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OZET

BAZI DEGISKENLERIN FEN BASARI PUANINA ETKIiSi: PISA 2015
TURKIYE, SINGAPUR VE ALMANYA ORNEGI

DEMIREZ, Giilfidan
Yiiksek Lisans, Ilkdgretim Anabilim Dali
Tez Danismant: Dog. Dr. Erol EROGLU
Temmuz 2018, 116 sayfa

Bu ¢alismada, PISA 2015 Tiirkiye, Singapur ve Almanya verilerini kullanarak
baz1 degiskenlerin (SCIEEFF, SCIEACT, SMINS, COOPERATE, CPSVALUE,
OUTHOURS, WEALTH, ESCS, ICTRES, IBTEACH, TDTEACH) Fen okuryazarligi
puanina etkisinin iilkelere gére degisim gosterip gostermedigi incelendi. Ayrica bu
degiskenlerin etkisinin diisiik, orta ve yiliksek puan alan Ogrencilerde farkli olup
olmadig1 arastirildi. Aragtirma, PISA 2015 verilerinden yukarida belirtilen
degiskenlerin eksik verileri olan 6rneklemler silindikten sonra, Tiirkiye, Singapur ve
Almanya i¢in sirasiyla 4.701, 5.322 ve 4.987 Ogrencinin verileri kullanilarak
yiriitiildii. Arastirmada Kantil Regresyon (QR) analizi ve Siradan En Kii¢lik Kareler
(OLS) Regresyon metodu kullanildi.

Analiz sonucunda, SCIEEFF ve TDTEACH degiskenlerinin etkisi Singapur ‘da diger
tilkelere kiyasla daha yiiksek iken SMINS ve OUTHOURS degiskenlerinin diger
tilkelere oranla daha az etkisi oldugu gozlendi. SCIEACT, ICTRES ve OUTHOURS
degiskenlerinin etkisinin Tiirkiye ‘de diger iilkelere oranla daha yiiksek oldugu
gozlenirken COOPERATE ve ESCS degiskenlerinin etkisinin Tiirkiye ‘deki
ogrencilerde en az oldugu goriildii. SMINS degiskeninin fen basar1 puanina etkisinin
Almanya ‘da en yliksek oldugu goriildii. CPSVALUE degiskeni Almanya ‘da diisiik,
orta ve yliksek puan alan 6grencilerde keskin bir degisim gosterirken Tiirkiye ‘de bu
degiskenin fen basar1 puanim1 yordamamakta oldugu gozlendi. COOPERATE
degiskeninin etkisi diisiik, orta ve yiiksek puan alan Ogrencilerde Tirkiye ve
Almanya’da fazlaca bir degisim gostermezken Singapur ‘da diisiik diizeyde puan alan
ogrencilerde etkisinin ¢ok yiiksek oldugu goriildii. IBTEACH degiskeni Tiirkiye ‘de
en fazla yiiksek puan alan 6grencileri etkilerken Singapur ‘da bu degiskenin etkisi en
fazla diisiik diizeyde puan alan 6grencilerde etkiledigi goriildi. ICTRES degiskeninin
Tiirkiye ‘de orta puan diizeyindeki 6grencileri en fazla etkiledigi gozlendi. WEALTH



degiskeni Tiirkiye ‘de orta puan alan grenciler ile Almanya ‘da yiiksek puan alan
Ogrenciler hari¢ diger tim 6grenci gruplarinda bu degiskenin fen basari puanini

yordamamakta oldugu goriildii.

Anahtar Sozciikler: PISA 2015, Fen Okuryazarligi, Kantil Regresyon (OR), Stradan
En Kiiciik Kareler Regresyon (OLS)



ABSTRACT

IMPACT OF SOME VARIABLES ON SCIENCE ACHIEVEMENT SCORE:
PISA 2015 TURKEY, SINGAPORE AND GERMANY EXAMPLE
DEMIREZ, Giilfidan
Post Graduate, Department of Primary Education
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Erol EROGLU
July 2018, 116 pages

In this study, it was investigated that whether the science literacy score of
different countries data according to PISA 2015 Turkey, Singapore and Germany are
affected by some variables like, SCIEEFF, SCIEACT, SMINS, COOPERATE,
CPSVALUE, OUTHOURS, WEALTH, ESCS, ICTRES, IBTEACH, TDTEACH or
not. Moreover, it was investigated whether the effect of these variables was different
in low, medium and high scored students. The study was carried out using data from
4.701, 5.322 and 4.987 students for the Turkey, Singapore and Germany respectively,
after eliminating the missing data from the PISA 2015 Turkey application data.
Quantile Regression (QR) and Ordinary Least Square (OLS) Regression methods were
used for statistical analysis. As a result of the analysis, the influences of the SCIEEFF
and TDTEACH variables were higher in Singapore compared to other countries, while
the SMINS and OUTHOURS variables were observed to be less effective than the
other countries. The effects of the SCIEACT, ICTRES and OUTHOURS variables
were higher in Turkey in comparison to the other countries, whereas the effects of
COOPERATE and ESCS variables were seen that in the least. The effect of the SMINS
variable on science literacy score was found to be highest in Germany. The
CPSVALUE variable has shown a sharp change in low, medium and high scores in
Germany, whilst this variable was insignificant for Turkey data. The effect of variable
COOPERATE in low, medium and high scored students in Turkey and in Germany
has not shown much of a change, while it was seen that the effect was very high in
students who had a low score in Singapore. While IBTEACH variable was most
effective on high scored students in Turkey, albeit it was most effective on low scored
students in Singapore. It was observed that the ICTRES variable was most effective

on medium level scored students in Turkey. WEALTH variable was observed to be

iv



insignificant for the most of the data except medium level scored students in Turkey

and high level scored students in Germany.

Keywords: PISA 2015, Science Literacy, Quantile Regression (QR), Ordinary Least
Square Regression (OLS)
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BOLUM I

GIRIS

Bilginin hizla degistigi, yenilendigi diinyada egitim, bireylere g¢evrelerinde
meydana gelen degisimlere uyum saglayabilmeleri i¢in yeni davraniglar
kazandirmakla sorumludur. Egitim sisteminin bu sorumlulugu yerine getirebilmesi,
hizla degisen bilgi ve teknolojiye ayak uyduracak bir nitelige ulagmasi ile miimkiindjir.
Toplum igerisindeki bireyleri, c¢evresindeki degismelere uyum saglayacak ve
degismeyi yaratacak yeterlilige ulagtirmak egitimin gorevi olunca, egitim sisteminin
stirekli bir degisme ve yenilesme icerisinde olmasi kagmilmazdir. Ekonomik ve
toplumsal kosullarin siirekli degisim igerisinde olmasi, egitime giderek artan bir 6nem
kazandirmaktadir. Ekonomik ve sosyal kalkinmanin 6n sarti olarak kabul edilen
egitim, bireylerin yasadigi toplumda ¢ocukluktan itibaren yasam boyu ihtiyact haline
gelmistir. Bilimsel ve teknolojik gelismelere ayak uydurmak i¢in egitime olan talep
artmig ve lilkeler bu ihtiyact gidermek amaciyla cesitli tedbirler almak zorunda

kalmistir (Eres, 2005).

Bu sebeple, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan periyodik araliklarla ulusal ve
uluslararas1 diizeyde 6l¢me ve degerlendirme caligmalar1 yapilmaktadir. Dolayisiyla
insan yetistirme kapasitemizin temel egitim basamag siirekli gézden gegirilmektedir.
Bu amacla EARGED (Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi) biinyesinde
sirdiiriilen durum belirleme ¢aligmalart kapsaminda ulusal olarak ii¢ yilda bir
“Ogrenci Basarilari1  Belirleme Sinavi (OBBS)” ile uluslararass TIMSS-R
(Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Aragtirmasi) , PIRLS (Uluslararasi Okuma
Becerilerinde Gelisim Projesi) ve PISA (Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme
Programi) projelerine katilmaktayiz. TIMMS-R, PIRLS ve PISA gibi uluslararasi
ogrenci basarilarini karsilastirma projeleri iilkeler arasinda bir yarigma niteliginde
olmayan, katilan iilkelerin kendi egitim sistemlerini degerlendirmelerini, 6grencilerin
fen, matematik ve okuma becerileri alanlarindaki bilgi ve becerileri gelisimlerinin
diizenli araliklarla takip edilmesini saglayan projelerdir. Sinavlara katilan tilkelerden
beklenen, sonuglardan yola c¢ikarak iilke genelinde gerekli egitim reformlarinin
gerceklestirilmesi ve bu projelere diizenli katilimin saglanarak bu reformlarin etkisinin

izlenmesidir. S6z konusu bu projelerin hemen hepsinde dgrencilere yonelik basari
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testleri, 6grenci, ogretmen ve okul anketleri yapilmaktadir. Buralardan elde edilen
bilgiler dogrultusunda temel egitimi tamamlayan Ogrencilerin neler bildigi, hangi
becerileri ne derece kazandiklari, eksikliklerinin neler oldugu tespit edilmektedir.
Boylece iilkelerin egitim sistemlerinin mevcut durumu belirlenerek bilhassa temel
egitimde; Egitim politikalari, 6gretim programlari, 6gretim yontem ve teknikleri,
ogretmen yeterlilikleri, ders arag-gere¢ ve materyalleri gibi unsurlarin gézden
gecirilmesine yonelik bilimsel veriler elde edilmekte ve bu veriler tilkeler arasinda da
egitim sistemlerinin karsilastirilmasina olanak saglamaktadir. Buradan elde edilen
bilgiler ise egitimde politika belirleyicilerin, bilimsel c¢alisma yapanlarin,

iniversitelerin ve arastirmacilarin hizmetine sunulmaktadir (MEB, 2003).

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilat1 — OECD (Organization of Economic
Cooperation and Development) tarafindan finanse edilen Uluslararas1 Ogrenci
Degerlendirme Programi — PISA (The Programme for International Student
Assessment) bireylerin giinliikk yasamda karsilasacaklar1 zorluklarin iistesinden
gelmek icin bilgi ve becerilerini kullanma kabiliyetlerine odaklanmaktadir. Bir bagka
ifadeyle 6grencilerin okulda ne 6grendiginden ¢ok 6grendikleri ile neler yapabildikleri
tizerinde yogunlagsmaktadir (MEB, 2016).

2000 yilindan itibaren {i¢ yilda bir yapilan PISA projesi OECD iiyesi iilkeler
ve diger katilimci iilkelerdeki (diinya ekonomisinin yaklasik olarak %90°1) zorunlu
egitimi bitiren 6grencilerin ¢cagdas toplumda yerlerini alabilmeleri i¢in gereken temel
bilgi ve becerilere ne Ol¢lide sahip olduklarin1 6lgmeyi amaglamaktadir. PISA
projesinin hedef kitlesi 7. sinif ve {izeri simif diizeylerinde 6rgiin egitime kayitli olan
15 yas grubu oOgrencilerdir. PISA 2015 uygulamasi, iilkemizde 2-22 Nisan 2015
tarihleri arasinda 61 ilden 187 okul ve 5895 6grencinin katilimiyla bilgisayar tabanli
degerlendirme olarak uygulanmistir. PISA’ nin altinct dongiisii olan PISA 2015
projesinin sonuglari, 72 iilke ile es zamanl olarak tilkemizde 6 Aralik 2016 ‘da OECD
tarafindan aciklanmistir. PISA ’da her ii¢ yilda bir matematik, fen ve okuma
alanlarindan biri ana odak olarak seciliyor. PISA 2015’ te de fen okuryazarligi ana
odak olarak belirlenmistir. Uluslararasi bir referans olarak PISA’ da esas hedef her bir
iilkenin egitim sisteminin 15 yas grubu gencleri ne kadar iyi egittigini 6lgmektir. ik
olarak 2000 yilinda OECD iilkelerinin katilimiyla gergeklestirilen PISA ’ya son
yillarda OECD iilkelerinin yani sira diger pek ¢ok iilke de katilmaktadir.



PISA 2015 projesi, 35° i OECD iiyesi olmak iizere 72 iilke ve ekonomideki
yaklagik 29 milyon 6grenciyi temsil eden 540.000°e yakin grencinin katilimiyla 2015
yilinda uygulanmistir. Bu ¢alismada, PISA 2015’ e katilan Singapur, Almanya ve
Tirkiye’nin fen basar1 puani {izerine 6grenci degiskenlerinin etki diizeyinin
karsilastirilmast hedeflenmistir. Bu {i¢ iilkenin karsilastirilacag: calismada, tilkelerin
PISA siralamalari su sekildedir: Tiirkiye 50. sirada, Singapur 1. sirada, Almanya 16.
sirada yer almistir (OECD, 2016).

1.1. Problem Durumu

PISA projesi ¢esitli iilkelerden genglerin bilgi ve beceri diizeylerini
karsilastirma olanag1 saglamaktadir. Ulkeler tarafindan elde edilen ortalama puanlar,
ilkelerin egitim ciktilar1 ve egitim firsatlarinda esitligi en yiiksek diizeyde saglama
kapasiteleri, egitim sistemlerinin giiclii veya zayif yonlerini tespit etmek, egitim
seviyesinin yiikseltilmesi hedefiyle ol¢iiler olusturmak bakimindan PISA sonuglari
onemli bir islev gormektedir. PISA” da hedef kitle olan 15 yas grubu 6grencilerin esas
alinmasiin sebebi birgok OECD iiye lilkelerde 15 yas grubu 6grencilerin zorunlu
egitimlerini tamamlamis olarak kabul goriilmesi ve 6grencilerin bu diizeyde baz1 bilgi,
beceri ve tutumlari edinmis halde olmalaridir. PISA arastirmasina katilan
ogrencilerden ihtiyaglari olan her seyi yetiskinler kadar 6grenmis olmalar1 beklenmez,
ancak okuma becerileri, fen ve matematik alanlarinda giiclii temellere sahip olmalari
gerekmektedir. Belirlenen bu alanlarda, bireyler egitim siirecini siirekli kilabilmek ve
edindikleri bilgileri giinliik yasamda kullanmak icin temel siire¢ ve ilkeleri kavramali
ve bunlari esnek bir sekilde giinliikk yasamda kullanabilmelidirler. Bu sebeple, PISA,
fen, matematik ve okuma becerileri alanlarinda edinilen bilgiyi degerlendirmenin yani
sira, temel kavramlarin tam anlamiyla anlagilmasina bagli olarak, giinliik yasamda
karsilagacaklar1 durumlarda uygulayabilmeleri, bu bilgilerle analiz yapabilmeleri, akil
yiiriitebilmeleri, 6grendikleri kavramlari kullanarak etkin iletisim kurma gibi goérevleri
yerine getirme becerisini dlgmektedir. Ogrencilerin fen, matematik ve okuma becerisi
alanlarindaki bilgi ve becerilerini 6lgmenin yaninda, PISA aragtirmasinda 6grencilerin
ogrenme stratejileri ve degerlendirilen konu alanina yonelik ilgi ve tutumlar1 da

arastirilmaktadir (MEB, 2006).



Bir iilkenin fen okuryazarligi alanindaki basarisini tespit i¢in o iilkenin ulusal
siav basarilarinin yaninda uluslararasi sinavlardaki basarilarinin da diger iilkelerle
karsilastirilmas1 gerekir. Cilinkii her llkenin kendi igerisinde isleyen sistemini
denetleyen bir mekanizma bulunmaktadir. Bu sistem kiiresellesen diinyada yalnizca
ulusal diizeyde degil uluslararasi alanda da olmas1 gerekmektedir. Tiirkiye’ nin egitim
alaninda hangi diizeyde oldugunu belirlemek, giderilmesi gereken eksiklikleri ve
alinmasi gereken onlemleri belirlemek ve bu dogrultuda egitim diizeyini ylikseltmek
amaciyla Tiirkiye, PISA uygulamasinda yer almaktadir. PISA uygulamasinda 6grenci,
veli ve okul anketlerinden elde edilen bilgiler 1s18inda temel egitim sisteminin
degerlendirmesi yapilarak 6grenci profilleri hakkinda da bilgi edinme
hedeflemektedir. Bu verilere dayanarak 6grencilerin basarilari ve performanslar
hakkinda tahminler yapilmaktadir. PISA ’da ii¢ temel konu alam1 diginda &grenci
anketinden elde edilen 6lgme sonuglarina gore ogrencilerin hem kisisel hem de
duyussal &zellikleri de degerlendirilmektedir. Ogrencilerin basarilarmi etkileyen
etmenlerin belirlenmesi bakimindan duyussal 06zelliklerin incelenmesi, yapilan
degerlendirmelere 6nemli katkilar saglamaktadir. Bireylerin duyussal 6zelliklerinin ve
inanc¢lariin, 6grenme ve dgrencilerin basarilari iizerine etkilerini ortaya koyan cesitli
arastirmalar mevcuttur. Bagarili olmanin 6n kosulu olan etkili 6grenme siireci, bilissel
bir slire¢ olmakla birlikte duyussal yonii de olan bir siirectir. Duyusgsal 6zellikler
O0grenme sirasinda 6grencinin basarisini 6nemli derecede etkilemektedir (Berber ve

Sari1, 2010).

Temel egitimdeki Ogrencilerin akademik basarilarina etki eden etmenleri
belirleyebilmek i¢in, PISA sinavlarinda uygulanan anketler biiylik 6nem icermektedir.
Ogrencilerin basarisizligini etkileyen faktorleri agiklayabilmek igin, anketlerde yer

alan bilgiler bilimsel aragtirmalarin yapilmasinda biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu arastirma, PISA 2015 kapsaminda, Tirkiye, Singapur ve Almanya’daki 15
yas grubu Ogrencilerin fen basar1 puanina etki eden fen 6z yeterligi (SCIEEFF), fen
etkinlikleri sayis1 (SCIEACT), haftalik fen 6grenme zamani (SMINS), haftalik ders
dist calisma saati (OUTHOURS), isbirligi ve ekip calismasina deger verme
(CPSVALUE), isbirligi ve ekip calismasindan zevk alma (COOPERATE), ailenin
refah diizeyi (WEALTH), ekonomik-kiiltiirel ve sosyal statii (ESCS), bilgi ve iletisim
teknolojileri kaynaklar1 (ICTRES), aragtirma temelli fen 6gretim yontemi (IBTEACH)

ve 6gretmen temelli fen egitimi (TDTEACH) bagimsiz degiskenlerinin etki diizeyinin



arastirma gercevesindeki iilkeler arasindaki farkliliklarinin tespit edilmesi agisindan

Onem tagimaktadir.

Ayrica bu ¢alisma, bagimsiz degiskenlerin etkisinin yiiksek, orta ve diisiik puan
alan Ogrencilerde iilkelere gore farklilagsmakta olup olmadiginin ortaya konulmasi
acisindan 6nem arz etmektedir. Ogrencilerin haftalik fen grenmeye ayirdiklar: zaman
az oldugunda Ogrencinin fen basari puanina bunun etkisinin olumsuz olmasi
durumunda birey haftalik fen 6grenmeye daha fazla zaman ayirarak fen basari1 puanini
artirabilir. Ogrencilerin bilgi ve iletisim teknolojisi kaynaklar1 evde veya okulda yeterli
olmadig1 ya da eksik oldugu durumlarda bunun fen basar1 puanina etkisinin negatif
yonde oldugu gozlenebilir. Bu durumda fen bagari puanini artirmak i¢in 6grencilerin
ithtiya¢ duydugu gerekli bilgi ve iletisim teknolojisi kaynaklar: (tablet, bilgisayar)’ nm1
saglamak egitimde PISA basar1 puanmi artirabilir. Bu amaca uygun olarak
aragtirmanin problemi, PISA 0grenci anketleri ile gozlenen degiskenler Singapur,
Almanya ve Tiirkiye’ de 15 yas grubu 6grencilerin fen okuryazarligi basarilarina ne

derece etki etmektedir? seklinde ifade edilmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci; 6grencilerin fen basari puanina etkisi olan 6grenci, aile
Ozgecmisi ve sinif ici ortam degiskenleri gibi ¢esitli faktorlerini, Tiirkiye, Singapur ve
Almanya ‘da uygulanan Uluslar Aras1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA 2015)
projesinden elde edilen verileri kullanarak incelemek. Bu degiskenlerin tez
calismasinda arastirilan iilkeler arasindaki etkisinin, farkliliklarinin ortaya konulmasi
hedeflenmektedir. Bu ¢aligmaya, Singapur uygulama sonucuna gore en basarili iilke,
Almanya Avrupa iilkeleri arasinda en giiglii ekonomiye sahip iilke oldugu igin

secilmistir.
Arastirma temelde asagidaki sorulara cevap bulmay1 hedeflemektedir:

1. Tirkiye, Singapur ve Almanya’daki Ogrencilerin Fen Okuryazarlig
performansiyla iliskili Ogrenci diizeyindeki segilen degiskenlerin etkileri

nelerdir?



2. Tirkiye, Singapur ve Almanya’daki &grencilerin Fen Okuryazarligi
performansiyla iligkili Sinif ortami diizeyindeki secilen degiskenlerin etkileri

nelerdir?

3. Tirkiye, Singapur ve Almanya’daki &grencilerin Fen Okuryazarligi
performanslart ile iligkili Aile 6zge¢cmisi diizeyindeki segilen degiskenlerin

etkileri nelerdir?

4. Bu segilen degiskenlerin etkisi Tiirkiye, Singapur ve Almanya i¢in farklilik

gostermekte midir?

5. Bu segilen degiskenlerin etkisi yiiksek, orta ve diisiik puan alan 6grencilerde

iilkelere gore farklilagmakta midir?

1.2.1. Alt Problemler

1. 2015 PISA projesinde Tiirkiye, Singapur ve Almanya’daki 6grencilerin
belirli sayidaki gorevi yapmalarina yonelik 6zgiivenlere ait sorular i¢eren fen
ozyeterligi (SCIEEFF), fen etkinlikleri sayist1 (SCIEACT), haftalik fen
ogrenme zamani (SMINS), isbirligi ve ekip ¢alismasina deger verme
(CPSVALUE), isbirligi ve ekip calismasindan zevk alma (COOPERATE),
haftalik ders dis1 ¢alisma saati (OUTHOURS) degiskenlerinin diisiik, orta ve

yiiksek puan alanlar arasinda etkisi farklt midir?

2. 2015 PISA projesinde Tiirkiye, Singapur ve Almanya’daki 6grencilerin aile
ozgecmisi (sosyo-demografik-ekonomik) ile iligkili degiskenleri igerisinde
ailenin refah diizeyi (WEALTH), ekonomik, kiiltiirel ve sosyal statii (ESCS)
ve hilgi ve iletisim teknolojileri kaynaklari (ICTRES) degiskenlerinin diisiik,

orta ve yiiksek puan alanlar arasinda etkisi farkli midir?

3. 2015 PISA projesinde Tiirkiye, Singapur ve Almanya’daki 6grencilerin sinif
ortami ile iliskili degiskenleri igerisinde Ogretmen temelli fen egitimi
(TDTEACH) ve arastirma temelli fen ogretim yontemi (IBTEACH)

degiskenlerinin diisiik, orta ve yiiksek puan alanlar arasinda etkisi farkli midir?



1.3. Arastirmanin Onemi

Ulkelerin, egitim ‘deki basar1 diizeylerini istenilen seviyeye yiikseltmesi’ nin
bir¢ok yolu vardir. Bu yollardan en 6nemlisi iilkelerin ekonomik anlamda giiclenmesi
ile egitime ayirilan biitgenin artmasini saglamaktir. Bir iilkenin egitime ayirdig
finansman {lilkenin gelecegine yatirnm yapiyor olmasi anlamina gelmektedir.
Dolayisiyla egitim sistemine ayirilacak olan biitce ¢ok dikkatli ve sistematik bir

sekilde hesaplanmalidir.

The Gross National Income (GNI), egitim i¢in kullanilabilir potansiyel
kaynaklarin bir gostergesidir. Daha diisiik milli gelire sahip iilkeler kisitli harcama
yaparken bazi {ilkelerin goreceli refahi egitime daha fazla harcama yapmalarina olanak
saglar. Ulkelerin, egitime yapmis olduklar1 yatirrmin planl bir sekilde yapilmas,
okuryazarlik oranini, okul birakma oranini ve yiiksekdgretim devam oranini boylelikle

de tilkenin gelismislik seviyesini etkilemektedir (Bloem, 2013).

Ulkeler ilerleyebilmek icin vasifl isgiiciine sahip bireylere ihtiya¢ duyar bu da
ancak egitim ile muhtemeldir. Bu nedenle iilkelerin benimsedikleri egitim politikalar
nitelikli bireylerin yetistirilmesinde 6nemli yere sahiptir. Giliniimiizde, bu durum
bircok uluslararas1 yiiriitiilen projelerin verileriyle desteklenmektedir. Ulkelerin
gelismislik seviyelerinin yan sira egitim performanslariin da karsilastirilabildigi bu
projelerden birkaci PISA, TIMMS ve PIRLS ’dir. Bu projelerde, genis olgekli testlere
ilaveten 6grenci, veli ve okul anketleri ile {ilkelerin belirli degiskenler agisindan profili
ortaya konulmaktadir. Ayrica, bu testler ve anketler belirlenen 6grenci yeterliklerinin

artirilmasi ve egitim sistemini gelistirilmesi agisindan 6nemlidir.

Projeye Kkatilan {ilkelerin sayisi arttikga da, lilkeler arasi karsilastirmalar
yapilabilmekte ve bu sekilde uygulamaya katilan basarili iilkelerin egitim
sistemlerinden 6rnekler alinarak projeye katilan diger tilkeler egitim politikalarina yon
verebilmektedir. Boylelikle basarili iilkelerin diger iilkelerden farkli olarak egitim
sistemini gelistirmek i¢in neler yaptiklarinin ortaya konmasi uluslararasi1 diizeydeki

caligmalar1 6nemliligini arz eden diger bir 6zelliktir.

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii’niin ii¢ yilda bir yiiriittiigii PISA,
ilkelerin  egitim  ¢iktilarin1  degerlendirdikleri  arastirmalardan en baslica
olanlarindandir. PISA uygulamasi sonucunda ulasilan zengin verilerle, her iilke kendi

egitsel gelisimi lizerine bir¢ok rapor yaymlamaktadir.
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Ulkelerin ekonomik durumu ile egitsel gelisimleri iizerine yapilan bir modele
gore lilkelerin ekonomisi egitsel ¢iktilar {izerine pozitif egilim yaratmakta ve ortaya
cikacak egitsel ¢iktilar da iilkenin gelecegi i¢in uzun vadede yarar saglayacak konuma

yiikselmektedir (OECD, 2010).

Tiirkiye ekonomik agidan incelendiginde, egitime ayrilan biitceyi rakamsal
olarak izlemenin yani sira, iilke zenginliginin ne kadarinin egitime harcandigina
bakmak da yararlidir. Bu degerlendirme i¢in yaygin olarak kullanilan yontem, egitim
bilit¢esinin gayrisafi yurti¢i hasilaya (GSYH) boliinmesidir. MEB biitgesinin GSYH’ye
orani %3,5’tir. MEB biit¢esinin GSYH’ye oran1 2006’dan 2016’ya dek genel olarak
artma egiliminde olmasina ragmen 2017 yilinda artmadi; merkezi yonetim biitcesi
icindeki pay1 ise 0,20 puan azaldi. GSYH’den kamu egitim harcamalar1 orani yillar

icerisinde az ilerleme kaydetmistir (ERG, 2017).

Singapur ekonomik bakimdan incelendiginde, biitcenin kabaca %20’si egitim
harcamalarina ayrilmaktadir. Singapur’da egitim i¢in yapilan harcamalar 2010
yilindan itibaren yiikselis gostermis ve 2015° de ortadgretimde %50 kadar bir artis
gozlemlenmistir. Hiikiimetin egitime harcadigi toplam biitce 2001 yilinda 6 milyon
dolar iken, 2015 yilinda bu rakam 12 milyon dolar seviyesindedir. Singapur’da egitim
kurumlarma yapilan harcamalarin GSYH’ ya oranina bakildiginda ise 2013 yili
itibariyle %2,8’lik bir oran goriilmektedir (Education at a Glance Singapore, 2016).
Almanya ekonomik agidan incelendiginde, 2010 yilinda kamu egitim harcamalarinin
GSYH igerisindeki pay1 %5,08’ dir. Bu oranlar tilkelerin milli gelirlerinden egitime ne

kadarlik bir kaynak ayirdiklarini gostermektedir (Tosunoglu, 2014).

2015 PISA sonuglarina baktigimizda, 6grenci basina 6 ile 15 yas arasinda
yapilan kiimilatif egitim harcamasi 50.000 dolarin altinda olan iilkelerde, egitim
harcamasi ile akademik basar1 arasinda anlamli bir iligki bulunuyor. Tiirkiye’de, 6 ile
15 yas arasinda 6grenci basma 32.752 dolar harcandigindan 6grenci basina egitim
harcamasini artirmak akademik basari i¢in biiyiik 6nem tasiyor (OECD, 2016). Diger
taraftan, PISA raporunda, harcamalari tek basina artirmanin dogrudan basariyi
getirmeyeceginin, harcamalarin hangi politikalar i¢in yapildiginin énemli oldugunu
vurgulaniyor. Buna ilaveten, Tiirkiye’nin uluslararas1 diizeyde yapilan smavlarda
gostermis oldugu performans sonuclarina bakildiginda, arastirmaya katilan iilkeler

arasinda ¢ogunlukla Tiirkiye’nin performansinin alt siralarda oldugu sonuglarda



gozlemlenmektedir (Mullis, Martin, Foy, ve Arora, 2012; Mullis, Martin, Foy, ve
Drucker, 2012; OECD, 2013).

Tiirkiye’nin basarisizliginin sebeplerinden biri, egitime yapilan harcamalarin
azligindan kaynakli olabilir. Ancak egitim sistemlerinin istenilen seviyeye
ulastirilmasinda biitge de tek basina yeterli degildir. Bu duruma en iyi 6rnek, Katar
gibi bazi iilkelerin refah diizeyi ve egitime ayirdiklar biitgelerin yiiksek olmasina
ragmen bu iilkelerde egitimde istenilen basar1 elde edilememesidir (Bloem, 2013).
Ulkelerin ekonomik durumu egitiminde anlamli bir farklilik yaratmiyorsa, egitim
sisteminin olumlu yonde gelisebilmesi i¢in bagka yollarin denenmesi ve arastirilmast
diger bir alternatif olabilir. Bu baglamda egitsel performansi Tiirkiye’ye gore yiiksek
olan iilkeler ile farkliliklarinin arastirilmasi 6nem arz edecektir. Boylelikle, Tiirkiye’
de 6grencilerin daha basarili olabilmesi i¢in ele alinan degiskenler baglaminda neler
yapilabilecegine yonelik Oneriler getirilebilecektir. Bu baglamda bu caligmada

Tiirkiye, Singapur ve Almanya PISA arastirmasi agisindan incelemeye alinmistir.

Ulkelerin egitim sistemlerinde baslica énem verdigi derslerden biri fen
dersidir. Bu calismada da PISA 2015 projesinin fen alanina odaklanmasi ve fen
dersinin 6nemi goz Onilinde alindigindan &grencilerin fen basarisina odaklanilmistir.
Bu calisma, Fen okuryazarligmi etkileyen faktorler hakkinda bilgi vermesi ve
karsilastirmalar arasindaki degisimin gozlenmesine olanak saglamasi agisindan

onemlidir.

2015 PISA projesinde, Fen basar1 puanini etkileyen degiskenlerin ele alinmasi,
tilkeler arasindaki benzerlik ve farkliklarin ortaya konmasi ve lilkelerin gostermis
oldugu degisiminin incelenmesi acisindan olduk¢a Onem arz etmektedir. Bu
arastirmadan elde edilen sonuglar, Tiirk egitim sisteminin daha iyi yapilandirilmasi
icin Onemlidir. Bir diger yandan, Ogrenci basarilar1 degerlendirilirken 6grenci
ozelliklerinin goz 6niinde bulundurulmasi, aile 6zge¢misinin belirlenmesi ve sinif i¢i
ortami anlamasi bakimindan Onemli bilgiler saglayabilecektir. Bu 06zelliklere
odaklanilmasinin nedeni, 6grenci degiskenleri, 6gretmen donanimi veya c¢evresel

faktorler, ekonomik diizeyin yliksek olmasiyla gelistirilebilecek 6zelliklerdir.

Bunun yaninda yiiksek performans sergileyen egitim sistemlerindeki
Ogrencilerin becerileri ve 0zyeterligi onun basarisina sosyoekonomik seviyesinden

daha cok katkida bulunmaktadir (OECD, 2012).



Fen alanindaki 6grenme ciktilarinin hangi diizeyde oldugunun belirlenmesi
icin Fen okuryazarliginin incelenmesi gerekmektedir. PISA projesi incelendiginde
calisma kapsamindaki Singapur, Almanya ve Tiirkiye’nin fen okuryazarlik
seviyelerinin farkl1 oldugu goriilmektedir. Ulkeler aras1 karsilastirma yapilabilmesi
adia iyi bir gosterge olmasina ragmen ogrencilerin fen okuryazarlik diizeyleri
arasindaki farklilik sadece egitim sistemi ile iliskilendirilemez. Fen okuryazarlig
ogrenci Ozelliklerinden bagimsiz degildir. Ayni egitim sistemindeki 6grencilerin farkli
yeterlilik diizeylerine sahip olmasi bunun kanitidir. Dolayisiyla Fen okuryazarliginin
ogrenci Ozellikleri ile iliskisinin incelenmesi de farkli yeterlilik diizeylerindeki
ogrencilerin karsilagtirilmasi i¢in gereklidir. Bunu belirlemeyi saglayacak énemli veri
kaynagi olan PISA ¢alismasi fen alanindaki 6zellikleri derinlemesine inceleme imkani

vermesinden dolay1 6nemlidir.

Ayrica, calismada farkli basar1 diizeylerindeki 6grenciler i¢in degiskenler ve
Ogrenci bagar1 performanslart arasindaki iligki egitim alanindaki kullanim1 yeni olan
kantil regresyon analizi ile incelenmistir. Ogrenci basarisi ile degiskenler arasindaki
iligkilerin farkli basar1 diizeylerinde farklilasabilecegi varsayildiginda, bu yontemin
dogrusal regresyon analizinin bir alternatifi olarak egitim alanindaki ¢aligmalar igin

tanitilmast 6nemli goriilmektedir.Boylelikle ilgili literatiire katki saglayacaktir.

Bu ¢alisma, PISA 2015 Tiirkiye 6rnekleminde fen okuryazarlig: ile ilgili sinirh
sayidaki yayin sayisini artiracagindan ve fen okuryazarligini etkileyen dolayli etkilerin
tespit edilmesine yardimci olacagindan dolayi, Tiirk egitim sistemini gelistirmeye

yonelik fayda saglamasi nedeniyle 6nemli gortilmektedir.

1.4. Arastirmanin Varsayimlari

1. PISA 2015 projesine katilan Ogrencilerin dil ve kiiltiirden kaynaklanan

farkliliklarinin gergek basarilarini etkilemedigi varsayilmastir.

2. Ogrencilerin anketleri ve bilgi formunu degerlendirmeye yonelik sorulan

sorular1 gercek durumlarini yansitacak sekilde yanitladiklari varsayilmistir.
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1.5. Arastirmanin Sinirhhiklar:

Bu arastirma kapsaminda:

1. PISA 2015 anketi ile sinirlidir.

2. Konu agisindan ankete verdigi cevaplar ve fen bilimleri testine verdigi

cevaplar ile sinirhidir.

3. Zaman agisindan 2015-2016 egitim ve 6gretim yilindaki 7. sinif ve iizeri
siif diizeylerinde 6rgiin egitime kayitli olan 15 yas grubu dgrenciler ile

sinirlidir.

1.5. Tanimlar

Fen Okuryazarhg:: Kisinin fen ve teknoloji alaninda belli bir mantik ¢ercevesinde
yapilan sodylemlere katilmaya isteklilik, bilimsel olgulart agiklamak, bilimsel
sorgulama yontemini zihinde kurgulama becerisine sahip olmak ve bilimsel
degerlendirmeyle verileri ve bulgular1 bilimsel a¢idan yorumlamak seklinde

tanimlanmaktadir (MEB, 2016).

Ordinary Least Square (OLS) Regresyon: Bir yordayici (bagimsiz) degiskenin, bir
yordanan (bagimli) degiskenle iliskisinin incelendigi regresyon analizine, basit

dogrusal regresyon (siradan en kiigiik kareler regresyon) denir.

Kantil Regresyon (QR): Belirli sayida yapilan gozlemlerden elde edilen bagimsiz
degiskenler kiimesinin bir fonksiyonu olarak bagimli degiskenin belirli kantil

degerlerindeki modellerini tahmin etmektedir (Koenker ve Hallock, 2001).

Bagimh (Yordanan) Degisken: Degisimin asil merak edildigi, arastirildigi, baska

degiskenlere gore degisimi incelenen sonug degiskenidir.

Bagimsiz (Yordayici) Degisken: Bagimli degiskendeki degisimi sagladig diisiintilen,

bagimli degisken iizerinde bir etkiye sahip olarak arastirmaya dahil edilen degiskendir.
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BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILIi ARASTIRMALAR

2.1. Okuryazarhk ve PISA Okuryazarhk Kavram

Cesitli lilkelerde okuryazarlik {izerine ¢aligmalarin yapilmasi ve 1950°den bu
yana diinyanin giindeminde olmasi, UNESCO’nun konu ile ilgili bir biriminin
bulunmasi1 okuryazarliga diinyadaki gelismis toplumlarin ¢ok Onem verdigini
gostermektedir. Ornegin, Amerika, Avustralya ve Avrupa’da okuryazarhig

gelistirmek, kuramsal inceleme ve arastirmalar1 uygulamaya gecirmek i¢in:

1. Her iilke farkli isimler altinda okuryazarlig1 arastirma enstitiisti kurma,

2. Egitim Fakiilteleri ve Ogretmen Kolejlerinde okuryazarlik egitimi boliimleri
agma,

3. Universitelerin Sosyal Bilimler ve Egitim Bilimleri Enstitiileri biinyesinde
yiiksek lisans ve doktora egitimi vermek ve konu ile ilgili tezler yaptirma,

4. Cogu iilkede, egitimdeki ve toplumdaki problemlere ¢6ziim liretmek i¢in aile
okuryazarligi adi altinda programlar gelistirmek gibi calismalar ve

diizenlemeler gerceklestirilmistir.

UNESCO, 1987 yillinda, Herkes Igin Egitim programi kapsaminda,
okuryazarlig1 ele almistir. Okuryazarlik kavramini daha iyi agiklayabilmek i¢in ii¢
farkli diizeyde, okuryazarlik tanimi yapmustir. Birinci diizey, temel okuryazarlik;
ikinci diizey, fonksiyonel okuryazarlik; tg¢iincii diizey ise, multi-fonksiyonel
okuryazarlik olarak nitelendirilmistir. Temel okuryazarlik, kelimeleri seslendirme ve
climleleri anlama gibi temel okuma yazma becerilerine sahip olma diizeyidir.
Fonksiyonel okuryazarlik, kisinin okuma, yazma ve matematiksel bilgi ve becerilerini
bireysel, sosyal ve kiiltiirel alanda kullanabilme kabiliyetidir. Multi-fonksiyonel
okuryazarlik, bireyin anlama diizeyini sonuna kadar gelistirmeyi amaclar, diger
yandan okuyarak ve yazarak toplumun ilerlemesi i¢in ¢aba gostermesini igerir.
Okuryazar birey, kendini gergeklestirme, yaraticiligini giliclendirme, kompleks
meseleleri anlama ve kapsamli bir diinya goriisiine sahip olma gibi 6zellikleri

blinyesinde barindirir (Giines, 1997).
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Eyal’e (2012) gore genel olarak okuryazarlik, toplumu olusturan bireylerin 6zel
bir alandaki niteliginin bir 6l¢iisii olarak adlandirilmigtir. OECD’nin tanimina gore
okuryazarlik; 6grencinin, toplumda daha etkili bir sekilde rol oynamasini ve topluma
katkida bulunmasini saglamak i¢in bilgi ve becerilerini gelistirip yazili kaynaklari
bulma, kullanma, kabul etme ve degerlendirmesi olarak ag¢iklanmaktadir (OECD,
2006). Kisilerin toplumsal bilgi, beceri ve sosyal normlar1 kavrama, birbirleri ile
paylasma, degerlendirebilme ve bir sonraki nesillere aktarma araci (Altun, 2005)
olarak agiklanan okuryazarlik, UNESCO’nun buglinkii tanimina gore; degisik tiirdeki
yazili kaynaklari, kayitlart kullanarak tanimlama, anlama, yorumlama, bir araya
getirme, iletisim kurma ve hesap yapma kabiliyetidir (UNESCO, 2017). Brockmeier
ve Olson (2009), okuryazarlik kavramini, tek bir ¢er¢cevede sinirlamanin yarasiz
oldugunu ifade etmis ve teknoloji, medya gibi ¢cok daha fazla alanlarin sinirlarina
iliskin 6zgiin tanimlarin olmas1 gerekliligi hipotezini ileri stirmiistiir. Wagner’e (2009)
gore okuryazarlik kavrami, daha o©zel alanlara; bilgi ve iletisim teknolojileri
okuryazarligi, fen okuryazarligi, matematik okuryazarligi gibi alanlara yonelik uygun

olarak tanimlamustir.

Okuryazarlikla ilgili calismalar, ¢ocugun okul igerisindeki performansi ile
okuryazarlik becerileri arasinda anlamliligi yiiksek bir iliskinin oldugunu ortaya
koymaktadir (Savas, 2006). Ayrica, okuryazarlik bireyin hem toplumdaki basarisinin
(okul basarisi, mesleki basari, hayat basarisi) bir gostergesi hem de toplumlarin

gelismislik diizeyini gosteren en 6nemli kistaslardan biridir (Asici, 2009).

PISA uygulamasi; temel olarak fen, matematik ve okuma becerileri alanlarinda
ogrencilerin performanslarin1 6lgmektedir. Bu Olgmeyi yaparken temel alanlar

“okuryazarlik” kavrami {izerinden tanimlamaktadir.

PISA arastirmasinda kullanilan okuryazarlik kavrami; Ogrencilerin bilgi ve
becerilerini giinliik yasamda kullanabilme, mantiksal ¢ikarimlar yapabilme, cesitli
durumlarda karsilastiklar1 problemleri tanimlayabilme ve ¢ozebilmeleri igin
ogrendiklerinden ¢ikarimlar yapma yeterlilikleri olarak ifade edilmektedir (EARGED,
2010).

Uger yil ara ile gerceklestirilen PISA dongiisinde agirhikli olarak temel
alanlardan biri lizerine yogunlasilmaktadir. PISA 2015 uygulamasinda agirlikli alan

olarak fen okuryazarligi belirlenmistir. Bu da PISA 2015 sonuglarinin matematik
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okuryazarligi ve okuma becerilerinden ¢ok, agirlikli alan olan fen okuryazarligina

odaklanacagi anlamina gelmektedir.

Tablo 2.1.
PISA déongiilerindeki temel alanlar ve agwrlikly alanlar
PISA 2000 PISA 2003 PISA 2006 PISA 2009 PISA 2012 PISA 2015

Okuma Okuma Okuma Okuma Okuma Okuma
Becerileri Becerileri Becerileri Becerileri Becerileri Becerileri
Matematik Matematik Matematik Matematik Matematik Matematik
Okuryazarlig Okuryazarhg Okuryazarligt ~ Okuryazarligt  Okuryazarh@ Okuryazarligi
Fen Fen Fen Fen Fen Fen
Okuryazarlig1 Okuryazarlig1 Okuryazarhg1 Okuryazarhigt  Okuryazarhgt  Okuryazarhgi

Tablo 2.1 incelendiginde, her bir dongiideki temel alanlar ve agirlikli alanlar
yillara gore sirastyla goriilmektedir. PISA 2000’ de okuma becerileri, PISA 2003’ de
matematik okuryazarhgi, PISA 2006’ da fen okuryazarligi, PISA 2009’ da okuma
becerileri, PISA 2012’ de matematik okuryazarligi ve PISA 2015’ de fen okuryazarlig:

agirliklr alan olarak belirlenmistir.

2.2. PISA Projesinde Fen Okuryazarhgi

Bilim ve teknolojinin her gecen giin ilerledigi ¢agdas diinyamizda Fen
okuryazarligi, gittikge karmagiklasan teknolojinin anlasilmasi ve kullanilmasi olarak
ifade edilebilir. Fen alaninda okuryazar olmak fen ve teknoloji alaninda belli bir
mantik cercevesinde yapilan sOylemlere katilmaya istekli olmayi, olaylar1 bilimsel
olarak aciklayabilmeyi, bilimsel sorgulama yontemi kurmak ve degerlendirme ile
verileri ve bulgular1 bilimsel olarak yorumlama gibi kabiliyetleri beraberinde
getirmektedir. 2015 PISA’ da Fen okuryazarligy; etkin bir vatandas olarak fen ile ilgili
konularda bilgi sahibi olmaktan 6te, bu bilgileri ve bilimsel siirecleri gilinliik hayatta

uygulayabilme becerisi seklinde tanimlanmaktadir (MEB, 2016).

Fen okuryazarligi kavrami zaman igerisinde farkli boyutlar kazandig
goriilmektedir. Bu baglamda, Shen (1975) Fen okuryazarliginin uzantilarini, “giincel
problemlerin fenle ¢ozlilmesi (pratik)”, “bilimin toplum tarafindan Ozlimsenmesi
(sivil)” ve “bilimin insanligin temel etkinligi olmasi (kiiltiirel)” olmak tizere ii¢ boyutta

ifade etmistir. Durant (1993)’a gore ise Fen okuryazarligi, fenle ilgili bilissel, duyussal
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ve psikomotor becerilerin birlesimi anlamina gelmektedir. Bu dogrultuda Fen
okuryazarligi, her tiirli biligsel, duyusal ve psikomotor becerileri igerisine alan
“yetkinlik” durumunu ifade etmektedir. Shamos (1995)’e gore ise fen okuryazarliginin
anlami, “kiltiirel”, “fonksiyonel” ve “dogru bilim” olmak iizere ii¢ igerikten

olusmaktadir.

Koseoglu ve digerleri (2003) gore, fen okuryazari olan bir kisi, bilimin dogasini
ve bilimsel faaliyetleri anlar; temel fen kavram, prensip, kanun ve teorilerini algilar ve
kullanir; bilimsel siirecler ¢er¢evesinde problemlere ¢6ziim yollar1 arar ve dolayisiyla
bilim ve teknoloji, bilim ve ¢evre arasindaki baglantiy1 ve bu ikisinin toplumla
etkilesimini kavrar; yagam kalitesini artiran bir yagama olanak saglayan ilgilere sahip

oldugu seklinde ifade etmektedir.

Fen okuryazarhigi alaninda Tiirkiye ortalamasi 4235, Singapur ortalamasi
556, Almanya 509, OECD ortalamast 493, PISA’ ya katilan tiim iilkeler
ortalamasi 465 'tir. Fen okuryazarliginda Tiirkiye’de 1. Diizey ve altinda (alt
veterlik diizeyi) bulunan ogrenci oranlari PISA 2012°de %26,9 iken bu oran
PISA 2015°te %44,4°e yiikselmistir. PISA 2015°te OECD iilkelerindeki 1.
diizey ve altinda bulunan ortalama 6grenci orani ise %23,3 'tiir. Bu oran tiim
tilkelerde %31,4 tiir. Fen okuryazarligt en iist seviye olan altinct seviyede
ogrenci orammiz % 0 (sifir), besinci seviyede %0,3 tiir. PISA 2015 de fen
okuryazarliginda 5. diizey ve iistiinde (iist yeterlik diizeyi) bulunan égrenci
oranlart tiim iilkeler icin %5,3, OECD iilkeleri igcin %7,8 dir (MEB, 2016,
s.1-56).

PISA 2015 Fen okuryazarlig1 alaninda 6grencilerin yeterlilik diizeyleri;

1b Diizeyi: 1b diizeyindeki 6grenciler, bilinen veya yalin (basit) olgunun 6zelliklerini
tanimak icin kolay ve giinliik icerikleri kullanabilirler. Verideki yalin olaylar
tanimlayabilir, kolay bilimsel baglasiklar1 ayirt edebilir ve akademik bir siireci

gerceklestirmek i¢in acik olan talimatlar takip edebilir.

1a Diizeyi: 1a diizeyinde bulunan 6grenciler, temel veya giinliik anlam bilgisini yalin
bilimsel olgularin agiklamalarini ayirt etmek ve tespit etmek icin kullanabilir. Yardim
alarak ikiden fazla degiskeni olmayan olusturulmus bilimsel sorgulamalar1 yapar.

Yalin nedensel ve iligskisel angajmanlar1 saptayabilir ve alt seviyede bilissel istem
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gerektiren sekilsel ve motifsel verileri yorumlayabilir ve bilinen, yerel ve kisisel

baglamda verilen veri i¢in en iyi agiklamay1 yapabilirler.

2. Diizey: Bu diizeye sahip 6grenciler, giinliilk anlam bilgisini ve temel asamalar
biitliinli kapsayan bilgisini; uygun akademik aciklamayr tanimlamak, veriyi
yorumlamak ve basit bir denek modelde sorulmusg soruyu tespit etmek i¢in kullanabilir.
Temel veya giinliik akademik bilgiyi basit bir veri i¢inde gegerli bir sonug agiklamak
i¢cin kullanabilir. Bilimsel olarak arastirilan sorular1 belirleyebilerek temel epistemik
icerigi gosterebilir.

3. Diizey: Bu diizeydeki 6grenciler orta diizeyde karmasik olan igerik bilgisini bilindik
olay acgiklamalarini olusturmak ve belirlemek i¢in kullanabilir. Daha az bilindik veya
daha kompleks boyutlarda konuyla alakali iz veya destekle agiklamalar olusturabilir.
Sinirlt bir dizide basit bir denek uygulamak i¢in epistemik bilgelik veya icerik

bilgisinin unsurlarindan yararlanir.

4. Diizey: Dordiincii diizeydeki 6grenciler ¢cok daha kompleks ve daha az bilindik olan
vaka ve icerik yorumlarini olusturmak i¢in verilen ya da kavranan kompleks ve daha
soyut olan bilgiyi kullanabilmektedirler. Siirlandirilmis iki veya daha fazla bagimsiz
degiskeni iceren denekleri uygulayabilir. Epistemik ve icerik bilgisinin &gelerini
kullanarak deneysel bir modeli dogrulayabilir. Orta diizeyde karigik veri setindeki ya
da daha az bilindik bir diziden elde edilen unsurlar1 yorumlanabilir. Verinin ilerisinde

uygun sonuglar ¢ikarabilir ve secilmelerine gerekg¢e sunabilir.

5. Diizey: Diizeydeki 6grenciler soyut bilimsel yaraticili§i veya kavramlari; ¢ok
kullanisli nedensellik baglantilar1 kapsayan alisik olmadik ve daha kompleks, olaylari
ve yontemleri agiklamak icin kullanabilir. Farkli deneysel modelleri degerlendirmek
ve karalarin1 onaylamak i¢in daha karmasik epistemik kuramlara basvurabilir ve
olasiliklar yapmak veya kuramlar1 yorumlamak i¢in ideolojik bilgiyi kullanabilir.
Belirli bir soruyu ampirik olarak arastirmay1 degerlendirebilir ve kaynaklarin da dahil
oldugu veri girigleri degerlendirme smirliliklart ve bilimsel verideki belirsizligin

tesirlerini saptar.

6. Diizey: Bu diizeye sahip 6grenci, daha dnce rastlanmamis bilimsel olgulara, olaylara
ve siireclere agiklayict hipotezler sunmak veya kestirmelerden yapmak igin igerik,
stire¢ ve epistemik bilgiyi kullanabilir ve fizik, canli ile uzay ve yer bilimlerindeki bir

dizi fikir ve kavrami anlayabilir. Bilgi ve bulgulari yorumlarken ilgili ya da ilgisiz

16



bilgileri izole edebilir ve normal okul programinin digindaki yetenegi elde edebilir.
Bilimsel sonuglara ve yasaya dayanan bilgilerle diger goriislere dayanan kuramlari
ayirt edebilir. Birbirinin yerine kullanilabilecek kompleks deney diizeneklerini, alan

caligmalarin1 ve simiilasyonlari inceleyebilir ve se¢imlerini gerekgelendirebilir.

Bu ¢alismada, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD) tarafindan
yapilan Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programindaki (PISA) verilerin

kullanmasi nedeniyle, OECD ve PISA' nin kisa agiklamalar verildi.

2.3. Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD)

Iktisadi Isbirligi ve Gelisme Teskilati (OECD) uluslararasi bir ekonomi orgiitiidiir.
OECD’ nin amaci, tim diinyada insanlarin ekonomik ve sosyal refah diizeyini
artiracak politikalar gelistirip yayginlastirmaktir. Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma
Orgiitii (OECD) asagida tasarlanan politikalar tesvik eder:

1. En yiiksek siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ve istihdami elde etmeyi ve
finansal istikrar1 korurken {iye iilkelerdeki yasam standardinin
yiikkselmesini ama¢ edinerek diinya ekonomisinin gelisimine katkida
bulunmak.

2. Ekonomik gelisme siirecindeki {iye olmayan iilkelerin yani sira, iiye
iilkelerin ekonomik biiyiimesine katkida bulunmak.

3. Cok wuluslu, uluslararasi yiikiimlilliklere uygun olarak ayrimeilik

yapmadan diinya ticaretinin genislemesine katkida bulunmak.

OECD'nin iiye lilkeleri Avusturya, Belgika, Kanada, Danimarka, Fransa, Almanya,
Estonya, Israil, Letonya, Sili, Yunanistan, Izlanda, irlanda, italya, Liiksemburg,
Hollanda, Norveg, Portekiz, Ispanya, Isveg, Isvicre, Tiirkiye, Birlesik Krallik ve
Amerika Birlesik Devletleridir.

Daha sonradan OECD’ye iiye olan iilkeler Japonya (28 Nisan 1964), Finlandiya
(28 Ocak 1969), Avustralya (7 Haziran 1971), Yeni Zelanda (29 Mayis 1973),
Meksika (18 Mayis 1994), Cek Cumhuriyeti (21 Aralik 1995), Macaristan (7 Mayis
1996), Polonya (22Kasim 1996), Kore (12 Aralik 1996) ve Slovak Cumhuriyeti
(14Aralik 2000)’ dir.
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2.4. Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Program (PISA)

Egitimde belirli araliklarla ve igeriklerle wuluslararasi kiyaslamalar
yapilmaktadir. Bu kiyaslamalarin sonuglar1 incelenerek, iilkeler kendi egitim
sistemlerindeki gelismeleri izleyebilmekte ve varsa bozulmalar1 gorerek programlarini

giincellemektedirler.

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitiit OECD’nin egitim arastirmalarindan
biri olan PISA 15 yas grubu 06grencilerin kazandiklar1 bilgi ve becerilerin
degerlendirilmesine yonelik yapilan bir tarama arastirmasidir. PISA uygulamasi,
zaruri egitimin sonunda orgiin egitime devam eden 15 yas grubu 6grencilerin 6gretim
programlarinda ele alinan konular1 (fen bilimleri, matematik ve okuma becerileri) ne
dereceye kadar 6grendikleri degil, giiniimiiziin bilgi ve toplumlarinda kars1 karsiya
kalabilecekleri olaylar igerisinde sahip olduklar1 bilgi ve becerileri kullanabilme

kabiliyetini 6l¢gmeyi hedeflemektedir.

PISA arastirmasinda Fen Bilimleri okuryazarligi, Matematik okuryazarligi ve
Okuma Becerileri ana konu alanlar1 disinda 6grencilerin i¢ glidiilenmeleri, kendileri
hakkindaki gorisleri, 6grenme stilleri, okul iklimleri ve aileleri ile ilgili veriler
toplanmaktadir. Uger yillik donemler halinde uygulanan PISA arastirmasinda, her bir
donemde bir konu alanina agirlik verilmektedir. PISA projesinin ilki 2000 yilinda
gerceklestirilmis, bu uygulamada okuma becerilerine agirlik verilmistir. PISA
projesine Tiirkiye 2003 yilinda katilmistir ve OECD ortalamasinin altinda kalmaistir.
Son PISA uygulamasinda ise Fen Bilimleri alanina yogunlasilmistir. PISA 2015
uygulamasina aralarinda Tirkiye’ nin de yer aldigi 35’1 OECD f{ilkesi olmak tizere
toplam 72 iilke katilmistir. PISA projesinde ¢oktan se¢meli, karmasik ¢coktan se¢meli,

acik uclu, kapali uglu gibi cesitli soru tiirleri kullanilmaktadir.

TIMMS, PISA gibi ¢alismalar uluslararasi alanda bagka iilkeleri arastiran ve
uluslararast arastirmalar yapan egitim bilimciler i¢in okazyonlar saglamaktadir.
Calismada Tirkiye, Singapur ve Almanya verileri kullanilmistir. Bu ¢alismada,
Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) icin ¢alisilan kantil regresyon
modeli Tiirkiye, Singapur ve Almanya i¢in uygulandi. Sonuclarin daha fazla
tartisilmasina temel ayarlamak i¢in bu iilkelerin egitim sistemleri tezin bu boliimiinde

sunulacak.
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2.5. Tiirk Egitim Sistemi

Egitim, toplumu modernize etme ve gelistirme, var olan toplumsal, politik gii¢
ve diisiinceleri kontrol altina alma, bi¢imlendirme giicline sahiptir. J. G. Fichte egitim
sisteminde ve Ozellikle ilkokul diizeyindeki egitim-0gretim ylriiten 6gretmenlerin

caligsmalariyla toplum yapisinda 6nemli degisiklikler olacagini sdylemistir.

J. Dewey’de 1899°da yayinladigr Egitim ve Toplum adli eserinde, egitim
sistemini, toplumsal degisimin dogrudan bir araci olarak goriiyor ve toplumsal

reformlarin yapilmasini okullardan umuyordu (Ergiin, 1997).

Tiirkiye’de egitim, devletin denetimi ve gbzetimi altinda yapilmaktadir.
Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasinin 42. Maddesine gore, herkes egitim gérme hakkina
sahiptir. Bireyler egitimleri boyunca ilgi ve yetenekleri dogrultusunda ¢esitli
programlara, okullara yoneltilerek yetistirilirler. 1739 sayili Milli Egitim Temel
Yasasina gore egitimin amact; bireyleri Tiirk ulusunun degerlerini benimsemis,
tilkesine kars1 deger ve sorumluluklarini bilen ve bunlar1 eylem haline getirmis, bilgi
tireten, Uretilen bilgi ve teknolojiyi kullanabilen, insan haklarina saygili demokratik

yurttaslar olarak yetistirmektir.

Cumhuriyetin ilk yillarindan bugiine dek okul, 6grenci ve 6gretmen sayilarinda
onemli artiglar saglanmis; nitelikli insan giliclinlin yetistirilmesi yoniinde ¢aligmalar
yapilarak, genis bir kitleye ulasilmistir. Ulkede egitim ekonomik, teknolojik ve sosyal
gelismenin 6nemli bir unsuru olarak kabul edildiginden, hiikiimet ve kalkinma

planlarinda da egitime ¢ok 6nem verilmektedir.

1739 sayili Milli Egitim Temel Yasast geregince Tiirk Milli Egitim Sistemi;
Orgiin egitim ve Yaygin egitim olmak iizere iki ana kistmdan olusmaktadir. Orgiin
egitim, okul sistemini ifade etmekte ve okul Oncesi, ilkdgretim, ortadgretim ve
yiiksekogretimi kapsamaktadir. Yaygin egitim ise, okullarin disinda veya yaninda

diizenlenen faaliyetlerin tiimiinii kapsamaktadir.

Okul Oncesi Egitim: Milli Egitim Temel Kanunu’na gére okuldncesi egitim zorunlu
ilkogretim cagina gelmemis 3-5 yas grubundaki ¢ocuklarin egitimini igerisine alir.
Istege bagl olan bu egitim bagimsiz anaokullarinda, ilkdgretim okullarma baglh
anasmiflarinda veya ilgili diger 6gretim kurumlarina bagli uygulama smiflarinda

verilmektedir. Tirkiye’de okuldncesi egitim kurumlar1 resmi veya 6zel kuruluslar
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tarafindan acilir. Okuldncesi egitim kurumlart Milli Egitim Bakanligi ve Sosyal

Hizmetler ve Cocuk Esirgeme Kurumu’nun ilgili birimleri tarafindan denetlenir.
Tiirkiye’ de okul oncesi egitimin verildigi kurumlar sunlardir:

1. Milli Egitim Bakanligima baglh okul oncesi egitim kurumlari; Bagimsiz
anaokullar1 (37-72 aylik cocuklara yénelik), ilkogretim biinyesindeki
anasiniflar1 (61-72 aylik ¢ocuklara yonelik), Kiz meslek liseleri biinyesindeki

uygulama anaokullar1 ve anasimiflari

2. Sosyal Hizmetler Cocuk Esirgeme Kurumuna bagli okuldncesi egitim

kurumlari; Cocuk yuvalari, Cocuk bakimevleri, Cocuk kuliipleri, Cocuk evleri
3. Universitelerin biinyelerindeki okuldncesi egitim kurumlari
4. Calisma Bakanligina bagli okul 6ncesi egitim kurumlari

5. Vakif, dernek ve kooperatiflere bagl okuloncesi egitim kurumlar (Yildirim,
2008).

Okul o6ncesi egitimin hedefleri arasinda, cocuklarin zihinsel, kisisel ve viicutsal
gelisimlerini gerceklestirmek dili kullanma yeterliliklerini gelistirmek ve onlar

ilkdgretim kademesine hazirlamak vardir (Aslan,2005).

Ilk6gretim: Zorunlu ilkdgretimin siiresi Tiirkiye’de 8 yil olup 6-13 yas grubundaki
cocuklarin egitim ve d6gretimini kapsar. Bu ¢ag ¢ocugun 5 yasim bitirdigi yilin eyliil
ay1 sonunda baglar, 13 yasin1 bitirip 14 yasina girdigi yilin 6gretim yili sonunda biter.
Sekiz yillik okullardan olusan bu ilkdgretim kurumlarinda kesintisiz egitim yapilmakta
ve bitirenlere ilkdgretim diplomasi verilmektedir. [lkdgretim cinsiyet ayirt etmeksizin
biitiin yurttaglar i¢in zorunlu ve devlet okullarinda parasiz oldugu Anayasa’daki Milli
Egitim ve Temel Yasasi’nin Ilkdgretim ve Egitim Yasast ile teminat altina alinmustir.
Ulkede devlet okullarmin yan1 sira ¢ok sayida dgrencilere parali egitim hizmeti sunan
ozel ilkdgretim okullar1 da vardir. Tlkdgretimin hedefi her bir Tiirk bireyinin iyi birer
vatandas olabilmesi adina, temel bilgi, beceri, davranislar1 kazanmasini, milli ahlak
anlayisina uygun olarak yetismesini, ilgi ve yetenekleri bakimindan hayata ve bir iist
ogrenime hazirlanmasini saglamaktir. [lkdgretim kurumlari; dort yil siireli ve zorunlu
ilkokullar ile dort yil siireli zorunlu ve farkli programlar arasinda tercihe imkan veren

ortaokullar ile imam hatip ortaokullarindan olusur. Ortaokullar ile imam-hatip
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ortaokullarinda lise egitimini destekleyecek sekilde 6grencilerin yetenek, gelisim ve

tercihlerine gore se¢imlik dersler olusturulur (MEB, 2013).

Orta Ogretim: Ortadgretim, ilkdgretime dayali, en az dort yillik mecburi, drgiin veya
yaygin 6grenim veren genel, mesleki ve teknik 6gretim kurumlarinin tiimiinii i¢erisine
almaktadir. Genel orta 6gretim kapsaminda, Anadolu Liseleri, Fen Liseleri, Anadolu
Giizel Sanatlar ve Ogretmen Liseleri, Aksam Liseleri ve Ozel Liseler olmak {izere bes
farkli okul tiirli bulunmaktadir. Mesleki ve Teknik orta 6gretim kurumlar ise Kiz ve
Erkek Teknik okullari, Ticaret ve Turizm okullar1 ve Din 6gretimi okullar1 olmak

tizere dort guruba ayrilmaktadir.

Ortadgretimin hedefleri arasinda, Milli Egitimin amaglarina ve temel esaslarina
uygun bir sekilde, biitlin 6grencilere ortadgretim diizeyinde ortak bir genel kiiltiir
vermek kosuluyla onlara kisi ve toplum sorunlarini tanimak, ¢6ziim yollar1 aramak ve
yurdun iktisadi sosyal ve kiiltiirel kalkinmasina katkida bulunmak bilincini
kazandirmak ve Ogrencileri, cesitli program ve okullarla ilgi, yetenekleri

dogrultusunda yiiksek 6gretim’ e ve is alanlarina hazir duruma getirmek vardir (MEB,

2013).

Yiiksek Ogretim: Yiiksekdgretim; ortadgretime dayall, en az iki yillik yiiksekdgrenim
veren egitim kurumlarinin hepsini i¢ine alir. Yiiksekogretimin amag ve gorevleri, milli

egitimin genel hedeflerine ve temel esaslarina uygun bir sekilde;

1. Ogrencileri ilgi ve yeteneklerine gore iilkemizin bilim politikasina ve
toplumun yiiksek diizeyde ve c¢esitli kademelerdeki insan giicii ihtiyaglarina

gore yetistirmek,
2. Cesitli diizeylerde bilime yonelik 6gretim gergeklestirmek,

3. Tim bilimsel, teknik ve kiiltiirel sorunlar1 ¢6zmek i¢in bilimleri genisletip

derinlestirecek inceleme ve arastirmalarda bulunmak,

4. Ulkemizin farkli yonlerde ilerleme ve gelismesini saglayan tiim sorunlari,
Hiikiimet ve kurumlarla da elbirligi ederek 6gretim ve arastirma konusu

yaparak sonuclarini toplumun yararina yonelik sunmak,

5. Aragtirma ve incelemelerinin sonuglarini agiga ¢ikaran, bilim ve teknigin

gelismesini saglayan farkli yayimlart yapmak,
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6. Tirk toplumunun genel diizeyini artiran ve kamuoyunu aydinlatici bilimsel
verileri sozle, yazi ile halka yaymak ve yaygin egitim hizmetlerinde

bulunmaktir.

Tiirkiye’de genel lise, meslek lisesi ve agik dgretim lisesini bitiren 6grenciler, OSYM
tarafindan yapilan “YGS’ ve ‘LYS’ sinavlar ile yiiksekdgretime gegis yapmaktadir.
Yiiksekogretim “en az dort yariyili kapsayan her kademedeki egitim-6gretimin timii”
olarak tanimlanmaktadir (Akt: YOK, 2017). Yiiksekdgretim kurumlari; Universiteler,
Fakiilteler, Enstitiiler, Yiksekokullar, Konservatuarlar, Meslek yiiksekokullari,

Uygulama ve arastirma merkezlerinden olusmaktadir.

2.6. Singapur Egitim Sistemi

Singapur, ana kara ve adalardan olusan 715,8 km? yiizolciimii bulunan
Malezya’nin giineyinde ve Endonezya’nin kuzeyinde bulunan kiigiik bir ada devletidir
(DSS, 2013). Niifusun etnik dagilimi Cinli %74,2, Malay %13,3, Hintli %9,1 ve %3,3
diger azinliklar seklinde gruplanmistir (DSS, 2013). Dini agidan Budist, Miisliiman,
Hiristiyan, Hindu, Taoist, Konfiigyanistler bulunmaktadir. Dil a¢isindan Cince, Malay,
Tamil, Ingilizce 4 resmi dil konusulmaktadir (OECD, 2012). Ulkenin tam olarak ismi
Singapur Cumhuriyetidir.

Singapur egitim sistemi 6grencilere totaliter ve genis tabanli bir egitim vermeyi
amag¢ edinir. Cok kiiltiirlii egitimin beraberinde ¢ift dilli egitim Singapur egitiminin
ana ozelligidir. Cift dilli egitim alan tiim 6grenciler, diinya dili olan Ingilizceyi bdylece
ogrenirler. Ogrenciler ayriyeten kendi kiiltiir, gelenek, kimlik ve degerlerini korumak
adma anadillerini Cince, Malayca, Tamilce ’yi de Ogrenebilirler. Singapur egitim
sistemin de 6grenciler i¢in biitiinsel gelisimi ilk sirada yer alir. Egitimin muhtemel
ciktilari, 6grencilerin ¢ok yonlii gelisimini saglamak adina, 6grencileri sekiz temel
beceri ve deger iistiinden, totaliter yonde yetistirmenin énemini tam olarak sergiler.
Sekiz Temel Beceri ve Deger; Karakter Gelisimi, Kisisel idare kabiliyeti, Sosyal ve
Isbirlik¢i kabiliyet, Okuryazarlik ve Matematik kabiliyeti, Iletisim yetenegi, Bilgiye
ulagsma kabiliyeti, Yaraticilik ve Akil yiiriitme yetenegi, Bilgiyi Uygulama kabiliyeti
(Birbiri, Ayer, 2013, Ozkan, 2006).
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Singapur Milli Egitim Bakanligi’nin esas hedefi, 6grencilerinin kendi
yeteneklerini kesfetmesi ve bunlart en 1iyi halde sekillendirmesi ve tiim
potansiyellerinin bilincinde olmasimi saglamaktir. Bir diger yandan oOgrencilerin
hayatlar1 boyu stirecek bir 6grenme tutkusu kazanmalar1 ve gelistirmelerine yardimci
olmaktir (Kaytan, 2007). Ornegin Singapur Egitim Bakanlig: iletisim becerilerinin ve
bagimsiz 6gretimin gii¢lendirilmesinde bilgi teknolojilerinin kullanimini gayesiyle
“IT2000” isminde bes yillik bir Bilgi Teknoloji Plan1 gergeklestirilmektedir (Ozkan,
2006). Singapur, son yillarda, 6grenmeye sahip ¢ikan ve daha giiclii secimler yapan
Ogrenciler yetistirmeyi hedefleyen daha esnek ve gesitli egitim sistemine dogru yol
almaktadir. Amaci, 6grencilerin farkli ilgi ve 6grenme boyutlarini karsilayacak daha
cok secenek saglamaktir. Ayn1 zamanda 6grencilere sinif igerisinde ve sinif disarisinda
biitiinsel olarak gelisimlerini saglayacak daha genis-tabanli egitim verilmeye

calisilmaktadir.

Okul Oncesi Egitim: Kindergarden” diye isimlendirilen anaokullar1, 3 - 6 yas arasi
cocuklara 3 yillik okul 6ncesi egitim programi veren kurumlardir. Bu ii¢ yillik program
“Nursey”, “Kindergarden 1” ve “Kindergarden 2” olarak bilinen ii¢ boliimden olusur.
(Kaytan, 2007; Birbiri, Ayer, 2013; Ozkan, 2006). Her diizey i¢in olan giinliik
programlar, dil ve okuryazarlik kabiliyetlerinin gelisimi, temel say1 kavramlarini,

kolay fen kavramlarini, sosyal yetenekleri, yaraticitik ve problem ¢6zme

kabiliyetlerini ve acik hava oyunlarindan olusur (Kaytan, 2007; Ozkan, 2006).

Ustelik 6grenciler 6ncelikli dil olarak Ingilizce ve ana dil olarak Malayca,
Tamilce veya Cince olmak iizere iki dil 6grenirler. Yabanci sistemi uygulamaya
geciren anaokullart disinda kalan anaokullari, formal egitim sistemini takip ederler.
Yanlis ve dogruyu ayirt edebilme, Paylasmayi sevme, farkli insanlar ile iletisim kurma,
arastirma ve merak yetilerine sahip oma, Anlayarak dinleyebilme ve konusabilme,
Gelismis fiziksel koordinasyona ve saglikli aligkanliklara sahip olma, Ailesini,
arkadaslarini, 6gretmenlerini ve okulunu sevme ait olma, davranis ve kazanimlarin

kazandirmayi hedeflerler (Kaytan, 2007; Ozkan, 2006).

Temel Egitim (Ilkokul): 1lkogretim, 1. ve 4. simflar arasindaki 4 yillik “Temel Evre”
(Foundation Stage) ve Ilkdgretim 5. ve 6. siniflar1 kapsayan 2 yillik “Yonlendirme
Evresi’nden (Orientation Stage) meydana gelmektedir. Ilkdgretimin temel amaci
ogrencilere iyi diizeyde Ingilizce, anadil ve matematik egitimi vermektir. [lkogretimde

okul tiicreti 6denmemektedir (Kaytan, 2007; Birbiri, Ayer, 2013). Temel evrede
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Ingilizce, ana dil olan Cince, Malayca veya Tamilce, matematigi igeren cekirdek
program {iizerinde yogunlasilir. Fen dersi ilkogretim 3. sinifta (6grenciler §-9
yasindayken) verilmeye baslanir. Ingilizce 6grenme diger yandan saglik egitimi ve
okuryazarlik bilgisi gibi genel basliklar1 da kapsar (Kaytan, 2007). Anadil ile ilgili
faaliyetler de “Yurttaslik ve Ahlak Egitimi’ni (Civics and Moral Education (CME)
icerir. Ciinkii temel Asya degerlerinin en giiglii ve uygun sekilde anadil merkezinde
aktarilacagi diisiiniilmektedir. Yonlendirme evresinin 5. ve 6. smiflarinda 6grenciler
becerileri yoniinde EMI,EM2 ve EM3 adinda ki ii¢ dil grubundan birisine
yerlestirilirler. Tlkdgretim 5. ve 6. Smiflarda verilen dersler: ingilizce, anadil (Cince,
Malayca veya Tamilce), fen, matematik, sosyal bilimler, miizik, sanat, beden egitimi,

Vatandaslik ve Ahlak Egitimi’dir (Kaytan, 2007; Ozkan, 2006).

Tiim seviye gruplarindaki (EM1, EM2, EM3) 6grencilere ayn1 egitim programi
farkli zorluk derecelerinde verilir. EM1 grubundaki 6grenciler anadili birinci (en
yiiksek) dil diizeyinde, EM2 grubundaki 6genciler ikinci dil diizeyinde ve EM3
grubundaki 6grencilerde temel diizeyde ogrenirler. EM3 diizeyinde Ingilizce,
matematik ve fen alanlarinda temel icerik ve becerilere odakli degistirilmis 37 egitim
programi kullanilmaktadir. Uzerinde durulan nokta Ingilizce ve matematikte gerekli
yeterlilige ulagmaktir. 6. sinifin sonunda tiim 6grenciler kendi 6grenme hizlarina ve
yeteneklerine uygun ortadgretim programlarina yerlestirilebilmek igin “Ilkdgretimi
Bitirme Sinavi”na (Primary School Leaving Examination-PSLE) girmektedirler.
PSLE Ingilizce, Anadil, Fen ve Matematik derslerine ydnelik sorular icermektedir.
Istege bagli olarak da ileri anadil sorulari yapilabilmektedir. EM3 grubundaki
ogrenciler igin de Temel Ingilizce, Temel Anadil ve Temel Matematik sorulari

bulunmaktadir.

Ortadgretim: Ortadgretim *de dgrenciler PSLE’deki basari siralarina gore, Ozel
(Special), Acik (Express), Normal Akademik (Normal Academic) veya Normal
Teknik (Normal Technical) programlarindan herhangi birine yerlestirilmektedirler.
Ogrencilerin farkli beceri ve ilgileri yoniinde egitim programlarinda farkli vurgular
yapilmaktadir. (Kaytan, 2007; Birbiri, Ayer, 2013). Normal programda &grenciler,
Normal (Akademik) veya Normal (Teknik) programlarindan birini seger.

Normal programdaki 6grenciler 4 yil sonun da GCE “N” ad1 verilen diizey
belirleme sinavina girerler. Sinavda yiiksek basar1 performansi gosteren dgrenciler bir

yil daha ortadgretime devam eder ve GCE “O” diizeyi sinavina girmeye hak kazanir
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(Kaytan, 2007; Birbiri, Ayer, 2013; Ozkan, 2006). Diger taraftan “A¢ik (Express)”
programindaki 6grenciler 4 yilin sonunda “O” diizeyi sinavina girerler. “O” diizeyi
smavindan yiiksek basari puani alan dgrenciler Geng Kolejlerine (Junior Colleges),
“Politeknik’lere” (Polytechnics) veya Teknik Enstitiilere (Technical Institutes) devam
edebilirler. “N” diizeyi smavinda yeterli olamayan Ogrenciler Teknik Egitim
Enstitiileri’nde (ITE -Institute of Technical Education) teknik ve mesleki egitim alirlar
(Kaytan, 2007; Ozkan, 2006). Normal Teknik programindaki 6grenciler, Teknik
Egitim Enstitiisii (Institute of Technical Education) ile teknik-mesleki egitim almak

icin hazirlanmaktadirlar.

Ozel ve Acik Program’da (Special/Express Course) dgrenciler 4 yil egitim
sonunda GCE “O” olarak adlandirilan seviye belirleme sinavina girerler. Ozel
programda 6grencilere anadil ileri seviyede; ileri Cince, ileri Tamilce, ileri Malayca
seklinde alir (Ozkan, 2006). Ozel ve A¢ik Program’m 1. ve 2. siniflarinda ortak bir
egitim progranmi yapilmaktadir. Bu diizeylerdeki dersler; ingilizce, ileri seviyede
Anadil, Fen, Matematik, Cografya, Tarih, ingilizce Edebiyat, Gorsel Sanatlar, Tasarim
ve Teknoloji, Ev Ekonomisi, Vatandaslik ve Ahlak Egitimi, Miizik ve Beden
Egitimidir. Uciincii bir yabanci dil Fransizca, Almanca veya Japonca’ dan biri,
Malayca (6zel program) ve Cince (6zel program) dersleri istege bagli alinabilir.
Ortadgretim 3. ve 4. smifinda verilen dersler; Ingilizce, Ileri seviyede Anadil,
Matematik, Birlestirilmis Insani Bilimler, bir fen konusu, Vatandaslik ve Ahlak
Egitimi, Miizik ve Beden Egitimi ile 2-4 se¢meli derstir. Bu se¢meli dersler; Ek
Matematik, Fizik, Kimya, Biyoloji, Birlestirilmis Fen Bilimleri, Tarih, Cografya,
Ingilizce Edebiyat, Cin Edebiyati, Malay Edebiyati, Tamil Edebiyat;, Ek Dil
(Fransizca, Japonca, Almanca, Malayca (Ozel Program), Cince (Ozel Program)),
Sanat, Miizik, Besinler ve Beslenme, Saymanin ilkeleri, Teknoloji, Din Bilgisi’dir
(Ozkan, 2006). Ayrica Ozel ve A¢ik Program 1-4 dgrencileri Sanat Se¢meli Programi
(Art Elective Programme) veya Miizik Se¢meli Programimi (Music Elective

Programme) se¢ebilmektedirler.

Ogrenciler basar1 diizeylerine ve dgretmenlerinin ve okul ydnetiminin de
degerlendirme sonuglarina bakarak bir programdan digerine gegebilirler. CCA’lar iyi
bir egitim i¢in 6nemli parcalardan biridir. Onlar 6grencilerin saglamlik, esneklik,
kendine giiven ve azim gibi niteliklerini gelistirir ve hizla degisen diinyaya uyum

saglayip basarili olmalarini saglar. Her ortaggretim 6grencisinin bir CCA etkinliginde
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yer almas1 gerekir. Bunlar; Spor ve oyunlar, Uniformali gruplar, Sanat gruplarinda
performans, Kliipler ve topluluklardir. Ayn1 zamanda Ogrenciler ikinci bir CCA

etkinligine de katilabilirler (Ozkan, 2006).

Orta Ogretim Sonrasi Egitim: GCE “O” seviye tespit smavina gore Ogrenciler
“Kolejler/Merkezilestirilmis Enstitiiler”, “Politeknik” veya “Teknik Egitim Enstitiisii”
adli programlara yerlesebilirler. “Kolejler/Merkezilestirilmis Enstitiiler” bittikten
sonra, “Genel Egitim Sertifikas1 “Ileri Diizey Sinavi”ndan alman puanlara gore
tiniversitelere basvurulabilmektedir. “Kolejler’de 2 yil, “Merkezilestirilmis
Enstitiiler’de ise 3 yil egitim verilmektedir. “Politeknik” programinda ii¢ y1l egitim
verilmektedir. Bu programdan iyi puanla mezun olan 6grenciler iiniversiteye gitme
sansini elde ederler. “Teknik Egitim Enstitlisii” 1-2 yillik mesleki ve teknik egitim
programi sunar. Enstitiide yiiksek basar1 performansina sahip dgrenciler, diploma
programlari i¢in “Politeknik™ okullarina basvuru yapabilirler. Burada da basarili olan

Ogrenciler liniversitelere kayit yaptirma hakki kazanacaktir (Kaytan, 2007).

Universite Oncesi Egitim, Universiteler: Universite dncesi egitim 2 yillik “Kolej” veya
3 yillik “Merkezilestirilmis Enstitii” programlarinin sonunda 6grenciler GCE “A” adli
seviye belirleme sinavina hazirlamaktadir. Universite dncesi egitimi tamamlayan
ogrenciler, “Okul Mezuniyet Sertifikasi” (School Graduation Certificate) adli okul
mezuniyet sertifikasini alabileceklerdir (Ozkan, 2006). Singapur’da 3 tane iiniversite
bulunmaktadir: “Ulusal Singapur Universitesi” (National University of Singapore),
“Nanyang Teknoloji Universitesi” (Nanyang Technology University) ve “Singapur
Isletme Universitesi (Singapore Management University). Singapur Isletme

Universitesi 6zel tiniversitedir.

Ogrenciler GCE “A” smavindaki performanslarina ve “Politeknik” ya da diger
programlardaki onaylanmis becerilerine gore iinversitelere kayit yaptirabilmektedirler
(Kaytan, 2007). Universitelerde egitim 2-3 yillik egitimdir. Ulusal Smavlar; GCE”A”
Diizeyi ve her bir 6grenci en az bir CCA ya katilirlar. CCA performansini tiniversite
kabuliinde géz 6niine alinir (Ozkan, 2006). Ogrenciler, GCE’A’’ sinavindan alinan
basar1 performans sonuglarina ve Politeknik ya da diger programlardaki onaylanmis
yeterliliklere gore tiniversitelere kayit yaptirabilmektedirler (MOE,2006; aktaran;
Ozkan, 2006).
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Singapur, son donemlerde uygulanan PISA, TIMMS ve PIRLS gibi
uluslararas1 6grenci degerlendirme sinavlarinda elde etmis oldugu basarilarla tiim
dikkatleri tizerine ¢eken bir tilkedir. Singapur’un son yillarda uluslararas: diizenlenen
PISA smavlarinda istikrarli bir sekilde yiiksek performans gostermesinin ve egitim
sistemlerinin basarisinin altinda yatan en baslica nedenler; Kararli ve tutarli egitim
politikalar1, nitelikli 6gretmen kalitesi, okul liderlerinin vizyoner bir yonetici olmasi,
bilgi ve iletisim teknolojilerinin 6grenme ortaminda etkili bir sekilde kullanimu,
egitimde firsat esitligi konusundaki istikrarlilik, Fen bilimleri, Matematik ve teknik
becerilere duyulan deger Singapur egitiminin basarisinin etkileyen faktorler arasinda

gosterilir (Levent ve Yazici, 2014).

2.7. Almanya Egitim Sistemi

Birlesik (federal) Almanya Cumhuriyeti’'nde egitim politikasinin ve egitim
planlamasinin yiikiimliliigii devletin federal sekline uygun olarak tayin edilmistir
(Kasapgopur, 2007; Ozmen, Yasan, 2007). Birlesik Anayasa ve eyalet yasalari
geregince egitim sistemi devletin himayesi altindadir. Federal Alman Anayasasi,
devletin miikellefiyetlerini eyaletlere devretmistir. Bundan dolay1 egitim sisteminin
yonetimi ve diizenlemesi eyaletlerin yetkisi altindadir. Temelde ilk ve ortadgretim
okullar1 yerel yonetimlere, yiiksekokullar ise eyalet yonetiminin sorumlulugundadir.
Almanya'da tiim ¢ocuklarin okula gitme zorunlulugu bulunmaktadir. Okula gitme
zorunlulugu, genelde ¢ocugun 6 yasini doldurdugunda baslayip 18 yasini doldurdugu
ders yilinin sonuna kadar siirmektedir. Okula gitme zorunlulugu ile ilgili kurallar,

eyaletler arasinda ¢esitlilik gdstermektedir (Ozmen, 2007)

Okul Oncesi Egitim: Anaokulu, 3 ile 6 yas aras1 ¢ocuklari igerisine alan okul dncesi
egitimin klasik yapisidir. Anaokullarima devam mecburi degildir. Anaokullarinin
denetlenme veya gozetlenme kurallar1 genglik dairesi veya sosyal daireler tarafindan

uygulanmaktadir (Kasapgopur, 2007).

Temel Egitim (ilkokul); 6 ve 15 yas araligindaki cocuklarin gittigi okul donemidir.
Temel egitim zorunlu ve parasizdir. On bes yasina kadar okula devam mecburidir.
Yabanci 6grenciler de sisteme girmek {lizere, Almanya’da yasayan her ¢cocuk en az 9
y1l genel 6gretim yapan bir okula devami mecburidir. Okullar basar1 performanslarina

gore siralanmislardir. Okullarin vermis oldugu egitim de birbirinden ayridir.
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Orta Ogretim: 1k asamada Hauptschule adli okul bulunmaktadir. Bu okulda, “temel
egitimde, baska okullara yonlendirilecek kadar basarili olmayan ¢ocuklarin gittigi
okuldur ve genel kiiltiir, mesleklere hazirlama egitimi uygulanmaktadir. ikinci olarak
Realschule isimli okulda ise, ilkokulda basar1 performansi ortalarda olan dgrencilerin
kayit yaptirdigi okullardir. Realschule’dan mezun olan 6grencileri mesleki egitim
veren bir list 6gretim kurumuna giderler. Son olarak Gymnasium isimli okul ise,
ilkogretimde yliksekdgrenim yapabilecek seviyede olan dgrencilerin kayit yaptirdigi
okullardir. Bu okul Abitur ( olgunluk) sinavindan basarili bir sekilde sonug alinmasi

ile sona ermektedir.

Orta Ogretim ikinci basamak Gymnasium Oberstufe ve {iniversiteleri
kapsamaktadir. Gymnasium’da 10. siifi basarilt bir bigimde bitiren c¢ocuklar,
“Realschule”yi ikinci yabanci dil okuyarak basariyla tamamlayan ve “Hauptschule”
10-B diplomasi alanlar orta ogretimin ikinci kademesine devam hakki elde
etmektedirler. Boylece egitimin sonunda o6grenciler “Abitur” ya da “Allgemeine
Hochschulreife” denilen ve yiiksekogretime gegisi saglayan belgeyi almaya hak
kazanmaktadir (Mainz Baskonsoloslugu Egitim Ataseligi, 2001).

Yiiksek Ogretim: Almanya’daki biitiin eyaletlerde bireyler, iiniversitede okuduklar:
zaman slirecince, kendi segmis olduklari ana dallar, egitim bilimleri veya sosyal
bilimlerle alakali konularda egitim alirlar. Egitimin siiresi, 6grencinin dgretmenlik
yapmak istedigi okulun diizeyine goére farklilik gosterir. ilk ve orta basamakta
ogretmenlik yapmak isteyen birey, minimum 3.5 yil egitim alir (Saglam, 1989).
Cogunlukla okullarin yonetiminden sorumlu ii¢ basamakli bir yap1 goriilmektedir.
Eyalet yonetimleri list basamagi, okulun oldugu bdélgenin egitim ve kiiltiirel
meselelerini ayarlayan bagimsiz ofisler orta basamagi, lokal okul ofisleri alt basamagi
meydana getirir. Mesleki egitim okullarinin yiikiimliligii eyaletlere bagli olarak

gergeklesir (Kasapgopur, 2007).

Ogrenciler, istedikleri {iniversitelere bagvurabilirler. Bazi1 eyaletler, cok sayida basvuru
sebebiyle, liniversitelere kabul edilecek 6grenci sayilarina sinirlama koyma geregi
duymuslardir. Bu sinavi gecen Ogrenciler, lisans derecesi almaya hak kazanir.
Ortadgretime (upper secondary education) geciste; Almanya’da yonlendirme
dordiincii smifin sonunda yapilir. Ogrencilerin okuldaki basar1 performanslarina gore
akademik ortadgretime veya tam zamanli mesleki okullara yerlestirilmeye hak

kazanirlar. Ancak, ilkogretim mezunu biitiin bireyler, basar1 seviyesine bakilmaksizin,
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dual sistem olarak isimlendirilen ve yalnizca meslege hazirlayan meslek okullarina

kabul olurlar (Tiirk Egitim Dernegi, 2010).

Almanya Gymnasiale Oberstufe’e kabul olmak icin ilkégretimi bitirmis ve
belirli bir basar1 6l¢iitii ‘ne sahip olmak gerekir. Tam zamanli mesleki ortadgretime
giris icin Olgiitler okulun tiiriine gore farklilik gostermektedir. Dual sistem mesleki
okullara biitiin ilkdgretim mezunlar1 bagvurabilir. Genel ortadgretimde Ogrencilere
abitur, mesleki ortadgretimde ise 6grencilere bitirme sinavi yapilir. Dual sistemde
ogrenciler mesleki yeterlik sinavina girerler. Okuldaki 6gretmen degerlendirmelerine
gore biitiin derslerde basari gosteren adaylar, bu sinavlari ge¢emediginde sadece
ortadgretimi bitirme belgesi alirlar; abitur diplomas: ya da mesleki yeterlik belgesi

alamazlar.

Abitur smmavimi basarili olan &grenciler biitiin {iniversitelere ve tiim
yiiksekdgretim programlarina girmeye hak kazanirlar. Mesleki ortadgretimi bitirme
smavint gecmis olanlar {niversitelerin meslekleri ile ilgili belirli boéliimlerine
girebilirler. Bireylerin sanat ve miizik ile ilgili boliimleri kazanmak i¢in yetenek
sinavlarinda basarili olmalar1 gereklidir. Bazi iiniversiteler belirli boliimler icin
yetenek kistaslart belirleyebilir. Bazi eyaletlerde yiliksekogretime giris kistaslar
kargilamayan adaylar da mesleki yeterliklerine bagli olarak yiiksekdgretime kabul
edilebilirler. Talebin fazla oldugu, tip egitimi gibi alanlarda ulusal, bolgesel ya da
tiniversite bazinda belirlenen kistaslara gore 6grenci kabul edilmektedir (Tiirk Egitim

Dernegi, 2010).

Uluslararas1 6grenci performansi degerlendirme anketleri PISA, TIMSS ve
PIRLS yaninda alman egitim sisteminin izlenmesinde biiylik bir ara¢ ulusal egitim
raporlaridir. Bu raporlar uluslararasi bakis acilarinda alman egitim sisteminin gelisimi
hakkinda, 6miir boyu 6grenme siirecleri hakkinda ve alman egitim sistemi performansi
ve baslica problemleri hakkinda en giincel bir sekilde bilgi saglar. Raporlar, egitim
politikasinda, yonetim ve uygulamada, fen ve egitimde ve genel olarak farkli hedef

gruplara hitap etmektedir.
Almanya ‘da Ulusal egitim raporlar ii¢ temel 6zellik ile karakterize edilir;

1. Hedefleri ii¢ boyuta yansiyan bir egitim anlayis1 temelinde tasarlanirlar;

bireysel benlik, sosyal katilim, esit firsatlar ve insan kaynaklar1
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2. Yasam boyu 6grenmenin liderlik kavraminin ardindan, tiim sektorleri ve
egitim seviyelerini g6z oniinde bulundurarak ¢esitli kurumlarin sundugu
programlarin kapsami ve kalitesi hakkinda bilgi vermek ve bu programlara
katilim hakkinda bilgi vermek.

3. Bunlar, eger miimkiinse, son yillardaki gelismeleri kapsayacak ve ulusal ve
uluslararas1 diizeyde karsilastirmalar yapmayi igeren resmi istatistik ve
temsilci sosyal bilimler arastirmalarindan elde edilen gostergelere

dayanmaktadir.

Almanya’ nin PISA, TIMMS ve PIRLS gibi uluslararasi 6grenci degerlendirme
siavlarinda elde etmis oldugu basarinin altinda yatan faktorlerden en onemlileri;
Ogrencilerin sosyo-ekonomik kdkenlerinin basari {izerindeki etkisinin azaltilmasinda
yonelik bir politika izlenmesi, eyaletler, bu konudaki reform ihtiyacini, ¢esitli yollar
izleyerek ve farkli adimlar atarak gergeklestirmislerdir, Ogretmen kalitesinin
artirtlmas1 ve her bir 6grenci i¢in okul performansini artirma yolunda egitim

firsatlarin1 yayginlastirmak bunlardan baslicalaridir (Baethge ve digerleri, 2016).

2.8. lgili Calismalar

Acar ve Ogretmen (2012) yaptig1 ¢alismaya gore, Tiirk dgrencilerin 2006 PISA Fen
Bilimleri Testi’nde sergilemis olduklar1 performanslarinin, okul diizeyinde,
okulundaki bilgisayar sayisina, internete bagl bilgisayar sayisina ve okulun egitsel
kaynaklarinin niteligine; 6grenci diizeyinde, 6grencinin cinsiyetine, okulda (haftalik
fen 6grenme zamani) 6grenmeye ayrilan zaman ve evde (haftalik ders dis1 calisma
saati) 6grenmeye ayrilan zamana, sosyal-kiiltlirel-ekonomik durum indeksine, 6grenci
anketinden elde edilen ailenin sosyal kiiltiirel ekonomik durumuna, fen bilimlerine
iligkin 6z yeterlilik algilarina gore farklhilasip farklilasmadigi ¢oklu diizeyde analizi,
iki farklt programin sonuglart degerlendirilerek incelenmistir. Bu c¢alismanin
sonucunda okulda internet baglantis1 bulunan bilgisayar sayis1 ve okulun egitimsel
kaynaklarmin niteligi arttikga 6grencilerin Fen basar1 performanslariin da artmakta
oldugunu ve Ogrencilerin evlerinde &grenmeye ayirdiklart zaman ile Fen test
performansinin negatif yonde iliskisinin bulundugu rapor edilmistir. Ogrencilerin evde
ogrenmeye ayirdiklart zaman arttik¢a fen bilimleri basar1 performanslarinin azaldig

goriilmektedir. Bu arastirmada ayrica Ogrencilerin 6z yeterliliklerinin, fen
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okuryazarligi performanslari iizerinde 6nemli katkilarmin oldugu tespit edilmistir.
Ogrencilerin evlerinde grenmeye ayirdiklari zaman ile fen okuryazarlig: performansi
negatif yonde iligkisinin bulundugu ve bu sonuca gore de 6grencilerin evde 6grenmeye
ayirdiklar1 zaman arttitkca fen basar1 performanslarinin azaldigr yoniindedir.
Ogrencilerin evde 6grenmeye ayirdiklar1 zaman icerisinde ne tiir calismalar yaptiklari,
nasil ¢alistiklari, zamani nasil kullandiklar1 arastirmaya, tartismaya deger bir sonuca

gotiirmektedir.

Caliskan (2008), yaptig1 arastirmada, PISA ekonomik-sosyal-kiiltiirel indeksi,
fen bilimlerine verilen deger ve fen Ozyeterlikleri, Ogrencilerin fen basar
performanslarin1 etkiledigi sonucuna ulasilmistir. House (1993) yapmis oldugu
caligmasinda, Ogrencilerin akademik becerileriyle ilgili 6zyeterliklerinin, fen

okuryazarlig1 basar1 siralamalari ile anlaml iligkiye sahip oldugunu saptamistir.

Berberoglu ve Kalender (2005) yapmis olduklar1 ¢alismada, PISA 2003
sonuclarina bakildiginda okulda internet baglantisi bulunan bilgisayar sayisi ve okulun
egitsel kaynaklarin  kalitesi  yiikseldikce Ogrencilerin fen  okuryazarlig:
performanslarinda da pozitif yonde egilim gozlenmistir. Diger yandan, okuldaki
bilgisayar sayisi artmasi durumunda, 6grencilerin fen okuryazarligi performanslarini
olumsuz yonde etkilemesi ayrica dikkate deger bulunmustur. Okullarda internet
baglantis1 bulunmayan bilgisayarlarin olmasi 6grencilere basarilarini artirma yoniinde

kullanima agik olmadig1 izlenimine sebep olmustur.

Yildirnm (2011) yaptigi arastirmasinda, PISA 2006, TIMSS 2007 ve
Uluslararas1 Ogretme ve Ogrenme Arastirmasi (TALIS) 2008 yili verileri kullanarak
Tiirkiye’de ilkogretim ikinci kademe fen derslerinde 6grenciyi pasif kilan 6gretim
uygulamalarinin ¢ogunlukla tercih edildigi; giincel Fen programinda Ongoriilen
Ogretim stratejilerinin daha yayginlasmadigy; laboratuvarda deney g¢aligsmalarmin ve
bilgisayardan yararlanma sikliginin oldukga diisiik oldugu ortaya ¢ikmistir. Ancak bir
bagka arastirmada da siniflarda bilgisayar erisiminin Ogrencilerin fen basari
ortalamasina etkisinin olumlu oldugu sonucuna ulasilmistir (Atar ve Atar, 2012). Acar
(2012) arastirmasinda 6grenci diizeyindeki degiskenlerden bilgisayar teknolojilerinin
kullanimi degiskeninin fen okuryazarligi performanslari izerinde 6nemli etkisi oldugu
bulunmustur. Tiirkiye’deki 6grencilerin bilgisayar ortami degiskeni ile dgrencilerin

fen basari skorlari arasinda yiiksek bir iligki vardir (Anil, 2009).
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Spiezia (2010) ¢aligmasinda, PISA 2006 verilerine gore 6grencilerin bilgisayar
kullanma sikliginin 6grencilerin fen basari puani iizerine pozitif yonde ve anlamli bir
etkisi oldugu sonucuna ulagmistir. Aym yil igerisinde yapilan bir baska ¢alisma da
Ogrencilerin bilgisayar ve donanima (internet, bilgisayar programi ve bilgisayar) sahip
olmasinin fen okuryazarligi basarilart iizerinde olumlu etkiye sahip oldugu rapor

edilmistir (Ozer, 2009).

Bir bagka arastirmada Bayraktar (2010), TIMSS 2007 verilerine gore
Ogrencilerin fen performansinin bilgisayar ve internet erisimi ile iligkili oldugu
sonucunu rapor etmigtir. TIMSS 2011 verilerine gore de evde bilgisayar ve internet

bulunmasi ile 6grencilerin fen basarilar1 dogru orantilidir (Oral ve McGivney, 2013).

Bagka bir caligmada ise, TIMMS 2011 verileri incelendiginde bilgisayar
kullanan 6grencilerle kullanmayan 6grencilerin ortalama fen performanslar1 arasinda
fark gozlenmemektedir (Yildirim vd, 2013). Boztung (2010) yaptig1 arastirmaya gore,
PISA 2003 ve 2006 verilerini kullanarak bilgisayar programlar1 kullanma siklig1

degiskeninin fen basar1 puani iizerine etkisinin negatif yonde oldugunu saptamstir.

Kaya ve Dogan (2012) ‘deki ¢alismasinda, o6grencilerin fen bilimleri
okuryazarligimi etkileyen 6grenci faktorlerini belirleyerek ve Tiirkiye, Finlandiya,
Amerika ve Israil’ karsilastirmigtir. Tiirkiye, Finlandiya, Amerika ve Israil Ulkeleri
arasinda &grencilerin evinde bilgisayar bulundurma durumu yiizdesi diger iilkelere
gore Tiirkiye’de daha az oldugu goriilmektedir. Bu 4 iilkede de Ogrencilerin fen
bilimleri okuryazarlig1 ortalamasinin bilgisayar bulundurma durumuna gore anlamli
bir farklilik gostermektedir. Bilgisayar bulundurulanlarin fen bilimleri okuryazarlig
ortalamalari, bulundurmayanlara gére daha olumludur. Egitim yazilimina sahiplik
durumu yiizdesinde ise diger iilkelere gore hem Tiirkiye’de hem de Finlandiya’da daha
az oldugu goriilmektedir. Ayrica, 4 lilkede de 6grencilerin fen bilimleri okuryazarligi

egitim yazilimi bulunma durumuna gore anlamli bir farklilik géstermektedir.

Caligkan (2008) y1linda yaptig1 arastirmada, baz1 degiskenlerin 6grencilerin fen
okuryazarlig1 iizerindeki etkisini incelemeyi amaglamistir. PISA sonuglarinda
Tiirkiye’deki Ogrencilerin fen dersi basarilarimi etkileyen faktorleri ekonomik ve
kiiltiirel statii indeksi, fen bilimlerine verilen deger ve fen 6zyeterligi olarak belirlemis.
Bu belirlenen degiskenlerin fen okuryazarlig: ile arasinda yiiksek bir iligki oldugu

arastirmada belirlenen sonuglar arasindadir.
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Anagiin (2011) yilindaki ¢alismasinda, Tiirkiye’deki 15 yas grubu 6grencilerin
fen okuryazarligi basarist puanini en fazla etkileyen degiskenin 6grenmeye ayrilan
zaman oldugunu saptamistir. Bunu deneyler ve sorgulamaya dayali 6grenme
etkinlikleri degiskenleri izlemistir. Ogretme-6grenme siireci degiskenlerinin
Ogrencilerin fen okuryazarliklari ile iligkisinin incelendigi arastirmada, degiskenlerin

fen okuryazarligi ile pozitif yonde iliskili oldugunu rapor etmistir.

Beaton v.d., (1996) ¢alisma sonuglari, 6grencilerin haftalik ders dis1 ¢alisma
icin ayrilan zaman ile fen basaris1 arasinda pozitif yonde bir iliski oldugunu rapor
etmistir. Ancak Erbas (2005) tarafindan PISA 2003 verileri kullanilarak yapilan
caligsmada, haftalik ders dis1 calisma (6devler ve okulda diizenlenen kurslar) siiresinin
artmasinin 6grencilerin okula yonelik tutumlarina olumlu katki sagladigini, ancak fen
okuryazarliklarini artirmadigmi tespit etmistir. Ozel derslerin ise fen okuryazarligin

pozitif anlamda etkiledigi ayni aragtirma sonucunda gézlenmistir.

Demir (2016) aragtirmasinda, PISA 2012 wverilerini kullanarak 6grenci
diizeyindeki degiskenler ve fen okuryazarliklari arasindaki iliskiyi calismistir. Bu
calismada fen okuryazarligi becerilerinin en iyi Ongoriiciisii Ogrencilerin sosyo
ekonomik statiileridir. Ailenin refah diizeyi ve ekonomik, sosyal ve kiiltiirel statii
indeksi degiskenleri ile 6grencilerin fen okuryazarligi becerileri arasinda pozitif bir

korelasyon oldugunu saptamaistir.

Ailenin sosyo-ekonomik diizeyinin artmasi ekonomik, sosyal ve egitim
olanaklarinin artmasini da sagladigi icin Ogrencilerin basarilarin1 olumlu yonde

etkiledigini rapor etmistir (Coleman, 1988).

Ogrencinin evinde kendine ait bir odasi, ¢caligma masasi, sessiz bir ortam ve
gerekli egitsel materyaller olmasi fen basarisini pozitif yonde etkilemektedir (Giizel,
2006, Anil, 2008). Egitim kaynaklar1 arasinda yer alan bir baska 6ge ise bilgisayar
sahibi olma ve internet kullanimidir. Ogrencinin bu imkanlari hangi amagcla
kullandigina bagl olarak degigsmektedir. Eglence araci olarak kullanmasi durumunda
fen basarisini olumsuz yonde etkiledigi tespit edilmistir. (OECD, 2004; Duman, 2008;
Girsakal, 2012).

Don A Klinger (2000), 6. sinif 6grencileriyle yaptigi ¢alismasinda, 6grencilerin
fen, matematik ve okuma yazma basarilari etkileyen degiskenleri ailelerin

sosyoekonomik durumlar1 ve ailenin geliri olarak belirlemistir. Arastirma sonucunda
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sosyo-ekonomik durum ile 6grenci basarisi arasinda yiiksek bir iligki oldugu sonucuna

ulagmustir.

Satic1 (2008) yaptig1 calismasinda, PISA 2003 verilerine gore Tiirkiye ve Hong
Kong- Cin’deki 0Ogrencilerin matematik okuryazarhi@ina etki eden faktorleri
incelemistir. Incelenen degiskenlerden biri grup ¢alismasi degiskenidir. Arastirma
sonucunda grup caligmasi degiskeninin matematik okuryazarligini Tiirkiye’de negatif
anlamli etkilemektedir. Hong Kong-Cin’de ise grup c¢alismasi matematik

okuryazarligini pozitif anlamli olarak etkilemekte oldugu sonucuna ulagmaistir.

Kesan ve Aksu (2011) yilinda yaptigi arastirmada, ilkdgretimde aktif
O0grenmenin ve geleneksel 0gretimin Ogrencilerin geometri basarilar1 ve kalicilig
tizerine etkilerini incelenmistir. Arastirma sonucunda aktif 6grenme yOnteminin
geometri dersinde 6grenci basarisini arttirmada geleneksel dgretim yontemine gore
daha etkili oldugu belirlenmistir. Aktif 6grenme yontemi ile islenen dersin, derse
katilan 6grencilerin basarisint olumlu yonde artirdigr anlasilmaktadir. Aktif 6grenme
ile islenen derslerde Ogrencilerin fikir iireten, bilgileri sorgulayan, tiretken ve aktif

katilimc1 olmasi, 6grencilerin 6grenme siireglerine olumlu katkilar saglamaktadir.

Kyriacou (1992) yapmis oldugu calismasinda, aktif 6grenme yonteminin
ortadgretimdeki cocuklarin basarist lizerinde olumlu etkilerinin oldugunu tespit
etmisleridir. Aktif 6grenme siirecinde beyin firtinasi ve grup caligmasinin 6nemli
oldugu goriilmistiir. Aktif 6grenme ile islenen dersin 6grenme ve 6gretme siirecine

pozitif yonde etkisi oldugu saptanmistir (Kalem ve Fer, 2003).
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BOLUM 111

YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu c¢alisma PISA 2015 ile ilgili veriler kullanilarak gergeklestirilen, PISA
siavlarinda basarili olan Singapur ve Almanya ’dan ve PISA smavlarinda basarisiz
olan Tirkiye ‘den smava katilan Ogrencilerin Fen Basari puanlarina etki eden
degiskenlerin alt, orta ve iist basar1 gruplarinda 6grenci basarisi lizerindeki yordayici
rollerinin incelenmesi ve basarinin farkli diizeylerinde yordayici degiskenlerin
yordama gii¢lerinin iilkelere gore etkilerinin farklilagip farklilasmadigini belirlemeyi
amagcladigindan, iligskisel tarama modelindedir. Tarama modelleri genel tarama
modelleri ile 6rnek olay taramalar1 olarak ikiye ayirilmaktadir. Genel tarama modelleri
sadece bir degiskenin incelendigi ya da degiskenlerin tek tek incelendigi tekil tarama
modelleri ile iki ya da daha c¢ok sayida degiskenin aralarindaki iligkilerin de

belirlenmek tizere incelendigi iliskisel tarama modelleridir (Karasar, 2002).

Korelasyonel arastirmalar ile nedensel karsilastirma arastirmalar1 genel tarama
modelleri iginde ele alinmistir. Korelasyonel arastirmalarda degiskenlerin birlikte
degisip degismedigine; degisme varsa bunun nasil oldugunu saptamaya caligir.
Karsilastirma tiirti arastirmalarda ise neden sonug iligkileri kestirilmeye caligilir.
Birinci degisken sinanmak istenen bagimsiz degisken, ikincisi ise bagimli degiskendir.
Bagimsiz degiskenin bagimli degiskene gore farklilagip farklilagsmadigi incelenir
(Karasar, 1995). Korelasyonel arastirmalar, degiskenler arasindaki iliskinin bu
degiskenlere disaridan miidahalenin ve nedensellik amacinin olmadigi, ele alinan
degiskenler arasindaki iliskinin yoniinlin ve derecesinin belirlendigi arastirmalardir

(Lodico, Spaulding, Voegtle, 2006).

Karsilagtirma arastirmalarinda bagimli  degiskeni etkileyen bagimsiz
degiskenler neden sonu¢ i¢inde belirlenmeye calisilirken degiskenler arasinda
bagimsiz degiskene goére gruplar olusturularak bagimli degiskene gore gruplar

arasinda fark olup olmadig1 arastirilir (Biiytikoztiirk ve digerleri, 2013).
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Tarama modelinin sinirhiliklart vardir. Bunlar veri bulma ve kontrol
gicligidiir. Veri bulmada; gegmise ait olay, nesne ve bireylere ait kayit ve kanit
bulunmayabilir. Bulunsa da arastiricinin amacina uygun olmayabilir. Kontrol
giicliikklerine gelince toplanan veriler tam bir sonu¢ kabul edilemez. Sadece ipucu

olarak kabul edilebilir (Karasar, 1984).

3.2. Evren ve Orneklem

PISA ‘nin hedef niifusu 15 yil 3 ay ve 16 yil 2 ay yas grubu arasindaki
Ogrencileri kapsamaktadir. Aragtirmanin evrenini PISA 2015 smmavina katilan
tilkelerden bizim segtigimiz ii¢ iilke; Tirkiye, Singapur ve Almanya olusturmustur.
Arastirma kapsamina alinan {ilkeler kasitli olarak seg¢ilmistir. PISA 2015 arastirmasi
kapsaminda Tiirkiye, Singapur ve Almanya’da Ki 6grenciler iki asamali tabakali
seckisiz 6rnekleme yontemiyle okul tiirleri ve bolgelere gore belirlenmistir. PISA 2015
Uygulamas icin ilk asamada Istatistiki Bolge Birimleri Siniflamas1 (IBBS) Diizey 1,
egitim tiirdi, okul tiirdi, okullarin bulunduklar1 yer ve okullarin idari bigimleri tabakalari
kullanilarak okullar tabakali seckisiz drnekleme yontemiyle belirlenmistir, ikinci
asamada ise bu okullarda uygulamaya katilacak olan &grenciler seckisiz yontemle
belirlenmigtir. PISA 2015 Tirkiye uygulamasinda 15 yas grubu Ogrenci evreni
1.324.089 6grenci, uygulamaya katilabilecek ulasilabilir Tiirkiye evreni ise 925.366

Ogrenci olarak belirlenmistir.

Yaptigimiz bu arastirmada 6rneklemde toplam Tiirkiye’deki 187 okuldan 5895
ogrenci, Singapur ‘dan 6115 6grenci, Almanya ‘dan 6504 Ogrenci katilmistir.
Arastirmanin veri setindeki toplam 6rneklem 18.514 6grenciden olusmustur. Veri seti
Kayip deger igerdigi igin indeks degerleri hesaplanmayan 6grencilere rastlanmaktadir.
Bu kayip degerler; Ogrenci, 6gretmen veya okul idarecisi tarafindan yanitlanmayan
maddeler, Coklu veya gecersiz yanitlar, Katilimer igin gecerli olmayan maddeler,

Ulasilmayan maddeler en baslica kayip degerlerdir.

Veriler OECD PISA 2015 resmi adresinden SPSS formatli veri dosyalari
seklinde (http://www.oecd.org/PISA/veri/2015veribase/) ilgili  web sitesinden

indirildikten sonra oncelikle Tiirkiye, Singapur ve Almanya verileri ayr1 bir SPSS
dosyast olarak kaydedildi. Calismada ele aliman degiskenler yoniinden yukarida

bahsedilen kayip degerler igeren 6grencilerin verileri dosyadan silindi.
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Kayip veri kontrolii sonucunda drneklem olarak Singapur‘dan 5322 6grenci,

Almanya‘dan 4987, Tiirkiye‘den 4701 6grenci ¢alismada yer aldi.

PISA 2015 katilan iilkelerin verilerinin gegerliliginin ve giivenirliginin
saglanmasi i¢in degerlendirmenin ¢esidi, kapsami, veri toplama araglari, olgiilecek
veriler aragtirmaya katilan tlkelerdeki uzmanlar tarafindan olusturulmaktadir. Veri
toplamamiza olanak saglayan Olgme araglarinin tiim iilkelerdeki kiiltiirel ve dilsel
farkliliklar1 azaltmak i¢in ¢eviri, 6rneklem olusturma ve veri toplama asamalari
titizlikle yiiriitilmektedir. Ayn1 zamanda bazi iilkelerde gergeklestirilen boylamsal
calismalarla da PISA fen performanslari ile kariyer ve is hayati arasinda giiclii bir iliski
oldugu saptanmigtir. Elde edilen bu bulgular sayesinde diinyanin ekonomik olarak en
gelismis ve gelismekte olan iilkelerinden elde edilen egitim ¢iktilar1 daha iyi
yorumlanabilmektedir. Tiim bunlar PISA ¢alismasinda ulasilan verilerin gegerliliginin

ve giivenilirliginin yiiksek oldugunun gostergesidir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Bu ¢alismada Singapur, Almanya ve Tiirkiye PISA 2015 verileri kullanilmistir.
PISA 2015 arastirmasi1 matematik okuryazarligi ve okuma becerileri alanlarim1 da
kapsamakla birlikte agirlikli olarak fen okuryazarligina odakli olarak, 6grencilerin
akademik performanslarini 6lgmeyi amaglayan biligsel diizey testleri ile 6grenciyi bir
biitlin olarak degerlendirmek amaciyla hazirlanmis 6grenci ve okul anketlerini
icermektedir. PISA “‘da 6grenci ve okul anketlerine tiim iilkeler katilmaktadir. Bunun
disinda yer alan diger anketlere (6gretmen anketi, bilgi ve iletisim teknolojileri anketi,
egitim kariyeri anketi ve ebeveyn anketi ) katilmak {ilkelerin tercihine baghdir (MEB,
2016). Bu calismada veriler, PISA 2015 kapsaminda 15 yas grubu &grencilere

uygulanan fen basari testinden elde edilmistir.

3.3.1. Bilissel Diizey Testleri

PISA projesinde kullanilan bilissel testlerin olusturulmasi siirecinde izlenilen
yollar; genel cergevenin belirlenmesi, maddelerin olusturulmasi, {ilkelerden
maddelerin alinmasi, ulusal maddelerin degerlendirmesi, ulusal dillere ¢evrilmesi, 6n

uygulamanin gerceklestirilmesi, 6n uygulama degerlendirmesinin yapilarak temel
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kitap¢igin olusturulmasi ve temel uygulamanin gergeklestirilmesi gibi asamalari

icermektedir (MEB, 2016).

PISA arastirmasinin uyulama siirecinde 6grencilere yapilan biligsel alan alt
testlerinde farkli agirliklarda bes soru tipi bulunmaktadir. Bunlar sirasiyla; Coktan
secmeli sorular, karmagik c¢oktan seg¢meli sorular, acik uc¢lu sorular, yari

yapilandirilmis sorular ve kisa cevapli sorulardan olusmaktadir.

Bu projede her alan i¢in 6grenci diizeyinde biligsel alan yeterliligi bakimindan

“makul deger’” (plausible values) kestirilmistir.

Makul deger (Plausible values); Biiyiik 6lcekli degerlendirmelerde yaygin
olarak kullanilan ¢oklu atama yaklasimi Makul degerleri test puanlar1 degildir, olasi
degerler rastgele dagilimindan alinan sayilar her biri i¢in makul olarak atanabilecek
bireysel puanlardir. Bu nedenle makul degerler rastgele hata varyansi bilesenlerini
icerir ve bireyler icin puanlar kadar optimal degildir. Makul degerlerin giizelligi
bireysel 0Ogrenci diizeyinde optimal puanlardan daha fazlasidir, bir takimin
performansini agiklamak i¢in daha uygundur. Olumlu degerler ara degerlerdir tutarli
tahminlerin yapilabilmesi ig¢in saglanir. Biiylik veri alanlarindaki popiilasyon
parametrelerinin yiizdesi SPSS ve SAS gibi standart istatistiksel analiz yazilimi

paketleri kullanilarak tamamlanabilir (Monseur ve Adams, 2009).

2015 PISA’ da grup diizeyinde raporlama istatistiklerinin hesaplanmasi, her bir
alandaki puanlarin (fen, matematik, okuma, finansal okuryazarlik ve igbirlikli problem
¢6zme) yani sira fen alt 6lgeklerine dayanmaktadir. Her test bolgesi ve alt 6l¢egi icin
her bir 6grenci i¢in bagimsiz olarak ¢izilen 10 makul deger vardir. Bu yi1l uygulanan
PISA projesi Fen Okuryazarligi agirlikli ve fen alt dlgegi igin biligsel alan yeterliligi
bakimindan 8 farkli makul deger (PVSCIE1-PVSCIER) igerir. Giiniimiize dek yapilan
tim PISA uygulamalarinda (2000, 2003, 2006, 2009, 2012, 2015) her sene agirlikli
olarak bir alan iizerine yogunlasilmaktadir ve 6grenciler o ¢alisilan alandaki sorularin
belirlenen bir alt grubunu yanitlamaktadirlar. Bu arastirma kapsaminda, her test
bolgesi i¢in her bir 6grenci i¢in bagimsiz olarak ¢izilen 10 Plausible Values degeri
kestirilmigtir. Calismada her test bolgesindeki popiilasyon parametrelerini tahmin
etmek icin ayn1 derecede iyi tasarlanan ¢ok sayida makul degerden Fen basar1 puani
tizerine etkili olan Plausible Values ( PV1SCIE-PV10SCIE ) ‘larin ortalamasi alinarak

islem yapildi. Bu islemler calisma kapsaminda karsilastirilmak istenen Singapur,
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Almanya ve Tirkiye Orneklemini olusturan her 6grencinin 10 makul degerinin

ortalamasi alinarak yapildi.

TIMSS ve PISA gibi uluslararasi sinavlarin veri setleri incelendiginde, ¢ok
sayida makul deger vardir. Makul degerler (plausible values) etki alanindaki

onlemlerin belirsizligini uygun bir sekilde gostermek i¢in gereklidir (OECD, 2017).

3.3.2 Okul, Ogrenci ve Diger Anketler

PISA ‘da ki baglam anketleri, birey, okul ve egitimdeki 6grenme baglami
hakkinda sistem, iilke veya ekonomi diizeyinde bilgi saglar. Biligsel olmayan
sonuglari, bireysel egilimleri ve yapisal siireci degerlendirmektedir. Kurumsal
baglamin 6zellikleri, bu ¢esitli yapilar dizisi ¢esitli paydaslara hitap ederek olciiliir;
yani tiim {ilkeler ve ekonomilerdeki 6grenci ve okul miidiirleri, tilkelerdeki ebeveynler
ve Ogretmenler icin ek istege bagli anketler uygulamayr se¢mek iilkelerin kendi
istegine baghdir. Anket gelistirme ilk anket ¢cergevesinden bu yana farkli yaklagimlarla
yonlendirilmistir. Daha Onceki ¢erceveler egitim sistemlerinin hiyerarsik yapisina,
egitim etkinligi ile ilgili sorulara (PISA, 2009) ve okul Oncesi egitimin gercevesi
(PISA, 2012) ‘ne odaklanirken PISA 2015 var olan yaklagimlart su anda politika
faizinin yeni yoOnleriyle birlestirmeyi amaglamaktadir. Egitim etkinligi ve egitim
politikas iizerine anket gelistirme politika taleplerini egitim arastirma temelleri igin
olanaklar birbirine baglayan tekrar eden bir siire¢ kullanildi uygulamada. PISA 2015
anket cergevesinin gelistirilmesi i¢in baslangi¢ noktasi on dokuz yiiksek oranda 6nemli
politika konular1 (s6zde modiiller ) sunulmustur. Bu modiiller arasinda fen egitimi,
esitlik, daha genis kapsamli egitim ¢iktilari, destekleyici okul baglami ve egitim

yonetimi bulunmaktadir.
Asagidaki Anketler PISA 2015 projesinde takip edilmistir;

1. Ogrenci Anketi (bilgisayar tabanli ve kagit tabanl)

2. Okul Anketi (bilgisayar tabanli ve kagit temelli)

3. Uluslararasi bir segenek olan Egitimsel Kariyer Anketi (bilgisayar tabanli)

4. Uluslararas: bir secenek olan Bilgisayar ve Iletisim Teknolojileri Anketi

(bilgisayar tabanli)

o

Ana Anket, uluslararasi bir segenek olarak (kagit temellidir)

6. Uluslararasi bir segenek olan Ogretmen Anketi (bilgisayar tabanl1)
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PISA 2015 anketlerinin gelistirilmesi i¢in 6nemli rehberlik prensibi, tim politika
modiilleri birkag¢ ankette temsil edilmekte ve boylece ¢esitli bilgiler toplanmaktadir.
Miimkiin olan en kapsamli kaynaklar, en giivenilir yaklasimi ve kaynagi segmek icin

saha deneme verileri kullanilmaktadir.

Tablo 3.1.

On dokuz politika modiiliine genel bir bakis ve bunlarin anketlerle iliskisi

STQ SCQ TCQ PAQ ICT AK
Fen egitimi;
1.Ogretmen yeterliligi ve meslek % %
bilgisi
2.Fen 6gretim uygulamalari X X %
3.Bilim i¢in okul diizeyinde 6grenme X X X X
ortamlari
4.Bilimle ilgili sonuglar; motivasyon, % X
tutumlar, inanclar, stratejiler
5.0kul di1 bilim deneyimi % % % %
6.Kariyer Istekleri
Esitlik;
7.0grenci, aile ve ev gegmisi % % %
8.Etnik kéken ve goc X X
9.Erken ¢ocukluktaki egitim yollar X X X
Basaridan daha genis kapsamh
egitim ¢iktilar;
X X

10.Genel 6grenci davranigi ve

tutumlarinin etki alani

11.isbirlik¢i problem ¢ozme ile ilgili X X
Ogrenci tutumlari

Destekleyici okul baglamu;

12.0grenme siiresi ve miifredat: X
13.0kul ortami X
14.Ebeveyn katilimi

15.Liderlik ve okul yonetimi

X X X X X
X

16.Kaynaklar
Egitim yonetimi;

17.0kul sistemi igerisinde kontrol X
odag1
18.Tahsis, dogal ayiklanma, segme X X

19.Degerlendirme ve hesap X X X
verebilirlik
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Tablo 3.1. incelendiginde, on dokuz politika modiiliiniin PISA 2015° de
kullanilan anketlerle iliskisi goriilmektedir. STQ: Ogrenci anketi, SCQ: Okul anketi,
TCQ: Ogretmen anketi, PAQ: Ana anket formu, ICT: BIT tanidalig1, X: bu modiiliin
ilgili ankette uygulanip uygulanmadigim1 goésterir. On dokuz politika modiiliinden
Ogretmen yeterliligi ve meslek bilgisi, Fen 6gretim uygulamalari, Bilim i¢in okul
diizeyinde 6grenme ortamlari, Okul dis1 bilim deneyimi, Kariyer istekleri ve Bilimle
ilgili sonuglar Fen Egitimi bashigi altinda ele alinmis; Ogrenci, aile ve ev ge¢misi,
Etnik koken ve go¢ ve Erken cocukluktaki egitim yollar1 Esitlik basligi altinda ele
alinmis; Genel 6grenci davranisi ve tutumlarinin etki alani ve Isbirlik¢i problem
¢ozme ile ilgili 6grenci tutumlar1 Basaridan daha kapsamli egitim ¢iktilar1 basligi
altinda ele alinmig; Ogrenme siiresi ve miifredat;, Okul ortami, Ebeveyn katilimu,
Liderlik ve okul yonetimi ve Kaynaklar Destekleyici okul baglami bashig: altinda ele
alinmig; Okul sistemi igerisinde kontrol odagi, Tahsis, dogal ayiklanma, segcme ve
Degerlendirme ve hesap verebilirlik Egitim yonetimi baslig1 altinda ele alinmistir. Bes
ayr1 baslik altindaki on dokuz politika modiilliinden her birinin PISA 2015 de

kullanilan hangi ankette temsil edilmekte oldugu goriilmektedir.

1) Ogrenci Anketi (bilgisayar tabanli ve kdgit tabanli): Onceki yillarda oldugu gibi
PISA Ogrenci anketi, PISA ‘ya katilan tiim 6grencilere uygulanmustir. Kagit {izerinde
olan iilkeler biraz daha kisa bir siirimii uygularken degerlendirmesi bilgisayar

tizerinde uygulanmaktadir.

2) Okul Anketi (bilgisayar tabanli ve kdgit tabanli): Onceki dongiilerde oldugu gibi
PISA Okul anketi, okul miidiiriine bilgisayarda uygulanirken kagit tabanl test

kullanan tilkeler ve ekonomilere biraz daha kisa siirimii uygulanmaktadir.

3) Egitim Kariyer Anketi (bilgisayar tabanli): 2003 yilinda ilk kez uygulanan bu istege
bagli anket segenegini uygulamayi secen lilke veya ekonomideki PISA ’ya katilan tiim
ogrencilere uygulandi. Ogrencilerin egitim ge¢mis ve giincelleri hakkinda ilave sorular
icermektedir. Proje 2015 ‘de ek 6grenim ve O6gretim siiresine odaklanarak Egitim

Kariyer Anketi, ana Ogrenci Anketi sonrasinda uygulanmaktadir.

4) ICT (Bilgisayar ve Iletisim Teknolojileri Anketi) , (bilgisayar tabanli): Bu anket ilk
olarak 2003 uygulamasinda tanitildi ve Istege bagli uygulanmaktadir. Bu anketi

uygulamay1 secen iilkelerdeki PISA’ ya katilan tiim 6grencilere uygulamaktadir.
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Ogrencilerin elektronik cihazlar1 kullanmimlari ve evde veya okulda bilgi ve iletisim
teknolojilerine dahil geregleri bulundurmalar1 bu gereglerin sayisi hakkinda sorular
icermektedir. Sayisal cihazlarin yan1 sira bu anket dgrencilerin BIT ‘e kars1 olan giiven

ve tutumlarini dlgmektedir. ICT anketi Ogrenci anketinden sonra uygulanmaktadir.

5) Ebeveyn Anketi (kdgit tabanli): istege bagli ebeveyn anketi kagit araciligiyla
uygulanmis ve uygulamaya katilan tiim 0&grencilerin velileri hedeflenmistir.
Ogrencilerin 6grenme baglamlarini, ebeveyn destegi, evdeki materyal ve kaynaklar,
ebeveynlerin egitim durumu, ebeveynlerin ekonomik diizeyi, fen ‘e ilgi ve tutum

konularini igeren sorulardan olugmaktadir.

6) Ogretmen Anketi (bilgisayar tabanly): Ogretmen anketi PISA 2015 ‘de ilk kez
uygulandi. Bu ankette en 6nemli temel fikir; 6gretmen yeterliligi, 6gretme ve 6grenme
kalitesi gibi akademik basarmin 6n gordiriiciileri dogrudan Ogretmene sorarak
degerlendirilmektedir. Ortaya c¢ikan veriler, iilkeler ve ekonomiler arasindaki
farkliliklar1 analiz etmek i¢in kullanilabilir. Okullarda 06gretmenlere anket
uygulanmas1 bilginin nesnelligini, giivenilirligini ve gecerliligini artirmaktadir.
Ogretmenler dgretmen anketinde 6gretim ve dgrenci dgrenimi igin uzman olarak ele

alinmaktadir.

Fen ‘in ana alanini ve 6gretmen dzelliklerini ve uygulamalarini hesaba katara,
PISA 2015 iki farkli 6gretmen anketi hazirladi. Anketlerden biri uygulamaya katilan
okullardaki 15 yasindaki ¢ocuklar igin 6gretime en uygun 6gretmenlere hitap ederken
digeri ise diger tiim konularda 6gretmenlere hitap etmektedir. Ogretmen anketi
uluslararast1 bir segenek olarak ve elektronik ortamda c¢evrimi¢i olarak
uygulanmaktadir. Ogretmenlere bu platformda bireysel olarak erisilip bir okulda her

uygun 6gretmene bir sifre verilmektedir (OECD, 2017).

3.4. Verilerin Toplanmasi

PISA 2015°e katilan 72 iilkeden 57’si bilgisayar tabanli degerlendirmeye
alinmis ve 15°1 ise kagit-kalem tabanli degerlendirmeye alinmistir. Bilgisayar tabanh
degerlendirme icin 66 farkli kitapcik, kagit-kalem tabanli degerlendirme i¢in ise 30
farkli kitapgik kullanilmistir. Kitapgiklar hepsi 30 dakikalik dort kiime halinde
uygulanmistir. Iki oturumdan olusan PISA 2015 uygulamasinda her bir oturum igin 60

dakika siire verilmistir. Oturumlar arasinda 5-10 dakikalik molalar verilmistir. Bagar1
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testi oturumlarindan sonra verilen 15 dakikalik aranin ardindan ise grenciler yaklagik

35 dakika siiren 6grenci anketini cevaplamislardir (MEB,2016).

3.5. Verilerin Analizi ve Coziimlenmesi

PISA ‘da veri toplama araglar1 olarak biligsel diizey testleri de dahil olmak
iizere anketler kullanilmistir. Ogrencilerin fen okuryazarligi, matematik okuryazarlig
ve okuma becerileri alanlarinda cognitive (biligsel) yeterliliklerini 6l¢gmek igin bilissel

testler kullanilmistir.

Bu ¢alismada kullanilan veriler, Singapur, Almanya ve Tiirkiye 6rneklemleri
her bir {ilke i¢in ayr1 ayr1 biligsel verileri SPSS dosyalar1 halinde kaydedildikten sonra
arastirmada kullanilacak Ogrenci, sinif ortami1 ve aile 0zgegmisi diizeyindeki
degiskenler belirlendi. PISA anketi baglaminda ele alinan konular goz Oniine

alindiginda analiz edilen degiskenler;

Ogrencilere ait; fen 6z yeterligi, fen ile ilgili aktiviteler, haftalik fen 6grenmeye
ayrilan siire, igbirligi ve takim calismasma deger verme, isbirligi ve takim
calismasindan zevk alma, okul disinda ders caligmaya ayrilan haftalilk zaman
degiskenleri, Ogrencilerin Aile Ozgegmisi (sosyal, kiiltirel ve ekonomik )
ozelliklerine ait; bilgi ve iletisim teknolojisi ile aginaligi, sosyal statii, ailenin refah
diizeyi degiskenleri ve Smif ortamina ait: 6gretmen temelli fen egitimi, aragtirmaya
dayali fen 6gretimi ve 6grenme pratikleri ile ilgili degiskenler arastirma gergevesinde
ele aliman degiskenlerdir. Degiskenler belirlendikten sonra aragtirmadaki verilerin
analizinde Oncelikli olarak veri seti, kayip veri kontrolii agisindan incelenmistir. Kayip
veri kontrolii sonucunda ise Singapurlu 6grencilerin veri setinden 793; Alman
ogrencilerin veri setinden 1.517; Tiirk 6grencilerin veri setinden 1.194 bireyin verisi
cikarilmistir. Bu islemden sonra Singapur, Almanya ve Tiirkiye’den sirasiyla 5.322,
4987, 4.701 ogrenci veri setinde yer almustir. Bilyiikk 6rneklemlerin ug degerden
etkilenme olasiliginin  imkansiz oldugu varsayilldigindan u¢ deger taramasi
yapilmamistir. Arastirma kapsaminda elde edilen verilerin analizi QR regresyon

yontemi ile SAS Statistics programi (SAS, 2017) kullanilarak gerceklestirildi.

Regresyon analizinin temel amaci gergek degerler ile tahmin degerleri
arasindaki farki minimize etmektir. BU minimizasyon islemi farkli regresyon tipleri

icin farkli sekillerde yapilmaktadir.
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Klasik yontemlerden birisi EKK (En kiiciik kareler) yontemidir. Bu yontem,
cesitli varsayimlar altinda iyi sonuglar verebilmektedir. Ancak veri yapilart ¢ogu
zaman bu varsayimlar1 saglamaz. Bu nedenle, EKK yontemine alternatif robust
(gliclii) yontemler gelistirilmistir. QR ‘nin de i¢ginde bulundugu saglam yontemler ug
gbzlem degerlerine kars1t daha duyarsizdir. QR, Y’ nin X’e gore kosullu dagiliminin
timii hakkinda bilgi vermektedir. Kantiller bagimli degiskendeki u¢ degerlere karsi
daha giiglii olduklarindan yaygin olarak tercih edilmektedirler (Keskin, 2012).

Bu c¢alismada Kantil Regresyon (QR) yonteminin, bagimli degiskenin ug
degerleri ve wverilerin birikimli dagilimimin daha ayrintili bir goriintiisii ile
ilgilenildiginde daha iyi tahmin sonuglar1 verdigi goriilmektedir. Bu dogrultuda bu
calismada analiz icin Kantil Regresyon ‘da, OLS ‘de kullanilan ortalama yerine
kantillerin kullanilmas1 daha saglam bir analiz yapilmasina olanak sagladiginm
gozlemlemek igin; 2015 PISA c¢alismasinda Singapur, Almanya ve Tiirkiye verileri
SPSS Statistics 23.0 paket programi kullanilarak her iilke igin ayr1 ayr1 Siradan En
Kiigiik Kareler Regresyon ( Ordinary Least Square (OLS) ) analizi gergeklestirilmistir.
QR analizi ve OLS arasindaki farki ortaya koymak ve QR ‘nin OLS ‘den iistiinliigiinii
aciklamak hedeflenmistir. Ayrica bu calismada tlkelerin QR analizi sonuglari
dogrultusunda; Singapur, Almanya ve Tirkiye ‘den sinava katilan 6grencilerin Fen
basar1 puan (bagimli degisken) ‘larina etki eden degiskenlerin agirliklarinin iilkelere
gore etkilerinin farklilagip farklilasmadigi ve yine bu degisken (bagimsiz degisken)
‘lerin disiik, orta ve yiikksek puan alan Ogrencilerde ne derecede farklilasip,

farklilasmadigin1 gozlemlemek amaglanmaktadir.

Calismamizda Tiirkiye, Singapur ve Almanya 2015 PISA Fen Basar1 Puanlari
(Mean Plausible Values in Science ) bagimli degisken olarak alinirken, IBTEACH
(Arastirma temelli fen 6gretim yontemi), TDTEACH (Ogretmen odakli fen egitimi),
SCIEEFF (Fen 6z yeterligi), SCIEACT (Fen etkinlikleri sayis1), SMINS (Haftalik fen
ogrenme zamani), COOPERATE (Isbirligi ve ekip calismasindan zevk alma),
CPSVALUE (isbirligi ve ekip calismasina deger verme), OUTHOURS (Haftalik ders
dis1 ¢alisma saati), ICTRES (Bilgi ve iletisim teknolojileri kaynaklar1), WEALTH
(Ailenin refah diizeyi), ESCS (Ekonomik, kiiltiirel ve sosyal statii index) degiskenleri

bagimsiz degisken olarak alinmistir.
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Bu c¢aligmada, SMINS, COOPERATE, CPSVALUE, ICTRES, WEALTH,
ESCS degiskenlerinin Fen Basar1 Puanina olan etkisi Singapur, Almanya ve Tiirkiye
icin ii¢ tlke kendi arasinda karsilastirilirken IBTEACH, TDTEACH, SCIEEFF,
SCIEACT, OUTHOURS degiskenleri ise Singapur ve Tiirkiye tilkeleri i¢in iki tlilke

kendi arasinda karsilastirilmaktadir.

Calismada kullandigimiz degisken sayisi lilkelere gore sirastyla Singapur 11
degisken, Almanya 6 degisken, Tiirkiye 11 degisken ile ¢alisilmistir. Bu ¢alismada
Almanya Orneklemimizde degisken sayisini diger iki iilkeye kiyasla daha az
tutmamizin sebebi Tiirkiye ve Singapur’da ortak bulunan degiskenlerden besinin
Almanya veri seti icerisinde garpici bir sekilde kayip veri igermesi sebebiyle bu

degiskenler Almanya i¢in ¢calisma kapsaminda analize dahil edilmemistir.

PISA 2015 projesinde 6ncelikli ¢aligilan alan Fen Okuryazarligi oldugu i¢in bu
calismada Fen basar1 puani bagimli degisken olarak se¢ilmistir. Calismada kullanilan
aciklayici degiskenlerin ¢ogu literatiirde yaygin olarak kullanilan degiskenler olup
tanimlar1 Tablo 3.2. ‘de sunulmustur. Ac¢iklayict (bagimsiz) degiskenlerin seciminde

Literatiir taramast belirleyici olmustur.

Literatiirdeki Aciklayic1 Degiskenler; Ogrencilerin ozellikleri, Ogrencilerin

aile 6zgecmisi 6zellikleri, Bilgi ve iletisim teknolojilerine aginalik ve Okul ortami

Arastirmada kullanilacak 6grenci, sinif ortami ve aile 6zge¢misi diizeyindeki
degiskenlerden oOgrencilere ait; SCIEEFF, SCIEACT, SMINS, COOPERATE,
CPSVALUE ve OUTHOURS degiskenleri, dgrencilerin aile 6zgegmisi (Sosyal,
kiiltiirel ve ekonomik) ‘e ait; WEALTH, ESCS ve ICTRES degiskenleri, sinif ortamina
ait; IBTEACH ve TDTEACH degiskenleri incelenmistir. Ogrenci anketinden elde
edilen, arastirma kapsaminda kullanilan degiskenlerin niimerik verilere

dontistiirtildiigii indeksler asagida verilmektedir;

Fen Oz yeterligi (SCIEEFF): PISA 2006’dan alman trend bir sorudur.
Ogrencilerin, farkli bilim gorevlerinde nasil bir performans gdstereceklerini,
kategorilerle dort puanlik bir cevaplama Olgegi kullanarak degerlendirmeleri
istenmistir. Bu Ol¢eklendirme; “Bunu kolayca yapabilirim”, “Bunu biraz ¢aba ile
yapabilirim”, “Bunu kendi basima yapmak i¢in miicadele ederim” ve “Bunu

yapamam” seklindedir. PISA 2015 veri dosyasindaki 6ge kodu: ST129’ dur.
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Fen Etkinlikleri Sayisi (SCIEACT): PISA 2006’daki bir diger trend sorudur.
Ogrencilere, fen ile ilgili faaliyetlere, “cok sik”, “diizenli”, “bazen” ve “hi¢ ya da
neredeyse hi¢” yamit kategorileriyle ne siklikla karistiklar1 sorulur. PISA 2015 veri
dosyasindaki 6ge kodu: ST146’ dir.

Osrencilerin  Isbirlikci  Problem  Cézme  Egilimleri (COOPERATE,
CPSVALUE): Isbirlik¢i problem ¢dzme (ST082) test alani ile ilgili dgrencilerin
isbirligi ve takim ¢alismas1 egilimleri hakkinda sorular igerir. Ogrencilere, “kesinlikle
katiliyorum”, “katiliyorum”, “katilmiyorum” ve “kesinlikle katilmiyorum” yanit
kategorileri ile dortlii Likert Olceginde belirli isbirlik¢i yonleriyle ilgili sorular
sormaktadir. Soru iki 6lgek olusturmak icin kullanilmustir. Ilki isbirliginden zevk alma
(COOPERATE) i¢in bilgi almayz igerir. Soru 6geleri, STO82Q02NA, ST082Q03NA,
ST082Q08NA ve ST082Q12NA’drr. ikincisi isbirligine deger verme (CPSVALUE)
icin bilgi almayi igerir. Soru 6geleri, STO82Q01NA, STO82Q09NA, ST082Q13NA ve
STO082Q14NA’dur.

Arastirmaya Dayali Fen Ogretimi ve Ogrenme Pratikleri (IBTEACH): PISA
2015 veri dosyasindaki 6ge kodu olan ST098 i¢in, 6grenciler dortlii Likert dlgeginde
“tim derslerde”, “cogu derste”, “bazi derslerde”, “hi¢ ya da neredeyse hi¢”
kategorilerine yanit verirler. PISA 2015°de, okulda fen 6grenimi, fen siniflarindaki
Ogrenme ortami1 hakkinda g¢esitli sorular eklenerek okulda fen Ogrenmeye
odaklanmugtir. Okul fen dersinde belirli aktivitelerin ne siklikta gerceklestigi ile ilgili

sorular sorulmustur.

Osretmen Temelli Fen Egitimi (TDTEACH): PISA 2015 veri dosyasindaki dge
kodu olan ST103 i¢in dgrenciler “asla ya hi¢ yok”, “bazi dersler”, “pek ¢ok ders” ve
“her ders ya da hemen hemen her ders” kategorileriyle dortlii Likert 6lgeginde cevaplar

verirler.

Okul Disinda Ders Calismaya Ayrilan Haftalik Zaman (OUTHOURS): Okul
dis1 galisma siiresi 6grencilere, istenen okul programina ek olarak disarida ders
calismaya ne kadar zaman harcadiklar1 kayar-formatli bir soru sorulmustur.
OUTHOURS endeksi, farkli okul dersleri i¢in harcanan siirenin toplanmasiyla
hesaplanmistir. PISA 2015 veri dosyasindaki 6ge kodu: (STO71)* dir.

Haftalik Fen Ogrenmeye Ayrilan Siire (SMINS): Ogrenme siiresi Test dilinde
(LMINS) olarak kodlanmastir. Test dili sinifinda ki ortalama dakika sayisi, haftada test
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dil smifi periyotlarina (ST061 ve ST059) ¢arpilarak hesaplanmistir. Karsilastirilabilir
endeksler fen (SMINS) ve matematik (MMINS) i¢in hesaplanmistir. Ders siireleri ile
ilgili dlgeklendirme su sekildedir; Hi¢ (zaman ayrilmaz), Haftada 2 saatten az, Haftada
2 saatten az veya iki saatten fazla 4 saatten az, Haftada 4 saat veya 4 saatten fazla, 6

saatten az, Haftada 6 saat veya 6 saatten fazla seklindedir.

Ekonomik Sosyal Kiiltiirel Endeks (ESCS): Sosyoekonomik durum;
Ogrencilerin sosyoekonomik durumu egitimsel, sosyal ve kiiltlirel statii endeksi
kullanilarak degerlendirilmektedir. ESCS endeksi ii¢ ayr1 endeksten olusan birlesik bir
endekstir: ebeveynlerin en yiiksek egitim seviyesi, en yliksek ebeveyn meslegi ve

kiiltiirel ekonomik kaynaklar.

Ev Esyalart (WEALTH) , (ICTRES): Hane halki miilkleri PISA 2015'te,
ogrenciler lilke baglaminda aile servetinin uygun Olciileri olarak goriilen ii¢ iilkeye
Ozgii ev esyasi dahil olmak iizere evdeki 16 hane halkinin (ST011) mevcudiyetini
bildirmislerdir. Buna ek olarak, 6grenciler evdeki esya miktarini rapor ederler (ST012,

ST013). Bu kalemlerden bes endeks tiiretilmistir:
1. Aile mal varligit (WEALTH)
2. Kiiltiirel miilkler (CULTPOSS)
3. Ev egitim kaynaklar1 (HEDRES)

4. ICT kaynaklar1 (ICTRES)

ol

. Ev esyalar1 (HOMEPOS)

WEALTH ve ICTRES ‘in PISA 2015 veri dosyasindaki 6ge kodu: STO11 ve ST012
olup bu 6geler i¢in 6l¢eklendirme 1 = “evet”, 2 = "hayir” seklinde yapilmistir (OECD,
2015).
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Tablo 3.2.

Calisma ¢ercevesinde ele alinan Bagimsiz Degiskenler ve veri dosyasindaki kodlar

Degiskenler Gozlenen Degiskenler (PISA Veri Dosyasindaki Oge Kodlarr)

Ogrenci Diizeyinde Degiskenler

SCIEEFF Endeks, dgrencilerin asagidaki 6zelliklere sahip olup olmadiklarina iliskin
yanitlarini temel almaktadir:
ST129QO01TA: Bir saglik konusu iizerine bir gazete raporunun altinda yatan
bilim meselesini tanimlayabilme,
ST129Q02TA: Neden bazi bolgelerde depremler diger bolgelere oranla daha sik
meydana gelir agiklayiniz,
ST129Q03TA: Hastaligin tedavisinde antibiyotiklerin roliinii agiklayin,
ST129Q04TA: Cop imhasina iliskin bilimsel sorunun belirlenmesi,
ST129Q05TA: Cevredeki degisikliklerin bazi tiirlerin hayatta kalmasini nasil
etkileyebilecegini dngoriin,
ST129QO06TA.: Etiketli gidalarin sagladigi bilimsel bilgileri yorumlayin,
ST129Q07TA: Marsta yasam olma olasiligi ile ilgili kanitin senin fikrinde nasil
bir degisim meydana getirir,
ST129Q08TA: Asit yagmurlarinin olusumuyla ilgili en iyi agiklayici iki bilgiyi

tanimlayin.

SCIEACT Ogrencilerin fen e iliskin ne kadar siklikla aktivite yapip yapmadigina dair
yanitlarindan olugmaktadir bu endeks:
ST146QO01TA: Fen ile ilgili izledigi televizyon programu,
ST146Q02TA: Fen konularinda kitap 6diing alma veya satin alma,
ST146Q03TA: Fen konulariyla ilgili web sitelerini ziyaret etme,
ST146QO04TA: Fen baslikli dergileri veya gazetelerdeki bilim makalelerini
okuma,
ST146Q05TA: Bir bilim kuliibiine katilim,
ST146Q06NA: Bilgisayar programlari/sanal laboratuvarlarda dogal olaylar1
simiile etme,
ST146Q07NA: Bilgisayar programlarinda/sanal laboratuvardaki tekniksel
siirecleri simiile etme,
ST146Q08NA: Ekoloji orgiitlerinin web sitelerini ziyaret etme,
ST146Q09NA: Bloglar veya mikrobloglar araciligiyla giincel bilim, ¢evre veya

ekoloji haberlerini takip etme.
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Degiskenler

Gézlenen Degiskenler (PISA Veri Dosyasindaki Oge Kodlari)

SMINS

COOPERATE

CPSVALUE

OUTHOURS

WEALTH

Endeks, haftalik fen 6grenme i¢in ayrilan zamani sorar:
ST059: Fen ‘e iliskin haftalik ders saati sayis1 (dakika cinsinden),

ST061: Sinif doneminde gegen ortalama fen 6grenme siiresi (dakika cinsinden).

Ogrencilere dort noktada spesifik isbirligi yonleri konusundaki anlasmalarini
sorar bu endeks:

ST082Q02NA: 1yi bir dinleyici olma,

ST082Q03NA: Sinif arkadaslarinin basarili olmasi ile 6viing duyma,
ST082Q08NA: Digerlerinin ilgilendigi seyi dikkate alma,

ST082Q12NA: Farkli perspektifleri diisinmeden zevk alma.

Endeks Ogrencilerin dért noktada spesifik isbirligi yonleri konusundaki
anlagmalarina iligkin yanitlarini temel almaktadir:

ST082QO01NA: Tek basina ¢alismak yerine bir ekip pargasi olarak ¢aligmayi
tercih etme,

ST082Q09NA: Takimlarin bireylerden gore daha iyi karalar aldigini fark etme,
ST082Q13NA: Ekip ¢alismasinin kendi verimliligini artirdigini fark etme,
ST082Q14NA: Akranlarla isbirligi yapmaktan hoslanma.

Okul disinda ders ¢aligmak i¢in ayrilan toplam siire endeksi:
ST071: Ogrencinin okul iginde verilen derslerin, ddevlerinin disinda okul

disinda ders ¢alismaya ne kadar daha vakit ayirdigi

Ogrencilerin Sosyodemografik Degiskenleri

Endeks evde sunlarin olup olmadiklarina yanit aramaktadir:
ST011Q02TA: Kendine ait bir oda,

ST011QO6TA: Internet baglantisi,

ST012QO01TA: Televizyon,

ST012Q02TA: Araba,

ST012Q03TA.: Bilgisayar,

ST012QO06NA: Tablet bilgisayar,

ST012Q07NA: e-kitap okuyuculari,

ST012QO08NA: Ebeveyn banyolu odalar.
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Degiskenler Gozlenen Degiskenler (PISA Veri Dosyasindaki Oge Kodlarr)

Sosyo Kkiiltiirel endeks, evde bulunan veya bulunmayan araglarin yani sira

ESCS
ogrencilerin ailelerinin meslek statiisiinii gdstermek igin tiretildi; HISEI,
PARED, WEALTH, CULTPOSS, HEDRES, HOMEPOS
Endeks, 6grencilerin evde asagidaki 6zelliklere sahip olup olmadiklarina iliskin
ICTRES

yanitlarini esas almaktadir:

ST011QO05TA: Egitsel yazilim,

ST011QO06TA: internet baglantisi,
ST012Q05NA: Internet erisimi olan cep telefonu,
ST012QO06NA: Bilgisayarlar,

ST012Q07NA: Tablet bilgisayarlar,
ST012Q08NA: e-kitap okuyuculart.

Sinif Ortam1 Degigkenleri

TDTEACH Endeks, dgrencilerin 6gretmenleri hakkinda asagidaki goriislere sahip olup
olmadiklart ile ilgili yanitlarini temel almaktadir:
ST103QO01NA: Fen ile ilgili plan/fikir veya konular1 6gretmen agiklar,
ST103Q03NA: Ogretmenin icerisin de oldugu, tiim bir sinif tartismas1 yapalir,
ST103QO08NA: Ogrencilerin sorular1 gretmenin basinda oldugu bir simf
ortaminda tartigilir,

ST103Q11NA: Ogretmen bir fikir sunuyor.

IBTEACH Endeks,
ST098QO01TA: Ogrencilere fikirlerini aciklama firsat1 verilir,
ST098Q02TA: Ogrenciler pratik deneyler yaparak laboratuvarda vakit
gecirirler,
ST098Q03NA: Ogrenciler Fen’e iliskin sorular1 kendi aralarinda tartisirlar,
ST098QO5TA: Ogrencilerin kendilerinin de icine dahil olduklar1 deneylerden
sonu¢ ¢ikarmasi istenir,
ST098QO06TA: Ogretmen bazi farkli fen konulari fenomenleri (6r: nesnelerin
hareketi, benzer maddelerin 6zellikleri) fikrinin bir numaraya nasil
uygulanabilecegini agiklar,
ST098QO7TA: Ogrencilerin kendi deneylerini tasarlamalarina izin verilir,
ST098QO8NA: Arastirmalar hakkinda bir sinif tartismasi olur, 6gretmen,
ST098QO09TA: Baslica bilim kavramlarinin bizim hayatlarimizla olan iligkisini

etraflica agiklar.
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Tablo 3.2° de calisma cergevesinde ele alinan Bagimsiz Degiskenler ve bu Bagimsiz
Degiskenlerin PISA veri dosyasindaki 6ge kodlar1 goriilmektedir. Bu endeksler’ e
OECD 2017 PISA 2015 teknik raporundan ulasilmistir. Ogrenci anketinden elde
edilen, arastirma kapsaminda kullanilan degiskenlerin niimerik verilere
doniistiiriildiigli  endeksler ve bu endeksler (SCIEEFF, SCIEACT, SMINS,
COOPERATE, CPSVALUE, OUTHOURS, WEALTH, ESCS, ICTRES, TDTEACH
ve IBTEACH) ogrencilerin o degisken ile ilgili bazi1 Ozelliklere sahip olup

olmadiklarina iligkin yanitlarin1 temel almaktadir.

PISA verilerindeki degiskenlerin degerleri, Weighted Likeli Hood Estimates
(WLE) yontemi ile tahmin edilmektedir. PISA verilerinin olast tahmini PISA 2015
teknik raporunda su sekilde agiklanmaktadir. Ogrenci kabiliyetinin boyuta 6zgii
agirlikli olasilik tahminleri (WLE' ler), tek boyutlu WLE 'ler ile oldukga yiiksek
korelasyona sahiptir. Dolayisiyla puanlarin aynt ve tek boyutlu 0Olgekte

yerlestirilebilecegini varsaymak mantiklidir (OECD, 2009).

Mgili veriler http://www.oecd.org/PISA/veri/sites veri tabanindan 2015 SPSS

dosyasindan indirilmistir.

3.6. Regresyon Analizi

Regresyon analizi Istatistik biliminde en yaygmn olarak kullanilan
yontemlerden birisidir. Regresyon modelleri, ekonomi, finans, matematik,
mihendislik, ziraat, tip gibi bilim dallarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.
Regresyon analizinde amag, yordanan (bagimli) ve yordayici (bagimsiz) degiskenler
arasinda iligkinin olup olmadig1 ve eger varsa bu iliskinin tiirii ve giiciinlin nasil
olduguna dair sorulara cevap aramaktir. Regresyon analizinde degiskenler arasindaki
iliski matematiksel bir model yani fonksiyon yardimi ile ortaya konur. Bu
matematiksel model dogrusal ya da dogrusal olmayan bir fonksiyon formunda olabilir.
Regresyon analizinin uygulanabilmesi i¢in degiskenler arasindaki iliskinin
fonksiyonel yapist hakkinda bilgi sahibi olmamiz gerekmektedir. Fonksiyonel yapiy1

belirlemek i¢in ise degiskenlere iligkin sagilim grafiklerinden yararlanilir.
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Tek bir bagimsiz degiskenin kullanildig1 regresyon analizi tek degiskenli
regresyon analizi, birden fazla degiskenin kullanildigi regresyon analizi ise ¢ok
degiskenli regresyon analizi olarak isimlendirilir. Dogrusal regresyon modelinde

hatalarin karelerinin toplami minimize edilir.
Basit dogrusal regresyon modeli;

Dogrusal regresyon analizinde, degiskenler arasindaki iliski dogrusal ise bu iki
degisken i¢in Esitlik (3.1)” deki gibi kurulabilir (Rawling vd. , 1998).

Yi = Bo + B1Xj + &

burada i=1, ... n (3.2)

Bu regresyon modelinde, Yi; ile ifade edilen degiskene ‘yordanan degisken’ ‘i,
Xiile ifade edilen degiskene ise ‘yordayici degisken’ ‘i, o regresyon modelinin sabit
terimini (intercept) , B1 bagimsiz degiskenin parametre degerini regresyon katsayisidir,
€i hata terimini gostermektedir. Yi degiskenindeki degisim bagimsiz Xi degiskeni

tarafindan agiklanmaktadir.
Coklu dogrusal regresyon modeli;

Yordanan degiskeni etkileyen birden fazla bagimsiz (yordayici) degisken
olmasi halinde kurulan regresyon modelleri ¢oklu dogrusal regresyon modelidir. Bu
dogrusal modelde k tane bagimsiz degisken igeren model Esitlik (3.2)’ deki gibi ifade

edilir.

Yi = Bo + B1Xip + B2 Xz + -+ B Xjk + &

burada i=1,...,n,j=1,...,k (3.2)

Bu regresyon modelinde, Yi yordanan degiskenin gdzlenen i. birimine ait
degerini, Bo sabit terimini, Xijj.inci yordayici degiskenin i.inci diizeyindeki degerini,
Bj j.inci regresyon katsayisini, k yordayici degisken sayisini, & hata terimini

gostermektedir. Degiskenler arasinda stokastik bir iliski var olmasi sebebiyle
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degiskenlerden birinin alacagi degere karsilik diger degisken farkli deger
alabilmektedir (Gunst ve Mason, 1980).

B ove B 1 parametrelerinin tahmini Y;i (bagimli degisken)’in ortalamasinin
tahminidir. Parametrelerin tahmin edilmesi i¢in bir¢ok method tercih edilebilir. Coklu
dogrusal regresyon modelinde parametre (regresyon katsayilar1) tahminleri hata
dagilimindan bagimsiz olarak tahminler veren En Kiigiik Kareler (OLS) yontemi ile

yapilir (Kurtoglu, 2011).

Regresyon tekniklerinde, OLS tahmin edicileri etkili istatistiksel 6zelliklere
sahiptir ve yorumlanmalar1 basittir. Bu teknik ortalama, medyan ve mod gibi merkezi
egilim olgiilerini kullanarak aciklayict degiskenlerin her bir sabit degerlerinin
yordanan degiskenleri nasil etkiledigi sorusuna cevap ararlar. Regresyon analizinde
cogunlukla ortalamaya odaklanilmistir. Ortalamaya bagli olarak kurulan regresyon
tekniklerinde, yordanan degisken ile yordayici degisken arasindaki iliski, her bir
yordayict degiskenin sabit degerleri i¢in yordanan degiskenin ortalamasi agiklanarak
tespit edilir. Bu durum yordanan degiskenin kosullu ortalamalarinin bir fonksiyonu

olarak adlandirilir.

Kosullu ortalama modelleri cazip 6zelliklere sahiptir. Uygun kosullar altinda
kosullu ortalama modellerinin tahmin edicilerinden olan En Kiigiik Kareler (OLS)
tahmin edicisi giiclii bir istatistiksel modeldir (Hao ve Naiman, 2007). Ancak, kosullu
ortalama modelleri kullanigh olmasina ragmen bazi durumlarda yeterli degildir.
Yordanan (bagimli) degiskenin dagiliminin ortalamasiyla degil de merkezi olmayan
baska bir konumu (dagilimin alt kuyrugu ya da st kuyrugu) ‘na iliskin arastirma
yapildiginda, kosullu ortalama modelleri ¢ekiciligini yitirmektedir (Rawling vd.,
1998).

OLS regresyonu, kantitatif olarak, yordanan degisken ile yordayici degiskenler
arasinda bulunan iligski kosullu ortalama bir fonksiyon E(y|x) ile tanimlanir. Bu
fonksiyon formunda iliski, yordanan degiskenin merkezi egilim Ol¢iisii (ortalama)
degerine odaklanmistir. X ile Y degiskenleri iki degiskenli normal dagilima sahip
degil ise yani yordanan degisken normal bir dagilim gostermiyorsa yordanan
degiskenin ortalamasina odaklanilmis bir fonksiyon ‘dan daha fazlasina ihtiyag
duyulur. Bu durumda Kantil Regresyon yontemi OLS y6nteminden daha iyi sonuglar
verir (Keskin, 2012).
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Bu calisma kapsamindaki iilkelerin her birinin Fen basar1 puanlari i¢in ayr1 ayri

Normallik Testi yapilmistir. Ulkelerin Normallik testi sonuclar1 asagida verilmektedir;
Tablo 3.3.

Tiirkiye Fen Basart Puani i¢cin Normallik Testi Sonucu

Kolmogorov-Smirnov

Statistic Df Sig.
Fen puani ,041 4701 ,000

ortalama

Tablo 3.3 de goriildiigii gibi, Tiirkiye Fen basar1 puani i¢in normal dagilim testi
sonucunda incelenen Kolmogorov-Simirnov testi sonucunda significant (anlamli)
¢ikmig yani degiskenimiz normal dagilmamis anlamina geliyor. Bu test sonucunda

Tiirkiye Fen basar1 puani i¢in iyi bir normallik yakalayamadigimiz goriilmektedir.
Tablo 3.4.

Singapur Fen Basari Puani i¢in Normallik Testi Sonucu

Kolmogorov-Smirnov

Statistic Df Sig.
5322 ,000

Fen puam 039
ortalama

Tablo 3.4’de goriildigii gibi, Singapur Fen basart puani i¢in normal dagilim
testi sonucunda incelenen, Kolmogorov-Simirnov testi sonucunda significant
(anlaml1) ¢ikmis yani degiskenimiz normal dagilmamis anlamma geliyor. Bu test
sonucunda Singapur Fen basari puani i¢in iyi bir normallik yakalayamadigimiz

goriilmektedir.
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Tablo 3.5.

Almanya Fen Bagari1 Puant i¢in Normallik Testi Sonucu

Kolmogorov-Smirnov

Statistic Df Sig.
Fen puani ,024 4987 ,000

ortalama

Tablo 3.5°de goriildigi gibi, Almanya Fen basar1 puani i¢in normal dagilim
testi sonucunda incelenen Kolmogorov-Simirnov testi sonucunda significant (anlamlr)
c¢ikmis yani degiskenimiz normal dagilmamis anlamina gelmektedir. Bu test
sonucunda Almanya Fen basar1 puani igin iyi bir normallik yakalayamadigimiz

goriilmektedir.

Tiirkiye, Singapur ve Almanya i¢in yapilan Normallik Testi sonuglarinda,
Tablo 3.3., 3.4. ve 3.5’de uygun normal dagilim géstermemis oldugu incelenmektedir.
Bu yiizden QR metodunu kullanilmistir. Normal dagilim olmadigi durumlarda, QR
tahmin edicileri OLS tahmin edicilerinden ¢ok daha etkilidir (Altindag, 2010).

QR modeli ilk olarak, Koenker ve Bassett (1978) tarafindan daha kapsamli bir
regresyon goriintiisti (degiskenin belli kantil araliklar1 arasindaki farklarin arastiriimak

istendiginde) sunmak amaciyla tasarlanan bir yontemdir (Koenker, 2005).

3.7. Kantil Regresyon (QR)

Kantil Kavrami (kantiller); Bir dizi (seri) ‘ye ait gézlem degerleri kiigiikten
biiyiige dogru siralandiginda, dizinin toplam frekansin iki, dort, on ya da yiiz esit
parcaya ayiran degerler kantil olarak isimlendirilmektedir. Kantiller ve ytlizdelikler es
anlamlidir. Kantiller dizi ‘yi ayirdiklar1 parga sayisina gore tanimlanmakta ve bu
yonde, diziyi iki esit par¢aya ayiran degere medyan, dort esit parcaya ayiran degerlere
kartil, on esit parcaya ayiran degerlere desil, yiiz esit parcaya ayiran degerlere ise
persantil olarak isimlendirilmektedir. Kantillerin sagladigi avantaj, bir dizideki
degerlerin dortte, onda veya yiizde ne kadarinin Kararlastirilmis degerlerin altinda

iistiinde ya da arasinda bulundugunu belirleyebilmesidir.
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Kantiller “’t’” sembolii ile gosterilir. Kantil Regresyon, yordayici (bagimsiz)
degiskenler grubunun bir fonksiyonu olarak yordanan (bagimli) degiskenin belirli

kantil degerlerindeki modellerini kestirmektedir (Koenker ve Hallock, 2001).

Arastirmanin yapildig1 veri setinin heterojen olmasi durumunda, QR analiz
metodu yordanan degiskenin dagilimi igin yordayici degisken kosullarinin etkileri
hakkinda ¢ikarsama yapilmasina olanak saglar ve yordanan degiskenin dagiliminin
farkli noktalarindaki egimler ile ilgili bilgi verir. Kantiller rastgele degiskenin birikimli
dagilim fonksiyonunu esit araliklar ile bolerler. QR ‘nin amaci, regresyon modellerinin
bir ailesini elde etmektir. Bu yol ile yordanan (bagimli) degiskenin istenilen farkl

kantilleri i¢in ayr1 ayr1 incelememize olanak saglar (Keskin, 2012).

QR, ozellikle kosullu kantillerin degiskenlik gosterdigi durumlarda yararlidir
ve kantillere bagli olarak regresyon katsayilarini belirler (Chen, 2005). Kantil
regresyon yontemi arastirmacilar i¢in, yordanan (bagimli) degiskenin biitiin kosullu
dagilimlar1 i¢in hassas modeller kurabilecekleri bir metod saglamasi agisindan

onemlidir.

QR metodu, yordanan degiskenin sartli kantillerini yordayan degiskenlerin
dogrusal bir fonksiyonu oldugunu belirtir. Yordanan degiskenin herhangi bir T ‘cu

kantili i¢in modelin gdsterimi,
Qy(r|X = x) = x;B(7) araciligyla;
B(1) = argmingc, ¥ pr (¥; — x; ) verilir,

y’nin v cu kantili (0 < t <1) mutlak sapmalarin kalintilarinin toplaminin
minimizasyonu yoluyla elde edilen bir ¢oziimiidiir. Bu minimizasyon dogrusal
programlama gosterimidir ve bu durum tahmini kolaylastirir (Sagakli, 2005). Kantil
regresyon tahmin edicileri dogrusal programlama problemi olarak formiile edilebilir.

Bu amagla yaygin olarak kullanilan metot Simplex algoritmasidir;

ming- Z T lyk—x BTl + Z (1= 2 |y — x¢ Bl
aE<0 ag>0
Esitliginin minimize edilmesiyle elde edilir (Koenker ve Basett, 1978). Burada
7 istenilen kantili belirler, pozitif kalintilar T agirligini, negatif kalintilar ise (1— 1) ‘in
agirhgint alir. Herhangi bir kantil i¢in QR katsayisi, 7 ilgili degiskenin marjinal
etkisini verir (Koenker ve Hallock, 2001).
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QR analiz metodunun OLS ‘den temel farki QR ile yapilan analizlerde O ile 1
Araliginda istenilen her kantil i¢in B(t) ‘nin ayr1 ayr1 hesaplanabiliyor olmasidir. Bu
dogrultuda bu analiz yontemi bize bagimsiz degiskenlerin etkisinin bagimli degiskenin
degerinin kiiciik, orta ve yiiksek oldugu durumda farklilik gésterip gostermedigini

incelememize olanak saglar.

QR ile Siradan en kii¢iik kareler (OLS) regresyonu arasindaki temel farkliliklar; Kantil
regresyonda merkezi egilim Ol¢iisii yerine kantillerin tercih edilmesinin 6nemli

nedenleri vardir. Bu nedenler asagidaki gibi siralanabilir:

1. Dagilimin herhangi bir noktasinin analiz edilmesini saglar.

2. Robust (giiglii) tahminler verir, kantiller y ‘deki asir1 degerlere karsi
saglamdirlar.

Carpik verilerin analizinde daha kullanighdir.

Temsili bir degerle ilgilenildiginde dogru bir yaklasimdir.

Dagilimin kuyruguyla (0,057, 0,957) ilgilenildiginde kullanilmalidir.

o o ~ w

OLS yontemi y ‘nin kosullu dagiliminin ortalamas: hakkinda bilgi
vermekte, QR ise farkli kantil degerleri i¢cin y ‘nin x ‘e gore kosullu

dagiliminin timi hakkinda bilgi vermektedir.

Farkli kantillerde farkli sonuglarin meydana gelmesi, yordanan degiskenin kosullu
dagilimimin farkli noktalarindaki agiklayici degiskenlerdeki degisikliklere farkli tepki
vermesi olarak agiklanabilir (Keskin, 2012).

QR fonksiyonlarinin tahmini, yordanan degiskenin dagiliminin konumu, 6lgegi ve
sekli izerinde agiklayict degiskenlerin etkilerinin daha iyi goriilebilmesi i¢in kullanigh
bir yontemdir (Koenker ve Hallock, 2000).

Bu ¢alisma kapsaminda QR regresyonlari SAS Statistics programi (SAS, 2017)
kullanilarak gergeklestirildi.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliimde, Tiirkiye, Singapur ve Almanya i¢in 2015 PISA smavi verileri
kullanilarak 6grenci diizeyindeki baz1 degiskenlerin fen okuryazarligi basar1 puanina
etkisinin tilkeler arasinda farklilasip farklilasmadigimin ve bu degiskenlerin fen
okuryazarlig1 basar1 puanina diisiik, orta ve yliksek puan alan 6grencilerde etkisinin
farklilagip farklilasmadiginin OLS ve Kantil Regresyon analizleri bulgular

verilecektir.

4.1. Tiirkiye, Singapur ve Almanya i¢in Kantil ve OLS Regresyon Analizi
Bulgular:

Tablo 4.1, tablo 4.2 ve tablo 4.3 ‘te sirasiyla Tiirkiye, Singapur ve Almanya
icin Kantil ve OLS regresyon analizi bulgulart gdsterilmektedir. Tablolar
incelendiginde SCIEEFF degiskeni tim Kantil araliklar1 ve OLS regresyonu igin
Tirkiye ve Singapur verileri i¢in yordayict oldugu goriilmektedir. Almanya
verilerinde bu degisken i¢in ¢ok fazla (yiizde elliden fazla) kayip veri oldugundan

calismaya dahil edilmemistir.

SCIEACT degiskeni Tiirkiye verilerinde sadece 0.95 Kantil araligi igin
yordayici degil iken Singapur verileri i¢in tiim Kantil araliklarinda yordayici olmadigi
goriilmektedir. Bu degiskenin hem Tiirkiye hem de Singapur verileri i¢in OLS
regresyonunda ise yordayici oldugu goriilmektedir. Almanya verilerinde bu degisken
icin ¢ok fazla (ylizde elliden fazla) kayip veri oldugundan c¢aligmaya dahil
edilmemistir. SMINS, COOPERATE ve ESCS degiskenleri tiim iilkeler igin ve tiim

kantil araliklar1 ve OLS regresyonlarinda yordayici oldugu goriilmektedir.

IBTEACH ve TDTEACH degiskenleri ise Singapur ve Tiirkiye verileri i¢in ve
tiim kantil araliklar1 ve OLS regresyonlarinda yordayici iken Almanya verilerinde bu
degisken cok fazla kayip deger igerdiginden arastirma kapsamina alinmadi.
CPSVALUE degiskeni Singapur ve Almanya verileri i¢in yordayici iken Tirkiye

verileri i¢in yordayici olmadig1 gézlenmektedir.
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OUTHOURS degiskeni Tiirkiye verileri i¢in tiim kantil araliklar1 ve OLS
regresyonunda yordayici iken Singapur verileri i¢in 0.05, 0.25 ve 0.5 kantil araliklar1

regresyonunda yordayici olmadigi goriilmektedir.

Regresyon analizinde aragtirmacinin temel ilgi odagi, yapilan tahminin ne
kadar gii¢lii oldugudur. Yani, ulasilan regresyon modeli, Y (bagimli degisken) ‘deki
degismelerin ne kadarin1 agiklamaktadir? Regresyon analizinde, regresyonun sundugu
tahminin ne kadar giiclii oldugunu belirten istatistik determinasyon katsayis1 (R?)
olarak adlandirilir. Diger bir ifadeyle regresyon analizindeki R? degeri, X’in Y de ne
kadar yordama etkisinin oldugunu gostermektedir (Biliyiikoztiirk, 2004). Yapilan OLS
regresyon analizi sonuglarinda, Tablo 4.1, 4.2, 4.3 ‘deki R? degerleri sirasiyla Tiirkiye,
Singapur ve Almanya i¢in se¢ilen degiskenlerin hepsinin fen basari puanini ne kadar
aciklamakta oldugunu gosterir. Tiirkiye i¢in bu deger 0,26 iken Singapur igin 0,28 ve
Almanya icin 0,28 ‘dir.
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Tablo 4.1.

Tiirkiye i¢in Kantil ve OLS regresyonu analizi bulgular

Tirkiye B‘C:O 05 t-degeri BTZO 25 t-degeri Br:O 5 t-degeri Br:O 75 t-degeri B‘L’:O 05 t-degeri ﬁOLS t-degeri R?
(Stan.Sap.) P<0.05 (Stan.Sap.) P<0.05 (Stan.Sap.) P<0.05 (Stan.Sap.) P<0.05 (Stan.Sap.) P<0.05 (Stan.Sap.) P<0.05
SCIEEFF 4,56 421 4,55 4,88 6,92 7,53 7,26 7,33 8,49 8,79 6,24 8,42
(1.08) <.0001 (0.93) <0001 (0.91) <.0001 (0.99) <.0001 (0.96) <0001 (0.74) 0,00
SCIEACT -4,04 -3,15 -6,01 -5,54 -6,80 -6.14 -3,81 -3,42 -0.84 -0.81* -5,00 -5,85
(1,28) 0.0016 (1,08) <.0001 (1,10) <.0001 (1,11) 0.0006 (1,03) 0.4172 (0,85) 0,00
SMINS 0,12 8,86 0,16 14,31 0,19 17,85 0,22 18,7 0,22 17,73 0,18 21,42
(0.01) <.0001 (0.01) <.0001 (0.01) <.0001 (0.01) <0001 (0.01) <0001 (0,009) 0,00
COOPERATE 343 2,3 4,81 3,88 6,47 5,18 7.9 5,88 6,04 6,31 6,30 6,57
(137) 0.0124 (1.24) 0.0001 (1.25) <0001 (1,34) <0001 (0.95) <0001 (0.96) 0,00
CPSVALUE 2,56 153* 1,89 129 * 0.01 0,01 * 0.26 0,17 * -2,45 -1,8* 0,36 0,32 *
(1.66) 0.1250 (1.46) 0.1965 (1,46) 0.9946 (1,56) 0.8671 (1,36) 0.0718 (1.12) 0.74
OUTHOURS -0,3 -3.15 -0,28 -3,7 -0,34 -4.47 -0,46 -5.96 -0,51 -4,92 -0,39 -6,25 0,26
(0,09) 0.0016 (0,07) 0.0002 (0,07) <.0001 (0,07) <0001 (0,10) <0001 (0,06) 0,00
ICTRES 12,63 3,84 16,55 6 19,28 7 14,40 4,75 7,53 2,64 14,89 6,88
(3,28) 0.0001 (2,76) <.0001 (2,75) <.0001 (3,03) <.0001 (2,84) 0.0082 (2,16) 0,00
WEALTH -3,60 -1,24 * -3,46 -1,29* -6,85 -2,52 -0.96 -0,32 * 2,76 0,89 * -3,00 -1,38 *
(2,90) 0.2138 (2,68) 0.1974 @.71) 0.0117 (3,001) 0.7485 (3.11) 0.3742 (2,16) 0.16
ESCS 3,44 1,92 7,22 511 11,37 8,27 13,55 8,88 11,48 8,81 10,71 10,00
(1.79) 0.0546 (L41) <0001 (137) <0001 (152) <0001 (13) <0001 (1,07) 0,00
IBTEACH -3,84 -3.12 -6,85 -6.86 -8,91 -8.81 -11,78 -10.75 -11,44 -10.61 -8,41 -10,41
(1,23) 0.0018 (1,00) <0001 (1,01) <0001 (1,09) <0001 (L,07) <0001 (0,80) 0,00
TDTEACH 4,15 2,77 5,65 48 6,37 531 6,28 4,72 5,49 3,96 5,83 6,13
(1.49) 0.0056 (117) <0001 (1.20) <0001 (1.32) <0001 (1.38) <0001 (0.95) 0,00
Tntercept 330,30 67.01 389,62 104,13 429,59 117,19 474,16 114.03 531,49 119.37 433,8 146,24
(4,92) <0001 (3,74) <0001 (3,66) <0001 (4,15) <.0001 (4,45) <.0001 2.9) 0,00

"p> .05t |<1,96
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Tablo 4.2.

Singapur i¢cin Kantil ve OLS regresyonu analizi bulgular

Be=0,05 t- degeri Br=0,25 t- degeri Be=05 t- degeri Br=0,75 t- degeri Br=0,95 t- degeri BoLs t- degeri
Singapur (Stan.Sap.) P<0.05 (Stan.Sap.) P<0.05 (Stan.Sap.) P<0.05 (Stan.Sap.) P<0.05 (Stan.Sap.) P <0.05 (Stan.Sap.) P <0.05 R?
SCIEEFF 8,18 3,2 16,19 8,75 18,6 13,45 17,7 13,94 19,5 11,38 16,87 14,41
(2.55) 0.0014 (1,85) <.0001 (1,38) <.0001 (1,27) <.0001 (1,71) <.0001 (1.17) 0,00
SCIEACT -3,85 -1,59 -3,16 -1,71* -1,55 -1,08 -0,01 -0,01 * 1,01 0,54 * -2,46 -2,09
2.43) 0.1129* (1,84) 0.0873 (1,43) 0.2780* (1,36) 0.9892 (1.86) 0.5860 L,17) 0,03
SMINS 0,08 4,82 0,09 7.6 0,13 14,92 0,14 23,85 0,16 26,83 0,10 16,06
(0,01) <.0001 (0.01) <.0001 (0,008) <.0001 (0,005) <.0001 (0,006) <.0001 (0,007) 0,00
COOPERATE 15,98 5,25 12,37 6,00 10,09 6,67 8,02 6,13 9,73 4,7 10,84 8,34
(3.04) <.0001 (2,06) <.0001 (151) <.0001 (1,31) <.0001 2.07) <.0001 (1,29) 0,00
CPSVALUE -17,31 -5,77 -17,87 -8,82 -15,53 10,59 -13,24 -10,49 -14,51 -7,28 -15,63 -12,44
(3,00) <.0001 (2,02) <.0001 1,46 <.0001 (1,26) <.0001 1,99 <.0001 (1,25) 0,00
OUTHOURS -0,19 -1.00 * -0,06 -0,46 * -0,13 -1.57* -0,29 -3,56 -0,43 -3,79 -0,17 -2,17
(0,19) 0.3151 (0,14) 0.6432 (0,08) 0.1158 (0,08) 0.0004 (0,12) 0.0002 (0,07) 0,03 028
ICTRES 14,81 2,75 9,77 2,96 6,82 2,95 7,27 3,66 4,04 1,19* 10,02 4,78
(5,38) 0.0060 (3.30) 0.0031 (2.31) 0.0032 (1,98) 0.0003 (3,39) 0.2346 (2,09) 0,00
WEALTH -2,10 -0,34 * 0,08 0,02 * 0.5 -0,18 * -1,78 -0,68 * -2,16 -0,59 * -1,20 -0,47 *
(6,10) 0.7307 (4,00) 0.9837 (2,89) 0.8610 2,62) 04973 (3,63) 0.5523 2,52) 0,63
ESCS 30,93 8,02 32,52 11,93 30,2 14,31 26,26 13.46 19,91 7,76 27,68 16,48
(3,85) <.0001 2.72) <.0001 @.11) <.0001 (1,95) <.0001 (2,56) <.0001 (1,67) 0,00
IBTEACH -6,82 -2,53 -10,64 -4,50 -6,91 -3,91 -5,82 -3,42 -7,50 -3,19 -7,09 -4,81
(2,69) 0.0115 (2.36) <.0001 w77 <.0001 (1,70) 0.0006 (2,35) 0.0014 (1,47) 0,00
TDTEACH 9,99 3,45 13,8 6,76 11,45 7,54 9,77 6,84 7,009 3,68 11,51 8,99
(2.90) 0.0006 (2,04) <.0001 (1,52) <.0001 (1,42) <.0001 (1,90) 0.0002 (1.27) 0,00
Intercept 386,32 49,69 468,11 88,77 517,57 134,12 569,77 1735 629,26 140.27 519,6 169,22
7.77) <.0001 (.27) <.0001 (3.85) <.0001 (3.28) <.0001 (4,48) <.0001 3.0) 0,00

p>.05|1t]<1,96
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Tablo 4.3.

Almanya i¢in Kantil ve OLS regresyonu analizi bulgulart

Almanya Br=0.05 t-degeri Br=025 t-degeri Be=os t-degeri Br=075 t-degeri Br=0.95 t-degeri Bovs t-degeri R?
(Stan.Sap.) P<0.05 (Stan.Sap.) P<0.05 (Stan.Sap.) P<0.05 (Stan.Sap.) P<0.05 (Stan.Sap.) P<0.05 (Stan.Sap.) P<0.05
SMINS 0,15 6,27 0,22 15,51 0,22 19,8 0,23 18,87 0,24 21,17 0,20 24,30
(0.02) <0001 (0,01) <0001 (0,01) <.0001 (0,01) <0001 (0,01) <0001 (0,009) 0,00
COOPERATE 11,6 4,34 11,96 75 13,75 10,11 13,29 9,13 12,51 7,01 12,96 11,39
(2,67) <.0001 (1,59) <0001 (1,36) <.0001 (1,45) <0001 (L,78) <.0001 (1,13) 0,00
CPSVALUE -12,02 -4,55 -14,61 -8,96 -15,83 -11,48 -12,65 -8,49 -12,84 -7,18 -14,32 -12,38
(2,64) <.0001 (1,63) <0001 (1,37) <0001 (1,49) <.0001 (1,79) <.0001 (1,15) 0,00
ICTRES -3,005 -0,45 * -1,06 -0,29 * 2,03 0,66 * 3,49 1,03 * 7,64 1,69 * 2,42 0,95 * 0,28
(6,70) 0.6539 (3,67) 0.7712 (3.07) 0.5086 (3.37) 0.3008 (4.51) 0.0905 (2.52) 0.33
WEALTH 5,30 0,87 * 1,29 0,36 * -3,31 -1,11* -3,70 -1,14 * -13,72 -3,34 -2,72 -1,09 *
(6.08) 0.3835 (3.557) 0.7164 (2,99) 0.2688 (3,24) 0.2543 4.11) 0.0009 (2,49) 0.27
ESCS 25,69 7,81 31,35 16,17 30,44 18.92 28,2 15.98 30,51 14,7 30,59 22,85
(3,28) <.0001 (1,93) <0001 (1,60) <.0001 (1,76) <0001 2,07) <0001 (1,33) 0,00
Intercept 354,01 65.30 419,47 132,07 474,4 177,82 522,5 174.87 588,91 175.66 475,1 214,53
(5,42) <.0001 (3.17) <.0001 (2.66) <.0001 (2,98) <0001 (3,35) <.0001 2.2) 0,00

p>.05]1t]<1,96

62



Tablo 4.1.,4.2. ve 4.3’ de ICTRES degiskeni, Singapur ve Tiirkiye verileri i¢in ve tim
kantil araliklar1 ve OLS regresyonlarinda yordayici iken Almanya verilerinde bu
degiskenin fen basari puanini yordamamakta oldugu gorilmektedir. WEALTH
degiskeni ise tiim iilkeler i¢in OLS regresyonunda yordayicit degil iken Kantil
regresyonunda ise sadece Tiirkiye verilerinde 0.5 ve Almanya verilerinde 0.95 kantil

araliginda yordayicidir.

4.2. Ogrenci Degiskenlerinin Kantil ve OLS Regresyonu Analizi Bulgular:

Bu boliimde 6grenci degiskenleri SCIEEFF, SCIEACT, SMINS, CPSVALUE,
COOPERATE ve OUTHOURS ‘un, 2015 PISA Fen basar1 puani diisiik, orta ve
yiiksek alan Ogrenci puanlarina etkisinin farkli olup olmadigini gosteren Kantil
regresyon analizi bulgular1 verilmektedir. Ayrica yukarida bahsedilen degiskenlerin
etkisinin Singapur, Almanya ve Tirkiye ‘de farklilik gosterip gostermedigi

karsilastirmali olarak gosterilmektedir.

Tablo 4.4.

SCIEEFF degiskeninin farkli kantil araliklarinda Fen basar: puanina etkisi

SCIEEFF N Kantil OLS
B.=0,05 B.=0,25 B.=05 B.=0,75 B.=0,95 BoLs
RZ
(Stan.Sap.)  (Stan.Sap.) (Stan.Sap.) (Stan.Sap.)  (Stan.Sap.) (Stan.Sap.)
Singapur 6115 8,18 16,19 18,6 17,7 195 16,87 0.0
(2,55) (1,85) (1,38) (1,27) (1,71) (1,17)
Tiirkiye 5895 456 455 6,92 7,26 8,49 6,24 0,01
(1,08) (0.93) (0.91) (0.99) (0,96) (0,74)

Tablo 4.4. incelendiginde, Fen Ozyeterligi (SCIEEFF) degiskeninin 0,05 T,
0,25 1, 0,5 1, 0,75 T ve 0,95 t araliklarinda ve OLS’ de yapilan analizler sonucunda
ogrencilerin Fen basar1 puani iizerine olan etkisi goriilmektedir. Singapur i¢in farkl
araliklardaki kantil katsayilarina () bakildiginda, diisiik puan grubu (0,05 t)’dan
yiiksek puan grubundaki (0,95 t) 6grencilere dogru gidildik¢e kantil katsayilarinin
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genellikle bir artis gostermekte oldugu goriilmektedir. Tiirkiye i¢in bu degiskenin
Singapur’a kiyasla Fen basari puanina olan etkisinin daha az oldugu kantil
katsayilarindan anlasilmaktadir. Kantil regresyon tiim basar1 diizeylerindeki 6grenci
gruplarinda degiskenin Fen basar1 puani iizerine olan etkisini incelememize imkan
tanirken OLS’de orta diizeydeki 6grenciler icin etkiyi incelememize olanak saglar. 0,5
7’in ve OLS’ nin katsay1 degerlerinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. OLS’ deki
R? degeri Fen Ozyeterligi degiskeninin, Fen basar1 puani iizerinde ne kadar yordama
etkisi oldugunu gostermektedir. Singapur i¢in bu degiskenin fen basar1 puanini
aciklama oran1 0,09 iken Tiirkiye’ de 0,01 oldugu goriilmektedir. Singapur’a oranla
Tirkiye’de Fen 0zyeterligi degiskeninin Fen basar1 puanin1 agiklama oraninin daha

diisiik oldugu bulgusuna ulasilmstir.
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Grafik 4.1. SCIEEFF degiskeninin farkli kantil araliklarinda (t = 0,05, t = 0,25, t =
0,5, t=0,75 ve 1 = 0,95 ) Fen basar1 puanina etkisi

Fen Oz vyeterligi (SCIEEFF) Degiskeni, Singapur’da yiiksek puan

diizeyindeki 6grencileri en fazla etkilerken diisiikk puan diizeyindeki 6grencilerdeki
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etkisi cok daha az gozlenmektedir. Fen Oz yeterliginin fen basarisi iizerine etkisi
Singapur’da, Tiirkiye’ye kiyasla ¢ok daha fazladir. Her iki iilke i¢in, yiiksek puan alan
ogrencilerde bu degiskenin etkisinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. SCIEEFF
katsayilarina bakildiginda, Tiirkiye ‘de bu degiskenin etkisi disiik, orta ve yiiksek
puan alanlarda fazlaca bir degisim gostermez iken Singapur verileri i¢in keskin bir
degisim gozlenmektedir. Singapur i¢in bu degiskenin etkisi 0,5 t puan araligindaki ve
0,95 1 puan aralifindaki ¢ocuklarda neredeyse benzer etki gosterirken diisiik (0,05 1)

ve orta puan (0,5 1) alanlar arasinda fazlaca bir etki gostermektedir.

Tablo 4.5.

SCIEACT degiskeninin farkl kantil araliklarinda Fen basar: puanina etkisi

SCIEACT N Kantil OLS
f.=0,05 B.=0,25 B.=0,5 B.=0,75 $.=0,95 BoLs
R2
(Stan.Sap.)  (Stan.Sap.)  (Stan.Sap.)  (Stan.Sap.) (Stan.Sap.) (Stan.Sap.)
i 6115 -3,85* -3,16* -1,55* -0,01 * 1,01 * -2,46
ingapur
gap (2,43) (1,84) (1,43) (1,36) (1,86) (1,17) 0,01
Tk 5895 -4,04 -6,01 -6,80 -3,81 -0,84 * -5,00
urkiye (1,28) (108)  (L,10) (1,11) (1,03) (0,85) 0,007

Tablo 4.5. incelendiginde, Fen (Bilim) Etkinlikleri Sayis1 degiskeninin
Singapur i¢in farkli Kantil araliklarinda Fen basari puanini yordamamakta oldugu
Tablo 4.2° deki p ve t- degerlerine bakildiginda goriilmektedir. Tiirkiye i¢in bu
degiskenin Fen bagar1 puani iizerindeki etkisinin negatif oldugu kantil katsayilarindan
anlasilmaktadir. Tiirkiye’de orta basar1 grubu (0,5 1)’ da ki 6grencilerin Fen basari
puanina etkisi bu degiskenin, diisiik basar1 grubu (0,05 1)’ da ki 6grencilerden daha
fazla oldugu goriilmektedir. Bu etkinin negatif anlamda bir etki oldugu kantil ve OLS’
nin katsayilarindan anlagilmaktadir. Ayrica bu degiskenin Tiirkiye” deki yliksek basari
grubu (0,95 1)’ da ki Ogrencilerin Fen basar1 puanini yordamamakta oldugu
goriilmektedir. OLS’ deki R?’ ler incelendiginde, Singapur’da bu degiskenin Fen

basar1 puanini agiklama orani Tiirkiye’ ye oranla daha fazla oldugu goézlenmistir.
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Grafik 4.2. SCIEACT degiskeninin farkli kantil araliklarin da (t = 0,05, t = 0,25, t =
0,5, t=0,75 ve 1 = 0,95 ) Fen basar1 puanina etkisi

Bilim Etkinlikleri Sayis1 (SCIEACT) degiskeni igin tablo 4.5 incelendiginde,
Singapur verileri i¢in Kantil regresyon sonuglarina gore bu degiskenin fen basari
puanini yordamamakta oldugu goriilmektedir. Tiirkiye verileri i¢in ise 0.95 kantil

araliginda bu degiskenin fen basar1 puanini yordamamakta oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye ‘deki 6grenciler icin bu degisken etkisi tiim kantil araliklarinda keskin
bir sekilde degisim gosterdigi fark edilmektedir. Orta diizey (0,5 t) ve disiik diizey
(0,05 1)’de puan alan 6grenciler de negatif etki yaratirken bu degisken yiiksek puan
(0,75 1) alan ogrencilerde pozitif etki yarattigi gozlenmektedir. Tirkiye ‘de orta
diizeyde basar1 puani olan 6grencileri bilim etkinliklerinin sayis1 ¢arpici bir sekilde
cok etkilerken diistik ve yiiksek diizeyde puan alan 6grencileri daha az etkilemektedir.
OLS regresyonu sonuglarina gore bu degiskenin fen basar1 puanina etkisinin Tiirkiye
verilerinde Singapur verilerine gore daha etkili oldugu regresyon katsayilarindan

anlasilmaktadir.
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Tablo 4.6.

SMINS degiskeninin farkli kantil araliklarinda Fen basart puanina etkisi

SMINS N Kantil OoLS
B.=0,05 3:=0,25 B.=0,5 B.=0,75 B.=0,95 Bows
R2
(Stan.Sap.) (Stan.Sap.)  (Stan.Sap.) (Stan.Sap.)  (Stan.Sap.)  (Stan.Sap.)
0,15 0,22 0,22 0,23 0,24 0,20
Almanva 6504 0,15
y (0,02) (0,01) (0,01) (0,01) (0,01) (0,009)
i 6115 0,08 0,09 0,13 0,14 0,16 0,10 0.07
Ingapur '
gap (0,01) (0,01) (0,008) (0,005) (0,006) (0,007)
Tiirkiye 5895 0,12 0,16 0,19 0,22 0,22 0,18 011
(0,01) (0,01) (0,01) (0,01) (0,01) (0,009)

Tablo 4.6 ‘da Haftalik Fen Ogrenme Zamani (SMINS) degiskeninin Fen basar1
puani lizerine olan etkisinin en fazla Almanya’ da oldugu Kantil ve OLS katsayilarina
bakildiginda goriilmektedir. Singapur, Almanya ve Tirkiye i¢in diigiik basari
grubundan yiiksek basar1 grubuna dogru gidildik¢e Kantil katsayilarinin artmakta
oldugu tabloda gozlenmektedir. Dolayisiyla bu degiskenin Fen basar1 puanina en fazla
etkisi Almanya’ da ki Yiiksek basar1 grubu (0,095 1)’ da ki 6grencilerde oldugu Kantil
katsayisina bakildiginda goriilmektedir. OLS regresyonu sonuglarma gore, bu
degiskenin fen basar1 puanina etkisinin en fazla Almanya’ da ve en az Singapur’da
oldugu OLS katsayilar1 incelendiginde goriilmektedir. Bu degiskenin Fen basari
puani agiklama oraninin en fazla Almanya’da oldugu 0,15 R? degeri ile tabloda
goriilmektedir. Tiirkiye’ nin ise R? ‘sinin Singapur’ a oranla daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.
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Grafik 4.3. SMINS degiskeninin farkli kantil araliklarin da (t = 0,05, t = 0,25, t = 0,5,
1 =0,75 ve 1 =0,95) Fen basar1 puanina etkisi

Haftalik Fen Ogrenme Zamam (SMINS) degiskeni, Singapur, Almanya ve
Tiirkiye i¢in yiiksek puan (0,95 t) alan Ggrencilerde bu degiskenin etkisi daha
yiiksekken diisiik puan (0,05 t) alan 6grencilerde ise bu degiskenin etkisi daha
disiiktiir. Almanya ‘da 0,25 t ve 0,75 t aralifinda bu degiskenin etkisi
degismemektedir. Genel olarak tiim tilkeler i¢in bu degiskenin fen basar1 puanina etkisi
basar1 puani ylikseldik¢e artmaktadir. Bu degiskenin fen basar1 puanina etkisi tim
kantil araliklar1 i¢in Almanya verilerinde en yiiksek, Singapur da en diisiik Tiirkiye

verilerinde orta diizeyde oldugu gbzlenmektedir.
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Tablo 4.7.

CPSVALUE degiskeninin farkli kantil araliklarinda Fen basari puanina etkisi

CPSVALUE N Kantil oLS
B.=0,05 B.=0,25 B.=05 B.=0,75 B.=0,95 Bois
RZ
(Stan.Sap.)  (Stan.Sap.)  (Stan.Sap.)  (Stan.Sap.)  (Stan.Sap.)  (Stan.Sap.)

Amanya 6504 12,02 14,61 115,83 12,65 12,84 14,32 001
(2,64) (1,63) (1,37) (1,49) (1,79) (1,15)

. o5 1731 17,87 11553 1324 1451 -15,63 0,01

Ingapur

gep (3,00) (2,02) (1,46) (1,26) (1,99) (1,25)

o sas 256 1,89 0,01* 0,26 * 2,45 0,36 * 0,006
urkiye (1,66) (1,46) (1,46) (1,56) (1,36) (1,12)

Tablo 4.7’ de Isbirligi ve Takim Calismasina Deger Verme (CPSVALUE)
degiskeninin Tirkiye’ de Fen basar1 puanin1 yordamamakta oldugu Tablo 4.1°da ki
CPSVALUE i¢in t ve p-degerlerine bakildiginda goriilmektedir. OLS regresyonu

analizi bulgular incelendiginde bu degiskenin Fen basar1 puanini agiklama oraninin

Singapur ve Almanya’da aym oldugu R?’ lerine bakildiginda goriilmektedir. Bu
degiskenin Singapur ve Almanya i¢in Fen basar1 puanina etkisinin negatif anlamda

oldugu Kantil ve OLS katsayilarina bakildiginda goriilmektedir.
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Grafik 4.4. CPSVALUE degiskeninin farkli kantil araliklarin da (t = 0,05, T = 0,25,
1=0,5, 1 = 0,75 ve Tt = 0,95) Fen basar1 puanina etkisi

Isbirligi ve Ekip Calismasina Deger Verme (CPSVALUE) degiskeni igin tablo
4.7 incelendiginde, Tirkiye wverileri i¢in bu degiskenin fen basar1 puaninm
yordamamakta oldugu goriilmektedir. Almanya ve Singapur ‘da 0,5 t ve 0,75 t kantil
araliginda etkisinin benzer oldugu gozlenmektedir. Almanya ‘da alt yiizdelik (t = 0,05)
basar1 diliminde bu degiskenin etkisi daha az gézlenirken orta diizey basar1 gruplarinda
bu degiskenin etkisi daha fazla gézlenmektedir. Singapur ‘da bu degiskenin etkisi en
fazla 0,25 yiizdelik dilimdeki basar diizeyindeki 6grenci gruplarinda gézlenmektedir.
Almanya’ da yiiksek puan alanlarda (0,95 1) bu degiskenin etkisi Singapur’ a kiyasla
daha azdir. Bu degiskenin etkisi Singapur verilerinde diisiik, orta ve yliksek diizeyde
puan alan 6grencilerde fazlaca degisim gostermez iken Almaya verilerinde en diisiik
puan alan 6grencilerden daha yliksek puan alan 6grencilere gidildiginde keskin bir

degisim gozlenmektedir.
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Tablo 4.8.

COOPERATE degiskeninin farkli kantil araliklarin da Fen basari puanina etkisi

COOPERATE N Kantil OLS

f.=0,05 $.=0,25 B.=0,5 B.=0,75 B:=0,95 BoLs R?
(Stan.Sap.)  (Stan.Sap.)  (Stan.Sap.) (Stan.Sap.) (Stan.Sap.) (Stan.Sap.)

Al 6504 116 11,96 13,75 13,29 12,51 12,96 002
manya '
y 2,67) (1,59) (1,36) (1,45) (1,78) (1,13)
. 6115 15,98 12,37 10,09 8,02 9,73 1084 007
Ingapur !
gap (3,04) (2,06) (1,51) (1,31) 2,07) (1,29)
_ 5895 343 481 6,47 7.9 6,04 6,30 -
T (53 !
Iy (1,37) (1,24) (1,25) (1,34) (0.95) (0,96)

Tablo 4.8. incelendiginde, Isbirligi ve Ekip Calismasindan Zevk Alma
(COOPERATE) degiskeninin Fen basar1 puanina olan etkisi en fazla Singapur’ da ki
diisiik basar1 (0,05 1) grubunda ki 6grencilerde oldugu her {i¢ iilkenin’de kantil
katsayilar1 incelendiginde goriilmektedir. Bu degiskenin Kantil katsayilar1 diisiik puan
grubundan yiiksek puan grubuna dogru gidildik¢e Tiirkiye’ de genellikle artarken
Singapur’ da kantil katsayilarin1 azaldigi gézlenmektedir. OLS regresyonu analizi
bulgular1 incelendiginde bu degiskenin en fazla etkisinin Almanya’ da oldugu
tilkelerin OLS katsayilara bakildiginda goriilmektedir. Bu degiskenin Fen basari
puanini agiklama oraninin en fazla Almanya’ da en az Singapur’da oldugu iilkelerin

R?’ leri incelendiginde gézlemlenmektedir.
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Grafik 4.5. COOPERATE degiskeninin farkli kantil araliklarin da (t = 0,05, T = 0,25,
1=0,51t=0,75ve 1 =0,95) Fen basar1 puanina etkisi

Isbirligi ve Ekip Calismasindan Zevk Alma (COOPERATE) degiskeni,
Almanya i¢in orta puan alanlarda bu degiskenin etkisinin en yiiksek oldugu
gozlenmektedir. Almanya ve Tirkiye ‘de alt yilizdelik dilimlerden orta yiizdelik
dilimlere dogru gidildikge isbirligi ve ekip ¢aligmasindan zevk alma degiskeninin fen
basar1 puani lizerindeki yordayici giicii artmaktadir. Singapur ‘da bu degiskenin etkisi
diisik puan alanlarda ¢ok daha yiiksek gozlenirken yiiksek puan alan (0,75 1)
ogrencilerde etkisi daha az gozlenmektedir. Tiirkiye ‘de ise bu degiskenin etkisinin en
fazla 0,75t deki yiiksek puan alan 6grencilerde oldugu gozlemlenmektedir. Singapur
‘da bu degiskenin etkisi orta (0,5 1) ve ¢ok yiiksek (0,95 1) puan alanlarda benzer bir
etki sergilerken diisiik (0,05 t) ve orta (0,5 t) puan alanlarda daha fazla etki
sergilemektedir. Almanya ‘da bu degiskenin etkisi diisiik, orta ve yiiksek puan
alanlarda fazlaca bir degisim gostermemektedir. Bu degiskenin en az etkisinin Tiirkiye

‘deki 6grencilerde oldugu gozlenmistir.
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Tablo 4.9.

OUTHOURS degiskeninin farkh kantil araliklarinda Fen basar: puanina etkisi

OUTHOURS N Kantil OLS
B.=0,05 B.=0,25 B.=0,5 B.=0,75 B.=0,95 BoLs R?
(Stan.Sap.) (Stan.Sap.) (Stan.Sap.) (Stan.Sap.) (Stan.Sap.) (Stan.Sap.)

N * N * | * | - -

Singapur 6115 0,19 0,06 0,13 0,29 0,43 0,17 0,001
(0,19) (0,14) (0,08) (0,08) (0,11) (0,07)

Tiirkiye 5895 -0,30 -0,28 -0,34 -0,46 -0,51 -0,39 0,007
(0,09) (0,07) (0,07) (0,07) (0,10)- (0,06)

Tablo 4.9’da Haftalik Ders Dis1 Calisma Saati (OUTHOURS) degiskeninin

Singapur’da 0,05 t, 0,25 1t ve 0,5 t araliklarinda Fen basar1 puanini yordamamakta

oldugu Tablo 4.2° de p ve t- degerleri incelendiginde goriilmektedir. Bu degiskenin

Fen basar1 puanmi aciklama oraninin caligma kapsaminda inceledigimiz diger

degiskenlere oranla OUTHOURS degiskenin de daha az oldugu OLS regresyon analizi

bulgularinda R?’lere bakildiginda goriilmektedir.
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Grafik 4.6. OUTHOURS degiskeninin farkli kantil araliklarin da (t = 0,05, t = 0,25,
1=0,5, 1 =0,75 ve 1 = 0,95 ) Fen basar1 puanina etkisi

Haftalik Ders Dis1 Calisma Saati (OUTHOURYS) degiskeni Tiirkiye genelinde
diisik puan alan Ogrencilerde daha az etkiliyken Ogrencilerin basari diizeyi
yiikseldik¢e bu degiskenin etkisi artmaktadir, yani basar1 skoru diisiik ¢ocuklarda
haftalik ders disi ¢alisma saatinin etkisi az iken basar1 puani yiiksek ¢ocuklarda bu
degiskenin ¢ocuklar lizerindeki etkisinde keskin bir yiikselis oldugu gozlenmektedir.
Singapur ‘da bu degiskenin etkisi yiiksek puan alan 6grenciler de oldukg¢a yiiksektir.
Ayrica Singapur i¢in diisiik ve orta puan araligindaki 6grencilerde bu degiskenin fen
basar1 puanini yordamamakta oldugu tablo 4.2 incelendiginde, t ve p-degerlerinden

anlasilmaktadir.
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4.3. Ailelerin Sosyo-Demografik-Ekonomik Diizeyleri ile Tliskili Degiskenlerin
Kantil ve OLS Regresyonu Analizi Bulgular:

Bu béliimde Ogrencilerin Aile dzgegmisi (sosyal, kiiltiirel ve ekonomik) ile
iliskili degiskenler WEALTH, ESCS, ICTRES’ un 2015 PISA Fen basar1 puani diisiik,
orta ve yiiksek alan 6grenci puanlarina etkisinin farkli olup olmadigini gosteren Kantil
ve OLS regresyon analizi bulgulart verilmektedir. Ayrica yukarida bahsedilen
degiskenlerin etkisinin Singapur, Almanya ve Tirkiye’de farklilik gosterip

gostermedigi karsilagtirmali olarak gosterilmektedir.

Tablo 4.10.

WEALTH degiskeninin farkl kantil araliklarinda Fen basar: puanina etkisi

WEALTH N Kantil OLS

.=0,05 B.=0,25 B.=05 B.=0,75 B.=0,95 BoLs
(Stan.Sap.) (Stan.Sap.) (Stan.Sap.) (Stan.Sap.)  (Stan.Sap.) (Stan.Sap.)

5,30 * 1,29 * -331* -3,70* -13,72 -2,72*

Almanya 6904 0,01
(6,08) (3,57) (2,99) (3,24) (4,11) (2,49)
i 6115 -2,10 * 0.08 * 05* -1,78 * -2,16 * -1,20 * 009
Ingapur '
gep ( 6.10) .0) (2,89) (2.62) (3.63) (2.50)
Toir 5895 -3,60 * -3,46 * -6,85 -0,96 * 2,76 * -3,00 * 008
urkiye f
Y (2,90) (2,68)t @.71) (3,001) (3.11) (2,16)

Tablo 4.10. incelendiginde, Ailenin Refah Diizeyi (WEALTH) degiskeninin
Singapur, Almanya ve Tiirkiye’de neredeyse tiim kantil araliklarinda ve OLS analizi
bulgularinda Fen basar1 puanin1 yordamamakta oldugu Tablo 4.1, Tablo 4.2. ve Tablo
4.3’ de p ve t-degerlerine bakildiginda goriilmektedir. Bu degiskenin Fen basari
puanim agiklama oram1 OLS regresyonu analizi bulgularinda R? degerlerine

bakildiginda Singapur’ da en yiiksek ve Almanya’ da en diisiik oldugu goriilmektedir.
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Grafik 4.7. WEALTH degiskeninin farkli kantil araliklarin da (r= 0,05, 7= 0,25,
7=0,5, 7= 0,75 ve 7= 0,95) Fen basar: puanina etkisi

Ailenin Refah Diizeyi (WEALTH) degiskeni, tim iilkeler i¢in OLS
regresyonunda ve Kantil regresyonunda, Tiirkiye’ verileri ig¢in 0.5 kantil araligi ve
Almanya i¢in 0.95 kantil aralig1 hari¢ bu degiskenin fen bagar1 puanin1 yordamamakta

oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla yorum yapmaya gerek duyulmamustir.
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Tablo 4.11.

ESCS degiskeninin farkl: kantil araliklarinda Fen basari puanina etkisi

Kantil oLS
ESCS N
B.=005  B.=025  B.=05  B.=075  B.=0,95 Bovs
RZ
(Stan.Sap.) (Stan.Sap.) (Stan.Sap.) (Stan.Sap.)  (Stan.Sap.)  (Stan.Sap.)
A ssou 2569 31,35 30,44 28,2 30,51 30,59 016
manya !
y (3.28) (1,93) (1,60) (1,76) 2,07) (1,33)
. o5 3093 32,52 30,2 26,26 19,91 27,68 016
Ingapur !
gap (3.85) @72) @.11) (1,95) (2.56) (167)
S ss 34 722 11,37 1355 11,48 10,71 008
e (1,79) (141) (1,37) (1.52) 3) (1,07)

Tablo 4.11’de Ekonomik, Kiiltiirel ve Sosyal Statii (ESCS) degiskeninin

Almanya’da tiim kantil araliklarinda c¢ok fazla bir degisim gostermedigi kantil

katsayilarint inceledigimizde gozlenmektedir. Singapur’da diisiik puan grubundan

yiiksek puan grubuna dogru kantil katsayilarinin ¢ogunlukla bir diislis gosterdigi

gozlenirken Tirkiye’ de tam tersi bir durum s6z konusudur. OLS regresyonu analizi

bulgularinda bu degiskenin fen basari puani iizerine en fazla etkisinin Almanya’da

oldugu OLS katsayilar1 incelendiginde goriilmektedir. Bu degiskenin Fen basari

puanini aciklama oraninin Almanya ve Singapur’ da ayni1 ve Tiirkiye’ye kiyasla daha

fazla oldugu R?’ lerinden gézlemlenmektedir.
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Grafik 4.8. ESCS degiskeninin farkli kantil araliklarin da (t = 0,05, t = 0,25, 1 = 0,5,
1 =0,75 ve 1 = 0,95 ) Fen basar1 puanina etkisi

Ekonomik, Kiiltiirel ve Sosyal statii (ESCS) degiskeni, Tirkiye igin alt
yiizdelik dilimlerde daha az etkiliyken {ist yiizdelik dilimlerdeki, yliksek fen basari
puanina sahip 6grencilerde daha fazla etkilidir. Grafik 4.8 de goriildiigii iizere, bu
degiskenin fen basar1 puanina etkisi tim kantil araliklar1 i¢in Singapur ve Almanya
verilerinde Tirkiye ye oranla bariz bir sekilde yiiksektir. Tiim kantil araliklarin géz
Oniine alindiginda en bariz degisimin Singapur verilerinde oldugu gbzlenmektedir. Bu
degiskenin en fazla etkisinin Singapur verilerinde en az yiiksek basar1 grubundaki
ogrencilerde oldugu gozlenmektedir. Almanya verileri i¢in kantil araliklarinda fazlaca
bir degisim gozlenmez iken Tiirkiye verilerine gore Ogrenci gruplarinin puant
yikseldik¢e degiskenin etkisinin de yiikseldigi izlenmektedir. Durum Singapur

verilerinde Tiirkiye 'nin tam tersi bir sonug gostermektedir.
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Tablo 4.12.

ICTRES degiskeninin farkl kantil araliklarinda Fen basart puanina etkisi

Kantil OoLS
ICTRES N
B.=0,05 B.=0,25 B.=0,5 B.=0,75 3.=0,95 Bovs
RZ
(Stan.Sap.) (Stan.Sap.) (Stan.Sap.) (Stan.Sap.)  (Stan.Sap.)  (Stan.Sap.)
Almanya 6504 -3,00 * -1,06 * 2,03* 3,49 * 7,64 * 242 * 0,02
(6,70) (3,67) (3,07) (3,37) (4,51) (2,52)
14,81 9,77 6,82 7,27 4,04 10,02 0,09
Singapur 6115 (5,38) (3,30) (2,31) (1,98) (3,39) (2,09)
Tiirkiye 5895 12,63 16,55 19,28 14,40 7,53 14,89 0.10
(3,28) (2,76) (2,75) (3,03) (2,84) (2,16)

Tablo 4.12° de Bilgi ve iletisim Teknolojisi Kaynaklar1 ICTRES) degiskeninin

Almanya’da tiim kantil araliklar1 ve OLS regresyonu analizi bulgusunda Fen basari

puanini yordamamakta oldugu Tablo 4.3’ deki ICTRES degiskeni i¢in p ve t-degerleri

incelendiginde goriilmektedir. Singapur i¢in kantil katsayilart incelendiginde, diisiik

puan grubundan ytiksek puan grubuna dogru gidildikce kantil katsayilarinin azalmakta

oldugu goriilmektedir. Bu degiskenin Fen basar1 puanini agiklama orani Tiirkiye’de en

fazla iken Almanya i¢gin en az oldugu R?” lerine bakildiginda goriilmektedir.
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Grafik 4.9: ICTRES degiskeninin farkli kantil araliklarin da (t = 0,05, t = 0,25, © 0,5,
T =0,75 ve 1= 0,95) Fen Okuryazarlig1 basar1 puanina etkisi

Bilgi ve iletisim Teknolojisi Kaynaklart (ICTRES) degiskeni, Tiirkiye verileri
icin bu degiskenin etkisinin en yiiksek oldugu kantil araligi 0,5 iken iist ve alt yiizdelik
dilimlerinde etkisinin daha az oldugu goriilmektedir. Singapur verilerinde ise alt
yiizdelik dilimlerden st yiizdelik dilimlere dogru gidildik¢e bilgi ve iletisim
teknolojisi kaynaklari degiskeni igin kestirilen regresyon katsayilarmin degerinin
azaldig1 goriilmektedir. Bilgi ve iletisim teknolojisi kaynaklari degiskeni, Singapur ‘da
alt yiizdelik dilimde basariy1 daha iyi yordamakta ve basari iizerinde daha fazla artis
saglamaktadir. Singapur ‘da yiiksek puan alan 6grencilerde bu degiskenin etkisinin
¢ok daha az oldugu gozlenmektedir. Tablo 4.3 incelendiginde, Almanya verileri i¢in

bu degiskenin fen bagar1 puanin1 yordamamakta oldugu goriilmektedir.
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4.4. Smf Ortamn ile Tliskili Degiskenlerin Kantil ve OLS Regresyonu Analizi
Bulgular:

Bu boéliimde sinif ortami degiskenleri TDTEACH ve IBTEACH’ un 2015 PISA
Fen basar1 puani diisiik, orta ve yiiksek alan 6grenci puanlarina etkisinin farkli olup
olmadigimi gosteren Kantil regresyon analizi bulgular1 verilmektedir. Ayrica yukarida
bahsedilen degiskenlerin etkisinin Singapur ve Tirkiye de farklilik gosterip

gostermedigi karsilagtirmali olarak gosterilmektedir.

Tablo 4.13.

TDTEACH degiskeninin farkl kantil araliklarinda Fen basar: puanina etkisi

TDTEACH N Kantil OLS
B.=0,05 B.=0,25 B.=0,5 B.=0,75 .=0,95 BoLs
RZ
(Stan.Sap.)  (Stan.Sap.)  (Stan.Sap.)  (Stan.Sap.)  (Stan.Sap.) (Stan.Sap.)

9,99 13,8 11,45 9,77 7,00 11,51 0.02
Singapur 6115 (2,90) (2,04) (1,52) (1,42) (1,90) (1,27)
Tiirkiye 5895 4,15 5,65 6,37 6,28 5,49 5,83 0,01

(1,49) (1,17) (1,20) (1,32) (1,38) (0,95)

Tablo 4.13° de Ogretmen Temelli Fen Egitimi (TDTEACH) degiskeninin
Singapur i¢in kantil katsayilart incelendiginde tiim kantil araliklarinda Tiirkiye’ ye
oranla fazlaca bir degisim goriilmektedir. Tiirkiye’ de ve Singapur’ da kantil’ de orta
basart grubu (0,5 1)’ na ve OLS regresyonu bulgularina bakildiginda katsayilarin
birbirine ¢ok yakin oldugu Singapur’ da neredeyse ayni oldugu goriilmektedir.
TDTEACH degiskeninin Fen basar1 puanini agiklayiciligr Singapur’ da 0,02 iken
Tiirkiye’ de 0,01 oldugu goriilmektedir.
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Grafik 4.10. TDTEACH degiskeninin farkli kantil araliklarin da (t = 0,05, T = 0,25,
1=0,5, T = 0,75 ve t = 0,95) Fen basar1 puanina etkisi

Ogretmen Temelli Fen Egitimi (TDTEACH) degiskeni, Singapur’da 0,25 t
kantil araligindaki 6grencilerde degiskenin degeri maksimum etkiyi gosterirken 0,25
t ve 0,95 1t araliginda Ogrencinin PISA puani yiikseldik¢e degiskenin etkisi
azalmaktadir. Tiirkiye’deki 6grenciler i¢cin bu degiskenin etkisi yalnizca orta diizeyde
fen skoruna sahip 6grencilerde daha ¢ok etki gostermektedir. Genel olarak Tirkiye
verilerinde bagsar1 puani degistikce degiskenin etkisinin keskin bir degisim
gostermedigi gbzlenmektedir. Bu degiskenin etkisinin tiim kantil araliklarinda

Singapur verileri i¢in daha yiiksek oldugu g6zlenmektedir.
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Tablo 4.14.

IBTEACH degiskeninin farkl kantil araliklarinda Fen basar: puanina etkisi

IBTEACH N Kantil OoLS
.=0,05 B.=0,25 B.=05 B.=0,75 $.=0,95 BoLs
RZ
(Stan.Sap.)  (Stan.Sap.) (Stan.Sap.) (Stan.Sap.) (Stan.Sap.) (Stan.Sap.)
Singapur 6115 -6,82 -10,64 -6,91 -5,82 -7,50 -7,09 0,004
(2,69) (2,36) 1,77) (1,70) (2,35) (1,47)
-3,84 -6,85 -8,91 -11,78 -11,44 -8,41 0
Tiirkiye 00
5895 (1,23) (1,00) (1,01) (1,09) (1,07) (0,80)

Tablo 4.14. incelendiginde, Arastirma Temelli Fen Ogretim Yontemi

(IBTEACH) degiskeninin Tiirkiye’de tiim basar1 gruplarinda ki kantil katsayilarina

bakildiginda Tiirkiye i¢in kantil katsayilariin Singapur’ a kiyasla daha fazla degistigi

goriilmektedir. OLS regresyonu analizi bulgularina gére OLS katsayisinin Tiirkiye’de

Singapur’ a oranla daha fazla oldugu goézlenmektedir. Bu degiskenin Fen basari

puanini agiklama orani Tiirkiye’ de Singapur’ a kiyasla daha fazla oldugu OLS analizi

bulgularin da R? degerlerine bakildiginda goriilmektedir.
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Grafik 4.11. IBTEACH degiskeninin farkli kantil araliklarin da (t = 0,05, t = 0,25,
1=0,5, 1 =0,75 ve 1 = 0,95 ) Fen basar1 puanina etkisi

Arastirma Temelli Fen Ogretim Yontemi (IBTEACH) degiskeni
Tiirkiye’de 0,05t ve 0,75t araliginda fen puani yiikseldikce degiskenin yordama etkisi
yiikselmektedir. 0,75t ve 0,95t deki yliksek bagar1 puanina sahip olan dgrenciler igin
degismeyen bir etki gdzlenmektedir. Diisiik fen puani alan 6grencilerde degiskenin
etkisi Singapur verilerinde daha yiiksek iken Tiirkiye verilerinde durum bunun tam
tersi olup yiiksek puan alanlarda etki daha yiiksektir. Genel olarak degisken katsayisi
Tiirkiye verilerinde farkli kantil araliklarinda Singapur verilerine oranla daha fazla

degisim gdstermektedir.
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Tablo 4.15.

INTERCEPT farkli kantil araliklarinda Fen basar: puani

INTERCEPT N Kantil OLS

B.=0,05 3:=0,25 B.=0,5 B.=0,75 B.=0,95 Bows
RZ
(Stan.Sap.) (Stan.Sap.) (Stan.Sap.) (Stan.Sap.) (Stan.Sap.) (Stan.Sap.)

354,0 419,4 474,4 522,5 588,9 475,1

Almanya 6504 0,28
(5:4) (31) (2,6) (2,9) (3,3) (2,2)
386,3 , , , , )

Singapur 6115 468,1 5175 569,7 629,2 519,6 028
7,7) (5,2 (3,8) (3,2) (4,4 (3,0)

Tiirkiye 5895 330,3 389,6 429,5 4741 531,4 4338 0,26
(4,9) 37 (3,6) 4,1) (4,4) (2,9)

Tablo 4.15° de farkli kantil araliklarindaki Fen basar1 puani gozlenmektedir.

0,05 t yani en disiikk yilizdelik dilimdeki 6grencinin puant Almanya’ da 354,0,

Singapur’da 386,3, Tiirkiye’de 330,3 oldugu goriilmektedir. 0,5 T yani orta yiizdelik

dilimdeki 6grencinin puaninin Almanya’ da 474,4, Singapur’ da 517,5 ve Tiirkiye’ de

429,5 oldugu goriilmektedir. 0,95 t yani en yiiksek yiizdelik dilimdeki 6grencinin

puan1 Almanya’ da 588,9, Singapur’ da 629,2 ve Tirkiye’ de 531,4 oldugu

goriilmektedir. Singapur tiim yiizdelik dilimler (kantil araliklar1)’ deki o&grenci

gruplarinda en iyi bagar1 puanina sahipken Tirkiye tiim yiizdelik dilimler (kantil

araliklar1)’ de en diisiik basar1 puanina sahip oldugu goriilmektedir. OLS regresyonu

analizi bulgular1 incelendiginde R? degerlerinin Singapur ve Almanya’ da 0,28

Tiirkiye’ de ise 0,26 oldugu goriilmektedir.
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Grafik 4.12. INTERCEPT farkli kantil araliklarin da (t =0,05,t=0,25,t=0,5,
1=0,75 ve 1 = 0,95 ) Fen basar1 puani

Intercept bir dogrusal regresyon esitligindeki (Y=at+bX) sabit terim, a
katsayisidir. Regresyon dogrusunun Y eksenini kestigi noktanin Kordinatidir. X
(bagimsiz degisken) sifir oldugunda, bagimli degisken Y’ nin alacagi degere esittir.
Singapur tiim kantil araliklarinda en yiiksek puan sergilerken Tiirkiye en diisiik puani

sergilemektedir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA ve ONERILER

5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Bu galismada, PISA 2015 verileri kullanilarak, Singapurlu, Alman ve Tiirk
Ogrencilerin fen basar1 puanina etki eden bazi degiskenlerin iilkelere gore ve diisiik,
orta ve yiikksek puan alma durumlarina gore etkilerinin farklilagip farklilasmadig:
arastirildi. Se¢ilen bagimsiz degiskenlerin fen basarisi lizerine etkisini degerlendirmek
icin Kantil Regresyon uygulandi. Kantil Regresyon analizi i¢in 0,057, 0,251, 0,50r,
0,75t ve 0,95t Kantilleri segildi. Ayrica, Kantil regresyonu sonuglari ile OLS
regresyonu karsilastirildi. OLS ve QR modellerinde SCIEEFF, SCIEACT, SMINS,
CPSVALUE, COOPERATE, OUTHOURS, WEALTH, ESCS, ICTRES, TDTEACH
ve IBTEACH degiskenleri calisildi. Bu degiskenlerden bazilarmin bazi kantil
araliklarinda ve OLS analizlerinde fen basari puanini yordamamakta oldugu goriildii.
Ayrica bu degiskenlerden bazilar1 Almanya verilerinde % 50 den fazla kayip veri
icermesinden dolayr analizlerde kullanilmadi. Tablo 5.1 degiskenlerin hangi kantil

araliklarinda fen basar1 puanini yordamakta oldugunu gostermektedir.

Tablo 5.1: Degiskenlerin Fen Bagart Puanini yordamakta ve yordamamakta oldugu
durumlar

Degiskenler Ulkeler ~ t=0.05 =025 =050 =075  1=0.95 OLS
SMINS Tiirkiye v v v v v V
Singapur \/ N N N N N
Almanya V N N N N N
COOPERATE Tirkiye V \ v N N N
Singapur V v \ N N N
Almanya V v V N N N
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Degiskenler Ulkeler 1=0.05 =025 =050 =075 =095  OLS
CPSVALUE Tiirkiye X X X X X X
Singapur v N N \ N N
Almanya \ \ N N N N
WEALTH Tiirkiye x x v x x x
Singapur X x x x % %
Almanya X x x x \ %
ESCS Tiirkiye ol ol v v N N
Singapur J V N N N N
Almanya N N \ N N N
ICTRES Tiirkiye J \ N N N N
Singapur v N N N % N
Almanya X x x x X %
SCIEEFF Tiirkiye ol v v v N N
Singapur J V N N N N
SCIEACT Tiirkiye ol v v v x N
Singapur X X x x % N
OUTHOURS  Tiirkiye V \ N N N N
Singapur x x X \ N N
TDTEACH Tiirkiye V V V \ \ N
Singapur ol V N N N N
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Degiskenler Ulkeler 1=0.05 =0.25 =0.50 =0.75 1=0.95 OLS

IBTEACH Tiirkiye N J J J J J

Singapur v \ v v N v

x :sembolii degiskenin |t| < 1.96, p. > 0.05 oldugu durumlarda fen basart puanini yordamamakta oldugunu gésterir, \:sembolii
degiskenin fen basari puani icin yordayici oldugunu géosterir.

Sonug olarak, incelenen degiskenlerin Fen basari puanina etkisinin hem
incelenen tlilkelere gore hem de diisiik, orta ve yiiksek puan alan O0grencilere gore
farklilastigi gézlendi. Ayrica ele alinan degiskenlerin bir kisminin bazi iilkelerin
verileri i¢in fen basar1 puanini yordamamakta oldugu gézlendi. Bu bdliimde arastirma
kapsaminda elde edilen bulgular ilgili alan yazin ¢alismalari 1s1ginda yorumlanmaya

calisilmugtir.

Fen 6z yeterliligi (SCIEEFF) degiskenin Fen basar1 puanina olumlu etki ettigi
ve etki giicii Singapurlu 6grencilerde Tiirk 6grencilere oranla daha yiiksek oldugu
gozlenmistir. Her iki tilkenin 6grencilerinde de etki giicii yiiksek puan alan 6grencilere
dogru gidildikge artmaktadir. Acar ve Ogretmen (2012), 2006 PISA Tiirkiye verilerini
kullanarak yaptigi calismada, fen okuryazarligi basari puanlari, HLM ve Mplus
yazilimlari ile katmanl dogrusal model yontemiyle ¢alisildi. Bahsedilen ¢calismada fen
0z yeterliligi degiskenin bu c¢aligmada oldugu gibi fen basari puanina pozitif yonde
katki rapor edildi. Ancak degisken Mplus ile yapilan modellemede istatistiki agidan
anlamli iken HLM yazilimi ile yapilan modellemede anlamsiz oldugu belirtildi.
Kalaycioglu (2015), 2012 PISA Tiirkiye, Ingiltere, Yunanistan, Hong Kong, Hollanda
ve USA wverilerini kullanarak yaptigi calismada, matematik okuryazarhigi basari
puanlari, yapisal esitlik model (YEM) yontemi ile ¢alisildi. Tim alti {ilkede de,
matematik basarisi i¢in, matematik 6z yeterligi iyi bir yordayicidir. Bu ¢alismada
Tiirkiye, Ingiltere, Yunanistan, Hong Kong, Hollanda ve USA ‘da &grencilerin
matematik okuryazarligi ve matematik basaris1 arasinda anlamli ve yiiksek diizeyde

pozitif iligki oldugu bildirilmistir.

Kartal ve digerleri (2017), PISA 2003,PISA 2006 ve PISA 2009 Tirkiye
verilerini kullanarak yaptiklar1 ¢alismada, fen Ozyeterligi degiskeninin, Tiirk
ogrencilerin fen okuryazarligi basar1 puanina pozitif yonde etkisi oldugunu rapor

etmistir. Benzer sekilde, bazi arastirma bulgular1 6grencilerin fen 6zyeterligi algisi
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arttikca onlarin fen okuryazarligi alaninda ¢ok daha basarili olduklarin1 sonucuna
ulagsmistir ( Acar & Ogretmen, 2012; Albayrak, 2009; Caliskan, 2008; Celebi, 2010 ).
Yildirnrm (2011), PISA 2003 Tiirkiye, Japonya ve Finlandiya verilerini kullanarak
yaptig1 calismada, her tig lilkede de 6z yeterlilik inancinin matematik basarisi tizerinde
pozitif etkisinin oldugu gozlenmistir. Ayrica bu etkinin nispeten Finli 6grencilerde
daha yiiksek oldugu rapor edilmistir. Elde edilen bu bulgular literatiir ile
karsilastirildiginda, bulgularin paralellik gosterdigi tespit edilmistir.

Bilim etkinlikleri sayis1 (SCIEACT) degiskeninin, fen basari puanmna etkisi
Tiirkiye’de orta basar1 grubundaki 6grencileri en fazla etkilerken en yiiksek basari
grubundaki 6grenciler igin bu degiskenin fen basart puanini yordamamakta oldugu
gozlenmistir. Singapur’da bu degiskenin fen bagar1 puanini tiim kantil araliklarinda
yordamamakta oldugu gériilmiistiir. Anagiin (2011)’tin, PISA 2006 Tiirkiye verilerini
kullanarak yaptigi calismada, fen okuryazarligi basari puanina en fazla etki eden
degiskenlerden birisinin deneyler ve sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri oldugu
bildirilmistir. Deney yapma ve yorumlama, 6grenmeyi arttirict okul etkinlikleri
degiskenlerinin fen okuryazarligi degiskeni {izerinde olumlu etkilerinin oldugu ve bu
etkilerin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirtildi. Ogrencilerin fen ve teknoloji
dersinde laboratuvar etkinliklerine dayali fen 6grenimi, onlarin fen okuryazarligini
artirdig1 yoniinde pozitif iligki gosterdigi rapor edilmistir. Demir (2016), PISA 2012
Tiirkiye verilerini kullanarak yaptigi calismasinda, 6grenme aktiviteleri ve fen
okuryazarlig1 arasinda pozitif korelasyon iliskisi tespit edilmistir. Literatiirle
karsilastirildiginda elde edilen bulgular ile tam anlamiyla paralellik gostermedigi tespit

edilmistir.

Haftalik fen 6grenme zamani1 (SMINS) degiskeninin etkisi Singapur, Almanya
ve Tiirkiye i¢in diisiik puan alan 6grencilerde az iken yiiksek puan alan 6grencilerde
daha fazla oldugu gozlenmistir. Bu degiskenin fen okuryazarligi basar1 puanina etkisi
en fazla Almanya’da gozlenmistir. Bu de8iskenin arastirmaya dahil edilen tilkelerdeki
etkisi pozitif ve anlamlidir. Acar ve Ogretmen (2012), 2006 PISA verilerini kullandig
caligmada, cocuklarin okulda 6grenmeye ayirdiklari zamana gore fen bilimleri
performanslarinin  degiskenlik gosterdigini ve bu degiskenin 0Ogrencilerin fen
performanslarin1 anlamli olarak etkiledigini bildirmislerdir. Bu degiskenin etkisinin

literatiirde yapilan ¢aligmalar ile paralellik gosterdigi tespit edilmistir.
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Isbirligi ve takim calismasmna deger verme (CPSVALUE) degiskeninin,
Almanya ve Singapur’da orta basar1 puanina sahip olan 6grencilerde etkisinin benzer
oldugu ve tiim kantil araliklarinda anlamli oldugu gozlenmistir. Bu degiskenin
etkisindeki degisimin en fazla oldugu iilke Almanya olmakla birlikte diger tilkelerden
ayristig1 gozlenmektedir. Tiirkiye i¢in bu degiskenin fen basar1 puanin1 yordamamakta
oldugu gorilmiistiir. Satic1 (2008), PISA 2003 Hong-kong, Cin ve Tiirkiye verilerini
kullanarak yaptig1 uluslararast karsilagtirmali ¢alismasinda, Hong-kong ve ¢in
modelinde grup calismasi degiskeni ile matematik okuryazarligi arasindaki iliski
pozitif anlamliyken, Tiirkiye modelinde negatif anlamlidir. Literatiirde isbirligi ve
takim caligmasi ile fen okuryazarligi arasinda pozitif anlamli iliski olmasi beklense de
literatiirdeki Ornekler ve bu ¢alismanin sonuglar1 bu beklenen yargiya ters
diismektedir. Samuelsson ve Granstrom (2007) isbirligi ve takim c¢alismasinin
geleneksel dgretim yontemlerine kiyasla daha az yarar sagladigini belirtmislerdir. Bu
calismanin bulgularinda ve genel olarak literatiirde yapilan arastirmalar sonucunda
isbirligi ve takim c¢alismasi ile fen okuryazarli§i veya matematik okuryazarliinin
negatif anlamli ve anlamsiz ¢ikmasinin, Tiirkiye modeli igin, 6gretmenlerin igbirligi
ve takim calismasim1 tam olarak simif ortaminda uygulayamamis olduklarindan
kaynaklandig1 diiginiilmektedir. Grup ¢alismasimin verimli bir sekilde uygulanmasi
icin simifin fiziksel sartlar1 ve smiftaki 6grenci mevcudu ¢ok 6nemlidir. Tiirkiye de
smiflarin kalabalik olmasi ve sirali yerlesim diizeni dolayisiyla Isbirligi ve takim

caligmalarinda sorun yarattig1 diistiniilmektedir.

Ailenin refah diizeyi (WEALTH) degiskeni, Tirkiye’ de diisiik ve yiiksek
diizeydeki Ogrencilerin fen bagari puanini yordamamakta iken Tiirkiye’deki orta
basar1 diizeyindeki 6grencilerin fen basar1 puani i¢in bu degiskenin yordayici oldugu
goriilmektedir. Almanya’da yiiksek puan diizeyindeki 6grenciler hari¢ tim kantil
araliklarinda bu degiskenin fen basar1 puanini yordamamakta oldugu gézlenmektedir.
Ayrica Singapur ‘da bu degiskenin fen basari puanmmi yordamamakta oldugu
gbzlenmistir. Ulagilan bu sonug literatiirdeki bazi ¢alismalar ile zithik gdstermektedir.
Giirsakal v.d. (2016) yaptigi ¢alismada, OLS analizi sonuglarinda WEALTH degiskeni
ile matematik puani arasinda anlamli ve pozitif bir korelasyon oldugu, ancak quantile
regresyon bulgularinda farkli quantile araliklarinda farklilik gosterdigi sonucuna
ulasti. 0,05t anlamli bir etkiye sahip degil ve negatif korelasyon gostermekteyken

diger dort quantile araliginda WEALTH degiskeninin etkisi ile matematik bagar1 puani
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arasinda anlamli ve pozitif iliski gézlenmistir. Bu iligski 0,257 ile 0,95t leri arasinda
artan bir etki gosterdigi tespit edilmistir. Adkins (2014), PISA 2009 verilerini
kullanarak yaptigi calismada, 6grencilerin test performanslari ile WEALTH degiskeni
arasinda ¢ok yliksek korelasyon iliskisi tespit etmistir. Demir (2016) yaptigi calismada
WEALTH degiskeninin katsayis1 fen okuryazarligi basar1 puani ile artmakta iken bu
calismada bu degiskenin etkisi ¢ogu quantile araliklarinda fen basari puani igin
yordayici degildir. Anil (2009), PISA 2006 verisini kullanarak yaptigi ¢aligmada, fen
bilimleri basaris1 ile WEALTH degiskeni arasinda pozitif bir iligki oldugunu rapor
etmistir. Elde edilen bu bulgular literatiir ile karsilastirildiginda, bulgularin literatiirle

paralellik gostermedigi tespit edilmistir.

Sosyal statii (ESCS) degiskenin, etkisi Singapur ic¢in diisiik puana sahip
ogrencilerde yiiksek iken yiiksek puana sahip 6grenciler lizerinde bu degiskenin etkisi
daha azdir. Tiirkiye i¢in ise Singapur ‘daki durumun tam tersi gecerlidir. Arastirmaya
dahil edilen her {i¢ lilkede ‘de bu degisken fen basar1 puani i¢in iyi bir yordayicidir.
ESCS degiskeni ile 6grencilerin fen basar1 puani arasinda pozitif iliski gézlenmektedir.
Usta (2014), PISA 2003 ve PISA 2012 verilerini kullanarak yaptigi ¢alismada (ESCS)
degiskenin Tiirk ve Fin 6grencilerin matematik okuryazarligi basari puanina olumlu
etkiledigi icin calismamiz ile uyumludur. Anil (2009) yaptig1 calismada, ESCS
degiskeni ile fen basarisi arasinda pozitif dogrusal bir iliski oldugunu tespit etmistir.
Acar ve Ogretmen (2012) yaptig1 galismada, Mplus programinin ¢ikti sonuglarinda
ogrencilerin evdeki sosyoekonomik kiiltiirel durum degiskenine gore fen bilimleri
performanslart  degiskenlik gostermemektedir. HLM programi ile yapilan
coziimlemede evdeki sosyoekonomik kiiltiirel durum degiskenine gore fen bilimleri
performanslari farklilasmamakta oldugunu rapor edilmisitr. Bu c¢alismayla uyumlu
degildir. Kalaycioglu (2015), PISA 2012 verilerini kullanarak alt1 iilke arasinda
yaptig1 analizlerde, ESCS degigkeni ile matematik bagar1 puani arasindaki en yiiksek
iliski Hollanda ‘da olup Hong kong’ da en diisiiktiir. Karabay v.d. (2015) yapmis
olduklar1 aragtirmayla, Ogrencilerin evlerindeki olanaklar artttkca matematik

okuryazarlig1 puanlari da arttig1 gozlenmektedir.

Bu bakimdan 6grencilerin ev ortamindaki c¢aligma olanaklarini arttiracak
Onlemler alinmasi gerektigi sonucunu rapor etmislerdir. Atas ve Karadag (2017), PISA
2015 verilerini kullanarak hiyerarsik lineer modelleme teknigiyle yaptiklari calismada,

okuma becerisi bagart puani ile ESCS degiskeni arasindaki iliski istatistiksel olarak

92



anlamli iken bizim yapmis oldugumuz calismada ESCS degiskeninin ¢aligma

kapsamindaki tiim tilkeler i¢in olumlu bir etkisi vardir.

Arastirma-Temelli Fen Ogretim yontemi (IBTEACH) degiskeninin,
etkisi Tirkiye i¢in yiiksek puan grubundaki 6grencilerde daha yliksek iken Singapur
‘da bu durum tam tersidir. Tiirkiye ‘nin Singapur ‘a kiyasla farkli kantil araliklarinda
daha fazla degisim gosterdigi gézlenmistir. Her iki iilke i¢in de bu degisken fen basari
puanini yordamaktadir. Arastirmanin bu sonucu literatiirde yer alan diger ¢alismalarin
sonuglartyla uyumludur. Aksu ve Kesan (2011), aktif 6grenmenin ilkdgretim geometri
dersi basarisi ve kalicilik iizerindeki etkileri ve aktif 6grenme uygulamalarina iliskin
Ogrenci goriislerini ortaya ¢ikarmak igin sinif 6gretmenlerinin goriislerini belirlemek
amaciyla gergeklestirdikleri caligmada, elde edilen veriler incelendiginde ulasilan
sonugclar su sekildedir; Aktif 6grenme yonteminin geometri dersinde 6grenci basarisini
artirmada geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili olmakla birlikte Aktif
O0grenme yontem ile islenen dersin, derse katilan 6grencilerin basarisini artirdigl ve
beklentilerini daha ¢ok karsiladigi tespit edilmistir. Aktif 6grenme ile islenen derslerin
eglenceli gegmesi, Ogrencilerin fikir lireten, bilgileri sorgulayan, iiretken ve aktif
katilimct olmasi, O6gretmenlerinde dersi diizenlemesi ve 6grencilere rehberlik etmesi

ogrenme siirecine olumlu katkilar sagladigi rapor edilmistir.

Haftalik ders dis1 calisma saati (OUTHOURS) degiskeni, Tiirkiye i¢in yiiksek
puan diizeyindeki Ogrenciler ‘de bu degiskenin etkisi yiiksek iken diisiikk puan
grubundaki 6grenciler ‘de ise degiskenin etkisi diisiiktiir. Singapur ‘da bu degiskenin
etkisi yiiksek puan alan Ogrenciler de oldukga yiiksektir. Ayrica bu degisken
Singapur’da diisiik ve orta puan alan Ggrencilerin fen basari puani i¢in yordayict
degildir. Acar ve Ogretmen (2012), 2006 PISA verilerini kullanarak yaptiklar:
caligsmada, 6grencilerin evlerinde 6grenmeye ayirdiklari zaman ile fen basarist negatif
yonde iligkisinin bulundugu ve bu sonuca gore de Ogrencilerin evde Ogrenmeye
ayirdiklar1 zaman arttik¢a fen bilimleri basar1 performanslarinin azalmis oldugu tespit
edilmektedir. Ogrencilerin evde 6grenmeye ayirdiklar1 zaman icinde nasil calistiklari,
zamani nasil kullandiklari, ne tiir caligmalar yaptiklari, aragtirmaya, tartigmaya deger

bir sonuca gotiirmektedir.

Anagiin (2011), PISA 2006 6grenci anketi verilerini kullanarak yapmis oldugu
aragtirmada, ogrencilerin okul disinda yapilan ev ddevlerine ayrilan zaman ile fen

basaris1 arasinda pozitif yonde bir iliski oldugunu ortaya koymasi yoniiyle bizim
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calismamizla uyum saglamadig tespit edilmistir. Tiirk egitim siteminin sinav odakli
yapisi, Ogrencileri okul disinda &zel derslere tesvik etmektedir. Ogrenciler 6zel
derslerle desteklenen egitim siireglerinde, 6grenmeye daha fazla zaman ayirmaktadir.
Anagiin’ {in arastirma sonuglar1 bu durumun 6grencilerin fen okuryazarlik diizeylerine

de olumlu bi¢imde yansidig1 bi¢iminde yorumlanabilir.

Ogretmen temelli fen egitimi (TDTEACH) degiskeni, Singapur’daki diisiik fen
basar1 puanina sahip 6grencilerde yiiksek bir etki gosterirken orta ve yiiksek diizeydeki
fen basar1 puanina sahip 6grencilerde ise diisiik bir etki sergilemektedir. Tiirkiye'deki
Ogrenciler icin bu degiskenin etkisi tiim kantil araliklarinda fazlaca bir degisim
sergilememekte iken Singapur igin tiim kantil puan araliklarinda fazlaca bir
degiskenlik sergilemektedir. Her iki iilke icin de bu degiskenin fen basar1 puani i¢in
yordayici oldugu gozlenmistir. Demir (2016), PISA 2012 verilerini kullanarak yaptigi
calismada, TDTEACH degiskeni fen okuryazarligi degiskeni ile negatif korelasyonel
iliski sergiledigi rapor edilmistir. Elde edilen bu bulgular literatiir ile
karsilastirildiginda, paralellik gosterdigi tespit edilmistir.

Isbirligi ve ekip caligmasima sahip alma (COOPERATE) degiskeni, Singapur
‘da diisiik puan grubundaki 6grencilerde daha fazla etkiliyken yiiksek puan grubun ‘da
daha az etkilidir. Almanya ‘da ise bu degiskenin etkisi en ¢ok orta puan grubundaki
ogrenciler de gozlenmektedir. Tiirkiye i¢in degerlendirdigimizde ise genel olarak puan
arttikca degisken etkisi de artmakta oldugu gézlenmistir. Bu degiskenin en az etkisini
Tiirkiye’deki 6grencilerde oldugu incelenmistir. Arastirma kapsaminda incelenen her
¢ tilkede de bu degiskenin fen basari puani icin yordayici oldugu goriilmektedir.

Ulasilan bu sonug literatiirdeki bazi ¢alismalar ile zithk gostermektedir.

Akyliz ve Pala (2010), Tiirkiye, Yunanistan ve Finlandiya PISA 2003 verilerini
kullanarak, Tiirkiye ve Yunanistan iilkelerinin Isbirligi ve ekip ¢aligmasina sahip olma
ile matematik okuryazarliklar1 arasinda negatif yonde anlamli iliski bulunurken,
Finlandiya’da anlamli bir iligki goriilmemistir. Tiirkiye modelinde 6grencilerin grup
calismalari ile problem ¢6zme becerileri arasinda negatif, Finlandiya’da pozitif yonde
bir iliski bulunurken, Yunanistan’da anlamli iligki bulunmadigi rapor edilmistir.
Ancak negatif yondeki iliski nedenleri arasinda, isbirligi ve ekip calismasinin
uygulanma seklinden kaynaklanan eksikliklerin oldugu diistiniilmektedir (Gerelman,
1987). Baslica eksikliklerden en 6nemlisi, 6gretmenlerin igbirligi ve ekip ¢alismasi ile

ilgili uygulama bilgilerine tam anlamiyla sahip olmamalarindan kaynaklanmaktadir.
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Bilingsizce yapilan isbirligi ve ekip ¢aligmalar1 6grencilerin fen performanslarini
olumsuz yonde etkileyebilir. Grup ¢alismalarini etkileyen diger etmen ise sinifin fiziki
kosullaridir. Ogretmen ve dgrenci ne kadar hazir olsa da isbirligi ve ekip ¢alismasinda
simif ortami1 uygun olmadiginda yapilacak olan caligmanin verimli bir sekilde
gergeklestirilemeyecegi diistinlilmektedir. Bu sebeple, grup c¢alismalarinda, sinif
sartlarinin kontrol edilmesi gerekmektedir. Ayrica &grencilerin yalniz calismaya
aliskin olmalar1 ve bilgilerini ortaya koyarak tartismamalari konusunda c¢ekingen
davranis sergilemeleri de bu durumun bir agiklayicisi olabilir. Bu durumun nedenlerini
daha ayrintili aragtirmak i¢in 6gretmenler, okul idarecileri gibi farkli kaynaklardan da

veriler toplanmali ve hem nicel hem de nitel olarak analizler yapilmalidir.

Bilgi ve Iletisim Teknolojisi Kaynaklar1 (ICTRES) degiskeni, Bu degiskenin
maksimum etkisi Tiirkiye’de orta diizeyde puan alan ogrencilerde oldugu
gozlenmektedir. Bu degiskenin fen basari puanin1 Almanya’da yordamamakta oldugu
gbzlenmistir. Singapur ‘da diisiik puan grubundaki 6grenciler ‘de bu degiskenin etkisi
daha yiiksek iken yiiksek puan grubundaki 6grencilerde bu degiskenin etkisi cok daha
az oldugu gozlemlenmistir. Anil (2009) yaptig1 caligmada, Tiirkiye’deki 6grencilerin
ICTRES degiskeni ile fen okuryazarlig1 basar1 puani arasinda anlamli bir iliski tespit

edilmistir.

Kaya ve Dogan (2017), PISA 2012 verilerini kullanarak yaptigi ¢alismada,
ogrencilerin fen bilimler okuryazarligi ortalamasi ile var olan bilgisayar sayisi
agisindan anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye, Finlandiya, Amerika, Israil
karsilastirilarak yapilan calismada, Tirkiye’de ti¢ ve daha fazla bilgisayar sahip
olanlarmn hi¢ bilgisayar sahip olmayanlara kiyasla fen okuryazarlik ortalamalarinin
daha fazla oldugu; Finlandiya’da ii¢ ve daha fazla bilgisayar sahip olanlarin hig
bilgisayar sahip olmayanlara oranla fen okuryazarlik ortalamalarinin daha yiiksek
oldugu belirlenmistir; Amerika’da {i¢ ve daha fazla bilgisayar sahip olanlarin hig¢
bilgisayar sahip olmayanlara gore fen okuryazarlik ortalamalariin daha ¢ok oldugu
belirlenmistir; Israil’de ii¢ ve daha fazla bilgisayar sahip olanlarin hig bilgisayar sahip

olmayanlara kiyasla fen performanslarinin daha fazla oldugu rapor edilmistir.

Karahan (2017), PISA 2006, 2009 ve 2012 verilerini kullanarak yaptigi
caligmada internet kullanimi ile fen puanlari arasinda anlamli ve giliglii bir iligki

oldugunu tespit etmistir.
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Giirsakal ‘in (2012) yaptig1 calisma literatiirle ve bulgularimizla farklilik
gostermektedir, ¢alismasinda PISA 2009 verilerini kullanarak, 6grencilerin evde ve
okulda bilgisayar kullanim sikliklar1 ile okuma becerileri ile fen ve matematik
okuryazarlig1 alanlarindaki basarilar1 arasinda da negatif bir iligki tespit etmistir.
Kartal (2017), PISA 2003, 2006 ve 2009 Tirkiye verilerini kullanarak, yaptiklar
caligmada bilgisayar ve evdeki egitim olanaklar1 ve dgrenci basarist arasinda pozitif

bir iligki oldugunu rapor etmistir.

5.2. Oneriler

5.2.1. Egitim Uygulamalari ve Kararlarina Yénelik Oneriler

Tirkiye’nin OECD tarafindan ¢ yil araliklarla diizenlenen PISA
uygulamasina katiliyor olup ilerleme kaydetmemesi ve Fen okuryazarligi bakimindan
Tiirkiye ‘nin PISA siralamasinda alt siralarda olmasi nedeniyle iilkeler aras1 farklilig
azaltacak ya da PISA ‘da basarili lilkelerin 6grenci ve okul 6zellikleri bakimindan denk

seviyeye getirecek uygulamalar yapilabilir.

PISA 2003 ve PISA 2015 verilerinin {ilkemiz agisindan karsilagtirmali olarak
inceleyen calismalar gerceklestirilebilir. Tiirkiye’nin ilk ve son katildigi PISA
sonuclarinin incelenmesi egitim sistemimizdeki gelismeleri ve yeni egilimleri

izleyebilmek acgisindan 6nem arz etmektedir.

Arastirma temelli fen 6gretim yonteminin uygulandigr egitime ge¢cmek icin
simiflarin okul binalarinin ve laboratuvarlarin fiziksel yapisinda diizenlemeler

gerceklestirilmelidir.
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5.2.2. Sonraki Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

Aragtirma kapsaminda ele alinan degiskenlerin fen okuryazarligiyla
iliskilerinin yani sira birbirleri arasindaki iliskilerin incelenmesini saglayacak kantil

modellemesi ¢aligmalar1 gerceklestirilebilir.

Bunun yani sira, bu arastirma 6grenci anketinden elde edilen sadece 6grenci
diizeyindeki bazi biligsel degiskenler ile sinirhidir. Dolayisiyla PISA 2015'de
uygulanan 6gretmen ve okul yoneticisi anketinden elde edilen 6gretmen ve okul
diizeyindeki degiskenler de ele alinarak kiiltiirler arasi1 karsilastirmali kantil analizi

gerceklestirilebilir.

Arastirma kapsaminda ele alinmayan diger Ogrenci ve okul diizeyindeki
degiskenlerin Fen okuryazarligt performansi iizerindeki etkileri arastirilabilir.

Tiirkiye’deki okullar karsilastirabilir.

Arastirma kapsaminda Fen okuryazarligi yordanan degisken olarak ele
alinmigtir. Matematik okuryazarligi veya okuma becerisi yordanan degisken olarak ele

alinabilir.
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EKLER

EK-1 Tiirkiye icin SAS Programi QR Ciktilar
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EK-2 Singapur icin SAS Programi QR Ciktilar
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EK-3 Almanya i¢in SAS Programi QR Ciktilar:
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