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OZET

TAS DOLGU DALGAKIRANLARLA ANTIFER BLOKLU
DALGAKIRANLARIN MALIYETININ KARSILASTIRILMASI

Cenk UNAT
Yiksek Lisans Tezi, Insaat Miihendisligi Anabilim Dal
Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Rifat TUR
EylU 2018; 141 sayfa

Dalgakiranlar ¢ok farkli amaglara yonelik insa edilen kiy1 yapilaridir. Bunlar
arasinda kiyr koruma, barinma, balik¢ilik vb. faaliyetler i¢in korunmus su alanlari
yaratmak sayilabilir. Dalgakiranlar bir¢ok farkli tipte insa edilebilmekle birlikte en
yaygin uygulama alani bulan dalgakiran tipi tas dolgu dalgakiranlardir. Bu calismada, 7
farkli derinlik (ds=3 m,5m, 7m, 9m, 11m, 13m ve 15 m), 3 farkli egim (tg o = 1/3, 1/2
ve 2/3), 4 farkli derin deniz dalga yiiksekligi (Ho = 3,5 m, 5 m, 6,5 m ve 8 m) ve dalga
periyodu (T) 10 saniye kabulleri ile tag dolgu dalgakiran ve antifer blok dalgakiranlar i¢in
maliyet hesaplart yapilmistir. Hesaplamalar yapilirken uygulamaya esas kisitlayici
kriterler de goz Oniine alinmistir. Bu sebeple tag boyutlandirilmasinda dogal ocak tasi ve
antifer blok olmak iizere iki tip koruma tabakasi esas alinmistir. Dalgakiran maliyet
hesaplarinda Ulagtirma Bakanlig1 Altyap: Yatirimlart Genel Miidiirligii 2017 yil1 birim
fiyatlar1 kullanilmistir. Tez kapsaminda yukarida belirtilen kriterlere gore optimum
koruma tabakasi tipi ve dalgakiran maliyeti belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Antifer Blok, Dogal Tas, Koruma Tabakasi, Tas Dolgu
Dalgakiran.
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ABSTRACT

A COST COMPARISON OF RUBBLE MOUND BREAKWATER WITH
BREAKWATER COVERED BY ANTIFER BLOCK

Cenk UNAT
MSc Thesis in Department of Civil Engineering
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Rifat TUR
September 2018; 141 pages

Breakwaters are coastal structures constructed for many different purposes such
as shore protection, harbor, fisheries etc. Breakwaters can be constructed in many
different ways but the most common type is rubble mound breakwaters. In this study, 7
different water depths (ds=3m,5m, 7m,9m, 11 m, 13 mand 15 m), 3 different structure
slopes (tg o = 1/3, 1/2 and 2/3), 4 different deep water wave heights (Ho=3,5m, 5 m,
6,5 m and 8 m) and a wave period (T) of 10 seconds are used to design and calculate
construction costs of rubble mound breakwater and breakwater covered by antifer block.
The restrictive criteria which is using natural stone or artificial stone for armour layer is
taken into consideration during cost calculation process. The unit prices given by the
General Management for Infrastructure Development in 2017 are used in cost
calculations. The type of armour is determined according to construction cost considering
the criteria mentioned above.
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COMMITTEE: Asst. Prof. Dr. Rifat TUR (Supervisor)
Asst. Prof. Dr. Tanju AKAR

Asst. Prof. Dr. Alp KUCUKOSMANOGLU



ONSOZ

Oncelikle bana tezim boyunca akademik destek veren Danismanim, Dr. Ogr.
Uyesi Rifat TUR’e ve her zaman arkamda olan aileme, kiy1 yapilar1 miihendisligi
kaynaklarmin yetersiz oldugu iilkemizde bilgi birikimini ve elindeki kaynaklar1 benimle
paylasan babam Ins. MUh. Hidir UNAT a tesekkiirii bir borchilirim.



ICINDEKILER

(74 = OO U U EUTEPTRTR [

ABSTRACT <. b bbbt b bbb I

ONSOZ ...ttt iii

ICINDEKILER .....ooviitcteieieeeeectete ettt en sttt ettt en st en et iv

AKADEMIK BEY AN ..ottt %

SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINI......ccccooviiiiiiiiescsee e Vi

SEKILLER DIZINI......coiiiiiiiiicisiiescsee et viii

CIZELGELER DIZINI ..ottt IX

L GIRIS oottt sttt 1

2. KAYNAK TARAMASI ...ttt 3

3. MATERYAL VE METOD ..ottt 6

3.1, Dal@aKIranlar. ........ccooiiiiiiiiiiee s 6

3.1.1. Diisey ylizlii dalgakiranlar .............ccoooeeiiiiiiiiiinese e 6

3.1.2. Yiizen dalgakiranlar............ccoooeiiiiiiiiiic e 6

3.1.3. Tas dolgu dalgakiranlar .............cccooiiiiiiiiii e 7

3.2. Tas Dolgu Dalgakiran Tasarimi .........cccoveeieeiiieneeiieesee e 9

3.2.1. Tas agirlik hesaplamalart ...........ccceviiiiiiiiiiiiic e 9

B.2.2. KIELKOU ..o 11

3.2.3. KIet @ENISIIGI. . ccuviiiiiiieieiiie e 12

3.2.4. Koruyucu tabaka Kalinlig1.........cccoviiiiiiiiiiice e 13

3.3. Antifer Bloklu Dalgakiran Tasarimi............ccoceeeeriiieiiiiiniesiee e 14

3.3 L KIEBEKOU ..o 15

3.4. Tas Dolgu ve Antifer Bloklu Dalgakiran Ornek Hesaplar...............cccoovvrvrinnnnn 15

3.4.1. Tas dolgu dalgakiran 6rnek hesaplamalart ............cccoovvviiiiiiiiiiiinicns 15

3.4.2. Antifer bloklu dalgakiran hesaplart .........cc.ccoeoviiiiiiiiiiicccs 20

4, BULGULAR ..ottt bbbt eneas 25

5. TARTISMA . ..ot bbb bbbttt besbeeneas 38

B. SONUGLAR ...ttt bbbttt e bbbt sbeene s 41

7. KAYNAKLAR ...ttt bbbttt b ettt eneas 42

8. EKLER ..o 44
OZGECMIS



AKADEMIK BEYAN

Y iksek lisans tezi olarak sundugum “Tas Dolgu Dalgakiranlarla Antifer Bloklu
Dalgakiranlarin Maliyetinin Karsilastirilmasi” adli bu ¢alismanin, akademik kurallar ve
etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez calismasinda bana ait olmayan tiim
bilgilerin kaynagini gosterdigimi beyan ederim.
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1. GIRIS

Kiyilar tarih boyunca ticaret, balik¢ilik, turizm vb. amaclara yonelik
kullanilmislardir. S6z konusu aktivitelerin konfor, emniyet ve siirdiirtilebilirliklerinin
saglanmast ancak kiyilara gerekli yapilarin inga edilmesi ile miimkiin olmaktadir.
Limanlar, balik¢1 barinaklari, kiy1 koruma yapilari, mahmuzlar vs. kiy1 yapilar1 arasinda
sayilabilirler. Ister limanlarda sakin bir basen elde etmek olsun isterse kiyilari erozyondan
korumak i¢in olsun siklikla dalgakiranlar insa edilmektedir. Bir¢ok farkl: tipte ve yapisal
Cxellikte insa edilseler de (tas dolgu, diisey yiizli, kompozit vb.) genellikle tas dolgu
dalgakiranlarin daha yaygin oldugu goriilmektedir.

Ozellikle tas dolgu dalgakiran malzemesi olarak kullanilabilecek ocaklarm
mevcut olmasi bu tip dalgakiranlarin tercih edilmesinde ana etkendir. Ancak ocaklardan
Ozellikle koruma tabakasi insasinda kullanilacak malzemenin istenilen ebatlarda
cikartilmasi maliyetli, zahmetlidir. Ayrica dalga ikliminin elverissiz oldugu bolgelerde
kullanilmast miimkiin degildir. Koruma tabakasinda kullanilacak olan taslarin ocaktan
temin edilebilecek olandan daha agir olmasi halinde iki durum ile karsi karsiya
kalinmaktadir. Bunlardan biri ve genellikle maliyetli olan1 dalgakiran tipinin
degistirilmesi, digeri ise koruma tabakasinda ocak tasi yerine yapay beton bloklarin
kullanilmasidir.

Koruma tabakasinda ocak tasi veya yapay beton blok tercihi biiyiik oranda tasin
agirhigr ile ilgilidir. Bunun yaninda dalgakiranin hangi derinlige yapildigi (ds), dalgakiran
tizerine gelecek olan dalga yiiksekligi (Hq) ve dalgakiran koruma tabakasi sev egimi (o),
tag agirhigini (W) belirleyen en etkin faktorlerdir.

Calisma kapsaminda; bir tas dolgu dalgakiranin farkli tasarim kriterleri i¢in uygun
koruma tabakas1 dizayn edilerek maliyet analizleri yapilmistir. Tas dolgu dalgakiranlarda
koruma tabakas1 dogal ocak taslarindan yapilabildigi gibi tasarim kriterlerine ve ingaatin
yapildig1 yerin imkanlarina bagli olarak yapay bloklarla da insa edilebilir. En uygun
secenegin belirleyicisi yapi stabilitesi iken bir diger 6nemli unsur da maliyetdir.
Analizlerde degisken olan tasarim kriterleri; dalgakiranin yapilacagi su derinligi (ds = 3m,
5m, 7m, 9m, 11m, 13m ve 15 m), koruma tabakasi sev egimi (m = 1/3, 1/2 ve 2/3), derin
deniz dalga ytiksekligidir (Ho = 3,50 m, 5,00 m, 6,50 m ve 8,00 m). Hesaplamalarda dalga
periyodu (T) 10 saniye ve deniz taban egimi (m) 0,033 olarak sabit alinmistir.

Farkl1 yap1 onii su derinlikleri i¢in, 4 farkli derin deniz dalga ytiksekligi, 7 farkli
yapt Onii su derinligi ve 3 farkli yap1 egimi i¢in tas dolgu dalgakiran hesaplamalarinda,
dalga tirmanma ytiksekligi (Ru), dalgakiran kret genisligi (B), koruma tabakasi tas agirligi
(W) ve tabaka kalinliklar1 (r) hesaplanmistir. Tas dolgu dalgakiran i¢in 1. koruma tabakast,
2. alt tabakas1 ve 3. alt tabakasi olmak Czere 3 adet tabaka kalinligi hesaplanmistir.
Yapilan hesaplamalarin kafa ve govde kesitleri arasinda nasil bir degisim gosterdigini
belirlemek i¢in, kafa ve govde kesitine gore hesaplamalar ayri ayri yapilmis ve
karsilastirilmistir.

13,5 tondan biiyiik taglarin ocaktan nakli ve yerine koyma zorluklar diisiiniilerek
bu agirliktan biiyiik ¢ikan tas agirliklarinda koruma tabakasi antifer tipi yapay bloklar
seklinde tasarlanmistir. Filtre ve gkirdek tabakalar igin ocak tagi kullanilmustir.
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Antifer koruma tabakasi 2 sira olarak yukarida belirtilen tasarim kriterleri
degistirilerek tabaka kalinligi, birim alana diisecek blok sayisi, iki blok arasi mesafe,
toplam antifer hacmi, antifer sayis1 hesaplanmustir.

Tas dolgu dalgakiranda govde ve kafa igin hesaplamalarin maliyetsel
karsilagtirmalar1 yapilmis ve sonuglar irdelenmistir. Dalgakiran insaatlar1 karadan ve
denizden olmak {tizere iki farkli sekilde yapilabilmektedir. Calisma kapsaminda ingaatin
karadan baslanarak yapilmasi planlanmustir. ilk olarak cekirdek tabakasinin yapilacag
degerlendirilmis olup, dokii kotu denizden etkilenmemek i¢in +1,00 m alinmistir. Kret
genisligi hesaplamalar1 yapilmis; fakat uygulamada kamyonlarin dokiim yapabilmesi i¢in
minimum 5,00 m olarak belirlenmis ve ¢izimlerde de dikkate alinmistir.

Demirsiz beton (300 doz), antifer bloklarin denizden tasinarak yerine konmasi,
kalip yapilmasi, beton i¢in ¢$28’°lik ¢elikten tasima kancasi yapilmasi, diger tabakalarin
malzemesinin nakliyesi (10 km’deki tag ocagindan kara yolu ile taginmasi) hesaplanarak
maliyet cikartilmistir. Farkli tasarim kriterlerine gore yapilan hesaplamalar sonucunda
belirlenecek olan kesitlerin ¢izimleri hazirlanmistir.

Maliyet analizleri Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi, Alt Yapi
Yatirimlari Genel Mudiirliigti 2017 yili birim fiyatlar1 kullanilarak hesaplanmis sonuglar
karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Yapilacak olan maliyet analizleri ile tas dolgu
ve antifer koruma tabakali dalgakiranin hangi derinlik ve egim altinda daha ekonomik
olarak tasarlanabilecegi degerlendirilmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Hudson (1959) dalgalarin dalgakiran iizerindeki hareketlerini incelemis,
dalgalarin dalgakiran iizerinde kirilip yansiyabilecegi gibi tam olarak da kirilabilecegini
tespit etmistir. Koruma tabakasinda kullanilacak tas icin yaptigi deneyler sonucunda
farkli malzemeler i¢in farkli stabilite katsayilar1 (Kp) degerleri elde etmis, buna bagl
Hudson denklemini gelistirmistir.

Van der Meer (1987) tas dolgu dalgakiran tasariminda ii¢ yiiziin tizerinde deney
yapmustir. Deneylerin sonucunda sigrayarak ve yansiyarak kirilan dalgalar i¢in iki ayr
tasarim denklemi ortaya koymustur.

Giler (2014) tas dolgu dalgakiranlarin tasarimi tizerine karsilastirmali bir caligsma
yapmistir. Bu calismanin ilk kisminda, baslica stabilite formiillerinin uygulama limitlerini
tanimlayan, Design Armour Stone (DAS) isimli bir hesaplama aract gelistirmistir.
Calismanin ikinci kisminda, koruma tabakasini etkileyen Onemli bir parametre olan
tasarim derinligini incelemistir. Tasarim derinliginin tag dolgu kiyt yapisinin koruma
tabakasinda kullanilan taslarin biiyiikliigiine etkisi, tez ¢caligmasi kapsaminda gelistirilen
Design Water Level Determination (DWLD) isimli hesaplama arac1 ile Hudson, Van der
Meer ve Van Gent vd. yaklagimlar1 g6z Oniine alarak analiz etmistir.

Soyding (2006) calismasinda tas dolgu dalgakiranlarin tasariminda Hudson
formiilli, diisey dalgakiranlarin tasariminda Goda formiiliinU kullanmistir. Hesaplanan
tasarim parametreleri; tas dolgu dalgakiranlar i¢in koruma tabakasi olarak
kullanilabilecek kayalarin her birinin minimum agirlig1 ve dalga tirmanmasi, diisey yiizlii
dalgakiranlar igin kret genisligi ve dolgu boliimiinde kullanilacak kayalarin her birinin
agirlig minimum olacak sekilde tasarlanmis, sonuglar sahada uygulannmig &Gneklerle
karsilastirilmistir.

Tas (2006) calismasinda, tek tabakali tas dolgu dalgakiranlarin giivenlik ve
ekonomik agidan analizini yapmistir. Bu ¢alismada, oncelikle prefabrik bloklar tanitilmig
ve tek tabaka ile ¢ift tabaka uygulamalari igin giivenlik karsilagtirmalart yapilmistir. Daha
sonra tag kaplama ve blok kaplama arasinda karsilagtirma yapmak i¢in core-loc ile insa
edilen tek tabakali dalgakiran Ornegi igin ekonomik ve giivenlik analizi yapmistir.
Yapilan analizlerde prefabrik beton bloklarin gelismesiyle birlikte, minimum maliyet ve
maksimum giivenlik ilkesiyle hareket eden ingaat mithendisliginin uygulamalarindan biri
olan tek tabaka beton bloklu dalgakiranlarin gerek glivenlik gerekse ekonomik anlamda
tas kaplama ve iki tabakali dalgakiranlara gére daha avantajli oldugu sonucuna varmistir.

Karakulluk¢u (2015) kiy1 koruma yapist olan tas dolgu ve yiizer dalgakiranlar
incelemistir. Tas dolgu dalgakiran tasariminda genellikle kullanilan Hudson ve Van der
Meer denklemleri ele alinmistir. Bu iki denklem ve diger tasarim esaslar1 i¢in bilgisayar
programi yazilmig, sekiz durum ig¢in tasarim sonuglar1 program ile elde edilip
karsilastirilmistir.

Ko¢ vd. (2004) tas dolgu dalgakiranlarda, tasarim asamasinda kullanilan
esitliklerde belirsizliklerin ¢6ziimi i¢in, istatiksel yontemlerle beraber yapay sinir
aglarmin kullanimini incelemislerdir. Calismada ileri beslemeli denetimli (multi layer
feed forward) yapay sinir ag1 kullanilmis ve Van der Meer’in model deneylerinden elde
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edilen verilerle egitilmistir. Calisma sonucunda stabilite sayis1 ve hasar seviyesi tahmin
edilmis ve Mersin Yat Liman1 ana dalgakirani 6n tasarimi yapilmaistir.

Turan (2000) dalgakiranlarda blok agirliklarinin belirlenmesi tizerine ¢aligsmustir.
Yapilan calismada, Losada ve Ginemez Curto, Van der Meer ve Heder Formiilleri
kullanilarak yap1 sevi 1,5-3,5 arasinda olan dalgakiranlarin blok agirliklarinin birbirine
yakin degerler verdigi tespit edilmistir. Hudson formiiliinde ise 1,5-3,0 arasindaki
degerler i¢cin daha uygun sonuglar verdigi degerlendirilmistir.

Akoz ve Kirkgoz (2002) dalga kanalinda modellenen kompozit bir dalgakiran
tizerinde meydana gelen kirilma olayini incelemistir. Elde ettikleri deneysel bulgulara
gore; dalganin yapr iizerinde tam kirilmasi durumunda, kirilma indeksinin farkli
dalgakiran 6n egimleri i¢in aldig1 degerler m=1/6 i¢in 0,89; m=1/4 i¢in 0,88; m=1/2 ign
0,87 olarak bulunmus ve az da olsa dalgakiran 6n egiminin artmastyla ortalama kirtlma
indeksinin azaldigi goriilmistiir. Ayrica palye genisliginin artmasiyla birlikte kirllma
indeksi degerlerinin de azaldig tespit edilmistir.

Bilyay vd. (2011) bir seri hidrolik model deneyi yaparak farkli dalga kosullarinin,
kret genisligi, kret kotu, koruma tabakasinda kullanilan {initenin boyutu ve
yerlestirilmesinin dalga agmasina etkilerini arastirmislardir. Yapilan deneysel calisma
sonucunda, 2B-Blogun delikli ve yerlestirme sekliyle piriizliligi arttiran sistemi
sayesinde dalga enerjisini 6nemli 6l¢iide soniimledigi gézlemlenmistir.

Cevik vd. (2002) accropode blok kaplamali dalgakiranda 1/1,5 egim halinde
diizenli dalga kosullarinda farkli yerlestirme durumlarinda sahip olduklari stabiliteyi
incelemistir. Yapilan ¢aligma sonucunda, 1/1,5 sev egimine sahip accropode bloklar igin
kirilan dalga kosullarinda Kp=13,6 olarak bulunmustur. Diizenli dalga kosullarinda
accropode bloklarin diizensiz yerlesimi diizenli yerlesime gore daha stabil oldugu
degerlendirilmistir.

Cihan ve Yiksel (2011) tas dolgu dalgakiranlarin sismik davranigini
incelemislerdir. Calismada, kiyr yapilarinin tasariminda sismik yiiklemenin hesaba
katilmas1 gerekliligi irdelenmis, dalgakiranlarin g¢evrimsel yiik altindaki davraniginm
incelemek ign tek serbestlik dereceli bir sarsma tanki olusturulmus, topuklu ve topuksuz
dalgakiranlarin  ¢evrimsel ylik altindaki davranigt ayr1 ayr1 incelenmis ve
karsilastirilmistir.

Cevik vd. (2002) core-loc blok kaplamali dalgakiranda 1/1,5 egim halinde diizenli
dalga kosullarinda farkli yerlestirme durumlarinda sahip olduklart stabiliteyi
incelemislerdir. Yapilan galisma sonucunda 1/1,5 sev egimine sahip core-loc bloklar ign
kirillan dalga kosullarinda Kp=17 olarak bulunmustur. Diizenli dalga kosullarinda core-
loc bloklarin diizensiz yerlesimin diizenli yerlesime gore daha stabil oldugu
degerlendirilmistir.

Turan (2000) calismasinda, son yillarda gesitli tilkelerde gelistirilen baz1 ampirik
formUleri karsilastirmali olarak incelemis ve blok agirliklarinin belirlemesinde sonuca
etkilerini incelemistir. Hudson formiliintn yap1 egiminin kii¢iilmesi durumunda daha
kiiciik blok boyutlar1 verdigi, bu formiiliin yap1 egiminin 1/1,5 ve 1/1,3 arasinda gegerli
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oldugu, ayrica Heder formiiliine gore yap1 egiminin 1/3,3’ten kUgk se@glmesi durumunda
blok boyutlarinin daha biiyiik olabilecegi sonucunu elde etmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Dalgakiranlar

[k bilinen dalgakiran M.O. 2000 yilinda Iskenderiye'de tas dolgu olarak insa
edilmistir. Yine ilk modern dalgakiran 1781°de Fransa Cherbourg'da tas dolgu olarak insa
edilmistir (Karakullukgi 2015).

Dalgakiranlar genel olarak ii¢ sinifa ayrilabilirler;

a. Diisey ylizli dalgakiranlar (basit, kompozit veya keson)
b. Yiizen dalgakiranlar
c. Tas dolgu dalgakiranlar

3.1.1. Diisey yiizlii dalgakiranlar

Dolu govdeli olarak insa edilen yekpare goriiniimlii dalgakiranlara diisey yiizlii
dalgakiranlar denilmektedir. Bu tip dalgakiranlarin avantaji yapimdaki kolay malzeme
temini ve insaat hizindaki ¢abukluktur. Kisitli ingaat zamaninin bulundugu yerlerde, ici
bos sandik tipi bloklar (keson) yiizdiirme yontemiyle insaat alanina getirilir batirildiktan
sonra i¢i tag ve kumla doldurulur (Yiksel 2011).

Diisey yiizlii dalgakirana ait kesit Sekil 3.1°de verilmistir;

Cekirdek

Sekil 3.1. Diisey yiizlii dalgakiran kesiti (Soyding2006)
3.1.2. Yieen dalgakiranlar

Yiizen dalgakiranlar, su derinliginden etkilenmeyen, taginmalart kolay olan
dalgakiran tiplerindendir. Yiizen dalgakiranlar dort ana cesitten olusmaktadir; kutu tipi,
duba tipi, raft (mat) tipi ve tethere tipidir.

Yiizen dalgakiranlarin, geleneksel dalgakiranlara nazaran ¢ok fazla avantaj1 vardir.
Uygulanmasinin ve yapinin insasinin kolaylig1 sebebiyle, yiizen dalgakiranlarin maliyeti
daha diisiik olmaktadir. Geleneksel tip dalgakiranlarla kiyaslandiginda, ekonomik agidan
olduk¢a avantajlidirlar. Yiizen dalgakiranlar, modiiler yapida olduklar1 i¢in kolay
kurulabilmekte, insa edilebilmekte ve istendigi zaman farkli yerlerde monte
edilebilmektedirler. Bu 0Ozellikleri onlarin uygulama alanlarmi genisletmektedir.
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Geleneksel dalgakiranlar, zemine oturduklar i¢in sediment taginimini engellemekte,
dogal kat1 taginim dengesini bozmaktadirlar. Yapinin taginim yoniine bagl olarak, bir
tarafinda sediment birikimi olurken, diger tarafinda madde kaybi olacak ve oyulma
meydana gelecektir. Yiizer dalgakiranlar, zemine demirlendikleri i¢in kiymin madde
tasinimini engellememektedirler. Kiyilarin dogal yapisina, geleneksel dalgakiranlar gibi
zarar vermemektedirler (Karakulluk@ 2015). Yiizen dalgakiranlar koruduklari
bolgelerde su ¢evrimini, geleneksel tip dalgakiranlara oranla daha az etkilemektedirler.
Suyun kalitesinin korunmasina ve daha az kirlenmesine olanak saglamaktadirlar. Akintiy1
tam kesmedigi icin su c¢evrimi devam etmekte ve su dogal dengesini tekrar
saglayabilmektedir.

Yiizen dalgakiranlar belirli frekans aralifindaki dalgalar1 engelleyebilmektedir.
Ayrica, dalgakiranin arkasinda da dalgalar olusmaktadir. Yiizen dalgakiranlar, genellikle
en fazla 4 s ile 6 s periyoda sahip dalgalar1 engelleyecek sekilde tasarlanmaktadir.
Uygulamada ise ¢ogunlukla 4 s ve altindaki dalgalar i¢in tasarlanmaktadir. Kisa periyodlu
dalgalara kars1 etkili bigcimde kullanilabilen ylizen dalgakiranlar, uzun periyodlu dalgalara
kars1 geleneksel tip dalgakiranlara g&e daha az etkilidirler. Yiizer dalgakiranlar, siddetli
firtinalarda birbirlerine ¢arparak zarar g&mektedirler. Yiizer dalgakiranlarin tasarimi ve
Iyi planlanmas1 @k hem arz etmektedir.

3.1.3. Tas dolgu dalgakiranlar

Dalgakiranlar, tiim deniz vasitalarinin giivenilir olarak barinacaklar1 ve liman
islevlerinin gilivenilir bir sekilde yliriitiilmesine olanak saglayan korunmus su alanlar
yaratmak icin tasarlanan yapilardir. Ayni1 zamanda kiy1 koruma yapilari (kiy1 tahkimatlari)
ve kiy1 yapilar1 olarak da tasarlanirlar.

Tas dolgu dalgakiranlar egimli yiizeye sahip ve farkli biiyiikliiklerdeki tas
tabakalardan olusan yapilardir. Tas dolgu dalgakiranlar dalgalar1 kirarak ve yansitarak
dalgakiran arkasindaki su haznesini dalgalara karsi koruyan yapilar olarak insa
edilmektedir. Tas dolgu dalgakiranlara iliskin ana tanimlar asagida verilmistir (Yiksel
2011).

8
TN
Maksimum su seviyesi J_//Z_/;,—_am%_\
— T

/I‘_‘/ —{;"}r \.\

\ S

Sekil 3.2. Tas dolgu dalgakiranlara ait yapisal tanimlar (DLH 2007)

Sekil 3.2’te tas dolgu bir dalgakiran1 olusturan yapisal bilesenler asagida
verilmistir;

1. Yastik tabakasi
2. Topuk chkoruma
3. Cekirdek
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Topuk

Filtre

Liman tarafi koruma tabakasi
Koruma tabakasi

Kronman duvari

Koruyucu tabakada 2 sira tag

Koruma tabakasi tas dolgu ve antifer bloklu dalgakiranlarin avantaj ve
dezavantajlar1 Cizelge 3.1’°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Dalgakiran tiplerinin avantaj ve dezavantajlart (Y Uksel 2011)

Dalgakiran Avantajlar Dezavantajlar
Tipi
Tas Dolgu e Cok dayaniklidirlar, firtina e Her tUltipten gk
(tabii blok) dalgalarina ¢ok iyi mukavemet fazla malzeme
Tabakali gGsterirler. kullanilir.
olarak tastan e Hasara ugradiklarinda bile e Cok yumusak
imal edilen g&evlerini yaparlar. zeminlerde uygun
kalict e Zemin oturmalarina uyum degildir.
yapilardur. saglarlar.
Cevresel e Mevcut malzeme kullanilir.
etkenlere karst e Dikensiz batimetriye uyum
koyan yireyi saglar.
agur taslardan e Kalifiye is¢ilik gerekmez.
I_<ap|ana.r§k e Basit ekipmanlarla insa edilir.
imal edilirler. e Malzeme genellikle pahali

degildir.

e Insasinda oldukga fazla

deneyim olugmustur.
Tas Dolgu e Dayaniklidirlar, birbirlerine e Cok yapay malzeme
(yapay blok) kilitlenme Ozellikleri vardir. gerektirir.
Kaplama tabakasi e Oturmalara kars1 esnektirler. e Kum (eerinde
yapay beton « Dikensiz batimetriye uyum yapildiginda taban
bloklardan yapilarak | saglarlar. malzemesi serilmelidir.
olusturulur. e Cok biiyiik dogal birimlere * Yumusak zeminler i¢in

ihtiya¢ duyulmaz, tas birimlere
nazaran ayni dalga kosullarinda
daha hafiftirler.

e Hasar g&rse dahi g&evlerini
sudurd.

uygun degildir.
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Sonug olarak tas dolgu yapilar daha dayaniklidir, biiyiik dalgalara daha fazla
mukavemet gostermektedirler. Derin sularda insa edilen beton, betonarme takviyeli
dalgakiranlar daha az yer kaplar ve daha az malzeme gerektirirler.

Ulkemizde genellikle tas dolgu dalgakiranlar, tas ocaklarindan elde edilen ve
dalga kuvvetlerine dayanikli farkli biiyiikliiklerdeki taglardan insa edilmektedir.

3.2. Tas Dolgu Dalgakiran Tasarimi

Tas dolgu dalgakiran tasariminda dalgakiran boyutlarmi ve geometrisini
belirlemek amaciyla tas agirligi, kret kotu, kret genisligi ve koruyucu tabaka kalinlig: vb.
parametrelerin hesaplanmasi gerekmektedir. Tas dolgu ve antifer bloklu dalgakiran
tasariminda hesap ilkeleri tas agirligi, kret genisligi ve koruyucu tabaka kalinlig1 igin
aynidir. Fakat antifer bloklu dalgakiranlarin kret kotu ayrica hesaplanmustir.

3.2.1. Tas agirhk hesaplamalari

Tas dolgu dalgakiranlar, en igte ¢ekirdek tabakasi, iistiinde bir filtre tabakasi ve
onun listiinde koruyucu tabakadan olusan bindirme tabakali bir yapidir.

Tas dolgu dalgakiran tasarimi ve hesaplamalari i¢in;

* Hudson denklemi,

* Van der Meer denklemi kullanilmaktadir. Hudson 1953-1961 yillar1 arasinda yaptigi
model ve saha deneyleri sonucu tabakalarin hesaplanmasi i¢in asagidaki formiilii
gelistirmistir.

[ A—Lk 3.1)

Kp (;—;—1)3 cota

W = Ortalama tas buiytikliigii agirlig
H = Tasarim dalga yiiksekligi (m)

Dso = Taslarin %50 sinin agirliginin daha az oldugu tasin ¢ap1

A= (2)-1 (3.2)

Pw
ps = Tasin 6zgiil kiitlesi (t/m°)
py = Suyun ¢zgd kitlesi (t/m?)
o = Yap1 egimi

Kb = Stabilite katsayis1
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B = kret genigligi
Dalgakiran kreti
Max, Tasanm SSS \“\‘
\L SSS (Minimum)
SSS (Minimum) ‘/
-wmx
-H
T b
-20H
HO-WI5
WHOWI1S W/200-W/6000
e e
+

Sekil 3.3. Dalga asmamasi ya da ¢ok az dalga agsmasi durumlarinin gézlemlendigi tas
dolgu dalgakiran kesiti ( DLH 2007)

Ho, T, ao Xp Xp

|

dy dy DURUM-3
Kirilmis dalga
| (Broken Waves)
DURUM-2 ds <db
Kirilan dalga H; =Hy'
(Breaking Waves)
DURUM-1 de=>ds>d'
Kirilmamis dalga Hg, =Hs
(Non-Breaking
Waves)
ds >db

Hy, =Hox Kex K

Sekil 3.4. Dalgalarin kirilma kosullar1 (Ergin 2010)

10
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Dalgakiran tasariminda hesaplamalar dalgalarin kirilmadan (non-breaking),
kirilarak (breaking) ve kirilmig (broken) olarak gelmesi dikkate alinarak yapilir (Sekil
3.4). Dalgakiranin insa edilecegi su derinligine bagh olarak dalganin kirilma durumu
belirlendikten sonra tasarima esas alinacak yap1 onii dalga ytliksekligi hesaplanir.

Tas dolgu dalgakiranlarin stabilite Katsayilari; kullanilan koruma tabakasi tipi,
koruma tabakasi egimi, yerlestirme sekli, dalganin kirilma tipi vs. dikkate alinarak
belirlenir. Dalga kirilma kosullarinda durum-1 i¢in kirilmamis dalgaya ait stabilite
katsayisi, diger durumlar i¢in de kirilan dalgaya ait stabilite katsayist kullanilir. Hudson
formU{nde koruma tabakasinda govde ve miizvar kesitinde kullanilacak tas i¢in stabilite
katsayis1 degerleri (Kp) Cizelge 3.2 ‘de verilmistir.

Cizelge 3.2. Tas dolgu dalgakiranlarin stabilite katsayist (Y iksel 2011)

. MUevar  Kesiti
Tas Govde Kesiti I¢in )
Icin
Koruyucu |Sirasi | Yerlestirme Sev
Kirilma
Tabaka (n) Metodu Kirilan | Kirilmayan | Egimi | Kirilan
an
Dalga |Dalga Dalga Y
Dalga
1,5
Yuvarlak )
2 2,4 ile 1,1 1,9
Ocak Tas1
3
Dixzgin
1.5 1.9 3.2
Olmayan
2 Gelisiglizel 2 4 2 1.6 2.8
Koseli
3 1.3 2.3
Ocak Tas1
4 5 1.5 3.5 4
Antifer 2 5.5 7 2 4.5 55
7.5 9 3 6.5 7.5

3.2.2. Kret kotu

Dalgakiran tasarimi yapilirken dalganin agmasi veya agsmamasi kabuliine goére
hesaplamalar yapilmaktadir. Tas dolgu yapilarda, dalga asmasinin yapinin arkasinda bir
hasara neden olmamas1 kosuluyla dalga asmasina izin verilebilir.

Yapilan hesaplamalarda, dalganin asmamasi kabuline gore asagidaki
denklemlere gore dalga tirmanma yiikseklikleri hesaplanacaktir (Ergin 2010).

11
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3.2.3.

ds R‘l’l. _ a&

77372 H o (33)
3>2>09 - R} =R,(1,397 —0,312%) (3.4)
09>%>0 > R, =R,(08642+0,5) (3.5)

ds= Yap1 onii su derinligi

H = Proje dalga yiiksekligi

Ho = Derin deniz dalga yiiksekligi
Lo= Derin deniz dalga boyu

R,,= Tirmanma yiiksekligi

& = Irrabaren katsayisi

ga
§=7 XL (3.6)
a, b = Malzeme kat sayisi
Tas dolgu i¢in = 0,8 <a < 1,0; b=0,50

R, = Gergek tirmanma yiiksekligi

Kret genisligi

Kret genisligi Denklem (3.7) kullanilarak hesaplanmistir.
1

W) /3

B = leA (Y_a

(3.7)
B = Kret genisligi

n = Tas sayis1 (en az 3)

k= Tabaka kat sayis1 (Cizelge 3.3)

W = Koruyucu birey tas ya da blok agirlig

va = Koruyucu tas ya da blok malzemesinin 6zgiil agirligt

12
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Cizelge 3.3. Cesitli koruyucu tabaka birey tas ya da blok igin tabaka katsayisi ve bosluk
orant (DLH 2007)

Koruyucu Tabaka Tabaka
. Bosluk

n Yerlestirme Katsayisi o %P
Tas ya da Blok (ka) rani (%P)
Ocak tas1 (Diiz) 2 Rastgele 1,02 38
Ocak tasi
(PLriEl) 2 Rastgele 1 37
Ocak tas1 (Piirtizlii) >3 Rastgele 1 40

Dalga asmasimin olmadigi durumlarda kret genisligi ¢ok onemli degildir; fakat
yap1 iizerinde herhangi bir insa ya da bakim yapilabilmesi i¢in gerekli minimum genislik
saglanmalidir.

3.2.4. Koruyucu tabaka kalinhg

Koruyucu tabaka kalinligi1 Denklem (3.8) kullanilarak hesaplanmustir.

_ w\ /3
r = nk, (y—) (3.8)

r = Ortalama tabaka kalinlig

n = Tas yada beton koruyucu tas veya blok sayis1 (genellikle n=2)
W = Koruyucu tas veya blok agirligi

¥, = Koruyucu tas ya da blok malzemesinin 6zgiil agirlig

k, = Tabaka katsayisi

Tas ocagindan elde edilen tagin deniz suyuna kimyasal olarak dayaniklilig1 analiz
edildikten sonra, dalgakiran malzemesinin yerlestirilmesi iki tiirlii yapilabilir. Birinci
yontem denizden dubalarla, ikinci yontem karadan dogrudan kamyonlarla malzemenin
d&kiUmesi suretiyle yapilabilir. Tas dolgu dalgakiranlarda, her bir tabakada kullanilacak
ortalama tas biiyiikliigii birim agirlik (W) tiiriinden verilmektedir.

Cekirdek tabakasinin yapimi denizden veya karadan kamyonlarla dokiilerek
yapilabilmektedir. Karadan yapilacak yerlestirmede ¢ekirdek tabakasinin yiiksekligi su
seviyesinin en az +1,00 m olacag: tasarlanmalidir. Cekirdek tabakasinin +1,00 m
kotundaki genisligi, kamyon tasima genisligine baglh olarak en az 5 m olmasi
planlanmalidir. Cekirdek tabakasi kamyonlarla getirilen malzemenin denize d&Umesi
ile yapilabilir; fakat malzeme dokiilmesinden sonra vingler yardimu ile kesitin gerektirdigi
boyutlara uyum saglamasi i¢in diizeltmeler yapilmaktadir. Bu asamada uygun kapasitede

13
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ving veya vingler kullanilmaktadir. Dalgakiran gévde insaatinda 2 ton ve iizerindeki
malzemelerin yerlesiminde ving kullanilmalidir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Tas dolgu dalgakiran yapim asamasi
3.3. Antifer Bloklu Dalgakiran Tasarim

Dalgakiran koruma tabakasi i¢in siilfata dayanikli hazir beton ve et kalinligi 5 mm
olan diizgiin yiizeyli ¢elik kalip kullanilabilir. Dalgakiran koruma tabakasi bloklar
yerlestirilirken prensip olarak tasin uzun ekseni dalgakiran egimine dik olarak
yerlestirilmelidir.

14
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3.3.1. Kret kotu

Dalgakiran tasarimi yapilirken dalganin agsmasi veya agmamasi kabuliine gore
hesaplamalar yapilmaktadir. Dalga agmasinin yapinin arkasinda bir hasara neden
olmamasi kosuluyla dalga asmasina izin verilebilir. Yapilan hesaplamalarda dalganin
asmamasi durumu esas alinmaistir.

CERC (1984)’e gore antifer bloklu dalgakiran kret kotu hesab1 agagida verilmistir.

Ry _ H, -0,5
24 21,0166 tg a{L—O} r (3.9)

=
r = beton blok ign 0,85 — 0,90
Rp = Ry Xy, X Vg

Y, = Antifer i¢in yiizey piiriizligii azaltma kat sayis1 (0,47)

v, =0.802 B= 60°

Sekil 3.6. Antifer bloklu dalgakiran insas1
3.4. Tas Dolgu ve Antifer Bloklu Dalgakiran Ornek Hesaplar

Dalga kirllma derinligi (dp) hesaplandiktan sonra dalga kirilma durumu
belirlenerek dalga yiiksekligi (Hp) tespit edilmistir. Hesaplamalarda Kr =1 alinmstir.

Ho=5,00 m
T=10s
ds=9m

3.4.1. Tas dolgu dalgakiran 6rnek hesaplamalari

Dalga kirilma derinligi hesabinda EK-1’de verilen grafikler kullanilmustir.
Minimum kirilma derinligi hesaplarda dikkate alinmigtir.

15
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3.4.1.1.Dalga kirilma derinligi hesabi (db)
ds=9,00 m
H)/g x T? =5,00/9,81x10%=0,0051 (EK-1) H,/H}=1,24
H, = Hy x1,24
H, =5x1,24 — H, =6,20m
H,/gx T? = 6,20/9,81 x (10)> = 0,0063 (EK-1) d,/H, =1,125
m~ (0,033
dp,=H,x 1,33
db=16,20 1,125 — dp=6,975m
Kirilma derinligi i¢in iist sinira gore hesap yapilip aralik bulunmustur.
ds =-9,00 m yap1 Onii su derinligi,
ds>db, 9,00 > 6,975 m

ds = 9,00m > dy = 6,98 m oldugu i¢in dalga dalgakiran govdesine kirllmadan
gelmektedir.

3.4.1.2. Proje dalga yiiksekliginin hesaplanmasi (Hds)
ds =-9,00 m
Hesaplarda sapma katsayis1 Kr =1 alinmigtir.
dg/Ly = 9,00/156 = 0,0577 (EK-1) K, = 1,015 K, = 1
Has = Ho>Ks>K; = 5%1,015%1 = 5,075 m
Has = 5,075 m
3.4.1.3. Kret kotu hesaplamasi

tga=1/3=10.333

ds=-9,00 m
H=5,075m
ds/H =9,00/5,075 =1,77 < 3

H=5075m

16
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Lo=156m

0,333 _
& N X V156 =1,85

0,8x1,85

R, = ———
u 1+0,5%1,85

x5,075 =3,90 m

dsH =1,77<3ve 0,9 <ds/H < 3,0

R! =Ry >{(1,397-0,312>ds/H)

R;, = 3,90%1,397-0,312>9,00/5,075) = 3,29 m
Kret Kotu 3,50 m segldi.

tca=1/2=0.,5

ds=-9,00 m
H=5,075m

d/H=191<3ve0,9<dsH<3,0

H=5,075m.
Lo=156m
0.5
é = \/ﬁ X V156=2,77
0.8x2.77 3
v = Thosar x5,075 = Ru=4,72m

R;, = Ry >{(1,397-0,312>ds/H)
R, =4.72>1.397-0.312>9.00/5,075) = 3,98 m
Kret Kotu 4,00 m segldi.

tg0=2/3=0,667

ds=-9,00 m
H=5,075m

ds/H=9,00/5,075=1,77<3

Lo= 156 m
§=J°%x 156 =3,70
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MATERYAL VE METOD C.UNAT

0,8 x 3,70

R, = —————
u 1+0,5%3,70

*5075 = Ru=527m

dsH =1,77<3ve 0,9 <ds/H < 3,0
R! = Ry >(1,397-0,312>ds/H)
R! =5,27x(1,397-0,312>9,00 / 5,075) = R.=4,45m
Kret Kotu 4,50 m segldi.
3.4.1.4. Koruyucu tabaka hesabi
Bu kisimda su derinligi 9,00 m ve dalga kirilma derinligi dy = 6,98 m’dir.

Hgs = 5,08 m dalga yiiksekligi olup, kirilmayan dalga 6zelliklerine gdre hesap
yapilacaktir.

Govde Tas Hesabi:

Koruyucu tabaka en az 2 sira ocak tasi olacak sekilde tasarlanarak tas agirlig
Hudson Formiilii ile hesaplanmustir.

te o =1/3 = 0,333 ign koruma tabakasi hesabi

Has = 5,075 m

Y. = 2,65 t/m

¥, = 1,03 t/m
tga=1/3,cota=3

Sr=v, /v,=2,65/1,03=2573
Kb = 4,0 gtvde ign (DLH 2007)

W, = 2,65%( 5,08)°
97 40%(2,573-1)3%3

= 7,41 ton
Seglen koruma tabakasi tas kategorisi 8-10 ton
Kb = 2,3 mizvar ign (DLH 2007)

2,65%( 5,08)°

= s - 1289 Ton

m

Seglen koruma tabakasi tas kategorisi (12-15) Ton
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tg o =1/2 = 0,667 icin koruma tabakasi hesabi

Kb = 4,0 mievar ign (DLH 2007)

W = 2,65%( 5,08)°
97 40*%(2,573-1)3%2

=11,12Ton
Seglen koruma tabakasi tas kategorisi (10-12) Ton
Kb = 2,8 mievar ign (DLH 2007)

* 3
2,65%( 5,08
W = ( )

= Svassym - 289 Ton

Hesaplama gosterilmis, 13,5 ton’dan biiyiik tas kategorisi ¢iktigi igin se¢im
yapilmamustir.

tgs a=2/3 =0,667 icin koruma tabakasi hesabi

Kb =4 mievar ign (DLH 2007)

" 3
Wg= —=C00 = 14,84 Ton
4,0%(2,573-1)3*1,5
Hesaplama gosterilmis, 13,5 ton’dan biiyiik tas kategorisi ¢iktigi icin se¢im
yapilmamistir.

Kb = 3,2 mievar ign (DLH 2007)

2,65%( 5,08)°

= ey - Lod Ton

m

Hesaplama gosterilmis, 13,5 ton’dan biiyiik tas kategorisi ¢iktigi icin se¢im
yaptlmamustir.

te o =1/3, 1/2 ve 2/3 icin cekirdek tabakasi hesabi

Secilen kategori ortalamas1 W= 0-0,4 ton

te o =1/3, 1/2 ve 2/3 icin filtre tabakasi hesabi

Secilen kategori ortalamas1 W= 1,2 ton

to a.= 1/3 ign koruyucu tabaka kalinlik hesabi

n=2
kAzl
y = 2.65t/m?
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C.UNAT

3.4.2.

W, = 7,41 Ton tas igin, ry = 219 / 2,65)43= 3 m
W = 12,89 Ton tas i¢in, rm = 2x1(13,5/ 2,65)*3= 3,44 m

tg a = 1/2 icin koruyucu tabaka kalinhk hesabi

Wy = 11,12 Ton tas igin, rg = 2111 / 2,65)*3= 3,22 m
W = 15,89 Ton tas i¢in, rm = 2x1>(15,89 / 2,65)1/3: 3,63 m

to o = 2/3 icin koruyucu tabaka kalinlik hesabi

W, = 14,84 Ton tas igin, rq = 2x1(14,84 / 2,65)*= 3,55 m
W = 18,55 Ton tas igin, rm = 2x<1>(18,55 / 2,65)1/3: 3,83 m

te o =1/3, 1/2 ve 2/3 icin filtre tabakasi kalinlik hesabi

n=2

ka=1

v, = 2,65 ton/m?
r=2x1x1,2/2,65) =154 m
Seglen=1,55m

to .= 1/3 i@n koruyucu tabaka kret genisligi hesabi

Wq = 7,41 Ton tas igin, Bg = 3x1>(9/ 2,65)*3= 4,51 m
W = 12,89 Ton tas i¢in, Bm = 3X1(13,5/ 2,65)*= 5,17 m

te o = 1/2 ian koruyucu tabaka kret genisligi hesabi

W,y = 11,12 Ton tas igin, Bg = 3x1>(11/ 2,65)*= 4,82 m
W = 15,89 Ton tas igin, Bm = 3%1>(15,89 / 2,65)1/32 545 m

to o= 2/3 i@n koruyucu tabaka kret genisligi hesabi

Wy = 14,84 Ton tas i¢in, By = 3x1>(14,84 / 2,65)1/3: 5,33 m
W = 18,55 Ton tas i¢in, Bm = 3x1(18,55 / 2,65)*= 5,74 m
Antifer bloklu dalgakiran hesaplari

H=5m

ds:9m
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tg o= 1/3 icin antifer bloklu dalgakiran hesaplari

H=5,08 m
y. = 2,65 ton/m®
v,, = 1,03 ton/m®

Sr=v,1v,=257

cota =3
Kp=9
_ _265%(508° _
9= SorasTa i - oS Ton
Kp=75
* 3
26908 o

7,5%(2,573-1)3%3

_ 5.08
2 21,016 tg a{156} 0,85

r=0,85-0,90

Ru=8,09m

Y, = 0,47

Vp = 0,802 B=60°

R, = Ry Xy, X Vg = 5,59>0,47>0,802 = 3,05 m
Kret Kotu: 3,10 m seg¢ilmistir.

Gévde Kesiti Icin:

v, = 2,40 ton/m?

Wy = 3,30 ton

n=2

L=1Im

Tabaka Kalinlig1 = nx (—) = 2><(2 ig) =222m
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Mievar Kesiti Icin:

y.= 2,40 ton/m?
T

Wmn=4Ton

Tabaka Kalinlig1 = nX(%)gz 2><($)§ =2,36m

tg o= 1/2 icin antifer bloklu dalgakiran hesaplari

H=5,08m
v, = 2,65 ton/m?
y,, = 1,03 ton/m®

S;=7v,/7, = 2,57

cota =2
KD =7
_2,65%(5,08° _
W= 7%(2,573-1)3x2 6,4 Ton
Kp=5,5
% 3
W= =28 =81 Ton

T 5,5%(2,573-1)3%2

221016t a {%}'0’50,85
r=0,85-0,90

Ry=12,15m

v, =047

Y5 =0.802 B= 60°

Ry’ = Ry X7, X7,=12,1550,47>0,802 = 4,58 m

Kret Kotu = 4,60 m segilmistir.
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Govde Kesiti Icin:

y.= 2,40 ton/m?
T

Wy =6,40 Ton

1

Tabaka Kalinlig1 = nX(%)E— 2><(6 40) =2,77Tm

2,40

Miizvar Kesiti icin:

v, = 2,40 ton/m?
W =8,10 Ton
n=2

L=1m

Tabaka Kalinlig1 = nx (—) = 2><(523 13) =3m

tq o= 2/3 icin antifer bloklu dalgakiran hesaplari

H=5,08m
v, = 2,65 ton/m?
v, = 1,03 ton/m*

Sr=v,/v,=257

cota=1,5
Kp=5
_2,65¢(5.08°  _
97 5x(2,573-1)3x1,5 11,9 Ton
Kp=4
3
m= 2,657(5,08) =14,9 Ton

4,0%(2,573-1)3*1,5

: 5.08
ﬁ 1,016 tg a{156} "0,85
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r=0,85-0,90

Ru=16,21m

y,= 0,47

v, =0.802 B= 60°

R, = Ry X Ve XV 16,21>0,47>0,802 = 6,10 m
Kret Kotu = 6,10 m secilmistir.

Govde kesiti Icin:

v, = 2,40 ton/m?
W, = 11,90 Ton
n=2

L=1m

1 1

Tabaka Kalinlig1 = nX(%)EZ 24%)5 =341m

Miizvar kesiti Icin:

v, = 2,40 ton/m?

Wm = 14,90 ton

1 1
14,90

Tabaka Kalinligi = nx(%)gz 2><(—)E =3,68m

2,40
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C.UNAT

4. BULGULAR

Tez kapsaminda incelenen parametrelere (ds, Ho, tg o) bagli olarak tas dolgu

dalgakirana ait mizvar ve govde kesitleri i@n kret kotu, kret genisligi, tas agirligi, tas
tabaka kalinligi Cizelge 4.1°de verilmistir. Cekirdek dolgu kotu deniz seviyesinin
tizerinde +1.00 kotu alinmistir. Cekirdek genisligi kamyonlarin manevralarina izin

vermelidir. Cekirdek genisligi minimum 5 metre alinmustir.

Cizelge 4.1. Tas dolgu dalgakirana ait parametre ve bulgular

ds | Ho |tana Klel'lglsa do | Ho | Has | Kom | Kog| W | Wy [Re | B | By [ rm [ 1o | An | A
3135|0333 Kinimis |58 [476[438] 13| 2 [1466| 953 | 382 53 | 46 |354]|306]0426| 032
3 (35| 05 | Kinlmis [518|476[438] 16| 2 17,88 143 | 459 567 | 525 |3,78| 35 |0,324| 028
3 |35]0667| Kinimis [518[476[438] 19| 2 [2008|1908] 51 | 588 | 579 |392]3.86] 034 | 0,326
3|5 |0333| Kinmis [698|62|61]13] 2 39502573414 7,41 | 6,30 | 494]4.26]0,277 | 0,208
3|5 05| Kinims [698|62|61]16] 2 [483 3864|505 789 |732]526|488]0.212] 0,181
3| 5 |0667| Kinimis [ 698 |62 |61]19] 2 [542|515]587| 821|807 |547]538]0174] 0,160
3 |65]0333| Kinimis [837 [7,28]793] 13| 2 [86,97 5653|447 96 | 831 | 64 |554]0,164] 0,123
3|65 05 | Kinmis [837[728[793]| 16| 2 | 106 | 849 |552| 103 | 95 |6:84]6:36]0,125] 0,107
3 |65]0667| Kinimis [837 [728[793] 19| 2 | 129 [1132]6,27|1068| 105 | 7.12| 7 |0,202| 0,009
3| 8 |0333| Kinimis [103[896|976] 13| 2 | 162 | 105 |478| 977 | 813 | 652|542] 0,171 | 0,118
3|8 | 05| Kimims [103[896|976] 16| 2 | 198 | 158 |5,98|12,63|11,73|8.42|7,82]0,082| 0,071
3| 8 |0667| Kinimis [ 103 [896[976] 19| 2 | 222 | 211 | 6,84 1313 1291|8,75| 8,6 | 0,068 | 0,066
5 [35]0333| Kinlan |[518[476[476] 13| 2 [1881[12.23]|398|577 | 5 |384]333]0455]| 0341
5 (35| 05 | Kinlan |[518|476|476] 16| 2 [2295|1836|4,79| 6,16 | 572 | 4.11]3,81]0,347 | 0,207
5 |35|0667| Kimtan |518|476]|476| 19| 2 |2577 2449|534 6,41 | 6,29 |4,27] 42 |0,286 | 0,276
5| 5 0333 Kinimis [ 6,98 |62 [554] 13| 2 [2965|1928]464| 671 | 581 |4.47|387]0335] 0,251
55| 05| kinms [698|62|554] 16| 2 [3618| 29 |564| 7,17 | 665 | 478 | 4.44] 0,256 | 0,221
5 | 5 |0667| Kinimis [ 6,98 | 6,2 [554] 19| 2 [4064| 386 |6,32| 7.46 | 7.33 | 497 | 4.88] 0,222 | 0,204
5 1650333 Kinimis [837 [728] 72| 13| 2 [ 651 | 423|553 872|755 |581]504]0,199 | 0,147
5 (65| 05 | Kinimis [837 [728] 72| 16| 2 [7941|6353]|6:83| 932 | 865 |6.21]577]0,151] 0,131
5 |65]0667| Kinimis [837 [728] 72| 19| 2 [89,20|8482]| 7.7 | 9,66 | 953 | 6,44|6,35] 0,125 0,121
5 | 8 |0333| Kinimis [ 103 [896|886| 13| 2 | 121 [7884]5,76|1074| 9,20 | 7,16 |6,20] 0,131 | 0,008
5|8 | 05| kimms [103|896|886| 16| 2 | 147 | 118 | 7,17 | 11,46 | 1064 | 7,64 | 7.1 | 0,099 | 0,086
5| 8 |0667| Kinimis [ 103 [896|886| 19| 2 | 166 | 158 |8,17|11,93|11,72|7.95|7,82] 0,083 | 0,079
7 350,333 | Kuritmanus | 5,18 [ 4,76 [ 364 | 23 | 4 | 475 | 274 | 2.42| 3,63 | 3,03 | 2.42|2,02] 1,234 | 0,853
7 |35| 05 |Kirlmanus | 518 [4,76|364] 28 | 4 [ 586 | 41 |288| 391 | 347 | 26 | 2.31] 0,945 | 0,740
7 | 350,667 | Kirilmanus | 5,18 [ 4,76 [364| 32 | 4 | 6,85 | 548 | 3,18| 411 | 3.82 | 2,74 | 2,55 0,776 | 0,669
7| 50333 kinlan [698|62|62]13] 2 [4157| 27 |472| 751 | 65 | 5 |434]0,268] 0,200

25




BULGULAR C.UNAT

Cizelge 4.1’in devami

5 05 Kirilan 698 |62 |62 |16 | 2 | 507 | 406 |577| 801 | 7,44 |534|4,96|0,203 | 0,176

5 10667 Kilan |[698] 62|62 19 57 54 16,49 8,34 | 8,19 |5,56|5,46 0,169 | 0,161

NN

6,5(0,333| Kirlmis | 837 7,28]6,76| 1,3 539 | 35 |516] 8,19 | 7,08 | 546|4,72|0,227 | 0,176

~N |~~~

65| 05 Kinlmis | 837 (7,28 (6,76 | 1,6 | 2 |65,73|5258|6,34| 8,76 | 8,12 |584]5,41]0,176| 0,151

7165|0667 Kirnlmis |837(728]|6,76| 19| 2 |7384]|7015|7,15| 9,1 | 894 |6,06|5,96|0,141| 0,135

7 8 10,333| Kirlmis | 10,3 1896832 13| 2 |1004|6529(6,85(|10,08| 8,7 |6,72| 58 |0,147| 0,111

71805 Kirlmis | 10,3 1896 (8,32 16 | 2 | 122 | 98 [6,92]10,77] 9,99 | 7,18 6,66 | 0,113 | 0,098

7 8 10,667 Kirlmis | 10,3 |8,96(8,32| 19| 2 138 | 131 |9,65|11,19(11,01|7,46|7,34|0,096 | 0,089

9 | 350,333 | Kirtlmanus | 5,18 | 4,76 1354 23 | 4 | 437 | 251 | 18 | 3,55 | 2,95 | 2,36 1,97 | 1,305 0,902

9 |35 05 |Kirlmamis | 518 |4,76|3,54| 28 | 4 | 539 | 3,78 |2,14]| 3,8 | 3,38 |2,53|2,25]|0,995] 0,784

9 | 350,667 | Kirtlmamus | 5,18 | 4,76 |3,54| 32 | 4 6,3 | 504 |236| 4 3,71 12,67 (2,480,822 0,706

9 | 5 (0,333 | Kirtlmamis | 6,98 | 6,2 | 508| 23 | 4 |1289]| 7,41 |3,29| 517 | 451 |3,44|3,00| 0,635 0,440

915 | 05 |Kirlmanus | 698 | 6,2 | 508| 28 | 4 |1589]11,12]3,98| 545 | 4,82 |3,63]3,22(0,484] 0,382

9 | 5 (0,667 | Kirtlmanus | 698 | 6,2 | 508| 3,2 | 4 |1855|14,84]4,15| 5,74 | 533 |3,83[3,55(0,398] 0,343

9 | 6,5 (0,333 | Kirtlmamus | 8,37 | 7,28 6,6 | 23 | 4 |2834]| 163 |459| 6,6 | 549 | 44 |3,66|0,365| 0,252

9 |65 05 [Kirilmamis | 837 |7,28] 6,6 | 28 | 4 |3495|24,47]1453| 7,2 63 | 48| 4,2 (0,290 | 0,239

9 |65 (0,667 | Kirtlmamis | 8,37 | 7,28 6,6 | 32 | 4 | 40,8 |32,64|634| 7,47 | 69 |4,98| 4,6 |0,339] 0,202

9| 8 (0333 Kilmis | 103 8,96(8,12| 1,3 | 2 |9337]60,69]576| 9,84 | 852 |6,56[5,68(0,155] 0,116

9 8 0,5 Kinlmis | 10,3 [896(8,12| 16 | 2 114 191,137,141 105 | 975 7 | 65 (0,122] 0,102

9| 8 [0667| Kirlmis |103896]8,12] 19| 2 | 128 | 122 |8,11]10,92|10,74|7,28] 7,16 | 0,099 | 0,092

11 13,510,333 | Kirtlmamus | 5,18 | 4,76 | 34 | 23 | 4 | 3,87 | 223 (286 3.4 | 2,83 |2,271,89]1,413| 0,978

11135 05 |Kirilmamis| 518 (4,76] 34 | 28 | 4 | 477 | 3,35 | 3,4 | 3,65 | 3,24 |2,43(2,16]1,078| 0,808

11 | 3,510,667 | Kirilmamis | 5,18 (4,76 | 3,4 | 32 | 4 | 558 | 4,46 |3,75| 3,84 | 3,57 | 2,56 | 2,380,888 | 0,767

11| 5 0,333 | Kirilmamis | 6,98 | 6,2 | 486 23 | 4 |11,28] 6,49 | 2,58 | 4,86 | 4,04 |3,24| 2,7 | 0,693 | 0,480

1111 5 0,5 | Kirtlmamus | 6,98 | 6,2 |4,86| 28 | 4 |1391| 9,74 | 3,12 521 | 4,63 | 3,48]3,09(0,529| 0,416

11| 5 10,667 | Kirtlmamus | 6,98 | 6,2 | 4,86 3,2 | 4 |162411299(3,48| 549 | 51 |3,66] 3,4 | 0,437 | 0,378
11 1 6,510,333 | Kirilmamus | 8,37 [ 7,28 6,31 | 23 | 4 |24,77|14241391| 63 | 525 | 42 | 3,5 |0,403| 0,247
11165 05 |Kirilmamis | 8,37 (728631 28 | 4 |30,55]21,38|4,78] 6,78 6 |452( 4 |0315]| 0,227
11 16,510,667 | Kirtlmamus | 8,37 | 7,28 6,31 | 3,2 | 4 |3568]2855(539| 7,14 | 6,63 | 4,76 | 4,420,264 | 0,227
11| 8 10,333 | Kirtlmamus | 10,3 | 8,96 | 7,77 | 2,3 | 4 |46,24]26,59 (5,08 7,77 | 6,48 | 5,18 4,320,265 | 0,189

111 8 0,5 | Kirtlmamus | 10,3 18,96 | 7,77| 28 | 4 |57,03]39,92|6,28| 834 | 7,41 |556[4,94(0,202] 0,164

11| 8 ]0,667 | Kirilmamis | 10,3 (8,96 |7,77| 32 | 4 |66,57| 53,3 |7,12| 8,79 | 8,16 | 5,86 |5,44]0,169 | 0,413

13 | 3,510,333 | Kirilmamis | 5,18 (4,76 | 3,34| 23 | 4 | 387 | 2,12 | 2,86| 3,4 | 2,83 |2,27(1,89]0,141| 0,978

13 135] 05 |Kirilmamis| 518 (4,76 334 28 | 4 | 477 | 325 | 34 | 3,65 | 3,24 |2,43(2,16]1,079| 0,849

13 | 3,510,667 | Kirtlmamis | 5,18 [ 4,76 | 3,34| 32 | 4 | 558 | 432 |3,75| 3,85 | 3,57 | 2,56 (2,380,890 | 0,767

13| 5 0,333 | Kirilmamis | 6,98 | 6,2 |4,76| 23 | 4 | 106 | 6,10 | 253 | 4,76 | 3,96 | 3,17 | 2,640,723 | 0,500

13| 5 0,5 | Kirtlmamis | 6,98 | 6,2 (4,76 28 | 4 | 13,1 |9,2 3,02| 511 | 453 |3,403,02|0,550 | 0,435
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Cizelge 4.1’in devami

13 | 5 |0,667 | Kirtlmamis | 6,98 | 6,2 (4,76 | 3,2 | 4 |15,26|12,20|3,23| 5,38 | 4,99 | 3,58|3,33]0,455| 0,393
13 | 6,510,333 | Kirilmamus | 8,37 [ 7,28 6,18 23 | 4 |23,27]13,38|3,35| 6,19 | 515 | 4,13 3,430,427 | 0,296
13165 05 |Kirilmamis| 837 (7,28 (6,18 | 2,8 | 4 | 28,7 |20,09|4,08| 6,64 | 589 |4,42]13,93]0,325| 0,257
13 | 6,510,667 | Kirtlmamis | 8,37 [ 7,28 6,18 32 | 4 | 335 |26,82|4,59| 6,99 | 6,49 | 4,66 |4,32]0,270 | 0,232
13 | 8 ]0,333 | Kirilmamis | 10,3 [ 8,96 | 7,61 | 23 | 4 |43,44124,98|4,552| 7,62 | 6,34 | 5,08 |4,22]0,282 | 0,195
131 8 0,5 | Kirtlmamus | 10,3 18,96 | 761| 28 | 4 |5358|37,51|558| 817 | 7,26 |545[4,84(0,215] 0,169
13 | 8 |0,667 | Kirilmamis | 10,3 [ 8,96 7,61| 3,2 | 4 |6249| 50 |6,32] 861 | 7,99 |574]532]0,178 | 0,151
15 | 3,510,333 | Kirilmamis | 5,18 | 4,76 [ 3,28 2,3 | 4 | 3,48 2 |281|329 (273 (219|1,82]1,520] 1,051
15135 05 |Kirilmamis | 5,18 [4,76]3,28| 28 | 4 | 4,29 3 1332352313 ]235[2,09(1,159] 0914

15 | 3,510,667 | Kirilmamis | 5,18 [ 4,76 13,28 3.2 | 4 5 4 |366| 371 | 344 247 23 ]0,956| 0,824

15| 5 0,333 | Kirllmamis | 6,98 | 6,2 | 47 | 23 | 4 | 102 | 587 |3,67| 47 | 3,91 |3,13|2,61]0,741| 0,513

151 5 0,5 | Kirtlmamis | 698 | 62 | 47 | 28 | 4 |1531| 8,81 | 4,43 538 | 448 |3,59[2,98(0,565] 0,391

15| 5 0,667 | Kirllmamis | 6,98 | 6,2 | 47 | 32 | 4 |20,43|11,75|4,94| 593 | 493 |3,95(3,29] 0,467 | 0,324

15 16,510,333 | Kirtlmamus | 8,37 | 7,28 | 6,11 | 23 | 4 |2249]1293 (2,82 6,12 | 5,09 |4,08]3,39] 0,427 | 0,302

15165] 05 |Kitlmams| 837 |728|611| 28 | 4 |27,73]119,41(3,44| 6,56 | 583 |4,37 3,880,333 | 0,263

151 6,5 ] 0,667 | Kirilmamus | 8,37 [ 7,28 6,11 | 32 | 4 |32,37]2589|3,87| 691 | 6,41 |4,61(4,28]0,276| 0,238

15| 8 ]0,333 | Kirllmamus | 10,3 {896 | 75 | 23 | 4 |4159]2391| 4 75 1625 5 [4,16]0,290| 0,199

151 8 0,5 | Kirtlmamus | 1031896 75| 28 | 4 |51,29|3590|4,95| 8,06 | 7,15 |537|4,77(0,221] 0,175

15| 8 10,667 | Kirtlmams | 10,3 | 896 | 7,5 | 3,2 | 4 |59,97 4797 56 | 849 | 7,89 | 5,66 (5,260,183 | 0,158

Derin deniz dalgast H = 3,50 m, H = 500 m, H = 6,50 m ve H = 8,00 m
kosullarinda antifer blok koruma tabakali dalgakirana ait miizvar ve g&vde Kesitleri ign
kret kotu, kret genisligi, tas agirliklari, tag tabaka kalinliklar1 hesaplar1 Cizelge 4.2°de
verilmistir.

Cizelge 4.2. Antifer bloklu dalgakirana ait parametre ve bulgular

ds | Ho | tga Klrﬁﬂgiipi Hes | Kom | Kog | Wm | Wy |RS| Bm | By | rm | ro

3135|0333 Kirilmig 4,38 6,50 7,50 29 25 2,8 5,16 4,87 2,14 | 2,04
3135 0,5 Kirilmig 4,38 4,50 5,50 6,4 52 4.3 6,68 4,96 2,77 | 2,59
3 |35 | 0,667 Kirilmig 4,38 3,50 4,00 10,9 95 5,7 8,00 6,07 3,31 | 3,17
3 5 0,333 Kirilmig 6,1 6,50 7,50 79 6,9 3,3 7,19 5,43 298 | 2,84
3 5 0,5 Kirtllmig 6,1 4,50 5,50 17,2 14,1 5,0 9,31 6,90 3,85 | 3,61
3 5 0,667 Kirtllmig 6,1 3,50 4,00 29,5 25,8 6,7 11,14 8,45 461 | 4,41
3 |65 0333 Kirilmig 7,93 6,50 7,50 17,4 15,1 3,8 9,35 7,07 3,87 | 3,69
3165 0,5 Kirilmig 7,93 4,50 5,50 37,7 30,9 57 12,10 8,97 5,01 | 4,69
3 |65/ 0,667 Kirilmig 7,93 3,50 4,00 64,7 56,6 7,6 14,48 10,98 | 6,00 | 5,74

27




BULGULAR C.UNAT

Cizelge 4.2’nin devami

3| 8 |0333 Kirtlmig 9,76 6,50 7,50 324 28,1 42 | 11,50 8,70 | 4,76 | 4,54
3|8 0,5 Kirtlmig 9,76 4,50 5,50 70,4 57,6 6,4 | 1489 | 11,04 | 6,17 | 5,77
3| 8 | 0,667 Kirtlmig 9,76 3,50 4,00 120,7 105,6 85 | 17,82 | 1352 | 7,38 | 7,06
51|35 0,333 Kirilan 4,76 6,50 7,50 38 33 3,0 5,61 424 | 2,32 | 2,22
51(35| 05 Kirilan 4,76 4,50 5,50 8,2 6,7 44 7,26 539 | 3,01 (281
5|35 | 0,667 Kirilan 4,76 3,50 4,00 14,0 12,3 5,9 8,69 6,59 | 3,60 | 3,44
51| 5 |0333 Kirilmig 5,54 6,50 7,50 5,9 51 3.2 6,53 494 | 2,70 | 2,58
5| 5 0,5 Kirilmig 5,54 4,50 5,50 12,9 10,5 4.8 8,45 6,27 | 3,50 | 3,27
51| 5 | 0,667 Kirilmig 5,54 3,50 4,00 22,1 19,3 6,4 | 10,12 7,67 | 419 | 4,01
51|65 0333 Kirilmig 7,2 6,50 7,50 13,0 11,3 3,6 8,49 6,41 | 351 | 3,35
51(165| 05 Kirilmig 7,2 4,50 5,50 28,3 231 55 | 10,98 8,15 | 4,55 | 4,26
5165 | 0,667 Kirilmig 7,2 3,50 4,00 48,5 42,4 73 | 13,15 997 | 545|521
51| 8 | 0333 Kirilmig 8,86 6,50 7,50 24,3 21,0 4,0 | 10,44 789 | 433|412
51| 8 05 Kirilmig 8,86 4,50 5,50 52,6 43,1 6,1 | 1352 | 10,02 | 5,60 | 5,24
51| 8 | 0,667 Kirilmig 8,86 3,50 4,00 90,3 79,0 8,1 | 16,18 | 12,27 | 6,70 | 6,41
7135|0333 Kirilmamig 3,64 7,50 9,00 15 1,2 2,6 4,09 3,05 | 1,69 | 1,59
7135| 05 Kirilmamig 3,64 5,50 7,00 3,0 2,3 39 5,19 3,80 | 2,15 | 1,99
7 |35 | 0667 Kirilmamig 3,64 4,00 5,00 55 4,4 5,2 6,36 468 | 2,63 | 2,44
71| 5 |0333 Kirilan 6,2 6,50 7,50 8,3 7,2 34 7,31 552 | 3,03 | 2,89
715 0,5 Kirilan 6,2 4,50 5,50 18,0 14,8 51 9,46 7,01 | 3,92 | 3,66
71| 5 | 0667 Kirilan 6,2 3,50 4,00 30,9 27,1 6,8 | 11,32 8,59 | 4,69 | 4,49
7165|0333 Kirtlmus 6,76 6,50 7,50 10,8 9,3 35 7,97 6,02 | 3,30 | 3,15
7165 05 Kirilmig 6,76 4,50 5,50 234 19,1 53 | 10,31 7,65 | 4,27 | 4,00
7 |65 | 0667 Kirilmig 6,76 3,50 4,00 40,1 351 71 | 12,34 9,36 | 511 | 4,89
71| 8 |0333 Kirilmig 8,32 6,50 7,50 20,1 17,4 39 9,81 741 | 4,06 | 3,87
71 8 05 Kirilmig 8,32 4,50 5,50 43,6 35,7 59 | 12,69 9,41 | 526 | 4,92
7| 8 | 0667 Kirilmig 8,32 3,50 4,00 74,8 65,4 78 | 1519 | 11,52 | 6,29 | 6,02
9 |35 0333 Kirilmamig 3,54 7,50 9,00 13 11 25 3,98 297 | 165 | 155
9 | 35 0,5 Kirilmamig 3,54 5,50 7,00 2,7 2,2 3,8 5,05 3,70 2,09 | 1,93
9 | 35| 0,667 Kirilmamig 3,54 4,00 5,00 5,0 4,0 51 6,18 455 | 2,56 | 2,38
91| 5 |0333 Kirilmamig 5,08 7,50 9,00 4,0 33 31 571 426 | 2,36 | 2,22
91| 5 0,5 Kirilmamig 5,08 5,50 7,00 8,1 6,4 4,6 7,25 530 | 3,00 | 2,77
9| 5 | 0,667 Kirilmamig 5,08 4,00 5,00 14,9 11,9 6,1 8,87 6,53 | 3,68 | 3,41
9 |65 0333 Kirilmamig 6,6 7,50 9,00 8,7 7,2 35 7,42 553 | 3,07 | 2,89
9 65| 05 Kirilmamig 6,6 5,50 7,00 17,8 14,0 5,2 9,42 6,89 | 3,90 | 3,60
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9 |65 0667 Kirilmamis 6,6 4,00 5,00 32,7 26,1 70 | 11,53 8,48 | 477 | 443
9| 8 | 0,333 Kirtlmis 8,12 6,50 7,50 18,7 16,2 3.9 9,57 7,23 | 3,96 | 3,78
91 8 0,5 Kirtlmis 8,12 4,50 5,50 40,5 33,2 58 | 12,39 9,19 | 513 | 4,80
9 | 8 | 0,667 Kirtlmis 8,12 3,50 4,00 69,5 60,8 7,7 | 1483 | 11,25 | 6,14 | 5,87
11| 35| 0,333 Kirtlmamus 34 7,50 9,00 1,2 1,0 25 3,82 285 | 158 | 1,49
11 (35| 05 Kirtlmamis 34 5,50 7,00 24 19 3,7 4,85 355 | 201185
11 | 3,5 | 0,667 Kirtlmamis 34 4,00 5,00 4,5 3,6 5,0 5,94 437 | 2,46 | 2,28
11| 5 | 0,333 Kirtlmamis 4,86 7,50 9,00 35 2,9 3,0 5,46 4,07 | 2,26 | 2,13
1] 5 05 Kirtlmamis 4,86 5,50 7,00 71 5,6 4,5 6,93 507 | 2,87 | 2,65

11| 5 | 0,667 Kirilmamig 4,86 4,00 5,00 13,0 10,4 6,0 8,49 6,25 | 3,52 | 3,26

11|65 | 0333 Kirtlmamis 6,31 7,50 9,00 7,6 6,3 34 7,09 529 | 294|276

11]165| 05 Kirtlmamis 6,31 5,50 7,00 15,6 12,2 51 9,00 659 | 3,73 | 3,44

11| 6,5 | 0,667 Kirtlmamis 6,31 4,00 5,00 28,5 22,8 6,8 | 11,02 8,11 | 457 | 4,24

11| 8 0,333 Kirilmamig 1,77 7,50 9,00 14,2 11,8 3,8 8,73 6,51 3,62 | 3,40

111 8 05 Kirilmamis 7,77 5,50 7,00 29,1 22,8 57 | 11,09 8,11 | 459 | 4,24

11| 8 | 0,667 Kirilmamis 7,77 4,00 5,00 53,3 42,6 76 | 13,57 999 | 562|522

13|35 | 0,333 Kirilmamig 3,34 7,50 9,00 11 0,9 25 3,75 2,80 | 1,55 | 1,46
13 | 35 0,5 Kirilmamig 3,34 5,50 7,00 2.3 1,8 3,7 4,77 3,49 1,97 | 1,82
13 | 35 | 0,667 Kirilmamig 3,34 4,00 5,00 42 34 5,0 5,83 429 | 242|224
13| 5 | 0,333 Kirilmamig 4,76 7,50 9,00 33 2,7 3,0 5,35 3,99 | 2,22 | 2,08
13| 5 0,5 Kirilmamig 4,76 5,50 7,00 6,7 52 4.4 6,79 497 2,81 | 2,60

13| 5 | 0,667 Kirllmamis 4,76 4,00 5,00 12,3 9,8 59 8,31 6,12 | 3,44 | 3,20

1365 | 0,333 Kirilmamis 6,18 7,50 9,00 71 59 34 6,94 518 | 288 | 2,71

13165| 05 Kirtlmamis 6,18 5,50 7,00 14,6 11,5 51 8,82 6,45 | 3,65 | 3,37

13 | 6,5 | 0,667 Kirilmamis 6,18 4,00 5,00 26,8 21,4 6,7 | 10,79 794 | 447 | 415

13| 8 | 0333 Kirtlmamis 7,61 7,50 9,00 13,3 111 3,7 8,55 6,38 | 3,54 | 3,33

13| 8 05 Kirtlmamis 7,61 5,50 7,00 27,3 21,4 56 | 10,86 794 | 450 | 4,15

13| 8 | 0,667 Kirtlmamis 7,61 4,00 5,00 50,1 40,1 75 | 13,29 9,78 | 551 | 511

15| 35| 0,333 Kirilmamig 3,28 7,50 9,00 11 0,9 25 3,69 2,75 153 | 1,44
15|35 | 05 Kirilmamig 3,28 5,50 7,00 2,2 1,7 3,7 4,68 342 | 194|179
15 | 3,5 | 0,667 Kirilmamig 3,28 4,00 5,00 4,0 3,2 49 5,73 422 | 237|220
15| 5 | 0,333 Kirilmamig 47 7,50 9,00 31 2,6 2,9 5,28 394 | 2,19 | 2,06
15| 5 0,5 Kirilmamig 47 5,50 7,00 6,4 51 44 6,71 491 | 2,78 | 2,56
15| 5 | 0,667 Kirilmamig 47 4,00 5,00 11,8 9,4 5,9 8,21 6,04 | 3,40 | 3,16
15|65 | 0,333 Kirilmamig 6,11 7,50 9,00 6,9 5,7 33 6,87 512 | 2,84 | 2,68

15(65| 05 Kirilmamis 6,11 5,50 7,00 14,1 111 5,0 8,72 6,38 | 3,61 | 3,33
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15| 6,5 | 0,667 Kirilmamis 6,11 4,00 5,00 25,9 20,7 6,7 | 10,67 7,85 | 442 | 410

15| 8 | 0,333 Kirilmamis 75 7,50 9,00 12,8 10,6 3,7 8,43 6,29 | 3,49 | 3,28
15| 8 0,5 Kirilmamis 75 5,50 7,00 26,1 20,5 56 | 10,70 7,83 | 4,43 | 4,09
15| 8 | 0,667 Kirilmamis 75 4,00 5,00 47,9 38,3 74 | 13,10 9,64 | 543 | 504

Cizelge 4.3. Antifer blok agirliklar1 ve geometrik 6zellikleri

Go6vde 2 | Mievar

Antifer | Antifer blok 2Blok | Kret
ds Ho | tga | Wy W rg I'm Has ebati ebat1 By Bm arasi arasi kotu

(govde) | (mievar) mesafe | mesafe | (m)

(m) (m)

3 |35 | 13 | 25 29 [204| 214 |438| 1,02 1,07 487 | 516 1,93 1,51 28
3 |35 | 12 | 52 64 | 259 | 2,77 [438| 1,29 1,38 496 | 6,68 1,83 1,96 43
3 |35 | 23 |95 | 109 |317| 331 (438| 1,58 1,66 6,07 | 8,00 2,24 2,34 57
3 5 13 | 69 79 [284]29 | 61 1,42 1,49 543 | 7,19 2,01 2,11 33
3 5 12 | 141 | 172 | 361 | 385 | 61 1,80 1,93 6,90 | 9,31 2,55 2,73 50
3 5 2/3 | 258 | 295 | 441 | 461 | 6,1 2,21 2,31 845 | 11,14 3,12 3,26 6,7
3 |65 | 1/3 |151| 174 |369 | 3,87 [793| 185 1,94 7,07 | 9,35 2,61 2,74 38
3 |65 | 1/2 |309]| 377 | 469 | 501 [793| 234 2,51 8,97 | 12,10 3,31 3,54 57
3 | 65| 2/3 |566 | 647 |574| 6,00 [793| 287 3,00 10,98 | 14,48 4,06 4,24 7,6
3 8 13 | 281 | 324 | 454 | 476 | 9,76 2,27 2,38 8,70 | 11,50 321 3,37 4,2
3 8 12 | 576 | 704 | 577 | 617 |9,76 | 288 3,08 11,04 | 14,89 4,08 4,36 6,4
3 8 2/3 | 105 | 120 | 7,06 | 7,38 (9,76 | 3,53 3,69 13,52 | 17,82 4,99 5,22 8,5
5 35| 13 | 33 38 222232 |476| 111 1,16 424 | 561 1,57 1,64 3,0
5 |35 | 12 | 67 82 [281| 301 476 141 1,50 539 | 7,26 1,99 2,13 44
5 |35 | 2/3 |123| 14,0 | 344 | 360 [476| 1,72 1,80 6,59 | 8,69 2,44 2,55 59
5 5 1/3 51 59 2,58 | 2,70 | 5,54 1,29 1,35 4,94 6,53 1,82 191 32
5 5 12 | 105 | 12,9 | 3,27 | 3,50 | 5,54 1,64 1,75 6,27 8,45 2,32 2,48 4.8
5 5 2/3 | 193 | 22,1 | 401 | 419 |554| 2,00 2,10 7,67 | 10,12 2,83 2,96 6,4
5 |65 | 1/3 |11,3| 130 [ 335| 351 | 7,2 1,68 1,76 6,41 | 849 2,37 2,49 3,6
5 | 65 | 1/2 | 231 | 283 | 4,26 | 455 | 7,2 2,13 2,27 8,15 | 10,98 3,01 3,22 55
5 | 65 | 2/3 |424| 485 [ 521 | 545 | 7,2 2,60 2,72 9,97 | 13,15 3,68 3,85 73
5 8 13 | 210 243 | 412 | 433 |886| 2,06 2,16 7,89 | 10,44 2,92 3,06 4,0
5 8 1/2 | 431 | 526 | 524|560 |886| 262 2,80 10,02 | 13,52 3,70 3,96 6,1
5 8 2/3 | 790 | 90,3 | 6,41 | 6,70 (8,86 | 3,20 3,35 12,27 | 16,18 4,53 4,74 8,1
7 135 13| 12 15 | 159 | 1,69 [364| 0,80 0,85 3,05 | 4,09 1,13 1,20 2,6
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7 35| 12 | 23 30 | 199|215 [364| 0,99 1,08 3,80 | 519 1,40 1,52 39
7 | 35| 213 | 44 55 | 244 | 263 [364| 122 1,32 4,68 | 6,36 1,73 1,86 52
7 5 13 | 7,2 83 | 289|303 |62 1,44 151 552 | 7,31 2,04 2,14 34
7 5 12 | 148 | 180 | 3,66 | 392 | 6,2 1,83 1,96 7,01 | 9,46 2,59 2,77 51
7 5 2/3 | 271 | 309 | 449 | 469 | 6,2 2,24 2,34 8,59 | 11,32 3,17 3,32 6,8
7 |165| 13|93 | 108 |315| 330 |6,76| 157 1,65 6,02 | 7,97 2,22 2,33 35
7 |65 | 12 |191| 234 | 4,00 | 427 |6,76| 2,00 2,14 7,65 | 10,31 2,83 3,02 53
7 | 65| 2/3 | 31| 401 |489 | 511 |676| 245 2,56 9,36 | 12,34 3,46 3,62 71
7 8 13 | 174 | 201 | 387 | 406 (832| 194 2,03 741 | 981 2,74 2,87 3,9
7 8 1/2 | 357 | 436 | 492 | 526 (832| 246 2,63 9,41 | 12,69 3,48 3,72 59
7 8 213 | 654 | 748 | 602|629 |832| 3,01 3,15 11,52 | 15,19 4,26 4,45 78
9 [ 35| 13 11 13 [ 155|165 (354 0,78 0,82 297 | 3,98 1,10 1,17 2,5
9 [ 35| 12 2,2 2,7 1193|209 |354| 0097 1,05 3,70 | 5,05 1,37 1,48 3,8
9 [ 35| 23 4,0 50 | 238 256 |354| 119 1,28 455 | 6,18 1,68 1,81 51
9 5 1/3 33 40 | 222|236 |508]| 111 1,18 426 | 571 1,57 1,67 31
9 5 1/2 6,4 81 | 277 | 300 |508| 1,239 1,50 530 | 7,25 1,96 2,12 4,6
9 5 2/3 | 119 | 149 | 341|368 |508| 171 1,84 6,53 | 8,87 2,41 2,60 6,1
9 | 65| 13 7,2 8,7 |289| 307 | 66 1,45 1,54 553 | 7,42 2,04 2,17 35
9 | 65| 1/2 |140| 178 | 360 | 3,90 | 6,6 1,80 1,95 6,89 | 9,42 2,55 2,76 52
9 | 65| 2/3 |261| 327 | 443 | 477 | 66 2,22 2,39 8,48 | 11,53 3,13 3,38 7,0
9 8 1/3 | 162 | 187 | 3,78 | 3,96 |8,12| 1,89 1,98 7,23 | 9,57 2,67 2,80 39
9 8 1/2 | 332 | 405 | 480 | 513 [812| 240 2,57 9,19 | 12,39 3,39 3,63 58
9 8 2/3 | 608 | 695 |587 | 614 |812| 294 3,07 11,25 | 14,83 4,15 4,34 7,7
11 | 35| 1/3 1,0 12 (149 | 158 | 34 0,74 0,79 2,85 | 3,82 1,05 1,12 2,5
11 | 35| 172 19 24 1185|201 |34 0,93 1,00 355 | 4,85 1,31 1,42 3,7
11 | 35| 2/3 3,6 45 228 | 246 | 34 1,14 1,23 437 | 594 1,61 1,74 5,0
11| 5 1/3 2,9 35 | 213|226 |486| 1,06 1,13 4,07 | 546 1,51 1,60 3,0
11| 5 1/2 5,6 71 | 265|287 |486| 133 1,44 5,07 | 6,93 1,87 2,03 45
11| 5 2/3 | 104 | 13,0 | 3,26 | 352 [486| 1,63 1,76 6,25 | 849 2,31 2,49 6,0
11 | 65| 1/3 6,3 76 | 276|294 [631| 1,38 1,47 529 | 7,09 1,95 2,08 34
11 | 65| 1/2 | 122 | 156 | 3,44 | 3,73 (631 | 1,72 1,86 6,59 | 9,00 2,43 2,64 51
11 | 65| 2/3 | 228 | 285 | 424 | 457 (631 212 2,28 8,11 | 11,02 3,00 3,23 6,8
11 | 8 13 | 11,8 | 142 | 3,40 | 362 |7,77| 1,70 181 6,51 | 8,73 2,41 2,56 3,8
11 | 8 12 | 228 | 291 | 424 | 459 |7,77| 212 2,30 8,11 | 11,09 3,00 3,25 57
11| 8 2/3 | 426 | 533 522|562 |7,77| 261 2,81 9,99 | 13,57 3,69 3,97 7,6
13 | 35| 1/3 0,9 11 | 146 | 155 (334 | 0,73 0,78 2,80 | 3,75 1,03 1,10 25
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13 | 35| 1/2 18 23 | 182|197 [334| 091 0,99 349 | 4,77 1,29 1,40 3,7
13 | 35| 213 34 42 (224|242 |334| 112 121 429 | 583 1,59 1,71 50
13| 5 1/3 2,7 33 | 208|222 [476| 1,04 111 399 | 535 1,47 1,57 30
13| 5 1/2 5,2 6,7 | 260|281 [476| 1,30 141 497 | 6,79 1,84 1,99 4,4
13| 5 2/3 98 | 123 | 320 | 344 [476| 1,60 1,72 6,12 | 831 2,26 2,44 59
13 | 65| 1/3 59 71 | 271|288 [618| 1,35 1,44 518 | 6,94 191 2,03 3,4
13 65| 1/2 |115| 146 | 337 | 365 (618| 1,69 1,83 6,45 | 8,82 2,38 2,58 51
13 65| 2/3 (214 | 71 |415| 447 (618| 2,08 2,24 7,94 | 10,79 2,93 3,16 6,7
13| 8 13 | 111 | 146 | 333 | 354 |761| 167 1,77 6,38 | 8,55 2,36 2,50 3,7
13| 8 12 | 118 | 273 | 415 | 450 [761| 2,08 2,25 7,94 | 10,86 2,93 3,18 5,6
13| 8 213 | 228 | 501 |511| 551 |761| 256 2,75 9,78 | 13,29 3,61 3,89 75
15 | 35| 1/3 | 426 | 11 | 144|153 (328 0,72 0,76 2,75 | 3,69 1,02 1,08 2,5
15 | 35 | 1/2 0,9 22 | 179|194 328| 0489 0,97 3,42 | 4,68 1,26 1,37 3,7
15 | 35 | 2/3 18 40 | 220|237 |328| 110 1,19 422 | 573 1,56 1,68 4,9
15| 5 1/3 34 31 | 206|219 | 47 1,03 1,09 394 | 5,28 1,46 1,55 2,9
15| 5 1/2 2,7 6,4 | 256 | 2,78 | 4,7 1,28 1,39 491 | 6,71 1,81 1,96 44
15| 5 2/3 52 | 118 | 3,16 | 3,40 | 47 1,58 1,70 6,04 | 821 2,23 2,40 59
15 | 65| 1/3 9,8 69 | 268|284 |611| 134 1,42 512 | 6,87 1,89 2,01 33
15 | 65| 1/2 59 | 141 | 333|361 [611| 1,67 181 6,38 | 8,72 2,36 2,55 50
15 | 65| 2/3 |115| 259 |410| 442 (611| 205 2,21 7,85 | 10,67 2,90 3,13 6,7
15| 8 1/3 | 106 | 12,8 | 328 | 349 | 75 1,64 1,75 6,29 | 843 2,32 2,47 3,7
15| 8 12 | 205 | 261 | 4,09 | 443 | 75 2,05 2,22 7,83 | 10,70 2,89 3,13 5,6
15| 8 2/3 | 383 | 479 | 504|543 |75 2,52 2,71 9,64 | 13,10 3,56 3,84 74

Tez ¢alismasinda farkli dalga yikseklikleri, su derinlikleri ve yap: egim degerleri

ayr1 ayr1 hesaplanmis olsa da tas dolgu ve antifer bloklu dalga kiranlarin maliyetsel olarak
karsilastirilmas1 ancak 3,5 m dalga yiiksekligi ve 7 m, 9 m, 11 m, 13 m ve 15 m su
derinlikleri ign yapilabilmistir. Ocaktan temin edilebilecek maksimum tas agirhigi 13,5
ton kabul edilmistir. Diger alternatif durumlarda tas dolgu dalgakiranlarin koruma
tabakasinda kullanilabilecek olan dogal tas agirliginin 13,5 ton ile sinirli olmasi sadece
belirtilen aralikta antifer blok ve tas dolgu maliyetlerinin karsilastirilmasina olanak
saglamistir. Ancak tez kapsaminda belirtilen tiim degisken parametrelerin tasarim ve
geometrik 6zellikleri ayrintilar ile hesap edilmistir.
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Cizelge 4.4. Tas dolgu dalgakiran g&vde kesit metraji

TAS DOLGU DALGAKIRAN ( GOVDE KESITi )

ANROSMAN KATEGORILERI 004t 0,4-2ton Koruma Tabakas
Ho Dalgalaran . Koruma (Ozlg;itl /ag;rllk (Ozgiil ag;rllk (Ozgu ag;rllk 1,8
Derinligi Sevi | 0-04ton | 04-2ton | o0 < 8t /m°) 1,8 t/m’) t/n)
m? m? m? TON TON TON
1/3 203 68 98 365 122 176
7 1/2 170 56 91 306 101 164
2/3 156 53 97 281 95 175
1/3 293 98 100 527 176 180
9 12 243 85 103 437 153 185
2/3 228 79 104 410 142 187
1/3 402 132 94 724 238 169
35 11 1/2 329 113 93 592 203 167
2/3 299 107 99 538 193 178
1/3 531 183 121 956 329 218
13 12 431 150 106 776 270 191
2/3 389 135 99 700 243 178
1/3 674 223 119 1213 401 214
15 1/2 546 185 106 983 333 191
2/3 492 168 100 886 302 180
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Cizelge 4.5. Tas dolgu dalgakiran miizvar kesit metraji

TAS DOLGU DALGAKIRAN ( MUZVAR KESITi )

ANROSMAN KATEGORILERI

) 0-0,4t B 0,4-2 ton Km.‘.uma Tabakasi
(Ozgiil agirhk | (Ozgiil agirhk (Ozgiil agirhk
Ho Dgigrfl':l‘l'gi“ Sevi | 0-0,4ton | 04-2 ton TKaObr:l?;Z 1,8Y/m’) 1,8U/m’) 1.8Um?)
mé mé m® TON TON TON
1/3 203 70 114 365 126 205
7 1/2 170 57 101 306 103 182
213 156 53 97 281 95 175
173 294 101 118 529 182 212
9 172 243 85 110 437 153 198
213 221 79 112 398 142 202
1/3 403 139 112 725 250 202
35 11 12 335 112 104 603 202 187
213 329 110 106 592 198 191
1/3 531 183 121 956 329 218
13 1/2 431 152 108 776 274 194
2/3 389 144 114 700 259 205
1/3 674 223 119 1213 401 214
15 1/2 546 184 104 983 331 187
213 494 168 101 889 302 182
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Cizelge 4.6. Antifer bloklu dalgakiran govde kesit metraji
ANTIFER BLOK KAPLAMA ( GOVDE KESITi )

ANROSMAN KATEGORILERI 0-04t | 04-2ton | Koruma Koruma

stk | agnk | Anfer | Tabalkas

Ho Dgleg:i':l‘l'ir;“ Sevi | 0-04ton | 0,4-2ton ;(a‘::lg; 186m%) | 18Um%) | agrh@ (Antifer)

m? mé m? TON TON TON Adet

113 209 52 56 376 94 1,2 62
7 112 176 4 61 317 74 23 35
213 173 45 104 311 81 44 32
113 300 75 56 540 135 11 67
9 172 249 61 60 448 110 2,2 37
213 263 56 82 473 101 4 27
113 408 100 53 734 180 1 72
35 11 1/2 335 82 57 603 148 19 40
213 354 76 81 637 137 36 30
173 535 124 52 963 223 09 74
13 1/2 436 101 56 785 182 18 42
213 437 131 95 787 236 34 38
173 678 148 51 1220 266 09 77
15 172 551 122 55 992 220 17 43
213 541 115 72 974 207 32 30
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Cizelge 4.7. Antifer bloklu dalgakiran miizvar kesit metraji

ANTIFER BLOKLU DALGAKIRAN ( MUZVAR KESITi )

ANROSMAN 0-0,4t 04-2ton | Koruma
KATEGORILERI (Ozgui (Ozgui Taba_kasn Koruma "_l‘abakasn
Hy D]z;lngkl.rfn.n Sevi 0-04 | 04-2 | Koruma 1%;;::3() zlléétr/l:;) :\nltrllfle: (Antifer)
erinligi ton ton Tabakasi ) ) girhg
m? m? m? TON TON TON Adet
1/3 209 152 59 376 94 15 54
7 12 180 41 66 324 74 3 30
2/3 204 37 93 367 67 55 23
1/3 300 75 59 540 135 13 59
9 12 251 61 65 452 110 2,7 32
2/3 277 56 92 499 101 5 25
1/3 408 101 55 734 182 1,2 62
35 11 172 336 83 61 605 149 24 34
2/3 358 77 86 644 139 4,5 26
1/3 535 126 55 963 227 11 66
13 12 445 103 62 801 185 23 36
2/3 455 97 85 819 175 4.2 27
1/3 678 150 53 1220 270 11 67
15 172 552 125 58 994 225 2,2 36
2/3 559 110 81 1006 198 4 27
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Cizelge 4.8. Tas dolgu ve antifer bloklu dalgakiran maliyet karsilastirmasi

TAS DOLGU ANTIFER BLOKLU
DAL(?AKIRAN DALC?AKIRAN
MALIYETI (TL) MALIYETI (TL)
Ho ds Sevi
Govde Mievar Govde Mievar
1/3 13618 14844 28490 27953
7 1/2 12154 12826 23858 24173
2/3 11815 11990 30750 28218
1/3 18011 19381 33261 32663
9 1/2 16311 16832 27427 27443
2/3 15606 15946 29808 31853
1/3 22874 24368 38213 37206
35 11 1/2 19924 20618 31104 30874
2/3 18936 20611 33969 34428
1/3 30390 30913 43585 43251
13 1/2 25503 25660 35391 36044
2/3 23135 24342 39542 38740
1/3 36812 37326 49910 48881
15 1/2 30711 30851 40266 40012
2/3 28041 28150 40516 41997
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5. TARTISMA

Tas dolgu ve antifer blok dalgakiranlarda yap1 onii su derinligi (ds) yap1 egimi
(tg a) ile birlikte degerlendirildiginde yapr maliyetinde dikkate deger degisimler
gosterdigi belirlenmistir (Sekil 5.1, Sekil 5.2 ve Sekil 5.3).

tgoa=1/3
55000
50000
45000
40000 —@— tas dolgu dalgakiran, gévde
35000

—@— tas dolgu dalgakiran,miizvar
30000

Maliyet (TL)

\

25000 —@— antifer bloklu dalgakiran, govde

20000

15000 —@— antifer bloklu dalgakiran, miizvar

10000
7 9 11 13 15

dy(m)

Sekil 5.1. Yap1 maliyetinin yap1 6nii su derinligine (ds) ve yap1 egimine (tg a=1/3) bagh
degisimi

tgo=1/2
45000
40000
35000
= 30000 )
= —@— tas dolgu dalgakiran, govde
[}
2 .
g 25000 —@— tag dolgu dalgakiran,miizvar
—@— antifer bloklu dalgakiran, govde
20000 —@— antifer bloklu dalgakiran, miizvar
15000
10000
7 9 11 13 15
dy(m)

Sekil 5.2. Yap1 maliyetinin yap1 onii su derinligine (ds) ve yap1 egimine (tg a=1/2) bagh
degisimi
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tg a =2/3
45000
40000
35000
~ 30000
E/ —@— tas dolgu dalgakiran, gvde
[<5]
%‘ —&— tas dolgu dalgakiran,miizvar
= 25000 —e— antifer bloklu dalgakiran, gdvde
—@— antifer bloklu dalgakiran, miizvar
20000
15000
10000
7 9 11 13 15

Sekil 5.3. Yap1 maliyetinin yap1 6nii su derinligine (ds) ve yap1 egimine (tg a=2/3) bagh
degisimi

Dikkate alinan tiim egim degerleri i¢in yap1 6nii su derinliginin artmasi ile antifer
bloklu ve tas dolgu dalgakiran maliyet oranlarinin azaldig goriilmektedir. Bunun sebebi
ocaktan ¢ikarilan tag maliyetinin tonaj arttik¢a artmasidir. Ayrica bu oran tg o= 2/3 degeri
icin maksimum degere ulagmaktadir.

Sekil 5.4°de yap1 6nii su derinligi arttikga antifer bloklu dalgakiran tas dolgu
dalgakiran maliyet oranlarmin azaldig1 goriilmektedir. Yap1 oniindeki su derinliginin
artmasi tag maliyetini arttirdigindan ve stabilite katsayisinin antifere kiyasla diisiik olmasi
nedeni ile antifer maliyetine yakin sonuclar ortaya ¢ikmaktadir. Yine ayni sebepten yap1
egiminin artmasi ise Ozellikle yap1 onii su derinliginin azalmasi ile maliyet oraninin
ytkselmesine sebep olmaktadir.
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Tas dolgu ve antifer bloklu dalgakiran maliyet oranlari

2.65

2.45

2.25

2.05 e=@==mizvar, tg o =0,333
0= mevar, tg o= 0,5
==@==mUizvar, tg a= 0,67
g&vde, tg o= 0,3333
1.85

=== Cy/de, tg 0= 0,5

=@==q5yde, tg 0= 0,67

Antifer bloklu dalgakiran maliyet / Tas dolgu dalgakiran maliyeti

1.65
1.45
1.25
7 9 11 13 15
dy(m)

Sekil 5.4. Yapt maliyet oraninin yapi 6nii su derinligine (ds) ve yapi egimine bagh
degisimi
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6. SONUCLAR

7 farkli su derinligi (ds = 3m, 5m, 7m, 9m, 11m, 13m ve 15m), 3 farkli yap1 egimi
(tg a = 1/3, 1/2 ve 2/3), 4 farkli derin deniz dalga yiiksekligi (Ho = 3,5m, 5m, 6,5m ve 8
m), deniz taban egimi (m=0,033) ve dalga periyodu (T) 10 saniye kabulleri ile tas dolgu
ve antifer bloku dalgakiran i¢in tasarim parametreleri, geometrik dzellikler (antifer blok
ign) belirlendikten sonra maliyetler Ulastirma Bakanligi Altyap:r Yatirimlart Genel
Midiirliigti 2017 yil1 birim fiyatlar1 kullanilarak hesaplanmustir.

Hesaplamalarda ocaktan ¢ikarilabilecek dogal tas agirligi maksimum 13,5 ton
kabul edilmistir, bunun Ceerindeki degerlerde antifer blok kullanilmasi 6n goriilmiistiir.
1/200 dgkli gzimlerden elde edilen geometrik cxellikler maliyetin hesaplanmasinda
kullanilmigtir. Calismada sunulan tablo ve grafiklerdeki maliyetler birim geniglik icin
verilmistir.

Calisma kapsaminda basta belirlenmis olan degiskenlerin her iki koruma tabakasi
izerine etkileri bolim 4’de ayrintilar1 ile verilmistir. Burada tas dolgu koruma tipinin
13,5 ton ile sinirlanmig olmasi tiim su derinlikleri ve derin deniz dalga yUkseklikleri ign
iki koruma tabakasinin maliyetinin karsilastirilmasina olanak vermemistir. Ancak su
derin deniz dalga yiiksekliginin 3,5 m oldugu ve yap1 6nii su derinliginin 7 m, 11 m, 13
m ve 15 m oldugu durum icin maliyet karsilastirmasi yapilabilmistir.

Calisma sonucunda yapir Onii su derinliginin attig1t durumlarda tas dolgu
maliyetinin antifer blok maliyetine oraninin kiiciildiigli veya tam tersi durumda yap1 6nii
su derinliginin azalmas1 durumunda ise oranin biiyiidiigii tespit edilmistir. Ocaktan
cikarilacak dogal tasin su derinliginin artmasi ile artmasi ve stabilite katsayisinin antifere
oranla daha diislik olmas1 bu sonucu dogurmaktadir. Yap1 egiminin artmasi ise 6zellikle
yap1 Onii su derinliginin azalmasi ile maliyet oraninin yiikselmesine sebep olmaktadir.

Dalgakiranlarda koruma tabakasi olarak kullanilabilecek farkli tiplerde blok
tipleri mevcuttur bu caligmada sadece antifer blok ve dogal tasin maliyet analizleri
yapilmis ve hangi durumlarda hangisinin se¢iminin daha uygun oldugu ortaya
konulmustur. Ancak ileriki ¢alismalarda farkli tiplerde ve farkli stabilite degerlerine sahip
bloklarin (tetrapod, dolos vs.) hesaplara dahil edilmesi ile maliyet anlaminda dogru
secimlerin yapilmasi miimkiin olabilecektir. Ayrica ¢alisma dalgakiran insaatlarinda
benzer 6zellik arz eden durumlarda proje yapanlara yol gosterici olacagi diisliniilmektedir.
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8. EKLER

EK-1. Hesaplarda Kullanilan Tablolar

Dalga dikligi ile dalga kirilma boyutsuz parametresi arasindaki baginti1 (Goda 1970)
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Dalga kirilma boyutsuz parametresi ile dalga kirilma derinligi boyutsuz parametresi
arasindaki bagint1 (Weggel 1972)
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Dalga periyodu ile su derinligi iligkilerini veren tablo (DLH 2007)

2 T 2 47 ‘y

a tanh 2md A 27 sinh 27 cosh 2 /L E
Ly L L 81'1].112;2-% H,
0,00 0,000 0,0000 0,000 0,000 1,000 1,000 -
0,01 0,248 0,0403 0,253 0,256 1,032 0,958 1,440
0,02 0,347 0,0576 0,362 0,370 1,066 0,918 1,230
0,03 0,420 0,0713 0,448 0,463 1,102 0,878 1,120
0,04 0,480 0,0832 0,523 0,547 1,140 0,839 1,060
0,05 0,531 0,0941 0,592 0,627 1,180 0,800 1,020
0,06 0,575 0,104 0,655 0,703 1,222 0,762 0,993
0,07 0,614 0,114 0,715 0,778 1,267 0,726 0,971
0,08 0,649 0,123 0,774 0,853 1,314 0,690 0,955
0,09 0,681 0,132 0,831 0,930 1,366 0,654 0,942
0,10 0,709 0,141 0,885 1,01 1,42 0,621 0,933
0,11 0,735 0,150 0,940 1,08 1,47 0,588 0,926
0,12 0,759 0,158 0,994 1,17 1,54 0,555 0,920
0,13 0780 0,166 105 125 1.60 0,525 0,917
0,14 0,800 0,175 1,10 1,33 1,67 0,494 0,915
0,15 0818 0.183 115 1.42 174 0,465 0,913
0,16 0835 0,192 120 1652 182 0437 0,913
0,17 0850 0,200 126 161 1.90 0410 0,913
0,18 0 864 0208 131 172 1.99 0,384 0,914
0,19 0877 0217 136 183 208 0,359 0,916
0,20 0,888 0,225 1,41 1,93 217 0,336 0,918
0,21 0,899 0,233 1,47 2,05 2,28 0,313 0,920
0,22 0,909 0,242 152 218 240 0,291 0,923
0,23 0918 0251 158 231 2562 0,270 0,926
0,24 0926 0259 163 245 265 0251 0,929
0,25 0933 0268 168 259 278 0233 0,932
0,26 0.940 0277 174 276 293 0215 0,936
0,27 0,946 0,285 1,79 2,92 3,08 0,199 0,939
0,28 0,952 0,295 1,85 3,11 3,27 0,182 0,942
0,29 0.957 0,304 191 3.30 3.45 0.168 0,946
0,30 0961 0312 1.96 347 3,62 0,156 0,949
0,31 0,965 0321 2.01 368 3,81 0,144 0,952
0,32 0969 0,330 2.08 302 4,05 0131 0,955
0,33 0,972 0,339 2,13 4,14 4,26 0,121 0,958
0,34 0,975 0,348 2,18 4,39 4,50 0,111 0,961
0.35 0,978 0,358 225 4,69 479 0,100 0,064
0,36 0,980 0,367 231 4,97 5,07 0,092 0,967
0,37 0982 0377 237 530 5,39 0,083 0,969
0,38 0934 0,386 243 5 61 5,70 0,076 0,972
0,39 0986 0,396 249 508 6.06 0,069 0,974
0,40 0,988 0,405 2,54 6,33 6,41 0,063 0,976
0,41 0,989 0,414 2,60 6,69 6,76 0,057 0,978
0,42 0,990 0,424 2,66 7.14 7.21 0,052 0,980
0,43 0,991 0,434 273 7 61 7.68 0,047 0,982
0,44 0,992 0,443 278 8.06 8.12 0,043 0,983
0,45 0993 0453 285 858 8,64 0,038 0,985
0,46 0994 0463 291 914 9,20 0,035 0,986
0,47 0995 0472 297 068 973 0,031 0,987
048 0,995 0,482 3.03 10,3 10,4 0,028 0,988
0,49 0,996 0,492 3,09 11,0 11,0 0,026 0,990
0,50 0996 0502 3,15 17 17 0,023 0,990
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EK-2. Tas Dolgu ve Antifer Kaplamah Dalgakiranlarin Yapilan Govde, Miizvar
Kesit Cizimleri

Tas Dolgu Kaplamah Dalgakiran Kesit Cizimleri

s
DENIZ TARAFI | LIMAN TARAFI

1 +
000 == £000
0 s ——3 0

MEVCUT ZEMIN,

A : Yapi1 Onii su derinligi (m)

B : Deniz tarafi ( 1.5 Has)

C : Cekirdek tabaka yiiksekligi ( m )
D : Kret kotu ytiksekligi ( m )

E : Liman tarafi ( Hgs)

n : Deniz tarafi yap1 egimi (tg o)

m : Liman tarafi yap1 egimi ( tg o)
S1 : Cekirdek tabakasi alan1 ( m?)
S2 : Filtre tabakas1 alan1 ( m?)

S3 : Koruyucu tabaka alan1 ( m?)
KTT1 : Cekirdek tabakasi tas kategorisi
KT2 : Filtre tabakas1 tas kategorisi

KT3 : Koruyucu tabaka tas kategorisi
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dove H Kesitin nlm | A|B C D E | s1 S2 | s3 KT1 | KT2 | KT3
P | alndiga yer (my | em) | Cm) | (m) | G [m) | m)]m) (M (M M
ds=3m GOVDE 3 15| 3 | 438 | 1 4 |657| 8 | 36 | 95 0(2(-)0 ©4- 1 (10-
Hyp=3,5m ' ' ' ’)T 2T 12)T
MUZVAR | 3 | 15| - - - - - - - - - - -
(0-
ds=5m - (04- | (12-
Hy =5 m GOVDE 3 | 15| 5 | 476 | 1 4 |714] 142 | 51 | 112 o,)4Too 2T 15)T
MUZVAR | 3 | 15| - - - - - - - - - - -
- (0- i
ds_‘7 m GOVDE 3 | 15| 7 | 364 | 1 3 |546| 209 | 58 | 100 | 0,400 04 24T
Ho=35m T 2T
. ©- (0,4-
MUZVAR | 3 [ 15| 7 | 364 | 1 3 |546| 211 | 58 | 118 | 0,400 2T 4-6)T
7T
_ (0- i
ds_‘7 m GOVDE 2 | 15| 7 | 364 | 1 4 |546| 173 | 49 | 93 | 0,400 04 4-6)T
Ho=3,5m T )T
. ©- (0,4-
MUZVAR | 2 | 15| 7 | 364 | 1 4 |546| 177 | 49 | 104 | 0,400 2T (6-8)T
)T
_ (0- i
ds_‘7 m GOVDE | 15| 15| 7 | 364 | 1 35 |546| 162 | 45 | 99 | 0,400 04 4-6)T
Ho=3,5m o | AT
N ©- (0,4-
MUZVAR |15 | 15| 7 | 364 | 1 35 |546| 162 | 49 | 100 | 0,400 2T 4-6)T
7T
- (0- i
ds_‘g m GOVDE 3 15| 9 |35 | 1 3 |[531| 300 | 92 | 100 | 0,400 04 2-4T
Ho=3,5m - )T
. (- (0,4-
MUZVAR | 3 [ 15| 9 | 354 | 1 3 |531| 301 | 94 | 118 | 0,400 2T 4-6)T
7T
- (0- i
ds_‘g m GOVDE 2 | 15| 9 |35 | 1 35 |[531| 249 | 79 | 103 | 0,400 04 4-6)T
Ho=3,5m - )T
. ©- (0,4-
MUZVAR | 2 [ 15| 9 | 354 | 1 35 [531| 249 | 79 | 110 | 0,400 2T (6-8)T
7T
_ (0- ]
ds_‘g m GOVDE | 15| 15| 9 | 354 | 1 4 |531| 228 | 73 | 104 | 0,400 04 4-6)T
Ho=3,5m o | AT
. ©- (0,4-
MUZVAR |15 | 15| 9 | 354 | 1 4 |531| 228 | 74 | 112 | 0,400 )T (6-8)T
7T
_ (0- ]
ds :11 m GOVDE 3 15| 11 | 34 1 3 51 | 408 |126 | 94 | 0,400 04 @-4T
Ho=3,5m - 2T
. (- (0,4-
MUZVAR | 3 | 15| 11 | 34 1 3 51 | 411 |133| 112 | 0,400 )T 4-6)T
7T
_ (0- B
ds :11 m GOVDE 2 | 15| 11 | 34 1 35 [ 51| 335 [107 | 93 | 0,400 04 4-6)T
Ho=3,5m - 2T
(0- )
MUZVAR | 2 | 15| 11 | 34 1 35 | 51| 335 |112 | 104 | 0,400 (2)'4T 4-6)T
7T
_ (0- ]
ds :11 m GOVDE | 15| 15| 11 | 34 1 4 |51 304 |102| 99 | 0,400 04 4-6)T
Ho =3,5m ywo| AT
. (- (0,4-
MUZVAR | 15 | 15 | 11 | 34 1 4 | 51| 304 |102| 106 | 0,400 )T (6-8)T
7T
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dove H Kesitin nlm | A|B C D E | s1 S2 | s3 KT1 | KT2 | KT3
P | alndiga yer (my | em) | Cm) | (m) | G [m) | m)]m) (M (M M
.. (- (0,4-
GOVDE 3 | 15| 13 | 334 | 1 3 |501| 538 |175| 121 | 0,400 @-4T
ds=13 m 0T
7T
Ho=3,5m (©-
MUZVAR | 3 | 15| 13 | 334 | 1 3 |501| 531 |183| 121 | 0,400 %i’ (4-6)T
)T
_ (0- B
ds :13 m GOVDE 2 | 15| 13 | 334 | 1 35 |501| 438 | 144 | 106 | 0,400 04 (4-6)T
Ho=3,5m | AT
. ©- (0,4-
MUZVAR | 2 | 15| 13 | 334 | 1 35 |501| 438 | 145 | 108 | 0,400 )T 4-6)T
7T
- (0- 3
ds :13 m GOVDE | 15| 15| 13 | 334 | 1 4 |501| 394 |131| 99 | 0,400 04 4-6)T
Ho=35m T 2T
. (- (0,4-
MUZVAR | 15| 15| 13 | 334 | 1 4 |501| 394 | 138 | 114 | 0,400 )T (6-8)T
7T
- (0- i
ds :15 m GOVDE 3 15| 15 | 328 | 1 3 |492| 681 |196 | 119 | 0,400 04 @-4HT
Ho=3,5m - 2T
(0- 3
MUZVAR | 3 | 15| 15 | 328 | 1 3 |492| 681 | 196 | 119 | 0,400 (g)'i (4-6)T
)T
_ (0- ]
ds :15 m GOVDE 2 | 15| 15 | 328 | 1 35 |492| 552 | 177 | 104 | 0,400 04 (4-6)T
Ho=3,5m o AT
N ©- (0,4-
MUZVAR | 2 | 15| 15 | 328 | 1 35 |492| 681 |19 | 119 | 0,400 )T 4-6)T
)T
- (0- ]
ds :15 m GOVDE | 15| 15| 15 | 328 | 1 4 |492| 495 | 142 | 81 | 0,400 04 4-6)T
Ho=35m T 2T
. (- (0,4-
MUZVAR | 15 | 15| 15 | 328 | 1 4 |492| 497 | 163 | 101 | 0,400 )T 4-6)T
7T
- (0- 3
ds ‘_9 m GOVDE 3 15| 9 | 508 | 1 35 [762| 306 | 76 | 169 | 0,400 04 (8-10)T
Ho=5m )T 2)T
(0- )
MUZVAR | 3 [ 15| 9 | 508 | 1 35 [7,62| 307 | 77 | 201 | 0,400 (g)'i (8-10)T
7T
_ (0-
ds=9m 2 (04- | (10-
Hy =5 m GOVDE 2 | 15| 9 | 508 | 1 4 |762]| 252 | 64 | 165 o,)4Too )T 12T
MUZVAR | 2 | 15| - - - - - - - - - - -
_ (0- ]
ds ‘_11 m GOVDE 3 | 15| 11 | 486 | 1 3 |729| 407 | 121 | 158 |0,400) 04 (6-8)T
Ho=5m T 2T
. oy (0,4- (10-
MUZVAR | 3 | 15| 11 | 486 | 1 35 [729| 406 | 128 | 189 |0,400)
T 2T 12)T
(0-
ds=11m " (0,4- | (10-
Ho =5 m GOVDE 2 | 15| 11 | 486 | 1 35 [729| 332 | 104 | 154 0,4T00) )T 12T
MUZVAR | 2 | 15| - - - - - - - - - - -
_ (0-
ds=11m . (0,4- (12-
Ho =5 m GOVDE | 15| 15| 11 | 486 | 1 35 [729| 302 | 108 | 154 0,4T00) )T 15T
MUZVAR | 15 | 15| - - - - - - - - - - -
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dveH Kesitin ol m | Al B cC| D | E|s1 |s2]s3 KT1 | KT2 | KT3
*7 0 | alndign yer (m) [Cm) | Em) | (m) | () [(m]) [(m)|m°) | (M) | (T) (T
_ (- ]
d=18m |\ oevpe | 3 |15 | 13 | 476 | 1 3 |713] 531 |164 | 153 |0400)| OF | e-8)T
Ho=5m T 2T
) © | 04| o
MUZVAR | 3 | 15| 13 | 476 | 1 3 |713| 538 | 165 | 173 | 0400) | Lo | o
T
(0-
ds=13 m . 04 | (o0-
Ho-sm | GOVDE 2 |15 |13 | 476 | 1 | 35 |713| 433 | 141 | 150 0,4T00) 2T | 127
- © | 04| a2
MUZVAR | 2 | 15|13 | 476 | 1 | 35 |713| 433 | 147 | 168 | 0400) | o’ | oo
T
(0-
ds=13 m . 04 | (@2-
Hoosm | GOVDE | 15| 15|13 | 476 | 1 | 35 |713| 301 | 135| 150 o,4T00) 2T | 157
MUZVAR | 15| 15 | - - - - - - - - - - -
ds=15m o ©- (0,4-
- GOVDE | 3 | 15| 15 | 470 | 1 4 |705| 682 |197 | 165 |0,400)| . (6-8)T
Ho=5m T 2T
) O | 04| (-
MUZVAR | 3 | 15| 15 | 470 | 1 4 |705| 684 | 210 | 198 |0400) | i | oo
T
d;=15m ) O | 04
ST GOVDE 2 | 15|15 | 470 | 1 | 45 |705| 551 | 171 | 160 |0,400) | = | (8-10)T
Ho=5m T 2T
MUZVAR | 2 | 15| - - - - - - . - - - .
(0-
ds=15m . 04 | (@2
Ho—sm | GOVDE | 15115 | 15 | 470 | 1 5 |705| 500 |185 | 145 0,4T00) AT | 15T
MUZVAR | 15| 15 | - - - - - - - - - - -
(0-
ds=13 m . 04 | (@2
Ho—65m | GOVDE 3 15|13 |618 | 1 | 45 [927| 441 | 116 | 209 o,4T00) A1 | 15T
MUZVAR | 3 | 15| - - - - - - - - - - -
_ (-
ds=15m . (0,4- (12-
Ho—65m | GOVDE 3 15|15 |611 | 1 | 45 [917| 686 |217 | 222 o,4T00) A1 | 15T
MUZVAR | 3 | 15| - - - - - - - - - - -
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Antifer Kaplamah Dalgakiran Kesit Cizimleri

ks

DENIZ mRnriT

g

LIMAN TARAF]

000
=z

bt

MEWCUT ZEMIN.

A : Yapi1 6nii su derinligi (m )

B : Deniz tarafi ( 1.5 Hgs)

C : Cekirdek tabaka yiiksekligi (m )

D : Kret kotu ytiksekligi ( m )

n : Deniz tarafi yap1 egimi (tg o)

m : Liman tarafi yap1 egimi ( tg o)

S1: Cekirdek tabakasi alani ( m?)

S2 : Filtre tabakas1 alan1 ( m?)

S3 : Koruyucu tabaka alan1 ( m?)

KTT1 : Cekirdek tabakasi tas kategorisi

KT2 : Filtre tabakas: tas kategorisi

KT3 : Koruyucu tabaka Antifer blok agirlig

Kesitin
A B C D S1 S2 S3
d;ve H alindig m KT1(T) | KT2(T) | KT3 (T
o Bt Cm) [ em) [ @ | m ) | o) | ) (] kT2 KT3 (M)
ds=3m 5 (0- }
Ho 3.5 m GOVDE 15 3 4,38 1 2,8 82 22 45 0,400)T 0,4-2)T 25
MUZVAR 15
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Kesitin
A B c D S1 | s2 |s3
dsve H almdigi | n m KTL(T) | KT2(T) | KT3(T
el | anate cm) [ em) [ @ | ) ) | o) | ) (] KT2(T)] KT3 ()
ds=5m - (0-
Ho=35m | GOVDE | 8 | 15 5 476 | 1 3 | 138 37 64 |, 200)T (042T| 38
MUZVAR | 3 | 15 - - - - - - - - - -
&=Tm | sovpe | 3 | 15 7 364 | 1 | 26 |29 | 52 56 © 042T| 12
Ho=3,5m ' ' ' 0,400)T | * ’
B, (0- .
MUZVAR | 3 | 15 7 364 | 1 | 26 |29 | 52 59 |, 200 042T| 15
&3Tm | eovpe | 2 | 15 7 364 | 1| 39 [176 | 4 61 © 042T| 23
Ho=3,5m ' ' ' 0,400)T | % ’
- (0- .
MUZVAR | 2 | 15 7 364 | 1| 39 |[180 | 4 66 |, 200)T (0,4-2)T 3
=M | covpe | 15| 15 7 364 | 1 | 52 [173| 45 104 (0- (04-2)T| 44
Ho=3,5m ' ' ' ' 0,400)T | ’
B, (0- .
MUZVAR | 15 | 15 7 364 | 1 |52 |204]| 37 B |, 200)T 042)T| 55
ds=9m GOVDE | 3 15 9 354 | 1 25 | 300 | 75 56 © 0,4-2)T 1,1
Ho=3,5m ' ‘ ' 0,400)T | % '
B, (0- .
MUZVAR | 3 | 15 9 354 | 1 | 25 [300| 75 59 |, 400 042T| 13
&=9m | covpe | 2 | 15 9 354 | 1 | 38 [249| 61 60 © 042T| 22
Ho=35m ' ' ' 0,400)T | ™ ’
- (0- .
MUZVAR | 2 | 15 9 354 | 1| 38 |[251| 61 65 |, 200)T 042T| 27
ds=9m - (0-
Ho=35m | GOVDE | 15| 15 9 354 | 1 | 51 |263| 56 82 | 200)T 0,4-2)T 4
B, (0- .
MUZVAR | 15 | 15 9 354 | 1 | 51 |277| 56 2 |, 200)T 0,4-2)T 5
ds=11m “ (0-
Ho=35m | GOVDE | 8 | 15 11 34 | 1| 25 |408] 100 | 53 |, 200)T 0,4-2)T 1
B, (0- .
MUZVAR | 3 | 15 11 34 | 1| 25 |408| 100 | 55 |, 400 042T| 12
ds=11m M (0-
Ho—3sm | GOVDE | 2 | 15 11 34 | 1| 37 |33 8 57 |y, 400)T 042T| 19
B, (0- .
MUZVAR| 2 | 15 11 34 | 1| 37 |33 83 61 |, 400)T 04-2)T| 24
ds=11m - (0-
Ho=35m | GOVDE | 15| 15 11 34 | 1 4 | 354 | 76 8L |, 200)T 04-2)T| 36
B, (0- .
MUZVAR | 15 | 15 11 34 | 1 4 | 388 | 77 8 |, 200)T 04-2)T| 45
d;=13m - (0- .
Ho—3sm | GOVDE | 3 | 15 13 |33 | 1| 25 535 124 | 52 |, 400)T 042T| 09
- (0- .
MUZVAR | 3 | 15 13 |33 | 1| 25 535 126 | 55 |, 400)T 042T| 11
ds=13m M (0-
Ho—3sm | GOVDE | 2 | 15 13 | 334 | 1| 37 |43 | 101 | 56 |, 400)T 042T| 18
B, (0- .
MUZVAR| 2 | 15 13 | 334 | 1| 37 |45 103 | 62 |, 400)T 04-2)T| 23
ds =13 m - (0-
Ho-3sm | GOVDE | 15| 15 13 | 334 | 1 5 437|181 | 95 |, 200)T (04-2)T| 34
B, (0- .
MUZVAR | 15 | 15 13 | 334 | 1 5 | 455 | 97 8 |, 400)T 042T| 42
ds=15m " (0-
Ho-35m | GOVDE | 3 | 15 15 1328 | 1| 25 |678| 18 | 51 |, 400)T 042T| 09
B, (0- .
MUZVAR | 3 | 15 15 |328 | 1| 25 |678| 150 | 53 |, 400)T 042T| 11
ds=15m - (0-
Ho-3sm | GOVDE | 2 | 15 15 |328 | 1| 37 |85 122 | 55 |, 400)T 04-2)T| 17
B, (0- .
MUZVAR| 2 | 15 15 | 328 | 1| 37 552 125 | 88 |, 200)T 04T | 22
ds=15m - (0-
Ho-3sm | GOVDE | 15| 15 15 | 328 | 1| 49 |54 15 | 72 |, 200)T 04-2)T| 32
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Kesitin
A B C D S1 S2 S3
d;ve H alindig1 n m KT1(T) | KT2(T) | KT3 (T
el | anate cm) [ em) [ @ | ) ) | o) | ) (] KT2(T)] KT3 ()
- ©- )
MUZVAR | 15 15 15 3,28 1 4,9 559 | 110 81 0,400)T 0,4-2)T 4
d=m | covDE | 3 | 15 | 9 | 508 | 1 | 31 |302]| 120 | 93 O 1oaaT| 33
Ho=5m ' ' ' 0,400)T ' '
- ©- )
MUZVAR | 3 15 9 5,08 1 3,1 303 119 98 0,400)T 0,4-2)T 4
d=0m | ceoupe | 2 | 15 | 9 | 508 | 1| 46 |20 97 | 100 | @ |0aT| 64
Ho=5m ' ' ' 0,400)T ' '
MUZVAR | 2 15 - - - 4.6 286 - - - - -
ds=11m " (0-
Ho =5 m GOVDE 3 15 11 4,86 1 3 411 91 92 0,400)T 0,4-2)T 29
- ©- -
MUZVAR | 3 15 11 4,86 1 3 411 91 97 0,400)T 0,4-2)T 35
&=1m | ceovpe | 2 | 15 | 11 | age | 1| 45 |36 | 74 | 100 | @ |04aT| 56
Ho=5m ' ' ' 0,400)T ' '
MUZVAR | 2 15 - - - - - - - - - -
ds=11m = (0-
Ho =5 m GOVDE | 15 15 11 4,86 1 6 426 68 152 0,400)T 0,4-2)T 10,4
MUZVAR | 1.5 15 - - - - - - - - - -
d;=13m - (0-
Ho =5 m GOVDE 3 15 13 4,76 1 3 538 121 89 0,400)T 0,4-2)T 2,7
- ©- )
MUZVAR | 3 15 13 4,76 1 3 538 122 94 0,400)T 0,4-2)T 3.3
d=13m | .~ -
Ho =5m GOVDE 2 15 13 4,76 1 44 455 98 95 0,400)T 0,4-2)T 52
- ©- )
MUZVAR | 2 15 13 4,76 1 44 475 99 107 0,400)T 0,4-2)T 6,7
ds=13m M (0-
Ho =5 m GOVDE | 15 15 13 4,76 1 5,9 485 92 133 0,400)T 0,4-2)T 9,8
MUZVAR | 15 15 13 4,76 1 5,9 511 92 147 - - -
ds=15m " (0-
Ho =5m GOVDE 3 15 15 4,70 1 2,9 680 148 88 0,400)T 0,4-2)T 2,6
- ©- )
MUZVAR | 3 15 15 4,70 1 29 680 150 92 0,400)T 0,4-2)T 31
ds=15m M (0-
Ho =5 m GOVDE 2 15 15 4,70 1 44 578 122 95 0,400)T 0,4-2)T 51
MUZVAR | 2 15 - - - - - - - - - -
ds=15m - (0-
Ho =5m GOVDE | 15 15 15 4,70 1 59 599 114 130 0,400)T 0,4-2)T 94
MUZVAR | 15 15 - - - - - - - - - -
d=13m | .~ - )
Ho=6,5m GOVDE 3 15 13 6,18 1 34 540 108 136 0,400)T 0,4-2)T 59
MUZVAR | 3 | 15 - - - - - - - - - -
ds=15m - (0-
Ho =65 m GOVDE 3 15 15 6,11 1 3 683 | 139 130 0,400)T 0,4-2)T 57
MUZVAR | 3 15 - - - - - - - - - -
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POZ.21.006 Sactan Antifer Blok Yapilmasi1 Govde Kesiti

Ho | ds | Sevi Ar;;i;:l )&];ey Adet Amif?;];zbadl m?
3 1/3 5 24 1,02 125
5 1/3 5 26 1,42 262
173 5 62 0,80 198
7 12 5 35 0,99 172
213 5 32 1,22 238
173 5 67 0,78 204
9 12 5 37 0,97 174
35 2/3 5 27 1,19 191
1/3 5 72 0,74 197
11 1/2 5 40 0,93 173
2/3 5 30 1,14 195
1/3 5 74 0,73 197
13 1/2 5 42 0,91 174
2/3 5 38 1,12 238
1/3 5 7 0,72 200
15 12 5 43 0,89 170
2/3 5 30 1,10 182
1/3 5 38 111 234
? 172 5 21 1,39 203
1/3 5 43 1,06 242
5 11 1/2 5 24 1,33 212
2/3 5 20 1,63 266
1/3 5 44 1,04 238
13 1/2 5 24 1,30 203
2/3 5 18 1,60 230
1/3 5 45 1,03 239
15 172 5 25 1,28 205
2/3 5 19 1,58 237
13 5 31 1,35 282
6,5 1/3
15 5 30 1,34 269
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POZ.21.006 Sactan Antifer Blok Yapilmasi1 Miizvar Kesiti

Ho | ds |Sevi Ar;;';f;‘ggey Adet A“ﬁf?r;;zbad' m2

3 | 13 5 21 107 120

5 | 13 5 24 149 266

1/3 5 54 0,85 195

7 1/2 5 30 1,08 175

2/3 5 23 1,32 200

1/3 5 59 0,82 198

9 1/2 5 32 1,05 176

35 213 5 25 128 205

13 5 62 0,79 103

11 1/2 5 34 1,00 170

213 5 26 123 107

13 5 66 078 201

13 | 1 5 36 0,99 176

213 5 27 121 108

13 5 67 076 103

15 | 1 5 36 0,97 169

2/3 5 27 1,19 191

113 5 33 118 230

) 1/2 5 19 1,50 214

1/3 5 38 1,13 243

5 11 1/2 5 21 1,44 218

213 5 16 1,76 248

1/3 5 39 1,11 240

13 1/2 5 22 1,41 219

213 5 16 1,72 237

13 5 39 1,00 232

15 1/2 5 22 1,39 213

213 5 17 1,70 246

13 5 27 1,44 280
65 13

15 5 27 1,42 272

POZ.23.016 Betonarme ign ¢ 28 mm kalin nerviirlii ¢eligin biikiliip yerine
konmasi (Ton)

1 Adeti ign : ¢ 28
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2 Adet kaldirma kancas1 L= 3,50 m

G=49 kg/1 adet antifer ign

Gdvde Kesiti

5 1/3 49 26 1274 1,27
1/3 49 62 3038 3,04
7 1/2 49 35 1715 1,72
2/3 49 32 1568 1,57
1/3 49 67 3283 3,28
9 1/2 49 37 1813 1,81
35 213 49 27 1323 1,32
1/3 49 72 3528 3,53
11 1/2 49 40 1960 1,96
213 49 30 1470 1,47
1/3 49 74 3626 3,63
13 1/2 49 42 2058 2,06
2/3 49 38 1862 1,86
1/3 49 e 3773 3,77
15 1/2 49 43 2107 2,11
2/3 49 30 1470 1,47
1/3 49 38 1862 1,86
) 1/2 49 21 1029 1,03
1/3 49 43 2107 2,11
5 11 1/2 49 24 1176 1,18
213 49 20 980 0,98
1/3 49 44 2156 2,16
13 1/2 49 24 1176 1,18
213 49 18 882 0,88
1/3 49 45 2205 2,21
15 1/2 49 25 1225 1,23
2/3 49 19 931 0,93
13 49 31 1519 1,52

6,5 1/3
15 49 30 1470 1,47
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Mievar Kesiti

Ho ds | Sevi aggﬁ tgl Adet kg ton
3 1/3 49 21 1029 1,03
5 1/3 49 24 1176 1,18
1/3 49 54 2646 2,65
7 1/2 49 30 1470 1,47
2/3 49 23 1127 1,13
1/3 49 59 2891 2,89
9 1/2 49 32 1568 1,57
3,5 2/3 49 25 1225 1,23
1/3 49 62 3038 3,04
11 12 49 34 1666 1,67
213 49 26 1274 1,27
1/3 49 66 3234 3,23
13 12 49 36 1764 1,76
213 49 27 1323 1,32
1/3 49 67 3283 3,28
15 172 49 36 1764 1,76
2/3 49 27 1323 1,32
1/3 49 33 1617 1,62
? 172 49 19 931 0,93
1/3 49 38 1862 1,86
5 11 1/2 49 21 1029 1,03
213 49 16 784 0,78
1/3 49 39 1911 1,91
13 1/2 49 22 1078 1,08
213 49 16 784 0,78
1/3 49 39 1911 1,91
15 1/2 49 22 1078 1,08
2/3 49 17 833 0,83
13 49 27 1323 1,32
6,5 1/3
15 49 27 1323 1,32
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POZ 105/A Tas nakli (10 km mesafeden)
Kara yolu Tasima Formiilleri :
K =245

A- (Poz 07.005) tasima mesafesi 10000 m.ye kadar olan kara yolu
tasimalari:

NF=0,00017 x Kx Ax O M (DLH’dan alinmistir.)
M = Nakliye mesafesi (metre)
Kistm C-Nakliye Insaat Isleri:

(T.C. Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi Alt Yap1 Yatirimlar1 Genel
MudUliigii 2017 Yili Birim Fiyat Tarifleri ve Birim Fiyat Listesi’ne gore):

. 16.014/2a (F) Sin. Kron. Beton Birim Fiyat Hesaplar1 :(m®.)

Santiye i¢i -Moloz taginmas1 Nakliye Analizi: Birim fiyat hesabn :
16.014/2 (F) Sinifi kronman betonu :(m?)
Tasima formiil U

151,73 TL/m?® karsiz fiyat

Nf = 0,00017 x K x Ax VM
K =245
A=1
M =10000m.
6,64 TL/ton.
6,64
%25 muieahhit 1,66
Kar 8,30
198 TL/ton.

o 104/A -Tas nakli birim fiyat hesaplar : (Ton)
B- (Poz 07.005) tasima mesafesi 10km’den fazla olan kara yolu tagimalari:

57



EKLER C.UNAT

NF =K x A (0,0007 x M + 0,01) 0,00017

M = Nakliye mesafesi (kilometre) 0,01
Tas ocak mesafesi: M= 10 km. Alinda.

K =245

A=1

M =10

%25 miiteahhit Kar1

7,5 TL/ton.
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EK-3. Tas Dolgu ve Antifer Blok Kaplama Metraj Ve Maliyet Hesaplari

Tas Dolgu Dalgakiranlarin Maliyet Hesaplar:

Hesaplamalarda 1 m’lik kesit uzunlugu esas alinmistir.

Tas Dolgu Dalgakiranlarin Govde Kesiti Maliyet Hesaplari

Tas dolgu dis kaplamal1 dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 3 m, egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO.

ISIN CINSI

BiRIM

B.F.

MIKTAR

TUTAR(TL)

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

POZ.34.006

(0-0.400)T. Taslarla
Anrogman yapimi

TON

12,09

139

1681

POZ.34.008

(0.4 -2)T. Taglarla
Anrosman yapimi

TON

13,03

65

847

POZ.34.010/3

(10 - 12)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON

22,29

180

4012

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A

Tas nakli ( 10 km
mesafeden )

TON

7,50

384

2880

GENEL TOPLAM:

59

9420
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Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 5 m, egim: 1/3 igin kesif 6zeti

POZ.NO.

ISIN CINSI

BIRIM | B.F.

MIKTAR

TUTAR (TL)

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

POZ.34.006

(0-0.400)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON | 12,09

256

3095

POZ.34.008

(0.4 -2)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON 13,03

95

1238

P0OZ.34.010/4

(12- 15)T. Taslarla
Anrogman yapimi

TON |24,64

202

4977

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A

Tag nakli ( 10 km
mesafeden)

TON | 7,50

553

4148

GENEL TOPLAM:

13458

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 7 m, egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO.

ISIN CINSI

BIRIM | B.F.

MIKTAR

TUTAR (TL)

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

POZ.34.006

(0-0.400)T. Taslarla
Anrogsman yapimi

TON |[12,09

365

4413

POZ.34.008

(0.4 -2)T. Taglarla
Anrosman yapimi

TON | 13,03

122

1590

POZ.34.009/1

(2-4)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON | 15,01

176

2642

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A

Tas nakli (10 km
mesafeden)

TON | 7,50

663

4973

GENEL TOPLAM:

60

13618
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Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 7 m, egim: 1/2 igin kesif 6zeti

POZ. NO.

ISIN CINSI

BIRIM

B.F.

MIKTAR

TUTAR (TL)

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

POZ.34.006

(0-0.400)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON

12,09

306

3700

POZ.34.008

(0.4 -2)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON

13,03

101

1316

POZ.34.009/2

(4 -6) T. Taslarla
Anrogman yapimi

TON

17,41

164

2855

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A

Tas nakli (10 km
mesafeden)

TON

7,50

571

4283

GENEL TOPLAM:

12154

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 7 m, egim: 2/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO.

ISIN CINSI

BIRIM

B.F.

MIKTAR

TUTAR (TL)

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

POZ.34.006

(0-0.400)T.
Taslarla Anrosman
yapimi

TON

12,09

281

3397

POZ.34.008

(0.4 - 2)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON

13,03

95

1238

POZ.34.009/2

(4-6)T. Taslarla
Anrogman yapimi

TON

17,41

175

3047

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A

Tas nakli (10 km
mesafeden)

TON

7,50

551

4133

GENEL TOPLAM:

61

11815
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Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 9 m, egim: 1/3 igin kesif 6zeti

POZ. NO

ISIN CINSI

BiRIM

B.F.

MIKTAR

TUTAR (TL)

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:

POZ.34.006

(0-0.400)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON

12,09

527

6371

POZ.34.008

(0.4 -2)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON

13,03

176

2293

POZ.34.009/1

(2-4)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON

15,01

180

2702

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A

Tas nakli (10 km
mesafeden)

TON

7,50

883

6645

GENEL TOPLAM:

18011

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 9 m, egim: 1/2 i¢in kesif 6zeti

62

POZ. NO. ISIN CINSI BIRIM | B.F. | MIKTAR T%TTLA)‘R

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

poz34006 | (0-0400)T. Taslarla | 1 1509 | 437 5283
Anrogman yapimi

poz3aoog | O4-2)T-Taslarla [ o\ 9303 | 153 1994
Anrogman yapimi

poz.34.000/2 | (40 T. Taslarla TON | 1741 | 185 3221
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750 | 775 5813
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 16311




EKLER

C.UNAT

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 9 m, egim: 2/3 igin kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSI BI{}TI B.F. | MIKTAR | TUTAR (TL)
KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
P0OZ.34.00 | (0-0.400)T. Taslarla TON | 12,09 410 4957
6 Anrosman yapimi
POZ.34.00 | (0.4-2)T. Taslarla TON | 13,03 149 1850
8 Anrosman yapimi
POZ.34.00 | (4-6)T. Taslarla TON | 17.41 187 3256
9/2 Anrogman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:
105/A | Lasnakli (10km TON | 750 | 739 5543
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 15606

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 11 m, egim: 1/3 i¢in kesif dzeti

POZ. NO.

ISIN CINSI

BIRIM | B.F.

MIKTAR

TUTAR (TL)

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

POZ.34.006

(0-0.400)T. Taslarla
Anrogsman yapimi

TON | 12,09

724

8753

POZ.34.008

(0.4 -2)T. Taglarla
Anrosman yapimi

TON | 13,03

238

3101

POZ.34.009/1

(2-4)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON | 15,01

169

2537

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A

Tas nakli (10 km
mesafeden)

TON 7,50

1131

8483

GENEL TOPLAM:

63

22874




EKLER

C.UNAT

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 11 m, egim: 1/2 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO.

ISIN CINSI

BiRIM

B.F.

MIKTAR

TUTAR (TL)

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

POZ.34.006

(0-0.400)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON

12,09

592

7157

POZ.34.008

(0.4 -2)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON

13,03

203

2645

POZ.34.009/2

(4 -6)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON

17,41

167

2907

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A

Tag nakli (10 km
mesafeden)

TON

7,50

962

7215

GENEL TOPLAM:

19924

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 11 m, egim: 2/3 i¢in kesif dzeti

64

POZ. NO. ISIN CINSI BIRIM | B.F. | MIKTAR T%TTLA)‘R

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

poz34006 | ©0-0400)T. Taslarla | 1oy | 1509 | 53g 6504
Anrogman yapimi

poz3aoog | (04-2)T Taslarla TON | 1303 | 193 2515
Anrogman yapimi

poz.34.000/2 | (40 T. Taslarla TON | 1741 | 178 3099
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 7.50 909 6818
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 18936




EKLER

C.UNAT

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 13 m, egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO.

ISIN CINSI

BiRIM

B.F.

MIKTAR

TUTAR (TL)

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:

POZ.34.006

(0-0.400)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON

12,09

956

11558

POZ.34.008

(0.4 -2)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON

13,03

329

4287

POZ.34.009/1

(2-4)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON

15,01

218

3272

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A

Tas nakli (10 km
mesafeden)

TON

7,50

1503

11273

GENEL TOPLAM:

30390

Tas dolgu dis kaplamal1 dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 13 m, egim: 1/2 i¢in kesif dzeti

65

POZ. NO. ISIN CINSI BiRiIM | B.F. | MIKTAR Tl(JTTSR

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

poz.34.006 | (0-0400)T. Taslarla | oy 11509 | 776 9382
Anrogman yapimi

poz.3a00g | (04-2)T. Taslarla TON |1303| 270 3518
Anrogman yapimi

P0z.34.000/2 | 4~ 0 T. Taslarla TON |1741| 191 3325
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750 | 1237 9278
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 25503




EKLER

C.UNAT

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 13 m, egim: 2/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSi BIRIM | B.F. | MIKTAR T%TTLA)‘R

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:

poz.34.006 | (0-0400)T Taslarla | oy 19509 | 700 8463
Anrosman yapimi

poz.3a00g | (04-2)T Taslarla TON |1303| 243 3166
Anrosman yapimi

P0z.34.000/2 | 4~ 0 T. Taslarla TON |17.41| 178 3099
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tag nakli (10 km TON | 750 | 1121 8407
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 23135

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 15 m, egim: 1/3 i¢in kesif dzeti

66

POZ. NO. ISIN CINSI BIRIM | B.F. | MIKTAR T%TTLA)‘R

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

poz.34.006 | (O~ 0:400)T. Taslarla TON | 1200 | 1213 14665
Anrosman yapimi

poz.3a00g | (04-2)T. Taslarla TON | 1303 | 401 5225
Anrosman yapimi

POZ.34.009/1 f"” T. Taslarla TON | 1501 | 214 3212

nrosman yapimi

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750 | 1828 13710
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 36812



EKLER

C.UNAT

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 15 m, egim: 1/2 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO.

ISIN CINSI

BiRIM | B.F.

MIKTAR

TUTAR (TL)

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:

POZ.34.006

(0-0.400)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON | 12,09

983

11884

POZ.34.008

(0.4 -2)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON | 13,03

331

4313

POZ.34.009/2

(4-6)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON | 17,41

187

3256

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A

Tas nakli (10 km
mesafeden)

TON | 7,50

1501

11258

GENEL TOPLAM:

30711

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 15 m, egim: 2/3 i¢in kesif dzeti

POZ. NO.

ISIN CINSI

BIRIM | B.F.

MIKTAR

TUTAR (TL)

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

POZ.34.006

(0-0.400)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON | 12,09

886

10712

POZ.34.008

(0.4 -2)T. Taslarla
Anrogman yapimi

TON | 13,03

302

3935

POZ.34.009/2

(4-6)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON | 17,41

180

3134

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A

Tas nakli (10 km
mesafeden)

TON | 7,50

1368

10260

GENEL TOPLAM:

67

28041




EKLER

C.UNAT

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 9 m, egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO.

ISIN CINSI

BiRIM

B.F.

MIKTAR

TUTAR (TL)

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:

POZ.34.006

(0-0.400)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON

12,09

533

6444

POZ.34.008

(0.4 -2)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON

13,03

157

2046

P0OZ.34.010/2

(8 - 10) T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON

20,08

299

6004

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A

Tas nakli (10 km
mesafeden)

TON

7,50

989

7418

GENEL TOPLAM:

21912

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 5 m, d= 9 m, egim: 1/2 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO.

ISIN CINSI

BIRIM

B.F.

MIKTAR

TUTAR (TL)

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

POZ.34.006

(0-0.400)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON

12,09

441

5332

POZ.34.008

(0.4 -2)T. Taslarla
Anrogman yapimi

TON

13,03

133

1733

POZ.34.010/3

(10 - 12)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON

22,29

292

6509

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A

Tas nakli (10 km
mesafeden)

TON

7,50

866

6495

GENEL TOPLAM:

68

20129




EKLER

C.UNAT

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 11 m, egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSI BiRiM | B.F. | MIKTAR T%TTLA)‘R

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

POZ.34.006 (0-0.400)T. Taslarla TON | 12,00 | 733 8862
Anrosman yapimi

POZ.34.008 (0.4 -2)T. Taslarla TON | 1303 | 218 2841
Anrosman yapimi

poz3soton | (68T Taslarla TON | 1841 | 284 5228
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750 | 1235 | 9263
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 26194

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H =35 m, d= 11 m, egim: 1/2 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. ISIN CINSI BIRIM | B.F. | MIKTAR Tl(JTTSR

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

poz.34.006 | (0-0400)T Taslarla 1 oy | 1509 | 5og 7230
Anrosman yapimi

poz.3a00g | (04-2)T. Taslarla TON | 1303 | 187 2437
Anrosman yapimi

poz.34.010/3 | (10-12)T. Taslarla TON | 2229 | 277 6174
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750 | 1062 7965
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 23806

69




EKLER

C.UNAT

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 11 m, egim: 2/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSI BiRIM | B.F. | MIKTAR TL(JTTSR

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:

poz.34.006 | (0-0400)T. Taslarla TON [1209| 544 6577
Anrosman yapimi

poz.3a00g | (04-2)T Taslarla TON [1303| 194 2528
Anrosman yapimi

poz.34.010/1 | 68 T. Taslarla TON |1841| 277 5100
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tag nakli (10 km TON | 750 | 1015 7613
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 21818

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 13 m, egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO.

ISIN CINSI

BIRIM

B.F.

MIKTAR

TUTAR (TL)

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

POZ.34.006

(0-0.400)T. Taslarla
Anrogsman yapimi

TON

12,09

956

11558

POZ.34.008

(0.4 -2)T. Taglarla
Anrosman yapimi

TON

13,03

295

3844

POZ.34.010/1

(6 - 8) T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON

18,41

275

5063

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A

Tas nakli (10 km
mesafeden)

TON

7,50

1526

11445

GENEL TOPLAM:

70

31910




EKLER

C.UNAT

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 13 m, egim: 1/2 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSI BIRIM | BF. | MIKTAR T%TTLA)‘R

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:

poz34.006 | (©-0400)T. Taslarla TON | 1209 | 779 9418
Anrosman yapimi

poz3ac0g | (04-2)T Taslarla TON | 1303 | 254 3310
Anrosman yapimi

poz.34010/3 | (10-12)T. Taslarla TON | 2229 | 270 6018
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tag nakli (10 km TON | 750 | 1303 | 9773
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 28519

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 13 m, egim: 2/3 i¢in kesif 6zeti
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POZ. NO. ISIN CINSI BIRIM | B.F. | MIKTAR T%TTLA)‘R

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

poz.34.006 | (0-0400)T Taslarla 1 oy 1 9509 704 8511
Anrosman yapimi

poz.3a00g | (04-2)T. Taslarla TON |1303| 243 3166
Anrosman yapimi

Poz.34.010/4 | (12~ 15)T. Taslarla TON | 2464 | 270 6653
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750 | 1217 9128
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 27458



EKLER

C.UNAT

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 15 m, egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSI BiRiM | B.F. | MIKTAR TL(JTTSR

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:

poz.34.006 | (0-0400)T. Taslarla TON |1200| 1213 14665
Anrosman yapimi

poz.34008 | (04-2)T Taslarla TON |1303| 369 4808
Anrosman yapimi

poz.34.010/1 | 68 T. Taslarla TON |1841| 297 5468
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tag nakli (10 km TON | 750 | 1879 14093
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 39034

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 15 m, egim: 1/2 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. ISIN CINSI BIRIM | B.F. | MIKTAR Tl(JTTSR

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

POZ.34.006 fg-o.4oo )T. Taslarla TON | 12,09 | 985 | 11909

nrosman yaplml

POZ.34.008 (0.4 -2)T. Taslarla TON | 1303 | 320 4170
Anrosman yapimi

poz.340103 | (10-12)T. Taslarla TON | 2229 | 288 6420
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
iSLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750 | 1503 | 11948
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 34447
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EKLER

C.UNAT

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 15 m, egim: 2/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSI BIRIM | BF. | MIKTAR T%TTLA)‘R

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

poz34.006 | (©-0:400)T. Taslarla TON | 12,09 | 889 10748
Anrosman yapimi

poz.3a00s | (0-4-2)T. Taslarla TON | 1303 | 322 4196
Anrosman yapimi

poz.34.010/4 | 12 15)T. Taslarla TON | 24,64 | 283 6973
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750 | 1494 11205
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 33122

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 6,5 m, d= 13 m, egim: 1/3 i¢in kesif dzeti
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POZ. NO. ISIN CINSI BIRIM | B.F. | MIKTAR Tl(JTTSR

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

poz.34.006 | (0-0400)T. Taslarla | oy | 4569 | g79 11727
Anrogman yapimi

poz.3a00g | (04-2)T. Taslarla TON | 1303 | 279 3635
Anrogman yapimi

Poz.34.010/4 | (12~ 15)T. Taslarla TON | 2464 | 706 17396
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750 | 1955 14663
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 47421




EKLER C.UNAT

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 6,5 m, d= 15 m, egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSI BIRIM | BF. | MIKTAR TL(JTTSR

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:

poz.34.006 | (0-0400)T Taslarla | rqy 19509 1219 14737
Anrosman yapimi

poz.3a00g | (04-2)T Taslarla TON |1303| 407 5303
Anrosman yapimi

Poz.34.010/4 | (12~ 15)T. Taslarla TON |2464| 400 9856
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tag nakli (10 km TON | 750 | 2026 15195
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 45001

Kara Yolu Tasima Formiilleri:

Kara yolu ile yapilan tagimalarin bedellerini tayin i¢in kullanilan ve birim fiyat
tarifinde agiklanan (K) tasima kat sayis1 2017 yil1 i¢in asagidaki gibi alinacaktir.

K= 245,00
A- (Poz 07.005) tasima mesafesi 10. 000 m.ye kadar olan kara yolu tagimalart:
NF=0,00017 x K x A x VM

M = Nakliye mesafesi (metre)

Kisim C-Naklive insaat isleri:

(T.C. Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi Alt Yap1 Yatirimlart Genel
Miidiirliigti 2017 Y1l Birim Fiyat Tarifleri ve Birim Fiyat Listesi’ne gore):

. 16.014/2a (F) Sin. Kron. Beton Birim Fiyat Hesaplari:(m?3.)
Santiye i¢i -Moloz tasinmasi Nakliye Analizi: Birim fiyat hesabi :

16.014/2 (F) Smifi kronman betonu: (m®.) 151,73 TI/m® Karsiz fiyat:
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EKLER C.UNAT

Tasima formiilii:

Nf =0,00017 x K x A x VM

K= 245

A=1

M =10000m.

Nf = 0,00017 x 225 x 1 x V6000 X 2,4 T/m3 = 6,64 TL/ton.
158,37

%25 miiteahhit Kar1 39,59
197,96 198 TL/ton.

. 104/A -Tas Nakli Birim Fiyat Hesaplari : (Ton.)

B- (Poz 07.005) tasima mesafesi 10km’den fazla olan kara yolu tagimalari:
NF=K x A (0,0007 x M + 0,01) 0,00017

M=Nakliye mesafesi (kilometre) 0,01

Tas ocak mesafesi: M= 10 km. alindu.

K= 245

A=1

M=10 4,2

%25 miiteahhit Kar1 1,0

7,5 TL/ton.
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EKLER

C.UNAT

Tas Dolgu Dalgakiranlarin Miizvar Kesiti Maliyet Hesaplar:

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 7 m, egim: 1/3 igin kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSi BiRIM | BF. | MIKTAR T%TTLA)‘R

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

poz.34.006 | (0-0400)T Taslarla | oy | 9569 | 365 4413
Anrosman yapimi

poz.3ao0g | (04-2)T Taslarla TON | 13,03 | 126 1642
Anro $1’na1’1 yaplml

P0z.34.000/2 | (4~ 0 T. Taslarla TON | 1741 | 205 3569
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tag nakli (10 km TON | 750 | 696 5220
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 14844

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 7m, egim: 1/2 i¢in kesif 6zeti
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POZ. NO. ISIN CINSI BIRIM | B.F. | MIKTAR T%TTLA)‘R

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

poz.34.006 | (0-0400)T. Taslarla | 1 1509 | 306 3700
Anrogman yapimi

poz.3a00g | (04-2)T. Taslarla TON | 1303 | 103 1342
Anrogman yapimi

poz.34.010/1 | 68 T. Taslarla TON | 1841 | 182 3351
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750 | 501 4433
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 12826




EKLER

C.UNAT

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 7 m, egim: 2/3 igin kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSI BiRiM | BF. | MIKTAR T%TTLA)‘R

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:

poz.34.006 | (0-0400)T. Taslarla | oy | 1509 | 2g 3397
Anrosman yapimi

poz.3a00s | (04-2)T Taslarla TON | 1303 | 95 1238
Anrosman yapimi

poz.34.010/1 | 68 T. Taslarla TON | 1841 | 175 3222
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tag nakli (10 km TON | 750 | 551 4133
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 11990

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m d= 9 m egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. ISIN CINSI BiRIM | B.F. | MIKTAR T%TTLA)‘R

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

poz.34.006 | (0-0400)T. Taslarla | oy | 1509 | 529 6396
Anrogman yapimi

poz.3a00g | (04-2)T. Taslarla TON | 1303 | 182 2371
Anrogman yapimi

P0z.34.000/2 | 4~ 0 T. Taslarla TON | 1741 | 212 3601
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750 | 923 6923
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 19381
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EKLER

C.UNAT

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 9 m, egim: 1/2 igin kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSI BIRIM | B.F. | MIKTAR T%TTLA)‘R

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:

poz.34.006 | (0-0400)T. Taslarla | | 1509 | 437 5283
Anrosman yapimi

poz.3a00s | (04-2)T Taslarla TON | 1303 | 153 1994
Anrosman yapimi

poz.34.010/1 | 68 T. Taslarla TON | 1841 | 198 3645
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tag nakli (10 km TON | 750 | 788 5910
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 16832

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 9 m, egim: 2/3 i¢in kesif 6zeti
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POZ. NO. ISIN CINSI BiRIM | B.F. | MIKTAR T%TTLA)‘R

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

poz.34.006 | (0-0400)T. Taslarla | oy | 1509 | 308 4812
Anrogman yapimi

poz.3a00g | (04-2)T. Taslarla TON | 1303 | 142 1850
Anrogman yapimi

poz.34.010/1 | 68 T. Taslarla TON | 1841 | 202 3719
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750 | 742 5565
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 15946




EKLER

C.UNAT

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 11 m, egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSI BiRiM | B.F. | MIKTAR T%TTLA)‘R

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:

poz.34.006 | (0-0400)T Taslarla | oy |15 09| 725 8765
Anrosman yapimi

poz.3a00s | (04-2)T Taslarla TON |1303| 250 3258
Anrosman yapimi

P0z.34.000/2 | 4~ 0 T. Taslarla TON |1741| 202 3517
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tag nakli (10 km TON | 750 | 1177 8828
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 24368

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 11 m, egim: 1/2 i¢in kesif dzeti
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POZ. NO. ISIN CINSI BiRIM | B.F. | MIKTAR T%TTLA)‘R

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

poz.34.006 | (0-0400)T. Taslarla | oy | 1509 | 403 7290
Anrogman yapimi

poz.3a00g | (04-2)T. Taslarla TON | 1303 | 202 2632
Anrogman yapimi

P0z.34.000/2 | 4~ 0 T. Taslarla TON | 1741 | 187 3256
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750 | 992 7440
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 20618




EKLER

C.UNAT

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 11m, egim: 2/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSi BiRiM | B.F. | MIKTAR T%TTLA)‘R

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:

poz.34.006 | (0-0400)T. Taslarla TON | 1209 | 592 7157
Anrosman yapimi

poz.3a00g | (04-2)T Taslarla TON | 1303 | 198 2580
Anrosman yapimi

poz.34.010/1 | 68 T. Taslarla TON | 1841 | 191 3516
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tag nakli (10 km TON | 750 | 981 7358
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 20611

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m d= 13 m egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

80

POZ. NO. [SIN CINSi BIRIM | BF. | MIKTAR T‘(JTTLA)R

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

POZ.34.006 53'0'400 JT. Taslarla | w6 | 1009 | 056 11558

nrogman yaplml

poz3a008 | (O4-2)T.Taslada 1 roy | ya63 | 399 4287
Anrosman yapimi

p0Z.34.000/2 | -0 T Taslarla TON | 17,41 | 218 3795
Anrogsman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750 | 1503 11273
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 30913




EKLER

C.UNAT

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 13 m, egim: 1/2 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSI BiRIM | BF. | MIKTAR T%TTLA)‘R

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:

poz.34.006 | (0-0400)T Taslarla | 1oy | 1569 | 776 9382
Anrosman yapimi

poz.34008 | (04-2)T Taslarla TON | 1303 | 274 3570
Anrosman yapimi

P0z.34.000/2 | (40 T. Taslarla TON | 1741 | 194 3378
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tag nakli (10 km TON | 750 | 1244 9330
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 25660

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 13 m, egim: 2/3 i¢in kesif dzeti

81

POZ. NO. ISIN CINSI BiRIM | B.F. | MIKTAR T%TTLA)‘R

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

poz.34.006 | (0-0400)T Taslarla | oy | 9509 | 700 8463
Anrogman yapimi

poz.3a00g | (04-2)T. Taslarla TON | 1303 | 259 3375
Anrogman yapimi

poz.34.010/1 | 68 T. Taslarla TON | 1841 | 205 3774
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750 | 1164 8730
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 24342



EKLER

C.UNAT

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 15 m, egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSi BiRiM | B.F. | MIKTAR TL(JTTSR

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:

poz.34.006 | (0-0400)T. Taslarla TON | 1209 | 1213 14665
Anrosman yapimi

poz.3a00g | (04-2)T Taslarla TON | 1303 | 401 5225
Anrosman yapimi

P0z.34.000/2 | 4~ 0 T. Taslarla TON | 1741 | 214 3726
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tag nakli (10 km TON | 750 | 1828 13710
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 37326

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m d= 15 m egim: 1/2 i¢in kesif 6zeti
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POZ. NO. ISIN CINSI BiRiIM | B.F. | MIKTAR T%TTLA)‘R
KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:
POZ.34.006 53'0'400 )T Taslarla 1 15\ 11909 | o83 11884
nrosman yaplml
poz.3a00g | (04-2)T. Taslarla TON |1303| 333 4339
Anrosman yapimi
POZ.34.009/2 é4'6) T. Taslarla TON |1741| 191 3325
nrogman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:
105/A Tas nakli (10 km TON | 750 | 1507 11303
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 30851



EKLER

C.UNAT

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 15 m, egim: 2/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSI BiRIM | BF. | MIKTAR TL(JTTSR

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:

poz.34.006 | (0-0400)T. Taslarla | 1oy | 1569 | ggg 10748
Anrosman yapimi

poz.3a00s | (04-2)T Taslarla TON |1303| 302 3935
Anrosman yapimi

P0z.34.000/2 | 4~ 0 T. Taslarla TON | 1741 | 182 3169
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tag nakli (10 km TON | 750 | 1373 10298
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 28150

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H = 5 m, d= 9 m, egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO.

ISIN CINSI

BIRIM | B.F.

MIKTAR

TUTAR (TL)

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

POZ.34.006

(0-0.400)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON | 12,09

536

6480

POZ.34.008

(0.4 -2)T. Taslarla
Anrogman yapimi

TON | 13,03

162

2111

POZ.34.010/3

(10 - 12)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON | 22,29

355

7913

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A

Tas nakli (10 km
mesafeden)

TON | 7,50

1053

7898

GENEL TOPLAM:

83

24402




EKLER

C.UNAT

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 11 m, egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSi BiRiM | B.F. | MIKTAR T%TTLA)‘R

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:

poz.34.006 | (0-0400)T. Taslarla 1 oy 14569 | 731 8838
Anrosman yapimi

poz.3a00g | (04-2)T Taslarla TON |1303| 230 2997
Anrosman yapimi

poz.34.010/3 | (10-12)T. Taslarla TON |2229| 340 7579
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tag nakli (10 km TON | 750 | 1301 9758
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 29172

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 13 m, egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. ISIN CINSI BiRiIM | B.F. | MIKTAR T%TTLA)‘R

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

poz.34.006 | (0-0400)T. Taslarla 1 o\ 14569 |  g5g 11594
Anrosman yapimi

poz.3a00g | (04-2)T. Taslarla TON |1303| 297 3870
Anrosman yapimi

poz.34.010/3 | (10-12)T. Taslarla TON |2229| 311 6032
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750 | 1567 11753
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 34149
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EKLER

C.UNAT

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 13 m, egim: 1/2 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO.

ISIN CINSI

BiRIM

B.F.

MIKTAR

TUTAR (TL)

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:

POZ.34.006

(0-0.400)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON

12,09

779 9418

POZ.34.008

(0.4 -2)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON

13,03

265 3453

P0OZ.34.010/4

(12- 15)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON

24,64

302 7441

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A

Tas nakli (10 km
mesafeden)

TON

7,50

1346 10095

GENEL TOPLAM:

30407

Tas dolgu dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m d= 15 m egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti
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POZ. NO. ISIN CINSI BiRIM | B.F. | MIKTAR T%TTLA)‘R

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

poz.34.006 | (0-0:400)T. Taslarla TON | 1209 | 1217 14714
Anrosman yapimi

poz.3a00g | (04-2)T. Taslarla TON | 1303| 396 5160
Anrosman yapimi

poz.34.010/3 | (10-12)T. Taslarla TON | 2229 | 356 7935
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750| 1969 14768
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 42577



EKLER C.UNAT

Kara Yolu Tasima Formiilleri:

Kara yolu ile yapilan tagimalarin bedellerini tayin i¢in kullanilan ve
birim fiyat tarifinde agiklanan (K) tasima kat sayis1 2017 yilt i¢in agagidaki gibi
alimacaktir.

K =245,00

A- (Poz 07.005) tasima mesafesi 10.000 m.ye kadar olan kara yolu
tagimalart:
NF =0,00017 x K x A x VM

M = Nakliye mesafesi (metre)

Kisim C-Naklive insaat isleri:

(T.C. Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi Alt Yap1 Yatirimlart Genel
Miidiirliigii 2017 Y1l Birim Fiyat Tarifleri ve Birim Fiyat Listesi’ne gore):

. 16.014/2a (F) Sin. Kron. Beton birim fiyat hesaplari: (m®)
Santiye i¢i -Moloz tasinmasi1 Nakliye Analizi: Birim fiyat hesab :

16.014/2 (F) Sinifi kronman betonu :(m®) 151,73 TL/m?® karsiz fiyat:

Tasima Formiilii:

Nf = 0,00017 x K x A x VM

K =245
A=1
M = 10000m.

Nf =0,00017 x 225 x 1 x 6000x 2,4 T/m3 =6,64 TL/ton.
158,37

%25 miiteahhit kar1 39,59
197,96
198 TL/ton.

. 104/A -Tas Nakli Birim Fiyat Hesaplari: (Ton)
B- (Poz 07.005) tasima mesafesi 10 km. den fazla olan kara yolu
tasimalari:
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EKLER C.UNAT

NF =K x A (0,0007 x M + 0,01) 0,00017

M = Nakliye mesafesi (kilometre) 0,01

Tas ocak mesafesi: M = 10 km. alindu.

K =245

A=1

M =10 4,2

%25 miiteahhit kar1 1,0 7,5 TL/ton.
Mukayese ign Antifer Dalgakiranlarin Maliyet Hesaplari

(Hesaplamalarda 1 m lik kesit uzunlugu esas alinmistir.)
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EKLER

C.UNAT

Antifer Dalgakiranlarin Govde Kesiti Maliyet Hesaplar:

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H= 3,5 m, d= 3 m, egim: 1/3 icin kesif ozeti

POZ. NO.

ISIN CINSI

BiRIM

B.F.

MIKTAR

TUTAR (TL)

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

POZ.16.014/1

(F) smifi demirsiz beton
(kirma tag) 300 Dz.

M3

203,04

25

5076

POZ.16.111

Antifer Bloklarin
taginmasi ve yerine
konmasi (Karadan)

M3

41,47

25

1037

POZ.21.006

Sagan Antifer blok
yapilmast

20,74

125

2593

POZ.23.016

Betonarme icin © 28 mm
kalin nerviirlii ¢eligin
biikiiliip yerine konmasi

TON

2.469,63

1,18

2914

POZ.34.006

(0-0.400)T. Taslarla
Anrogsman yapimi

TON

12,09

148

1789

POZ.34.008

(0.4 -2)T. Taglarla
Anrosman yapimi

TON

13,03

40

521

KISIM-2 NAKLIYE
iSLERI:

105/A

Tas nakli (10 km
mesafeden)

TON

7,50

188

1410

GENEL TOPLAM:

88

15340



EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H= 3,5 m, d=5 m, egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO.

ISIN CINSI

BiRIM

B.F.

MIKTAR

TUTAR (TL)

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

POZ.16.014/1

(F) smifi demirsiz beton
(kirma tag) 300 Dz.

M3

203,04

36

7309

POZ.16.111

Antifer Bloklarin
taginmasi ve yerine
konmasi (Karadan)

41,47

36

1493

POZ.21.006

Sagtan Antifer blok
yapilmasi

MZ

20,74

262

5434

POZ.23.016

Betonarme icin & 28 mm
kalin nerviirlii ¢eligin
biikiiliip yerine konmas1

TON

2.469,63

1,27

3136

POZ.34.006

(0-0.400)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON

12,09

248

2998

POZ.34.008

(0.4 -2)T. Taslarla
Anrogman yapimi

TON

13,03

67

873

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A

Tas nakli (10 km
mesafeden)

TON

7,50

315

2363

GENEL TOPLAM:

89

23607



EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H= 3,5 m, d= 7 m, egim: 1/3 icin kesif ozeti

POZ. NO.

ISIN CINSI

BiRIM

B.F.

MIKTAR

TUTAR (TL)

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

POZ.16.014/1

(F) smifi demirsiz beton
(kirma tag) 300 Dz.

MS

203,04

31

6294

POZ.16.111

Antifer Bloklarin
taginmasi ve yerine
konmasi (Karadan)

41,47

31

1286

POZ.21.006

Sagtan Antifer blok
yapilmasi

MZ

20,74

198

4107

POZ.23.016

Betonarme icin & 28 mm
kalin nerviirlii ¢eligin
biikiiliip yerine konmas1

TON

2469,63

3,04

7508

POZ.34.006

(0-0.400)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON

12,09

376

4546

POZ.34.008

(0.4 -2)T. Taslarla
Anrogman yapimi

TON

13,03

94

1225

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A

Tas nakli (10 km
mesafeden)

TON

7,50

470

3525

GENEL TOPLAM:

90

28490



EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H= 3,5 m, d= 7 m, egim: 1/2 icin kesif ozeti

POZ. NO. iSIN CINSi BiRIM| BF. |MIKTAR T‘(JTTSR

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 34 6903
Antifer Bloklarin

POZ.16.111 |tasinmasi ve yerine M3 41.47 34 1410
konmasi1 (Karadan)

POZ.21.006 |>24an Antifer blok M2 | 2074| 172 3567
yapilmast
Betonarme i¢in = 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 1,72 4248
biikiiliip yerine konmasi

POZ.34.006 f -0.400)T. Taslarla 1 ¢ | 1909|317 3833

nrosman yapimi

poz.34008 | (0:4-2)T. Taslarla TON | 1303| 74 964
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON 750 391 2033
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 23858
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EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H= 3,5 m, d= 7 m, egim: 2/3 icin kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSi BIRIM| B.F. |MIKTAR T‘(JTTSR

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 58 11776
Antifer Bloklarin

POZ.16.111 |tasinmasi ve yerine M3 41,47 58 2405
konmasi (Karadan)

POZ.21.006 |Sadan Antifer blok M2 | 2074 238 4936
yapilmast
Betonarme i¢in = 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 1,57 3877
biikiiliip yerine konmasi

poz.34006 |(Q-0400)T. Taslarla | 1o | 9909|319 3760
Anrosman yapimi

poz34008 | (0-4-2)T. Taslarla TON | 1303| 81 1055
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tag nakli (10 km TON 750 392 2040
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 30750
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EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H= 3,5 m, d= 9 m, egim: 1/3 icin kesif 6zeti

POZ. NO.

ISIN CINSI

BiRIM

B.F.

MIKTAR

TUTAR (TL)

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

POZ.16.014/1

(F) smifi demirsiz beton
(kirma tag) 300 Dz.

M3

203,04

31

6294

POZ.16.111

Antifer Bloklarin
taginmasi ve yerine
konmasi (Karadan)

41,47

31

1286

POZ.21.006

Sagtan Antifer blok
yapilmasi

MZ

20,74

204

4231

POZ.23.016

Betonarme icin & 28 mm
kalin nerviirlii ¢eligin
biikiiliip yerine konmas1

TON

2469,63

3,28

8100

POZ.34.006

(0-0.400)T. Taslarla
Anrosman yapimi

TON

12,09

540

6529

POZ.34.008

(0.4 -2)T. Taslarla
Anrogman yapimi

TON

13,03

135

1759

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A

Tas nakli (10 km
mesafeden)

TON

7,50

675

5063

GENEL TOPLAM:

93

33261



EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H= 3,5 m, d= 9 m, egim: 1/2 i¢in kesif dzeti

POZ. NO. iSIN CINSi BiRIM| BF. |MIKTAR T‘(JTTSR

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 34 6903
Antifer Bloklarin

POZ.16.111 |tasinmasi ve yerine M3 41.47 34 1410
konmasi (Karadan)

POZ.21.006 |Sagan Antifer blok M2 | 2074 174 3609
yapilmast
Betonarme i¢in = 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 1,81 4470
biikiiliip yerine konmasi

poz.34006 |(0-0400)T. Taslarla 1 1oy | 9909|449 5416
Anrosman yapimi

poz34008 | (0-4-2)T. Taslarla TON | 13,03| 110 1433
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tag nakli (10 km TON 750| 558 4185
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 27427
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EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 9m, egim: 2/3 i¢in kesif ozeti

POZ. NO. iSIN CINSI BIRIM| BF. |MIKTAR T‘(JTTSR

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
(F) smifi demirsiz beton 3

P0OZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 46 9340
Antifer Bloklarin

POZ.16.111 |tasinmasi1 ve yerine M3 41.47 46 1908
konmasi (Karadan)

POZ.21.006 | S2SkaN Antifer blok M2 | 2074| 191 3961
yapilmasi
Betonarme i¢in = 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 1,32 3260
biikiiliip yerine konmasi

poz.34.006 |0 0-400)T. Taslarla |y | 45 09| 473 5719
Anrosman yapimi

poz.34.008 | (04-2)T Taslarla TON | 13,03 101 1316
Anrosman yapimi1
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750 574 4305
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 29808
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EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 11 m, egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSi BiRIM| BF. |MIKTAR T‘(JTTSR

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:
(F) smifi demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 30 6091
Antifer Bloklarin

POZ.16.111 |tasinmasi ve yerine M3 41.47 30 1244
konmasi (Karadan)

POZ.21.006 |>3an Antifer blok M2 | 2074| 197 4086
yapilmasi
Betonarme i¢in = 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 3,53 8718
biikiiliip yerine konmasi

poz.34.006 |(0-0400)T. Taslarla | o\ | 45 69| 734 8874
Anrosman yapimi1

poz.34008 | (04-2)T Taslarla TON | 13,03| 180 2345
Anrosman yapimi1
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tag nakli (10 km TON 750 914 6855
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 38213
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EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 11m, egim: 1/2 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO.

ISIN CINSI

BiRIM

B.F.

MIKTAR

TUTAR (TL)

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

POZ.16.014/1

(F) smifi demirsiz beton
(kirma tag) 300 Dz.

M3

203,04

32

6497

POZ.16.111

Antifer Bloklarin
taginmasi ve yerine
konmasi (Karadan)

41,47

32

1327

POZ.21.006

Sagan Antifer blok
yapilmast

MZ

20,74

173

3588

POZ.23.016

Betonarme icin © 28 mm
kalin nerviirlii ¢eligin
biikiiliip yerine konmasi

TON

2469,63

1,96

4840

POZ.34.006

(0-0.400)T. Taslarla
Anrogsman yapimi

TON

12,09

603

7290

POZ.34.008

(0.4 -2)T. Taglarla
Anrosman yapimi

TON

13,03

148

1928

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A

Tas nakli (10 km
mesafeden)

TON

7,50

751

5633

GENEL TOPLAM:

97

31104



EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 11m, egim: 2/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSI BIRIM| BF. |MIKTAR Tt’TTLA)R

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:
(F) smifi demirsiz beton 3

P0OZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 45 9137
Antifer Bloklarin tasinmasi

POZ.16.111 |ve yerine konmasi M3 41,47 45 1866
(Karadan)

POZ.21.006 |S2dan Antifer blok M2 | 2074| 195 4044
yapilmasi
Betonarme icin © 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 1,47 3630
biikiiliip yerine konmasi

poz.34.006 |0 0-400)T. Taslarla TON | 1209 637 7701
Anrosman yapimi1

poz.34.008 | (04-2)T Taslarla TON | 13,03| 137 1785
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
iSLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750 774 5805
mesafeden)

GENEL TOPLAM: 33969
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EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 13 m, egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

TUTAR
POZ. NO. ISIN CINSI BiRiM| B.F. |MIKTAR (TL)

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:
(F) smifi demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 29 5888
Antifer Bloklarin taginmasi

POZ.16.111 |ve yerine konmasi M3 41,47 29 1203
(Karadan)

POZ.21.006 | Sadan Antifer blok M2 | 2074 197 4086
yapilmasi
Betonarme icin © 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 3,63 8965
biikiiliip yerine konmasi

P0z.34.006 |0 0-400)T. Taslarla TON | 1200 963 11643
Anrosman yapimi

poz.34.008 | (0:4-2)T. Taslarla TON | 1303| 223 2906
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 7,50| 1186 8395
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 43585
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EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 13 m, egim: 1/2 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. ISIN CINSI BIRIM| BF. |MIKTAR T‘(JTTSR

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

P0OZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 31 6294
Antifer Bloklarin tasinmasi

POZ.16.111 ve yerine konmasi M3 41,47 31 1286
(Karadan)

POZ.21.006 | S2gan Antifer blok M2 | 2074| 174 3609
yapilmasi
Betonarme icin & 28 mm

POZ.23.016 kalin nerviirlii ¢geligin TON | 2469,63 2,06 5087
biikiiliip yerine konmas1

poz.34.006 |0 0-400)T. Taslarla TON | 1209| 785 9491
Anrosman yapimi1

poz.3a008 | (04-2)T Taslarla TON | 1303| 182 2371
Anrosman yapimi1
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750/ 967 7253
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 35391
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EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 13 m, egim: 2/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CiNSi BiRIM| BF. |MIKTAR T‘(JTTSR

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 53 10761
Antifer Bloklarin tasinmasi

POZ.16.111 |ve yerine konmasi M3 41,47 53 2198
(Karadan)

POZ.21.006 |Sadan Antifer blok M2 | 2074| 238 4936
yapilmast
Betonarme icin & 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 1,86 4594
biikiiliip yerine konmasi

poz.34.006 |(©-0-400)T. Taslarla TON | 1200 787 9515
Anrosman yapimi

POZ.34.008 20.4 - 2)T. Taslarla TON | 13,03| 236 3075

nrogman yapimi

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tag nakli (10 km TON 750 1023 7673
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 42751
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EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 15 m, egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CiNSi BiRIM| BF. |MIKTAR T‘(JTTSR

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 29 5888
Antifer Bloklarin tasinmasi

POZ.16.111 |ve yerine konmasi M3 41,47 29 1203
(Karadan)

POZ.21.006 | S2gaN Antifer blok M2 | 2074| 200 4148
yapilmast
Betonarme icin & 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 3,77 9311
biikiiliip yerine konmasi

poz.34.006 |(©-0-400)T. Taslarla TON | 1200 1220 | 14750
Anrosman yapimi

POZ.34.008 20.4 -2)T. Taslarla TON | 13,03 266 3466

nrogman yapimi

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750| 1486 11145
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 49910
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EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 15 m, egim: 1/2 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CiNSi BIRIM | BF. |MIKTAR Tt’TTLA)R

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

P0OZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 31 6294
Antifer Bloklarin tasinmast

POZ.16.111 |ve yerine konmasi M3 41.47 31 1286
(Karadan)

POZ.21.006 | S2GkaN Antifer blok M?2 2074| 170 3526
yapilmast
Betonarme icin & 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 2,11 5211
biikiiliip yerine konmas1

poz.34.006 |- 0-400)T. Taslarla TON | 1200 992 | 11913
Anrosman yapimi

POZ.34.008 20.4 -2)T. Taslarla TON | 1303 220 2867

nrosman yapimi

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON 750 1212 | 9090
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 40266
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EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 15m, egim: 2/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CiNSi BIRIM| BF. |MIKTAR| " i/F

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:
(F) smifi demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 40 8122

POZ.16.111 Ant1fe'r Bloklarin taginmasi M3 41,47 40 1659
ve yerine konmasi (Karadan)

POZ.21.006 |S2dan Antifer blok M> | 2074| 182 | 3775
yapilmast
Betonarme i¢in = 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirli ¢eligin TON | 2469,63| 1,47 3630
biikiiliip yerine konmasi
(0-0.400)T. Taslarla

POZ.34.006 Anrosman yapimi TON 12,09 974 11776

poz.34.008 | (04-2)T Taslarla TON | 1303 207 | 2607
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km mesafeden) | TON 7,50 1181 8858
GENEL TOPLAM: 40516
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EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 9 m, egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. ISIN CINSI BIRIM| BF. |MIKTAR Tt’TTLA)R

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

P0OZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 52 10558
Antifer Bloklarin tasinmast

POZ.16.111 |ve yerine konmasi M3 41,47 52 2156
(Karadan)

POZ.21.006 |S24an Antifer blok M2 | 2074 234 | 4853
yapilmast
Betonarme icin & 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 1,86 4594
biikiiliip yerine konmas1

poz.34.006 |0 0-400)T. Taslarla TON | 12,09 544 | 6577
Anrosman yapimi

poz.34.008 | (04-2)T. Taslarla TON | 1303 121 | 1577
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
{SLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750 665 | 4988
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 35302
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EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 9 m, egim: 1/2 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSI BIRIM| BF. |MIKTAR Tt’TTLA)R

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

P0OZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 57 11573
Antifer Bloklarin tasinmasi

POZ.16.111 |ve yerine konmasi M3 41,47 57 2364
(Karadan)

POZ.21.006 |S24an Antifer blok M2 | 2074 203 | 4210
yapilmast
Betonarme icin & 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 1,03 2544
biikiiliip yerine konmasi

poz.34.006 |0 0-400)T. Taslarla TON | 12,09| 486 | 5876
Anrosman yapimi

poz.34.008 | (04-2)T. Taslarla TON | 1303 97 1264
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750| 583 | 4373
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 32203

106



EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 11 m, egim: 1/3 icin kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSI BIRIM| BF. | MIKTAR| "/
KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3
POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 52 10558
PO7.16.111 Antlfe.r Bloklarin tasinmasi VE 41,47 52 2156
ve yerine konmasi (Karadan)
POZ.21.006 |Sagtan Antifer blok yapilmas1 | M? 20,74 242 5019
Betonarme icin & 28 mm
POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 2,11 5211
biikiiliip yerine konmas1
poz.34.006 |- 0400)T. Taslarla TON | 1209| 740 | 8947
Anrosman yapimi
poz.aa00s | 04 2)T. Taslarla TON | 1303 164 | 2137
nrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE ISLERI:
105/A Tas nakli (10 km mesafeden) | TON 7,50 904 6780
GENEL TOPLAM: 40808
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EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 11 m, egim: 1/2 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CiNsi BIRIM| BF. |MIKTAR| ' ¥
KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3
POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 56 11370
PO7.16.111 An‘Flfer Bloklarin tasinmasi ve M3 41,47 56 2322
yerine konmasi (Karadan)
POZ.21.006 |Sactan Antifer blok yapilmasi M? 20,74 212 4397
Betonarme i¢in = 28 mm kalin
POZ.23.016 |nerviirlii ¢eligin biikiiliip TON | 2469,63| 1,18 2914
yerine konmast
Poz.34.006 |- 0-400)T. Taslarla TON | 1200 641 | 7750
Anrosman yapimi
poz.aa00s | 04 2)T. Taslarla TON | 1303 133 | 1733
nrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE ISLERI:
105/A Tas nakli (10 km mesafeden) TON 7,50 774 5805
GENEL TOPLAM: 36291
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EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 11 m, egim: 2/3 icin kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSI BIRIM| BF. |MIKTAR| ' IR

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 85 17258

PO7.16.111 Antlfe.r Bloklarin tasinmasi M3 41,47 85 3525
ve yerine konmasi (Karadan)

POZ.21.006 |Sagtan Antifer blok yapilmasi | M? 20,74 266 9517
Betonarme i¢in = 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON |2469,63| 0,98 2420
biikiiliip yerine konmasi

poz.34.006 |- 0-400)T. Taslarla TON | 1200 767 | 9273
Anrosman yapimi

poz.a4oos | 04~ 2)T. Taslarla TON | 1303 122 | 1590

nrosman yapimi

KISIM-2 NAKLIYE ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km mesafeden) | TON 7.50 889 6668
GENEL TOPLAM: 46251
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EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 13 m, egim: 1/3 icin kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSI BIRIM| BF. |MIKTAR|' 1A

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 50 10152

PO7.16.111 Antlfe.r Bloklarin tasinmasi VE 41,47 50 2074
ve yerine konmasi (Karadan)

POZ.21.006 |Sagtan Antifer blok yapilmasi | M? 20,74 238 4936
Betonarme icin & 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 2,16 5334
biikiiliip yerine konmas1

Poz.34.006 |- 0-400)T. Taslarla TON | 1200 968 | 11703
Anrosman yapimi

poz.aa00s | 04 2)T. Taslarla TON | 1303 218 | 2841

nrosman yapimi

KISIM-2 NAKLIYE ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km mesafeden) | TON 7,50 1186 8895
GENEL TOPLAM: 45935
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EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 13 m, egim: 1/2 i¢in kesif dzeti

POZ. NO. ISIN CINSI BIRIM| BF. |MIKTAR T‘(JTTSR

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
(F) smifi demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 53 10761
Antifer Bloklarin tasinmasi

POZ.16.111 |ve yerine konmasi M3 41,47 53 2198
(Karadan)

POZ.21.006 |S24an Antifer blok M2 | 2074 203 | 4210
yapilmast
Betonarme icin & 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 1,18 2914
biikiiliip yerine konmas1

poz.34.006 |0 0-400)T. Taslarla TON | 12,09 819 | 9902
Anrosman yapimi

poz.34.008 | (04-2)T. Taslarla TON | 13,03 176 | 2293
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON 750 995 | 7463
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 39741
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EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 13 m, egim: 2/3 icin kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSI BIRIM| BF. |MIKTAR Tt’TTLA)R

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 75 15228
Antifer Bloklarin tasinmasi

POZ.16.111 |ve yerine konmasi M3 41,47 75 3110
(Karadan)

POZ.21.006 | S2gaN Antifer blok M2 | 2074| 230 | 4770
yapilmast
Betonarme icin & 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 0,88 2173
biikiiliip yerine konmasi

P0z.34.006 |0~ 0:400)T. Taslarla TON | 1200 873 | 10555
Anrosman yapimi

poz.34.008 | (04-2)T Taslarla TON | 1303 166 | 2163
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
{SLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 7,50| 1030 | 7793
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 45792
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EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 15 m, egim: 1/3 icin kesif dzeti

POZ. NO. iSIN CiNSi BiRIM| BF. |MIKTAR Tt’TTLA)R

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 49 9949
Antifer Bloklarin tasinmast

POZ.16.111 |ve yerine konmasi M3 41,47 49 2032
(Karadan)

POZ.21.006 |Sagan Antifer blok M2 | 2074| 239 | 4957
yapilmast
Betonarme icin & 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 2,21 5458
biikiiliip yerine konmas1

poz.34.006 |(0-0400)T. Taslarla TON | 1209| 1224 | 14798
Anrosman yapimi

POZ.34.008 20.4 - 2)T. Taslarla TON | 13,03| 266 3466

nrosman yapimi

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tag nakli (10 km TON 750 1490 | 11175
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 51835
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Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 15 m, egim: 1/2 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSi BIRIM| BF. |MIKTAR Tt’TTLA)R

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
(F) smifi demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 53 10761
Antifer Bloklarin tasinmasi

POZ.16.111 |ve yerine konmasi M3 41,47 53 2198
(Karadan)

POZ.21.006 | S2gaN Antifer blok M2 | 2074| 205 4252
yapilmast
Betonarme icin & 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 1,23 3038
biikiiliip yerine konmasi

poz.34.006 |(©-0-400)T. Taslarla TON | 12,09| 1040 | 12574
Anrosman yapimi

poz34008 | (04-2)T Taslarla TON | 1303| 220 2867
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
{SLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON 750| 1260 | 9450
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 45139
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Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 15 m, egim: 2/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSi BIRIM | B.F. |MIKTAR T‘(JTTSR

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 73 14822
Antifer Bloklarin tasinmasi

POZ.16.111 |ve yerine konmasi M3 41,47 73 3027
(Karadan)

POZ.21.006 | S2gaN Antifer blok M2 2074| 237 | 4915
yapilmast
Betonarme icin & 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON 2469,63 0,93 2297
biikiiliip yerine konmas1

poz.34.006 |0 0-400)T. Taslarla TON | 1200| 1078 | 13033
Anrosman yapimi

POZ.34.008 20.4 -2)T. Taslarla TON | 1303 205 | 2671

nrogman yapimi

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON 750 1283 | 9623
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 50388
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Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H = 6,5 m, d= 13 m, egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSI BIRIM| BF. |MIKTAR Tt’TTLA)R

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 76 15431
Antifer Bloklarin tasinmast

POZ.16.111 |ve yerine konmasi M3 41.47 76 3152
(Karadan)

POZ.21.006 |S24an Antifer blok M2 | 2074 282 | 5849
yapilmast
Betonarme icin & 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 1,52 3754
biikiiliip yerine konmas1

poz.34.006 |0 0-400)T. Taslarla TON | 1200 972 | 11751
Anrosman yapimi

poz.34.008 | (04-2)T. Taslarla TON | 13.03| 194 | 2528
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
{SLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON 750| 1166 | 8745
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 51210
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Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H = 6,5 m, d= 15 m, egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSi BIRIM| B.F. |MIKTAR Tt’TTLA)R

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
(F) smifi demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 73 14822
Antifer Bloklarin tasinmast

POZ.16.111 |ve yerine konmasi M3 41.47 73 3027
(Karadan)

POZ.21.006 |>29an Antifer blok M?2 2074| 269 | 5579
yapilmast
Betonarme icin & 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 1,47 3630
biikiiliip yerine konmas1

poz.34.006 |(Q-0400)T. Taslarla TON | 1200| 1229 | 14859
Anrosman yapimi

POZ.34.008 20.4 -2)T. Taslarla TON | 1303 250 | 3258

nrosman yapimi

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON 750 1479 | 11093
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 56267
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Kara Yolu Tasima Formiilleri:

Kara yolu ile yapilan tagimalarin bedellerini tayin i¢in kullanilan ve birim fiyat
tarifinde agiklanan (K) tasima kat sayis1 2017 yil1 i¢in agsagidaki gibi alinacaktir.

K =245,00

A- (Poz 07.005) tasima mesafesi 10. 000 m.ye kadar olan kara yolu
tagimalart:

NF =0,00017 x K x A x VM
M = Nakliye mesafesi (metre)

Kisim C-Naklive insaat isleri:

(T.C. Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi Alt Yap1 Yatirimlart Genel
Miidiirliigii 2017 Y1l Birim Fiyat Tarifleri ve Birim Fiyat Listesi’ne gore):

J 16.014/2a (F) Sm. Kron. Beton Birim Fiyat Hesaplari:(m?®)
Santiye i¢ci -Moloz taginmas1 Nakliye Analizi: Birim fiyat hesabn :

16.014/2 (F) Sinifi kronman betonu:(m®) 151,73  TL/m3 karsiz fiyati

Tasima formiilii:

Nf = 0,00017 x K x Ax VM

K= 245

A=1

M = 10000m.

Nf =0,00017 x 225 x 1 X vV6000X 2,4 T/m3= 6,64 TL/ton.
158,37

%25 miiteahhit kar1 39,59
197,96 198 TL/ton.

. 104/A -Tas Nakli Birim Fiyat Hesaplari: (Ton.)

B- (Poz 07.005) tasima mesafesi 10km’den fazla olan kara yolu tagimalari:

NF =K x A (0,0007 x M + 0,01) 0,00017
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M = Nakliye mesafesi (kilometre) 0,01

Tas ocak mesafesi: M = 10 km. alind1.

K =245

A=1

M =10

%25 miiteahhit Kar1 1,0

4,2

7,5 TL/ton.

Antifer Dalgakiranlarin Miizvar Kesiti Maliyet Hesaplar:

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H= 3,5 m, d= 7 m, egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. ISIN CINSI BIRIM| B.F. |MIKTAR T%TTSR

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:

POZ.16.014/1 (F) smifi demirsiz beton (kirma M3 203,04 33 6700
tas) 300 Dz.

POZ 16.111 An‘Flfer Bloklarin taginmasi ve E 41,47 33 1369
yerine konmasi (Karadan)

POZ.21.006 |Sactan Antifer blok yapilmasi M? 20,74 195 4044
Betonarme i¢in = 28 mm kalin

POZ.23.016 |nerviirlii ¢eligin biikiillip yerine | TON | 2469,63| 2,65 6545
konmasi

poz.34.006 |0 0:400)T. Taslarla TON | 1200 376 | 4546
Anrosman yapimi

poz.34008 | (04 2)T Taslarla Anrosman | o\ | 45 03)  gg 1225
yapimi
KISIM-2 NAKLIYE ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km mesafeden) TON 7,50 470 3525
GENEL TOPLAM: 97953
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Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H= 3,5 m, d= 7 m, egim: 1/2 icin kesif ozeti

POZ. NO. iSIN CINSi BiRIM| BF. |MIKTAR Tt’TTLA)R

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 37 7512
Antifer Bloklarin tasinmasi

POZ.16.111 |ve yerine konmasi M3 41,47 37 1534
(Karadan)

POZ.21.006 | S2gaN Antifer blok M2 | 2074 175 | 3630
yapilmast
Betonarme icin & 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 1,47 3630
biikiiliip yerine konmasi

poz.34.006 |(©-0-400)T. Taslarla TON | 1200 324 | 3917
Anrosman yapimi

POZ.34.008 20.4 -2)T. Taslarla TON | 1303 74 964

nrogman yapimi

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON 750| 398 | 2985
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 24173
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Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H= 3,5 m, d= 7 m, egim: 2/3 icin kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSI BIiRIM| BF. |MIKTAR Tt’TTLA)R

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 52 10558
Antifer Bloklarin tasinmasi

POZ.16.111 |ve yerine konmasi M3 41.47 52 2156
(Karadan)

POZ.21.006 |S24an Antifer blok M2 | 2074 200 4148

yapilmast

Betonarme icin & 28 mm
POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 1,13 2791
biikiiliip yerine konmasi

(0-0.400)T. Taslarla

POZ.34.006 TON | 1200| 367 4437
Anrosman yapimi

poz.34.008 | (0:4-2)T. Taslarla TON | 1303 67 873
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON 750| 434 3255
mesafeden)
GENEL TOPLAM: -
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Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H= 3,5 m, d= 9 m, egim: 1/3 icin kesif 6zeti

POZ. NO. ISIN CINSI BIiRIM| BF. |MIKTAR Tt’TTLA)R

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

P0OZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 33 6700
Antifer Bloklarin tasinmast

POZ.16.111 |ve yerine konmasi M3 41.47 33 1369
(Karadan)

POZ.21.006 |S24an Antifer blok M2 | 2074| 198 4107
yapilmast
Betonarme icin & 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 2,89 7137
biikiiliip yerine konmas1

poz.34.006 |0 0-400)T. Taslarla TON | 12,09| 540 6529
Anrosman yapimi

POZ.34.008 20.4 - 2)T. Taslarla TON | 13,03| 135 1759

nrogman yapimi

KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750 675 5063
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 32663
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Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H= 3,5 m, d= 9 m, egim: 1/2 i¢in kesif dzeti

POZ. NO. iSIN CINSI BIiRIM| BF. |MIKTAR T‘(JTTSR

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

P0OZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 36 7309

PO7.16.111 Antlfe.r Bloklarin tasinmasi VE 41,47 36 1493
ve yerine konmasi (Karadan)

POZ.21.006 | S2gkaN Antifer blok M2 | 2074| 176 | 3650
yapilmasi
Betonarme i¢in = 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 1,57 3877
biikiiliip yerine konmasi

p0z.34.006 |0 0-400)T. Taslarla TON | 1209 452 | 5465
Anrosman yapimi

poz.34.008 | (04-2)T Taslarla TON | 1303 110 | 1433
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km mesafeden) | TON 7,50 562 4215
GENEL TOPLAM: 27443
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Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H= 3,5 m, d= 9 m, egim: 2/3 icin kesif ozeti

POZ. NO. iSIN CINSI BIRIM| BF. |MIKTAR T‘(JTTSR

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 52 10558
Antifer Bloklarin tasinmasi

POZ.16.111 |ve yerine konmasi M3 41,47 52 2156
(Karadan)

POZ.21.006 |S24an Antifer blok M2 | 2074 205 4252
yapilmast
Betonarme icin & 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 1,23 3038
biikiiliip yerine konmas1

poz.34.006 |0 0-400)T. Taslarla TON | 12,09| 499 6033
Anrosman yapimi

poz.34.008 | (04-2)T. Taslarla TON | 1303| 101 1316
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
{SLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750/ 600 4500
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 31853

124



EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 11 m, egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSI BIRIM| BF. |MIKTAR Tt’TTLA)R

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 31 6294
Antifer Bloklarin tasinmasi

POZ.16.111 |ve yerine konmasi M3 41,47 31 1286
(Karadan)

POZ.21.006 |S24an Antifer blok M2 | 2074 193 | 4003
yapilmast
Betonarme icin & 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 3,04 7508
biikiiliip yerine konmas1

poz.34.006 |0 0-400)T. Taslarla TON | 1209 734 | 8874
Anrosman yapimi

poz.34.008 | (04-2)T. Taslarla TON | 1303 182 | 2371
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
{SLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750| 916 | 6870
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 37206
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Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 11 m, egim: 1/2 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CiNSi BIRIM| BF. | MIKTAR | T IR

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:
(F) sinift demirsiz beton

POZ.16.014/1 | (kirma tas) 300 Dz. M3 203,04 34 6903
Antifer Bloklarin

POZ.16.111 | lasmmastve yerine M? 41,47 34 1410
konmasi (Karadan)
Sagtan Antifer blok

POZ.21.006 | yapilmasi M? 20,74 170 3526
Betonarme icin & 28 mm

POz.23.016 | kaln nervirlii geligin TON | 246963 | 1,67 | 4124
biikiiliip yerine konmas1
(0-0.400)T. Taslarla

POZ.34.006 | Anrogsman yapimi TON 12,09 605 7314
(0.4 - 2)T. Taglarla

POZ.34.008 | Anrosman yapimi TON 13,03 149 1941
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km
mesafeden) TON 7,50 754 5655
GENEL TOPLAM: 30874
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Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 11 m, egim: 2/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSi BiRIM| BF. |MIKTAR T‘(JTTSR

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 48 9746
Antifer Bloklarin

POZ.16.111 |tasinmasi ve yerine M3 41.47 48 1991
konmasi (Karadan)

POZ.21.006 |>29an Antifer blok M2 | 2074| 197 4086
yapilmast
Betonarme i¢in = 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 1,27 3136
biikiiliip yerine konmasi

poz.34006 |(Q-0400)T. Taslarla | o\ | 4569|644 7786
Anrosman yapimi

poz.34008 | (0:4-2)T. Taslarla TON | 1303| 139 1811
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON 750 783 5873
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 34428
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Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 13 m, egim: 1/3 kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSi BiRIM| BF. |MIKTAR T‘(JTTSR

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 31 6294
Antifer Bloklarin

POZ.16.111 |tasinmasi ve yerine M3 41.47 31 1286
konmasi (Karadan)

POZ.21.006 |>29an Antifer blok M2 | 2074| 201 4169
yapilmast
Betonarme i¢in = 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 3,23 7977
biikiiliip yerine konmasi

poz.34006 |(Q-0400)T. Taslarla | rry | 1509 g3 11643
Anrosman yapimi

poz.34008 | (0:4-2)T. Taslarla TON | 1303| 227 2958
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON 7.50| 1190 8925
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 43251
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Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 13 m, egim: 1/2 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSi BiRIM| BF. |MIKTAR T‘(JTTSR

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

P0OZ.16.014/1 (kima tas) 300 Dz. M 203,04 35 7106
Antifer Bloklarin

POZ.16.111 |tasinmasi ve yerine M3 41.47 35 1451
konmasi1 (Karadan)

POZ.21.006 |>2dan Antifer blok M?2 20,74| 176 3650
yapilmast
Betonarme i¢in = 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii geligin TON | 2469,63| 1,76 4347
biikiiliip yerine konmasi

POZ.34.006 f -0.400)T. Taslarla | 1o | 9509|801 9684

nrogman yapimi

poz.34.008 | ©4-2)T. Taslarla TON | 1303 185 2411
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON 750| 986 7395
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 36044
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Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 13 m, egim: 2/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSi BiRIM| BF. |MIKTAR T‘(JTTSR

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kima tas) 300 Dz. M 203,04| 48 9746
Antifer Bloklarin

POZ.16.111 |tasinmasi ve yerine M3 41.47 48 1991
konmasi1 (Karadan)

POZ.21.006 | S2GaN Antifer blok M2 | 2074| 198 4107
yapilmast
Betonarme i¢in = 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii geligin TON | 2469,63| 1,32 3260
biikiiliip yerine konmasi

POZ.34.006 f - 0.400)T. Taslarla | 7o | 1909|819 9902

nrogman yapimi

poz34008 | (04-2)T Taslarla TON | 13,03 175 2280
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750 994 7455
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 38740
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Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 15 m, egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSi BiRIM| BF. |MIKTAR T‘(JTTSR

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 30 6091
Antifer Bloklarin

POZ.16.111 |tasinmasi ve yerine M3 41.47 30 1244
konmasi1 (Karadan)

POZ.21.006 |>24an Antifer blok M2 | 2074| 193 4003
yapilmast
Betonarme i¢in = 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 3,28 8100
biikiiliip yerine konmasi

poz.34006 |(0-0400)T. Taslarla |\ 45 69| 1290 14750
Anrosman yapimi

poz.34008 | (0:4-2)T. Taslarla TON | 1303| 270 3518
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON 7.50| 1490 11175
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 48881
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Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 15 m, egim: 1/2 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSi BiRIM| BF. |MIKTAR T‘(JTTSR

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 33 6700
Antifer Bloklarin

POZ.16.111 |tasinmasi ve yerine M3 41.47 33 1369
konmasi1 (Karadan)

POZ.21.006 |>24an Antifer blok M2 | 2074| 169 3505
yapilmast
Betonarme i¢in = 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 1,76 4347
biikiiliip yerine konmasi

poz.34006 |(0-0400)T. Taslarla | o\ | 45 69|  gog 12017
Anrosman yapimi

poz.34008 | (0:4-2)T. Taslarla TON | 1303| 225 2932
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON 750| 1219 9143
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 40012
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Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H = 3,5 m, d= 15m, egim: 2/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSI BIiRIM| BF. |MIKTAR Tt’TTLA)R

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 45 9137
Antifer Bloklarin tasinmasi

POZ.16.111 |ve yerine konmasi M3 41.47 45 1866
(Karadan)

POZ.21.006 |S24an Antifer blok M2 | 2074| 191 3961
yapilmast
Betonarme icin & 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 1,32 3260
biikiiliip yerine konmasi

poz.34.006 |0 0-400)T. Taslarla TON | 1200| 1006 | 12163
Anrosman yapimi

poz.34.008 | (04-2)T. Taslarla TON | 13,03| 198 2580
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
{SLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750 1204 | 9030
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 41997
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Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 9 m, egim: 1/3 i¢in kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSi BiRIM| BF. |MIKTAR T‘(JTTSR

KISIM-1
DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

P0OZ.16.014/1 (kima tas) 300 Dz. M 203,04 55 11167
Antifer Bloklarin

POZ.16.111 |tasinmasi ve yerine M3 41.47 55 2281
konmasi (Karadan)

POZ.21.006 |>2dan Antifer blok M?2 20,74| 230 4770
yapilmast
Betonarme i¢in = 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii geligin TON | 2469,63| 1,62 4001
biikiiliip yerine konmasi

POZ.34.006 f -0.400)T. Taslarla |+ | 1909|545 6589

nrogman yapimi

poz.34.008 | ©4-2)T. Taslarla TON | 1303 119 1551
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
ISLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON 750 664 4980
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 35339
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Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 11 m, egim: 1/3 icin kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSi BiRIM| BF. |MIKTAR Tt’TTLA)R

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 54 10964
Antifer Bloklarin

POZ.16.111 |tasinmasi ve yerine M3 41.47 54 2239
konmasi (Karadan)

POZ.21.006 | S2gaN Antifer blok M2 | 2074| 243 5040
yapilmast
Betonarme icin & 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 1,86 4594
biikiiliip yerine konmasi

poz.34.006 |(©-0-400)T. Taslarla TON | 12,00 740 8947
Anrosman yapimi

poz34008 | (04-2)T Taslarla TON | 13,03 164 2137
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
{SLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750 904 6780
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 40701
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Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 13 m, egim: 1/3 icin kesif 6zeti

POZ. NO. iSIN CINSi BIRIM| BF. |MIKTAR Tt’TTLA)R

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT ISLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 53 10761
Antifer Bloklarin

POZ.16.111 |tasinmasi ve yerine M3 41.47 53 2198
konmasi (Karadan)

POZ.21.006 | S2gaN Antifer blok M2 | 2074| 240 4978
yapilmast
Betonarme icin & 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 1,91 4717
biikiiliip yerine konmas1

poz.34.006 |0 0-400)T. Taslarla TON | 1209 968 | 11703
Anrosman yapimi

poz34008 | (04-2)T Taslarla TON | 13,03 220 2867
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
{SLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750| 1188 | 8910
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 46133

136



EKLER

C.UNAT

Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 13 m, egim: 1/2 i¢in kesif dzeti

POZ. NO. iSIN CiNSi BIRIM| BF. |MIKTAR Tt’TTLA)R

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 60 12182
Antifer Bloklarin

POZ.16.111 |tasinmasi ve yerine M3 41.47 60 2488
konmasi (Karadan)

POZ.21.006 |Sadan Antifer blok M2 | 2074 219 4542
yapilmast
Betonarme icin & 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 1,08 2667
biikiiliip yerine konmas1

POZ.34.006 f - 0.400)T. Taslarla TON | 12,09| 855 10337

nrogman yapimi

poz.34.008 | (0-4-2)T. Taslarla TON | 13,03| 178 2319
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
{SLERI:

105/A Tag nakli (10 km TON 750| 1033 7748
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 42284
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Antifer dis kaplamali dalgakiranlarda H =5 m, d= 15 m, egim: 1/3 icin kesif dzeti

POZ. NO. iSIN CINSI BIRIM| BF. |MIKTAR Tt’TTLA)R

KISIM-1 DALGAKIRAN
INSAAT iSLERI:
(F) sinift demirsiz beton 3

POZ.16.014/1 (kirma tas) 300 Dz. M 203,04 52 10558
Antifer Bloklarin

POZ.16.111 |tasinmasi ve yerine M3 41,47 52 2156
konmasi (Karadan)

POZ.21.006 | S24an Antifer blok M2 | 2074| 232 4812
yapilmast
Betonarme icin & 28 mm

POZ.23.016 |kalin nerviirlii ¢eligin TON | 2469,63 1,91 4717
biikiiliip yerine konmas1

P0z.34.006 |0~ 0400)T. Taslarla TON | 12,09| 1224 | 14798
Anrosman yapimi

poz.34008 | (0:4-2)T. Taslarla TON | 13,03 270 3518
Anrosman yapimi
KISIM-2 NAKLIYE
{SLERI:

105/A Tas nakli (10 km TON | 750 1494 | 11205
mesafeden)
GENEL TOPLAM: 51764
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Kara Yolu Tasima Formiilleri:

Kara yolu ile yapilan tagimalarin bedellerini tayin i¢in kullanilan ve birim fiyat
tarifinde agiklanan (K) tasima kat sayis1 2017 yil1 i¢in agsagidaki gibi alinacaktir.

K = 245,00

A- (Poz 07.005) tasima mesafesi 10.000 m.ye kadar olan kara yolu tagimalart:
NF =0,00017 x K x A x VM

M = Nakliye mesafesi (metre)

Kisim C-Naklive insaat isleri:

(T.C. Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi Alt Yap1 Yatirimlart Genel
Miidiirliigii 2017 Y1l Birim Fiyat Tarifleri ve Birim Fiyat Listesi’ne gore):

J 16.014/2a (F) Sm. Kron. Beton Birim Fiyat Hesaplar1:(m®)
Santiye i¢i -Moloz taginmasi Nakliye Analizi: Birim fiyat hesabn :

16.014/2 (F) Sinifi kronman betonu :(m®) 151,73 TL/m® karsiz fiyat1

Tasima Formiilii:

Nf = 0,00017 x K x A x VM
K =245

A=1

M =10000m.

Nf =0,00017 x 225 x 1 x V6000x 2,4 T/m* = 6,64 TL/ton. 158,37

%25 miiteahhit kar1 39,59
197,96
198 TL/ton.

. 104/A -Tas Nakli Birim Fiyat Hesaplari: (Ton)
B- (Poz 07.005) tasima mesafesi 10 km. den fazla olan kara yolu tagimalart:

NF = K x A (0,0007 x M + 0,01) 0,00017

M = Nakliye mesafesi (kilometre) 0,01
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Tas ocak mesafesi M = 10 km. alindi.
K =245

A=1

M =10 4,2

%25 miuteahhit kar1 1,0 7,5 TL/ton.
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