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OZET

Glinlimiizde kiiresellesmenin diinya ekonomilerine en 6nemli etkilerinden biri, mal ve
hizmet iiretimini nitelik ve nicelik olarak artirip toplumsal refahi yiikseltmesidir. Bu yiizden
ekonomik biyume ile ilgili her konu hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde odak noktasi
haline gelmistir. Ekonomik biiyiime ekonomik sistemin gozde bilesenlerinden olup iiretim ve satis,
gelir ve harcama, yatirim ve verimlilik, tasarruf ve krediler gibi tiim ekonomik isleyisi yansitan bir
kavramdir. Bu nedenle, bir iilkenin ekonomik giicli, ekonomik biliylime rakamlariyla
ozetlenmektedir. Bu noktada, ekonomik biiyiime rakamlarinin ger¢cege en yakin sekilde tahmini
Oonem kazanmakta ve bu tahmin igin ekonometrik yontemlerin kullanildigi c¢aligmalar
yapilmaktadir. Tiirkiye nin ekonomik biiylimesini en iyi sekilde tahmin etmek amaciyla ele alinan
bu calismada, farkli frekansa sahip verileri ayni modelde analiz eden MIDAS yaklagimi
kullanilarak tahminin en hassas ve etkin yapilmasi saglanmistir.

Calismada, ekonomik biiyiime tahmini i¢in literatiirde en ¢ok kullanilan sanayi {iretim
endeksi, enflasyon, tarim dis1 istihdam ve dis ticaret verileriyle cesitli MIDAS regresyon modelleri
denenmis ve Almon Polinomlu Midas Reresyon Modelinin daha iyi tahminler verdigi goriilmiistiir.
Sonug olarak, bu model ile Tiirkiye nin ekonomik biiylime oran1 2017 yilinin 4. ¢ceyregi i¢in tahmin
edilmis ve elde edilen tahmin degeriyle ger¢ek biiyiime orami arasindaki farkin ¢ok az oldugu
saptanmistir. Bu baglamda c¢alisma, ekonometri literatiiriinde yeni bir yaklasim olan MIDAS
regresyon modelleri ile en etkin tahminlerin yapilabilecegini ortaya koymus ve 6zellikle ekonomik
biiyiime i¢in yapilan dogru tahminlerle politika yapicilara siirdiiriilebilir biiylime probleminin
¢oziimiinde 6nemli katkilar saglanmustir.

Anahtar Kelimeler: MIDAS Regresyonu, Tirkiye Ekonomik Blyume, Tahmin
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SUMMARY
APPLICATION OF MIDAS REGRESSION MODELS IN MIXED-FREQUENCY DATA:
ECONOMIC GROWTH FORECAST FOR TURKEY

One of the most important influences of globalization on world economies today is that the
production of goods and services increases in quality and quantity and increases social welfare. As
a result, every issue related to economic growth has become a focal point in both developed and
developing countries. Economic growth is one of the main components of the economic system
and is a concept that reflects all economic functioning such as production and sales, income and
expenditure, investment and productivity, savings and loans. For this reason, the economic strength
of an country is summarized by the figures of economic growth. At this point, economic growth
figures are most closely related to the reality, and studies using econometric methods are being
used for this estimation. Turkey's economic growth discussed in this study to estimate the best,
most accurate and efficient data having different frequencies of the estimate made using the
MIDAS approach that analyzes are provided in the same model.

In the study, various MIDAS regression models were tried with estimations of industrial
production index, inflation, non-agricultural employment and foreign trade used in the literature in
order to estimate economic growth, and the Almon Polinomial Midas Rerison Model gave better
estimates. As a result, the difference between these models Turkey's economic growth rate was
estimated for the 4th quarter 2017 and the resulting predicted values with the actual growth rate
was found to be minimal. In this context, the study has shown that the most effective estimations
can be made with the MDAS regression models, which is a new approach in econometric literature,
and especially with the correct estimations made for economic growth, significant contributions
have been made to the solution of the problem of sustainable growth.

Keywords: MIDAS Regression, Economic Growth of Turkey, Forecasting
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ONSOz

Makroekonomik verilerin analizi ve gelecekte alabilecegi degerlerin tahmini, iilkelerin
merkez bankalari, finansal kurumlar ve o iilkede bulunan isletmeler igin oldukga Gnemli
konulardan biridir. Fakat, birgok makroekonomik veri farkli frekansa sahip oldugu i¢in yapilacak
analizleri zorlastirmaktadir. Ornegin, biiyiime (GSYH) verileri ¢eyreklik olarak bulundugu halde,
enflasyon veya issizlik verileri aylik olarak, ayn1 sekilde enflasyon verisi aylik olarak bulundugu
halde faiz oranlar1 haftalik veya giinliik veri halinde bulunmaktadir. Bu tiir veriler, farkli frekansh
veya karma frekansli veri olarak nitelendirilmektedir.

Genellikle literatiirde, ayni frekansl verilerin analiz edildigi modeller yer almaktadir. Eger
veriler farkli frekansliysa basit matematiksel islemlerle (ortalama veya toplam alma gibi) ayni1
frekansa sahip veriler elde edilebilmektedir. Bunun en 6nemli dezavantaji bilgi kaybina yol agmast
ve sonuglar istatistiksel olarak sapmali hale getirmesidir. Ciinkii, belirli bir ortalama ve toplam
alma islemi verilerin dagilimini degistirir ve veriler dogal bilgi saglama ozelliklerini kaybeder.
Fakat son donemlerde karma frekansa sahip verilerin tzerinde higbir degisiklik yapilmadan
kullanilmasina yardimeci olacak yontemler Gyhsels ve digerleri (2004) tarafindan gelistirilmeye
basland1 ve bu ydntemler Karma Veri Ornekleme-MIDAS regresyonu adi altinda literatiire girdi.

Bu ¢alismada, Tirkiye’nin 2017 yili son ¢eyrek ekonomik biiylime tahmininin yapilmasi
icin Gyhsels vd. tarafindan gelistirilen MIDAS regresyon yaklasimlar: kullamlarak tutarli
tahminlerin elde edilmesi amaglanmustir.

Ekonomik biiyiime tahminin yapilmasi i¢in TUIK tarafindan yayimlanan en giincel veriler
kullanilmistir. Verilerin analizi Eviews 10 ve R {izerinde senkronize sekilde yiirtitiilmiistiir.
Boylece, analiz sonuglari iki farkli programda elde edilerek yapilabilecek yanlishiklart azaltmak ve
analizlerin glivenirligini arttirmak s6z konusu olmustur.

Calismay1 6zgiinlestiren nedenlerden biri, MIDAS regresyon modellerini kapsamli bir
sekilde ele alinmas1 ve su ana kadar yapilan ¢alismalarda tiim regresyon modelleri i¢in gecerli olan
varsayimlarin MIDAS regresyon modelleri igin de test edilmesini saglamasidir. Calismada
ozellikle MIDAS regresyon modelleri igin hatalarin otokorelasyonlu, degisen varyansli olmamasi
ve modelin spesifikasyon hatasi tastmamasi gibi varsayimlarin testine 6zen gosterilmistir.

Calisma ii¢ boliimden olusmustur. Birinci boliimde, ekonomik biiylime hakkinda genel

bilgiler verilerek ekonomik buyimenin 6nemi ve GSYH hesaplama yontemleri (zerinde



Xi

durulmustur. Bu boliimiin sonunda ise ekonomik biiylime ile ekonomik sistemin degiskenleri
arasindaki iliskiler incelenmistir.

Ikinci béliimde, ekonomik biiyiime tahmininde kullanilan Karma Veri Ornekleme igin
teoride gelistirilen MIDAS regresyon modelleri incelenmis ve bu modellerin teorik yapisina
deginilmistir. Ayrica, uygun model se¢iminde yaygin olarak kullanilan kriterler hakkindaki
bilgilere de yer verilmistir.

Uciincii boliimde ise, ekonomik biiyiimenin en etkin tahminlerine ulasmak igin gesitli
MIDAS regresyon modelleri denenmistir. Bu denemeler neticesinde Almon Polinomlu Midas
Reresyon Modelinin en uygun model oldugu goriilmiistiir. Uygun modelin varsayimlarinin test
edilmesi ve ana modelin tahmini gibi konularinda yer aldigi bu béliimde son olarak Tiirkiye’nin

2017 y1l1 4. ceyrek ekonomik biiylimesi tahmin edilmistir.



BIiRINCi BOLUM

EKONOMIK BUYUME

1.1 Ekonomik Buyime

Ekonomik bulyiime, bir tlkenin bir yil icerisinde Uretim miktarinda veya reel gayrisafi
yurtici hasilasinda olan artislar gosterir ve ekonominin ne kadar biiyiidiigii hakkinda genel bilgi
verir. Ekonomik biiylime ayn1 zamanda ekonomik giiciin bir gdstergesi olup, ekonomik sistemin
ne kadar saglikli calistigin1 gosterir. Bu nedenle ekonomik biiylime ekonomik ¢iktinin bir
Olcumudur (Fishcer ve Startz, 2009: 11)

Ekonomik ¢iktida meydana gelen artigin bilyime olarak nitelendirilebilmesi igin, bu artisin
gecici olmamasi gerekir, yani strekli olmas: gerekir (Fishcer ve Startz, 2009: 38). Dolayisiyla
ekonomik biyiume kisa donemi kapsayan statik bir olgu degil, uzun dénemi kapsayan dinamik bir
olgudur. Kisa donemde tretimin ne kadar arttigina yonelik 6n savlar yapilabilir fakat ekonominin
nasil bir trend izleyecegi, gercek yapisi ve yapisal degisimi hakkinda yeterli bilgiye ulasilamaz
(Dornbusch, 2009: 45).

Bir Ulkenin ekonomik blyimesi iki yolla meydana gelir. Birincisi, tam istihdam altinda
kullanilan iktisadi kaynaklarin daha verimli kullanilmaya baslanmas: yoluyla buyimenin
saglanmasi; ikincisi, tam istihdamda kullanilan kaynak miktarina yenilerinin eklenmesi yoluyla
uretimin saglanmasi. Bu nedenle, ekonomik bilytime, dretim potansiyeli ve verimlilik ile yakindan
iligkili olmaktadir (Barro ve Martin, 2004: 3)

Buylme teorilerinin temel ugras alani, tam istihdamda ortaya gikan ekonomik biiytimedir.
Bu anlamda ekonomik blyume, nitelikten (yasam standardini ylkselten unsurlardan) ¢ok nicelik
(sayisal) bakimindan ortaya ¢ikan bir degisikligi 6l¢mekte, baska degisle Uretim faktorlerinden bir
veya bir kaginin artmas: sonucunda meydana gelen retim (¢ikt1) artisin ifade etmektedir (Erding,
2013: 30).

GSYH’nin zaman iginde biiyliimesine Sebep olan nedenler hangileridir? Ekonomik
kaynaklarda olan degisimdir ki buna 6rnek olarak sermaye ve emekteki degisim gosterebilir. Bir
tilkede insanlarin isgiiciine dahil olmasiyla iiretim miktarinda artig yasanir bu tretim faktorinun
unsurunu olusturur, bunun yaninda bir iilkede artan bina ve teknoloji sayisi da {iretim faktoriiniin

diger unsuru olan sermayeyi olusturur. Bu faktorlerdeki yasanan artis direkt olarak tretim



miktarinda artisa neden olur boylelikle de {tretim miktarindaki artis Ekonomik Biiylime
rakamlarina yansir (Startz, 2014: 126).

Uzun ddnemde, potansiyel GSMH’nin artmasi ile ifade edilen buyumenin yaninda kisa
donemde, girdiler heniiz tam ve etkin kullanilmadiginda toplam talepteki artislar sonucunda
kapasite kullanim oranlarindaki degismelerle ifade edilen tretim artislar: da vardir. Bu tur dretim
artiglar: ve azaliglar: kapasite kullanim oranindaki degismelerden kaynaklanmaktadir. Cari hasilada
meydana gelen kisa vadeli bu dalgalanmalar biyume teorilerinin degil, konjonktur teorilerinin
konusunu olusturmaktadir (Taylor, 2008: 214).

Ekonomik biyume uzun donemde, sirekli bir trend boyunca yurimeyip, bazen de
dalgalanmalar gosterir. Yani GSYH devamli ayn1 hizda artmaz. Fakat ekonomik biiylimeden s6z
edebilmek i¢in iiretim hacmindeki bu genislemenin siirekli ve reel olmasi gerekir. Biiylime orant
ne kadar blylk olursa, o oranda ekonomi yeni mal ve hizmet Uretimini arttirtyor demektir. Bir
tilkede ekonomik biiylimenin saglanabilmesi i¢in, her seyden dnce yatirimlarin arttirilmasi gerekir.
Daha fazla yatirnm da kuskusuz, yatirimlarin kaynagi olan tasarruflarin artmasia baghdir. Bir
ilkede tasarruf orani ne kadar biiylikse, yatirim oran1 da o denli biiyiik olacagindan, biiylime orani
da oteki kosullarin degismemesi kaydiyla, o denli yiiksek olacaktir (Kutlu,2004: 93)

Bunun yaninda, tiim {ilkelerde ekonominin bir yil veya ii¢ aylik donemler itibart ile
performansini 6lgmek icin kullanilan en kapsamli ve tutarli gosterge, GSY H’nin biiyiime oranidir.
Sanayici ve is adamlari, temel kararlarini alirken, bu oranlari incelerler. Yabanci sermaye sahipleri
de bilyiime oranlarini inceleyerek, bir iilkenin ekonomisi hakkinda fikir sahibi olabilir (Kutlu,2004:
95).

1.2 Gayrisafi Yurtici Hasila

Milli gelir, bir iilkede belirli bir donemde {iretilen tamamlanmis mal ve hizmetlerin net
parasal degeridir. Bir tlkede ekonomik kararlar ne denli ¢ok ise, o ulke igin ekonomik aktivite o
denli yogunlasacak, iilkedeki toplam iiretim o denli artacak ve nihayetinde hesaplanan milli geliri
rakami o nispette daha biiyiik olacaktir. Milli gelir ile iliskili bir¢ok kavram kullanilabilir. Bunlar
icinde en sik kullanilan bazi1 kavramlar sunlardir:

» Gayri Safi Milli Hasila (GSMH): Belirli bir donem igerisinde iilke vatandaslarinin
urettikleri nihai mal ve hizmetlerin piyasa degerleri ile ¢arpiminin toplamidir.

* Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYH): Bir iilke sinirlari igerisinde belirli bir donemde iiretilen

mal ve hizmetlerin piyasa fiyatlariyla ¢arpiminin toplamidir.



» Kisi Bagina Diisen Milli Gelir: Bir iilkenin milli gelir rakamimin niifusa bolimdiyle elde
edilen, bir kisiye diisen ortalama gelirdir (Krugman ve Wells, 2015: 167).

Gunumuzde ekonomik performansin 6nemli gostergesi olarak GSMH degil, GSYH
kullanilmaktadir. Bunun ilk nedeni, uluslararasi ekonomik entegrasyonun artmasi, ekonomik
stnirlarin siyasal sinirlarin 6tesine ge¢gmesidir. Bir diger nedeni GSYH’nin 6lgimunin GSMH’ ya
gore daha kolay olmasidir. Zira net dig faktor gelirlerini belirlemek istatistiksel agidan zordur.
Baska bir nedeni ise ekonominin istihdam yaratma gucini GSYH’nin daha iyi temsil ediyor
olmasidir (Yildirim, 2011: 26-30).

GSYH bilesenlerine bakildiginda ise bu bilesenleri, tiiketim harcamalari — C, yatirim

harcamalar1 — I, devlet harcamalar1 — G, ihracat — X ve ithalat — IM olusturmaktadir:
GSYH=C+I1+G+X-1IM 1)

Genellikle, GSYH nominal ve reel olmak U(zere iki sekilde hesaplanmaktadir. Nominal
GSYH, belirli bir yil da tretilmis olan nihai mal ve hizmetlerin o yilin piyasa fiyatlar: cinsinden
olan degeridir. Bir baska deyisle, herhangi bir t déneminde Gretilen tim mallarin miktarlari ile o

donemdeki fiyatlarinin garpimlarinin toplamina esittir (Krugman ve Wells, 2015: 169).
n
Nominal GSYH= Z PixQ, (2
i=1

Her yil fiyat diizeyinde olusan farkliliklar GSYH’yi degistirecektir. Uretim diizeyinde
miktar olarak higbir degisiklik olmasa bile fiyatlar dizeyinde meydana gelebilecek artis milli geliri
belli bir oranda artiracaktir. Tim bunlari 6nlemek igin Reel GSYH hesaplanmaktadir (Krugman ve
Wells, 2015: 170).

Reel GSYH, farkl yillarda Uretilen mal ve hizmetlerin ayn: fiyatlarla 6l¢iilmesini saglar ve
donemler arasinda iiretim miktarindaki degisimi 6lgmeye yardimci olur. Bir baska degisle belirli

bir yildaki cari Uretim miktarlari baz (temel) alinan bir yilin piyasa fiyatlariyla ¢arpilarak toplanir:

n
Reel GSYH= z Py x Q, )
i=1



Reel GSYH hesaplanmasi nominal GSYH’dan fiyat degisikliklerinin arindirilmasina,
dolayisiyla fiyat artislarinin etkisini giderilmesine olanak saglar ve gercek (fiziki) Gretimdeki
donemler arasi degismeleri 6lgmeye yardimer olur (Croushore, 2014: 145).

Ekonominin iyiye gitmesini yalnizca bir ekonomik faktore bagli olarak belirlenmemelidir,
bir Glkenin sahip oldugu ekonomik gostergeler diger lkeler ile de kiyaslanmalidir. Ornek olarak,
zengin Ulkelerin GSYH rakamlari, fakir tilkelere gore daha fazla olmaktadir. Kisi basina diisiin
GSYH ile yasam 0mrii arasinda bir korelasyon oldugu bilinmekte ve zengin iilkelerde insanlarin

daha fazla hayat siirdiigii bilimsel olarak kanitlanmaktadir (Mankiw, 2018: 490).

1.3 Gayrisafi Yurti¢i Hasilayr Hesaplama Yontemleri

Bir iilkede ekonomik aktivitenin yogunlugunu bilmek, yani o iilkenin gelirini 6lgebilmek,
yaratilan geliri, dogru degerlendirebilmek ve yonlendirebilmek (ekonomi politika) i¢in 6nemlidir.
Bir iilkede GSYH 6l¢gmede ii¢ farkli yontem kullanilmaktadir. Ayn1 GSYH rakamina ulasmamizi
saglayan bu yontemler; tiretimi, harcama ve gelir yontemleridir (Mankiw, 2018: 495)

Uretim Yo6ntemi- bir ekonomide tiim firmalarin bir yil icerisinde Urettikleri tim mal ve
hizmetlerin miktarlarinin, 0 mal ve hizmetlerin fiyatlariyla ¢arpilarak hesaplanmasidir. Abel ve
Bernanke (2014: 26) uretim yontemiyle GSYH’y1, mal ve hizmetlerin piyasa degerleri cinsinden,
yani sats fiyat1 cinsinden gosterilmesidir seklinde tanimlar. Ornek olarak, Tiirkiye’de bir firmanimn
araba sattig1 diisiinllsin arabanin satig fiyatt 21500 TL dir. Fakat araba 3 farkli fabrikada islem
gormektedir. Birinci fabrikada islem goéren bir araba 4200 TL’ ye ikinci fabrikaya satilmaktadir.
Ikinci fabrikada islem goren araba ise ticlincli fabrikaya 9000 TL’ye satilmakta ve son olarak
Uclincu fabrikada satis igin hazirlanma islemi goren araba piyasada alicilarla bulugsmak tizere
21500TL’ye satilmaktadir. Uretim ydntemiyle GSYH hesaplanirken tiim fabrikalarm diger
fabrikalara arabalar1 satma fiyati degil, tiretim yaparken yarattiklari katma degerler dikkate
alinmaktadir. O zaman ilk fabrika 4200 TL’lik, ikinci fabrika 4800TL (9000-4200=4800TL),
Uclincu fabrika ise 12500TL’lik (21500-9000=12500TL) bir katma deger yaratilmistir ve ti¢
fabrikanin yarattigi katma degerlerin toplami nihai satig fiyatt olan 21500TL’ni vermektedir.
Kisaca dretim yontemiyle GSYH’y1 hesaplarken iriinlerin satig fiyatlar1 degil, alip satilirken
yarattiklari katma deger dikkate alinir (Krugman ve Wells, 2015: 196).



Abel ve Bernanke, (2014: 26) GSYH’ nin mal ve hizmetlerin piyasa fiyatlariyla
Olctlmesinin bazen sorunlar ortaya ¢ikardigini séylemis ve en biyuk sorunun ise, tim mal ve
hizmetlerin resmi pazarlarda sunulmamasidir seklinde oldugunu ifade etmistir.

Harcama Yontemi- bir ekonomik birim elde ettigi geliri harcadiginda yaptigi harcama bir
bagka ekonomik birimin gelirini olusturacaktir. Dolayisiyla bir iilkede toplam gelir ve toplam
harcama kavramlar1 aslinda ayni1 rakamsal biiytikliikleri ifade etmektedir. Bu sebeple bir iilkede
ekonomik birimlerin yaptiklari harcamalari toplayarak o ekonomik birimlerin toplam gelirini elde
edebilir. Bu yontemde ekonomik birimlerin harcamalar1 smiflandirilarak dikkate alinir. Her
ekonomide gerceklestirilen tiiketim harcamalari, yatirim harcamalari, devlet ile ilgili harcamalar
ve dis ticarete iliskin harcamalar toplanirsa, o Ulkede toplam harcama yani GSYH elde edilmis
olunur (Croushore, 2014: 198).

Gelir Yontemi- Uretim, bazi girdilerin ¢iktiya doniisme siireci, ya da bazi girdilerin
faydalik diizeyinin arttirilmasi olarak tamimlanabilir. Uretimin ¢iktilarni genel olarak mal ve
hizmetler diye ikiye ayirmak miimkiin iken, kullanilan girdileri emek, sermaye, dogal kaynak ve
girisimcilik olarak dorde ayirmak miimkiindiir. Girdiler, ekonomi biliminde tiretim faktorleri
olarak isimlendirilmektedir. Bir ekonomide kullanilan tiretim fakt6rii miktar1 ise o ekonomi icin
istihdam diizeyi olarak tanimlanir (Krugman ve Wells, 2015: 197)

Ekonomide kisa donemde ¢iktida bir artis yasanabilmesi i¢in kullanilan girdi miktarinda bir
artisin olmasi1 gerekmektedir. Dolayisiyla {iretimi artan ekonomiler, istthdam miktarini arttiran
ekonomilerdir. Uretimde yaratilan ekonomik deger (yani mal ve hizmetlerin parasal bedelleri) bu
siiregte kullanilan Uretim faktorleri tarafindan paylasilmaktadir. Paylasimda iiretim faktoriiniin
payina diisen miktar, o iiretim faktdrii sahibi i¢in gelirdir. Uretim faktdrii sahipleri, {iretim
siirecinde bu faktorleri degerlendirerek gelir elde etmektedirler. Bir ekonomide iiretim faktorlerinin
gelirlerini toplayarak, o ekonomide fliretilen mal ve hizmetlerin parasal degerlerine ulasmak
miimkiin olacaktir ve gelir yontemiyle GSYH’l1 hesaplanmasi 6zetle tiretim faktorlerinin kazandigi
gelirlerin toplanmasini ifade etmektedir (Yildirim, 2011: 32).

Gelir yontemiyle Hesaplanan GSYH’yi1, Krugman ve Wells’in (2015:198) araba 6rnegiyle
aciklamis olursak her ii¢ fabrikanin isgilere 6dedigi toplam dcret 15700 TL, toplam faiz 6demeleri
2600 TL, toplam kira giderleri 1000 TL ve girisimcinin kazandigi toplam kar miktar1 2200 TL ise
bu zaman tum faktor sahiplerine 6denen miktar toplamda 21500 TL’ye esit olur Ki, bu da tretim

yontemiyle hesaplanan GSYH ile aynidir.



1.3.1 Zincirlenmis Hacim Endeksi ile GSYH hesaplama

TUIK, c¢eyreklik GSYH’n1, cari fiyatlarla ve zincirlenmis hacim endekslerine gore
hesaplamaktadir.

Cari fiyatlarla hesaplama; ger¢ek degisimlerle birlikte fiyat hareketlerini de dikkate alir.
Fakat, gercek degisimlerin izlenebilmesi igin fiyat degisikliklerinden kaynaklanan etkinin
giderilmesi gerekmektedir. Zincirlenmis hacim endeksleriyle hesaplanan GSYH, bu etkiyi
gidererek; belli bir donemdeki gergek degismeleri 6lgmektedir. Fiyat degisimlerinin etkisinden
arindirihip yalmizca gergek degisimin Olgiilmesi i¢in ise fiyat yapisinin gilincel olmasi
gerekmektedir. Ardisik iki yil hesaplamalarinda sabit bir yildaki fiyatin kullanilmasinin yerine
onceki yilin fiyatlar1 kullanilarak zincirlenmis hacim endekslerine ulasildiginda; fiyat
degisimlerinden arindirma islemi daha saglikli olmaktadir. Buna karsin zincirleme yontemler
kullanildiginda toplamsal olmama sorunu ortaya ¢ikmaktadir (Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2017: 3)

Zincirlenmis hacim endekslerini hesaplayabilmek igin ¢ 6nemli zincirleme metodu
bulunmaktadir. Bunlar; 6nceki yil ortalamasi ile zincirleme (annual overlap), 6nceki yilin son
ceyrekligi ile zincirleme (one quarter overlap) ve onceki yilin ayn1 ¢eyrekligi ile zincirleme (over
the year) seklindedir. TUIK Zincirlenmis hacim endeksleriyle hesaplanan GSYH tahmininde
onceki yilin yil ortalamasi ile zincirleme yontemini kullanmaktadir. Bu yontem kullanildiginda
yillik hesaplar ile daha tutarl sonuglar elde edilmektedir

http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=24569 (erisim tarihi: 18.01.2018).

Zaman i¢inde goreli fiyatlar degistigi i¢cin baz yili glincellemek ihtiyaci yaranmaktadir.
Farkl1 iilkeler, eskiden her 5 veya 10 yilda bir baz yilin1 giincellenmeye giderlerdi. Tirkiye’de de
1998’den once 1987 baz yili idi. Bu giincellemeler her ne kadar bir ihtiyactan dogsa da baz yili
degisiklikleri ge¢mis yillarin biiylime oranlarini da degistirdikleri i¢in her gilincelleme tarihi
yeniden yazmak anlamina gelmekteydi. Hem giincellemeyi miimkiin olan en kisa siirede yapmak
hem de gegmis biiylime oranlarinin her glincellemeyle beraber degismesini 6nlemek i¢in SNA 2008
ve ESA 2010 zincirleme hacim endeksi 6nermektedir. Burada, reel GSYH hesaplanirken hep bir
onceki yilin fiyatlar kullanilmaktadir. Herhangi bir t yilinin, buna 2015 diyelim, GSYH biiylimesi
hesaplanirken cari fiyatlarla 2014 GSYH’ s1 ve 2014 fiyatlar1 kullanilarak elde edilen 2015 reel
GSYH seviyesi kullanilmaktadir. Zincirleme endeks ydnteminde cevap aradigimiz soru sudur:
fiyatlar, gecen yildan bu yila hi¢ degismeseydi, miktar degisimlerinden kaynaklanan GSYH
seviyesi ne olurdu? (Bakis, 201: 12).


http://www.tuik.gov.tr/PreHaberBultenleri.do?id=24569

Zincirleme endeks yonteminde her y1l baz y1l degismektedir. Bu degisiklik yalnizca ardisik
yillart etkiledigi i¢in diger yillarin biiyiime oranlart bu degisiklikten etkilenmemektedir. Reel
GSYH seviyesini temsil edecek bir endeks olusturmak istedigimizde, ki buna zincirlenmis hacim
endeksi denmektedir, endeksin hangi y1l 100 degerini alacagina karar vermemiz gerekecektir. Buna
referans yil denmektedir. TUIK en son revizyonunda 2009 yilmi referans yil olarak almustir.
Referans yil tercihi sadece endeks degerini etkilemekte olup GSYH biiylime oranlarini katiyen

etkilememektedir (Bakis, 2016: 13).

1.4 Ekonomik Buylime Hizinin Hesaplama

Buylme hizi, kisa ddnem, uzun dénem olarak hesaplanabilir.

Kisa Donem- Ekonominin belli bir dénemde Urettigi hasiladaki bliyime, nominal veya reel
artisla ya da hasila diizeyindeki veya Kisi basina hasiladaki artigla 6lctlebilir. Fakat ekonominin
gercek Oretim gucunun hesaplanmasinda, nominal artislarin yerine ¢cok zaman reel artislar
kullanilmaktadir. Bu yuzden biyume, reel GSYH’daki artis hizi olarak tanimlanabilir (Barro ve
Martin, 2004: 36).

Bir degiskenin herhangi iki donem arasindaki degisme orani, bu degiskenin iki donemdeki
degerleri arasindaki farkin, baslangic donem degerine oraniyla hesaplamr. Ozetle, ekonomik

blylime orani agsagidaki formiille hesaplana bilir:

_ Reel GSYH-Reel GSYH,
Reel GSYH,;

g, 4

Bulunan deger 100 ile carpilarak biilyime oranini ylzde cinsinden ifade edebilir. Bu oran
ulkenin Gretim guci hakkinda genel bilgiler sunar.

Uzun dénem- Reel GSYH’nin az da olsa her yil belirli bir oranda biylmesi, zaman
icerisinde buyumenin katlanmasi anlamina gelmektedir. Bunun nedeni, biyimenin kimalatif yani
birikimli bir sire¢ olmasidir. Yo degerinden baslayip, her yil esit ya da esit olmayan bir blylimeyle
n yil sonunda Yn degerine ulasan reel GSYH’daki yillik ortalama biyiume orani ise su sekilde

hesaplanacaktir (Barro ve Martin, 2004: 37; Burda ve Wyplosz, 2005: 46-49).
1

G EEG



Genellikle reel GSYH vyillar itibariyle artis egilimi gosterir ve bu egilim reel GSYH trendi
olarak adlandirilir. Reel GSYH trend gevresinde gozlenen dalgalanmalar izlenerek ekonominin
performans: tizerine yorum yapilabilir. Ornegin, reel GSYH trendindeki yukar: dogru gelismeler,
hayat standardindaki artisin bir ifadesiyken asagi dogru bir gelisme ise issizlik, tretim kayb: ve

refah dlizeyinde bir azalma olarak yorumlanabilir (Taban, 2011: 42).

1.5 Ekonomik Biiyiimenin Diger Ekonomik Degiskenlerle Tliskisi
1.5.1 Ekonomik Bilyiimenin Sanayilesme ile iliskisi

Ekonomik blyiime ve sanayilesme arasindaki iliski teoride oldugu kadar uygulamali
iktisatta da dikkat ceken bir konudur. Kaldorun biyiime modeline gére mevcut sektorler arasinda
sanayi sektoru “biiylimenin motoru” olarak kabul edilir ve neoklasik iktisadi modellerin varsaydigi
gibi sanayi sektdriinde sermayenin veya yatirimlarin getirileri azalmayip artmaktadir. GSYH icinde
sanayi sektoriiniin paymnin artmasinin yaratacagi dissal pozitif ekonomilerin etkisi ekonomik
biiylimeyi hizlandiracaktir (Kaldor, 1966: 25).

Kaldor’a ilaveten Verdoorn Kanunu sanayi sektoriindeki Gretim artisinin yine bu sektorde
verimliligin daha hizli bir oranda artmasina neden olacagini ileri stirmektedir. Kaldor’un biyiume
modelindeki ilk kanuna gore, GSYH ile onun bir pargasi olan sanayi sektdriiniin tiretimi arasinda
pozitif bir iligki vardir (Thirlwall,1983: 347).

Ayrica Verdoorn Kanunu da statik ve dinamik 6l¢ege gore artan getiriler nedeniyle sanayi
sektorunde isglict verimliligi ile iiretim miktar1 arasinda pozitif, ancak azalan verimler kanunu
nedeniyle sanayi sektorii disindaki diger sektorlerde (tarim ve hizmetler gibi) isgticu verimliligi ile
tiretim miktart ve istihdam hacmi arasinda negatif bir iliski oldugunu ileri sirmektedir. Kaldor
sanayilesmeye dayali bir biiylime modelinde isgucinin (azalan verimler kanunu geregince)
marjinal Grtnunin ortalama tirliniin altinda oldugu tarim ve benzeri sektorlerden sanayi sektoriine
transfer edilecegini, sanayi sektdriinde de isglcu verimliliginin artacagini ve bir biitiin olarak
uretimi (GSYH’nin) artiracagini ileri siirmiistr (Kaldor, 1966: 28).

Ekonomik gelismenin ancak hizli bir sanayilesme ile mimkin olabilecegi gorisuniin
benimsendigi 1930’Iu yillardan giiniimiize kadar gegen siirede Tiirkiye’de GSYH iginde sanayinin
pay1 6nemli 6lgiide artmistir. 1962-1977 planli ekonomi déneminde ekonomik biylimede sanayi
sektorl tarim sektoruniin 6nune gegerek itici bir giic konumuna gegmistir. 1980-2003 donemi AB
ve dunya ekonomisi ile buttinlesme ¢abasi igine giren Tiirkiye’de disa agilma ve yeniden yapilanma
onem kazanmistir (Yamak, 2000:36 akt. Terzi ve Oltulular,2004: 223).



Turkiye’de sanayilesme politikalar1 kalkinmanin temel dayanagi olmaya devam etmesine
ragmen, gelismis sanayi toplumlarina ve gelismekte olan bircok Ulkeye kiyasla Tiirkiye’nin
sanayilesmesi yeterli diizeye gelememistir. Buna bakmayarak, Turkiye’nin sanayilesmede
gosterdigi performansi da kiigimsememek gerekir. Ozellikle son yirmi yilda, GSMH i¢inde sanayi
uretiminin pay1 tarim sektoriine gore onemli artis gosterdigini goriiyoruz. Sanayi sektorundeki bu
blylmede, izlenen ekonomi politikalarinin pay1 oldukg¢a biylktir. 1980 sonrasi uygulanan disa
acilma politikalar1 ile dis ticarette saglanan liberallesmeler de ekonomik gelismeye ve
sanayilesmeye 6nemli katkilar saglamistir. GSMH i¢inde tarim sektoriiniin pay1 azalirken, sanayi
sektoriiniin paymin siirekli olarak artmasi sanayilesmenin dnemli gostergelerinden biri olarak
kabul edilmektedir (Terzi ve Oltulular,2004: 223).

Turkiye’de uygulanan kalkinma planlarinda sanayilesme ve kalkinma cabalar1 ayni
dogrultuda birlestirilmistir. Ozellikle 1980 sonras1 uygulanan kalkinma ve dis ticarette liberallesme
politikalar1 ile GSMH i¢inde sanayi sektoriiniin ve daha 6nce tarim iiriinleri agirlikli olan ihracatta
sanayi mallarinin payinin artirilmasi hedeflenmistir. Tlrk sanayisinin gelismesini zorunlu kilan
bircok onemli gerekge vardir. Oncelikle emek yogun sanayilerde saglanacak pozitif bir gelisme,
istihdam yaratma amacina 6nemli katkilar saglayabilir. Kore ve Tayvan gibi gelismis ve gelismekte
olan bazi iilkeler bu tecriibeyi yasamislardir. Ayni zamanda tarim sektorinin, yuksek nufus
artisinin oldugu Turkiye gibi gelismekte olan Ulkelerde isgiiciiniin istihdaminda yetersiz olusu,
igsizlikten kaginmada sanayilesme politikasini alternatifsiz birakmistir. Ayrica, tarimsal istihdamin
mevsimsel hareketlere sahip olmasinin yol agtig1 eksik istihdam durumunun ve isgiici—istihdam
istikrarsizliginin giderilmesi sanayi sektoriiniin gelistirilmesini zorunu kilmaktadir. Belli bir zaman
stiresini gerektirmesi ve iklim kosullarindan kolay etkilenmesi nedeniyle, tarim sektoriiniin tiretim
esnekligi dustiktiir. Ayrica tarimsal tiriinlere yonelik talep de turetilmis bir taleptir ve genellikle
nihai mal talebinin kiicuk bir yuzdesini olusturur. Arz ve talebin elastik olmasi, tilke ekonomisinin
uluslararas1 piyasalardaki istikrarsizliklardan kolayca etkilenmesine yol agmaktadir. Ornegin,
uluslararasi piyasalarda goriilen olumlu gelismelerin avantajlarindan yararlanma ve olumsuz
gelismelerin dezavantajlarindan sakinma gibi esneklik gerektiren durumlarda basarisiz
kalinmaktadir. Tarim sektoriine olan yiiksek bagimlilik, ayn1 zamanda ticaret hadlerindeki
bozulmada da 6nemli bir role sahiptir (Simsek, 1995: 24).

Sanayilesmede saglayacagi gelisme ile, Turkiye’nin yiksek bir ekonomik blyiime hizini
basarabilecegi gorlsii hayli tartisilmaktadir. Tiirkiye gelecekte yiiksek strdurulebilir bir buyime

oranin1 gerceklestirmek istiyorsa, bu blylmede sanayi sektorunin, 6zellikle de imalat sanayi
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sektoriiniin stiriikleyici bir rol oynamasi gereklidir. Teknolojik yatirimlarla desteklenen rekabetgi
sanayilesme politikalar1 ile TUrkiye sanayilesmede ve ekonomik biylimede basarili olabilir ve
sanayilesme, TuUrkiye’nin tarim sektOriine olan yiiksek bagimliligini azaltabilir. Bu gor(s,
sanayilesmenin ekonomik biyumeyi dogrudan etkiledigi hipotezine dayalidir (Sivri, 2000: 21).

Crips ve Tarling’ in (1973) 11 gelismis iilke arasinda yaptigi ¢alismada, Stonneman’ in
(1979) ingiltere {izerinde yaptig1 calismada, Atesoglu’nun (1993) ABD iizerinde yapti31 ¢alismada,
Mamgin’ in (1999) Giiney Dogu Asya Ulkelerinde yaptig1 arastirmada ve Terzi ve Otlular’m
(2004) Turkiye tizerinde yaptig1 ¢alismasinda Sanayilesme ile Ekonomik Biiylime arasinda pozitif
bir iligki oldugu ortaya ¢ikmustir.

1.5.2 Ekonomik Biiyiimenin Istihdam ile Tliskisi

Ekonomik biyime, GSYH’nin yildan yila veya ¢eyrekten geyrege reel olarak artmasidir.
Biiyiime hizi, reel GSYH’nin yillik artis orani olarak tanimlanmaktadir. Ekonomide net bir biiyiime
hizinin sdylenebilmesi i¢in biiylime hizinin niifus artis hizindan daha blylk olmasi1 gerekir. Bu
dogrultuda net biiylime hizi, bliyiime hizi ile niifus artis hizi arasindaki fark olarak ifade
edilmektedir (Bocutoglu,2013: 59).

Ekonomik kalkinma ise ekonomik biiyiimeyi de kapsayan bir kavramdir. Ekonomik
kalkinma toplumdaki gelir dengesizliginin ve issizligin azaltilmasi, ekonomik ve sosyal kurumlarin
modernlestirilmesi gibi ekonomik alanlarla birlikte sosyal ve siyasal alanlar1 da kapsamaktadir
(Seyidoglu, 2006: 829). Ekonomik kalkinma, uzun doénemde iilke ekonomisine canlilik ve
dinamizm katarak yatirim ve istihdam oranlarinin artmasina, toplumsal refahin yilikselmesine ve
gelir dagiliminda adaletin saglanmasina olanak tanimaktadir. Istihdam kavrami dar anlamda
isgliciine katilim1 ifade ederken genis anlamda tiim tiretim faktorlerinin ise kosulmasi1 anlamina
gelmektedir. Istihdam edilememe durumu ise issizligi ortaya ¢ikarmaktadir. Istihdami belirleyen
temel faktdr yurt i¢i mal ve hizmet talebidir. Istihdamm talep yonii GSYH dir. GSYH arttiginda
istihdam da artmaktadir. Uretimde kullanilan teknoloji, isgiici maliyeti ve kapasite kullanim
oranlar1 gibi faktorler ile ithalat ve ihracat da istihdami etkilemektedir (Akyildiz, 2006: 63).

Bir {ilkedeki ekonomik biiylimenin istihdami arttiracagi, iktisat teorisinde genel kabul
gormektedir (Kreishan, 2011:228). Ekonomik biiyiimenin istihdami artiracagi gorisii ilk olarak
Arthur M. Okun tarafindan 1962’de ortaya atilmistir. Okun (1962), Amerikan ekonomisini ele
aldig1 calismasinda reel biiyiime ile issizlik oran1 arasinda negatif bir iliskinin oldugunu belirtmis

ve bu gors literatiirde Okun Kanunu olarak adlandirilmistir. Arthun Okun 1948-1960 déneminde
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ABD’de issizlik oranindaki degisme ile GSYH’ nin potansiyel GSYH’ dan sapmasi arasindaki
iligkiyi incelemistir. Arthur Okun, reel biiylime oraninin yiiksek oldugu yillarda igsizlik oraninin
diistligiinii, aksine reel biiylime oraninin diisiik diizeyde kaldigi hatta negatif oldugu yillarda,
igsizlik oraninin arttigini saptamistir. Okun yasasi, trend bliylime oraninin lizerinde gerceklesen her
%1’lik artis, issizlik oraninda %0.5 azalmaya neden olmaktadir seklinde tanimlanir.

Konu ile ilgili yapilan galismalarda farkli sonuglar ortaya konulmaktadir. Atfield ve
Silverstone’un (1998: 625) c¢ikt1 diizeyi ve issizlik orani arasindaki iliskinin ile arastirildigi
calismalarinda ABD ekonomisi igin Okun katsayisi negatif 2.25 olarak bulunmustur. Knotek
(2007: 73), Okun’un 1948-1960 donemini kapsayan ¢alismasini giincellemistir. Calisma sonucu,
Okun’un sonucunu destekler niteliktedir. Buna gore, %4 oranindaki bir reel ¢ikt1 biiylimesi
istikrarli bir igsizlik orami ile tutarlidir. Bunun anlami %4’°Un Uzerinde gergeklesen ¢ikti
biiylimesinin igsizlik oranini1 azaltacagidir. Benzer sekilde, Ball’in (2013: 45) 1948-1980
doneminde ABD ve 20 geligmis tilke verisini kapsayan ¢alismasinda da birgok tilkede issizlik orani
ile ekonomik biiylime orani arasinda giiclii ve istikrarlt bir iligki tespit edilmistir. Prachowny’nin
(2013: 331) ABD igin Okun yasasmin gegerliligini tahmin ettigi ¢alismasinda ise issizlik
oranindaki %1°lik diisiisiin ¢ikt1 diizeyindeki %0.66°lik artigla baglantili oldugu sonucuna

ulastlmistir.

1.5.3 Ekonomik Biiyiimenin Enflasyon ile Tliskisi

Iktisatcilar, enflasyonun ekonomik biiyiime siirecindeki éneminden dolay1 enflasyonun
ekonomik etkilerine yonelik cgalismalara buyik 6nem vermektedirler. Bu nedenle enflasyon-
ekonomik biiyltime iliskisini tahmin etmek i¢in yapilan uygulamali ¢alismalarda zaman iginde
iliskinin yoniinii belirleme ag¢isindan 6nemli gelismeler kaydedilmistir. Literatiirde yer alan
uygulamali ¢aligmalarda, enflasyon ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski {i¢ farkli sekilde ele
alinmaktadir (Faria ve Carneiro, 2001: 90). Bunlardan ilki, enflasyon ile ekonomik buyiime
arasinda pozitif iliski olmas1 durumudur. Enflasyon oraninin belirli bir esik degerin altinda oldugu
donemlere ait verilerin kullanildigi ¢alismalarda s6z konusu iligkinin pozitif oldugu yoéniinde
sonuglar elde edilmistir. Bu konuda ilk ¢alismalardan biri Tun Wai (1959) tarafindan yapilmistir.
Aragtirmaci, 1938-1954 dénemine ait verilerle 31 Gelismekte Olan Ulke(GOU) iizerine yaptigi
calismada, enflasyon acisindan % 13’liikk esik deger tespit ederek, bu degerin altindaki enflasyon
oranlarinin ekonomik biiylimeyi pozitif etkiledigini tespit etmistir. 1971 yilinda Thirwall ve

Barton, 1958-1967 donemine ait verilerle Gelismis Ulkeler (GU) ve GOU’ler icin yaptiklari
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calismada, enflasyon oram1 % 8’in altinda olan GU’lerde enflasyonun ekonomik bilyiimeyi pozitif,
enflasyon oram % 10’dan fazla olan GOU’lerde ise negatif etkiledigi yoniinde bulgular elde
etmislerdir. Benzer sekilde; Sarel % 8’in, Ghosh ve Phillips % 3’ln, Nell % 9’un, Bolton ve
Alexander % 3’0Un; Chang ve Black %2’nin altinda enflasyonun ekonomik biiyiimeyi pozitif
etkiledigi yoniinde bulgulara ulasmislardir.

Uygulamali ¢aligmalarda enflasyon-ekonomik biiylime iliskisi hakkinda bulunan ikinci
sonug, enflasyon ile ekonomik biiyiime arasinda negatif iligki olmas1 durumudur. Bu konuda 1983
yilinda Fischer, 1961-1981 donemine ait verilerle 53 iilke i¢in yaptigi ¢alismada enflasyonun
ekonomik biiyiimeyi olumsuz yonde etkiledigi sonucuna ulasmistir. Bununla birlikte Kormendi ve
Mequire (1985) 1950-1977 dOnemi igin 47 {ilke lizerine yaptiklari yatay kesit ¢aligmada, enflasyon
ile ekonomik biiylime arasinda negatif yonlii bir iliski oldugunu tespit etmislerdir. Enflasyonun
ekonomik biiylimeyi olumsuz yonde etkiledigi yoniindeki bulgu, farkli yillarda Grier ve Tullock
Grimes, Smyth De Gregorio , Judson ve Orphanides , Kim ve Willet , Gylfason ve Herbertsson ,
Caporin ve Maria , Karaca, Berber ve Artan tarafindan yapilan ¢alismalarla da desteklenmistir.
(Yaprakli, 2007: 88).

Calismalarda enflasyon-ekonomik biiytime iligkisi hakkinda bulunan iigiincii sonug,
enflasyon ile ekonomik biliylime arasinda istatistiki agidan anlamli bir iliskinin olmamasi
durumudur. Iliski olmadig1 yoniinde bulgulara ulasan ilk ¢alismalardan biri Fischer tarafindan 1993
yilinda yapilmistir. Arastirmaci, 1961-1988 donemini kapsayan caligmasinin yatay kesit analiz

kisminda iligkinin negatif ve anlamsiz oldugunu tespit etmistir (Fischer,1993: 485-511).

1.5.4 Ekonomik Bilyiime ve Dis Ticaret iliskisi

Ekonomik biiylime iilkede iiretimi, tiikketimi ve dolayisiyla ikisi arasindaki farki yansitan
dis ticareti etkilemektedir. Aslinda biiylime ile dis ticaret arasindaki iligkiler iki yonliidiir: Biiylime
dis ticareti, dig ticaret de biiylimeyi etkiler. Ancak burada dikkat edilmesi gereken husus dig
ticaretin bliylimeyi hangi yonde etkileyeceginin bilinmesidir. Dig ticaretin iilke ekonomisi
tizerindeki etkileri ise daha ¢ok kalkinma ile ilgili bir konudur (Seyidoglu, 2001: 96).

Ekonomik biiyiime ile ihracat arasindaki iliski, biiyime literatiirinde en ¢ok yer tutan
konularin basinda yer almaktadir. Dis ticaretin ekonomik biiylimeyi olumlu etkiledigi ve 6zellikle
thracatin biliylimenin motor giicii oldugu A.Smith’den itibaren bir¢ok diislinilir tarafindan
vurgulanmis; dis ticaretin serbestlesmesi desteklenmistir. Teorik olarak ihracatin serbestlesmesi

iilkelere iki tiir kazang saglamaktadir. Bunlar statik kazanglar ve dinamik kazanglardir
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(Thirlwall,2000: 6). Statik kazanclar, az verimli sekttrlerden ¢ok verimli sektorlerde kaynaklarin
yeniden tahsis edilmesi halinde ortaya ¢ikmaktadir. Bir diger ifadeyle ihracat, kaynaklarin nispeten
etkin olmayan ticaret dis1 sektorden, daha etkin olan ihracat sektdriine yeniden dagilimini
saglayarak optimal kaynak dagilimini saglamaktir (Yaprakli, 2007: 98). D.Ricardo’ nun
karsilagtirmali istiinliikler teorisinin dayandigi iiretimde “uzmanlagsma” fikri, statik kazanglar
ifade etmektedir. D.Ricardo, her iilkenin karsilagtirmali iistiinliige sahip oldugu malin {iretiminde
uzmanlasarak o mali ihra¢ edecegini ve her iki mali da iiretmek zorunda oldugu dis ticaret oncesi
duruma gore daha yiiksek bir refah diizeyine ulagsacagini belirtmistir (Kdsekoglu ve Sentiirk, 2006:
25).

Az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde ithal ikamesine yonelik ticaret politikalart m1
yoksa ihracata yonelik ticaret politikalart m1 ekonomik biiylimede daha etkili olacagi tartismasinda,
yillar itibartyla meydana gelen gelismeler ikincisini biiyiik oranda hakli ¢ikarmistir (Anoruo,2000).

Bu kapsamda teorik analizlerin uygulamadaki basarisina bakildiginda, 1970’lerden sonra
ihracata dayali biiylime modelini tercih eden basta Giliney Asya iilkeleri olmak iizere bazi
gelismekte olan iilkelerdeki ekonomik performans, ihracat ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
giiclendirmistir. Ayrica Japonya ile baslayan Giiney Kore, Hong Kong, Singapur, Malezya,
Endonezya ile devam eden ve son yillarda da Cin, Hindistan, Rusya ve Brezilya’nin katilmalariyla
zirveye ulasan disa acik ve ihracat dayali bliylime stratejilerini benimseyen {iilkelerdeki basarili
ekonomik blyume surecleri, bircok az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde ticari liberallesme
faaliyetleri artmustir. Thracat, ekonomik biiyiimenin motoru olarak gériilmeye baslanmis ve her
asamada ihracat tesvik edilmistir (Geng vd., 2009: 49).

Dreger ve Herzer 2013 yilinda yaptig1 ¢alismada ise Gelismekte Olan Ulkelerde ekonomik
buyime ile ihracat arasinda dnemli 6lgiide negatif bir iligski oldugunu panel esbiitiinlesme yontemi
ile tespit etmistir.

Temelde dis ticaret ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiye dayandirilan ihracata yonelik
sanayilesme stratejisi kapsaminda, ozellikle mamul mal ihracatinin 6zendirilmesi ve bunun
ekonomik biiyiime iizerindeki olumlu etkileri ortaya ¢ikartilmaya calisiimaktadir. S6z konusu bu
etkiler ise; kaynaklarin karsilagtirmali iistiinliiklerin oldugu alanlara kaymasi, emek faktoruntn bol
oldugu iilkelerde istihdamin artmasi, dis ticaret rejiminin serbestlesmesi sonucunda kapasite
kullaniminin artmasi, 6l¢ek genislemesi ve 6l¢ek ekonomilerinden yararlanilmasi, ihracatin tegvik

edilerek firmalarin dis rekabete acilmalarimin saglanmasi ve rekabetin etkisiyle verimlilik
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artiglarinin ve yeni teknolojilerin kullanimimin gerceklesmesi seklinde siralanmaktadir (Egeli,
2001: 154).

Buna gore, milli gelir hesaplamalarinda ihracat, GSYIH’ ya pozitif bir katki saglayip
ekonomik biiyiime oraninin yiikselmesine katkida bulunabilecegi gibi ithalat da GSYIH iizerinde
negatif bir etkide bulunabilmektedir. Bununla birlikte, ara mal1 ve teknoloji ithalat1 ise ekonomik
verimlili§in artmasini saglayarak ihracat ve GSYIH iizerinde pozitif bir etki meydana
getirebilmektedir (Gingoér ve Kurt, 2007: 197).
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IKIiNCi BOLUM
KARMA VERI ORNEKLEME

2.1 Karma Frekansh Veri ve Karma Veri Ornekleme

Geleneksel zaman serisi yontemlerinde hem bagimli hem de bagimsiz degiskenlerin ayni
frekansta bulunmalar1 zorunludur. Oregin bagimli degisken iicer ceyreklik frekansli oldugu
zaman bagimsiz degiskenlerin de ceyreklik frekansli veriler olmast gerekmektedir. Bu durum
ozellikle makroekonomik analizlerde verilerin farkli zaman araliklarinda ve frekanslarda
yayinlanmasindan dolay: ciddi sorunlara yol agabilmektedir. Ornegin birgok iilkede ulusal gelir
ceyreklik periyotlarda rapor edilirken sanayi liretimi, issizlik, enflasyon aylik; faiz oranlari, doviz
kurlart borsa endeksi aylik, haftalik veya giinlik olarak Olclilmekte ve yayinlanmaktadir.
Uygulamada farkl frekansl verileri aynt modelde kullanmanin geleneksel ¢6ziimii, model disinda
yani modelin ¢éziimii dncesinde yliksek frekansli veriyi diisiik frekansli veriye doniistiirmektir
(Armesto ve Engemann, 2010: 521).

Fakat bu soruna ¢6ziim olarak, toplulastirma yontemi getirilmistir ki bu da yiiksek frekansli
veriyi diisiik frekanslhi veriye esitlemek i¢in toplaminin alinmasidir. Bu islemin yapilmasi
sonucunda, verilerdeki toplulastirma, tahminlerin istatistiksel olarak sapmali olmasina ve ayni
zamanda etkin olmamasina neden olabilmektedir (Ghysels ve Kourtellos, 2010:12). Clnki yuksek
frekansh verilerde yer alan bilgiler, toplulagtirma sonucunda ya ortadan kaybolmakta ya da farkl
bir dagilima dontismektedir (Marcellino, 1999:129; Yamak vd., 2018: 36).

Ghysels ve digerleri (2004) tarafindan gelistirilen Mixed-Data Sampling (MIDAS)
yaklasimi, farkli frekansa sahip verilerin bir arada kullanilmasina imkan tantyan bir yontemdir. Bu
yontemde bagimli degisken frekansi bagimsiz de§isken veya degiskenlerin frekansindan daima
daha diisiik olmak zorundadir. Boylece MIDAS yaklasimi yiiksek frekansli serinin her bir
g6zlemindeki maksimum bilgiyi kullanabilmektedir.

Regresyon modelinde kullanilan veri farkli frekansa sahipse bu, Karma Veri Ornekleme
(Mixed DAta Sampling-MIDAS) olarak nitelendirilir. Karma Veri Ornekleme giiniimiizde baya
yayginlagsmistir. Bu yayginlagsmanin en biiyiik motivasyon kaynagi ise, makroekonomik analizlerde
kullanilan verilerin ayni frekansa sahip olmamasidir. Ekonomik gdstergeler tipik olarak aylik veya
ceyreklik olarak verilmekte, bununla birlikte finansal zaman serileri ise haftalik veya giinliik veriler
olarak bulunmaktadir (Cont, 2010:1782).
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Karma frekanshi verileri modellerken iki tiirlii veriyle karsilagilir: diisiik frekansli veriler ve
yiiksek frekansli veriler. Diisiik frekanstan kasit, ele alinan degiskenler yil, ay, giin igerisinde daha
az siklikla gdzlemlenmesidir. Ornek olarak, biiyiime verisi ¢eyreklik, enflasyon verisi aylik olarak
ele alinmigsa o zaman diisiik frekansli verimiz biiyiime, yiiksek frekansa sahip verimiz ise
enflasyon olacaktir. Bunun nedeni, ¢eyreklik verinin yilda 4 kez gézlemlenmesine karsilik, aylik

verilerin yilda 12 kez gézlemlenmesidir (Armesto ve Engemann, 2010: 523).

2.1.1 Karma Veri Orneklemenin Onemi

Finansal varliklarin fiyat gostergeleri, ekonominin gelecekteki durumunu agiklamak ve
ekonomik tahminlerde bulunmak igin oldukga énemlidir. Cok fazla finansal varliklarn fiyatina ait
veriler giinliik ve gln ici olarak mevcuttur, bununla birlikte makroekonomik veriler ise geyreklik
veya aylik olarak toplanmaktadir. Standart yaklasimda, aylik makroekonomik verileri aylik haline
getirilmis finansal verilerle (glnluk finansal verilerin ortalamasi alinarak ayliga donistiiriilmesi
durumunda ortaya ¢ikan veriler gibi), ceyreklik verileri de ceyreklik hale getirilmis verilerle
eslestirerek tahminde bulunulmaktaydi. Sonug olarak, standart yaklasimi kullanmakla elde edilen
tahminler, dontistiiriilmiis aylik veya ¢eyreklik finansal veriler nedeniyle karmasik hale gelmekte
ve saglam olmamaktaydi. Bu sorunlardan kag¢inmak i¢in, karma veri 6rneklemine
bagvurulmaktadir. Karma veri 6rnekleme 6nemi genel ana hatlar ¢izildiginde:

e haftalik, giinliik veya giin i¢i toplanmis finansal veriler, ¢eyreklik veya aylik
makroekonomik verilerle esitlenebilir ve bu modeli kisa ve uzun dénem 6nraporlama (long
horizons) icin kullanarak sonraki yillar hakkinda tahminde bulunula bilinir

e genel yaklasimda yiiksek frekansl verilerin, diisiik frekansl verilere ¢esitli matematiksel
islemler yapilarak esitlenmesi durumunda ortaya ¢ikan bilgi kaybi Onlene bilinir

e tahmin modeline dahil edilen yiiksek frekansli verilerden (glinliik veya giin i¢i finansal
veriler gibi) yararlanarak, ilging ¢ikarimlarda bulunma ve 6zetleme saglana bilinir

Yukarida deginilen nedenlerden dolayr Karma Veri Ornekleme, birgok alanda uygulanilan

Ekonometrik modelleme yontemlerinden biridir (Andreou ve Ghysels, 2010: 31).

2.1.2 Karma Veri Orneklemenin Uygulama Alanlari
Karma Veri Ornekleme, baslarda yontem gelistirilenler tarafindan finansal alanda

kullanilmasma ragmen, giiniimiizde bir¢ok alanda kullanilmaya baslanmistir. Yapilan literatiir
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taramalar1 sonucunda MIDAS Regresyon modelinin uygulama alanlarini asagidaki basliklara
dokule bilir;

Finansal Risk-Getiri oranlarinin tahmini — Ghysels, Santa-Clara ve Valkanov (2004)
caligmalarinda piyasanin haftalik Risk-Getiri oranlarini belirlemek igin giinlilk Dow
Joans getirilerini kullanmislardir.

Volatilite Tahmini- Ghysels, Santa-Clara ve Valkanov (2006) ¢alismalarinda ekonomik
gostergelerden ve piyasa verilerinden yararlanarak volatilite tahmininde bulunmustur.
Alper ve Fendoglu (2009) ise haftalik volatilite tahmininde MIDAS ydnteminin
GARCH yo6nteminden daha iyi sonuglar verdigini kanitlamislardir.

Ekonomik Biytme Tahmini- Foroni ve Marcellino (2008) ekonomik biylmeyi tahmin
etmek igin ceyreklik olarak biiyiime oranlarini, aylik olarak ise tiketici fiyat indeksi,
uretici fiyat indeksi, faiz oranlari, issizlik oranlar1 ve diger degiskenleri modele dahil
ederek Avrupa Birliyi Glkelerinin blyimesini tahmin etmeye calismislardir. Foroni
(2010) diger calismasinda, Avrupa Birligi iilkelerinin buyimesini tahmin ederek
MIDAS yéntemini, MF-VAR modeliyle karsilastirmustir.

Issizlik Orami Tahmini- Lundin ve Toom (2009) calismalarinda modele issizlik maas1
almak i¢in basvuranlarin sayisi, tarim dis1 istihdam ftcretleri, ortalama ¢aligma saati
aylik frekansli agiklayici degisken verilerini dahil ederek, ceyreklik igsizlik oranini
tahmin etmislerdir.

D6viz Kurunun Tahmini- Ahmad (2010), Dolar- Sterling kurunun tahmini icin MIDAS

regresyonunu kullanmistir.

Yukarida 2000 yillardan giiniimiize MIDAS Regresyonunun uygulandigi alanlar

basliklariyla 6zetlenmistir. Fakat, MIDAS Regresyonunun uygulama alanlar1 sinirli degildir, ¢linkii

giiniimiizde karma frekansli verilerle her alanda karsilasiimaktadir. MIDAS yénteminin Zaman

Serisi Analizinde yogun kullanilmasina ragmen, ayni tiiketici veya uretici paneli Uzerinde ¢eyreklik

yapilan anket verileriyle, aylik yapilan anket verilerinin ayn1 model icerisinde kullanilarak ilging

sonuclara ulasilabilir.

2.1.3 Karma Veri Orneklemenin Usttnlikleri

Makroekonomik verilerle ilgili birgok kisitlama ortaya ¢ikmaktadir, bu kisitlamalar;

e Verilerin karma frekansli olarak agiklanmasi- milli gelir buylme verisi ceyreklik olarak

aciklandig halde, iretim verisinin aylik olarak agiklanmasidir.
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e Verilerin farkl: tarihlerde baglayip, farkl tarihlerde bitmesi- milli gelir bliytme verisi 1998
yilindan itibaren mevcut olmasia karsilik, biiyiime tahmininde kullanilacak PMi- imalat
sanayi satin alma endeksi ve IY A- iktisadi yonelim anketi verilerinin 2007 yilindan itibaren
mevcut olmasi

e Verilerin Yayinlanma Gecikmeleri- Ornegin, Mart ayina iliskin verilerden sanayi iiretimi 8
Mayis’ta agiklanirken PMI 1 Nisan, IYA ise 22 Mart’ta yayinlanmaktadir. Ocak, Subat,
Mart donemini kapsayan ilk ceyrege iliskin milli gelir verileri ise 10 Haziran’da
agiklanmaktadir.

Yukarida {i¢ baslikta 6zetlenen yapiya bir 6rnek olarak 2017 yili Mayis ayinin ortasindan
itibaren elde bulunan verilerle ¢alisan bir analist, PMI ve IYA’ nin Nisan ay1 verilerine, sanayi
uretim ve miktar endekslerinin Mart ay1 verilerine, milli gelir biiylimesinin ise bir 6nceki yilin son
ceyrek verisine sahip olacaktir.

Veri setindeki farkli frekans (aylik ve c¢eyreklik gibi), farkli baslangi¢ ve bitis tarihleri
ekonometrik analizlerde kayda deger bir kisit olugturmaktadir. Nitekim, En Kiigiik Kareler -EKK
yontemiyle degiskenler arasindaki iligkinin incelenmesi durumunda kullanilabilecek donem en az
sayida gozleme sahip degiskenin 6rneklemiyle smirli olacaktir. Ornegin, IYA verilerini igeren bir
EKK denklemi en erken 2007°den baslayabilecek ve 2016 yilinin son ¢eyreginde bitecektir
(Akkoyun ve Glnay, 2013: 3).

Yukaridaki deginilen kisitlardan kurtulmak icin eksik verileri tamamlamak gerekir, eksik
verileri tamamlamak amaciyla kullanilan yontemlerden biri, dinamik faktor modelidir. Dinamik
faktor modeli, Kalmon Filtresi, eksik verinin bulundugu degiskene etki eden faktorleri belirler ve
eksik verileri faktorler yardimiyla tamamlar. Kalmon filtresi bu islemi yaparken, diisiik frekansli
degiskeni tahmin etmek igin agiklayici degiskenlerin hem diisiik frekansa, hem de yliksek frekansa
sahip verilerinin gegmis degerlerine ihtiya¢ duyar. Kalmon Filtresinin kullanilmasi igin ¢oklu
sayda parametrelere, denklemlere, uzay dinamiklerine (space dinamic) ve onlarin hatalarina sahip
olunmasi gerekir. Bunun yani sira ise, gozlenemeyen degiskenle ilgili yeni bir bilgi saglandigi
zaman, eksik gozlemli degiskene etki eden faktorlerin yeniden belirlenmesi ve glncellenmesi
gerekir (Andreou ve Ghysels, 2010:23).

Kalman Filteresine alternatif olarak gelistirilen yontem ise bu arastirmanin ana konusu olan
MIDAS regresyon yontemidir. MIDAS regresyon yontemi fazla gereksinimleri olmayan bir
regresyon yontemidir. Bu yoOntemde agiklayict degiskenlerin dinamik sekilde izlenmesine,

parametre tahmini icin fazla araglara, denklemler sistemine, uzay dinamiklerine ve onlarin
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hatalarma gerek duyulmaz. MIDAS yonteminin uyguladig: yaklasim eksik veriyi veya gelecek
donem verisini tahmin etmek amaciyla, diisiik frekansa sahip degiskenin gecmis degerinden veya
degerlerinden yararlanmak ve yiiksek frekansl agiklayici degiskenlere ait verileri belirli bir
agirhiklandirma ile bir seriye doniistiirerek (siirlama getirerek) regresyon denklemine dahil

etmektir. Bu surece sart1 olarak verilerin esitlenmesi ve sinirlandirilmasi denir.

2.2 MIDAS Regresyonunun Formiilasyonu

Karma frekansli verileri modellerken Y bagimli degisken olarak, diisiik frekansa sahip
degisken ele alinir. Diisiik frekanstan kasit, ele alinan degiskenlerin yil, ay, giin i¢erisinde daha az
degisim gostermesidir. Ornek olarak, biiyiime verisi ¢eyreklik, enflasyon verisi aylik olarak ele
alinmissa o zaman diisiik frekansli veri biiyiime, yiiksek frekansa sahip veri ise enflasyon olacaktir.
MIDAS regresyon modelinde bagimsiz degisken olarak LY bagimli degiskeninin gecikmeli
degerleri, ayn1 zamanda L¥ - X;— yiiksek frekansli degiskeninin gecikmeli degerleri yer almaktadir.

Burada, L gecikme operat6ri olarak bilinmektedir:
Yi=a+ 30 BiLYe + I, Ve LipXet e (6)

Bu modelde;

e a-modelin sabit terimini,

e LY+ diisiik frekansa sahip degiskeni; [;- parametresini; i-modele dahil edilecek
gecikmenin baslangicini, p-onun maksimum gecikme sayisin;

o LXpX:— yiiksek frekansa sahip degiskeni; Y- parametreyi; k- gecikmenin baslangicini, m-
maksimum gecikme sayisini;

e &~ modelin hata terimini gostermektedir (Armesto ve Engememann, 2010: 525).

2.2.1 MIDAS Regresyonunda Verileri Esitleme

Karma frekansli verilerle regresyon modeli uygulanirken en 6nemli sorunlardan biri
verilerin nasil esitlenecegidir. Eger biiylimeyi ceyreklik olarak, issizlik orani aylik olarak ele
aliniyorsa o zaman aylik veri, ¢eyreklik veriden ii¢ kat fazla olacaktir. Bir yilda geyreklik veriyle
ilgili 4 veri bulunurken aylik veriyle ilgili 12 veri bulunmaktadir. Bu yilizden aylik verileri tiger-

ticer ceyreklige dagitilmasi gerekir. Verileri esitleme islemi asagidaki gibi yapilir:
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Ceyreklik Aylk Veri

Veri (Yv) L}pXe LE Xt L3 pXt LY X L3 X LG X
her her her
geyregin geyregin geyregin
son ay1 orta ay1 ilk ay1

Q1 23 Mart Subat Ocak - - -
1.3 15 1.4

Q2 26 Haziran Mayis Nisan 1.3 15 1.4
2.6 2.4 1.8

Q3 28 Eylil Agustos Temmuz 2.6 2.4 1.8
3.8 3.9 3.6

Q4 30 Aralik Kasim Ekim 3.8 3.9 3.6
4.5 3.8 4.0

Tabloya genel olarak bakildiginda aylik verileri ¢eyreklik verilere esitlemek i¢in her bir ay

degeri ayr1 bir bagimsiz degisken olarak ele alinmistir. Tabloda bagka bir 6nemli nokta ise bagimsiz

degiskenin ilk {i¢ gecikme degeri, aylarin kendi degerlerinden olusturmasina ragmen 4.gecikmeden

itibaren sonraki gecikmeler, ay degerlerinin gecikmesinden olusmaktadir.

L Lir L Lk Lir Lir L L Lir
Temmuz | Agustos | Eylul Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart
3.Ceyrek 4.Ceyrek 1.Ceyrek-Tahmin dénemi
Yi2 Yea Yt

v

Sekil 2.1 MIDAS Regresyon Modellerinde Gecikmelerin Zaman Dagilin

MIDAS regresyon modeli yardimiyla yilin birinci ¢eyregini tahmin etmek icin bu zaman

modele bagimli degiskenin bir gecikme degerini yani, gecen yilin 4.ceyregini ve agiklayici

degiskenlerin 4.gecikmesine denk gelen aralik ayindan baglayarak gecikmeler dahil edilir

(maksimum 4 gecikme anlamliysa bu zaman Aralik, Kasim, Ekim ve Eyliil aymnin degerlerini

modele alinir).
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2.3 MIDAS Regresyonunda Kullanilan Yéntemler

2000°li y1llarin baglarinda literatiire girdiginde yalm haliyle kullanilmaya baslanan MIDAS
regresyonunun, zaman gectikce cesitli varyasyonlar {iiretildi. Finansal alanda volatiliteyi tahmin
etmek amaciyla gelistirilmesine ragmen, sonraki donemlerde bir “benchmark™ (diger modellerle
kiyaslama) fonksiyonu iistlenerek iktisadi verilerde basartyla uygulandi ve uygulanmaya devam
edilmektedir. Ghysels (2008) ve Armesto (2010) arastirmacilarindan ¢ikan siniflandiriimaya gore,
MIDAS regresyonunun asagidaki varyasyonlarma deginilecektir:

»  Smirlandirilmamis MIDAS Regresyonu (U-MIDAS)

= Kademeli-Agirlik Yontemi (Step-Weighting Method)

= Almon Polinomlu MIDAS Regresyonu (Almon polynominal MIDAS)

= Ustel Almon Polinomlu MIDAS Regresyonu (Exponential Almon Polynomial MiDAS

regression)

= Beta Polinomlu MIDAS Regresyonu’dur (Beta Polynomial MIDAS regression)”

Bu yontemlerden Smirlandiriimamis MIDAS Regresyonu, (6) numaral: denklemde yiiksek
frekansli degiskenlere higbir sinirlama getirilmeden kullanilmasidir. Tablo2.1’deki gibi bagimsiz
degiskenlerle ilgili veri seti olusturulur ve regresyon modeli kurularak yiiksek frekanslh degiskenin
parametreleri En Kuglk Kareler Yontemiyle (EKKY) tahmin edilir. Yontemin en blyuk
dezavantaji modele dahil edilecek gecikme say1 arttikga modele eklenen bagimsiz degiskenlerinde
artmasindan dolayr ekonometrik teoride en 6nemli sorunlardan biri olan serbestlik derecesi
sorununun ortaya ¢ikmasidir. Bu sorunun giderilmesi i¢in Ghysels, Santa-Clara ve Valkanov
(2004) kendi ¢alismalarinda, tiim gecikmeli bagimsiz degiskenleri modele dahil etmek yerine,
belirli fonksiyonlar kullanarak agirliklandirma yapmiglar ve bu agirliklandirmaya gore yeni
degiskenlerin ( 8y 6 6,) dahil edildigi yardimci regresyon modeli gelistirmislerdir. Sonug olarak
gecikme sayisi artig gosterse de yardimcr modele dahil edilecek bagimsiz degisken sayisi sabit
kalmaktadir. Kisacast Ghysels ve digerleri sinirlandirilmamis bir modeli, yardimci model
kullanarak siirli hale getirmisler. Kademli Agirhk Yéntemi, Almon Polinomlu MIDAS
regresyonu, Ustel Polinomlu MIDAS regresyonu ve Beta Polinomlu MIDAS regresyonu
sinirlandirilmis MIDAS regresyon modelleridir http://www.eviews.com/help/helpintro.html#page/
content/midas-Background.html#ww226495 (erisim tarihi: 28.11.2017).

" Yontemlerin isimleri daha dnce tiirkce kaynaklarda gegmedigi igin orjinal haline uyarlanmustir.


http://www.eviews.com/help/helpintro.html#page/ content/midas-Background.html
http://www.eviews.com/help/helpintro.html#page/ content/midas-Background.html
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2.3.1 Kademeli Agirhk Yontemi

Karma frekansh verileri modellemek i¢in kullanilan en yalin yontemdir. Kademeli agirlik
yonteminde ¢eyreklik verilerle aylik verileri esitlemek igin toplama islemi yapilir. Ceyreklige ait
aylarin verileri; ilk ¢eyrek i¢in ocak, subat, mart aylarinin toplamu, ikinci ¢eyrek i¢in nisan, mayis,
haziran ve diger ¢eyreklikler iginde ayni sekilde toplanarak, yardimci degisken olan teta — 6,
icin veri seri olusturulur, kurulan bu regresyon ise yardimci regresyon (bridge regression) olarak
nitelendirilir. Daha sonra elde edilen yardimc1 regresyon EKK ydntemi uygulanarak tahmin edilir.
Model, m=3 (yiiksek frekansli degiskenin maksimum gecikme uzunlugu) ise bu zaman 6,
degiskeninin katsayis1 esit olacak sekilde ana modeldeki yiiksek frekansli her (¢ (LLpX
L3 e Xive L3px ) bagimsiz degiskenin parametresi olarak belirlenir. Model m=6 ise teta
degiskeninin bir gecikmesi (#_;) alinarak yeni bir degisken olusturulur ve yardimci regresyon
modeli tahmin edilir. Bulunan 6, parametresi ilk {i¢ ayin, 6_; parametresi sonraki {i¢ aymn

katsayis1 olarak ana modele yansitilir:

Tablo 2.2 Kademeli Agirlik Yonteminde Yardimer Model i¢in Degiskenleri Olusturma

Aylik Veri (LrF)
Ly Xt L Xt Liie Xt 8o 94
=LLp Xt + L3 Xe +L3p Xt
Geyreklik her her her ¢eyregin
Veri (Yt) geyregin ceyregin ilk ay1 1,23 4,5,6 gecikme
son ay1 ortancil gecikme
ayl
Q1 Mart Subat Ocak =1.3+15+14=42 -
23 1.3 1.5 14
Q2 Haziran Mayis Nisan =2.6+2.4+ 1.8=6.8 4.2
26 2.6 2.4 1.8
Q3 Eylul Agustos Temmuz =3.8+3.9+3.6=11.3 6.8
28 3.8 3.9 3.6
Q4 Aralik Kasim Ekim =4.5+3.8+4.0=13.3 11.3
30 4.5 3.8 4.0




2.3.2 Almon Polinomlu Midas Regresyonu
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Almon gecikmeli agirliklandirma (PDL agirliklandirma), otoregresif modellerde gecikme

katsayilarina kisitlamalar koymak igin yaygin olarak kullanilir. Almon Polinomlu Midas

Regresyon modeli:

Yi=a + 2?:1 BiLiYt +YY™ . @&(k;0) L Xi+er  (7)

Bu modelde, yiiksek frekansli bagimsiz degiskenin 4 gecikmesinin dahil edildigi modelde;

00 = LY pXt +L4pXt + L3 p Xt +L§pXt
LA Xt +2L3 Xt +3L4pXt
L4 Xt +4L3 Xt +9L Xt

6,
0,

(8)

seklinde agirliklandirma yapilarak yardimei regresyon modeli kurulur (Ghysels, 2013: 28).

Tablo 2.3 Almon Polinomlu Midas Regresyon Modelinde Yardimc1 Model i¢in Degiskenleri Olusturma

Aylik Veri ( Lur)
LLp Xt L2 Xt L3 Xt Lt Xt 0, 0, 0,
Ceyrek | her her her =LEpXer | =LhpXe + LapX =13 Xt = L2 Xt

lik geyregin | ¢eyregin | geyregin +L3 X+ L X +213 - Xt +413 - Xt
Veri | sonayi ortaayr | ilk ay1 +3L4 Xt +9L% Xt
(Yv)

Q1 Mart Subat Ocak - - -

23 1.3 15 14

Q2 Haziran Mayis Nisan 1.3 =2.6+24+1.8+ 13 | =2.4+2*1.8+ | =2.4+4*1.8 +
26 2.6 24 1.8 =81 +3*1.3=9.9 +9*1.3=21.3
Q3 Eylul Agustos Temmuz | 2.6 =3.8+3.9+3.6+ 2.6 | =3.9+2*3.6+ =3.9+4*3.6+
28 3.8 3.9 3.6 =139 +3*2.6=18.9 +9*2.6=41.7
Q4 Aralik Kasim Ekim 3.8 =4.5+3.8+4.0+3.8 | =3.8+2*4.0+ | =3.8+4*4.0 +
30 45 3.8 4.0 =16.1 +3*3.8=23.2 +9*3.8=54

EKK yontemiyle yardimc1 modeldeki 6, 6; 6, degiskenlerinin katsayilar1 tahmin edilir.

Almon Polinomlu MIDAS regresyon ydnteminde yardimci model bulunduktan sonra ana
modeldeki yiiksek frekansli bagimsiz degiskenlerin katsayilari bulunmasi asagidaki sekilde
hesaplanir (Al-Qawasmi, 2014: 17):
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LizXticin @(1;0)=0,+6, +6,

L2 Xt icin @(2;0)= 0,+26, +46,

L3 Xt icin @(3;0)=0,+30, +96,

LipXticin @(4;0)=0,+460, +160, 9)

Ghysels vd. (2004), MIDAS modeli dagitilmig gecikme modeli oldugu i¢in hata teriminin
otokorelasyonlu olabilecegini ancak bu durumun EKK y6nteminin tutarli ve sapmasiz tahminler
elde etmesine engel olusturmadigini belirtmislerdir. Bu nedenle Almon modelinin tahmini i¢in

EKK yontemi uygulanabilir.

2.3.3 Ustel Almon Polinomlu MIDAS Regresyonu
Ghysels, Santa-Clara ve Valkanov (2004) yiiksek frekansli bagimsiz degiskeni
agirliklandirmak igin Almon modelinin varyasyonu olan Ustel Almon Polinomlu regresyon

modelini sunmuslardir. Bu agirliklandirma,

. _ exp (k61 +k%0;)
(P(k, 04, 92) o (ZE=1 exp(k91+k292)> A (10)

seklinde Ustel agirliklandirmanin  kullanildign ~ ve 2.dereceden gecikmeli bir polinom
fonksiyonudur.

k - segilen gecikme uzunlugunu

A - ortak egim katsayisini ifade gostermektedir

¢ fonksiyonu ise A, 6, ve 8, MIDAS katsayilarina bagl gecikme polinomudur.

0; = 6, = 0 oldugunda yontem aritmetik ortalama yontemine dontismektedir. Almon
polinomlu modelden esas farki, yardimc1 model yardimiyla hesaplanan (2) numarali denklemde
yiiksek frekansli degiskenlerin gecikme parametrelerinin tistel sekilde azalmasidir.

Ustel Almon Polinomlu MIDAS regresyon modeli dogrusal bir model olmadigi igin
agirliklandirma fonksiyonunda A, 6, ve 8, parametreleri, hata kareler toplamini1 (HTK) minimum
yapan dogrusal olmayan optimizasyon teknikleri yardimiyla tahmin edilmektedir (Ghysels ve
Santa-Clara, 2006: 20).
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2.3.4 Beta Polinomlu MIDAS Regresyonu

Bu regresyonda agirliklandirma normallestirilmis Beta agirliklandirma fonksiyonuna

dayanir;

w17 (w2 )x (11)

(p(k; 91) le 93) = (Zﬁ;lwkel_l (1_wk)92—1

Bu formilde Beta dagilimi ile gecikme uzunluguna gore agirlandirma su sekilde hesaplanir:

8 k
wi =1 (k—1)/(m—1) k=2,
1- 8 k=m

Burada &'nin aldig1 deger uygulamada yaklasik olarak 0’a yakin olan 2.22¢° degerine
esittir.
Ornek olarak yilksek frekansa sahip bagimsiz degiskenin 5 gecikmesinin dahil edildigi
(m=5) modelde Beta dagilimina uygun olarak agirliklandirma:
1. gecikmeicin k=1 w;= 8§ =2.22¢1
2. gecikmeicin k=2 w, =1/4=0.35
3. gecikmeigin k=3 ws = 2/4 =0.50
4. gecikmeigin k=4 w, =3/4=0.75
5. gecikmeigin k=5 wg=1-8=1-222¢!
seklinde yapilir. Bu agirliklandirma isleminden sonra, bu degerler goz oniinde bulundurularak Hata
Kareler Toplami1 minimize edilecek sekilde optimizasyon modeli kurulur ve NLS (nonlinear least

squared) yontemiyle &, 6,, 0, parametreleri tahmin edilir (Andreou ve Ghysels, 2010: 19-20).

2.4 Model Karsilastirma ve Se¢cim Kriterleri

Ekonometristler, dogru model kurma ve segme kavramlari {izerine uzun yillardir tartigirlar.
Tartismalarda en ¢ok karsilasilan sorular soyledir: Hangi degiskenler modelde énemlidir? lyi bir
model nasil tanimlanir? Bir model nasil segilir? Tiim bu sorulara ilk cevap aslinda cimrilik
prensibine dayali olarak ortaya ¢ikar. Prensibe gore “verinin en iyi sekilde yansitilabilmesi igin
gerekli en az sayida parametre yani degisken kullanilmalidir”. Bdylece bastan bazi sapmalar

engellemis olacaktir.
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Modeller arasinda hangisinin daha iyi performansa sahip olduguna karar vermek i¢in

birtakim teknikler ve testler gelistirilmistir. Bunlar, i¢erisinde en fazla kullanilanlar ise:

e R?Belirlilik Katsayis1

e Hata Kareler Toplami1 (ESS)

e Hata Karelerinin Ortalamas1 (MSE)

e Hata Kareler Ortalamasinin Karekoki (RMSE)

e Akaike Bilgi Kriteri (AIC)

e Schwarz Bilgi Kriteri (SIC)

e Theil-U istatistigi Kriteri

2.4.1 R? Belirlilik Katsayis1 Kriteri

Bir modelin Kalitesinin 6lciilmesinde R? belirlilik katsayisindan yararlanilmaktadir.
Belirlilik Katsayisi, bagimli degiskendeki degismenin yiizde kaginin modele alinan bagimsiz
degiskenler tarafindan aciklandigini ifade eder. Bu deger, 0 ve 1 arasinda deger alir. R?=1 ise
bagimli degiskendeki degisimin %100’liin bagimsiz degiskenler tarafindan agiklanmaktadir
seklinde yorumlanir. R? degeri Hataya Bagli Degiskenligin (ESS), Toplam Degiskenlige
bélunmesiyle (TSS) bulunur:

R?=ESS/TSS=1- RSS/TSS (13)

Toplam Degiskenlik (TSS) ise Regresyona Bagli Degiskenlikle (ESS) Hataya Bagh

Degiskenligin (RSS) toplamina esittir:
TSS=ESS + RSS (14)

Model se¢imi yapilirken Belirlilik Katsayisi biiyiik olan model, alternatifleri arasinda daha
iyi bir modeldir seklinde degerlendirilir (Andren, 2007: 76).

Henry Theil, agiklayic1 degiskenlerin katkisiyla ortaya ¢ikan R? degerindeki yiikselmeyi
onlemek icin diizeltilmis R?’yi gelistirmistir.
RSS/ (n — k)

R = "TSS/(n-1)

(15)

Diizeltilmis R?, R?’den farkli olarak eklenen degiskenin sadece mutlak t degerinin 1°den
biiyiik oldugu durumlarda yiikselir ve daima R? < R?’dir. Fakat unutulmamas: gereken, model
karsilastirmalarinda ister R? isterse de R? kullanilsin her zaman modelin fonksiyonel yapismin ve

tahmin edicilerinin ayn1 olmasi sartidir. Modeller, se¢im analizlerine gore karsilastirildiginda her
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zaman maksimum R? degerini veren model tercih edilir. Maximum diizeltilmis R?, minimum
varyansli hata se¢im kriterine es deger bir se¢im kriteridir (Ebbeler, 2005: 89).
Diizeltilmis R?, en kiigiik kareler ile tahmin edilmis regresyonlarda daha c¢ok

kullanilmaktadir (Burham ve Anderson, 2008: 102).

2.4.2 Hata Karelerinin Toplami, Ortalamasi ve Ortalamasinin Karekokii Kriterleri
Hata Kareler Toplam1 (ESS), daha sonra 6zellikle Hata Kareler Ortalamasi ve Hata Kareler
Ortalamasimin Karekokiiniin hesaplanmasinda kullanilan bir Kriterdir ve hatalarin kareler toplami1

alinarak hesaplanir:

n

ESS = z w?  (16)

t=1

Hata Kareler Ortalamasi (MSE), model degerlendirmesinde kullanilan diger 6nemli bir
kriterdir. Bu yaklasim hatalarin karelerini almakla, model hatalarina bir yaptirim uygular.
Dolayistyla bu yaklasim orta hatalarin 6l¢ek hesaplamasina orta diizeyde izin verdigi igin tercih

edilen 6nemli bir dogruluk kriteridir:

1 n
MSE = ;Z u?  (17)
t=1

Kok Ortalama Kareli Hata (RMSE)- MSE’nin karekoki veya hata kareler ortalamasinin
karekokil model degerlendirilmesinde hatalarin standart hatasi gibi kullamlir. Ozellikle istatistiksel

optimizasyonda ve matematiksel karsilastirmalarda kullanish bir kriterdir:
RMSE=+VMSE (18)

Hatalarla ilgili olan; Hata Kareler Toplami (ESS), Hata Kareler Ortalamasinin (MSE) ve
Hata Kareler Toplamimin Ortalamasinin Karekokii (RMSE) karsilastirilan modele goére kiigiik
olmasi, bu modelin karsilastirilan alternatif modele kiyasla daha iyi bir model oldugu kararinin

verilmesi yardimci olmaktadir (Seviktekin, 2017: 139).
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2.4.3 Akaike ve Schwarz Bilgi Kriterleri

Akaike Bilgi Kriteri (AIC), modelin kalint1 kareler toplami iizerinde 6rnek biiytkligi ve
degisken sayisini dikkate alarak yapilan degerleme ile elde edilen deger sayesinde farklt modeller
arasinda en uygununu se¢meye yarayan bir kriterdir. Akaike tarafindan 1974 yilinda literatiire
kazandirilmig olan AIC degeri, her model i¢in tahmin edilir ve bu degerin daha kiigiik oldugu

modelin daha uygun oldugu ifade edilir:

AIC==2L/T+2k/T (19)

T- orneklem biiyiikliigi, k- parametre sayisi, L ise log-likehood degeri olarak bilinmekte
ve su sekilde hesaplanmaktadir:
-_T

L=-1(1+In@m+In(ESS/T)  (20)

Model karsilastirmalarinda her zaman en diisiik AIC degerini veren model tercih edilir.
AIC, sadece secili ornek biiyiikliigl i¢inde degil ayn1 zamanda secili 6rnek biiyiikligi disindaki
gelecek tahmini icinde gecerlidir.

Schwarz Bilgi Kriteri (SIC) ise, Akaiki kriterine alternatif olarak gelistirilmis ve benzer

hesaplama islemine sahiptir:

SIC==2L/T+(kInT)/T (21)

SIC, AIC’ye gore yeni degiskenler modele eklendiginde ortaya c¢ikacak durumu
degerlendirme hususunda daha dikkatli diizenlenmistir ve SIC her zaman AIC’den daha diisiik ¢ikar.
Model karsilagtirmalarinda her zaman en diisiik SIC degerini veren model tercih edilir (Ucal, 2006:
45).

2.4.4 Theil-U Istatistigi Kriteri

Tahmin modelinin dogrulugunu veya duyarliligint 6lgmede kullanilan Gnemli
istatistiklerden birisi de Theil’in U Istatistigidir. Istatistik formel olarak tahmin modeli ile
onraporlama modelinin nispi degisimlerini dikkate alir. Bu istatistigin hesaplanmasi daha zordur

ve uygulamada ¢ok fazla pratik olmadigindan genelde g6z ardi edilir.


http://ekoter.org/terimler/aic/
http://www.verianalitigi.org/ekonometri/akaike-bilgi-kriteri/
http://ekoter.org/terimler/aic/
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Theil’in U-Istatistiginin matematiksel olarak hesaplanmasinda bazi arastirmacilar tahmin
ve reel degerlerin nispi degisimlerini kullanirlar.

Gergek (Reel) Degerlerin Nispi degisimi:
RAu1 =" (22)
Tahmin Degerlerinin Nispi degisimi:
YV

RAwy === (23)

ile gosterilsin. Bu durumda Theil’in U-Istatistigi:

U= j FRAw — REG?

n-1
thl RA%+1

U=0 olmas1 biitlin nispi degisimlerin esit oldugunu veya bir dagilim grafiginde biitiin
noktalarin tahmin dogrusu iizerinde oldugunu ima eder ve tahmin dogrusu, ger¢ek dogruyu iyi
temsil eder.

U=1 olmas1 ise bulunan tahmin dogrusunun gergek dogruyu temsil etmek igin yetersiz
oldugu anlamina gelir.

Birden ¢ok modele ait U istatistigi arasinda se¢im yapmak gerekirse en uygun model en
kiglk ve 0’a yakin olan U istatistigidir. Pratik olarak ise U istatistiginin 0.55’den kiigiik deger
almasi tahmin modelinin performansinin iyi oldugu anlamina gelir (Wong, 2010: 25; Seviiktekin,
2017:156 ).
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UCUNCU BOLUM
KARMA FREKANSLI VERILERDE MIDAS REGRESYON MODELLERININ
UYGULANMASI: TURKIYE’NIN EKONOMIiK BUYUME TAHMIiNi

Bu boliimde modelde kullanilan degiskenler hakkinda bilgi verilmis, zaman serisi
analizinde kullanilan ¢esitli veri doniisiimleri yapilmis ve MIDAS regresyon modelleri
uygulanmistir. Daha sonrasinda ise MIDAS Regresyon modelleri arasindan tahmin icin en uygun
olani secilerek Tiirkiye’nin 2017 yil1 4.¢eyrek biiyiimesi tahmin edilmistir. Yapilan tiim analizlerde

Eviews 10 programui ile R istatistiksel programlama dili kullanilmistur.

3.1 Arastirmada Kullanilan Veriler

Turkiye’nin ekonomik blyume tahminin yapilmasi igin bagimli degisken olarak
Zincirlenmis Hacim Endeksi yontemiyle hesaplanmis ¢eyreklik Gayrisafi Yurti¢i Hasila (GSYH),
bagimsiz degisken olarak ise aylik Sanayi Uretim Endeksi (SUE), aylik Tarim dig1 istihdam (bin
kisi), aylik Thracat Miktar Endeksi, aylik ithalat Miktar Endeksi ve aylik Tiiketici Fiyat Endeksi
(TUFE) almmustir. Bagimli degisken 2005 yili 1.¢eyrekden 2017 yili 3.¢eyreye kadarki donemi,
bagimsiz degiskenler ise 2005 yili Ocak ayindan 2017 yili Eyliil ayma kadar donemi kapsamakta
ve bagimli degisken 51 ¢eyreklik veriden, bagimsiz degiskenler ise 153 aylik veriden olusmaktadir.

Degiskenlere ait betimsel istatistikler ise asagidaki gibidir:

Tablo 3.1 Degiskenlere Ait Betimsel Istatistikler

) Standart
Degiskenler T | Ortalama | Medyan Mak. Min. Carpikhik | Basikhk
Sapma
GSYH 51 123.19 118.14 180.09 80.91 25.82 0.404 2.09
Sanayi Uretim
) 153 107.69 106.28 137.90 72.11 16.06 -0.04 2.26
Endeksi
Tarimm-dis1
. 153 18086 17792 22946 13816 2600.17 0.30 1.74
Istihdam
TUFE 153 197.43 187.31 313.88 114.49 56.75 0.35 2.02
Ihracat Miktar
] 153 109.06 106.69 167.73 55.71 23.46 0.03 2.16
Endeksi
ithalat Miktar
] 153 108.31 107.61 158.66 59.57 20.04 0.01 2.53
Endeksi
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Zaman Serisi Analizinde verilerin grafigine bakmak ¢ok onemlidir. Verilerin grafigine

bakarak verilerin genel seyri hakkinda bilgiler edinmek ve birim kok igerip igermedigi, mevsimsel

etkiler olup olmadigi1 hakkinda 6n savlarda bulunmak s6z konusu olmaktadir:

GSYH

Sekil 1.1 GSYH Bagimh Degiskene Ait Cizgi Grafigi

Senayi Uretim Endeksi

Tarimdist Istihdam
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Sekil 3.2 Bagimsiz Degiskenlere Ait Cizgi Grafikleri

Grafikler incelendiginde, tim degiskenlerin grafigi incelendiginde, mevsimsel etki ve ayni
zamanda birim kok igerdigi goriilmektedir. Kurulacak modelin dogru sonuglar vermesi igin

degiskenlere ait veriler lizerinde ¢esitli doniistimler yapilmasi gerekir.

3.2 Verilere Uygulanan Cesitli Doniisiimler

3.2.1 Verilerin Mevsimsellikten Ayristirilmasi

Zaman serileri kullanarak ekonometrik analiz yapilirken, regresyona giren biitiin
degiskenlerdeki diizenli mevsimsel hareketlerin belirlenmesi ve yok edilmesi, katsayilarin tahmin
etkinligini arttirir. Bunun iki sebebi vardir. Oncelikle mevsimsel diizensizlik, degiskenler tizerinde
ek bir hareketlilik yaratir. Ayrica, genellikle bu tip mevsimsel degismelerin bagimli ve bagimsiz
degiskenler tizerindeki etkileri ayn1 degildir. Bu nedenle biiylime tahmini icin kullanilan bagimli

ve bagimsiz degiskenler TROMA/SEAT yontemiyle mevsimsellikten ayristiriimastir.
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3.2.2 Verilerin Dogal Logaritmasinin Alinmasi

Degiskenlerin logaritmasinin alinma nedeni, ¢arpiklig1 azaltmasi ve varyansdaki degismeyi
yumusatmasidir. Bunun birlikte logaritma alinmasi degiskenin araligimi (range) biiyiik olgiide
diisiiriir. Bu ise, tahmin edicilerin asir1 u¢ degerlerden fazla etkilenmemesini saglar. Bu ylizden
verilerimizin mevsimsellikten ayristirildiktan sonra dogal logaritmast alinmistir. Modele dahil
edilen degiskenlerin logaritmasi alindiginda, bagimsiz degiskenin katsayilar1 6l¢ii birimlerinden

bagimsiz olarak, esneklik ya da yari-esneklik seklinde tahmin edilir.

3.2.3 Verilere Birim-Kok Testlerinin Uygulanmasi

Zaman serisi verilerinin kullanildigi ¢alismalarda serilerin duragan olmalari 6nemlidir.
Zaman serileri analizinde, duragan olmayan serilerle ¢alisildiginda elde edilen regresyon modeli
sonuglar1 gercek¢i olmamakta, yani degiskenler arasinda sahte iliskiye neden olmaktadir.
Degiskenler arasinda anlamli bir iliski yoksa bile anlaml1 bir iliski varmis gibi goriiniir. Bu nedenle,
MIDAS Regresyon modellerinin dogru sonuglar vermesi icin degiskenlerin duragan olup
olmadiginin test edilmesi gerekir ve bunun igin literatiirde en ¢ok bas vurulan testler Genisletilmis

Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim-kok testleridir:
Tablo 3.2 Degiskenlere Ait Birim-Kok Test Sonuglari

ADF testi Philips-Perron Testi
. . . Sabit+Trend
Degiskenler Sabit Model Sabit+Trend Model Sabit Model
Model
Level 1(2) Level 1(1) Level 1(1) Level 1(2)
GSYH 0.708 -8.036" -1.630 -8.183" 0.902 -8.031* -1.522 | -8.200*
Sanayi Uretim ) N N N
) -0.574 | -16.531 -2.172 -16.479 -0.683 -16.318 -2.847 | -16.268
Endeksi
Tarim dis1 . . . .
. 0.948 -6.085 -1.553 -6.222 1.066 -12.143 1.268 -12.233
Istihdam
TUFE 3.734 -8.620" 0.713 -9.692" 6.658 -8.722 2.547 9.462"
Thracat -0.768 | -18.778" -2.755 -18.716" -0.886 -18.960" -4.078 | -18.896"
Ithalat -0.807 | -13.238" -3.316 -13.200" -2.015 -25.591" -7.288 | -25.506"

*%1 anlamhlik diizeyinde Ho: Birim-Kok vardir hipotezi reddedilir, seri duragandir.

Uygulanan birim kok testleri sonucunda modele dahil edilen degiskenlerin hi¢ birinin
diizeyde duragan olmadigi fakat birinci farki alindiginda-1(1) duragan hale geldigi ve birim kok

icermedigi anlagilmistir.
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Analizlerin biyiik bir kism1 Eviews 10 paket programinda yapilirken Eviews 10’un yetersiz

kaldig1 noktalarda R istatistiksel programlama dili kullanilmistir.

3.3 MIDAS Regresyon Modelleri ile Tiirkiye’nin Bilyiime Tahminlenmesi

Turkiye’nin ekonomik bilyime tahminin yapilmasinda Almon polinomlu MIDAS
regresyonu (Almon polynominal MIDAS), Ustel Almon Polinomlu MIDAS Regresyonu
(Exponential Almon Polynomial MIDAS regression), Beta Polinomlu MIDAS Regresyonu (Beta
Polynomial MIDAS regression) ve Kademeli-Agirlik Yéntemi (Step-Weighting Method)
kullanilmustir.

MIDAS Regresyon modelinde bagimli degisken olan GSYH’nin yalnizca bir gecikmesi (bir
onceki ceyregi) bagimsiz degisken olarak modele dahil edilmistir.

Sanayi Uretim Endeksi, Tarim-dis1 istihdam, Tiiketici Fiyat Endeksi, ihracat ve Ithalat
Miktar Endeksinden olusan bagimsiz degiskenlerin gecikmeleri ise tum modellerde Akaiki ve
Schwarz bilgi kriterlerine gore segilmis ve maksimum gecikme sayist 9 olarak belirlenmistir.
Bagimsiz degiskenler i¢in gecikme baslangict kendinden onceki ¢eyregin son aymdan yani -4’den
(Sekil 2.1) baglatilmistar.

Kademeli-Agirlik  Yéntemi ve Almon polinomlu MIDAS regresyonunda yardimci
regresyon modelleri tahmin edilirken EKK (OLS) yéntemi kullanilmis, Ustel Almon Polinomlu
MIDAS Regresyon Ve Beta Polinomlu MIDAS Regresyon modelleri tahmin edilirken ise Dogrusal
Olmayan Optimizasyon tekniklerine bagvurulmustur. Optimizasyon yapilirken, gegerli model igin
en iyl sonug veren optimizasyon yontemi se¢ilmis ve tiim kullanilan optimizasyon yontemlerinde
maksimum iterasyon sayisi 5000 se¢ilmis ve kisur alti tolerans 1e-08 =0,00000001 seklinde

belirlenmistir.

3.3.1 Almon Polinomlu Midas Regresyon Modelinin Tahmini

Almon Polinomlu Midas Regrosyon Model tahmininden 6nce, bu model igin en uygun
gecikmenin belirlenmesi gerekir. Bunun igin, maksimum 9 gecikmenin dahil edildigi binlerce
model denenmis ve bu modeller icerisinden Akaiki(AIC) ve Schwarz (BIC) bilgi kriter degerlerini
minimum yapan en iyi modelin Sanayi Uretim Endeksi icin 8 gecikmenin, Tarim dis1 Istihdam igin
3 gecikmenin, Tiiketici Fiyat Endeksi icin 9 gecikmenin, ihracat Miktar Endeksi igin 3 gecikmenin

ve Ithalat Miktar Endeksi icin ise 6 gecikmenin yer aldig1 model oldugu anlasiimugtir:
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Tablo 3.3 Almon Polinomlu Midas Regresyon Modeli i¢in Uygun Gecikme Uzunlugu Se¢imi

Gecikmeler (SEU, istihdam, TUFE, ihracat, ithalat) Model AlIC BIC
Gecikmeler: 8, 3,9, 3, 6 92 183.2248* 216.1403*
Gecikmeler: 9,5,9,9, 6 119 184.592 217.5075
Gecikmeler: 8, 3, 9, 6, 6 98 186.2213 219.1369
Gecikmeler: 8, 3,9, 5, 6 95 186.3658 219.2814
Gecikmeler: 8, 3,9,7,6 173 186.8646 219.7801
Gecikmeler: 8, 3,9, 4, 6 122 186.9626 219.8782
Gecikmeler: 8, 3,9, 8, 6 125 186.9821 219.8976
Gecikmeler: 8, 3,9, 9, 6 200 187.5157 220.4312
Gecikmeler: 9, 3,9, 8,6 179 187.8414 220.7569
Gecikmeler: 8,4,9,7,6 11 187.9128 220.8283
Gecikmeler: 9, 3,9, 5, 6 176 187.9809 220.8964
Gecikmeler: 9,5,9,7,6 38 188.3594 221.2749
Gecikmeler: 8, 4, 9, 3, 6 206 188.8478 221.7633
Gecikmeler: 9,4, 9,9, 6 203 188.8863 221.8018
Gecikmeler: 8, 4,9, 5, 6 146 189.0951 222.0107
Gecikmeler: 8, 4,9, 4, 6 83 189.1586 222.0741
Gecikmeler: 9, 3,9,4,6 227 190.3756 223.2911
Gecikmeler: 8, 4, 9, 8, 6 86 191.0262 223.9417
Gecikmeler: 8,4, 9,9, 6 89 191.0486 223.9642
Gecikmeler: 8,5, 9, 3, 6 14 191.4031 224.3186
Gecikmeler: 8,5,9,7,6 17 191.4891 224.4047
Gecikmeler: 9, 3,9, 6, 6 41 191.5085 224.424
Gecikmeler: 8, 4, 9, 6, 6 44 191.6242 224.5397
Gecikmeler: 7,5, 9, 3, 6 65 191.7969 224.7125
Gecikmeler: 8, 3, 9, 3, 6 101 192.0447 224.9602
Gecikmeler: 9,5, 9,5, 6 233 192.4654 225.3809
Gecikmeler: 9, 3,9, 3, 6 182 192.4808 225.3963
Gecikmeler: 9, 3,8,3,7 164 192.5362 225.4518
Gecikmeler: 9,3, 8, 3,6 230 192.6987 225.6142
Gecikmeler: 9,5, 9, 4, 6 128 192.9089 225.8245

* ¢esitli model sinamalarinda hesaplanan en kiigiik Bilgi Kriteri degeridir.

** ¢esitli model sinamalarinda hesaplanan en kiigiik SSR-Hata Kareler Toplamudir.

Yiiksek frekansa sahip bagimsiz degiskenlerin gecikme uzunluklart belirlendikten sonra
Almon Polinomlu MIDAS Regresyon modeli i¢in yardime1 regresyon (bridge regression) modeli
(8.denklem) tahmin edilebilir:



Tablo 3.4 Almon Polinomlu Midas Regresyon Modelinin Tahmin Sonuglari
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Degiskenler: Katsayilar Standart Hata t-Istatistik Prob.
Sabit 3.854 1.168 3.299 0.003*
GSYH(-1) -0.637 0.175 -3.635 0.001*
Sanayi Uretim Endeksi- Gecikme: 8
6o 0.935 0.137 6.806 0.000*
04 -0.142 0.114 -1.243 0.224
0, 0.010 0.014 0.729 0.472
Tarim-dis1 istihdam- Gecikme: 3
6o 6.626 2.339 2.833 0.008*
0, -4.407 2.432 -1.812 0.080%**
0 0.502 0.567 0.885 0.383
Tuketici Fiyat Endeksi- Gecikme: 9
0o -0.403 0.464 -0.870 0.391
04 -0.458 0.245 -1.867 0.072%**
0 0.070 0.027 2.574 0.015**
ihracat Miktar Endeksi- Gecikme: 3
0o -0.825 0.257 -3.203 0.003*
04 0.538 0.253 2.124 0.042%**
0 -0.115 0.057 -2.023 0.052%**
ithalat Miktar Endeksi- Gecikme: 6
0o -0.305 0.086 -3.566 0.001*
04 0.165 0.049 3.339 0.002*
0 -0.025 0.007 -3.576 0.001*

* %1 anlamhhk diizeyi

** %S5 anlamhilik diizeyi

*** %10 anlamhlik diizeyi

3.3.2 Ustel Almon Polinomlu MiDAS Regresyon Modeli Tahmini

Ustel Almon Polinomlu MIDAS Regresyon modelinin tahmininde en uygun modelin

secimi i¢in agiklayict degiskenlerin maksimum 9 gecikmesinin dahil edildigi 5000°den fazla model

R programinda denenmis ve en uygun model AIC, BIC bilgi kriterlerine gére secilmistir:
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Tablo 3.5 Ustel Almon Polinomlu Midas Regresyon Modeli i¢in Gecikme Uzunlugu Secimi

Gecikmeler (SEU, istihdam, TUFE, ihracat, ithalat) Model: AIC BIC
Gecikmeler: 7,6,7,5,6 2986 209.4933* 243.0509*
Gecikmeler: 6,6,7,7,6 2371 209.9101 243.2128
Gecikmeler: 5,7,6,6,3 1838 210.0793 243.8619
Gecikmeler: 5,7,4,6,3 1788 210.0799 244.0013
Gecikmeler: 7,5,7,7,6 2871 210.5592 2443011
Gecikmeler: 5,6,3,4,3 1628 210.7228 2443011
Gecikmeler: 5,6,4,6,3 1663 210.916 244.3013
Gecikmeler: 5,6,5,4,3 1678 210.9651 245.3959
Gecikmeler: 5,6,3,7,6 2896 211.6989 245.3962
Gecikmeler: 5,5,6,7,6 1596 212.1965 245.4127
Gecikmeler: 4,6,6,6,6 1091 212.2521 245.4563
Gecikmeler: 6,6,3,6,6 2266 212.359 245.4565
Gecikmeler: 7,5,7,4,6 2856 212.4168 245.4587
Gecikmeler: 7,4,7,4,6 2731 212.4169 2455187
Gecikmeler: 7,7,7,4,6 3106 212.4169 245.5197
Gecikmeler: 7,3,7,4,6 2606 212.4169 245.7432
Gecikmeler: 7,6,7,4,6 2981 212.4174 245.8295
Gecikmeler: 7,7,7,7,6 3121 212.4654 245.9073
Gecikmeler: 8,4,9,9,6 2996 212.5268 245.9076
Gecikmeler: 8,5,9,3,6 2831 212.5393 245.9091
Gecikmeler: 8,5,9,7,6 3786 212.5904 245.9187

* ¢cesitli model sinamalarinda hesaplanan en kiiciik Bilgi Kriteri degeridir.

Tablo 3.5’den Almon Polinomlu Midas Regrosyon Model tahmini i¢in uygun gecikme
uzunlugunu secerken maksimum 9 gecikmenin dahil edildigi modeller icerisinden Akaiki(AIC)
ve Schwarz (BIC) bilgi kriter degerlerini minimum yapan en iyi modelin, Sanayi Uretim
Endeksinin 7 gecikmesinin, Tarim dis1 Istihdamin 6 gecikmesinin, Tiiketici Fiyat Endeksi igin 7
gecikmenin, Ihracat Miktar Endeksi i¢in 5 gecikmenin ve Ithalat Miktar Endeksi icin ise 6
gecikmenin dahil edildigi model oldugu anlasilmis ve bu modelin parametreleri (10.denklem)

tahmin edilmistir.
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Yardimc1 regresyon modelinin parametreler tahmininde ama¢ fonksiyonu olarak Hata
Kareler Toplaminin minimum yapilmasi belirlenmis ve parametrelerin bulunmasinda BFGS

Optimizasyon yontemi kullanilmistir:

Tablo 3.6 Ustel AImon Polinomlu Midas Regresyon Modelinin Tahmin Sonuglar

Degiskenler: Katsayilar Standart Hata t-istatistik Prob.
Sabit 4.634 1.320 3.510 0.001*
GSYH(-1) -0.779 0.145 -5.383 0.000*
Sanayi Uretim Endeksi- Gecikme: 7
A 2.967 0.788 3.767 0.001*
04 0.390 0.419 0.929 0.360
02 -0.110 0.086 -1.282 0.210
Tarim dig1 istihdam- Gecikme: 6
A 3.756 1.856 2.023 0.052
0, -8.651 107.322 -0.081 0.936
0, 1.215 15.342 0.079 0.937
Tuketici Fiyat Endeksi- Gecikme: 7
A -5.933 1.933 -3.069 0.005*
04 0.024 0.542 0.043 0.966
0, -0.010 0.061 -0.158 0.876
Ihracat Miktar Endeksi- Gecikme: 5
A -0.727 0.354 -2.054 0.049**
0, 1.401 1.498 0.935 0.357
0, -0.286 0.273 -1.045 0.304
ithalat Miktar Endeksi- Gecikme: 6
A -0.594 0.228 -2.609 0.014*
0, -1.807 1.245 -1.452 0.157
0, 0.257 0.178 1.440 0.160
* %1 anlamhhik diizeyi
** %5 anlamhlik diizeyi
*** %510 anlamhlik diizeyi

3.3.3 Beta Polinomlu MiDAS Regresyon Modeli Tahmini

Beta Polinomlu MIDAS Regresyon modeli, Ustel Polinomlu MIDAS regresyon

modelinden farkli olarak, yiiksek frekansa sahip degiskenlere ait gecikmeleri agirliklandirma

yaparken f{istel bir azalma fonksiyonu yerine, beta dagilimina uyan azalma fonksiyonu
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kullanmaktadir. Beta Polinomlu MIDAS regresyon modelinde, en uygun modelin segilmesi icin

aciklayict degiskenlerin maksimum 9 gecikmesinin dahil edildigi 5000°den fazla model R

programinda denenmis ve en uygun model AIC, BIC bilgi kriterlerine gore secilmistir. Uygun

gecikme uzunluklar1 belirlendikten sonra parametreler (11.denklem) tahmin edilmistir. Yardimci

regresyon modelinin parametrelerinin tahmininde, ama¢ fonksiyonu olarak Hata Kareler

Toplamin1 Minimum yapilmast belirlenmis ve parametrelerin bulunmasinda Newton-Rapson

Optimizasyon yontemi kullanilmustir:

Tablo 3.7 Beta Polinomlu Midas Regresyon Modeli i¢cin Uygun Gecikme Uzunlugu Se¢imi

Gecikmeler (SEU, istihdam, TUFE, ihracat, ithalat) Model: AIC BIC
Gecikmeler: 4,7,3,6,3 1011 217.6049* 250.9075*
Gecikmeler: 4,5,5,3,6 811 219.0148 252.3174
Gecikmeler: 4,6,3,4,3 885 219.0966 252.3993
Gecikmeler: 5,6,3,4,4 1439 219.1683 252.4709
Gecikmeler: 4,3,5,5,6 585 219.2564 252.5591
Gecikmeler: 4,6,5,5,6 941 219.2564 252.5591
Gecikmeler: 4,4,5,5,6 700 219.2564 252.5591
Gecikmeler: 4,7,5,5,6 1057 219.305 252.6077
Gecikmeler: 3,5,5,3,6 260 219.3057 252.6083
Gecikmeler: 5,7,3,7,3 1555 219.351 252.6536
Gecikmeler: 4,5,5,5,6 821 219.3613 252.6639
Gecikmeler: 6,5,8,5,6 1948 219.5185 252.8212
Gecikmeler: 4,7,5,3,9 1048 219.64 252.9427
Gecikmeler: 4,7,8,9,3 1001 219.6908 252.9935
Gecikmeler: 4,5,3,4,3 765 219.8425 253.1452
Gecikmeler: 6,5,5,6,6 1953 219.9032 253.2058
Gecikmeler: 5,5,3,4,3 1335 220.0624 253.3651
Gecikmeler: 5,5,3,6,3 1343 220.1565 253.4592
Gecikmeler: 5,5,3,5,3 1339 220.1566 253.4592
Gecikmeler: 6,7,5,5,6 2181 220.1838 253.4864

* ¢esitli model sinamalarinda hesaplanan en kiigiik Bilgi Kriteri degeridir.

Tablo 3.7’ ye gore Sanayi Uretim Endeksi igin 4 gecikmenin, Tarim Digi Istihdam igin 7

gecikmenin, Tuketici Fiyat Endeksi igin 3 gecikmenin, Thracat Miktar Endeksi icin 6 gecikmenin

ve Ithalat Miktar Endeksi icin ise 3 gecikmenin dahil edildigi modelin en iyi model oldugu

anlasilmistir. Bu modele ait parametrelerin tahmini (11.denklem) asagidaki gibidir:
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Tablo 3.8 Beta Polinomlu Midas Regresyon Modelinin Tahmin Sonuclari

Degiskenler: Katsayilar Standart Hata t-Istatistik Prob.
Sabit 1.499 0.871 1.661 0.107
GSYH(-1) -0.243 0.179 -1.365 0.182
Sanayi Uretim Endeksi- Gecikme: 4
Py 0.653 0.210 3.114 0.004*
0, -0.010 1.178 3.021 0.005*
9, 0.010 1.028 -1.605 0.119
Tarim dig1 istihdam- Gecikme: 7
A 3.529 0.192 -1.698 0.100
0, -0.009 0.078 -2.532 0.017*
0, 0.009 0.013 0.001 0.999
Tuketici Fiyat Endeksi- Gecikme: 3
A -1.686 0.025 0.061 0.952
0, 0.254 0.050 0.158 0.875
0, -0.254 0.027 0.001 0.999
Ihracat Miktar Endeksi- Gecikme: 6
Py -0.315 60.026 0.001 0.999
0, 0.004 60.023 -0.001 0.999
0, -0.004 7.453 -0.001 0.999
ithalat Miktar Endeksi- Gecikme: 3
A -0.200 7.453 0.001 0.999
0, -0.001 8.649 -0.001 0.999
0, 0.001 8.649 0.001 0.999

* %1 anlamhhk diizeyi
** 045 anlamhhk diizeyi

**% 0610 anlamhhlik diizeyi

3.3.4 Kademeli Agirhkh MIDAS Regresyon Modeli Tahmini

Kademeli Agirlikli MIDAS Regresyon Model tahmini igin maksimum gecikme uzunlugu
9 belirlenmistir. Kademeli Agirlik Yontemi, agirliklandirma yaparken tim aylarin etkisinin esit
oldugunu saymakta ve 3 ayin toplamini alarak bir seri altinda toparlamaktadir. Kademi Agirlik
Yontemi parametre tahmininde EKK’y1 kullanmakta ve ayrica diger modellerde oldugu gibi en

uygun gecikme uzunlugu belirlenirken AIC ve BIC bilgi kriterlerinden yararlanmaktadir:



Tablo 3.9 Kademeli Agirhkli MIDAS Regresyon Modelinin Tahmin Sonuglar
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Degiskenler: Katsayilar Standart Hata t-Istatistik Prob.
Sabit 4.060 1.845 2.200 0.036
GSYH(-1) -0.652 0.184 -3.542 0.001*
Sanayi Uretim Endeksi- Gecikme: 9
0, 0.626 0.188 3.324 0.002*
0_, 0.244 0.192 1.270 0.214
0_, -0.188 0.123 -1.530 0.137
Tarim dig1 istihdam- Gecikme: 9
6, 0.337 0.490 0.689 0.496
0_, 0.875 0.501 1.748 0.091***
0_, 0.102 0.359 0.285 0.777
Tuketici Fiyat Endeksi- Gecikme: 9
6, -1.391 0.428 -3.248 0.003*
0_, -0.873 0.484 -1.803 0.081**
0_, 0.705 0.461 1.528 0.137
Thracat Miktar Endeksi- Gecikme: 7
0, -0.037 0.134 -0.280 0.782
0_, -0.126 0.129 -0.976 0.337
0_, -0.332 0.175 -1.896 0.068***
ithalat Miktar Endeksi- Gecikme: 8
0, -0.189 0.073 -2.604 0.014*
0_, -0.048 0.089 -0.539 0.594
0_, 0.217 0.059 3.654 0.001*

* %1 anlamhhk diizeyi
* %S5 anlamhhik diizeyi

* %10 anlamhlik diizeyi

3.4 Turkiye’nin Ekonomik Biiyiime Tahmini I¢in En Iyi

Secimi

MIDAS Regresyon Modelinin

Turkiye’nin ekonomik biyime tahmini icin bir 6nceki kisimda uygulanan MIDAS

regresyon modelleri arasindan secim yapilmasi gerekir. Ekonometrik ¢alismalarda farkli modeller

arasindan se¢im yaparken en fazla kullanilan yontemler ve kriterler ikinci boliimde de ele alindigi
gibi R? Belirlilik Katsayis1, Hata Kareler Toplami (ESS), Hata Kareler Mutlak Ortalamas1 (MAE),
Hata Kareler Ortalamasinin Karekoki (RMSE), Akaike (AIC) ve Schwarz (SIC) bilgi kriterleridir.
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En iyi model segimi yapilirken, diizeltilmis R? degeri biiyiik, ESS, RMSE degerleri ile AiC, SIC
bilgi kriter degerleri kiigiik olan model tercih edilir:

Tablo 3.10 En iyi MiDAS Regresyon Modelinin Secilmesi

Kriterler Almon MIDAS Ustel Almon Beta MIDAS Kademe Agirhkh
(8,3,9,3,6) MIDAS (7,6,7,5,6) (4,7,3,6,3) MIDAS (9,9,9,7,8)
R? 0.731* 0.626 0.556 0.503
ESS 79.433** 110.345 131.132 152.354
RMSE 1.300** 1.532 1.670 3.422
MAE 0.954** 1.195 1.289 2.720
AlC 183.225** 209.493 217.605 227.514
SIC 216.140** 243.050 250.908 256.213
*Tiim modeller icerisinde hesaplanan en biiyiik degerdir
** Tum modeller icerisinde hesaplanan en kuguk bilgi kriter degerleridir

Tablo 3.10’a bakildiginda tahmin edilen MIDAS Regresyon modelleri igerisinde en iyi
MIDAS regresyon modelinin Almon Polinomlu MIDAS Regresyon modeli oldugu

anlasilmaktadir.

3.5 Almon Polinomlu MIDAS Regresyon Modeline Tliskin Varsayimlarin Test Edilmesi
Ekonometrik teoride belirtildigi gibi bir model kullanilmadan 6nce mutlaka o modele iliskin
varsayimlarimn test edilmesi gerekir, bu isleyis MIDAS Regresyon modelleri icin de gecerlidir.
Fakat simdiye kadar yapilan arastirmalarda MIDAS regresyon modeli i¢in varsayimlarmin test
edilmedigi goriilmiistiir. Bu c¢alismada Almon Polinomlu Midas Regresyon modeline iliskin
varsayimlardan; hatalarin normal dagilmasi, hatalarin otokorelasyonlu veya kismi otokorelasyonlu
olmasi varsayimi, hatalarin sabit varyansli olmasi ve tutarli sinirlandirma varsayimlart test

edilmistir.

3.5.1 Almon Polinomlu MIDAS Regresyon Modelinde Hatalarin Normal Dagihm Testi
Literatiirde hatalarin normal dagilip dagilmadigini test etmek i¢in histogram ve Jarque-Bera
testi kullanilmaktadir. Almon Polinomlu Midas Regresyon modelininde hatalarin normal

dagilimin test etmek icinde Histogram ve Jarque-Bera testi kullanilmistir:
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Histogram Ortalama 0.000

18 Medyan -0.104
Maksimum 3.359

Minimum -3.284

Standart Sapma | 1.314

Carpikhik 0.380

Basikhik 3.789

Jarque-Bera 2.357

Prob. 0.307

Sekil 3.3 Almon Polinomlu MIDAS Regresyonu Hatalarina iliskin Histogram ve Jarque Bera Test Sonuclar

Hatalarla ilgili histograma bakildiginda hatalarin normal dagildigini gormek miimkiindiir.
Ayn1 zamanda Jarque-Bera test istatistik degeri 2.357’a iliskin hesaplanan prob degerinin
Prob=0.307>0.05 olmasi, hatalarin normal dagilimini test etmek icin kurulan Ho: Hatalar Normal
Dagilim Gostermektedir hipotezinin %95 giivenle kabul edilmesini saglar. Kisaca, Almon

Polinomlu MIDAS Regresyon modeline iliskin hatalar normal dagilmaktadir.

3.5.2 Almon Polinomlu MIDAS Regresyon Modelinde Otokorelasyonun ve Kism
Korelasyonun Testi

Zaman Serisi Analizinde hatalarin farkli gecikmeleri arasinda korelasyonlu olup olmadigini
test etmek icin Orneklem Otorelasyon Fonksiyonu (ACF) ve hatalar biitiin gecikmeli gozlemlerin
etkisinden arindirildiktan sonra & degiskeni ile bu degiskenden herhangi bir k-gecikmesiyle elde
edilen E€wk degiskeni arasindaki iliskiyi inceleyen Kismi Otokorelasyon Fonksiyonu(PACF)
kullanilir.

Bir grup otokorelasyon katsayisinin 0’dan farkli olup olmadigini test edilmesi igin
Portmanteau Testi yapilir ve Portmanteau testine ait hipotez asagidaki sekilde kurulur:

Ho: ACF(1)=ACF(2)=ACF(3)=....=ACF(k)=0 — tum otokorelasyon katsayilar1 istatistiksel

olarak anlamsizdir

Ha: ACF(1) # ACF(2) # ACF(3) #....#ACF(k) #0 — en az bir otokorelasyon katsayilari
istatistiksel olarak anlamlidir
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Bu test icin hesaplanan Q-istatistikleri tablo degerlerinden kugtikse (Prob>0.05 ise) bu zaman
Ho hipotezi kabul edilir ve tim otokorelasyon katsayilari istatistiksel olarak anlamsizdir karari
verilir ve hatalar temiz-dizi(white-noise) siirecine sahiptir, yani duragandir seklinde yorumlanur.

Almon Polinomlu MIDAS Regresyon modeline iliskin hatalarin 12 gecikmeye kadar

otokorelasyon ve kismi1 otokorelasyon katsayilar test edilmistir:

Otokorelasyon Kismi Korelasyon k ACF PAC Q-istat | Prob*
g g 1 | 0130 | -0.130 | 0.845 | 0.358
o I 2 | 0212 | 0232 | 3135 | 0.209
g oo 3 | 0060 | 0133 | 3322 | 0.345
] 1 O 4 | 0186 | 0113 | 5172 | 0.270
g o g o 5 | 0150 | -0.154 | 6.401 | 0.269
Lo g 6 | 0086 | -0.086 | 6.819 | 0.338
Lo oo 7 | 0133 | 0080 | 7.842 | 0.347
| Iy 8 | 0212 | 0186 | 10.485 | 0.233
g ! Lo 9 | 0104 | 0033 | 11136 | 0.266
LD . 10 | 0055 | 0039 | 11325 | 0.333
'g ‘g 11 | 0132 | 0187 | 12445 | 0331
! ! ‘g 12 | 0021 | -0.136 | 12.474 | 0.408

Sekil 3.4 Almon Polinomlu MIDAS Regresyonuna Iliskin Hatalarin k=12 Gecikmesine Kadar Otokorelasyon,
Kismi Korelasyon Katsayilar1 ve Portmanteau Test Sonuclar:

Sekil 3.4°deki 12 gecikmeye kadar hesaplanan Q-istatistik degerlerine ve prob degerlerine
bakildiginda, tum prob degerlerinin 0.05 den biiyiik oldugu, yani otokorelasyon katsayilarmin
istatistiksel olarak anlamsiz oldugu gorilmektedir. Ozetle, Almon Polinomlu MIDAS Regresyon
modeline iliskin hatalarin 12 gecikmeye kadar otokorelasyon ve kismi korelasyon i¢ermedigi,

baska deyisle temiz-dizi 6zelligi gosterdigi soylenebilir.

3.5.3 Almon Polinomlu MiDAS Regresyon Modelinde Degisen Varyans Varsayiminin Testi
Klasik Dogrusal Regresyon Modeli, hata teriminin gézlemler boyunca sabit varyansh
(homoscedasticity) oldugunu varsayar. Ancak, sabit varyans varsayimi saglanmadigi durumda
degisen varyans sorunuyla karsilagilir.
Degisen varyans sorunu ortaya ciktiginda EKK tahmincilerinin yansizlik ve tutarlilik
oOzelliklerine etki etmez. Bununla birlikte EKK tahmincileri artik en kii¢iik varyansli tahminci

degillerdir. Bu yiizden genel varsayimlarin gegerliligi durumunda givenilir olan t ve F testleri
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giivenirligini kaybeder ve tahmin edilen model katsayilarinin istatistiksel olarak anlamliligina
iligskin hatal1 sonuglar iiretilmesine yol acar.

Calismada, degisen varyans sorununu test etmek i¢in ilk 6nce "Ho: Model hatalarinda
degisen varyans sorunu yoktur" hipotezi olusturulmustur. Sonra, Almon Polinomlu MIDAS
regresyon modeline iliskin hatalar i¢cin Breusch-Pagan LM testi kullanilmistir.

Tablo 3.11 Almon Polinomlu Midas Regresyon Modeline Ait Breusch-Pagan Degisen Varyans Test Sonugu

Bagimh Degisken: HataKare

Bagimsiz Degiskenler Katsayllar | standart Hata | t-istatistik Prob.
Sabit 1.545 2.455 0.629 0.534
GSYH(-1) 0.594 0.287 2.069 0.047
Sanayi Uretim Endeksi- Gecikme: 8
6o -0.273 0.341 -0.802 0.429
0, 0.048 0.193 0.250 0.804
0, -0.002 0.024 -0.079 0.938
Tarim dis1 istihdam- Gecikme: 3
6o 1.59 4.367 0.366 0.717
2 -1.574 5.060 -0.311 0.758
0, 0.170 1.281 0.132 0.896
Tuketici Fiyat Endeksi- Gecikme: 9
6o 0.488 1.246 0.392 0.698
0, 0.015 0.522 0.028 0.978
0 -0.018 0.051 -0.342 0.735
ihracat Miktar Endeksi- Gecikme: 3
6o 0.202 0.813 0.249 0.805
0, -0.108 0.854 -0.126 0.900
0 0.036 0.196 0.185 0.855
ithalat Miktar Endeksi- Gecikme: 6
6o -0.217 0.180 -1.205 0.238
0, 0.118 0.119 0.991 0.330
0, -0.010 0.017 -0.581 0.566
R2=0.461

LM test istatistigi=47%0.461=21.667

thab(0.95,16): 26.296
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Tablo 3.11°de thab(olgs,m): 26.296 degeri, LM=21.667 degerinden buylk oldugu i¢in Ho

hipotezi kabul edilir, yani Almon Polinomlu MIDAS Regresyon modelinin hatalari sabit

varyanslidir denilebilir.

3.5.4 Almon Polinomlu MIDAS Regresyon Modelinde Tutarh Smirlamanin Test Edilmesi

MIDAS regresyon modellerinde genellikle modelde yer alan gecikmelere bir smirlandirma
getirilmekte ve modeller; Almon Polinomlu, Ustsel Almon Polinomlu ve Beta Dagilimli smirl
MIDAS regresyon modellerine doniismektedir. Kvedaras ve Zemlys (2013), MIDAS Regresyon
modellerinde yapilan bu siirlamanin istatistiksel olarak anlamli oldugunu test etmek i¢cin hAh
testini gelistirmigler. Gelistirilen sinirlamanin tutarliligina ait hipotez testi:

Ho: getirilen sinirlamalar istatistiksel olarak tutarlidir

Ha: getirilen sinirlamalar istatistiksel olarak tutarli degildir
seklinde ifade edilmektedir.

Almon Polinomlu MIDAS regresyonuna getirilen sinirlamani test edelim:

Tablo 3.12 Almon Polinomlu Midas Regresyon Modeline Ait hAh Tutarh Simirlandirma Test Sonugu

hAh simirlama testi (saglam versiyon)

hAh-istatistik Serbestlik derecesi prob

3.908 14 0.996*
*0.05 degerinden biiyiik oldugu icin Ho hipotezi kabul edilir.

Tablo 3.12°deki hAh test sonucuna goére hesaplanan prob degeri prob=0.996>0.05 oldugu
igin test i¢in gelistirilen Ho hipotezi kabul edilir. Bagka bir degisle, Almon Polinomlu Modele
getirilen sinirlandirma istatistiksel olarak tutarli olup higbir model spesifikasyon hatasina yol

agcmamaktadir.

3.6 Almon Polinomlu MiDAS Regresyon Ana Modelinin Tahmini ve Yorumu

Oncelikli olarak Almon Polinomlu MIDAS Regresyon Modeli i¢in yardimc1 model tahmin
edilmis ve sonrasinda diger MIDAS Regresyon modelleri icerisinde veri setine uygulana bilecek
olan en iyi model olduguna Karar verilmistir. Sonra, Almon Polinomlu MIDAS Regresyon
Modelinin hatalari ile ilgili varsayimlar test edilmistir. En son ise Almon Polinomlu MIDAS
Regresyonu icin tahmin edilen yardimci regresyon (Tablo 3.4) parametreleri kullanilarak

9.denklem yardimiyla yuksek frekansa sahip bagimsiz degiskenlerin parametreleri hesaplanmistir:
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Tablo 3.13 Tarkiye’nin Ekonomik Buytme Tahmini icin Almon Polinomlu MIDAS Regresyonu Ana Model

B LheXe | L3ypXe | L&4eXe | LpXe | L&pXe | LypXe | LIEXe | LILX: | LIZX:
Degiskenler c Y1
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sabit 3.854

GSYH -0.637

SUE 0.804 | 0.692 | 0.599 | 0.527 | 0.474 | 0.440 | 0.427 | 0.433
Tarimm disi

istihdam 2.720 | -0.182 | -2.081

TUFE -0.791 | -1.039 | -1.148 | -1.116 | -0.944 | -0.632 | -0.180 | 0.411 | 1.143
ihracat

Mik. -0.401 | -0.209 | -0.247

Endeksi

ithalat

Mik. -0.165 | -0.075 | -0.034 | -0.044 | -0.103 | -0.212

Endeksi

R? 0.731

R? 0.725

SSR 79.433

Theil U2 0.435

F.stat 81.535*
*065 anlamhilik diizeyinde Ho hipotezi reddedilir. Kurulan Model istatistiksel olarak anlamhdir.

Tablo 3.13’deki model sonuglarina bakildiginda Tulrkiye’nin GSYH’1 diger degiskenler

sabit tutuldugunda bir onceki ceyrekteki GSYH’daki %1’lik artistan 0.637 oraninda negatif,

Sanayi Uretim Endeksinin bir 6nceki ¢eyregin son aymdaki artistan 0.804 oraninda, orta ayindaki

artistan 0.692 oraninda, ilk ayindaki artistan 0.599 oraninda etkilenirken , ayn1 sekilde iki ¢eyrek

oncenin son ayimdaki 0.527, orta ayindaki artistan 0.474, ilk ayindaki artistan 0.440, U¢ ceyrek

oncenin son ayindaki artistan 0.427,

orta aymdaki artistan 0.433 oraninda pozitif yonde

etkilendigi, 6nceki ceyrek son ayindaki Tarim dis1 Istihdamdaki %1°lik artistan 2.720 oraninda

pozitif, orta ayindaki artistan 0.182 ve ilk ayindaki artistan 2.081 oraninda negatif olarak

etkilendigi goriilmektedir.
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Bununla birlikte, GSYH bir énceki ¢eyregin son ayindaki TUFE’ deki artistan 0.791, orta
aymndaki TUFE’den 1.039, ilk aymdaki TUFE’den 1.148, iki ¢eyrek &ncenin son ayindaki
TUFE’den 1.116, orta ayindaki TUFE’den 0.944, ilk ayindaki TUFE’den 0.632, ii¢ ceyrek
oncenin son aymdaki TUFE’den 0.180 oraninda negatif, (¢ ¢eyrek Oncenin orta aymndaki
TUFE’den 0.411, ilk ayindan ise 1.143 oraninda pozitif ve [hracat Miktar Endeksindeki onceki
ceyrek son ayinda ortaya ¢ikan artistan 0.401 oraninda, orta ayindaki artistan 0.209 oraninda, ilk
aymdaki artistan ise 0.247 oraninda negatif olarak etkilenmektedir.

Buna ek olarak, GSYH ithalat Miktar Endeksindeki bir dnceki ¢eyregin son ayindaki
%1’lik artistan 0.165, orta ayindaki artistan 0.075, ilk ayindaki artistan 0.034, iki ceyrek 6nceki
¢eyregin son ayindaki artistan 0.044, orta aymdaki artistan 0.103 ve ilk ayindaki artistan 0.212
olarak negatif olarak etkilenmektedir.

Kisaca, ekonomik blyiime ile Sanayi Uretim Endeksi arasinda pozitif, Tarim-dis1 istihdam
ve Enflasyonla hem pozitif hem de negatif, ihracat ve ithalat arasinda ise yalnizca negatif yonli
bir iliski ortaya ¢iktig1 séylenebilir.

Bagimli degiskende ortaya ¢ikan degisimlerin %73’lik kismi modele dahil edilen
aciklayici degiskenler tarafindan agiklanmaktadir. Yardimc1 modeldeki parametrelerin blyik bir
kisminin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir ve ayrica parametrelerin topluca anlamli

oldugu F testi sonucuyla anlasilmaktadir.

3.7 Almon Polinomlu MIDAS Regresyon Modeli ile Tirkiye’nin 4.ceyrek Ekonomik
Buyldmesinin Tahmin Edilmesi

Bu bolime kadar Tirkiye’nin 2017 yili 4.ceyrek ekonomik biiylime tahminin yapilmasi
i¢in cesitli modeller denenmis ve en uygun modelin Almon Polinomlu MIDAS regresyon modeli
oldugu saptanmistir. Almon Polinomlu MIDAS regresyon modelinin diger tim regresyon
modelleri igin gecerli olan ve ekonometrik modellemede 6nem tasiyan varsayimlarin sinanmasi
sonucunda bu modelin saglam bir 6ngorii i¢in uygun oldugu kararma varilmistir. Almon Polinomlu
MIDAS regresyon parametreleri yardimiyla 2006 yili 1.¢eyrek- 2017 4.ceyrek arasindaki ZGSYH
verisiyle, TUIK tarafindan aciklanan Zincirlenmis Hacim Endeksiyle hesaplanmis GSYH verileri

karsilastirilmistir:
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Sekil 3.5 incelendiginde, MIDAS regresyonu yardimiyla tahmin edilen GSYH rakamlariyla

(kirmiz1 ve kesik ¢izgi), TUIK rakamlari (mavi ve tam ¢izgi) arasindaki sapmalarin ¢ok az oldugu

ve neredeyse birbirini izledigi gorilmektedir.

TUIK tarafindan agiklanmis Zincirlenmis Hacim Endeksiyle hesaplanan GSYH

rakamlariyla, Almon Polinomlu MIDAS regresyonuyla tahmin edilen GSYH rakamlar1 Tablo

3.14°de verilmistir:

Tablo 3.14 TUIK GSYH ile Tahmin Edilen GSYH Rakamlarimin Karsilastirilmasi

Ekonomik Buyime

Ekonomik Biiyiime Orani-

Dénem | GSYH -TUIK N GSYH-MIDAS .
Oram- TUIK (%) ADL-MIDAS (%)

2016Q1 140.135 4.809 142.672 6.424
2016Q2 155.741 4.930 154.913 6.418
2016Q3 161.825 -0.812 162.730 -1.097
2016Q4 173.355 4.239 172.835 4,588
2017Q1 147.683 5.386 146.020 2.347
2017Q2 164.146 5.397 165.383 6.759
2017Q3 180.096 11.290 180.378 10.845
2017Q4 185.676 7.430
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Sonug olarak Tablo 3.14’de, Turkiyenin 4.ceyregi i¢in Almon Polinomlu MIDAS
modeliyle tahmin edilmis GSYH’s1 185.676 iken ekonomik biiyiime oran1 %7.430°dur. TUIK in
29 Mart 2018 tarihinde agikladigi ekonomik biiyiime orani ise ayn1 dénem igin % 7.3 ddr.
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Ekonomik biiylime bir iilkenin ekonomik durumu hakkinda genel bir tabloyu
yansitmaktadir. Ekonomik biiylime politikacilara ve merkez bankasina ekonominin disa agilarak
genislemeye veya cesitli kisitlamalarla daralmaya ihtiya¢ olup olmadigi hakkinda bilgi verir.
Ekonomik biiyiime hesaplanmasinin temelini olusturan milli gelir ve liretim hesaplar1 iilkenin,
finansal piyasalarin ve is diinyasinin izleyecegi para politikalarina 151k tutmakta ayn1 zamanda
petrol fiyatlarinda artig, enflasyon diizeyinde degisim gibi ekonomik soklarin 6nceden analiz
edilmesine izin vermektedir. Bu yiizden glnimizde Turkiye’de tim ekonomik birimler igin
onemli olan ekonomik bilyime tahmini igin gergege yakin sonuglar iiretecek ekonometrik model
kurmak 6nem kazanmaktadir.

Turkiye’nin 4.ceyrek ekonomik blyime tahmini yapilmasi i¢in GSYH’la diger ekonomik
degiskenlerin iligkisi hem teorik, hem de arastirma bazinda incelenmis ve GSYH n1 tahmin etmek
icin en fazla kullanilan Sanayi Uretim Endeksi, Tarim-dis1 istihdam, Enflasyon ve Dis ticaret
degiskenlerinin oldugu belirlenmistir. Bu degiskenler belirlendikten sonra g¢esitli veri
doniisiimlerine tabi tutularak model igin kullanilir hale getirilmis ve tahmin igin Karma Veri
Ornekleme Modelleri olan MIDAS Regresyon modellerine bas vurulmustur. MIDAS regresyon
modelinin tercih edilmesinde en baglica neden aylik verileri, ¢eyreklik verilere esitlerken
geleneksel yapilan toplama islemi sonucunda ortaya ¢ikan bilgi kaybini 6nlemektir. Kullanilan
veriler i¢cin zaman zarfi 2005Q1-2017Q3 olarak secilmis. GSYH i¢in ¢eyreklik, diger degiskenler
icin ise aylik olarak veriler toplanmustir.

MIDAS Regresyon modellerinin uygulandigi bu ¢calismada, maksimum 9 gecikmenin dahil
edildigi Almon Polinomlu MIDAS Regresyon modeli icin bagimsiz degiskenler olan; SEU icin 8,
Tarim-dis1 istihdam igin 3, TUFE icin 9, Ihracat i¢in 3, Ithalat icin 6 gecikmenin dahil edildigi
modelin en iyi model, Ustel Almon Polinomlu MIDAS Regresyon modeli i¢in SEU igin 7, Tarim-
dis1 istihdam i¢in 6, TUFE icin 7, ihracat icin 5, ithalat icin 6 gecikmenin dahil edildigi modelin
en iyi model, Beta Polinomlu MIDAS Regresyon modeli igin SEU igin 4, Tarim-dis1 istihdam
icin 7, TUFE igin 3, Thracat i¢in 6, ithalat i¢in 3 gecikmenin dahil edildigi modelin en iyi model ve
Kademeli Agirlikli MIDAS Regresyon Modeli icin ise SEU igin 9, Tarim-dis1 istihdam igin 9,
TUFE igin 9, Ihracat i¢in 7, Ithalat igin 8 gecikmenin dahil edildigi modelin en iyi model oldugu
bilgi kriterlerine (AIC, BIC) gore saptanmistir. Sonug olarak, Almon Polinomlu Midas Regresyon
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modeli tahmin tretmek icin diger MIDAS Regresyon modellerine kiyasla tahmin igin diizeltilmis
R?, ESS, RMSE, MAE, AIC ve BIC kriterlerine gore en iyi model oldugu belirlenmistir (Tablo
3.10). Almon Polinomlu MIDAS Regresyon modeline iliskin hatalarin normal dagilima,
otokorelasyon ve kismi otokorelasyon, degisen varyans ve anlamli sinirlandirma varsayimlari test
edilmis ve varsayimlarin saglandig1 goriilmiistiir.

Almon Polinomlu MIDAS Regresyon modeline gére (Tablo 3.13) GSYH nin modele dahil
edilen SUE’nin 9 gecikmesinin hepsinden pozitif etkilendigi ortaya ¢ikmis ve sanayi Uretiminin
bliyiimenin motoru oldugunu sOyleyen Kaldor ve Verdoorn kanunlarinin gegerli oldugu
saptanmistir. GSYH Tarim-dis1 istihdamin bir 6nceki ¢eyreginin son ayindan pozitif etkilenirken
orta ve ilk ayindan negatif etkilenmektedir. Bu iliskinin pozitif ¢gikmas1 genel kabul gériilen Okun
yasasina gore agiklana bilir, fakat Oretimdeki artis karsisinda istihdamin azalmasi nedeniyle
GSYH’nin bundan negatif etkilenmesi kisa dénem i¢in olas1 bir durumdur.

Bununla birlikte modelde GSYH enflasyonun ilk 7 gecikmesinden negatif etkilenirken 8
ve 9.gecikmesinden pozitif etkilenmektedir. %8, %5 gibi esik degerin altindaki enflasyon oraninin
ekonomik biiytimeyi pozitif etkilendiginden yola ¢ikarsak, enflasyon oraninin 8 ve 9.gecikmede
belirli bir esik degerin altina indiginden GSYH’n1 pozitif etkiledigi kanaatine varila bilir.

GSYH’nin ihracatin her 3 gecikmesinden negatif etkilenmektedir. Buna neden olarak
enflasyonun yiiksek oldugu dénemlerde ulusal para deger kazanmasi ve bu durumun net ihracat
uzerinden ekonomik blytmeyi negatif etkilemesini gosterile bilir ve Tablo 3.13’e dikkat edilirse
enflasyon oraninin yiiksek oldugu doniimlerde ihracatin da GSYH’ni1 negatif etkiledigi goriile bilir.
Ithalatla GSYH arasinda da iliski 6 gecikmenin hepsinde negatif ¢ikmistir ve bu dénemlerde
yiiksek ihracat rakamlarina ulagilmistir. Bu durum ulkeyi ithalattan bagimli hale getirmekte ve
¢ogu zaman ekonomik biiyimede kirilganliklara neden olmaktadir.

Son olarak ise arastirmanin ¢ikis noktasi olan 2017 yili 4.¢eyrek Zincirlenmis Hacim
Endeksine gore hesaplanmis GSYH 185.676 olarak tahmin edilmis ve 2016 yil1 4.¢eyregine gore
Turkiye nin ekonomik biytimesinin %7.43 olacagi dngOriilmiistiir. Ayn1 dénem igin TUIK’in
acikladig1 ekonomik biiyiime oran1 %7.30’dur ve bir dénem ilerisi igin tahmin %0.13’lUk sapma

ile yapilmustir.
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Akdeniz Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ekonometri Bolumii

Tez Konusu

Karma Frekansli Verilerde Midas Regresyon Modellerinin
Uygulanmasi: Tiirkiye’nin Ekonomik Biiylime Tahmini

Yabanci Dil / Diller

Ingilizce

BiLIMSEL FAALIiYETLER

Yayinlar

Azerbaycanda Kredi Kartlar1 Kullanimin Tiiketim Uzerinde Etkisi-
Kongre Kitab1

Tur Operasyonu Maliyetlerinin belirlenmesi ve Fiyatlandirilmast;
Excel What/If (Olasilik Céziimleme) Analiz Uygulamali-Kongre
Kitab1

Enflasyon’Daki Haraketliligin ARIMA Ve ARFIMA Modelleriyle
Belirlenmesi ve Tahmin Edilmesi: Azerbaycan Orneginde — Kongre
Kitab1

Kongreler

3.Uluslararas1 Isletme Ogrencileri Kongresi
3.Uluslararasi Tiirk Diinyas1 Arastirmalart Sempozyumu
13.Uluslararas1 Tiirk Diinyas1 Sosyal Bilimler Kongresi
3. Uluslararas: Ogrenciler Sosyal Bilimler Kongresi

Seminerler

The Internal Audit and internal control (Pasha Holding)
Satisin sirlar1 (ABC Group)

ik Ucret (IB Club)

Stres Yonetimi (ATGTI)

Oduller

Young Analyst Yarismasinda Birincilik Odiilii

IS DENEYIiMI

Stajlar

International Trade Company — Sales Operator
Modd Group - Data Entry Clerk

Cahstig1 Kurumlar

International Trade Company — Sales Operator
Unity Language Center- Microsoft Certified Trainer
Modd Group- Data Entry Clerk

E-Posta

hasraddin.guliyev@gmail.com




