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Artan diinya niifusu ve kirlenen ekosistem dogal kaynaklarin her gecen giin daha
da kitlasmasina neden olmaktadir. Bugiin diinya devletlerinin ¢6ziim aradigi sorunlarin
basinda ¢evre kirliligi ve beslenme sorunu gelmektedir. Calismamizi gerceklestirme
sebebimiz bu gayeye hizmet etmektedir. Yiiriitiilen bu ¢alismada muz atiklar iki farkli
tekstiire sahip topraga uygulanarak toprak verimlilik parametreleri iizerine etkileri
arastirilmistir. Muz atiklari homejen olarak pargalanmis ve 5 farkli dozda ( 0 ton/ da, 4.5
ton/ da, 9 ton/ da, 18 ton/ da, 27 ton/ da ) topraga uygulanmistir. Deneme tesadiif
parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii saks1 denemesi seklinde sera kosullarinda
yiriitiilmiistir. 4 aylik bir inkiibasyon sonunda topragin fiziksel ve kimyasal analizleri
gergeklestirilmistir.

Deneme sonuglara gore, muz bitkisi atig1 uygulamast her iki tektstiire ait
topragin kimyasal 6zelliklerinden, elektriksel iletkenlik (EC) ,organik madde (OM),
katyon degisim kapasitesi (KDK) degerlerini arttirdigi, toprak reaksiyonunu (pH)
azalttig1 belirlenmistir. Uygulamalarin topragin fiziksel 6zelliklerinden, tarla kapasitesi (
TK) ve solma noktas1 (SN) degerlerini arttirdigi hacim agirhigmi (HA) ise azalttig
saptanmistir. Uygulamalarin her iki tektstiire ait topragin agregat olusumu iizerine etkisi
farkli agragat boyutlarinda degisik diizeylerde gerceklesmistir.

Genel bir degerlendirme yapildiginda, muz bitkisi atig1 uygulamasmin her iki
tekstiire sahip toprakta, topragin fiziksel ve kimyasal &zelliklerini iyilestirdigi
belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Organik madde, Muz atig1, Verimlilik
JURI: Dog. Dr. Zeki ALAGOZ
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF BANANA PLANT RESIDUE APPLICATION ON
SOME SOIL PRODUCTIVITY PARAMETER
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M. Sc. Thesis in Soil Science and Plant Nutrition
Supervisor: Assoc. Prof.Dr. Zeki ALAGOZ
August 2018; 54 pages

The increasing world population and polluted ecosystem have been
causing natural resources to become more and scarcer for decades. Nowadays, world
countries have been trying to address environmental pollution and nutrition problem
fundamentally. Our purpose of carrying out this study is to be part of the solution. The
object of the study was to focus on the effect of banana trees residue on some soil
productivity parameters in two soils different in texture. The banana plant residues were
crashed homogeneously and applied to soil with five different doses (Oton/ da, 4.5ton/
da, 9ton/ da, 18ton/ da, 27 ton/da). The experience was laid out in a randomized parcel
design with four replications as pots in greenhouse conditions. After four months
incubation period, soil chemical and physical analyses were carried out.

According to the results, banana plant residue application had different effects
on some soil chemical and physical properties. Whereas the application increased
Electrical Conductivity (EC), Organic Matter (OM), and Cation Exchange Capacity
(CEC), it decreased the soil pH. Meanwhile, Field Capacity (FC) and Wilting Point
(WP) were increased, Bulk Density (BD) decreased. The different aggregate formation
was found diversified size in two different soil textural classes.

In general, banana trees residue application helped to improve soil physical and
chemical properties.
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ONSOZ

Diinyada beslenme aligkanliklar1 yoniinden Onemli bir yeri bulunan muzun
tilkemizde yetistiriciliginin biiyiikk bir bolimii Akdeniz bolgesinin sahil kesiminde
yapilmaktadir. Tiiik verilerine goére muz yetistiriciligi 62.245 dekarlik alanda
yapilmaktadir ve {iretim 305.926 tona ulasmistir(Tiirkiye Istatistik Kurumu 2016).

Her gecen yil artmakta olan muzun atik miktarida ayni1 oranda artmaktadir. Muz
agaci tek yillik bir bitki oldugu i¢in hasattan sonra muzun ana govde, yalanci govde ve
yapraklari atik konumuna gelmektedir. Her yil yaklasik 560.205.000 kg muz bitkisi atig1
ortaya c¢ikmaktadir. Muz iiretim alanlarinin engebeli arazi sartlarindan dolayr bu
atiklarin taginmasi pek miimkiin degildir, bu atiklarin tiretimde kullanilmasida yaygin
degildir ve bu atiklarin ¢evreye gelisi giizel atilmasindan dolay1 c¢evre kirliligine yol
agmaktadir. Ulkemiz topraklarmin organik madde kapsamlari oldukea diisiik oldugu ve
bu nedenle tarimsal verimlilik ve siirdiiriilebilirlik anlaminda ¢esitli sorunlarin
bulundugu bu amagla da organik kokenli atiklarin degerlendirilmesi 6nemli bir konudur.

Bu calismada Akdeniz bolgesinde ciddi bir problem olan muz bitkisi atiginin
topraga uygulanmasiyla toprak verimlilik parametreleri lizerine etkileri ve bununla
birlikte muz bitkisi atiginin topraga uygulamasinda en uygun dozun belirlenerek gevresel
ve ekonomik anlamda degerlendirilebilirligi incelenmistir. Bu c¢alismayla muz
bitkisiatiklarinin ¢evreye ekonomiye geri kazandirilmasi amaglanmigtir. Ayrica muz
bitkisiatiklarinin ~ tarim  topraklarinin  1slahinda  giivenli  sekilde  kullaniminin
yayginlagtirilmasina katki saglanmasi amac¢lanmaistir.

Bu konuda bana g¢alisma olanagi veren, tez ¢alismasinin hazirlanmasi ve
tamamlanmasinin her asamasinda mesleki bilgilerini benimle paylasan ve hi¢cbir zaman
hosgérii ve anlayisini eksik etmeyen hocam Saym Dog.Dr. Zeki ALAGOZ’e sonsuz
tesekkiirleri sunuyorum.

Yiiksek lisans egitimim boyunca bilgi ve tecriibelerini bizlerle her firsatta
paylasan ve yol gdsteren Ars. Gor. Hiiseyin OK ve Ars. Gor. Ismail Emrah TAVALD
ya (Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii) ayrica
tesekkiir ederim. Laboratuvar ¢alismalarimda her zaman yanimda ve yardimci olan Zir.
Miih. Aylin OZGUR ZAMBAK ’a, Zir. Miih. Riiya NAMAL’a ve Zir. Yiik. Miih. Seda
TORUN’a (Ak.Un.Z.F.) tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek lisansa ve teze birlikte basladigimiz Zir. Miih. Orhan Talip SUTCU’ye
tesekkiir ederim. Arazi ve laboratuvar c¢alismalarimda yardim eden Zir. Miih. Biisra
Kili¢’a da tesekkiir ederim.

Calismamda, maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen haklarini hi¢cbir zaman
o0deyemeyecegim Babam Resul YILMAZ’a, Annem Selimiye YILMAZ’a, g¢alisma
boyunca sabirla destegini esirgemeyen, gerek arazide, gerek laboratuvarda yanimda
olan ve tezimin tamamlanmasinda bana gii¢ ve moral kaynag: olan esim Psk. Emine
Nur YILMAZ’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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GIRIS S.YILMAZ

1. GIRIS

Diinya niifusunun hizla artmasi bitkisel iiretimin artmasini ve kalite artsini
zorunlu hale getirmistir. Tarimsal iiretim yapilan alanlarin kisith olmasindan dolay1
birim alandan maksimum verim almaya tesvik etmistir. Birim alandan verim artigi
saglamak icin kullanilan kimyasallarla birlikte organik giibrelerde ciddi manada maliyet
olusturmaktadir. Organik giibreler bitkisel {iiretimde verim artist sagladigi gibi
topraklarin yapisinida diizenlemekte ve topraktaki bitki besin elementleri lizerinede
olumlu etki etmektedir.

Organik giibreler; bitkisel ve hayvansal atik ve artiklarindan olusan,
uygulandiklar topraklarin yapisal 6zelliklerini olumlu yonde degistiren, bitkilere besin
takviyesinde bulunan ve topraklardaki besin elementlerinin bitkiye alinimlarini
kolaylagtiran giibreler olarak bilinmekte. Ayr1 zamanda organik maddenin topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozelliklerini olumlu yonde etkiledigi uzun siiredir
bilinmektedir (Shirani vd. 2002). Topraktaki organik madde seviyesini belli derecede
tutmak i¢in ciftlik giibresi, torf, kompost, organik yapay giibreler gibi farkli organik
materyaller uygulanmaktadir(Stratton vd. 1995). Entansif tarim tekniklerinde
topraklarin her yil kullanilmalari sonucu diisen organik madde seviyeleri toprakta
bulunan bitki besin elementlerinin alinmasin1 zorlastirmaktadir. Tiirkiye topraklarinda
iiretim yapilan arazilerinin biiyiik ¢ogunlugu killi toprak yapisina sahip oldugu i¢in
toprak sert bir yapiya sahip olmaktadir ve bu da bitkinin gelisimini zorlagtirmaktadir.

Tiirkiye topraklarinin organik madde diizeyi diisiik oldugundan dolay1 tarimda
verimliligi 6nemli oranda etkilemektedir(Eyilipoglu, 1998; Gezgin vd.1999). Bu nedenle
organik giibreler de inorganik besin maddeleri kadar verim ve kalite iizerinde etkili
olmaktadir. Ulke topraklarimizin organik maddenin degerlerinin az olmasi ve besin
elementleri eksikligi, organik giibrelerin topraklara uygulanmasi gerekliligini ve
Onemini ortaya koymaktadir. Organik giibrelerin fazla kullanilmasi durumunda besin
element kapsamlarinin ¢ok yiiksek olmamasi nedeniylede zararl etkileri bulunmamakla
birlikte organik giibrelerin biitiin besin maddelerini az veya ¢ok icermesinden dolay1
bitki besin elementleri arasindaki dengenin korunmasma da yardim etmektedir.
Verimliligin artirllmasinda kimyasal giibrelerle beraber organik giibrelerinde birlikte
kullanilmast en etkili yontemdir. Tarimsal iiretimde verim ve kalitenin artmasinda
organik giibrelerin rekabeti onemlidir. Ozellikle de sebze yetistiriciliginde bitkilerin
tercih ettikleri en ideal topraklar organik maddece zengin topraklardir.

Diinyada beslenme aligkanliklar1 yoniinden onemli bir yeri bulunan muzun
iilkemizde yetistiriciliginin biiylik bir bolimii Akdeniz bolgesinin sahil kesiminde
yapilmaktadir. Tiik verilerine goére muz yetistiriciligi 62.245 dekarlik alanda
yapilmaktadir ve iiretim 305.926 tona ulasmustir (Tiirkiye Istatistik Kurumu 2017).

Her gegen y1l artmakta olan muzun atik miktar1 da ayni oranda artmaktadir. Muz
agaci tek yillik bir bitki oldugu icin hasattan sonra muzun ana gévde, yalanci govde ve
yapraklari atik konumuna gelmektedir. Her yil yaklasik 560.205.000 kg muz bitkisi
atig1 ortaya ¢ikmaktadir. Muz iiretim alanlarinin engebeli arazi sartlarindan dolayr bu
atiklarin taginmasi pek miimkiin degildir, bu atiklarin iiretimde kullanilmasi da yaygin
degildir ve bu atiklarin ¢evreye gelisi giizel atilmasindan dolay1 c¢evre kirliligine yol
agmaktadir. Ulkemiz topraklarmin organik madde kapsamlari oldukea diisiik oldugu ve
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bu nedenle tarimsal verimlilik ve siirdiiriilebilirlik anlaminda ¢esitli sorunlarin
bulundugu bu amagla da organik kokenli atiklarin degerlendirilmesi 6nemli bir konudur.

Gergeklestirilen bu calismada iilkemiz ve bdlgemizde ciddi bir problem olan
muz atiginin topraga uygulanmasiyla toprak verimlilik parametreleri iizerine etkileri ve
bununla birlikte muz atigmmin topraga uygulamasinda en uygun dozun belirlenerek
cevresel ve ekonomik anlamda degerlendirilebilirligi incelenmistir. Bu ¢aligmayla muz
bitkisiatiklarinin ¢evreye ekonomiye geri kazandirilmasi amaglanmistir. Ayrica muz
bitkisiatiklarinin tarim topraklarinin 1slahinda ve giivenli sekilde kullaniminin
yayginlastirilmasina katki saglanmasi amaglanmistir.



KAYNAK TARAMASI S.YILMAZ

2. KAYNAK TARAMASI

Stirdiiriilebilir tarimsal faaliyet verimli toprak ile ayrilmaz bir biitiindiir. Toprak
kalitesini anlamak, mevcut optimal fonksiyonlar1 ile gelecekteki kullanimlar1 igin
bozulmalarin1 6nlemede topragi okumak ve yonetmek anlamina gelmektedir (Doran vd.
1996). Toprak kalitesi ve verimliligi, iyi bir bitki gelisim ortami olmasi, ¢evresel bir
filtre gorevi gormesi, toprak gevresinde suyun akisinin diizenlenmesi, insan ve hayvan
sagliginin korunmasi, besin elementi dongiisii ve bunlarin depolanmasi gibi birgok
fonksiyonlarda topraklarin performanslariin ne kadar iyi oldugunun ifadesidir (Larson
ve Pierce 1991).

Toprak kalitesi ve verimlilik tartigmalari, topraklarin degeri ve idaresi
hakkindaki 6nemli yayinlar ile 1980°den giiniimiize kadar geliserek devam etmektedir.
Gliniimiizde topraklarin kaliteleri ve verimlilikleri hakkinda yapilan tartigsmalar, secilen
toprak yoOnetim metotlar1 tarafindan topraklarin dinamik 06zelliklerinin etkilenmesi
dikkate alindig1 i¢in onceki tartismalardan farklilik gostermektedir. Buradaki farklilik
yalnizca azot, fosfor, potasyum ve toplam organik madde diizeyi gibi toprak
karakteristiklerinde ortaya ¢ikmamakta ayrica topraklarin biyolojik aktiviteleri, organik
madde fraksiyonlari, suyun infiltrasyonu ve striiktiirel agregasyon gibi bir¢ok
karakteristikleri de icermektedir (Lewandowski ve Zumwinkle 1999).

Tarimsal iiretim faaliyetlerinde bitkinin toprakta iyi bir gelisim saglayabilmesi
diger kosullarin yaninda 6nemli derecede yetistigi toprak ortaminin fiziksel 6zellikleri
ile iliskilidir. Topragin fiziksel 6zelliklerini diizeltmede ve siirekliligini saglamada en
fazla bagvurulan yontem ise genellikle topraga organik kokenli materyallerin ilavesi
olmaktadir (Bender vd.1998).

Endiistriyel tarimsal kati1 atiklar toprak kosullarinda malg, besin elementi,
organik madde ve su kaynagi seklinde kullanilabilir biiyiik bir potansiyele sahiptir.
Endiistriyel tarimsal kati atiklar tekrar kullanim icin de biiytlik bir potansiyele sahiptir ve
bu organik kat1 atiklarin araziye depolanan toplam atik icerisindeki pay1 yaklasik % 20
civarindadir. Tarimsal organik atiklarin  kullanilabilirlilikleri, bu materyallerin
topraklara uygulanmadan o©nceki karakteristiklerinin mutlaka bilinmesine bagl
olmaktadir. Ayrica degisik organik atik maddelerin kombinasyonu ile stabil bir fiziksel
ve kimyasal karakteristige sahip yiiksek besin degerinde kompost materyali meydana
getirilebilmekte, bdylece bir¢ok bitkinin ve topragin ihtiyaglar1 karsilanabilmektedir
(Maheswaran vd. 2004).

Dostal (2002) tarafindan, topraklarin organik madde dengesinin tarimsal
sistemlerde siirdiiriilebilirliligin 6nemli bir gostergesi oldugu bildirilmistir. Arastirict
yapmis oldugu bir ¢alismada, Cek Cumhuriyetinde iglenen tarim topraklarina yilda 3.5
ile 4.5 ton/ha olmak iizere organik madde ilavesinin yapildigini, bu organik madde
girdisinin yaklasik 2-2.5 ton/ha’m1 ise tahminen bitkisel atiklarin olusturdugunu
bildirmistir.

Barry vd. (2004) tarafindan, seker endiistrisi ve sehirsel atik sularin genis
niteliklere sahip islenebilen iki endiistriyel organik atik oldugu, seker endiistrisinde
seker posasi ve sekerin yakimi sonucu meydana gelen kiil’iin islenmesi ile elde edilen
organik atiklarin degerli bir besin elementi kaynagi ve toprak islah materyali olarak
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kullanilabilecegi bildirilmistir. Ayn1 arastiricilar tarafindan yapilan bir ¢aligmada, seker
endistrisinden elde edilen organik atik ve sehirsel atik suyu topraga uygulanarak
meydana getirdikleri etkiler arastirilmistir. Calismanin sonucunda, atiklarin potansiyel
yararlarinin bu materyallerdeki agir metal, patojen ve pestisitlerin uzaklastirilmasiyla
birlikte yiiksek miktarlarda uygulandiklarinda ortaya ¢iktiginibildirmislerdir.

Sénmez vd. (2008), Antalya bolgesindeki ortii alt1 yetistiriciliginde bir sezon
sonunda meydana gelen sera atik miktarinin domateste 584745, biberde 48014, hiyarda
89757 ve patlicanda 54605 ton/ha oldugu; toplamda 777112 ton/ha olan bitkisel
atiklarla kaybedilen bitki besin elementi miktariin domates atifiyla 7043,
biberatigiyla832, hiyar atifiyla 1435 ve pathican atigiyla 904 ton/ha oldugu
bildirilmistir. Calismada ayrica, bu bolgeden elde edilen sera atiklarinin bilesimlerinin
ve tekrar kullanim durumlarmin toprak karakteristikleri ve Ozelliklede topraklarin
organik madde kapsamlar1 lizerine ciddi yarar saglayacagibelirtilmistir.

Xiying vd. (2003), organik giibre kullanimmin hem tarimsal {iretime hem de
cevreye olan faydalarinin anlagilabilmesi i¢in uzun siireli uygulamalarinin meydana
getirdigi etkilerinin bilinmesi gerektiginibelirtmiglerdir.

Le Villio vd. (2004), Fransa’daki en Onemli organik toprak diizenleyici
kaynaklarin ¢iftlik giibresi ve kompost oldugunu, topraklarin organik madde iceriginin
arttirllmasinin  6zellikle kumlu topraklarda yarayisli su miktari, tinli topraklarda ise
kabuk olusumu ve erozyon gibi fiziksel bozulmanin kontrol edilmesinde 6nemli bir
etkiye sahip olabilecegini bildirmislerdir.

Milner vd. (2004), organik atiklarin degerinin 6zellikle siddetli erozyona
ugramis topraklarda arttifini, organik atiklarin topraklara sagladiklari olumlu etkilerin,
kompostlagtirilmig formlarinin uygulanmasi ile meydana geldigini bildirmislerdir.
Arastiricilar ayrica bitkisel tirlinde elde edilecek verimin organik atiklara kars1 yanitinin
genellikle dogrusal olmadigi, bu materyallerin topraklara uygulanmasi ile elde edilecek
etkilerin materyal ile {irtin arasindaki iligki, toprak tipi, iklimsel faktorler, toprak-iiriin
rotasyonu arasindaki iliskiler ve organik atiklarin Ozelliklerinin net bir bicimde
anlasilamamasi nedeniyle 6nceden belirlenemedigini bildirmislerdir.

Orozco vd. (1996), Kolombiya’da her yi1l 1 milyon ton dan daha fazla miktarda
kahve atig1 meydana geldigini, bu atiklarin farkli yontemlerle (kompostlastirma) farkl
formlarinin organik giibre olarak kullaniminin alternatif bir uygulama olabilecegini
bildirmiglerdir. =~ Arastiricilar  ayrica  kahve  atiginin  toprak  solucanlariyla
kompostlastirilmas: sonucu degerli bir kompost hale geldigini, s6z konusu kompostun
topraga uygulanmasi ile bir c¢ok toprak Ozelliginde pozitif yonde gelismelerin
kaydedildigi bildirilmistir.

Johnson vd. (2004), misir artiklariin fermantasyonu sonucu meydana gelen
organik {irlinlin tarim topraklarma uygulanmasiyla topraklarin organik madde
kapsamlarinin arttirilarak toprak striiktiirliniin gelistirilebilecegini ve erozyon riskinin
azaltilabilecegini belirtmiglerdir. Arastiricilar yapmis olduklart bir ¢alismada, misir
atiklarmin fermantasyonu sonucu elde edilen materyali tin tekstiire sahip topraga
0.75,3.0 ve 6.1 g/kg olmak {lizere uygulayarak cesitli toprak verimlilik parametreleri
tizerine etkilerini arastirmiglardir. Calismada ciddi erozyon tehlikesi altinda olan
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topraklardaki humik asit konsantrasyonunun ve agregat stabilitesinin uygulama
diizeyindeki artigla birlikte arttigi, su tutma kapasitesinin, hacim agirliginin ve agregat
dagiliminin ise 6nemli diizeyde etkilenmedigi bildirilmistir.

Verimli bir toprak denildiginde, organik madde ve biyolojik aktivitede yiiksek
diizeyin, ufalanabilir stabil agregatlarin, bitki koklerinin kolaylikla hareket edebildigi
bir ortamin ve yiizeyde suyun kolaylikla infiltre olabildigi bir toprak yapisi akla
gelmektedir (Lewandowski ve Zumwinkle1999).

Toprak agregatlari, temel agregat boyutu igerisinde genelde makro (>250 um)
ve mikro (<250 pm) agregatlar olmak iizere iki smnifta incelenmektedir. Mikro
agregatlar primer toprak parcaciklarinin ve daha kiigiik mikro agregatlarin birlesiminden
meydana gelmektedir. Bu gruptaki agregatlarin olusumunda, humifiye olmus organik
materyaller, cok degerlikli metaller ve katyonlar, bitki kokii veya mantari hifler,
polisakkaritler, bitkisel veya mikrobiyal atiklar, amorf demir ve aliiminyum oksitler
baslica rol oynarlar. Makro agregatlar ise mikroagregatlarin bir araya gelmesinden
olugmaktadirlar. Makro agregatlarin olusumunda da mantari hifler, kok fibrilleri,
polisakkaritler ve demir ve aliiminyum oksitler temel rol oynamaktadir (Emerson ve
Greenland1990).

Zhang ve Horn (2001) tarafindan yapilan bir calismada, ¢esitli metotlar
kullanarak Ultisol ordosuna ait topraktaki agregat olusum ve stabilitesindeki
mekanizmalar belirlenmeye c¢alisilmistir.Calismada, agregat stabilite parametrelerinin
Kil ve organik karbon igerigi ile 6nemli bir iliskide olmadigi, fakat topragin silt igerigi
ile mikro agregasyon derecesi arasinda yakin bir iliskinin gozlendigi, ayrica topragin
katyon degisim kapasitesi ile Fe,Oz, Al,O; ve KO igeriginin agregat stabilitesine
yardimci oldugu bildirilmistir.

Agregat stabilitesi genellikle organik madde, kil ve oksit miktar1 gibi toprak
ozelliklerine bagldir fakat topraktaki organik bilesiklerin hepsi agregatlasmadan
sorumlu degildir (Oades 1984). Bazi organik materyaller farkli boyutlu agregatlari
stabilize ederken, sigsme biiziilme Ozelligi gosteren topraklarda bu etkiye sahip
olamayabilirler (Coughlan vd. 1973). Organik karbon ve seskioksitler kirmizi
topraklarin agregat olusumunda olduk¢a Onemli role sahiptir. Seskioksitler mikro
agregat olusumunda biiylik etki meydana getirirken, organik karbon makro agregat
olusumunda biiyiik etkiye sahiptir. Serbest karbon ve kil ile kombinasyon olusturmus
karbon, agregatlasmadaki temel organik ¢imentolayic1 materyaldir (Yao vd 1990). Kil
mineralojisi ise agregat olusumunda diger bir 6nemli faktordiir.Killi topraklarin
stabilitesi, kilin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine baghdir.Smektit kil minerali igceren
topraklar kaolinit kil minerali igeren topraklardan daha fazla dagilim egilimindedir
(Goldberg ve Glaubig1987).

Toprak agregasyonunda saglanacak bir artigla, Ozellikle agir tekstlire sahip
topraklarda porozitede artis, kapillar olmayan porozite artisiyla havalanma ve
permeabilite artis1 saglanmakta, hacim agirlig1 ve plastik limit azalmaktadir (Demiralay
1970).

Prévost (2004), toprak organik madde igerigi ile hacim agirligimin ¢ok yakin bir
iligski i¢inde oldugunu, kumlu toprakta yapmis oldugu bir ¢calismada da organik madde
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igerigi yiiksek olan parseldeki hacim agirliginin, organik maddesi diisiik olan parseldeki
hacim agirligina gore daha diisiik oldugu bildirmistir.

Bitki yetistiriciligi yoniinden toprak striiktiirii hem kok bolgesinde hem de bunun
altinda yer alan katmanlar i¢cin 6nemlidir. Bitki kok bolgesindeki striiktiirel durum por
blytiklik dagilimi ile bitkilerin su saglamasini belirler. Porlar, bitkilerin siirekli su
ihtiyacin1 karsiladiklart bir rezervuar olustururlar. Bu nedenle, diizenli yagislar veya
yiiksek taban suyu diizenli bir bi¢imde su saglanmasina ne kadar az imkan verirse bu
rezervuarlar o kadar énem kazanmaktadir (Ozbek vd. 1999).

Toprakta iyi bir agregatlasma ile hava ve su dengesi saglanmis, koklerin rahatga
gelisebilecekleri bir ortam meydana getirilmis olur. lyi bir agregatlasma ile yagmur
damlalarinin ¢arpma etkisi azaltilarak suyun infiltre ve perkole olmasini engelleyici
etkiler ortadan kaldirilmis, yiizey akisi ile ortaya g¢ikan kayiplar ise en az seviyeye
indirilmis olur (Ozbek vd. 1999).

Yiizey topraktaki agregat olusumunu gelistirmek amaci ile uygulanan
materyallerin bazilar1 agregatlastirici ve stabilize edici fonksiyonlar1 sayesinde suyun
topraga giris hizin1 etkilemekle kalmayip ayni zamanda toprakta tutulan su miktarini da
etkilemektedir. Cesitli formlardaki organik madde ilavelerinin 06zellikle kumlu
topraklarda topragin su tutma kapasitesini arttirdigt bilinmektedir (Demiralay 1977).

Demiralay (1992) tarafindan, toprak striiktiiriinlin bozulmasina neden olan
baslica etmenlerin iklim, kiiltivasyon, bitki yetistirme sistemleri ve kimyasal giibrelerin
yanls kullanimi oldugu bildirilmektedir. Iklimin, yagis ve sicakliktaki degisimi ile
toprak striktlirii iizerine dogrudan bir etkiye sahip oldugu, oOzellikle de yagmur
seklindeki yagislarin baslica ii¢ yoldan toprak striiktiiriiniin bozulmasina sebep oldugu
sOylenmektedir. Yagmurun bu etkisinin yagmur damlalarinin toprak yiizeyine
mekaniksel ¢arpma etkisi, yagmur suyunun 1slatma etkisi (sisme ve sikisan havanin
basing yapmasi ile) ve yiizey akisi etkisi seklinde oldugu belirtilmistir.

Bissonnais vd. (1999) tarafindan, islenen topraklarda organik kaynaklarin hizli
bir sekilde azalma gdsterdigi ve bu nedenle de topraklarin yapisal stabilitelerinde
azalma gozlendigi bildirilmistir. Ayrica organik maddenin topragin yapisal
degisimlerinde etkili oldugu, toprakta kil organik komplekslerin meydana gelmesinde
bitkisel kalintilarin ve bu kalintilarin biyolojik bozulumu sonucu meydana gelen
iriinlerin topragin mineral bilesenleri ile olan etkilesimlerinin rol aldig1 belirtilmistir.
Ayni aragtiricilar yapmis olduklart bir ¢calismada, mikro striiktiiriin kompozisyonu ve
Kil-organik madde birlikteliginin toprak isleme ile birlikte degisimini arastirmiglardir.
Calismada, <2 pm boyutlu agregatlardaki karbon (C) iceriginin toprak isleme ile birlikte
112 den 43 mg C/g agregat diizeyine azaldigi, elde edilen bu sonucun diger agregat
boyutlarindaki azalmaya gore en az diizeyde gerceklestigi bildirilmistir.

Angers ve Giroux (1996) tarafindan yapilan bir caligmada, suya dayanikli
agregatlar icinde depolanan C ylizdesi 15 yil siire ile aragtirilmistir. Calismada, ¢ayirlik
alanlardaki suya dayanikli makro agregat yiizdesinin ve bu agregatlarin i¢indeki C
miktariin, misir tariminin gerceklestirilmesiyle birlikte azalma gosterdigi bildirilmistir.
Ayrica, C diizeyinde meydana gelen net kaybin mikro agregatlara gdre makro
agregatlarda (>2 mm) daha yiiksek oldugu bildirilmistir.
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Franzluebbers ve Arshad (1997) tarafindan, yiizey toprak katmanindaki makro
agregatlarin mikrobiyal biyo kiitle karbon konsantrasyonunun mikro agregatlara gore
daha fazla oldugu fakat alt toprak katmanlarina dogru gidildikge aktif karbon
birikiminde benzer sonucun meydana gelmedigi bildirilmistir. Arastiricilar ayrica,
topraktaki aktif karbon miktarinin toprak isleme gerceklestirilmeyen alanlardaki makro
agregatlarda daha yiiksek konsantrasyonlarda iken, toprak isleme gergeklestirilen
alanlarda mikro agregatlarda daha yiiksek oldugu bildirilmistir. Toprak islemedeki
azalmanin toprakta organik karbon birikiminde ve agregat olusumunda artis meydana
getirerek toprak kalitesini gelistirdigi bildirilmistir.

Organik maddeler, topragin {ist kisminda agregat olusum ve stabilitesi lizerinde
kuvvetli bir etkiye sahiptirler.Bu durum stabil agregatlarin topragin diger kisimlarina
oranla daha yiiksek karbon igerigine sahip olmasi ile agiklanmakta ve uzun siireli

organik giibreleme ile biiyiik agregatlarin (>0.5mm) orani1 artmaktadir (Ozbek vd.
1999).

Six vd. (2000) ise, topraklarin agregat dagiliminin ve stabilite 6lgiimlerinin
toprak kalitesinin bir gostergesi olabilecegini, topraklarin organik madde diizeyindeki
azalmanin bir sonucu olarak stabilite degerlerinin daha fazla azalacagini bildirmistir.
Singh vd (2000), organik materyallerin ayrigma {iirlinlerinin stabil agregat olusumunda
toprak parcalarini birlestirici rol olarak goérev aldigimi bildirmislerdir. Ayrica Liu ve
Shen (1992) tarafindan, yesil giibreleme ve bugdaysamani uygulamalarinin agregat
olusumunda artis meydana getirdigi ve boylece toprak striiktiirlinlin gelistirildigi
bildirilmistir.

Wagner vd. (2002) tarafindan yapilan bir ¢alismada, kum kil ve organik
maddenin ¢esitli karigimlarinda topraktaki agregat gelisimi ve stabilitesi arastirilmistir.
Bu amagla % 29 kil igerigine (smektit kil mineralince baskin) sahip topraga kum ve arpa
samani karistirillarak agregat olusum ve stabilitesindeki gelisim izlenmistir. Calismada,
agregat stabilitesinin organik materyal ilavesi ile pozitif yonde etkilendigi, parcacikli
organik madde icerigindeki en fazla azalmanin kum katkis1 yapilan ortamda
gerceklestigi, fakat bu azalmanin en kiigiik agregat boyutu olan <53pum de gozlenmedigi
bildirilmistir.

Enache vd. (2004) tarafindan yapilan bir ¢alismada, gesitli iiriin rotasyonu
gerceklestirilen topraklara (bugday, misir, soya fasulyesi) ¢iftlik giibresi (0, 20, 40, 60
ton/ha) ile mineral gilibreleme (NoPo, NoPso, NsoPso, NiooPi0o) yapilmis ve topragin
striiktiirel 6zelliklerinde meydana gelen degisimler incelenmistir. Calismada, 6zellikle
organik uygulamalar ile yiizey topragin suya dayanikli agregat miktarindaki artisin
calismadaki en 6nemli karakteristik olarak ortaya ¢iktig1 bildirilmistir.

Whalen ve Chang (2002) tarafindan, tarimsal uygulamalarda toprak organik madde
iceriginin arttirtlmasinin topraklardaki agregatlasma ve agregat stabilitesini arttirdigt
bildirilmistir. Ayn1 arastiricilar yapmis olduklar1 ¢calismada, sigir glibresini yliksek kireg
igerigine sahip Kkilli tin topraga kuru tarim yapilan alanlarda >30 ton/ha/yil, sulu tarim
yapilan alanlarda ise >60 ton/ha/yi1l olmak tizere uygulayarak agregat biiyiikliik dagilimi
ve suya dayanikli agregat miktar lizerine etkilerini arastirmislardir. Calismada, 0.47 ile
2.0 mm arasindaki agregatlarin yiiksek karbon konsantrasyonunasahip oldugu, suya
dayanikli agregat miktarinin ise kuru kosullara gore sulu kosullarda daha fazla artig
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gosterdigi bildirilmistir.

Dorado vd. (2003) yapmis olduklar1 bir ¢aligmada, iki farkli diizeyde mineral
azot, ¢iftlik glibresi ve bitkisel atig1 topraga uygulamiglardir. Calismada, organik
uygulamalarla meydana gelen toprak organik maddesindeki degisimin, baslica agregat
stabilitesi olmak iizere topragin bir ¢ok fiziksel 6zelliklerin gelistirilmesinde 6nemli bir
etkiye sahip oldugu belirtilmistir.

Zhang (1994) tarafindan yapilan bir ¢alismada, peat yosunu olarak adlandirilan
organik materyal 0, 1, 3, 5 ve 8 g/100g oranlarinda kil ve siltli kil topraga uygulanmis
ve agregatlarin mekaniksel oOzellikleri tizerine etkileri arastirllmistir. Calismada,
uygulamalar ile her iki toprakta agregatlasma saglandigi, organik madde miktarindaki
artigla birlikte agregat porozitesi artarken agregat gerilim direncinin azaldigi
bildirilmistir. Calismada ayrica, diisiik diizeyde humifiye olmus organik materyalin
yiiksek diizeyde humifiye olmus organik materyale gore agregat porozitesinde daha
fazla artig, agregat gerilim direncinde ise daha fazla azalma meydana getirdigi
bildirilmistir. Bununla birlikte, organik madde igeriginin artmasiyla birlikte kuru
elemeyle elde edilmis olan agregatlarin ortalama agirlikli ¢aplarinin azaldigi, organik
madde diizeyindeki artisla birlikte <8 mm boyutlu agregatlarin gdzeneklerinde korunan
nem miktarinda artis meydana geldigibildirilmistir.

Yilmaz ve Alagoz (2001), farkl tekstiire sahip (kumlu killi tin, siltli killi tin ve
tin) topraklara degisik dozlarda humik asit uygulayarak agregat olusum ve stabilitesi
tizerine etkisini aragtirmiglardir. Calismada, humik asit uygulamasi ile topraklarin
agregat  buyliklik dagilimi ve stabilitesinde istatistiksel olarak  Snemli
degisiminmeydana geldigi, agregat stabilite yiizdesindeki artisin sirayla siltli killi tin >
kumlu killi tin > tin olarak gerceklestigi bildirilmistir.

Grandy vd. (2002), 22 ton/ha kompost ve 45 ton/ha sigir giibresini tin tekstiire
sahip topraga farkli donemlerde uygulayarak agregat olusumundaki degisimi
arastirmiglardir. iki yil siire ile yapilan galismada, organik uygulamalar ile 1996’da
biiylik boyuta sahip (2-6.5 mm) stabil agregatlarin, 1997°de ise orta boyuta sahip (1-2
mm) stabil agregatlarin artig gosterdigini bildirmislerdir.

Gagnon vd. (2001) tarafindan, intensif patates yetistiriciligi yapilan tarim
topraklarinin organik madde iceriklerinin ve mikrobiyal aktivitelerinin diisiik oldugu,
organik atik ilavesi ile bu topraklarin kalite ve verimlilik diizeylerinin arttirabilecegi
bildirilmistir. Ayni arastiricilar yapmis olduklari bir ¢alismada kumlu tin tekstiire sahip
bir topraga ham ve kompostlastirilmis atik posay1 45 ton/ha ve 90 ton/ha olmak iizere
bitki yetistirme doneminden O6nce uygulamislardir. 3 yil patates iiretimi yapilan bu
topraklarda atik posa uygulamalarinin topragin organik madde igerigini arttirdigi, buna
bagli olarak da makro agregasyonda artis meydana geldigi bildirilmistir.

D’ Acqui vd (2002), zeytin islemesi yapilan tesislerden elde edilen atik suyunu
kaolinit ve montmorollionit kil minerali igeren iki farkli topraga 90 giin siire ile
uygulamiglar ve atik suyun toprakta agregat olusumu, agregat stabilitesi ve organik
madde doniistimii iizerine etkisini arastirmiglardir. Caligmada, zeytin atik suyunun
ozellikle kaolinit iceren topraklarda agregat olusum ve agregat stabilitesinde hissedilir
bir artis meydana getirdigi, bu artista hem kil mineralojisinin hem de organik madde



KAYNAK TARAMASI S.YILMAZ

dontistimiiniin etkili oldugu belirtilmistir.

Kirchmann ve Gerzabek (2000) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, ¢iftlik giibresi,
yesil giibre, talas, sehirsel atik ve peat’i ince tekstiire sahip topraga (% 36.5 kil, % 41
silt, % 22.5 kum) uygulamislardir. Calismada, organik uygulamalarin {ist toprak
katmanindaki makro ve mikro porozite miktarin1 artirdigi, ayrica déonem igerisinde
baslica por hacminin ve makro porlarin en 6nemli degisimi gosterdigi bildirilmistir.
Porozitedeki degisimin organik madde ¢esidi ve diizeyine bagli oldugu, bununla birlikte
1-30 um c¢apa sahip olan mikro porlarin organik materyallerin karakteristikleri ile
istatistiksel olarak onemli iliski icinde oldugu belirtilmistir.

Cooperband (2004), toprak diizenleyicileri olarak tarimsal atiklarin kaynak
olarak degerlendirilmesinin organik tarim metotlarina ornek olarak verilebilecegini
bildirmistir. Bu amagla yapmis oldugu bir ¢alismada kagit endiistri ati§i olan kagit
hamurunu topraga uygulamistir. Calismada, kagit hamuru uygulamasinin topragin
hacim agirligi, su tutma kapasitesi, agregat stabilitesi ve katyon degisim kapasitesi gibi
ozelliklerinde pozitif yonde gelismeler meydana geldigibelirtilmistir.

Edwards ve James (1998), kagit endiistrisi atigin1 ve hayvan giibresini topraga
uygulayarak bazi toprak ozellikleri iizerine etkilerini arastirmislardir. Calismada organik
atik kullanimiyla toprakta bitki besin elementi konsantrasyonu ile mikroorganizma say1
ve ¢esidinde artis meydana geldigi bildirilmistir.

Elgala vd. (1998), Misir’dan alinan toprak orneklerinde besin elementi
yarayigliligt ve bitkilerin beslenme durumlarini arastirmak i¢in bir deneme
yirtitmiislerdir. Arastiricilar kumlu ve kumlu tin tekstiire sahip iki kiregli topragin
kimyasal o6zellikleri {lizerine organik maddenin etkisini belirlemislerdir. Calismada,
organik maddenin ayrismasinin bir sonucu olarak 6 aylik inkiibasyonu takiben, kumlu
toprakta 8.27°den 7.88’e; kumlu tin toprakta 9.15’ten 8.47°ye pH azalmasi meydana
geldigi bildirilmistir. Ayrica organik madde uygulamasiyla toplam N, yarayish P, K, Fe
ve Zn diizeyinde artis, yarayish Mn diizeyinde ise azalma meydana geldigi belirtilmistir.
Organik madde uygulamasinin meydana getirdigi etkilerin kum tekstiire sahip toprakla
karsilastirildiginda kumlu tin toprakta daha yiiksek oldugu, inkiibasyon siiresindeki
artigla birlikte yarayishh P ve Fe miktarinda azalma, Zn da ise artis meydana geldigi
belirtilmistir. Bununla birlikte, selat veya mineral formdaki Fe miktarinin inkiibasyon
stiresi tarafindan 6nemli diizeyde etkilendigi bildirilmistir.

Brown (2004) tarafindan yapilan bir ¢alismada, deniz yosunu ekstrakti ve balik
emiilsiyonunu yapraktan, 20-20-20 oranlarindaki mineral giibreyi ve 0, 2466 ve 4932
kg/ha diizeyindeki soya kiispesini ise topraga uygulanarak biber, brokoli ve marul
gelisimiyle cesitli toprak o6zelliklerindeki degisim arastirilmistir. Calismada, 2002 ve
2003 yillarindaki brokoli verimi ve brokolideki bitki besin maddesi igeriginin soya
kiispesi uygulamasiyla pozitif yonde artis meydana geldigi, marulda ise ayni etkilerin
elde edilmedigi bildirilmistir. Ayrica ortam EC ve pH’sinin soya kiispesinin artan
dozlari ile birlikte artis gdosterdigi, soya kiispesi uygulamasinin toprak ve bitkideki bitki
besin elementi diizeyi ile iiriin veriminde pozitif yonde etki meydana getirirken,
yapraktan uygulanan diger organik kokenli preparatlarin onemli bir etki meydana
getirmedigi bildirilmistir.
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Riffaldi vd. (2003) tarafindan, tarla tarmm1 ve Ortii alti yetistiricilikte
gerceklestirilen organik tarim uygulamalarinin bazi toprak karakteristikleri iizerine
etkileri geleneksel tarim sistemiyle karsilastirmali olarak arastirilmistir. Arastiricilar,
toprak pH’sindaki artisin geleneksel tarim uygulamalari > tarla tarimindaki organik
uygulamalar > Ortii altinda gerceklestirilen organik uygulamalar; toplam organik karbon
diizeyindeki artisin ise organik tarla tarimi1 > organik Ortii alt1 tarim1 > geleneksel tarim
uygulamalar: seklinde gergeklestigi bildirilmistir. Arastiricilar ayrica, yarayisl fosfor
miktar1 ve elektriksel iletkenlikteki en yliksek diizeyin Ortii alt1 organik tarim sisteminde
elde edildigi, organik uygulamalarin ve daha az toprak islemenin yer aldig1 tarim
sistemlerinin toprak verimliligi ve kalitesinin arttirllmasindaki kapasitesinin geleneksel
tarim sistemine gore daha yiiksek oldugu bildirilmistir.

Mbagwu vd. (2004), erozyon ve kurakligin ¢ok genis alanda uzun siireden beri
devam etmesi nedeni ile tropik topraklarin bozuldugunu, ayrica humid bolge topraklarin
degisim yiizeylerindeki asir1 yikanma nedeniyle besin elementi kayiplarinin ve Al* gibi
elementlerin baskin konuma ge¢mesi sonucu asitligin arttigmi bildirmislerdir.
Aragtiricilar bu olumsuzluklarin giderilmesi amaciyla yaptiklart bir ¢alismada, iki alana
organik kati atik, bir alana da kanalizasyon atig1 uygulayarak topraklarin fiziksel ve
kimyasal ozelliklerindeki degisimler arastirilmistir. Caligmada, kanalizasyon atig
uygulanan topragin AB horizonunda diisiik hacim agirligina (0.71 g/cm3), diisitk makro
poroziteye (% 8) ve yiiksek Na icerigine bagli olarak oldukca yiiksek kil dispersiyon
indeksinin (% 96) elde edildigi bildirilmistir. Kontrol ile karsilastirildiginda organik
madde, toplam N, degisebilir bazlar, KDK, yarayishh P igerigi ve misir verim
performansinin  kanalizasyon atigi uygulanan topraklarda daha yiiksek oldugu
bildirilmistir. Ayrica kanalizasyon atig1 uygulamasi ile topragin EC, SAR, ESP ve tuz
konsantrasyonunda da bir artis gézlendigi belirtilmistir.

Edmeades (2003) tarafindan, organik (ciftlik giibresi, atikk ¢amuru ve yesil
giibreleme) ve inorganik gilibre uygulamalarinin toprak ozellikleri iizerine etkileri
aragtirtlmistir. Organik gilibre uygulanmis olan topraklarin yiliksek organik madde
icerigine sahip oldugu, mikro fauna sayisinin inorganik giibre uygulamasi yapilan
topraktan daha fazla oldugu bildirilmistir. Ayrica organik uygulamalar ile iist toprak
katmaninda P, K, Ca ve Mg miktarinin, orta toprak katmaninda ise N igeriginin daha
yiiksek oldugu, organik materyallerin genis miktarlarda ve uzun periyotta kullaniminin
topraklarin verimlilik potansiyellerini arttirabilecegi belirtilmistir.

Nkana vd. (2001), asit reaksiyona sahip tii¢ tropikal topraga kagit hamuru ve
kire¢ uygulayarak topraklardaki yarayishh ve ekstrakte edilebilir besin elementleri
konsantrasyonu ile besin maddelerinin bitki tarafindan alimimi belirlenmeye
calisilmistir. Calisma sera kosullarinda yiirlitiilmiis ve test bitkisi olarak ¢im (lolium
perenne. L) yetistirilmistir. Calismada kagit hamuru ve kire¢ uygulamalarinin
degisebilir Ca ve K miktarinda artis, degisebilir Mg, ekstrakte edilebilir Fe, Mn ve Zn
miktarinda ise bir azalma meydana getirdigi bildirilmistir. Arastiricilar kagit hamurunun
tropikal asit topraklarda kire¢ materyali gibi davrandigini, uygulamalarin toprak pH’si,
KDK ve yarayish Ca iizerine olumlu yonde, yarayisli Mn ve Zn {izerine ise olumsuz
yonde etki meydana getirdigi bildirilmistir.

Evanylo vd. (2000), biyo kati, ¢iftlik atigi, kagit atig1 ve pamuk atigindan elde
edilen kompostu topraklara uygulayarak ¢esitli toprak verimlilik parametreleri iizerine
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etkilerini incelemislerdir. Calismada, en yiiksek toplam fosfor igeriginin kagit atigindan
elde edilen kompost uygulamasi ile, en yiliksek % kalsiyumun ve katyon degisim
kapasitesinin ise ¢iftlik atigindan elde edilen kompost uygulamasi ile meydana geldigi
bildirilmistir.

Peinemann vd. (2000) tarafindan, {i¢ farkli topraga organik materyal
uygulayarak katyon degisim kapasitesi ve spesifik yiizey 6zelliklerindeki degisim, <50
um boyutundaki dort farkli pargacik biiyiikliik fraksiyonunda arastirilmistir. Calismada
illit, amorf mineraller, karisik tabakalilar, smektit ve kaolinit kil mineralinin baskin
oldugu topraklardaki katyon degisim kapasitesinin organik madde miktarindaki artigla
birlikte arttigi, bu etkinin kaba fraksiyonlarda daha yiiksek oldugu bildirilmistir.
Calismada ayrica, mineral kolloidlerin yiizey bolgelerindeki organik madde miktarinin
toprak ¢esidine bakilmaksizin kil fraksiyonuna oranla kaba silt fraksiyonunda iki yada
ti¢ kat daha yiiksek oldugu bildirilmistir.

Hampton vd. (2000) tarafindan yapilan bir ¢alismada, sehirsel kati atik ve biyo
katilarin karisimindan elde edilen kompostun bazi toprak o6zellikleri tizerine etkileri
aragtirtlmistir. Calismada 4 ve 8 haftalik siireyle olgunlasmis kompost materyali
kullanilmis ve kontrolle karsilagtirlldiginda, topragm P, Zn, Ca ve Mn
konsantrasyonunun 4 ve 8 hafta siireyle olgunlagmis kompost uygulamalar1 ile birlikte
arttigl, K, Mg ve Fe konsantrasyonunda ise énemli bir farkliligin meydana gelmedigi
bildirilmigtir. Ayrica 4 ve 8 hafta silireyle olgunlagmis kompost uygulamalari arasinda
toprak pH’st ve organik madde icerigi acisindan 6nemli bir farkliligin meydana
gelmedigi belirtilmistir.

Adamiak vd. (2002), 1994-2000 yillarin1 kapsayan 7 yillik bir arastirmada
cesitli giibreleme metotlarinin topragin kimyasal 6zelliklerindeki degisimler ve bitki
besin maddesi konsantrasyonu iizerine etkileri arasgtirmislardir. Calismada, mineral
giibreleme, mineral + ciftlik gilibresi, bitki hasat arti§i + mineral giibre ve kompost
uygulamalar1 gergeklestirilmistir. Arastiricilar toprak fosfor dengesindeki pozitif
yondeki degisiminin tiim uygulamalarda gdzlendigi, azot ve potasyum dengesinin
mineral + ¢iftlik giibresi ve bitki hasat artig1 + mineral giibre uygulamalarindan daha
cok yalmizca mineral gilibre uygulamasi gergeklestirilen alanlarda artis gosterdigi
bildirilmistir. Topragin kalsiyum igeriginin ise bitki hasat artiklar1 + mineral giibre ve
kompost uygulamalariyla en yiiksek diizey elde edilirken, magnezyum igeriginde ise
yalnizca kompost uygulamasinin etkili oldugu belirtilmistir.

Xiying vd. (2003), tarafindan yapilan bir ¢alismada, topraklara ciftlik giibresi
uygulanmis ve c¢iftlik gilibresinin topragin organik karbon ve toplam azot miktarinda
onemli diizeyde bir artis meydana getirdigini bildirmislerdir.

Stemmer vd. (1999) tarafindan yapilan bir ¢alismada, toprak yiizeyine serpme ve
toprakla karistirma yontemleri kullanilarak misir samani uygulamasi yapmislar ve
samanin ayrisma diizeyi ile mineralizasyon sonrasinda organik karbon saglama
kapasitesi aragtiritlmistir. Calismada toprakla karistirma yonteminin yapildig: kosulda ve
Ozellikle >200um boyutundaki agregat fraksiyonunda misir samaninin en hizh
parcalanma gosterdigi ve yiliksek karbon igeriginin elde edildigi, bununla birlikte
yiizeyeserpme seklinde yapilan uygulamalarda misir samani mineralizasyonunun ve
ayrismasinin geciktigi bildirilmistir. Meydana gelen sonucun ise bitki atig1 ile toprak
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mikro florasindaki iliskinin az olmasindan kaynaklanabilecegi bildirilmistir.

Angers vd. (1997) tarafindan, bitkisel atiklarin ve bu atiklarin ayrigmasi sonucu
meydana gelen {iriinlerin mineral toprak pargaciklar1 ile yakin bir iligki iginde
bulundugu ve agregat olusumunda etkili olduklar1 bildirilmistir. Ayni arastiricilar
tarafindan yapilan bir ¢alismada, topraga bugday samanini1 uygulayarak agregatlardaki
organik madde ayrisma diizeyi ve karbon miktari arastirilmistir. Calismada, ayrigmanin
ilk donemlerinde (yaklagik 200 giin) makro agregatlardaki (>250 pm) “C diizeyinin
oldukg¢a hizli bir sekilde artis gosterdigi ancak daha sonraki donemlerde azalma
meydana geldigi bildirilmistir. Calismada ayrica, <50 um ve 50-250 um arasi1 agregat
boyutunda ise *C diizeyinin, 574 giinlik inkiibasyon siiresince bugday atigmnin
ayrigsmasiyla artis gosterdigi bildirilmistir.

Stefaan vd. (2003) tarafindan, alt1 farkli endiistriyel gida atigi, biyogaz iiretimi
sonrast elde edilen bitkisel kokenli atik ¢amuru ve ii¢ farkli kompostu topraga
uygulayarak kisa donemdeki C mineralizasyonu {izerine etkisi arastirilmistir.
Calismada, diger organik atiklar ile karsilastirildiginda stabil organik karbon oraninin
kompostlastirilmis materyallerde daha fazla oldugu bildirilmistir. Ayrica arastirmacilar,
bat1 Avrupa’daki mevcut besin kanunlar1 ¢ergevesinde bu atiklarin bir ¢ogunun yalniz
kiicik miktarlarinin topraklarda kullanilabilecegini belirtmislerdir. Bununla birlikte
kompostlastiriimismateryalleriledigerendiistriyelgidaatiklarininbesinelementidiisiik olan
topraklarin verimliliklerinin arttirilmas1 ve toprak organik karbon miktarinda artis
saglamak amaciyla kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Grandy vd. (2002), patates tiretimi yapilan tinli topraklara farkli donemlerde 22
ton/ha kompost ve 45 ton/ha sigir giibresini uygulayarak topraktaki C ve N degisimi
tizerine olan etkilerini arastirmislardir. Kontrol ile karsilastirildiginda ¢aligmanin ilk yili
olan 1996 yilinda uygulamalarin topragin toplam karbon igerigi iizerine olumlu bir
etkisinin olmadigr fakat 1997 yilinda % 28 oraninda bir artis meydana getirdigi
bildirilmistir.

Ryan vd. (2004), mandira atigin siltli tin topraga uygulayarak bazi fiziksel ve
kimyasal toprak 6zellikleri tizerine etkilerini aragtirmislardir. Calismada mandira atig1
uygulamasinin ylizey toprakta azot immobilizasyonunu saglayarak azot kaybim
azalttig1, bununla birlikte toprak sikismasi ve geriliminde azalma meydana getirdigi
bildirilmistir.

Enache vd. (2004) tarafindan yapilan bir ¢alismada, topraga ciftlik giibresi (0,
20, 40, 60 ton/ha) ve mineral giibreleme (NoPg, NoPso, NsoPso, Ni1ooP100) yapilmistir.
Calismada elde edilen sonuglara gore, maksimum organik giibre kullaniminda topragin
organik karbon iceriginin en yliksek diizeyde oldugu bildirilmistir.

Gagnon vd. (2001) tarafindan yapilan bir ¢alismada, ham ve kompostlastirilmis
atik posa 45 ton/ha ve 90 ton/ha olmak {izere kumlu tin topraga uygulanmistir.
Calismada, atik posa uygulamalariin topragin organik madde igerigini, C:N oranini, C
mineralizasyonu, mikrobiyal biyo kiitle ve enzim aktivitesinin arastirmanin tiim
asamalarinda arttirdig1, fakat benzer etkinin toplam azot miktarinda elde edilmedigini
bildirmislerdir. Bununla birlikte, toprak organik maddesi, C:N orani, karbon
mineralizasyon’unun zamanina bagli olarak azaldig: bildirilmistir.
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Tejada vd. (2006), endiistriyel organik atiklarin inorganik giibre kullanimina
kars1 alternatif bir uygulama olabilecegini bildirmislerdir. Arastiricilar yapmis olduklari
bir ¢alismada, taze ve kompostlastirilmis seker pancar1 kiispesi ile kompostlagtirilmis
pamuk kiispesini 5, 7,5 ve 10 ton/ha olmak iizere topraga uygulayarak fiziksel toprak
Ozellikleri, mikrobiyal biyo kiitle ile 5 farkli enzimatik aktivite iizerine etkileri 4 yil siire
ile arastirilmistir. Calismada, taze olarak kullanilan seker pancari kiispesinin topragin
fiziksel (striiktiir stabilitesi, hacim agirligil), kimyasal (degisebilir sodyum orani) ve
biyolojik (mikrobiyal biyo kiitle, topak solunumu ve enzimatik aktiviteler) 6zelikleri ile
bugday verim parametreleri ilizerine etkileri olumsuz yonde oldugu belirtilmistir.
Meydana gelen etkinin taze olarak kullanilan seker pancari atigmin yiiksek oranda
sodyum gibi tek degerli katyonlar1 ve fulvik asitleri icermesinden kaynaklanabilecegi
bildirilmigtir. Bununla birlikte kompostlastirilmis seker pancari atiginin ve pamuk
kiispesinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik toprak 6zellikleri tizerine etkilerinin pozitif
yonde etkili oldugu, kompostlastirilmis atik kullanimi ile karsilastirildiginda, taze olarak
kullanilan seker pancari atiginin 4.yilsonunda bugday veriminde % 30 diizeyinde
azalma meydana getirdigi bildirilmistir.

Kogram vd. (2004) tarafindan, degisik form ve orandaki tavuk giibresi
uygulamasinin manyok bitkisi gelisimi ve verimi ile toprak dzellikleri iizerine etkileri
arastirilmistir. Tinli kum tekstiire sahip toprakta iki yil siire ile yapilan ¢aligmada, 625,
1250 ve 2500 kg/ha kiigiik ve biiyiik pelet formundaki tavuk giibresi, 1562, 3125 ve
6250 kg/ha taze tavuk giibresi ve 46.9 — 46.9 — 46.9, N— P,0Os5—K;0 oranlaria sahip
mineral glibre uygulanmistir. Calismanin ilk yilinda 2500 kg/ha kiiciik pelet formundaki
tavuk giibresi ile 6250 kg/ha taze tavuk giibresi uygulamasinin sirasiyla 34.5 ton/ha
ve37.4 ton/ha manyok kok verimi sagladigi, mineral giibre uygulamasi ile
karsilastirildiginda verim bakimindan (39 ton/ha) o6nemli bir farkliligin meydana
gelmedigi bildirilmistir. Ikinci yilda 6250 kg/ha taze tavuk giibresi uygulamasimnin 31.3
ton/ha manyok kok verimi sagladigi, mineral giibreleme ve kontrol ile
karsilagtirildiginda sirayla % 44 ve % 273 oraninda daha fazla verim artis1 meydana
getirdigi bildirilmistir. Calismada, tavuk giibresi uygulamalariin 6zellikle de taze tavuk
giibresi uygulamasinin organik madde igerigi, yarayisli fosfor miktar1 ve toprak
pH’sinda 6nemli diizeyde artis sagladigi, fakat degisebilir potasyum {izerine énemli bir
etkisinin olmadig1 bildirilmistir. Ayrica ¢alismada, tavuk giibresi uygulamasinin mineral
giibrelemeye kars1 alternatif bir kaynak olabilecegi, uzun donemde tavuk giibresi
kullantminin stirdiiriilebilir bir toprak verimliligi saglayacagi bildirilmektedir.

Mamo vd. (2004) tarafindan, musir yetistiriciligi yapilan topraklara kompost
uygulanmis ve bazi toprak oOzellikleri ile misir verimi {izerine etkileri arastirilmistir.
Calismada, kompost uygulamasiin misir veriminde kontrole gore daha yiiksek bir artis
sagladigl, kumlu tin topraklardaki ilk yil uygulamasi hari¢ kompost uygulamasindan 3—
4 yil sonra musir veriminde oldukg¢a yiiksek degerlerin elde edildigi bildirilmistir.
Kumlu tin toprakta yapilan ilk yil uygulamalarinda olgunlasmamis ve C:N oran1 (30:1
gibi) yliksek kompostun misir gelisimini engelledigi, ayrica azot noksanligina neden
oldugu bildirilmistir. 10 ton/da olmak {iizere uygulanan diisiik C:N igerigine sahip
kompostun misirda en yliksek N diizeyi (ilk yil) sagladigi, ayrica mineral azotlu
giibreleme yapilmaksizin 30 ton/da diizeyindeki kompost uygulamasi ile muisir
veriminde yeterli diizeyin yakalandigi bildirilmistir. Bununla birlikte, ti¢iinci yilin
sonunda kontrolle karsilastirildiginda verimde bir diisiis meydana geldigi, ayrica yillik
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kompost uygulamasinin (10 ton/da) iirliinde bir stabilite meydana getirdigi ve genelde
komposttaki azotun % 5 ile % 11 nin bitkiye yarayislt oldugu bildirilmistir.

Bodruzzaman vd. (2004) tarafindan yapilan bir ¢alismada, mineral ve organik
giibrelemenin organik maddece fakir olan topragin verimlilik parametreleri iizerine
etkileri arastirilmistir. Calismada, kontrol, % 100 NPKSZn, % 75 NPKSZn, % 75
NPKSZn + giftlik giibresi, %75 NPKSZn + tavuk giibresi uygulamalar
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda, tavuk giibresinin yer aldigit %75 ‘lik
uygulamalarin kontrole gore bugday veriminde 3.8 den 4.7 ton/ha artis meydana
getirdigi, bu artisin ilk yil i¢inde diger uygulamalar ile benzerlik gosterdigi fakat ikinci
yilda diger uygulamalardan daha fazla verimde artis sagladig: bildirilmistir.

Khan vd. (2004), organik giibrelemenin topragin verimlilik diizeyini arttirdigini
ve inorganik giibrelere olan ihtiyaci azalttigini bildirmislerdir. Arastiricilar tarafindan
yapilan bir caligmada, yesil gilibreleme ile birlikte ¢iftlik gilibresi uygulamasinin
stirdiirtilebilir piring tiretimindeki etkisi belirlenmistir. Arastiricilar, organik giibrelerin
bireysel veya birlikte kullanimlarinin kontrole gore piring tane veriminde daha yiiksek
artis sagladigini bildirmisglerdir.

Mbagwu (2001), kanalizasyon atiklarinin toprak ozellikleri iizerine potansiyel
etkilerinin belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Calismada 36 ton/ha/yil olarak
40 yil siire ile kanalizasyon atig1 uygulanmis ve bazi toprak ozellikleri ile misir ve
yerfistigt verimi iizerine etkileri aragtirllmistir. Calismada, kanalizasyon atig1
uygulamasinin  yapilmadigi topraklar ile karsilastirildiginda, kanalizasyon atigi
uygulamasinda topragmn organik karbon, mikrobiyal solunum, elektriksel iletkenlik
(EC), sodyum adsorpsiyon orani, degisebilir sodyum orani, toplam azot, degisebilir Na
ve Ca, katyon degisim kapasitesi ile misir performansinin daha iyi oldugu bildirilmistir.
Ancak tuza kars1 hassasiyeti yiiksek olan yerfistigi veriminde uygulama ile meydana
gelen yiiksek elektriksel iletkenlikten dolay1 azalma meydana geldigi, topragin saf su ile
yikanmasindan sonra yerfistig1 veriminde kontrole gore artis elde edildigibildirilmistir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde arastirmada kullanilan materyaller, saksi denemelerinde ve
laboratuar ¢alismalarinda kullanilan yontemler hakkinda bilgi verilmistir.

3.1.Materyal
Calismada, pargalanmig muz atiklart deneme materyali olarak kullanilmistir.
3.1.1. Denemede kullanilan muz materyali

Bu ¢alismada kullanilan muz bitkisi atiklari Antalya il’inin Gazipasa il¢esinin
Muzkent kdyiinden bir lireticinin bahcesinden hasat sonrasinda temin edilmistir. Muz
atiklar1 lifli yapilarindan dolay1 ¢ok zor pargalanan bir bitkidir, parcalanmasi zor
oldugundan dolay1 bu taze muz atiklari, Antalya’da bulunan Cift¢izade fabrikasinda,
parcalama islemi yapan bir makinede 3 mm’lik ¢apa sahip elekte pargalanarak kiiciik
parcaciklar haline getirilmistir.

Sekil 3.1. Muz bitkisi atiklarinin pargalanmasi
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Cizelge 3.1. Muz bitkisi atiklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Analiz edilen parametreler Deger
Organik madde (%) 90.17
Organik karbon (%) 52.30
Toplam Azot (%) 2.32
CIN 22.5
EC (dS/m) 0.87
pH (1:2.5) 8.2
Nem 105°C (%) 90.2

3.1.2. Denemede kullanilan tinh toprak ornegi

Arastirma da kullanilan tinli toprak Antalya ilinin Aksu bolgesindeki Akdeniz
liniversitesine ait Aksu-Mandirlar aragtirma ve uygulama istasyonunun Tehnelli
serisinden, killi toprak ise Glironii serisinden alinmuistir.

Sekil 3.2. Giironii serisinde yapilan inceleme ani
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Cizelge 3.2. Denemede kullanilan tin ve Kil tekstiirlii topragin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri

Analiz Edilen Toprak Ozellikleri Tin Kil
pH (H,0 1:2.5) 8.01 7.88
EC (dS/m) 0.15 0.45
Kum(%) 48.16 16.16
Silt(%) 30.00 36.00
Kil(%) 21.84 47.84
Tekstiir Tin Kil
Tarla Kapasitesi (%) 16.50 25.0
Solma Noktas1 (%) 10.27 20.7
Hacim Agirhgi (g/cm®) 1.55 1.82
Agregat Stabilitesi (%) 6.01 7.1
(Makro 2-1 mm)

Agregat Stabilitesi (%) 96 94.9
(Mikro 0.25-0.050mm)

KDK (cmol/kg) 13.56 15.8
Organik Madde (%) 1.12 1.53
3.2. Metot

3.2.1. Denemelerin kurulmasi ve yiiriitiilmesi

Bu calisma Antalya Biiyiiksehir Belediyesi Park ve Bahgeler Sube Miidiirliigi
Giirsu Uretim Tesislerine ait plastik bir serada yiiriitiilmiistiir. Muz bitkisi atiklarinin
tinlt ve killi toprakta bazi toprak verimlilik parametreleri tizerine etkilerini incelemek
icin Cizelge 3.4 ‘de ayrintilar1 verilmis olan uygulama dozlaria gore 5 L’lik saksilara
doldurularak deneme kurulmustur. Deneme de organik materyal 2 farkli biinyeli
topraga, 5 farkli dozda (Cizelge 3.4), 4 tekerriirlii olarak 40 saksi olacak sekilde
uygulanmistir. Bu calisma tesadiif parselleri deneme desenine goére sera kosullarinda
yapilmustir.

Organik materyal, 9 ton/da varsayimindan yola ¢ikilarak hazirlanmistir. Cizelge
3.4.” de verilen yas agirlik miktarina gore 0 ton/ da, 4.5 ton/ da, 9 ton/ da, 18 ton/ da, 27
ton/da olacak sekilde 0, 75, 150, 300, 450 gr dozlar1 5 L’lik saksilara uygulanmistir.
Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur.
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Cizelge3.4. Denemede kullanilan muz atigina ait dozlar ve uygulamalar

Organik Uygulama Uygulama Yas agirhk
Materyal Konular: Miktar (Gram/5 L)
(Ton/da)

Mo 0.0 0

M, 4.5 75
Muz Atigt M, 9.0 150

M 18.0 300

M, 27.0 450

Bu calisma 15 Nisan da baglamig, 15 Agustos da bitmis olup 4 aylik
inkiibasyona birakilmistir. Saksilar periyodik olarak tartilarak, kullanilabilir su icerigi %
50 azaldiginda tiim saksilar tarla kapasitesinin % 70’1 diizeyinde olacak sekilde
sulanmustir.

Sekil 3.3. Deneme saksilarinin 6rnek alinmadan 6nce ki son hali

Deneme saksilarindan alinan toprak oOrneklerinden, toprak reaksiyonu (pH),
elektriksel iletkenlik (EC), toprak biinyesi, tarla kapasitesi, solma noktasi, organik
madde, hacim agirligi, % agregat biiytiklik dagilimi, % agregat stabilitesi ve katyon
degisim kapasitesi (KDK) analizleri yapilmistir.
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3.2.2. Laboratuvar analiz yontemleri
3.2.2.1. Deneme topraklarinin analiz yontemleri

Deneme topraklari hava kuru hale getirildikten sonra, agregat analizinde
kullanilacak 6rnekler hari¢ diger 6rnekler 2 mm’lik elekten elenip analize hazir duruma
getirilmistir.

a. Toprak Reaksiyonu (pH): Deneme topraklarinin pH’lar1 1:2.5 oraninda toprak:su
karisiminda pH-metre aleti ile ol¢iilmiistiir (Jackson 1967).

b. Elektriksel iletkenlik (EC): Deneme topraklarinin elektriksel iletkenlik degerleri
1:2.5 oraninda toprak:su karisiminda EC-metre aleti ile 6l¢iilmiistiir (Anonymous 1978).

c. Toprak Biinyesi: Topraklarin biinyesi Bouyoucos hidrometre yOntemine gore
belirlenmistir(Bouyoucos 1952)

¢. Tarla Kapasitesi: Topraklarin tarla kapasitesi basingli membran aleti kullanilarak
1/3 atmosfer basing altinda toprakta tutulabilen su ytlizdesi olarak kuru agirlik esasina
gore belirlenmistitr (Demiralay 1993).

d. Solma Noktasi: Topraklarin solma noktas: basingli membran aleti kullanilarak 15
atmosfer basing altinda toprakta tutulabilen su ytlizdesi olarak kuru agirlik esasina gore
belirlenmistir (Demiralay 1993). Tarla kapasitesi ve solma noktasindaki nem miktarinin
belirlenmesinde kullanilan basingli levha ve basingli membran aletlerinine ait goriinim
sekil 3.5 de verilmistir.

Sekil 3.4. Topraklarin tarla kapasitesi ve solma noktasi analizlerinin yapildig: basingl
levha ve basingli membran aletlerinin bir goriiniimii
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e. Organik Madde Analizi: Deneme topraklarinin organik madde igerigi Modifiye
Walkley-Black metoduna gore tayin edilmistir (Black 1965). Sonuglar % olarak
hesaplanmistir. Yapilan analize ait gorsel sekil 3.6°da verilmistir.

Sekil 3.5. Organik madde analizinin yapilisindan bir goriiniim

f. Hacim Agirhgi:Deneme topraklarmim hacim agirligi Demiralay’a (1993) gore silindir
yontemi kullanilarak belirlenmigtir.

g. %Agregat Stabilitesi: Kuru eleme ile elde edilmis olan her bir fraksiyona ait
olanagregatlar yoder tipi 1slak eleme aleti ile elenmis ve % agregat stabilitesi
hesaplanmistir (Demiralay 1993). Yapilan analize ait gorsel sekil 3.7°de verilmistir.

Sekil 3.6. Agregat stabilitesi analiz yapilisindan bir goriiniim
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h. Agregat Biiyiiklik Dagihimlari: Deneme sonunda her bir saksidan alinan
toprakornekleri hava kurusu duruma getirildikten sonra 500 g toprak orneginde>4, 4-2,
2-1, 1-0.5, 0.5-0.25, <0.25- mm delik ¢apina sahip eleklerden rotar elek makinesinde 75
darbefrekansinda 5 dk elenmis, her bir elek tizerinde kalan agregat miktar1 ve yiizdesi
hesaplanmistir (Demiralay1993). Yapilan analize ait gorsel sekil 3.8’de verilmistir.

Sekil 3.7. Agregat biiyiikliik dagilimi analizi yapilirken bir goriiniim

m. Katyon Degisim Kapasitesi (KDK): 1 N amonyum asetat yontemine gore
belirlenmistir (Kacar1995). Yapilan analize ait gorsel sekil 3.9°de verilmistir.

Sekil 3.8. Topraklarin katyon degisim kapasitesi analizini yaparken bir goriinim
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3.2.2.2. Organik Materyallerin Analiz Yontemleri

a. Organik Madde: Organik materyallerin organik madde igerikleri kuru yakma
metoduna gore belirlenmistir (Kacar 1995).

b. pH Degeri: Organik materyallerin pH degerleri 1:5 oraninda organik madde-
sukarigiminda 1 saat siire ile galkalandiktan sonra belirlenmistir (Anonymous 1978).

c. Elektriksel Tletkenlik(EC): Organik materyallerin elektriksel iletkenlik degerleri
1:5oraninda organik madde-su karistminda 1 saat silire ile c¢alkalandiktan sonra
belirlenmistir (Anonymous 1978).

3.2.2. istatistiksel analiz yontemleri

Muz bitkisi atig1 uygulamasinin topragin bazi verimlilik parametreleri iizerine
etkilerinin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigi tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) testi uygulanarak belirlenmistir. Muz bitkisi atiklarinin etki agisindan benzer
olanlarin gruplandiriimasinda DUNCAN homojenlik testi kullamlmistir. Istatiksel
analizlerde SPSS 17.0 paket programi kullanilmistir (SPSS 2008).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Muz Bitkisi Atig1 Uygulamasimin Killi ve Tinh Tekstiire Sahip Topraklarda
pH Degeri Uzerine Etkisi

Farkli dozlarda uygulanan muz atiginin deneme topraklarinda pH degerlerine
etkisi ¢izelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge incelendiginde, killi topraga uygulanan muz bitkisi atigi materyalinin
topragin pH degeri lizerinde istatistiksel anlamda p<0.01 diizeyinde etkili oldugu
gozlemlenmistir. Killi topraga uygulanan dozlar incelendiginde, dozlar arttikca pH
degerlerinin diistiigii tespit edilmistir. Kontrol dozu olan My dozu, 7.87 ile en yiiksek
deger iken, 7.76 ile en diisiik deger M, uygulamasinda meydana gelmistir. Sekil 4.1°de
pH degerinin killi toprakta ki azalis1 grafiksel olarak verilmistir.

Muz bitkisi atig1 uygulamasinin, tinli topragin pH degeri {izerine olan etkisi
istatistiksel anlamda p<0.05 diizeyinde ger¢eklesmistir. Cizelge incelendiginde muz
bitkisi atiklarinin uygulama dozu arttikca, pH degerinde diisiis meydana geldigi
gbzlemlenmistir. Kontrol degeri olan Mg 7.90 iken, en yliksek doz olan M uygulamasi
7.78 olarak bulunmustur. Sekil 4.2°de pH degerinin tinli toprakta ki azalis1 grafiksel
olarak verilmistir.

Cizelge 4.1° de gorildigi gibi muz bitkisi atiklarmin artan dozlari, her iki
toprakta da pH degerlerinde diisiisler meydana getirmistir.

Cizelge 4.1. Muz bitkisi atig1 uygulamalarinin killi ve tinli tekstiire sahip topraklarda
pH degeri iizerine etkisi®

Uygulamalar Killi toprak Tinh toprak
(ton/da) (pH) (pH)
Mo 7.87% 7.90°
M 7.85% 7.85%
M 7.82% 7.86°
Mj 7.81° 7.84%
My 7.76° 7.78°
LSD (%5) ok *

1.Degerler 4 tekerriir ortalamasidur.
2.Aymi harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar %5 diizeyinde onemlidir.
*%5 diizeyinde onemli, **%1 diizeyinde onemli,

Yilmaz (2009) tarafindan, topraklarin pH degisimlerinde, uygulanan organik
materyallerin diizeyleri, mikroorganizma popiildsyonu ve aktivitesinde artis saglama
yetenekleri, materyallerin ayrismalarinda Onemli bir faktér olan C:N oranlart ve
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ayrismalart sonucu meydana gelen organik asitlerin miktar ve ¢esidinin de Snemli
olabilecegi belirtilmistir. Ozellikle pamuk kiispesi uygulamasi ile topragin pH
degerlerinde azalma meydana gelmesi, materyalin parcalanmasi sonucu ortaya ¢ikan
yan triinlerin farkliligindan ileri gelebilecegi bildirilmistir.

Saglam vd. (1993), organik maddenin parcalanmasi ile ortaya ¢ikan ve cesitli
ayrisma asamalarinda bulunan humus bilesiklerinin toprak asitligine yardimci olan bir
etken oldugunu, organik maddenin parcalanmasi sirasinda ¢esitli organik asitlerin
ortaya ¢iktigini, toprakta bulunan bakteri ve kok faaliyetleri sonucunda olusan CO>’in
su ile birleserek H,CO3 olusturdugu ve olusan bu organik ve inorganik asitlerin bir
hidrojen kaynagi olup topragin pH degerinin diismesine neden oldugunu bildirmislerdir.

Kiitik vd. (2003), bira fabrikasi atigmi 0, 10, 20, 40, 80 ve 160 ton/ha
oranlarinda topraga uygulayarak bazi fiziksel ve kimyasal ozellikler {izerine etkisini
aragtirmiglardir. Uygulanan bira fabrikas1 atiginin pH degerinin 5.59, topragin pH
degerinin ise 7.30 oldugu, uygulanan bira fabrikas: atig1 miktarindaki artis ile birlikte
topragin pH degerinde azalma meydana geldigi bildirilmistir.

Ekaterina vd. (2002), siltli tin topraga sehirsel atiklardan elde edilen kompostu
uygulayarak toprak ozellikleri iizerine etkilerini arastirmiglardir. Calismada, kompost
uygulamasinin biitiin toprak 06zellikleri {izerine giiclii bir etkiye sahip oldugu,
uygulamayla hafif alkali topraktaki pH degerlerinde azalma, asit reaksiyona sahip
toprakta ise artis meydana geldigi bildirilmistir. Calismada ayrica, toprak pH’sinda
meydana gelen diislistin  organik materyalin ayrigmasi sirasinda meydana gelen
nitrifikasyon artisindan kaynaklandigi belirtilmistir.

7,88
7,86
7,84

S 7,82
()

°
T 7,80
o

7,78 y=-0,026x+7,9

R?=0,9548
7,76 7,76

7,74 T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6
Doz (ton/da)

Sekil 4.1. Killi topraga uygulanan muz atiginin pH degeri iizerine etkisi
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Sekil 4.2. Tinl1 topraga uygulanan muz atiginin pH degeri iizerine etkisi etkisi

4.2. Muz Bitkisi Atig1 Uygulamalarinin Killi ve Tinh Tekstiire Sahip Toprakta EC
Degeri Uzerine Etkisi

Farkli diizeylerdeki muz bitkisi atigi uygulamalarmin EC degeri {izerine
etkilerine iligskin sonuglar Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge incelendiginde, killi topraga uygulanan muz bitkisi atigi topragin EC
degerinde p<0.001 diizeyinde onemlilik meydana getirmistir. Killi topraga uygulanan
muz bitkisi atig1 dozu arttikca EC degerinde de artis oldugu gozlemlenmistir. Sekil
4.3°de goriildiigii gibi kontrol degeri olan Mg dozu 0.42 dS m™ ile en diisiik degere
sahip iken, en yiiksek doz olan M4 dozu 0.80 dS m'ile en yiiksek EC degerine sahip
oldugu gozlemlenmistir.

Muz bitkisi atiklarinin tinli topraktaki degerlerini inceledigimizde, en diisiik EC
degeri kontrol topraginda goriiliirken en yiiksek ise My dozunda elde edilmistir,
uygulama dozu arttikga EC degerinin arttifin1 gérmekteyiz. Sekil 4.4> de goziiktigii
gibi kontrol dozu olan Mg dozu i¢in EC degeri 0.36 dS m™iken, en yiiksek uygulama
dozu olan M, dozu 0.78 dS m™ olarak gozlemlenmistir.

Cizelge 4.2’de goruldigi tlizere muz bitkisi atiklarinin artan dozlari, her iki
toprakta da EC degerlerini arttirmaktadir.

Zhang vd. (2006), kompostlastirilmis sehirsel kat1 atik ve biyo katiyr 50, 100 ve
200 ton/ha olmak iizere uygulayarak topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
tizerine etkileri arastirmislardir. Calismada, kompost uygulamalari ile topragin EC’sinde
artis meydana geldigi ancak bu etkinin zamanla birlikte azalma gosterdigi ve elde edilen
bu sonucun, bitki tarafindan topraktaki besin elementlerinin uzaklastirilmasi ile ilgili
olabilecegini bildirilmiglerdir.
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Cizelge 4.2. Muz bitkisi atig1 uygulamalarinin killi ve tinli tekstiire sahip topraklarda ki
EC degeri iizerine etkisi'

Uygulamalar(ton/da) | Killi toprak(dS m™) | Tinl toprak(dS m™)
Mo 0.42% 0.36°
M, 0.51° 0.46°
M, 0.45° 0.48°
M 0.52° 0.67°
M. 0.80° 0.78
LSD (%5) Hxk Hhk

1.Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.
2. Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar %5 diizeyinde onemlidir.
***960.1 diizeyinde onemli.

Madejon vd. (2003), 20 ton/ha kompostlastirilmis zeytin atik suyu camuru 40
ton/ha olmak iizere sehirsel kat1 atik ve gazete kagidi hamurunu topraga uygulayarak
bazi toprak verimlilik parametreleri iizerine etkilerini aragtirmiglardir. Calismada, ti¢ yil
sire ile gerceklestirilen organik uygulamalardan sonra toprak tuzlulugunun
etkilenmedigi, organik materyal uygulanan topraklar ile kontrol arasinda EC degerleri
bakimindan 6nemli bir farkin meydana gelmedigi bildirilmistir. Elde edilen bu sonugcta,
toprakta tuzluluk tehlikesi meydana getirmede, kullanilan organik materyal diizeyinin
yetersiz kalmasindan kaynaklandig1 ayrica, deneme siiresince gergeklestirilen sulama
islemleri nedeniyle tuzun topraktan yitkanmasinin 6nemli olabilecegi belirtilmistir.

Kiitiik vd. (2003) tarafindan yapilan bir ¢alismada, bira fabrikas1 atigi 0, 10, 20,
40, 80 ve 160 ton/ha olmak iizere topraga uygulanarak topragin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri iizerine etkileri arastirilmistir. Calismada, uygulanan bira fabrikasi
atigmin EC degerinin 4.80 dS/m, topragin EC degerinin ise 0.14 dS/m olarak
belirlendigi, uygulanan bira fabrikasi atig1 miktarindaki artis ile birlikte topragin EC
degerinde de artis meydana geldigini bildirmislerdir.

Yilmaz vd. (2009) tarafindan yapilan calismada, seker pancari kiispesi, elma
posast ve pamuk kiispesini 0, 1, 2, 4 ton /da olmak iizere kumlu ve killi topraga
uygulayarak bazi fiziksel ve kimyasal Ozellikleri {izerine etkileri arastirilmistir.
Calismada seker pancari kiispesi ve pamuk kiispesinin topragin EC degerini arttirdigi,
elma posasinin ise killi toprakta EC‘yi disiirdiigii kumlu toprakta ise arttirdig
bildirilmistir. Elma posast uygulamasinin meydana getirdigi negatif yondeki etkide,
materyalin C:N iceriginin yiiksek (84.82) olmasi, buna bagli olarak da kil tekstiir
toprakta saglayacagi iyon miktarindaki diisiik konsantrasyon ile iligkilendirildigi
belirtilmistir.
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Sekil 4.3. Muz bitkisi atig1 uygulamasinin kil tekstiire sahip topragin EC degeri iizerine
etkisi
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Sekil 4.4. Muz bitkisi atig1 uygulamasinin tin tekstiire sahip topragin EC degeri iizerine
etkisi

4.3. Muz Bitkisi Atig1 Uygulamasmin Killi ve Tinh Tekstiire Sahip Toprakta
Organik Madde Miktar1 Uzerine Etkisi

Farkl1 diizeylerdeki muz bitkisi atiklarinin deneme topraklarinin organik madde
kapsimi iizerine etkilerine iliskin sonuglar Cizelge 4.3°de verilmistir.

Cizelge incelendiginde, muz bitkisi atig1 uygulamalarimin organik madde
kapsamindan killi toprakta istatistiksel yonden Onemsiz bulunsa da, Sekil 4.5‘de
goziiktligli gibi artan dozlardaki uygulamalarin organik madde degerini arttirdigi
belirlenmistir.
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Cizelgeye baktigimiz da, tinli topraga uygulanan muz bitkisi atig1 materyali
topragin organik madde degeri iizerinde istatistiksel anlamda p<0.05 diizeyinde
onemlilik meydana getirmistir. Sekil 4.6’da goriildiigii gibi tinl1 topraga uygulanan
dozlar incelendiginde, dozlar arttikga organik madde degerlerinin  arttig1
gozlemlenmistir. Mg kontrol toprak degeri 1.23 iken, en yiiksek doz olan M4 degerinde
ise 1.68 olarak gozlemlenmistir.

Muz bitkisi atig1 uygulamalarinin topragin organik madde kapsamindan her iki
topraga etkisini karsilastirirsak, killi topragin Mg dozu 1.71 iken, en yiiksek doz olan My
dozu 2.15 olarak saptanmistir. Tinli toprakta Mg dozu 1.23 iken en yiiksek doz olan My
dozu 1.68 olarak saptanmustir. Killi topragin baslangi¢ dozu organik madde yoniinden
kumlu topraktan yiiksek oldugu icin killi topragin organik madde degeri istatistiksel
olarak 6nemsiz, kumlu topragin organik madde degeri ise istatistiksel olarak Onemli
oldugu belirlenmistir.

Barzegar vd. (2002) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 0, 5, 10 ve 15 ton/ha
diizeyindeki kompostlastirilmis seker kamist posasi, bugday samani ve ¢iftlik giibresini
topraga uygulayarak bazi toprak o6zellikleri lizerine etkileri aragtirtlmistir. Caligmada,
uygulanan organik materyal diizeyindeki artigla birlikte topragin total organik madde
kapsaminda da artis meydana geldigi, 10 ve 15 ton/ha diizeylerinde yapilan uygulamalar
ile topragin toplam organik madde degerlerinde 0 uygulama degerine gore, sirayla %19
ve % 27’lik bir artisin meydana geldigi bildirilmistir.

Cizelge 4.3. Muz bitkisi atig1 uygulamalarinin killi ve tinl tekstiire sahip topraklarda ki
organik madde kapsamu iizerine etkisi'

Uygulamalar(ton/da) Killi toprak(%o) Tinh toprak(%o)
Mo 1.71 1.23%
M, 1.77 1.42%°
M, 1.78 1.45%
M; 1.90 1.54%
M, 2.15 1.68°
LSD (%5) 0d *

1.Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.
2. Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar %5 diizeyinde onemlidir.
Od: onemli degil, *%5 diizeyinde onemli

Yagi vd. (2003) tarafindan yapilan bir caligmada, kire¢ uygulamasi ile birlikte 0,
28, 42, 56, 70 ton/ha olmak iizere kompostlastirilmis ve taze ciftlik giibresini topraga
uygulanmis ve toprak Ozellikleri iizerine etkileri arastirllmistir. Calismada,
kompostlastirilmis ¢iftlik giibresinin toprak organik madde igeriginde taze ciftlik
giibresine gore daha fazla artis meydana getirdigi belirtilmistir. Caligmada ayrica, 70
ton/ha diizeyinde yapilan taze ciftlik giibresi uygulamasiyla toprak organik madde
kapsaminda elde edilen degerin, 39 ton/ha kompostlastirilmis c¢iftlik giibresi ile elde
edilebilecegi belirtilmistir.

Alagdz vd. (2006) tarafindan yapilan bir ¢alismada, islenmis Leonardit, ¢op
kompostu ve islenmis tavuk giibresinin topraklarin verimlilik 6zellikleri iizerine etkileri
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incelenmistir. Arastiricilar ¢alismalarinda, islenmis Leonardit ve ¢Op kompostu
ilavesinin topragin organik madde iceriginde 6nemli diizeyde artis meydana getirdigini
bildirmislerdir.

Yilmaz vd. (2009 ) tarafindan yapilan caligmada, seker pancari kiispesi, elma
posast ve pamuk kiispesini 0, 1, 2, 4 ton /da olmak iizere kumlu ve killi topraga
uygulayarak bazi1 fiziksel ve kimyasal Ozellikleri tizerine etkileri arastirilmistir.
Topraklarin organik madde kapsamlar1 materyallerin artan dozlar ile birlikte arttigini
bildirmislerdir.
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Sekil 4.5. Muz bitkisi atig1 uygulamasinin kil tekstiire sahip topragin OM degeri iizerine
etkisi
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Sekil 4.6. Muz bitkisi atigi uygulamasinin tin tekstiire sahip topragin OM degeri {izerine
etkisi
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4.4. Muz Bitkisi Atig1 Uygulamalarmin Killi ve Tinh Tekstiire Sahip Topraklarda
ki Katyon Degisim Kapasitesi (KDK) Uzerine Etkisi

Farkli diizeylerde uygulanan muz bitkisi atiklarinin deneme topraklarinda katyon
degisim kapasitesi (KDK) iizerine etkilerine iliskin sonuglar Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge incelendiginde, muz bitkisi atig1 uygulamalarinin katyon degisim
kapasitesi bakimidan killi toprakta p<0.01 diizeyde oOnemlilik meydana getirdigi
gbzlemlenmistir. Kontrol dozu olan Mg degeri 19.57 iken, en yiiksek doz olan M, dozu
31.13 olarak tespit edilmistir. Sekil 4.7°de dozlar arasinda ki iligki grafiksel olarak
gosterilmistir.

Cizelgeyi inceledigimizde, muz bitkisi atig1i uygulamalarinin katyon degisim
kapasitesi bakimindan tinli toprakta istatistiksel olarak 6nemsiz olsada sekil 4.8° de
goziktiigii gibi artan dozlarda ki uygulamalarin KDK oranini arttirdig tespit edilmistir.

Cizelge 4.4. Muz bitkisi atig1 uygulamalarinin killi ve tinli tekstiire sahip topraklarda
KDK iizerine etkisi'

Uygulamalar Killi toprak(cmol/kg) Tmh
(ton/da) toprak(cmol/kg)
Mo 19.57 15.48
M, 21.57° 15.52
M, 25.42% 17.01
M3 29.45° 18.63
M, 31.13° 24.06
LSD (%5) *x 0.d

1.Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.
2.Ayni harfle gésterilmeyen degerler arasindaki farklar %5 diizeyinde dnemlidir.
Od: 6nemli degil, **%1 diizeyinde énemli

Mupondi vd. (2006) tarafindan yapilanbir
calismadaisegamtalasiilekompostlastirilan kegi giibresi ve sehirsel atik uygulamalarinin
cesitli toprak verimlilik parametreleri lizerine etkileri aragtirilmistir. Calismada elde
edilen verilere gore, en yiikksek KDK degerinin ¢am talasit+sehirsel atik kompostu
uygulamasi ile karsilastirildiginda C:N orani daha diisiik olan ¢cam talasitkeci giibresi
kompostu uygulamasi ile elde edildigi bildirilmistir.

Yagi vd. (2003) tarafindan yapilmis diger bir ¢aligmada, kire¢ uygulamasi ile
birlikte kompostlastirilmis ve taze ¢iftlik giibresi 0, 28, 42, 56, 70 ton/ha diizeylerinde
topraga uygulanarak toprak ozellikleri iizerine etkileri arastirilmistir. Calismada,
uygulamalarin topragin katyon degisim kapasitesi tizerine etkisinde 6zelliklede kompost
ve kire¢ uygulamalari arasinda onemli (P< 0.01) bir iliskinin bulundugu, kompost
uygulama diizeyindeki artis ile birlikte KDK degerlerinde de artis meydana geldigi
bildirilmistir. 70 ton/ha diizeyinde yapilan kompost ve ciftlik giibresi uygulamalar ile
44 mmol./dm® olan KDK degerinin sirayla 62 ve 57 mmolc/dm® olarak gergeklestigi
bildirilmistir. Kompost uygulamasi ile topragin KDK degerinde elde edilen biiyiik
etkinin, materyalin kompostlastirilmas1 siiresince meydana gelen fonksiyonel
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gruplardaki artisa bagli oldugubelirtilmistir.

Surekha vd. (2003) yapmis olduklart bir ¢alismada, tarimsal atiklarin toprak
verimliligini  arttirmadaki  kullanim  olanaklarin1  ¢eltik samani  uygulayarak
arastirmiglardir. Calismada, kontrolle (22.6 cmol/kg) karsilagtirildiginda geltik samani
uygulamasi ile topragin KDK degerinin 25.1 cmol/kg degere ¢iktigibildirilmistir.

Alagoz vd. (2005) tarafindan yapilan c¢alismada, 1250, 2500 ve 5000 kg/ha
olmak tizere islenmis tavuk giibresi ve ¢op kompostu 100, 200 ve 400 kg/ha olmak
tizere de islenmis leonardit Kirmizi1 Akdeniz Topragina uygulanarak topragin verimlilik
Ozelliklerindeki degisim arastirilmistir. Calismada, her 1{i¢ organik materyal
uygulamasinin topragin katyon degisim kapasitesi (KDK) iizerine etkisinin istatistiksel
olarak 6nemli oldugu ve uygulanan materyallerin KDK’y1 arttiric1 yonde gergeklestigi,
KDK degeri 32.16 cmol/kg olan deneme topraginin, islenmis leonardit uygulamasiyla
37.10 cmol/kg, c¢op kompostuyla 43.42 cmol’kg ve islenmis tavuk giibresi
uygulamasiyla da 41.12 cmol/kg diizeyine ulastig1 bildirilmistir.
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Sekil 4.7. Killi topraga uygulanan muz bitkisi atiginin KDK {izerine etkisi
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Sekil 4.8. Tinli topraga uygulanan muz bitkisi atiginin KDK {izerine etkisi
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4.5. Muz Bitkisi Atig1 Uygulamalarmn Killi ve Tinh Tekstiire Sahip Topraklarda
Tarla Kapasitesi Uzerine Etkisi

Farkli diizeylerdeki muz bitkisi atiklarinin deneme topraklarinda tarla kapasitesi
tizerine etkilerine iliskin sonuglar Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge incelendiginde, muz bitkisi atig1 uygulamalarinin tarla kapasitesi (KDK)
bakimindan killi toprakta istatistiksel anlamda p<0.01 diizeyde onemlilik meydana
getirdigi gozlemlenmistir. Kontrol dozu olan Mg degeri 25.91 iken, en yiiksek doz olan
M, degeri 37.87 olarak saptanmustir. Sekil 4.9 incelendiginde killi toprakta artan
dozlarda muz bitkisi atig1 uygulamalarinin topragin tarla kapasitesi degerini arttirdigi
gozlemlenmistir.

Muz bitkisi atigi uygulamalarinin tarla kapasitesi bakimindan tinli toprakta
istatistiksel anlamda p<0.05 diizeyde onemlilik meydana getirdigi saptanmistir. Sekil
4.9’ a baktigimiz da kontrol dozu olan My degeri 15.62 iken, en yiiksek doz olan My
degeri 17.40 olarak saptanmustir. Sekil 4.10° da goziiktiigli gibi tinli toprakta artan
dozlarda muz bitkisi atig1 uygulamalarinin topragin tarla kapasitesi degerinin arttirdig
saptanmistir.

Cizelge 4.5. Muz bitkisi atigi uygulamalarinin killi ve tinl tekstiire sahip topraklarda
tarla kapasitesi lizerine etkisi

Uygulamalar Killi toprak(%o) Tinh toprak(%o)
(ton/da)
Mo 25.91% 15.62°
M, 34.53° 15.67
M, 36.70° 16.90%
Ms 36.81° 17.39°
M. 37.87° 17.40°
LSD (%5) el *

1.Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.
2.Ayn1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar %5 diizeyinde 6nemlidir.
*%5 diizeyinde 6nemli, **%]1 diizeyinde dnemli.

Seker ve Ersoy (2005) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, ¢6p kompostu, tavuk
giibresi ve leonardit 0-500-1000 kg/da, sigir giibresi ise 0—1000-2000 kg/da olmak
lizere topraga uygulanmistir. Arastirma sonucunda, kullanilan organik giibrenin ¢esit ve
miktarinin topragin tarla kapasitesi degerlerinde farkli diizeylerde etki meydana
getirdigi, en yiiksek tarla kapasitesi degerinin % 17.28 ile (kontrol= % 12.72) leonardit
uygulamasinin ikinci dozunda elde edildigibildirilmistir.

Weindorf vd. (2006), bitkisel kalintilardan elde edilen kompostu iki yil siire ile
farkli toprak derinliklerine (0.0, 2.5, 5.0 ve 7.5 cm) uygulayarak bazi fiziksel toprak
ozellikleri iizerine etkilerini belirlemislerdir. Calismada, uygulanan kompost
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miktarindaki artigla birlikte topragin nem igeriginde de onemli diizeyde artis meydana
geldigi bildirilmistir.

Suleiman (2003), farkli 6zelliklere sahip topraklara hayvansal, endiistriyel ve
sehirsel atiklardan elde edilen organik materyalleri uygulayarak bazi fiziksel ve
kimyasal toprak oOzellikleri iizerine etkisini arastirmistir. Calismada, organik materyal
uygulamalari ile topragin su tutma kapasitesinde artis meydana geldigibelirtilmistir.
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Sekil 4.9. Killi topraga uygulanan muz bitkisi atiginin tarla kapasitesi tizerine etkisi
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Sekil 4.10. Tinl1 topraga uygulanan muz bitkisi atiginin tarla kapasitesi iizerine etkisi
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4.6. Muz Bitkisi Atig1 Uygulamalarinin Killi Ve Tinh Tekstiire Sahip Topraklarda
Solma Noktas1 Uzerine Etkisi

Farkli diizeylerdeki muz bitkisiatiklarinin deneme topraklarinin solma noktasi
tizerine etkilerine iliskin sonuglar Cizelge 4.6’de verilmistir.

Cizelge 4.6. Muz bitkisi atl%l uygulamalarinin killi ve tinli tekstiire sahip topraklarda ki
solma noktasi iizerine etkisi

Uygulamalar Killi toprak(%o) Tinh toprak(%o)
(ton/da)

b2

M 20.77 10.61
a

M, 26.12 10.87

M, 26.58° 10.88

M 26.80° 11.12

M 27.06% 11.30

LSD (%05) il 0.d

1.Degerler 4 tekerriir ortalamasidur.
2.Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar %65 diizeyinde nemlidir.
0d: onemli degil, ***%0.1 diizeyinde onemli.

Cizelge incelendiginde, muz bitkisi ati§1i uygulamalarimin solma noktasi
bakimindan killi toprakta istatistiksel anlamda p<0.001 diizeyinde 6nemlilik meydana
getirdigi gozlemlenmistir. Sekil 4.11” e baktigimiz dakontrol dozu olan Mg uygulamasi
20.77 ile en diisiik deger iken, en yiiksek doz olan M4 uygulamas1 27.06 ile en yliksek
deger olarak goriilmektedir. Genel bir degerlendirme yaparsak, killi topraga artan
dozlarda uygulanan muz atiklari, topragin solma noktasini arttirdigi gézlemlenmistir.

Bununla birlikte, muz bitkisi atigi uygulamalarinin solma noktast bakimindan
tinl1 toprakta istatistiksel olarak Onemsiz oldugu gozlemlenmistir. Tinli topraga
uygulanan farkli dozlarda ki muz bitkisi atiklarinin birbiri arasinda ki iliski sekil 4.12°
de verilmistir.

Bayram (2016), farkli tarimsal atiklardan elde ettigi biyokomiirleri incelemistir.
Caligmasiin sonunda biyokdmiirlerin tarla kapasitesi, solma noktas1 gibi toprak fiziksel
ozelliklerini iyilestirdigini bildirmistir.

Suleiman (2003), yapmis oldugu bir calismada farkli 6zelliklere sahip olan
topraklara hayvansal, endiistriyel ve sehirsel atiklardan elde edilmis olan organik
materyalleri uygulamistir. Caligmasinda uygulamis oldugu materyallerin topraklarin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri lizerine olan etkilerini incelemistir. Calisma sonucunda,
topraga organik materyal uygulamalar1 ile topragmm su tutma kapasitesinde artis
oldugunu bildirmistir.
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Sekil 4.11. Killi topraga uygulanan muz bitkisi atiginin solma noktasi iizerine etkisi
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Sekil 4.12. Tinli topraga uygulanan muz bitkisi atiZinin solma noktasi tizerine etkisi

4.7. Muz Bitkisi Atig1 Uygulamalarmin Killi ve Tinh Tekstiire Sahip Topraklarda
ki Hacim Agirhgi Uzerine Etkisi

Farkli diizeylerdeki muz bitkisiatiklarinin deneme topraklarinin hacim agirligi
tizerine etkilerine iligkin sonuglar Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge incelendiginde, muz bitkisi atigi uygulamalarinin hacim agirhig
bakimindan killi toprakta istatistiksel anlamda p<0.05 diizeyinde 6nemlilik meydana
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getirdigi gozlemlenmistir. Sekil 4.13’de goriildiigli gibi kontrol uygulamasi olan My
dozu 1.51iken, en yiiksek doz olan M4 dozu 1.32 ile en diisiikk degere sahiptir.

Cizelgeye baktigimizda, muz bitkisi atig1 uygulamalarinin hacim agirlig
bakimindan tinli toprakta istatistiksel anlamda p<0.05 diizeyde Onemlilik meydana
getirdigini gozlemliyoruz. Sekil 4.14’de gorildigi gibi kontrol dozu olan My
uygulamasi degeri 1.61iken, en yiiksek uygulama dozu olan M4 dozul.45 olarak tespit
edilmistir. Artan dozlarda muz bitkisi atig1 uygulamalarinin, her iki toprakta da hacim
agirhigini diistirdiigii gozlemlenmistir.

Lynch vd. (2005), bitkisel kalintilardan elde edilen kompost, ¢iftlik giibresi ve
kanalizasyon atigini sirayla 9.2, 2.9 ve 10.9 ton C/ha olmak {izere uygulayarak fiziksel
toprak oOzellikleri {izerine etkilerini arastirmislardir. Calismada, topragin fiziksel
Ozelliklerindeki gelisimin yalnizca kompost uygulamasinin yapildigi alanlarda
gbzlendigi bildirilmistir.

Cizelge 4.7. Muz bitkisi atl%l uygulamalarinin killi ve tinli tekstiire sahip topraklarda ki
hacim agirlif1 iizerine etkisi

Uygulamalar Killi toprak(g cm™) Tinh toprak(g cm™)
(ton/da)
a a
Mo 151 1.61
ab ab
M, 1.45 1.56
ab2 ab
M, 1.36 149
b b
M 133 145
b b
Ma 132 145
LSD (%5) x *

1.Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.
2. Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar %5 diizeyinde onemlidir.
*%)5 diizeyinde nemli

Seker ve Ersoy (2005) ¢6p kompostu, tavuk giibresi ve leonardit’i 0, 500, 1000
kg/da olmak tizere, sigir giibresini ise 0, 1000, 2000 kg/da olmak {lizere topraga
uygulayarak toprak o6zellikleri lizerine etkilerini arastirmiglardir. Caligmada, en yiiksek
hacim agirligimin 1.31 g/cm3 deger ile kontrol ile ¢cop kompostunun birinci ve ikinci
dozunda, en diisiik ise 1.24 g/cm® degerle sigir giibresinin ikinci dozunda elde edildigi
bildirilmistir.
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Sekil 4.14. Tinli topraga uygulanan muz bitkisi atiginin hacim agirlig1 {izerine etkisi

4.8. Muz Bitkisi Atig1 Uygulamalarmmn Killi Tekstiire Sahip Toprakta Agregat
Biiyiikliik Dagilimi Uzerine EtKisi

Farkli diizeylerdeki muz bitkisiatiklarinin kil biinyeli toprakta agregat biiyiikliik
dagilimi iizerine etkilerine iliskin sonucglar Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge incelendiginde, muz bitkisi atig1 uygulamalarinin topraktaki >4 mm
agregatlarda Kkilli toprakta istatistiksel anlamda p<0.01 diizeyinde 6nemlilik meydana
getirdigi gozlemlenmistir. Kontrol uygulamasi olan My dozu 26.43 iken, en yiiksek doz
olan My dozu 46.25 ile en biiyiik degere sahiptir. Sekil 4.15. *de goziiktiigii gibi artan
dozlarda uygulanan muz bitkisi atiklarinin, killi toprakta 4 mm’den biiyiik agregatlarda
artis meydana getirdigi gozlemlenmistir.
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Muz bitkisi atigi uygulamalarmin 4-2 mm boyutundaki killi topraktaki
agregatlarda istatistiksel anlamda p<0.01 diizeyinde oOnemlilik meydana getirdigi
gbzlemlenmistir. Kontrol uygulamasi olan My dozu 26.30 iken, en yiiksek doz olan My
dozu 26.78 ile 2. en biiyiik degere sahiptir. M3 dozu 28.06 ile en biiyiik degere sahiptir.
Sekil 4.16 ‘de goziktigii gibi artan dozlarda uygulanan muz bitkisi atiklarmin, killi
toprak da agregat biyiiklik dagilimi bakimindan 4-2 mm boyutundaki agregatlarda
artan bir egilim gosterdigi gdzlemlenmistir.

Muz bitkisi atig1 uygulamalarinin agregat biiytikliik dagilimi bakimindan 2-1 mm
boyutunda ki fraksiyonlarinda killi toprakta istatistiksel anlamda p< 0.05 diizeyinde
onemlilik meydana getirdigi gozlemlenmistir. Kontrol uygulamasi olan My dozu 21.41
iken, en yiiksek doz olan M4 dozu 15.16 ‘dir. Sekil 4.17°de dozlar arasinda ki iliski
verilmistir.

Muz bitkisi atig1 uygulamalarinin agregat biiyiliklilk dagilimi bakimindan 1-0.5
mm boyutunda ki fraksiyonlarinda killi toprakta istatistiksel anlamda p< 0.001
diizeyinde onemlilik meydana getirdigi gézlemlenmistir. Kontrol uygulamasi olan Mg
dozu 13.36 iken, en yiiksek doz olan My dozu 5.01ile en kiiciik degere sahiptir. Sekil
4.18’ da goziiktiigi gibi artan dozlarda uygulanan muz bitkisi atiklarinin, killi toprak da
agregat bliyliklik dagilimi bakimindan 1-0.5 mm boyutundaki agregatlarin azaldigi
gbzlemlenmistir.

Muz bitkisi atig1 uygulamalarinin agregat biiyiiklik dagilimi bakimindan 0.5-
0.25 mm boyutunda ki fraksiyonlarinda killi toprakta istatiksel anlamda p<0.05
diizeyinde onemlilik meydana getirdigi gozlemlenmistir. Kontrol uygulamasi olan My
dozu 6.05 iken, en yiiksek doz olan My dozu 2.25 ile en kiigiik degere sahiptir. Sekil
4.19’de goziiktiigii gibi artan dozlarda uygulanan muz bitkisi atiklarmin, killi toprak da
agregat biiyiiklik dagilimi bakimindan 0.5-0.25 mm boyutunda ki fraksiyonlarin
azaldig1 gozlemlenmistir.

Muz bitkisi atig1 uygulamalarin agregat biiyiikliik dagilimi bakimindan 0.25-
0.050 mm ve 0.050mm’ den kiiciik boyutta ki fraksiyonlarinda killi toprakta istatiksel
anlamda 6nemsiz olsa da Sekil 4.20 ve Sekil 4.21° de dozlar arasinda ki iliski grafiksel
olarak verilmistir.

Tabloyu genel olarak degerlendirdigimizde muz bitkisi atig1 uygulamalarinin
Killi toprakta, >4 mm ve 4-2 mm boyutunda ki fraksiyonlarmin arttirdigi, 2-1 mm, 1-0.5
mm ve 0.5-0.25 mm boyutundaki fraksiyonlarinin azaldigini gozlemlenmistir.
Uygulama miktarlar1 arttikga 2-1 mm ,1-0.5 mm ve 0.5-0.25 mm boyutunda ki
fraksiyonlarin azaldigi goriilmektedir. Bu azalmanin sebebi olarak >4mm ve 4-2 mm
boyutunda ki agregat fraksiyonlarinin artis1 sOylenebilir.
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Cizelge 4.8. Muz bitkisi atig1 uygulamalarinin killi tekstiire sahip toprakta Ki agregat
biiyiikliik dagilimi iizerine etkisi

Agregat Boyutu (mm) (%)
Uygulamalar >4 4-2 2-1 1-0.5 | 0.5-0.25 | 0.25-0.050 | >0.050
(ton/da)
Mo 26.43° [ 26.30® [ 21.40* | 13.36 | 6.05® | 5,14 1,10
M, 25.99° [17.81° 20.69% | 14.56° | 8.20° 10,71 1,93
M, 27.67° [22.01" [23.35% [ 15.01% | 5.92® |[4,75 1,21
Ms 33.80° | 28.06° 2248 [ 8.63° |3.02° [2,83 1,10
M, 46.25% | 26.78° 15.16° | 5.01° | 2.25° 3,31 1,19
LSD (%5) | ** ok * ok * 0.d O.d

1.Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.
2.Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar %65 diizeyinde nemlidir.
0d: onemli degil, *%5 diizeyinde onemli, **%]1 diizeyinde onemli, ***%0.1 diizeyinde 6nemli.

Wagner vd. (2007) tarafindan yapilan bir ¢alismada, farkl kil igerigine sahip (%
23, % 31, % 34 ve % 38) topraga degisik oranlarda arpa samanmi (3.1, 6.2 ve 12.4
ton/ha) uygulamasinin topraklarin agregat olusumu iizerine etkileri arastirilmustir.
Calismada, % 34 ve % 38 oranindaki kil igerigine sahip topraklara 3.1 ve 12.4 ton/ha
oranlarinda yapilan arpa samani uygulamalari ile topraktaki agregasyonun sirayla % 100
ve % 250 arttig1 bildirilmistir.

Maysoon ve Charles (2004), toprakta organik madde korunumunun toprak
bozulmasinin azaltilmasinda 6nemli oldugu, topraklarin az islenmesi ve topraklara
organik giibre ilavesinin toprak organik madde kapsamini arttirarak toprakta agregat
Oolusumunun gelistirilmesinde etkili bir yontem olarak goriildiigii bildirilmistir. Ayn
arasgtiricilar tarafindan yapilan bir ¢aligmada, siltli tin tekstiire sahip bir topraga ciftlik
giibresi uygulanarak topragin agregat biiyiikliik dagilimindaki degisim incelenmistir.
Calismada, ciftlik giibresi uygulamasi ile makro agregat olusumunda 6nemli diizeyde

artislarin kaydedildigi bildirilmistir.

Yilmaz ve Alagoz (2005), soya ve pamuk kiispesini 2500, 5000 ve 10000 kg/ha,
ahir giibresini ise 10000, 20000 ve 40000 kg/ha olmak tizere kil tekstiire sahip Akdeniz
Kirmizi Topragina uygulayarak agregat olusum ve stabilitesi tlizerine etkilerini
arastirmiglardir. Calismada, yedi aylik bir inkiibasyon sonunda agregat olusumuna etki
bakimindan, soya kiispesinin 84 mm boyuta sahip agregatlarda 6nemli ve pozitif,
pamuk kiispesinin 1-0.5 mm boyuta sahip agregatlarda O6nemli ve negatif, ahir
giibresinin ise higbir agregat boyutunda istatistiksel olarak onemli bir etki meydana
getirmedigi belirtilmistir. Calismada ayrica, elde edilen sonuglarin materyallerin yapisal
ozelliklerine bagli olarak pargalanma siireclerinin farkliligindan ve parcalandiktan
sonraki son iiriinlerin ¢esitliliginden kaynaklanabilecegi belirtilmistir.
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Sekil 4.15. Killi topraga uygulanan muz bitkisi atiginin AGBD (>4 ) {izerine etkisi
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Sekil 4.17. Killi topraga uygulanan muz bitkisi atiginin AGBD (2-1 ) iizerine etkisi
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Sekil 4.18. Killi topraga uygulanan muz bitkisi atiginin AGBD (1-0.5) iizerine etkisi

25 - y = -0,065x + 1,501
R2=0,085
2 -
15 -
1,19
1 -
0,5 -
0 T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6

Sekil 4.19. Killi topraga uygulanan muz bitkisi atiginin AGBD (0.5-0.25) {izerine etkisi

4.9. Muz Bitkisi Atigr Uygulamalarimin Tinh Tekstiire Sahip Toprakda ki Agregat
Bityiikliik Dagilimi Uzerine Etkisi

Farkli diizeylerdeki muz bitkisiatiklarinin tin biinyeli toprakta agregat biiyiikliik
dagilim1 kapsimi tizerine etkilerine iligkin sonuglar Cizelge 4.9’de verilmistir.
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Cizelge 4.9. Muz bitkisi atig1 uygulamalarinin tinli tekstiire sahip toprakta ki agregat
biiyiiklik dagilimu iizerine etkisi®

Agregat Boyutu (mm) (%)
Uygulamalar <4 4-2 2-1 1-0.5 | 0.5-0.25 | 0.25-0.050 | >0.050
(ton/da)
Mo 17.10 | 10.85| 13.81 | 11.51 | 14.35 27.68 3.55
M, 19.30 | 13.25| 13.96 | 11.48 | 12.93 25.45 3.50
M, 16.72 | 11.79 | 13.83 | 11.84 | 15.93 26.67 4.09
M3 1535 [ 1198 | 14.23 | 11.16 | 14.85 28.23 4.07
My 19.02 | 13.13 | 14.31 | 12.50 | 13.75 22.21 3.57
LSD (%5) Od | O0d | Od 0.d 0.d 0.d 0.d

1.Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.
2. Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar %5 diizeyinde onemlidir.
Od: onemli degil

Cizelge incelendiginde, muz bitkisi atigt uygulamalarinin agregat biiyiikliik
dagilim1 bakimindan tinl toprakta istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu gozlemlenmistir.

4.10. Muz Bitkisi Atig1 Uygulamalarmnn Killi ve Tinh Tekstiire Sahip Topraklarda
ki Makro Agregat Stabilitesi Kapsamm Uzerine EtKisi

Farkli diizeylerdeki muz bitkisiatiklarinin deneme topraklarinin makro agregat
stabilitesi kapsimi lizerine etkilerine iliskin sonuclar Cizelge 10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Muz bitkisi atig1 uygulamalarinin killi ve tinli tekstiire sahip topraklarda
ki makro agregat stabilitesi {izerine etkisi'

Makro Agregat stabilitesi (%)
(2-1 mm)
Uygulamalar Killi toprak Tinh toprak
(ton/da)
b2
Mo 6.23 3.81
b
M, 6.53 4.85
b
M, 8.02 4.26
b
Ms 11.55° 471
M, 19.61° 6.46
LSD (%05) * 0.d

1.Degerler 4 tekerriir ortalamasidir.
2. Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar %5 diizeyinde onemlidir.
Od: énemli degil, *%5 diizeyinde dnemli.
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Cizelge incelendiginde, muz bitkisi atig1 uygulamalarmin makro agregat
stabilitesi bakimindan killi toprakta istatistiksel anlamda p<0.05 diizeyinde 6nemlilik
meydana getirdigi gézlemlenmistir. Kontrol uygulamasi olan My dozu 6.23 iken, en
yilksek doz olan My dozu 19.61 ile en biylk degere sahiptir. Sekil 4.22°i
inceledigimizde artan dozlarda uygulanan muz bitkisiatiklarinin, killi toprak da makro
agregat stabilitesini arttirdigi gozlemlenmistir.

Cizelgede, muz bitkisi atigi uygulamalarinin makro agregat stabilitesi
bakimindan tinli toprakta istatistiksel olarak onemsiz oldugu goézlemlenmistir. Sekil
4.23’da goriildiigli gibi muz bitkisi atig1 uygulamalarinin tinli toprakta istatistiksel olarak
Oonemsiz olsa da, artan dozlarda uygulanan muz Dbitkisiatiklarinin, makro agregat
stabilitesini arttirdig1 gozlemlenmistir.

Sort ve Alcaiiz (2001) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, topraga kanalizasyon
atig1 uygulanmis ve bazi toprak ozellikleri ile atigin topraktaki dagilimi arastirilmastir.
Calismada, % 0, % 5, % 10, % 15, % 20, % 40, % 60, % 80 ve % 100 oranlarinda
yapilan atik camur uygulamasinin topraktaki agregat olusumundaki etkisinin mikro
agregatlara gore makro agregatlarda daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

25 -
20 - 19,61
T 15 -
>0
(]
©
]
2 10 -
5 - e 6,53 y =3,178x + 0,854
R?=0,8133
0 T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6
Doz (ton/da)

Sekil 4.20. Killi topraga uygulanan muz bitkisi atiginin makro agregat stabilitesi {izerine etkisi
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Sekil 4.21.Tinli topraga uygulanan muz bitkisi atiginin makro agregat stabilitesi tizerine etkisi

4.11. Muz Bitkisi Atig1 Uygulamalarmin Killi ve Tinh Tekstiire Sahip Topraklarda

ki Mikro Agregat Stabilitesi Kapsam Uzerine Etkisi

Farkli diizeylerdeki muz bitkisiatiklarinin deneme topraklarinin makro agregat
stabilitesi kapsimi tizerine etkilerine iliskin sonuglar Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Muz atigi uygulamalarinin killi ve tinli tekstiire sahip topraklarda Ki
mikro agregat stabilitesi iizerine etkisi'

Mikro Agregat stabilitesi(%6)
(0.25-0.50 mm)

Uygulamalar Killi toprak Tinh toprak
(ton/da)
b2
Mo 93.43 80.89
ab
M, 93.51 89.88
M, 93.74 90.93°
a
Ms 95.64 92.60
M. 92.34 91.88°
LSD (%05) 0.d *

1.Degerler 4 tekerriir ortalamasidur.
2.Aymi harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar %5 diizeyinde onemlidir.
Od: énemli degil, *%5 diizeyinde dnemli.
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Cizelge 4.11° de, muzbitkisi atigi uygulamalarinin mikro agregat stabilitesi
bakimindan killi toprakta istatistiksel olarak onemsiz oldugu goézlemlenmistir. Sekil
4.22’de dozlar arasinda ki iliski grafiksel olarak verilmistir.

Cizelge incelendiginde, muz bitkisi atigt uygulamalarinin mikro agregat
stabilitesi bakimindan tinli toprakta istatistiksel anlamda p<0.05 diizeyinde 6nemlilik
meydana getirdigi gézlemlenmistir. Kontrol uygulamasi olan My dozu 80.89 iken, en
yiiksek doz olan M4 dozu 91.88 ile 2. en biiyiik degere sahiptir. M3 dozu 92.60 degeri ile
en yiiksek degere sahiptir. Sekil 4.23’de goriildiigii gibi artan dozlarda uygulanan muz
bitkisiatiklarinin, tinli toprak da mikro agregat stabilitesini arttirdig1 gézlemlenmistir.

Gupta ve Germida (1988), makro agregatlarla karsilastirildiginda mikro
agregatlarda bakteriyel popiilasyonun oldukca yiiksek oldugunu, Tissdal ve Oades
(1982), organik materyallerin toprak parcaciklarinin birlestirilmesinde gecici etkide
bulunmasinin, mikroorganizmalar tarafindan hizli bir sekilde parcalanmasindan
kaynaklandigini bildirmislerdir.
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Sekil 4.22. Killi topraga uygulanan muz bitkisi atiginin mikro agregat stabilitesi lizerine
etkisi

91,88

AGS de

82 - y=2,47x+81,826
80,89 R*=0,6686

4 5 6

2 3
Doz (ton/da)

Sekil 4.23. Tinli topraga uygulanan muz bitkisi atiginin mikro agregat stabilitesi {izerine
etkisi
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S5.SONUCLAR

Diinya niifusunun hizla artmasi bitkisel iiretimin artmasini ve kalite artsini
zorunlu hale getirmistir. Tarimsal iiretim yapilan alanlarin kisith olmasindan dolay1
birim alandan maksimum verim almaya tesvik etmistir. Birim alandan verim artist
saglamak icin kullanilan kimyasallarla birlikte organik giibrelerde ciddi manada maliyet
olusturmaktadir. Organik giibreler bitkisel {iretimde verim artis1 sagladigi gibi
topraklarin yapisinida diizenlemekte ve topraktaki bitki besin elementleri ilizerinede
olumlu etki etmektedir.

Tiirkiye topraklarmin biiyiik bir ¢ogunlugunun organik madde kapsami tarimsal
tiretimde yiiksek verimin alinmasini engelleyecek diizeydedir. Topraklarimizin % 75.6’
s1 organik madde bakimindan ¢ok yetersiz durumdadir. Topraklarimizin organik madde
diizeyi tarimsal {retimde verimi sinirlayict en Onemli faktdrlerden birisidir.
Uyguladigimiz organik materyaller topragin fiziksel ve kimyasal o6zelliklerini
iyilestirdigi gibi mikrobiyal aktiviteyi ve enzim aktivitesini de arttirmaktadir.

Bu calisma Antalya Biiyiiksehir Belediyesi Park ve Bahgeler Sube Miidiirliigii
Giirsu Uretim Tesislerine ait plastik bir serada yiiriitiilmiistiir. Yiiriitiilen bu ¢alismada
muz atiklar1 iki farkli biinyeli topraga uygulanarak toprak verimlilik parametreleri
tizerine etkileri aragtirilmistir. Muz atiklart homejen olarak parcalanmis ve 5 farklh
dozda ( 0, 4.5, 9, 18, 27 ton/ da ) topraga uygulanmistir. Deneme tesadiif bloklar1
deneme desenine gore 4 tekerrlirlii saksi denemesi seklinde sera kosullarinda
yiirlitiilmistiir. 4 aylik bir inkiibasyon sonunda topragin fiziksel ve kimyasal analizleri
gerceklestirilmistir. Calismanin 6zeti asagidaki gibidir.

Artan dozlarda killi ve tinli topraga uygulanan muz bitkisi atigi materyalinin
topragin pH degeri lizerinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Artan dozlarda
muz bitkisi at1ig1 uygulamasi her iki topraginda pH degerini notre dogru diislirmiistiir.
Bolgemiz topraklarinin pH degerleri yliksek oldugundan dolayr muz bitkisi atig1
uygulamasmin topragin pH’im1 noétre yaklastirarak besin maddelerinin  alinimini
kolaylastirip, verimin artmasini saglayacagi soylenebilir.

Yapilan bu ¢alismada, artan dozlarda uygulanan muz bitkisi atig1 materyalinin
her iki toprakta da EC, OM ve KDK’y1 arttirdig1 saptanmistir. Toprakta ki EC degerinin
artmasi, atigin i¢inde bulanan zengin minarellerden kaynaklandigi disiiniilmektedir.
OM ve KDK degerinin artmasi topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak
tyilestirerek topragin verimini arttirmasi ongoriilmektedir.

Caligmada artan dozlarda uygulanan muz bitkisiatiklarinin her iki topraginda TK
ve SN arttirdig, HA ‘n1 ise azlattig1 belirlenmistir. HA degerinin azalmasi, TK ve SN
degerlerinin artmasindan dolayi, topragin fiziksel olarak verimini arttirdigin
sOyleyebiliriz.

Yapilan bu c¢aligma gostermektedir ki, muz Dbitkisiatiklarinin  topraga
uygulanmasi; topragin fiziksel ve kimyasal olarak iyi yonde degismesini saglamaktadir.
Artan dozlarin zarari olmadigr gibi daha da faydali oldugu gozlemlenmistir. Muz
atiklarindan ekonomik olarak bir gelir elde edilmese de, cevresel atik ve gider olmaktan
cikip, topraga girdi kattig1 ve verimi arttirdig1 sdylenebilir.
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