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OZET

BAZI BiTKi BESIN MADDELERI VE BUYUMEYi DUZENLEYICILERIN
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DOKUMU VE MEYVE KALITESI UZERINE ETKIiSi
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Yiiksek Lisans Tezi, Bahce Bitkileri Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Hamide GUBBUK
Mayis 2014, 52 sayfa

Turuncgillerde derim o6ncesi meyve dokimi, verim kaybina neden olan
fizyolojik bir olaydir. Derim Oncesi meyve dokiimlerinin Onlenmesinde 2,4-
diklorofenoksiasetik asit (2,4-D) 2010 yilina kadar en yaygin kullanilan bitki biiyiime
diizenleyicileri arasinda yer almaktaydi. Fakat 2,4-D‘nin yasaklanmasindan sonra hasat
ond meyve dokimlerinin énlenmesinde 2,4-D’ye alternatif bitki besin maddeleri ve
buyumeyi duzenleyicilerin belirlenmesi 6nem kazanmistir. Bu nedenlerle planlanan bu
calismada, 2,4-D ye alternatif olabilecek bazi bitki besin maddeleri ve bitki biiyiime
dizenleyicilerin farkli dozlart ve degisik uygulama zamanlarinin Washington Navel
portakal c¢esidinde derim Oncesi meyve dokiimii, verim ve meyve kalitesi lizerine
etkilerinin arastirilmasi1 amaglanmustir.

Arastirma, Finike yoresinde turung iizerine asili, 25 yasli Washington Navel
portakal ¢esidine ait agalarda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada bitki besin maddesi olarak bor
etanol amin ve kalsiyum magnezyum nitrat, bitki bliyimu dizenleyicisi (BBD) olarak
ise gibberellik asit (GA3) ve naftalin asetik asit (NAA) kullanilmistir. Arastirmada
borun 50, 100 ve 150 ppm’lik dozlari, kalsiyumun %0.5’lik dozu kullanilmistir. Bor
uygulamasi temmuz ayinin ilk haftasi kalsiyum uygulamalart ise tek (temmuz), iki
(temmuz+eylul) ve U¢ (temmuz+eylul+ekim) dénem olmak iizere 3 farkli sekilde
uygulanmistir. Bitki biytime dizenleyicilerinden GAz’un 15 ve 25 ppm’lik dozlar1 tam
ciceklenme doneminde, 5 ppm’lik dozu ise eyliil ve ekim aylarinda uygulanmistir.
Diger bir BBD olan NAA’nin 50 ve 150 ppm’lik dozlart ise ekim aymin 2. haftasinda
uygulanmistir. Calismada; uygulamalarin hasat 6ncesi meyve dokiimii, renk kirilma
doneminden rengin sabitlesmesine kadar gecen siiredeki renk degisimine etkisi ile
meyve rengi, verim, meyve pomolojik 6zellikleri ile manav kosullarinda agirlik kaybu,
asitlik ve kuru madde Uzerine etkileri incelenmistir.

Denemede uygulamalar arasinda meyve dokiinleri acgisindan en iyi sonucu
%S5.33 ile ekim aymda 5 pmm GA3s uygulamasi vermistir. En yiksek meyve dokimu ise
temmuz aymin ilk haftasinda 50 ppm bor uygulamasinda saptanmistir. Renk
kirilmasindan sabitlesmeye kadar gecen siirede eyliil ve ekim aylarinda 5 ppm GAs
uygulamasi meyve renginin sartya donmesini geciktirmistir. Uygulamalardan meyve
kabuk renginin canliligi (C*) Uzerine BBD etkisi olumlu bulunmustur. Meyve kabuk
renginin degisimini ifade eden (h°) degeri Ozellikle eylil ve ekim donemi GA3
uygulamalari ile NAA’ nin farkli dozlar1 meyve renginin daha agik kalmasini saglayarak
hasadin gecikmesine katki saglamistir. Uygulamalarin meyve pomolojik 0Ozellikleri
(meyve agirhigi, asitlik, kuru madde ve raf 6mrii) Uzerine 6nemli bir etkisi olmamustir.
Derimden sonra manav kosullarinda 10 giin siire ile bekletilen meyvelerde, tim



uygulamalarda muhafaza stresi boyunca agirlik kaybi artmus, asitlik azalmis ve kuru
madde miktari ise artig gostermistir.

Arastirmadan elde edilen bulgularin 1s181inda; Washington Navel portakalinda
meyve dokiimiiniin azaltilmasi ve meyve renk doniistimiiniin geciktirilerek meyvelerin
dalda kalma siiresini uzatmasi agisindan ekim ayinda GAz’in 5 ppm°‘lik uygulamasi
tavsiye edilmistir. Bu uygulama kadar etkili olmasa da besin maddeleri arasinda ise
temmuz aymda % 0,5’1lik kalsiyum uygulamasi hasat onii dokiimlerin azaltilmasinda
ikinci derecede etkili oldugu bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Portakal, meyve dokiimdi, bitki besin maddesi, biiyimeyi
duzenleyiciler, verim ve kalite

JURI: Prof. Dr. Hamide GUBBUK (Danisman)
Prof. Dr. Salih Ulger
Yrd. Dog. Dr. IThami TOZLU



ABSTRACT

THE EFFECTS OF PLANT NUTRIENTS AND GROWTH REGULATORS ON
PREHARVEST FRUIT DROP AND FRUIT QUALITY IN ‘WASHINGTON
NAVEL’ ORANGE
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Fruit drop is a common physiological phenomenon in citrus and can be resulted
in a significant yield loss. A plant growth regulator, 2, 4-dichlorophenoxyacetic acid (2,
4-D) was primary agent used to prevent pre-harvest fruit drop. However, 2, 4 —-D was
banned in year 2010 and researchers started to fine an alternative replacement agent(s)
since then. This study was also established for the same goal and aimed to assess the
effect of several plant nutrients and plant growth regulators on pre-harvest fruit drop,
yield and fruit quality on Washington Navel trees. Different concentration of chemicals
treated in varied times to determine optimal doses and application times.

The experimental trials using, plant nutrients (Boron Ethanol Amine and
Calcium (Ca)) and plant growth regulators (PGR - Gibberellic Acid (GA3) and
Naphthalene Acetic Acid (NAA)) were conducted on 25 years old trees grafted on Sour
Orange rootstocks and located in Finike, Antalya. While nutrient Boron Ethanol Amine
was applied once (first week of July) with three different concentrations (50, 100 and
150 ppm), the other nutrient Ca was applied with one concentration (0.5%) in once,
twice or three times (July only, July + September and July + September + October).
PGR, GAs,was applied during full bloom with two different concentrations (15 and 25
ppm) and in September and October with one concentration (0.5 ppm). PGR, NAA, on
the other hand, applied once (in the second week of October) with two different
concentration (50 and 150 ppm). The effects of above treatments were evaluated on
fruits by means of fruit abscission, timing of peel color break, peel color stabilization,
fruit weight, acidity, soluble solid, and shelf life.

The results as follows; while the highest number of fruit drop was observed
from 50 ppm Boron application, applied in the first week of July, the least fruit drop
(5.33%) was observed on trees treated with 5 ppm of GAz applied in October. Whereas,
application of 5 ppm of GA3z in September and October delayed color break of peel
during the process of peel color stabilization to yellow. PGR application had positive
affect on brightness of postharvest peel color (C*). The PGRs treatments (specifically
GAz treatments in September-October and different doses of NAA applications)
resulted in harvest delay by elongating color stabilization period (shown as h° value).
All treatments did not affect the pomological characteristics significantly such as fruit
weight, acidity, soluble solid, and shelf life. During the 10 days of shelf life, all
applications showed similar results as; loss of fruit weight, decreased in acidity and
increase in soluble solids.

The results of this study suggest that 5 ppm GAs application in October



decreased the number of pre-harvest fruit drop and postponed the harvesting time by
delaying color break in Washington Navel Oranges. Although it was not as effective as
GAz application, 0.5% of Ca application in July was also decreased pre-harvest fruit
drop in a lesser extent.

KEYWORDS: Orange, fruit drop, plant nutrients, plant growth regulator, yield and
quality

COMMITTE: Prof. Dr. Hamide GUBBUK (Supervisor)
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ONSOZz

Turuncgiller, diinya lzerinde Uretim ve ticaret hacmi en yiksek olan meyve
tiirlerinin basinda gelmektedir. Ekvatora yakin bolgelerde gece giindiiz sicaklik farkinin
diisiik olmasindan dolayi iiretim daha ¢ok sanayiye yoneliktir, iilkemiz ise birgcok meyve
tiirtinde oldugu gibi turuncggil yetistiriciligi icinde uygun ekolojiye sahip oldugundan
iretim sofralik tiiketime yonelik yapilmaktadir. Turuncgil tlrleri icerisinde portakal ve
Ozellikle de ‘Washington Navel’ ¢esidi ise en ¢ok yetistirilen ve ihrag edilen gesittir.
Ancak Washington Navel ¢esidi ekoloji ve yetistirme kosullarina ¢ok hassas oldugu i¢in
siddetli meyve dokiimleri ve verim diisiisii gostermektedir.

Ureticiler, Washington Navel portakalinin hasat zamaninda fiyatimin diisiik
olmasindan dolay1 portakali dalinda bekletmektedirler. Bu da olgunlasan meyvelerin
dokiilmesine ve ciddi bir verim kaybina sebep olmaktadir. Ureticiler 2010 yilna kadar
kullanimi1 serbest olan 2,4-D ile bu problemi bir nebzede olsa ¢6zmeye caligmiglardir.
Ancak 2010 yilinda 2,4-D’nin Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan
yasaklanmasi ile freticiler alternatif yollar aramaya baslamislardir. Planlanan bu
calismada Treticilerin en biiyiilk sorunlarindan birisi olan hasat Oncesi meyve
dokiimlerinin azaltilmasi1 hedeflenmistir.

Calismalarim1  yonlendiren, arastirmalarimin her asamasinda bana katki
saglayan, bu konuda ylksek lisans yapmama imkan veren ve ¢alismam boyunca gece
giindiiz demeden biiylik bir 6zveri ve sabirla yardimci olan, manevi destegini hicbir
zaman esirgemeyen danisman hocam Saym Prof. Dr. Hamide GUBBUK’ e
tesekkiirlerimi sunarim.

Tezimin savunulmasindaki katkilarindan dolay1 degerli jiiri iiyeleri Prof. Dr.
Salih ULGER ve Yrd. Dog. Dr. Ilhami TOZLU’ ya tesekkiirlerimi sunarim.

Calismalarimi yiiriitmem i¢in benden bahgesini esirgemeyen, her tiirlii makine
ve isci destegini saglayip, tez konumun belirlenmesine de katki saglayan Celal
BULBUL’ e tesekkiirlerimi sunarim

Arazi ve laboratuvar c¢alismalarim sirasinda manevi destegini, yardim ve
anlayisini  esirgemeyen ¢alisma arkadasim Lokman ALTINKAYA’ vya sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Tezimin gesitli asamalarinda ve analizlerim sirasinda yardimlarint esirgemeyen
Dr. Esma GUNES, Ars. Gor. Adem DOGAN ve Yasin TOPCU’ ya, Ziraat fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii’ ndeki tiim 6gretim iiyeleri ve calisma arkadaslarima tesekkiir
ederim.

Calismam sirasinda maddi ve manevi destekleri ile her zaman yanimda olan
sevgili aileme de sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Son olarak, projemin maddi destegini saglayan Akdeniz Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi’ ne de tesekkiirlerimi sunarim.
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Simgeler

a*
b*
mm
mg
g
ho
kg
L

Kisaltmalar

ABD
CaO
GA3
1AA
MgO
N
NAA
ZnS0Oq
2,4-D
2,4-DP
2,4,5-T
3,5,6-TPA

SIMGELER ve KISALTMALAR DIiZiNi

Renk Derecesi (Yesilden Kirmiziya Doniisiim)
Renk Derecesi (Maviden Sariya Doniigiim)
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Hue agis1

Kilogram

Litre

Amerika Birlesik Devletleri
Kalsiyum Oksit

Gibberellik Asit

Indol Asetik Asit

Magnezyum OKsit

Azot

Naftalen Asetik Asit

Cinko Sulfat

2,4-Diklorofenoksi Asetik Asit
2,4-Diklorofenoksi Propionik Asit
2,4,5-Triklorofenoksi Asetik Asit
3,5,6-trichloro-2-pyridinyloxyasetik asit
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1. GIRIS

Diinyada turunggil yetistiriciligi, 40° kuzey ve 40° giliney enlemleri arasinda
kalan bolgelerde yaygin olarak yapilmaktadir. Turunggiller, yillik yaklasik 131 milyon
ton iretim miktar1 ile diinyada en yiiksek tiretim potansiyeline sahip meyve grubu
arasinda yer almaktadir. Toplam turunggil {iretiminin tiirler bazinda durumu
incelendiginde %53’luk pay ile portakal ilk sirada yer alirken bunu %19 ile mandarin,
%11 ile limon ve laym, %6 ile altintop ve %11 ile diger turunggil tiirleri izlemektedir.
Bu potansiyelde Cin, Brezilya, Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Hindistan, Meksika,
Ispanya ve Misir 6nemli dretici iilkeler arasinda gosterilebilir (Anonymous 2012).
Ulkemiz ise iiretim bakimindan diinya siralamasinda, yaklasik 3,6 milyon ton iiretimi ile
Misir’dan sonra dokuzuncu sirada yer almaktadir (Anonymous 2012). Turunggil
Uretimimizin tiirler bazindaki dagilimi diinya ile paralel bir seyir izlemekte ve nitekim
bu Uretimin %48’ni portakal, %24’ni mandarin, %22’sini limon ve %6’sin1 ise altintop
olusturmaktadir. Turunggiller liretim yaninda, diinyada ihracat agisindan da 6énemli bir
potansiyele sahip olup, yillik 14,5 milyon ton ihracat ile muzdan sonra ikinci sirada yer
almaktadir. Ulkemizde, yas meyve ihracatinda yaklasik 1,3 milyon tonluk ihracat ile
turuncggiller ilk sirada yer almasina ragmen hala miktar agisindan istenen diizeyde
degildir (Anonim 2013a). Nitekim bizimle ayn1 kosullarda yetistiricilik yapan Ispanya
yaklagik 5,5 milyon tonluk iiretiminin 3,6 milyon tonunu ihrag¢ etmektedir (Anonymous
2012).

Turunggiller, sofralik tiiketim yaninda sanayide oOzellikle gida endiistrisinde
degisik amacl kullanilmaktadir. Ekvatora yakin yerlerde turunggil iiretiminin yapildig:
iilkelerde, gece ve giindliz sicakliklar1 arasindaki farkin diisiik olmasi, turunggillerde
renklenmeyi olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle, dinyada turuncgiller icerisinde
tlr olarak en biiyiik liretim payma sahip olan portakallar, bu bodlgelerde sanayiye
yonelik olarak yetistirilmektedir. Ote yandan, Ulkemizin ekolojik kosullarmin diger
birgok meyve tilirlinde oldugu gibi turunggil yetistiriciligi acisindan da son derece
elverisli olmasi nedeniyle, portakal yogun olarak sofralik tiiketime yonelik
tretilmektedir. Ulkemizde olgunlasma zamanlarina bagl olarak farkli portakal gesitleri
yetistirilmekle birlikte, %80 liretim pay1 ile ‘Washington Navel’ ¢esidi ilk sirada yer
almaktadir (Anonim 2013b).

Ulkemiz turunggil yetistiriciligi agisindan bolgeler bazinda degerlendirildiginde,
Akdeniz bolgesi yaklasik 2,9 milyon ton iiretim payi ile ilk sirada yer almakta, bunu
520 bin ton tiretim ile Ege bolgesi ve 35 bin ton iiretim ile diger bolgeler izlemektedir.
Akdeniz bolgesi iiretim agisindan degerlendirildiginde, Dogu Akdeniz bolgesinde
Adana, Mersin, Hatay ve Bat1 Akdeniz bolgesinde ise Antalya en yiiksek {iretim payma
sahip iller arasinda yer almaktadir. Bati Akdeniz bolgesini temsil eden Antalya,
portakal {iretimi bakimindan yaklasik 490 bin tonluk iiretim ile ilk sirada gelmektedir.
Antalya iiretiminin 165 bin tonluk kismi Finike ilgesinden karsilanmakta ve Finike
ilgesi, turuncggil iiretiminin yapildig1 tiim ilgeler bazinda iiretim bakimindan ilk sirada
yer almaktadir (Anonim 2013a). Anilan ilge, sadece liretim bakimindan degil aym
zamanda ckolojik kosullar agisindan da portakal Gretimi igin uygun bir mikroklima
avantajindan dolay1 6zel bir yere sahiptir. Bu nedenle, yorede yetistirilen portakallar
piyasada daha yiiksek fiyatla alict bulmaktadir. Bu avantajin farkinda olan Finike
Meyve Ureticileri Birligi, yore portakali icin 2006 yilinda cografi isaret almistir. Bu,
ulkemizde turuncgillerdeki ilk cografi isaret olmasi bakimindan da anlamlidir.



Finike’de yillardir portakal iiretimi yapan ciftgiler sulama, giibreleme, ilaglama
ve benzeri kiiltiirel islemler bakimindan 6nemli tecriibeye sahiplerdir. Ancak tim dunya
da oldugu gibi lilkemizde de turunggil yetistiriciliginde liretim ve pazarlama asamasinda
bazi problemlerle karsilasilmaktadir. Bu problemler arasinda; bahgelerin kiiciik 6l¢ekli
ve yaslh olmasi, bahge kurulurken sertifikali fidan kullanilmamasi, verim ve kalitenin
diisiik olmasi1 gosterilebilir.

Finike Meyve Ureticileri Birligi araciligi ile turunggil iireticileriyle yapilan
goriismelerde, yoredeki verim diisiikliiglinde hasat 6nii meyve dokiimlerinin 6nemli rol
oynadig1 bildirilmistir. Bu problem sadece Finikeli iireticilerin degil turunggil iiretimi
yapilan bolgelerin genel bir sorunudur. Ulkemizde, agirlikli olarak yetistirilen portakal
cesidinin - Washington Navel olmasi nedeniyle iiretimin mevsimlere dagilimi
diizensizdir. Uretimin yogun oldugu periyotlarda ise fiyatlarn diisiik olmasi bir
dezavantaj olusturmaktadir. Bu nedenle iireticiler fiyat diisiikliiglinden kaynaklanan bu
dezavantaji ortadan kaldirmak icin iirlinlerini aga¢ iizerinde bekletip, hasadi fiyatin
yiikselmeye bagladig1 donemde yapmayi tercih etmektedirler.

Diger meyve tiirlerinde oldugu gibi turunggillerde de meyve dokiimleri gicek
dokimi, kicuk meyve dokimi, haziran dokimi ve hasat 6nu dokimi olmak tzere
dort farkli donemde gergeklesmektedir. Turuncgillerde ¢iceklenme periyodu ilkbaharda
baslayip 6-7 hafta kadar devam etmektedir. Kaygisiz ve Aybak (2000), turunggillerde
acan c¢iceklerin tutma oraninin tiirlere gore degismekle birlikte %1-10 arasinda
degistigini, ayrica mayis, haziran ve temmuz aylarindaki ylksek sicakliklarin meyve
dokiimlerini arttirdigini bildirmislerdir. Diger meyve tiirlerinde oldugu gibi ilk dokiim
olan cicek dokiimiiniin birgok farkli sebepleri bulunmaktadir. Bu nedenlerin en
onemlileri c¢igeklerin morfolojik olarak tam olusmamasi, ¢igcekler arasindaki besin
rekabeti ve tozlanma ile dollenme eksikligi gosterilebilir. Ayn1 zamanda agaglarin su
stresi ve kuru riizgarlarda ¢igcek dokiimlerinin artmasinda rol oynamaktadir.

Ikinci dokiim olan kiigik meyve dokumleri, déllenme ile haziran dokiumi
arasinda gerceklesen dokimlerdir. Chen vd. (1996), ‘Washington Navel’ portakal
cesidinde cigeklenme periyodu boyunca asiri ¢igek dokiimii oldugunu, mayis basinda
kiicik meyve dokiimiiniin meydana geldigini ve haziran basinda ise dokiimiin sona
erdigini bildirmislerdir. Dollenme ve beslenme yetersizligi kiigiik meyve dokiimiiniin
baslica nedenlerindendir. Ayrica ¢igek dokiimiinde oldugu gibi su stresi ve bu aylarda
esen kuru riizgarlar da kii¢iilk meyve dokiimiinii arttirmaktadir.

Haziran dokiimii meyve agaclarimin hemen hepsinde goriilen fizyolojik bir
dokiimdiir. Aga¢ bu dénemde besleyebilecegi kadar meyveyi lizerinde birakarak, meyve
yiikiinii belirler. Hava sicakligi, kuru riizgarlar ve beslenme durumu haziran dékiimiiniin
siddetini belirleyen faktorlerin basinda gelmektedir.

Arastirma konusu olan hasat 6ni meyve dokumleri ise 6nemli ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Portakallarda derim periyodu ¢esidin erkenci ya da gegci
olmasina bagli olarak uzun bir zaman dilimini kapsamaktadir. Bu zaman dilimi bazi
durumlarda meyvenin aga¢ tiizerinde daha uzun sire bekletilmesi ile daha da
uzatilabilmektedir. Fakat bu durum hasat 6nli meyve dokiimlerini arttirmaktadir. Hasat



ont meyve doklimlerinin ¢oziimiine yonelik ¢alismalarin yapilarak, bu sorunlardan
kaynaklanan olumsuzluklarin azaltilmasi1 gerekmektedir.

Portakallarda farkli iilkelerde yapilan hasat onii dokiimleri onlemeye yonelik
bitki besin maddesi ve biiyliimeyi diizenleyiciler ile degisik ¢alismalar yapilmistir. Bu
calismalarda elde edilen sonuclar, secilen kimyasallara, dozlara ve uygulama
zamanlarina gore farklilik gostermistir.

Bu nedenlerle planlanan bu ¢alismada Washington Navel portakalinda bitki
besin elementlerinden bor ve kalsiyum ile blytmeyi duzenleyicilerden GAsz ve NAA’
nin farkli uygulama zamanlar1 ve dozlarinin hasat éncesi meyve dokimleri ile verim ve
meyve kalitesi iizerine olan etkisi aragtirilmistir.



2. KURAMSAL BIiLGILER ve KAYNAK TARAMALARI

Turuncgillerde hasat 6nli meyve dokiimii ve meyve kalitesini arttirmak igin bitki
besin maddeleri icinden en yaygm kullanilanlar arasinda kalsiyum ve borik asit,
bliylimeyi diizenleyiciler arasinda ise oksin ve gibberellin grubu biiylimeyi
duzenleyiciler gelmektedir (Ferguson vd 1982; Talon vd 1997; Nawaz vd 2008;
Ladaniya 2008; EI-Kobbia vd 2011). Ancak tezde s6z konusu olan bitki besin
maddelerinden bor ve kalsiyum ile oksin grubu hormonlardan NAA ile ilgili yapilan
caligmalar daha sinirli kalmistir. Arastirilan literatiir ¢alismalarinda, turunggil iiretimi
yapilan iilkelerde bitki besin maddeleri ve buyumeyi duzenleyicilerin kullaniminda doz,
uygulama zamani, uygulama siklig1 ile bunlarin birbiri ile olan kombinasyonlarinin
onemli oldugu goriilmistiir. Bununla birlikte, bitki besin maddelerinin ve biylimeyi
dizenleyicilerin pratikteki kullanimlarinda ruhsatli olup olmadiklarinin da 6nemli rol
oynadigi bilinmektedir. Ornegin hasat 6nii meyve dokiimlerinin énlenmesinde 2010
yilina kadar 2,4-D en yaygin kullanilan biiylimeyi diizenleyici madde olmasina ragmen
giiniimiizde kullanim1 yasaklanmis ve derim oncesi meyve dokimlerini azaltmak igin
alternatif bitki besin maddeleri ve biyumeyi dizenleyicilerin arastiriimasi ile ilgili
caligmalara agirlik verilmistir.

Baz1 bitki besin maddeleri ve biiylimeyi diizenleyicilerin turunggillerde meyve
dokimlerini 6nlemek amaciyla kullanimina iliskin yapilan galismalarin bir kismina
asagida yer verilmistir. Bu ¢alismalarin 6nemli bir kismi, diinyada bir¢ok iilkede ve
iilkemizde kullanimi yasak olan 2,4-D iizerinde yogunlasmistir.

Bhullar vd (1981), Kinnow mandarininde yaptiklari ¢alismada % 1°lik kalsiyum
nitrat uygulamasinin meyve kalitesini arttirip ¢iiriimeyi engelledigini bildirmislerdir.

Ferguson vd (1982) tarafindan, Florida da kaba limon iizerine agilanmis ‘Marsh’
altintopunda yaptiklart ¢alismada hasat oncesi 20 ppm GA3+2,4-D’ nin meyve
dokilimiinii azaltarak renk degisimini geciktirdigini saptamislardir.

Ozdemir vd (1982) yaptiklar1 ¢alismada Washington Navel portakalinda
GA+2,4D’nin, Kitdiken limonunda ise sadece GA’nin meyve agirligi, indeks, kabuk
kalinligi, suda ¢oziinebilir kuru madde miktari, asit miktar1 ve usare yiizdesi lizerine
onemli bir etkisinin olmadigini bulmuglardir.

Salman (1988) Washington Navel portakalinda yaptig1 calismada GA3’ Uin hasat
oncesi meyve dokiimlerinin azaltilmasi1 ve meyve kalitesi iizerine etkisini aragtirmistir.
GAs uygulamalarini hasattan 10 hafta 6nce (ekim ay1 ortasi) ve 5 hafta 6nce (kasim ay1
ortas1) yapmistir. Her iki uygulamada da en iyi sonucu 40 ppm’lik GA3z uygulamasinin
verdigini bildirmistir. Ayrica uygulamalarin meyvelerin pomolojik deger ortalamalari
arasinda istatistiki bir fark ortaya ¢ikarmadigini gozlemlemistir.

Talon vd (1997), Turuncgillerde tohum iceren turlerin meyvelerdeki GAs
miktarin1 arttirarak, meyve tutumunu olumlu yonde etkiledigini saptamiglardir. Buna
karsin disaridan GAs uygulamasi tozlanmaya ihtiya¢ duymayan tlirlerde meyve
tutumunu arttirdigin1 bildirmislerdir. Tohum icermeyen tiirlerde GAs uygulamasinin,
partonokarpik meyve olusumunda onemli bir faktor oldugunu, sitokininlerin meyve
tutumunun arttirtlmasinda rol oynarken, oksinlerin meyve iriligini kontrol ederek hasat



Oncesi kopma tabakasinin olusmasimi geciktirdigini  bildirmislerdir. Hormon
uygulamasindan sonra meyve gelisiminin bitki besin maddeleri ile de desteklenmesi
gerektigini, ayrica meyve gelisiminde cevresel faktorler ile karbonhidrat yetersizliginin
de kopma tabakasinin olusmasinda etkili oldugunu belirtmislerdir.

Frederick vd (1999), Florida’ da turung tzerine asilanmis 14 yasindaki ‘Hamlin’
portakalinda yaptiklar1 ¢alismada 26 Agustos, 2 Eyliil, 2 Ekim ve 13 Ekim tarihlerinde
25 ppm’lik GAsz uygulamasinin kabuk rengi ve meyve suyuna olan etkisini
incelemislerdir. GAsz uygulanan agaglardaki portakallarin kontrole goére daha gec
renklendigini saptamislardir. Uygulama tarihi geciktik¢e renklenmenin de geciktigini
bildirmislerdir.

Greenberg vd (2000), yaptiklar1 ¢alismada naftalen asetik asit (NAA) ve 2,4-
diklorofenoksipropionik asidin ( 2,4-DP) ‘Newhall Navel’ portakalinda meyve iriligi ve
verime olan etkisini incelemislerdir. Arastirmacilar meyve c¢ap1 yaklasik 17 mm iken
200-300 ppm NAA’ nin meyve iriliginin artmasinda en iyi etkiye sahip oldugunu
bulmuslardir. Bu dénemden erken veya ge¢ yapilan uygulamalarin daha az etkili
oldugunu bildirmiglerdir. NAA uygulamasi toplam verimi azaltirken, ayni tarihlerde
yapilan 50 ppm 2,4-DP uygulamasinin toplam verimi etkilemeden meyve iriligini
arttirdigini saptamiglardir. Ancak 2,4-DP’ nin meyve iriligini arttirmaya olan etkisi
NAA’dan daha diisiik oldugunu belirlemislerdir.

Anthony vd (2001), sentetik oksin olan NAA ve 3,5,6-trichloro-2-
pyridinyloxyacetic acid (3,5,6,- TPA)’in Kaliforniya’da tretilen portakallarda hasat oni
meyve dokimi Gzerine etkisini arastirmiglardir. Calismada NAA’in 5 farkli dozunu
kullanmislar ve aragtirmay1 Navel portakali tizerinde iki farkli lokasyonda (San Jonquin
Valley ve Giiney Kaliforniya’da) gergeklestirmislerdir. Aragtirmada NAA’nin uygulama
dozuna gore degismekle birlikte kontrole gore meyve dokimiini %31 ve %88 oraninda
diistirdiigiinii saptamiglardir. NAA’nin 25 mg/l dozu meyve dokiimiinii diisiirmesine
ragmen, meyve dokimunun énlenmesinde NAA’nin 100 ve 400 ppm uygulamalarinin
daha basarili oldugunu bildirmislerdir. Diger sentetik oksin olarak arastirmada
kullanilan 3,5,6-TPA Kalifroniya’da farkli lokasyonlardaki Navel portakali (izerinde
yurutllmistiir. Arastirmada denenen 3,5,6-TPA dozlarindan 10, 15 ve 20 mg/I’nin
kontrol uygulamasina gore meyve dokimind %69 ve %96 oraninda Onledigi
saptanmigtir. Arastirmada hem NAA ve hem de 3,5,6-TPA’nin Kaliforniya’da
portakallarda hasat 6nii dokiimiiniin 6nlenmesinde kullanilabilecegi belirtilmistir. Her
iki uygulamaninda meyvelerin aga¢ lizerinde daha uzun siire tutmaya yardimeci olacagi
bildirilmistir. Arastirma sonucunda her iki materyalin ve 06zellikle 3,5,6,-TPA’nin
meyve dokimunin onlenmesinde 2,4-D’ye alternatif olarak kullanilabilecegi
bildirilmistir.

Agusti vd (2002), kabuk yarilmasi, puflasma, kabuktaki c¢okiintiiler gibi
fizyolojik olaylarin GA ve sentetik oksin kullanarak azaltilabilecegini belirtmislerdir.
Ayrica arastirmacilar etephon veya figaronun GA ile birlikte kullanilmasiyla meyve
geligim siiresince renk degisiminin geciktirilebilecegini bildirmislerdir.

Almedia vd (2004), yaptiklar1 ¢calismada, ‘Pera’ portakalinda hasat onii dokiimii
ve olgunlagma iizerine gibberellin ve oksinlerin etkisini arastirmislardir. Arastirma, 5
yasindaki agaclar iizerinde yiiriitiilmiistir. Arastirmada kontrol (sadece su



puskiirtiilmiis) disinda GAz + 2,4-D’nin her birinin 12.5 mg/L, 25 mg/L, 37.5 mg/L, ;
GAs3 + NAA’In her birinin 12.5 mg/L, 25 mg/L, 37.5 mg/L ve NAA + 2,4-D’nin her
birinin 12.5 mg/L, 25 mg/L, 37.5 mg/L’lik dozlar1 denenmistir. Uygulamalar 2 defa ve
45 giin araliklarla gerceklestirilmis ve ilk uygulama meyvelerde renk degisiminin
basladig1 donemde yapilmistir. Meyve dokiim orani, meyve uzunlugu ve cap1 ile meyve
agirhigr uygulamalara gore degerlendirilmistir. Arastirma sonucglart denenen tiim
uygulamalarin meyve biiyiime ve gelismesini etkilememis, buna karsin kontrol
uygulamasina gore meyve dokiimiinii azaltmig ve meyvelerin daha uzun sire agac
iizerinde kalmasini saglayarak derim siiresini uzatmistir. Denenen uygulamalar arasinda
hasat 6nt meyve dokimiiniin azaltilmasi ve derim zamaninin geciktirilmesi agisindan
GAs + 24 D’nin 25 mg/L dozda uygulanmasi en basarili uygulama olarak
belirlenmistir.

Nawaz vd. (2008), ‘Kinnow’ mandarininde yaptiklari ¢calismada; farkli dozlarda
2,4-D (10, 20, 30 ppm), GAs (10, 50, 100 ppm) ve NAA (10, 15, 20 ppm)’i kasim
aymin son haftasi uygulamislardir. Arastirma sonucunda meyve dokimlerinin
azaltilmasi1 ve meyve kalitesinin olumlu yonde etkilemesi bakimindan, 2,4-D ve NAA’
nin GA3’ e gore daha etkili oldugu bildirilmislerdir.

Oksin grubunda yer alan 2,4-D, 2,4,5-T, ve NAA meyve kalitesini iyilestirmek,
ozellikle meyve iriligini arttirmak, meyve kalitesini muhafaza etmek ve bozulmalari
onlemek igin oldukc¢a etkindir. Meyve iriligini arttirmada uygulama zamanin olarak,
hiicre genislemesinin oldugu zamanin (dilimlerde meyve suyunun olusmaya basladigi
donem) en uygun zaman oldugunu belirtilmistir (Ladaniya, 2008).

Sen vd (2009), ‘Satsuma’ mandarininde yaptiklar1 ¢aligmada, hasat oncesi 16
ppm 2,4-D ve 2 kez 10 ppm GA3 uygulamalarinin meyve dokiimlerini 6nemli derecede
azalttigini bildirmislerdir.

Amiri vd (2010), Thompson Navel ¢esidinde meyvelerde kopma tabakasinin
olusumunun engellenmesinde yedi farkli uygulamanin ( 1: Kontrol 2: 2,4-D; 3: 2,4-D +
ure; 4: 2,4-D + ZnSOq; 5: 2,4-D + sakkaroz; 6: 2,4-D + GAs; ve 7: GAs + (re) etkisini
incelemislerdir. Aragtirma sonuglar1 kopma tabakasinin en fazla kontrol uygulamasinda
oldugunu, 2, 3 ve 4. uygulamalarin kontrolle kiyaslandiginda kopma tabakasi
olusumunu engelledigini belirtmislerdir. Oksin miktarinin 2, 3 ve 4. uygulamalarda
onemli derecede arttigi ancak 2. ve 3. uygulamalar da ise poli-galaktanoz enziminin
onemli derecede azaldigini saptamislardir. Oksin ile kopma tabakasinin olusumunda
negatif bir kolerasyon, buna karsin hidrolitik enzim arasinda ise pozitif bir korelasyon
oldugu bulunmustur. 2, 3 ve 4. uygulamalarin oksin seviyesinin azalmasini
geciktirdigini  ve bodylece hidrolitik enziminin aktivasyonunu azaltip kopma
tabakasindaki hiicre duvarlarinin pargalanmasini engelleyerek, kontrole gore meyve
dokiimlerini 6nemli derecede azalttigini bildirmislerdir.

El-Kobbia vd (2011), kalsiyum asetat (%5), borik asit (150 ppm), Ure (%2),
kalsiyum siiper fosfat (%2) gibi bazi bitki besin maddelerini bagimsiz ve 2,4-D (20
ppm) ile kombine ederek meyveler 15mm ¢apinda ve 25 mm c¢apinda iken 2 farkli
zamanda ‘Washington Navel’ ¢esidine ait agaglara uygulamiglardir. Calisma sonucunda,
meyve dokiimlerinin azaltilmasinda meyve ¢ap1 15 mm iken yapilan uygulamalarda en
1yi sonucun borik asit uygulamasinin, meyveler 25 mm ¢apinda iken ise 2,4-D ile borik



asit kombinasyonunun oldugunu bildirmislerdir. Ayrica uygulamalarin tamaminin
verimi kontrole gore olumlu yonde etkiledigini tespit etmislerdir.

Ibrahim vd (2011), ‘Salustina’ ¢esidinde hasat 6ncesi meyve dokimlerinin
bliylik sorun oldugunu belirtmislerdir. Arastirmada meyve dokiimiinii engellemek i¢in
yapraktan dre (%0.5, %1.0 ve %1.5), GAs (50, 75 ve 100 ppm) ve bunlarin
kombinasyonunu temmuz ve agustosun ortasinda uygulamiglardir. Uygulamalar agacin
dort bir yoneyinden secilen ayn1 yas ve biiyiikliikteki dallara yapilmistir. Gozlemlerinde
cigeklenme zamanini, meyve gelisimini ve meyve dokiimiinii kaydetmislerdir. En
yiiksek meyve dokiimii agacin bati ve kuzey yonlerinde belirlenmistir. En diisiik meyve
dokimii temmuz ay1 ortasinda uygulanan 100 ppm GA3z (1.70) de goriilmiis ve bunu
Agustos ortasinda uygulanan 50 ppm GAs (2.28) uygulamasi izlemistir. Arastirma
sonucunda, GAs uygulamasinin ‘Salustina’ portakal ¢esidinde meyve dokiimiiniin
kontrollinde etkili olarak kullanilmasi onerilmistir.

Rab vd (2011) portakalda yaptiklar1 ¢aligmada farkli dakikalarda sicak su
uygulamalarinin oda kosullarinda (20°C) beklettikleri portakallarda agirlik kaybi, titre
edilebilir asit miktari, SCKM miktar1 {izerine etkilerini incelemislerdir. Aragtirmacilar
muhafaza siiresi uzadikca agirlik kaybinin ve suda ¢6ziinebilir kurumadde miktarinin
arttigin titre edilebilir asit miktarinin ise azaldigini bildirmislerdir.

Nartvaranant (2012), ‘“Thong Dee’ ve ‘Khao Nam Phueng’ sadok ¢esitlerinde
yaptig1 calismada, meyve dokiimleri ile toplam yapisal olmayan karbonhidrat, indol
asetik asit (IAA) ve bitki besin maddesi miktarlar1 arasindaki iligskiyi incelemistir.
Aragtirma sonuglari, meyvesi dokiilen sadoklarda toplam yapisal olmayan karbonhidrat,
IAA ve bitki besin elementleri miktarinin meyvesi dokiilmeyen agaclara gore daha
diisiik oldugunu gdstermistir.

Lovatt (2013), Washington Navel ¢esidinde birden fazla 2,4-D uygulamasinin
meyve dokiimiiniin azaltilmasinda daha etkili oldugu ve ayrica 2,4-D’ nin GAs ile
birlikte uygulanmasinin meyve dokiimlerinin azaltilmasinda etkisinin arttigini
saptamistir. 2,4-D’ nin GAg ile birlikte kullanim1 Washington Navel portakal ¢esidinde
yaprak ve meyve dokiimlerini azalttigimi ayrica orta ve ge¢ sezonda olgun meyve
dokiimiinii engelledigi belirlenmistir. Ancak erken sezonda 2,4-D’ nin GAs ile
kombinasyonunun olgun meyve dokiimiinii engllemede yeterli olmadig1 kaydedilmistir.
Aym arastirmaci Valencia ¢esidinde 2,4-D uygulamasinin meyvenin saptan koparak
dokiilmesini engelleyerek, meyve dokiimlerini azaltmasina ragmen gelecek yilin meyve
iriligi ve kalitesini etkilemedigini belirtmistir. Aragtirmaci meyveler 13 mm
capindayken dekara 15 g 2,4-D uygulamasinin olgun meyve dokiimiinii azaltarak yeni
meyvelerde meyve iriligini arttirdigini saptamistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢alisma, 2013-2014 yillar1 arasinda Antalya’nin Finike ilgesinde, Finike
Meyve Ureticileri Birligi tarafindan tahsis edilen bir iiretici bahgesinde yiiriitiilmiistiir
(Sekil 3.1.). Deneme 10 dekarlik bir parsel iginde kurulmustur. Deneme de toplam 153
adet 25 yash turung {lizerine asilanmis Washington Navel ¢esidine ait agaclar
kullanilmigtir (Sekil 3.2.). Denemenin pomolojik analizleri ve raf dmriine ait ¢aligsmalari
ise  Akdeniz Universitesi Bahce Bitkileri Bolumi, Hasat sonrast Fizyolojisi
Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.

Sekil 3.1. Deneme parselinin genel gériiniimii (Anonim, 2014)

3.1. Materyal

Arastirma da deneme materyali olarak Washington Navel ¢esidine ait meyveler
kullanilmigtir. Uygulamalarda bitki besin maddelerinden bor ve kalsiyum, buylmeyi
dizenleyicilerden ise GAs ve NAA kullanilmustir.

Tezde kullanilan bitki besin maddelerinden bor kaynagi olarak bor etanol amin,
kalsiyum kaynagi olarak ise kalsiyum magnezyum nitral (CALMAG) kullanilmistir.
Her iki kimyasalin 6zelligi asagida aciklanmistir.

3.1.1. Bor Etanol Amin

Ticari ismi ’Carbobor’ olan bor kaynagi olarak bor etonol amin iceren yaprak
gubresidir (Suda ¢ozln(r bor %8).



3.1.2. Kalsiyum Magnezyum Nitrat (CALMAG)

Tamamen suda ¢Oziiniir azot, kalsiyum ve magnezyum giibresidir. Akici, ince
kristal toz yapida, kalint1 birakmadan suda ¢6ziinen bir gilibredir (Suda ¢oziiniir MgO
%6, Ca0%16,5, N %13,1).

3.1.3. Gibberellik Asit (GA3)

GA:s etkili maddesini iceren bitki biiyiime diizenleyicisi kullanilmistir.

3.1.4. Naftalin Asetik Asit (NAA)

NAA etkili maddesini igeren bitki biiylime diizenleyicisi kullanilmistir.

Sekil 3.2. Deneme parselinden genel bir gériniim
3.2. YOntem

Tim uygulamalar yapraktan agaci tamami 1slatilacak sekilde yapilmistir.
Kontrol uygulamalarinda ise agaclara sadece su piiskiirtiilmiistiir. Uygulamalarin
tamami riizgarsiz havalarda, sabah erken veya aksam iizeri havanin nispeten serin
oldugu donemlerde yapilmistir (Sekil 3.3.).



3.2.1. Bitki besin maddeleri ve biiyiimeyi diizenleyicilerin dozlar1 ve uygulama
zamanlari

Uygulamalar, her agaca 10 1t su gelecek sekilde planlanmastir.
3.2.1.1. Kalsiyum uygulamasi

Uygulamalar kontrol disinda tek doz (%0.5) olarak yapraktan uygulanmistir.
Kalsiyum uygulamasi kontrol disinda 3 farkli zamanda uygulanmis ve bu uygulama
zamanlar1 agagida belirtilmistir.

1.Uygulama zamani1: Temmuz

2.Uygulama zamani: Temmuz + Eyliil

3. Uygulama zamani: Temmuz + Eyliil + Ekim

Uygulamalar belirtilen aylarin ortasina gelecek sekilde yapilmustir.

3.2.1.2. Bor etanol amin uygulamasi

Bor uygulamasinda temmuz aymin basi (haziran dokiimiinden sonra) olmak {iizere tek
uygulama zamani se¢ilmistir. Doz olarak ise kontrol disinda 50 ppm, 100 ppm ve 150
ppm olmak iizere 3 farkli doz kullanilmistir

3.2.2.3. GAs uygulamasi

Tam ciceklenme zamaninda (25 Nisan) GA3z uygulamasi kontrol disinda, 2 farkli
dozda (15 ve 25 ppm) uygulanmistir. GAg ile ilgili diger uygulama ise tek dozda (Sppm)
eylil ve ekim aylar1 olmak iizere 2 farkli uygulama zamaninda uygulanmistir.
Uygulamalar belirtilen aylarin ortasinda yapilmistir.

3.2.2.2. NAA uygulamasi

Uygulamalar kontrol disinda 2 farkli dozda (50 ve 150 ppm) ve ekim ayinin
ortasinda yapilmistir.

Sekil 3.3. Uygulamalardan genel gérintmler (a: Tam giceklenme zamaninda GA3
uygulamasi, b: haziran dokiimiinden sonra bor uygulamasi)
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3.2.2. incelenen kriterler
3.2.2.1. Derim dncesi meyve dokimu
3.2.2.1.1. Meyve dokimu (adet)

Derimden 2 ay 6nce uygulama yapilan agaglarin altlar1 temizlenip dokilen
meyveler haftalik olarak sayilarak belirlenmistir (Anthony ve Coggins,1999).

3.2.2.1.2. Meyve dokumu (kg)
Dokilen meyvelerin haftalik olarak agirliklari alinarak belirlenmistir.
3.2.2.1.3. Meyve dokimu (%)

Uygulama yapilan agaglarin toplam verimlerinin yiizde kacinin dokildigii
oranlanarak hesaplanmistir.

3.2.2.2. Verim
3.2.2.2.1. Aga¢ basina verim (kg)

Her bir agagtan derilen meyveler tartilarak belirlenmistir.
3.2.2.2.2. Tag birim hacmine diisen verim (kg/m?)

Tag hacmi (m®) Westwood (1998)’e gore asagidaki formiile uygun olarak
hesaplanip, tag birim hacmine diisen verim kg/ m? cinsinden belirlenmistir (Kafa vd,
2009).

Tag hacmi;
Agag tac1 yuvarlak ise; 4/3nr’

Agacg taci oval ise; 4/3mab? (a=en uzun yaricap, b=en kisa yaricap)
Agag tact kutuplardan basik kiire seklinde ise; 4/3ma2b (a=en uzun yarigap, b=en kisa

yarigap)
3.2.2.2.3. Govde kesit alanina diisen verim (kg/cm?)

Ast yerinin 10 cm tizerinden govde gevresi Olgllerek aga¢ govdesinin birim kesit
alanina diisen meyve miktar1 belirlenmistir.

3.2.2.3. Meyvelerde incelenen fiziksel kriterler
3.2.2.3.1. Meyvelerde derim 6ncesi renk degisimlerinin incelenmesi

TUm uygulamalarda, renk doniim zamanindan itibaren renk degisimleri,
Kaliforniya klonal turunggil iiretimi programinda kullanilan meyve renk skalasina gore

(Anonymous, 2013, Sekil 3.4.) haftalik 6l¢iilerek belirlenmistir. Olgiimler meyve rengi
sabitlesinceye kadar devam etmistir.

11



Sekil 3.4. Kaliforniya klonal turunggil iiretimi programinda kullanilan meyve renk
skalas1

3.2.2.3.2. Meyve pomolojik 0zelliklerinin incelenmesi

Uygulamalarin etkisini arastirmak amaciyla pomolojik analizler asagida
bildirildigi gibi yapilmistir. Analize ait genel goriiniimler Sekil 3.5’de gosterilmistir.

3.2.2.3.2.1. Meyve agirhgi (g)
Meyveler 0.01 g duyarliliktaki hassas terazide tartilarak belirlenmistir.
3.2.2.3.2.2. Meyve genisligi (mm)

Meyvenin eksene dik olan en genis Yyerinden dijital kumpasla Olculerek
belirlenmistir

3.2.2.3.2.3. Meyve uzunlugu (mm)

Meyvenin sapa baglandig1 yer ile stil ucu arasindaki en uzun mesafe dijital
kumpasla 6lculerek belirlenmistir.

3.2.2.3.2.4. indeks (genislik/boy)

Meyve genisligi, meyve boyuna boliinerek hesaplanmustir.
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3.2.2.3.2.5. Kabuk kalinhig1 (mm)

Meyve en genis ¢aptan enine kesilerek; kabuk kalinlig1 albedo ve flavedoyu da
icerecek sekilde dijital kumpasla 6l¢iilerek belirlenmistir

3.2.2.3.2.6. Meyve Suyu Miktari

Meyvelerin suyu sikildiktan sonra, meyvenin toplam agirligindan posa agirlig:
c¢ikarilarak belirlenmistir

3.2.2.3.2.7. Titre edilebilir asit miktari (%)

Meyvelerin suyundan alinan 2 ml érnek 40 ml” ye saf su ile tamamlanmustir.
Daha sonra hazirlanan 6rnek 0.1 N NaOH c¢ozeltisi kullanilarak bir pH metre yardimiyla
titre edilmistir. Titrasyon islemi her bir 6rnek igin 3 kez tekrarlanmis ve elde edilen
titrasyon degerlerinin ortalamasi alinarak her bir 6rnek igin titre edilebilir asit miktar1 g
sitrik asit/ 100 ml usare olarak hesaplanmistir (Cemeroglu vd, 2007).

3.2.2.3.2.8. Suda ¢oziinebilir toplam kuru madde (SCKM) miktari (%)

Meyvelerden elde edilen meyve usaresindeki ylizde SCKM el refraktometresi ile
Olciilmiistir. SCKM miktar1 i¢cin meyve usaresinden alinan 3 ayrn oOrnekte olgiim
yapilmistir. Sonugta bu degerlerin ortalamasi alinarak SCKM yizde olarak
hesaplanmastir.

3.2.2.3.2.9. Suda coziinebilir toplam kuru madde / asit oran1 (SCKM/asit)

Suda ¢oziinebilir kuru madde miktari, asit miktarina boliinerek bulunmustur.
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Sekil 3.5. Meyvelerde yapilan pomolojik analizlerden genel gérinumler (a: meyve
agirligr 6lgiimii, b: meyve genisligi ve meyve uzunlugu 6l¢iimii, c: kabuk
kalinlig1 6l¢iimii, d: meyvelerin usare miktarinin belirlenmesi, e: asitlik
6lgumi)

3.2.2.4. Meyve Kabugu Rengi ( C*, h°)

Meyve kabuk rengi olciimleri ‘“Minolta Chroma meter’ marka renk dlgme aleti
ile 2" ve b* degerleri cinsinden belirlenmis, a* degeri kirmizidan yesile, b* degeri ise
sartidan maviye renk degisimlerini gostermektedir (Sekil 3.8.). Degerlendirmede, a”
degerinin negatif degerleri yesili, pozitif degerleri ise kirmiziyr isaret etmektedir. b*
degerinin ise negatif degerleri maviyi gosterirken, pozitif degerleri sariy1
gostermektedir. Renk kriterlerinden a* ve b* degerleri dogrudan algilanan renk olgulari
olmadig1 icin bu degerler yerine daha ¢ok pratikte kullanilan Chroma degerleri ve Hue
acist kullanilmaktadir. C* degeri meyve kabugunun canliligini-donuklugunu ifade
etmektedir. C* degeri biiyiidiikge rengin daha canli oldugununu Sekil 3.6." da da
gortlmektedir. Hue agisi ise a ve b degerlerinin kesistigi noktadan ge¢en dogrunun X
ekseni ile yaptig1 aciy1 ifade etmektedir. A¢1 0° oldugunda kirmizi renge; 90° oldugunda
sar1 renge; 180° oldugunda yesil renge ve 270° oldugunda mavi renge karsilik
gelmektedir (Sekil 3.7).
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Chroma ve Hue a¢1 degeri agagida belirtilen formiillere gore hesaplanmustir.

Chroma(C): (a? + b?)
Hue acis1 (h°): tant (b/a)

a
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Sekil 3.6. Parlaklik-kroma diyagrami
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Sekil 3.7. h® agis1 renk skalasi

15



4

Sekil 3.8. Meyve kabuk rengi 6l¢iimiinden genel goriiniim

3.2.2.5. Derimden sonra meyvelerde incelenen kriterler

Derimden sonra meyveler normal oda kosullar1 altinda (204-2°C) 10 gun sureyle
muhafaza edilmistir. Muhafaza siiresince asagida belirtilen analizler yapilmistir.

3.2.2.5.1. Agirhik kaybi

Meyvelerin agirlik kayiplarinin belirlenmesi amaciyla, agirlik grubu meyveler 3
tekerriirlii ve her tekerriirde 10 adet meyve olacak sekilde etiketlenmistir. Muhafaza
siiresi boyunca meyvelerde meydana gelen agirlik kayiplar1 2 giin arayla 0.01 g
duyarhiliktaki dijital bir terazi ile tartilarak belirlenmistir. Sonuglar yiizde agirlik kaybi
olarak ifade edilmistir.
3.2.2.4.2. Titre edilebilir asit miktar:1 (%)

Meyvelerde incelenen pomolojik analizlerde bildirildigi gibi yapilmistir.
3.2.2.4.3. Suda ¢ozunebilir toplam kuru madde (SCKM) miktar: (%)

Meyvelerde incelenecek pomolojik analizlerde bildirildigi gibi yapilmustir.
3.2.3. Istatistiksel analizler

Calismada derimden 6nce incelenecek tiim kriterler ile derimden sonra incelenen
kriterlerden verim ve pomolojik 6zellikler tesadif parselleri deneme desenine gore

planlanmigtir. Derimden sonra meyvelerdeki raf Omrii calismalar ise tesaduf
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parsellerinde faktoriyel diizen adli deneme desenine gore planlanmistir. Agaglar ile ilgili
calismalarda 3 tekerriir ve her tekerriirde 3 agac, meyve ile ilgili ¢alismalarda ise yine 3
tekerriir ve her tekerriirde 10 meyve olacak sekilde planlanmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Derim oncesi meyve dokiimlerine iliskin bulgular

Farkli dozlarda bor uygulamalarinin derim o6ncesi meyve dokimleri (zerine
etkisine iliskin bulgular1 adet, kg ve % meyve dokumu olarak Cizelge 4.1’ de
verilmistir. Her U¢ kategorideki meyve dokimi itizerine uygulamalarin etkisinin
istatistiksel olarak ©6nemli oldugu bulunmustur. Meyve dokiumleri adet olarak
incelendiginde, en yiiksek meyve dokiimiiniin 202.00 adet ile kontrol uygulamasinda ve
en digik dokimin ise 138.33 adet ile 150 ppm bor uygulamasinda oldugu
gorilmektedir. Meyve dokiminin kg bazinda degerlendirilmesinde ise kontrol ve 50
ppm bor uygulamasi ayni istatistiksel grup igerisinde yer almig, buna karsin 100 ve 150
ppm bor uygulamasi ise istatistiksel olarak ara grup olusturmustur. Meyve dokiimii %
olarak incelendiginde en diisiik meyve dokiim oraninin adet ve kg meyve dokiimiinde
oldugu gibi 150 ppm bor uygulamasinda kaydedildigi Cizelge 4.1. den izlenebilir. En
yuksek meyve dokumu ise % 13.87 ile 50 ppm bor uygulamasinda saptanmuistir.

Cizelge 4.1. Farkli dozlarda bor uygulamalarmin derim dncesi meyve dokumi (zerine

etkileri
Uygulama Meyve dokimdi Meyve dokimi Meyve dokimdi
dozlar1 (ppm) (adet) (kg) (%)
Kontrol 202.00 a 42.62 a 11.37 ab
50 184.67 a 37.97a 13.87a
100 164.67ab 34.70 ab 12.27 ab
150 138.33b 27.83b 9.07b
LSDys 39.168 9.575 3.391

Farkli zamanlarda yapilan Kkalsiyum uygulamalarinin her ¢ kategoridekeki
meyve dokimi Gzerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulundugu Cizelge 4.2°de
verilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli zamanlarda kalsiyum uygulamalarinin hasat 6éncesi meyve dokiimii
uzerine etkileri

Uygulama Meyve dokimi Meyve dokimi Meyve dokimi
zamanlari (ay) (adet) (kg) (%)
Kontrol 103.67 b 20.69 b 6.90 b
Temmuz 78.67b 15.62 b 597b
Temmuz + Eylul 149.67 a 28.66 a 11.57 a
Temmuz + Eylil + EKim 109.33 b 21.93 ab 7.267 b
LSDys 32.698 7.353 3.360

Cizelge incelendiginde, meyve dokiimiiniin adet olarak miktar1 uygulama
donemlerine gore degismekle birlikte 78.67 - 149.67 adet arasinda, kg olarak 15.62 -
28.66 kg arasinda, % meyve dokuminin ise % 5.97 - %11.57 arasinda degisim
gosterdigi goriilmistiir. Her {ic meyve dokiim kriteri agisindan en yiliksek degerler
temmuz + eyliil donemi uygulamasindan elde edilmistir. Arastirma bulgularina gore
kontrol ve temmuz ay1 uygulamalar1 ayni istatistiksel grup igerisinde yer almalarina
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ragmen, temmuz aymda %0.5’lik kalsiyum uygulamasi diger uygulamalar ile
kiyaslandiginda en iyi sonucu vermistir.

Tam g¢igeklenme zamaninda farkli dozlarda GAs uygulamalarinin hasat dncesi
meyve dokimi Gzerine etkileri istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Tam
ciceklenme zamaninda yapilan GAs uygulamalarinda, adet olarak en yiiksek meyve
dokimi 82.33 adet ile kontrol grubunda, en diisiik meyve dokimdinin ise 25 ppm GAs
uygulamasi ile ayni istatstiksel gruba girmesine ragmen, 40.67 adet ile 15 ppm GAs
uygulamasinda tespit edilmistir. Meyve dokiimii kg olarak incelendiginde, degerler 8.04
kg ile 15.82 kg arasinda degisim gostermis, en yiiksek meyve dokiimii kontrol grubunda
belirlenirken, adet olarak incelenen meyve dokiimiinde oldugu gibi 15 ppm GAs ile 25
ppm GAgz dozlari ayni istatistiksel grubta yer almistir. Uygulamalarin % meyve dokimdi
Uzerine etkisi incelendiginde ise degerler 7.63 ile 14.03 arasinda degisim gostermis, en
diisiik % meyve dokiimii ise 15 ppm GAs uygulamasinda oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.3. Tam ciceklenme zamaninda farkli dozlarda GAs uygulamalarinin hasat
oncesi meyve dokumi Gzerine etkileri

Uygulama Meyve dokimdi Meyve dokimdi Meyve dokimi
dozlar1 (ppm) (adet) (kg) (%)
Kontrol 82.33 a 15.82 a 14.03 a
15 40.67 b 9.49Db 7.63Db
25 47.00 b 8.04 b 9.60 ab
LSDys 30.577 6.177 4.516

Farkli zamanlarda yapilan GAs uygulamalar: arasinda meyve dokiimii agisindan
istatistiksel olarak farkliliklar saptanmistir. Meyve dokiimii adet olarak incelendiginde
degerler 78.97 ile 122.33 adet arasinda degisim gosterirken, en yiksek meyve dokimi
kontrol grubunda, en diisik meyve dokimi ise ekim ayinda yapilan uygulamada
saptanmistir. Meyve dokiimiiniin kg ve ylzde olarak degerlendirilmesinde ise yine en
yiiksek degerlerin (23.62 kg ve % 9.07 ) kontrol grubunda, en diisiik degerlerin
ise(14.61 kg ve % 5.33) ekim donemi uygulamasinda oldugu kaydedilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli zamanlarda GAs uygulamalarinin (5 ppm) hasat dncesi meyve
dokimu tizerine etkileri

Uygulama Meyve dokimi Meyve dokimi Meyve dokimi
zamanlari (adet) (kg) (%)
Kontrol 122.33 a 23.62 a 9.07a
Eylul 95.67 ab 18.52 ab 8.37a
Ekim 78.67 Db 14.61b 5.33b
LSDus 43.467 8.741 2.530

Degisik dozlarda NAA uygulamalarinin hasat 6ncesi meyve dokimi Uzerine
adet ve kg olarak etkileri istatistiksel olarak 6nemli, % meyve dokimu tzerine etkisi ise
onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.5.). Uygulamalar arasinda 50 ppm NAA uygulamasi
adet ve kg meyve dokiimii iizerine sirasiyla 139.00 adet ve 26.24 kg ile en basarisiz
uygulama olarak saptanirken, meyve dokiimlerinin azaltilmasinda 150 ppm NAA
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uygulamasi ise en basarili uygulama olarak kaydedilmistir. Uygulamalara gore
degismekle birlikte adet olarak meyve dokiimii 115.67 ile 139.00 arasinda, kg olarak
meyve dokimu 22.42 ile 26.24 arasinda ve % olarak ise 8.77 ile 10.50 arasinda
degisiklik gostermistir (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5. Farkli dozlarda NAA uygulamalarinin hasat dncesi meyve dokiimii {izerine

etkileri
Uygulama Meyve dokimdi Meyve dokimi Meyve dokimdi
dozlar1 (ppm) (adet) (kg) (%)
Kontrol 123.33 b 24.70 ab 10.50
50 139.00 a 26.24 a 9.23
150 11567 b 2242 b 8.77
LSDys 12.190 3.763 O.D.

0O.D.: Istatistiksel olarak énemli degildir

Bor uygulamalar1 kendi i¢inde degerlendirildiginde 150 ppm bor uygulamasi en
basarili uygulama bulunurken 50 ppm’ lik bor uygulamasi kontrol uygulamasindan bile
kotli sonug vermistir. Kalsiyum uygulamalarindan temmuz + eylil uygulamasi meyve
dokiimlerini tesvik etmis ancak sadece temmuz uygulamasi meyve dokiimlerinin
azaltilmasinda yeterli olmustur. Tam cigeklenme zamaninda uygulanan farkli dozlarda
GAg3 uygulamalar kendi arasinda degerlendirildiginde ise 15 ppm’ lik GA3z uygulamasi
diger uygulamalara gore olumlu sonu¢ vermistir. Diger bir arastirma konusu olan farkl
zamanlarda 5 ppm’ lik GAz uygulamasinda en basarili sonucu ekim ay1 uygulamasindan
elde edilmistir. Farkli dozlarda NAA uygulamalarinda ise 150 ppm NAA uygulamasi,
kontrol ve 50 ppm NAA uygulamalarina goére meyve dokiimlerini azaltmistir.
Arastirmanin tiim bulgular1 meyve dokiimii agisindan degerlendirildiginde en iyi
uygulamanin GA3z’iin ekim ay1 uygulamasi ve kalsiyumun temmuz ay1 uygulamasinin
oldugunu gostermistir. Yaptigimiz uygulamalar ile birebir ¢akisan bir arastirma yoktur.
Fakat El-kobia vd (2011) meyve tutumu Oncesi uygulanan 150 ppmlik bor
uygulamasinin dokiimleri 6nemli derecede azalttigin1 bulmuslarken bizim ¢alsmamizda
haziran dokimlerininden sonra uygulanan bor uygulamasinin meyve dokiimleri ile olan
iliskisi ters orantili olup uygulama dozu arttik¢a hasat dncesi meyve dokiimlerinin
azaldig1 tespit edilmistir. El-kobia vd (2011) yaptig1 diger bir ¢aligmada ise ¢gigek
tutumundan sonra uygulanan kalsiyumun hasat 6nii meyve dokiimiinii arttirdiginm
bulmus iken yaptigimiz ¢aligmada haziran dokiimiinden sonra temmuz ay1 i¢inde %0.5’
lik tek uygulamanin meyve dokiimiinii azaltilmasinda en iyi sonucu verdigi tespit
edilmigtir. Aragtirma bulgularina gore sadece temmuz ve temmuz + eylil + ekim
uygulamalar1 hasat éncesi meyve dokiimlerinin azaltilmasina katki saglarken ayn1 dozda
temmuz + eylil aylarindaki kalsiyum uygulamasinin meyve dokiminun azaltilmasina
herhangi bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. EI-kobia vd (2011)’nin yaptig1 ¢alisma da
g6z oniinde bulundurularak kalsiyum uygulamalarinda uygulama tekrarindan ziyade
uygulama zamaninin hasat 6nii meyve dokiimlerinin kontroliinde daha etkili oldugu
tespit edilmistir. Nawaz vd. (2008) ve Ibrahim vd. (2011) yaptiklar1 ¢alismada hasat
oncesi uygulanan GAz’ in derim 0nl meyve dokiimlerinin azaltilmasina yardimci
oldugunu bildirmislerdir. Yaptigimiz c¢alisma da GA3z’ in hasat Oncesi meyve
dokiimlerine etkisi adi gecen aragtirmacilarla ortiismekte olup ozellikle ekim ayinda
uygulanan 5 ppm’lik GAz’ in hasat 6nii meyve dokiimlerinin kontroliinde etkili oldugu
bulunmustur. Anthony vd (2001) Navel portakallari i¢in sonbahar aylarinda uygulanan
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NAA’ nin hasat 6nii meyve dokiimiiniin azaltilmasinda kullanilabilecegini bildirmistir.
Ancak yaptigimiz ¢alismada NAA’nin hasat 6ni dokiime olan etkisi, 5 ppm lik GA3 "in
ekim ay1 uygulamasi kadar etkin olmadigi ancak doz arttikga meyve dokiimiiniin
azaldig: tespit edilmistir.

4.2.\Verim

Farkli dozlarda bor uygulamalarinin aga¢ basina verim, tag birim hacmine diisen
verim ve govde kesit alanina diisen verimi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.6.). Uygulamalarin aga¢ basina diisen verim lizerine etkileri incelendiginde
verim degerlerinin 102 kg ile 116 kg arasinda degisim gostermistir. Uygulamalarin, tag
birim hacmine diisen verim ve gdovde kesit alanina diisen verimi Uzerini etkisi de
istatistiksel olarak dnemsiz bulunmasina ragmen ta¢ birim hacmine diisen verim 4.36
kg/m? ile 5.13 kg/m? arasinda, govde kesit alanina diisen verim ise 0.370 kg/cm? ile
0.438 kg/cm? arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.6.) .

Cizelge 4.6. Farkli dozlarda bor uygulamalarinin aga¢ basina verim, ta¢ birim hacmine
diisen verim ve govde kesit alanina diisen verim tizerine etkileri

Uygulama Agac basina Tag birim hacmine  Govde kesit alanina

dozlar verim diisen verim diisen verim
(ppm) (kg) (kg/m®) (kg/cm?)
Kontrol 116.00 4.15 0.370

50 104.00 4.65 0.409

100 114.00 4.36 0.438

150 102.00 5.13 0.431
LSDuys O.D. O.D. O.D.

O.D.: Istatistiksel olarak énemli degildir

Tek (temmuz), iki (temmuz + eylul) ve ¢ (temmuz + eylil + ekim) zamanh
%0.5’lik kalsiyum uygulamalarinin aga¢ basina verimi istatistiksel olarak onemli
bulunurken, tag birim hacmine diisen verim ve govde kesit alanina diisen verimi
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.7.).

Uygulamalarin agag¢ basina verime etkisi incelendiginde en yiiksek verim 107.00
kg ile temmuz + eylul + ekim zamanlarinda uygulanan kalsiyum da saptanmisken en
diisik verim ise 87.00 kg ile temmuz + eylil aylarinda uygulanan kalsiyum
uygulamasinda gozlenmistir. Uygulamalarin ta¢ birim hacmine diisen verim ile gévde
kesit alanina diisen verim tizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunurken, tac
birim hacmine diisen verim 4.64 kg/m?® ile 6.43 kg/m?® arasinda degisim gdstermis ve en
yiiksek kontrol uygulamasinda gézlemlenmistir. Govde kesit alanina diisen verim ise
0.39 kg/cm? ile 0.46 kg/cm? arasinda degisiklik gdstermistir ve en yiiksek verim
temmuz + eyliil + ekim ay1 uygulamasinda saptanmistir.
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Cizelge 4.7. Farkli zamanlarda kalsiyum uygulamalarinin aga¢ basina verim, tag birim
hacmine diisen verim ve govde kesit alanina diisen verim {izerine etkileri

Uygulama Agag basina  Tag birim hacmine  Govde kesit alanina
zamanlari verim diisen verim diisen verim
(ka) (kg/m®) (kg/cm?)

Kontrol 102.00 a 6.43 0.45
Temmuz 98.00 ab 4.64 0.39
Temmuz + Eylul 87.00b 4.64 0.39
Temmuz + Eylul + EKim 107.00 a 6.00 0.46
LSDys 13.146 O.D. O.D.

0O.D.: Istatistiksel olarak énemli degildir

Tam c¢iceklenme zamaninda farkli dozlarda GAs uygulamalarinin aga¢ basina
verim, ta¢ birim hacmine diisen verim ve govde kesit alanina diisen verime olan
etkisinin istatistiksel olarak onemsiz bulundugu Cizelge 4.8. den izlenmektedir.
Istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmasina ragmen aga¢ basma verim 33.00 kg ile 40.00
kg, tag birim hacmine diisen verim 2.08 kg/m? ile 2.34 kg/m® ve gévde kesit alanina
diisen verim ise 0.15 kg/cm? ile 0.17 kg/cm? arasinda degisiklik gostermistir

Cizelge 4.8. Tam ciceklenme zamaninda farkli dozlarda GAs uygulamalarinin agag
basina verim, ta¢ birim hacmine diisen verim ve goévde kesit alanina
diisen verim iizerine etkileri

Uygulama Agac bagina Tag birim hacmine  Govde kesit alanina
dozlar1 verim diisen verim diisen verim
(ppm) (kg) (kg/m®) (kg/cm?)
Kontrol 40.00 2.08 0.17

15 38.00 2.17 0.17
25 33.00 2.34 0.15
LSDys O.D. O.D. O.D.

O.D.: Istatistiksel olarak 6nemli degildir

Farkli zamanlarda GAsz uygulamalarinin aga¢ basma diisen verime etkisi
istatistiksel olarak dnemsiz bulunurken verim 74.00 kg ile 92.00 kg arasinda degisim
gostermistir ancak uygulamalarin tag birim hacmine diisen verim ve govde kesit alanina
diisen verime olan etkisi ise istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.9.).

Cizelge 4.9. Farkli zamanlarda GA3 uygulamalarinin aga¢ basina verim, tag birim
hacmine diisen verim ve gdvde kesit alanina diisen verim {izerine etkileri

Uygulama Agac bagina Tag birim hacmine  Govde kesit alanina
zamanlari verim diisen verim diisen verim
(ka) (kg/m®) (kg/cm?)
Kontrol 86.00 4.77b 0.40 ab
Eylul 74.00 4.89b 0.35b
Ekim 92.00 6.25a 0.44 a
LSDys O.D. 0.986 0.079

0.D.: Istatistiksel olarak &nemli degildir
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GA:3 uygulamalarinin tag birim hacmine diisen verime etkisi incelendiginde en
yiksek verim 6.25 kg/m?® ile ekim uygulamasinda saptanmis ve bunu 4.89 kg/m?® ile
eyliil uygulamasi takip etmistir. Govde kesit alanina diisen verim incelendiginde ise tag
birim hacmine diisen verimde oldugu gibi en yiksek verimin, 0.44 kg/cm? ile ekim ay1
uygulamasi oldugu belirlenmistir.

Degisik dozlarda NAA uygulamalarinin tag birim hacmine diisen verime etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunurken, aga¢ basina verim ve goévde kesit alanina diisen
verime olan etkisi istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.10.).
Uygulamalarin agag¢ basina verime olan etkisi incelendiginde degerlerin 82.00 kg ile
94.00 kg arasinda, govde kesit alanina diisen verimin ise 0.41 kg/cm? ile 0.45 kg/cm?
arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.10.). NAA dozlar arasindaki farkin tag birim
hacmine diisen verime olan etkisi incelendiginde ise en yiiksek verim 6.49 ile 50 ppm
NAA uygulamasinda en diisiik verim ise 4.23 ile 150 ppm NAA uygulamasinda oldugu
saptanmustir (Cizelge 4.10.).

Cizelge 4.10. Farkli dozlarda NAA uygulamalarinin aga¢ basma verim, ta¢ birim
hacmine diisen verim ve govde kesit alanina diisen verim {izerine etkileri

Uygulama Agac basina Tag birim hacmine  Gdovde kesit alanina
dozlar verim diisen verim diisen verim
(ka) (kg/m®) (kg/cm?)
Kontrol 82.00 572 ab 0.43
50 94.00 6.49 a 0.45
150 88.00 4.23b 041
LSDys O.D. 2.097 O.D.

O.D.: Istatistiksel olarak énemli degildir

Arastirma bulgular1 verim bakimindan kendi i¢inde degerlendirildiginde bor
uygulamalarinin verime ¢ok biiyiik bir etkisinin olmadig1 ¢izelge 4.7 de gorulmektedir.
El-kobbia vd (2001) yaptiklar1 c¢alismada meyveler 15 ve 25 mm g¢apinda iken
uyguladiklar1 150 ppm borun verimi arttirdigini tespit etmislerdir. Calismamaizda ise
bor uygulamalar1 haziran dokiimlerinin ardindan temmuz ay1 basinda meyve c¢api
yaklasik 35-40 mm arasindayken yapilmistir. Bor uygulamalarinin verime olan etkisi
dozdan ziyade uygulama zamaninin farkliligindan kaynaklanmaktadir.

Kalsiyum uygulamalarinin verime olan etkisi incelendiginde, en yuksek verimin
3 donem (temmuz + eylil +ekim) 9%0.5 lik uygulanan kalsiyumda oldugu tespit
edilmistir. Calisma sonucunda haziran dokimlerinden sonra 3 doénem kalsiyum
uygulamasinin 6zellikle verime olumlu yonde etki ettigi saptanmustir.

GA3 uygulamalarinin agag basina verim iizerine olan etkisi istatstiksel olarak
onemsiz bulunurken, ta¢ birim hacmi ve govde kesit alanina diisen verimleri dnemli
bulunmustur. Her iki verim tipinde de ekim ayr GAsz uygulamasinin verimi olumlu
yonde etkiledigi goriilmektedir. Arastirma bulgularina gore ¢izelge 4.14.de de
gorildiigli gibi hasata yakin zamanda uygulanan GA3’iin meyve agirligini arttirdigi ve
dolayisiyla verimi pozitif yonde etkiledigi tespit edilmistir.
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Greenberg vd. (2000) Newhall Navel portakalinda yaptiklar1 g¢alismada
meyveler 17 mm ¢apinda iken 200 ve 300 ppm uygulanan NAA’ nin toplam verimi
azalttigin1 belirtmistir, ancak yaptigimiz ¢alismada renk kirilmasindan sonra uygulanan
NAA’ nin verime herhangi bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. Her iki aragtirma
bulgularina gére NAA’ nin verime olan etkisi uygulama dozu ve zamani ile direk olarak
ilskili oldugunu ortaya ¢ikarmigtir.

4.3. Meyvelerde incelenen fiziksel kriterler
4.3.1. Meyvelerde derim 6ncesi renk degisimlerine iliskin bulgular

Farkli dozda bor uygulamalarinda, meyvelerde renk doniisiimiiniin basladig
donemden (5 Kasim) rengin sabitlesmesine kadar gecen siirede (11 Ocak) meyve
rengindeki degisimler Sekil 4.1. de gosterilmistir. Bu sekilde de goriilecegi lizere tiim
uygulamalarda baslangig degeri yaklasik Sskala degeri ile baslamis ve siirekli artig
gostererek 9 haftanin (63 gilin) sonunda yaklasik 12 skala degerinde sabitlendigi
gorilmektedir. Uygulamalar arasinda ise zamana bagli olarak renk degisiminde
farkliliklar gozlenmemistir (Sekil 4.1.).
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()
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()
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M
& L Bor (100ppm
% 400 (100ppm)
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0,00 T T T T T T T T 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Haftalar

Sekil 4.1. Farkli dozda bor uygulamasinin meyvelerde derim 6ncesi renk degisimine
etkisi

Kontrol uygulamasi disinda, temmuz, temmuz + eylll ve temmuz + eylul + ekim
aylarinda %0.5’lik kalsiyum uygulamalarinin meyve renk doniisiimiiniin basladig
dénemden, rengin sabitlesmesine kadar gecen siirede meyve rengindeki degisim iizerine
etkileri Sekil 4.2’de verilmistir. Bu sekilde de goriildiigii gibi temmuz + eylul + ekim
aylarinda %0.5 lik kalsiyum uygulamasi diger uygulamalara gore sar1 rengin olusumunu
geciktirmistir. Kontrol, temmuz ve temmuz +eyliil uygulamalrinda ise renk degisimleri
birbirine paralel olarak seyretmistir. Ancak renk degisiminin gerceklestigi 9 Haftanin
sonunda biitlin uygulama renklerinin 12 skala degerinde sabitlendigi goriilmektedir
(Sekil 4.2.).
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Sekil 4.2. Farkli zamanlarda kalsiyum uygulamasinin meyvelerde derim 0ncesi renk
degisimine etkisi

Nisan ayinda tam c¢iceklenme zamaninda 15 ve 25 ppm olmak {izere iki farkli
dozda GA3 uygulamalari, renk kirilmasindan renk sabitlesmesine kadar gegen siirede
meyve rengindeki degisim iizerine etkileri bor ve kalsiyum uygulamalarinda oldugu gibi
kontrol uygulamasina gore farklilik yaratmamistir (Sekil 4.3). Tiim uygulamalarda renk,
9 hafta sonunda yaklasik 12 skala degerine ulagmistir.
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Sekil 4.3. Tam ¢igeklenme zamaninda farkli dozlarda GA3z uygulamasiin meyvelerde
derim Oncesi renk degisimine etkisi

Eyliil ve Ekim aylarinda 5 ppm GA3z uygulamasinin renklenme siiresince meyve
rengindeki degisim lizerine etkileri bor ve kalsiyum uygulamalarina gore daha etkili
olmustur (Sekil 4.4.). Kontrol uygulamasina gore eylil ve ekim aylarinda GAs
uygulanan meyvelerde sar1 rengin yogunlugu daha diisiik seyretmistir.
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Sekil 4.4. Farkli zamanlarda GA3 uygulamasinin meyvelerde derim 6ncesi renk
degisimine etkisi

Farkli dozda NAA uygulamalarinin, meyvelerde renk kirilmasinda, sar1 rengin
sabitlesmesine kadar gecen siirede uygulamalar arasinda renk skala degerinde zamana
bagli olarak bor ve kalsiyum uygulamalarinda oldugu gibi belirgin bir farklilik
gozlenmemistir (Sekil 4.5). diger uygulamalarda oldugu gibi renk kirilmasi yaklasik 5
skala degeri ile baglamis ve son olarak yaklasik 12 skala degerine ulagmistir.
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Sekil 4.5. Farkli dozlarda NAA uygulamasinin meyvelerde derim 6ncesi renk
degisimine etkisi

Arastirma sonuglar1 denen uygulamalardan sadece eylul ve ekim dénemlerinde 5
ppm dozda GAs uygulamasinin meyve renginin sariya doniisiimiinii geciktirdigini diger
uygulamalarin ise meyve rengindeki degisimi kontrole gore etkilemedigini gostermistir.
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GAgz’lin nisan ayinda 15 ve 25 ppm olmak tizere iki farkli dozda uygulanmasimin da
renk degisimini etkilememis olmast bu durumun GAs’Un dozdan ziyade uygulama
zamaninin meyve renk dontlisiimiiniin geciktirilmesinde etkili oldugunu gostermektedir.

Agusti vd. (2002) ve Frederick vd. (1999)’ in de bildirdigi gibi GA uygulamalari
kontrol grubuna goére renk degisimini geciktirdigi saptanmistir. Buna karsin Federic vd.
(1999) uygulama zamanin geciktikge renklenmenin de geciktigini bildirmistir. Ancak
bizim ¢aligmamizda GAgz’ {in uygulama zamanlar1 arasinda sar1 rengin donlisimii ve
yogunlugu acisindan ¢ok biiyiik bir fark goriilmemistir. Eyliil ve ekim aylar1 arasinda
uygulama farkinin goriilmemesinin nedeni uygulama dozunun diisiik olmasi1 ve hasat
zamaninin yaklagsmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

4.3.2. Meyve pomolojik ozelliklerine iliskin bulgular

Farkli dozlarda bor uygulamalarinin incelenen kriterlerden meyve agirligi,
meyve uzunlugu ve indeks iizerine etkisi istatistiksel olarak onemsiz, meyve genisligi
tizerine etkisi ise onemli bulunmustur (Cizelge 4.11.). Meyve agirligi uygulamalara gore
degismekle beraber 239.59 g ile 247.26 g arasinda, meyve uzunlugu 79.42 mm ile 80.83
mm arasinda ve indeks ise 0.983 mm ile 1.004 mm arasinda degisiklik gOstermistir.
Istatistiksel olarak &nemli bulunan meyve genigliginde, tim uygulamalar aym
istatistiksel grup igerisinde yer alirken kontrol uygulamasi farkli bir grup olusturmustur.
En yiiksek meyve genisligi 81.05 mm ile kontrol uygulamasinda ve en diisiikk meyve
genisligi ise 78.10 ile 150 ppm bor uygulamasinda kaydedilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli dozlarda bor uygulamalarinin meyvelerde meyve agirligi, meyve
eni ve uzunlugu ile indeks (en/boy) iizerine etkileri

Uygulama Meyve agirhigi Meyve genisligi ~ Meyve uzunlugu Indeks

dozlar1 (ppm) (9) (mm) (mm) (mm)

Kontrol 247.26 81.05 a 80.83 1.004

50 243.57 78.19b 79.89 0.993

100 245.75 78.13b 79.42 0.987

150 239.59 78.10b 79.61 0.983
LSDus O.D. 1.831 O.D. O.D.

O.D.: Istatistiksel olarak 6nemli degildir

Temmuz ayindan itibaren tek (temmuz), iki (temmuz+teylil) ve 3
(temmuz+eyliil+ekim) fakli donemlerde kalsiyum uygulamalarinin meyve agirligi,
meyve genisligi, meyve uzunlugu ve indeks iizerine etkisi Cizelge 4.12. de verilmistir.
Meyve agirligi bakimindan en diisiik deger 230.38 g ile temmuz+eyliil+ekim aylarinda
3 farkli zamanda kombine olarak yapilan uygulamada ve en yiiksek deger ise kontrol
uygulamasinda saptanmustir. Incelenen diger bir kriter olan meyve genisliginde meyve
agirhigina paralel sonug alinmis ve en yiiksek meyve genisligi kontrol uygulamasinda
saptanmis. Meyve uzunlugu degeri 76.80 mm ile 78.86 mm arasinda ve indeks ise 0,994
mm ile 1.022 mm ile arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.12.)
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Cizelge 4.12. Farkli zamanlarda kalsiyum uygulamalarinin meyvelerde meyve agirligi,
meyve eni ve meyve uzunlugu ile indeks (en/boy) iizerine etkileri

Uygulama Meyve Meyve Meyve Indeks
zamanlari agirhgi genisligi uzunlugu (mm)
(@) (mm) (mm)
Kontrol 251.32a 80.07 a 78.47 ab 1.022 a
Temmuz 238.10 bc 78.50 b 77.14 ab 1.020 a
Temmuz+Eyll 245.56 ab 78.32 ab 78.86 a 0.994 b
Temmuz+Eylil 230.38 ¢ 7752 b 76.80 b 1.011 ab
+EKim
LSDys 13.210 2.055 1.930 0.2111

Tam c¢iceklenme zamaninda farkli dozlarda GAz uygulamalari, meyve fiziksel
Ozelliklerinden meyve agirligi ve uzunlugunu istatistiksel olarak etkilememis, buna
karsin meyve genisligi ve indeksi ise istatistiksel olarak etkilemistir. (Cizelge 4.13.).
Meyve agirligi en diisiik 228.73 g ve en yuksek ise 243.71 g olarak kaydedilmistir.
Meyve uzunlugu ise 76.29 mm ile 78.46 mm arasinda degisim gostermistir. Farkli
dozda GAs uygulamalart meyve genigligini ve indeksi istatistiksel olarak etkilese de
pratik a¢idan 6neminin olmadigi1 Cizelge 4.13 den agikca goriilmektedir

Cizelge 4.13. Tam ¢igeklenme zamaninda farkli dozlarda GAs uygulamalarinin
meyvelerde meyve agirlii, meyve eni ve uzunlugu ile indeks (en/boy)
uzerine etkileri

Uygulama Meyve agirligi  Meyve genisligi  Meyve uzunlugu  Indeks
dozlar1 (ppm) (9) (mm) (mm) (mm)
Kontrol 240.56 78.83 a 76.29 1.036 a

15 243.71 79.27 a 78.13 1.016 a

25 228.73 77.07b 78.46 0.984 b

LSDos O.D. 1.520 O.D. 0.0316

O.D.: Istatistiksel olarak énemli degildir

Meyve fiziksel 6zellikleri iizerine tek doz (5 pmm) olarak farkli zamanlarda
(eylil ve ekim) uygulanan GAz sadece indeksi istatistiksel olarak etkilememistir
(Cizelge 4.14.). Meyve fiziksel ozelliklerinden meyve agirligi 234.39 g ile en disiik
kontrol uygulamasinda ve 248.02 g ile en yiiksek ekim ay1 uygulamasinda saptanmuistir.
Meyve genisligi uygulamalara gére degismekle beraber 76.77 mm ile 79.85 mm ve
meyve uzunlugu ise 75.94 mm ile 79.05 mm arasinda kaydedilmistir. Meyve
genisliginin uzunluga boliinmesi ile elde edilen indeks degeri tiim uygulamalarda 0.7
mm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.14.).
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Cizelge 4.14. Farkli zamanlarda GAs uygulamalarinin meyvelerde meyve agirhigi,
meyve eni ve uzunlugu ile indeks (en/boy) iizerine etkileri

Uygulama Meyve agirhgi  Meyve genisligi  Meyve uzunlugu  Indeks
zamanlari (9) (mm) (mm) (mm)
Kontrol 224.39b 76.77Db 75.94b 0.708
Eylil 236.82 ab 78.54 ab 77.13 ab 0.709
Ekim 248.02 a 79.85a 79.05 a 0.708
LSD s 14.431 2.477 2.594 O.D.

O.D.: Istatistiksel olarak énemli degildir

Calismada GA3 de oldugu gibi NAA’nin da farkli dozlar1 denenmis ve NAA
uygulamalar1 meyve fiziksel Ozelliklerinden sadece meyve uzunlugunu istatistiksel
olarak etkilemistir (Cizelge 4.15.). Meyve agirhigr 249.32 g ile 233.49 g, meyve
genisligi 77.16 ile 79.24 mm ve indeks ise 0.992 mm ile 1.008 mm arasinda degisim
gdstermistir. Istatistiksel olarak énemli bulunan kriterlerden meyve uzunlugu ise 80.00
mm ile en yiksek 50 ppm NAA uygulamasinda, 76.65 mm ile en diisiik kontrol
uygulamasinda oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.15. Farkli dozlarda NAA uygulamalarinin meyvelerde meyve agirligi, meyve
genisligi ve uzunlugu ile indeks (en/boy) lizerine etkileri

Uygulama Meyve agirligit Meyve genisligi Meyve uzunlugu  Indeks
dozlar1 (ppm) (9) (mm) (mm) (mm)
Kontrol 247.95 77.16 76.65 b 1.008
50 249.32 79.24 80.00 a 0.992

150 233.49 77.62 77.70 ab 1.002
LSD s O.D O.D. 2.756 O.D.

O.D.: Istatistiksel olarak énemli degildir

Meyvelerde meyve agirligl, genisligi, uzunlugu ve indeks yaninda,
uygulamalarin kabuk kalinligi ve meyve suyu miktar1 {izerine etkiside incelenmistir.
Denenen bitki besin maddelerinden borun degisik dozlarinin kabuk kalinlig1 ve meyve
suyu miktari iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustus (Cizelge 4.16.).

Cizelge 4.16. Farkli dozlardaki bor uygulamalarmin kabuk kalinligi ve meyve suyu
miktari iizerine etkileri

Uygulama dozlari Kabuk kalinligt Meyve suyu miktar1
(Ppm) (mm) (%)
Kontrol 6.95 a 48.73 bc
50 6.64 ab 48.52 ¢
100 7.03a 51.59 ab
150 6.27Db 51.75a
LSDuys 0.626 2.975

Kabuk kalinlig1 uygulamalara gore degismekle beraber 6.27 mm ile 7.03 mm
arasinda degisim gostermistir. En diisiik kabuk kalinligi 150 ppm bor ve en yiiksek
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kabuk kalinlig1 ise 100 ppm bor uygulamasinda kaydedilmistir. Meyve suyu miktari ise
%48.52 ile %51.75 arasinda saptanmis ve en yiksek meyve suyu miktart kabuk
kalinlig1 bakimindan en diisiik degere sahip olan 150 ppm bor uygulamasinda oldugu
kaydedilmistir (Cizelge 4.16.).

Tek (temmuz), iki (temmuz+eylil) ve 3 (temmuz+eylil+ekim) doénemde
kombine olarak %0.5’lik kalsiyum uygulamalarinin meyve kabuk kalinligi iizerine
etkisi istatistiksel olarak Onemsiz, meyve suyu miktar1 iizerine etkisi ise istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.17.). Kabuk kalinlig1 uygulama zamanlarina gére
degismekle beraber 6.47 mm ile 6.82 mm arasinda degisim gdstermistir. En yliksek
meyve suyu miktart %52.68 ile temmuz ayinda yapilan kalsiyum uygulamasinda en
diistik ise %48.83 ile temmuzteylill aylarinda yapilan kalsiyum uygulamasinda
saptanmustir.

Cizelge 4.17. Farkli zamanlarda kalsiyum uygulamalarinin kabuk kalinligi ve meyve
suyu miktari tizerine etkileri

Uygulama Kabuk kalinligt Meyve suyu miktar1
zamanlari (mm) (%)
Kontrol 6.79 52.39 a
Temmuz 6.58 52.68 a
Temmuz + Eylil 6.47 48.83 b
Temmuz + Eylul + EKim 6.82 51.71a
LSDys O.D. 2.083

O.D.: Istatistiksel olarak 6nemli degildir

Tam ¢iceklenme zamaninda farkli dozlarda GA3z uygulamalarinin meyve kabuk
kalinligi ve meyve suyu miktarini istatistiksel olarak etkilememistir. Dozlara gore
degismekle beraber meyve kabuk kalinligi 6.92 mm ile 7.31 mm arasinda, meyve suyu
miktart ise %49.52 ile %50.62 arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 4.18. Tam c¢iceklenme zamaninda farkli dozlarda GAs uygulamalarinin kabuk
kalinlig1 ve meyve suyu miktar1 tizerine etkileri

Uygulama dozlari Kabuk kalinligi Meyve suyu miktari
(ppm) (mm) (%)
Kontrol 7.31 50.34
15 7.28 50.62
25 6.92 49.52
LSDuys O.D. O.D.

O.D.: Istatistiksel olarak 6nemli degildir

Tam ¢igeklenme zamaninda farkli dozlarda GAs uygulamalari incelenen her iki
kriteri de istatistiksel olarak etkilememistir. Uygulama zamanlarina gore degismekle
beraber meyve kabuk kalinlig1 ve meyve suyu miktari sirasi ile 6.46 mm ile 6.92 mm ve
%49.20 ile %51.27 arasinda degistigi kaydedilmistir.
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Cizelge 4.19. Farkli zamanlarda GA3z uygulamalarinin kabuk kalinligi1 ve meyve suyu
miktari lizerine etkileri

Uygulama Kabuk kalinlig Meyve suyu miktar1
zamanlari (mm) (%)
Kontrol 6.46 51.27
Eylil 6.92 50.72
Ekim 6.56 49.20
LSDys O.D. O.D.

O.D.: Istatistiksel olarak énemli degildir

Degisik dozlarda NAA uygulamalarinin meyve kabuk kalinligi ve meyve suyu
Uzerine etkisi, farkli zamanlarda GAs uygulamasinda oldugu gibi istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.20.). Istatistiksel olarak onemsiz olmakla birlikte
kabuk kalinligi 6.11mm ile 6.56 mm arasinda, meyve suyu miktari ise %48.61 ile
%352.92 arasinda degisiklik gostermistir.

Cizelge 4.20. Farkli dozlarda NAA uygulamalarinin kabuk kalinligi ve meyve suyu
miktari iizerine etkileri

Uygulama Kabuk Meyve suyu
dozlart kalinlig miktar1
(Ppm) (mm) (%)
Kontrol 6.56 52.92
50 6.36 50.04
150 6.11 48.61
LSDys oD O.D.

O.D.: Istatistiksel olarak énemli degildir

Meyvelerde fiziksel 6zellikler yaninda TA, SCKM ve SCKM/asit gibi bazi
kimyasal 6zellikler de incelenmistir. Deneme de kullanilan bitki besin maddelerinden
borun her li¢ kriter iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge
4.21.). Titre edilebilir asit miktar1 %0.91 ile %1.01, SCKM %11.53 ile %11.87 ve
SCKM/asit miktari ise %11.49 ile %12.67 arasinda kaydedilmistir.

Cizelge 4.21. Farkli dozlardaki bor uygulamalarinin titre edilebilir asit miktari, SCKM
ve SCKM/asit lizerine etkileri

Uygulama TA SCKM SCKM/ Asit
dozlar (%) (%) (%)
Kontrol 1.01 11,60 11.49

50 0.95 11,87 12.49
100 0.94 11,80 12.55
150 0.91 11.53 12.67
LSDus O.D. O.D O.D.

O.D.: Istatistiksel olarak énemli degildir
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Tek (temmuz), iki (temmuz+eylil) ve 3 (temmuz+eylil+ekim) ddnemde
uygulanan kalsiyumun titre edilebilir asit miktari, SCKM ve SCKM/asit tizerine etkileri
farkli dozlarda bor wuygulamalarinda oldugu gibi istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.22.). Bulgularin uygulama zamanlarina gore degistigi ve titre
edilebilir asit miktarinin (TA) %0.96 ile %1.02 arasinda, SCKM’ nin %12.47 ile 12.67
arasinda ve SCKM/asit oraninin ise %12.42 ile %13.09 arasinda degisim gosterdigi

saptanmistir.

Cizelge 4.22. Farkli zamanlarda kalsiyum uygulamalarinin titre edilebilir asit miktari,
SCKM ve SCKM/asit tizerine etkileri

Uygulama TA SCKM SCKM/ Asit
zamanlari (%) (%) (%)
Kontrol 0.96 12.47 13.09
Temmuz 0.99 12.53 12.64
Temmuz + Eylul 0.99 12.53 12.58
Temmuz + Eylul + Ekim 1.02 12.67 12.42
LSDys O.D. O.D. O.D.

0.D.: Istatistiksel olarak 6nemli degildir

Tam ¢igeklenme zamaninda farkli dozlarda GAs uygulamalarinin titre edilebilir
asit miktari, SCKM ve SCKM/asit iizerine etkileri bitki besin maddesi uygulamalarinda
oldugu gibi istatistiksel olarak 6nemsiz bulundugu Cizelge 4.23." de goriilmektedir.
Incelenen kriterler uygulama dozlarina gére degismekle birlikte titre edilebilir asit
miktar1 %0.98 ile %1.01, SCKM %12.67 ile %13.13 ve SCKM/asit orani ise %12.54 ile
%13.26 arasinda degisiklik gostermistir.

Cizelge 4.23. Tam ¢igeklenme zamaninda farkli dozlarda GA3 uygulamalarinin titre
edilebilir asit miktari, SCKM ve SCKM/asit {izerine etkileri

Uygulama TA SCKM SCKM/ Asit
Dozlari (%) (%) (%)
Kontrol 1.01 12.67 12.54

15 0.99 13.13 13.26
25 0.98 12.73 12.99
LSDos O.D. 0.D O.D.

0O.D.: Istatistiksel olarak énemli degildir

Eyliil ve Ekim aylarinda 5 ppm’lik GAs uygulamalarinin, incelenen her 3 Kkriter
Uzerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.24.). Uygulama
zamanlarina gore degismekle birlikte titre edilebilir asit miktar1 %0.92 ile 9%0.95
arasinda degismekle beraber en yliksek eyliil ay1 uygulamasinda belirlenmistir. SCKM
%12.07 ile %12.27 arasinda degismekle beraber en yiiksek eylil ve ekim
uygulamalarinda ve SCKM/asit oram1 ise 12.92 ile 13.34 arasinda degisiklik
gostermekle birlikte en yiiksek ekim ay1 uygulamasinda oldugu saptanmistir (Cizelge
4.24).
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Cizelge 4.24. Farkli zamanlarda GAs uygulamalarinin titre edilebilir asit miktari,
SCKM ve SCKM/asit Uzerine etkileri

Uygulama TA SCKM SCKM/ Asit
zamanlari (%) (%) (%)
Kontrol 0.93 12.07 13.00
Eylul 0.95 12.27 12.92
Ekim 0.92 12.27 13.34
LSDus O.D. O.D. O.D.

O.D.: Istatistiksel olarak nemli degildir

Degisik dozlarda NAA uygulamalarinin titre edilebilir asit miktarini istatistiksel
olarak etkiledigi ancak SCKM ve SCKM/Asit oranini istatistiksel olarak etkilemedigi
Cizelge 4.25.’den izlenmektedir. Titre edilebilir asit miktar1 %0.97 ile en yiiksek kontrol
uygulamasinda saptanirken, en diisik miktar ise %0.87 ile 150 ppm NAA
uygulamasinda tespit edilmistir. SCKM miktar1 ve SCKM/Asit oram1 uygulama
dozlara gore degisiklik gostermekle birlikte sirastyla 9%12.00 ile %12.13 ve %12.51
ile %13.79 arasinda degisiklik gostermistir.

Cizelge 4.25. Farkli dozlarda NAA uygulamalarinin titre edilebilir asit miktari, SCKM
ve SCKM/asit Gizerine etkileri

Uygulama TA SCKM SCKM/ Asit
dozlari (%) (%) (%)
Kontrol 0.97a 12.13 12.51

50 0.92 ab 12.00 13.04
150 0.87b 12.00 13.79
LSDuys 0.931 O.D. O.D.

O.D.: Istatistiksel olarak énemli degildir

Bor uygulamalarinin meyve pomolojik 6zellikleri iizerine etkileri incelendiginde
dozlar arasinda ¢ok biiytik farkliliklar olmamakla beraber, uygulamalarin sadece meyve
uzunlugunu (Cizelge 4.11.), kabuk kalinligin1 ve meyve suyu miktarini (Cizelge 4.16.)
etkiledigi, incelenen diger pomolojik kriterleri etkilemedigi goriilmektedir. Arastirmaya
konu olan bitki besin maddelerinden kalsiyum ise incelenen kriterlerden meyve agirligi,
meyve genisligi, meyve uzunlugu ve indeks ile meyve suyu miktarini etkiledigi Cizelge
4.12. ve Cizelge 4.17° de izlenmektedir. Belirtilen Kkriterler uygulamalardan
etkilenmesine ragmen bor uygulamasinda oldugu gibi biiyiik bir farkindalik ortaya
koymamistir. Tam ¢iceklenme zamaninda yapilan GAsz uygulamalar1 sadece meyve
genisligini etkilerken (Cizelge 4.13.) eyliil ve ekim donemlerinde uygulanan 5 ppm’ lik
GAs3 meyve agirligi, meyve genisligi ve uzunlugunu istatistiksel olarak olumlu yonde
etkilemistir (Cizelge 4.14). Ge¢ donemde uygulanan 5 ppm’lik GAs, uygulama zaman
geciktikce meyve agirligl, meyve genisligi ve uzunlugunu arttirarak verimi de pozitif
yonde etkilemistir. Diger bir biiylimeyi diizenleyici olan NAA ise incelenen kriterlerden
sadece meyve uzunlugunu etkileyerek kontrole gore meyve uzunlugunu arttirmistir.
Incelenen  pomolojik  &zellikler ~ bakimindan  uygulamalar  kendi  icinde
degerlendirildiginde, doz ve uygulama =zamanlar1 arasinda biiyiik farkliliklar
kaydedilmemistir. Ozdemir vd (1982) ve Salman (1988) meyve dokiimlerinin
azaltilmas1 Tlizerine vyaptiklar1 ¢alismalarda meyve pomolojik oOzelliklerini de
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incelemiglerdir. Arastirmamiz sonucunda ismi gecen arastiricilarla paralel sonuglar elde
edilmistir. Ancak Cizelge 4.14 de gorildiigii gibi GAs uygulamalarinda, uygulama
zamani geciktikge meyve agirligl, meyve genisligi ve uzunlugunun arttig1 ve dolayisiyla
verimi olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Fakat sekil 4.3 den de anlasilacag: {izere
kalite kriterlerinden biri olan renklenmenin de gecikmesi iiriiniin pazar degerini
diistirebilmektedir.

4.3.3. Meyve kabuk rengine iliskin bulgular
Degisik dozlarda bor uygulamalarinin meyve Chroma (C*) ve Hue (h°) degeri
tizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. C* degeri 72.77 ile 73.79

arasinda ve h°® degeri ise 62.41 ile 63.12 arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.26.).

Cizelge 4.26. Farkli dozlardaki bor uygulamalarinin Chroma (C*) ve hue (h°) degerleri
uzerine etkileri

Uygulama dozlar1 Chroma Hue
(ppm) (C) (h°)
Kontrol 73.79 63.12
50 72.77 62.56
100 73.36 62.41
150 73.32 62.41
LSDos O.D O.D.

0O.D.: Istatistiksel olarak énemli degildir

Temmuz ayindan itibaren tek (Temmuz), iki (temmuz+eylil) ve 3
(temmuz+eylil+ekim) donemde kombine olarak uygulanan %0.5’lik kalsiyumun meyve
renginin parlaklik ve sar1 rengini ifaade eden C* ve h°® degerlerini bor uygulamalarinda
oldugu gibi istatistiksel olarak etkilememistir (Cizelge4.27.). C* degeri 73.31 ile 73.40
ve h° degeri ise 62.27 ile 63.27 arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 4.27. Farkli zamanlarda kalsiyum uygulamalarinin Chroma (C*) ve hue (H°)
degerleri lizerine etkileri

Uygulama Chroma Hue
zamanlari (C*) (h°)
Kontrol 73.33 62.18
Temmuz 73.40 62.27
Temmuz + Eylil 73.37 62.40
Temmuz + Eylul + EKim 73.31 63.27
LSDos O.D. O.D.

0.D.: Istatistiksel olarak 6nemli degildir

Tam g¢igeklenme zamaninda farkli dozlarda GAs uygulamalarinin meyve C*
degeri tizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli ve h° degeri Uzerine etkisi ise
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.28). Meyve kabuk renginin
canliligini ifade eden C* degeri 74.41 ile en yiksek 25 ppm GAs3 uygulamasinda ve
73.33 ile en disik ise 15 ppm GAs uygulamasinda saptanmistir. Meyve kabuk
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rengindeki degisimi ifade eden h° degeri ise 63.10 ile 64.09 arasinda oldugu
kaydedilmistir.

Cizelge 4.28. Tam c¢igeklenme zamaninda farkli dozlarda GA3z uygulamalarinin Chroma
(C*) ve hue (h°)degerleri tizerine etkileri

Uygulama dozlar1 Chroma Hue
(ppm) (C*) (h°)
Kontrol 73.89 a 63.10
15 73.33b 63.43
25 7441 a 64.09

LSDws 0.549 O.D.

O.D.: Istatistiksel olarak énemli degildir

Eyliil ve ekim aylar1 olmak tizere iki farkli zamanda 5 ppm dozunda uygulanan
GAz’lin meyve C* ve h® degerleri Uizerine etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur
(Cizelge 4.29). C* degeri her iki GAz uygulamasinda kontrole gore daha yiiksek
saptanmistir. Bu durum GAsz uygulamasinin uygulama zamanma bagli olmaksizin
meyve kabuk rengi canliligini olumlu yonde etkiledigini gdstermistir. Meyve kabuk
rengini ifade eden h° degeri ise GAs uygulamalarinda kontrole gore portakallarda
meyve kabuk renginin daha a¢ik tonda kalmasina neden olmustur. GAs
uygulamalarinda ekim ay1 uygulamasinin eyliil ayina gére meyve kabuk renginin agik
sar1 renkte kalmasini saglayarak, olgunlasmay1 ve dolayisiyla meyve hasat zamanini
geciktirdigini sdyleyebiliriz.

Cizelge 4.29. Farkli zamanlarda GAs uygulamalarinin Chroma (C) ve hue (h°) degerleri
uzerine etkileri

Uygulama Chroma Hue
zamanlari (C*) (h°)
Kontrol 71.57b 61.71c
Eylll 73.90 a 64.04 b
Ekim 73.56 a 65.61 a
LSDos 1.755. 1.220

Farkli dozlarda uygulanan NAA’ in meyve C* ve h°® degerleri iizerine etkisi

Cizelge 4.30. da goriildiigi gibi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.30. Farkli dozlarda NAA uygulamalarinin Chroma (C*)ve hue (h°)degerleri
uzerine etkileri

Uygulama dozlar1 Chroma Hue
(ppm) (C*) (h°)
Kontrol 73.17 a 62.71 a
50 72.25b 62.00 b
150 72.03b 61.41c
LSDus 0.692 0.550
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Denenen uygulamalar arasinda en Yyuksek h° degeri 62.71 ile kontrol
uygulamasinda ve en diisiik ise 61.41 ile 150 ppm NAA uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 4.30.).

Aragtirma da kullanilan bitki besin maddelerinin meyve kabuk renginde
herhangi bir etkiye sahip olmadigi Cizelge 4.26. ve 4.27. den izlenmektedir. Buna
karsin elde edilen arastirma sonuglarindan, GAsz’ in tam c¢iceklenme zamaninda farkl
dozlarda ve eylil ile ekim ay1 olmak tizere iki farkli zamanda yapilan uygulamalari ile
farkli dozlarda NAA uygulamalar1 meyve kabuk renginin canliligini istatistiksel olarak
etkilemistir. Meyve kabuk rengini ifade eden h° degeri acisindan, o6zellikle farkli
zamanalarda 5 ppm dozda GAs uygulamasi kontrole gére meyve kabuk renginin daha
acik sar1 renkte kalmasini saglayarak hasat zamanini geciktirmede etkili oldugu
bulunmustur. Federic vd (1999) yaptiklar1 ¢alismada hasat 6ncesi GAs uygulanan
agaclarin meyvesinin daha ge¢ renklendigini ve wuygulama zamam geciktikce
renklenmeninde geciktigini bildirmislerdir. Arastirma bulgular1 Federic vd (1999)’ nin
sonuglar1 ile ortiismekte olup ayrica hasat zamaninin gecikmesi ile meyvenin dalda
kalma siiresinin uzamasi meyve dokiimlerinin azalmasi agisindan da avantaj
olusturmaktadir. Nitekim Cizelge 4.4." de de gorildiigii gibi meyve dokiimlerinin
azaltilmasinda en basarili uygulamanin ekim ay1 5 ppm’lik GAs uygulamasi oldugu
gorulmektedir

4.3.4. Derimden sonra meyvelerde incelenen kriter
4.3.4.1. Agirhk kayb1

Haziran dokimunden sonra farkli dozlarda bor uygulamalari ve muhafaza
stirelerine gore saptanan agirlik kayiplart Cizelge 4.31°de verilmistir. Bu ¢izelgeden
agirlik kayb1 lizerine uygulama x muhafaza siiresi, uygulamalar ve muhafaza siiresinin
etkisinin istatistiksel olarak 6dnemli oldugu goriilmektedir. Uygulama x muhafaza siiresi
interaksiyonu goz Oniine alindiginda en diisiik agirlik kaybinin %0,66 ile muhafazanin
2. giintinde kontrol ve100 ppm bor uygulamasinda oldugu ve en yiiksek agirlik kaybinin
ise %2,68 ile muhafazann 10. giiniinde 50 ppm bor uygulamasinda oldugu saptanmustir.

Cizelge.4.31 Farkli dozlarda bor uygulamalarinin manav kosullarinda bekletilen
meyvelerin agirlik kaybina etkisi (%)

Uyg. doz. Muhafaza suresi (gun) Uyg.
(ppm) 2 4 6 8 10 ort.
Kontrol 0,66 H 1,16 G 1,63 F 200ED  234BC 156b
50 0,75H 1,28 G 182EF 223BCG 268A 175a
100 0,66 H 113G 1,63 F 199DE  234BC 155D
150 0,71 H 1,18 G 175EF  2,09CD 246AB 164ab
M. Sir. Ort.  0,69¢e 1,19d 1,71¢ 2,08 b 2,46 a

LSD o5 Uyg x Muh.sir: 0.265; LSD s Uyg: 0.119; LSD s Muhafaza Suresi: 0.133

Uygulamalar dikkate alindiginda en yiiksek agirlik kayb1 %1,75 ile 50 ppm bor
uygulamasinda goriilmiistiir. En diisiik agirlik kaybinin ise 100 ppm bor (%1.55) ve
kontrol grubu (%1.56) uygulamalarinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.31).
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Muhafaza siiresine bagli olarak agirhik kaybi siirekli artis gostermistir.
Muhafazanin 2. gilinlinde agirlik kayb1 %0,69 iken, 6.glinlinde %1.71’e ve muhafazanin
10. giinii sonunda ise bu deger %?2.46’ya kadar yiikselmistir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.32’ den tek (temmuz) , iki (temmuz + eylil) ve ¢ (temmuz + eylul +
ekim) zamanh kalsiyum uygulamalarinin agirlik kaybi lizerine, uygulama x muhafaza
sliresi, uygulamalar ve muhafaza siiresinin etkisi bor uygulamalarinda da oldugu gibi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Uygulamalar x muhafaza siireleri arasindaki
interaksiyonun portakallarin  agirhik kayiplar1  iizerine etkileri incelendiginde
muhafazanin 2, 8 ve 10. gilinii sonunda uygulamalar arasinda istatistiksel bir fark
saptanmamistir. En diisik agirlik kaybi muhafazanin 2. guninde temmuz + eyll
uygulamasinda, en yiiksek agirlik kaybinin ise muhafazanin 10. gininde temmuz +
eyliil + ekim uygulamasinda oldugu saptanmistir

Farkli donemlerde kalsiyum uygulamalarinin meyvelerde ki agirlik kayiplar
Uzerine etkileri incelendiginde ise en fazla agirlik kaybiin %1,59 ile temmuz + eylul +
ekim aylarinda ki kalsiyum uygulamasinda ger¢eklesmis. Diger uygulamalar arasinda
ise istatisksel olarak bir fark olusmamistir (Cizelge 4.32).

Muhafaza strelerinin agirlik kayiplari {izerine etkileri incelendiginde ise bor
uygulamalarinda oldugu gibi kalsiyum uygulamasinda da muhafaza siiresine paralel
olarak siire uzadikga agirlik kayiplart artmistir. Muhafazanin 2. giintinde agirlik kayb1
%0,59 iken, 6.gilinlinde %1.57’ye ve muhafazanin 10. giinii sonunda ise bu deger
%2.34’e kadar yiikselmistir (Cizelge 4.32).

Cizelge.4.32. Farkli zamanlarda kalsiyum uygulamalariin manav kosullarinda
bekletilen meyvelerin agirlik kaybina etkisi (%)

Muhafaza suresi (gun) Uyg
Uyg. zam. '
2 4 6 8 10 ort.
Kontrol 0,58 G 1,02 F 152D 1,92B 2,34 A 1,48b
T 0,59 G 1,06 EF 152D 1,89B 2,30 A 1,47 b
T+E 057G 1,08 EF 1,54 CD 1,90B 2,30 A 1,48b
T+E+E 0,61G 120 E 1,69C 2,02B 2,43 A 1,59 a
M. Sir. Ort. 0,59 e 1,09d 157c 1,93 b 2,34 a

LSD s Uyg x Muh.sur; 0.149 LSD s Uyg: 0.067 ; LSD «s Muhafaza Siresi: 0.75

Washington Navel portakalinda tam ¢i¢ceklenme zamaninda farkli dozlarda GAs
uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine gore belirlenen agirlik kayiplar1 Cizelge 4.33° de
verilmistir. Farkli dozlardaki GAsz uygulamalar1 x muhafaza siireleri arasindaki
interaksiyonun portakallarin agirlik kayiplar iizerine etkileri istatiksel olarak onemli
bulunmus ve muhafaza siiresince uygulamalar arasinda en diisiik agirlik kaybinin
muhafazanin 2. guni sonunda ayni istatistiksel grup igerisinde yer almasina ragmen
%0.74 ile kontrol uygulamasinda saptanmistir. En yiikksek agirlik kaybi ise,
muhafazanm 10 glinii sonunda yine ayni gruba girmesine ragmen %2.65 15 ppm GAg
uygulamasinda oldugu tespit edilmistir.
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Tam ¢igeklenme zamaninda farkli dozlarda GAsz uygulamalarimin agirlik
kayiplari tizerine etkileri istatistiksel olarak Gnemsiz bulunmustur (Cizelge 4.36).

Muhafaza siirelerinin agirlik kaybi iizerine etkileri uygulama x muhafaza siiresi
interaksiyonunda oldugu gibi istatistiksel olarak 6énemli bulunmus ve muhafaza siiresi
boyunca agirlik kaybinda artis gozlenmistir. Muhafazanin 2. giinlinde agirlik kaybi
%0,67 iken, 6.glinlinde %1.76’ya ve muhafazanin 10. giinii sonunda ise bu deger
%2.61’e kadar yiikselmistir (Cizelge 4.33).

Cizelge.4.33. Tam ¢igeklenme zamaninda farkli dozlarda GAs uygulamalarinin manav
kosullarinda bekletilen meyvelerin agirlik kaybina etkisi (%)

Y9 Muhafaza stresi (gtn) Uyg.
dozlar1
Kontrol 0,74 E 1,31D 1,83 BC 2,17B 2,61 A 1,73
15 0,66 E 123D 1,78 C 2,19B 2,65 A 1,70
25 0,62 E 1,12D 1,67C 2,14 B 2,56 A 1,62
M. Siir. Ort. 0,67e 1,22d 1,76 ¢ 2,17b 2,61l a

LSD s Uyg x Muh.siir; 0.357 LSD s Uyg: O.D.; LSD «sMuhafaza Siiresi: 0.124

0O.D.: Istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Farkli donemlerde GA3z uygulamalar1 x muhafaza siireleri, uygulamalar ve
muhafaza siiresinin portakallarda agirlik kaybi lizerine etkileri istatiksel olarak dnemli
bulunmustur (Cizelge 4.34). Muhafaza siiresince uygulamalar arasinda en diisiik agirlik
kaybinin muhafazanin 2. giint sonunda ekim (%0.55), kontrol (%0.57) ve eylil (0.70)
uygulamalarinda saptanirken, en yiiksek agirlik kaybinin ise, muhafazanin 10. guna
sonunda ayni istatistiksel grupta yer alan kontrol (%2.57) ve eylil (%2.53)
uygulamalarinda oldugu belirlenmistir.

Uygulamalarin agirlik kayiplar1 iizerine etkileri incelendiginde ise denenen
uygulamalar arasinda en fazla agirlik kayb1 %1.65 ile eylil ayinda GAsz uygulamasinda
saptanirken en diisik agirlik kaybi ise %1.44 ile ekim aymda ki GAs uygulamasinda
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.34).

Muhafaza surelerinin, meyvelerde agirlik kayiplar1 tizerine olan etkileri
incelendiginde tiim uygulamalarda oldugu gibi, muhafaza siiresi uzadikg¢a agirlik
kayiplarinda artmis gézlenmistir. Muhafazanin 2. giiniinde agirlik kayb1 %0,60 iken, 6.

giiniinde %1.60’a ve muhafazanin 10. giinii sonunda ise bu deger %2.44 e ylikselmistir
(Cizelge 4.34).
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Cizelge.4.34. Farkli zamanlarda GA3z uygulamalarinin manav kosullarinda bekletilen
meyvelerin agirlik kaybina etkisi (%)

Uyg. Muhafaza suresi (gtn) Uyg.
zam. 2 4 6 8 10 ort.
Kontrol 057G 105F 159E 1,98C 247TA 153ab
Eylil 0,70G 1,20 F 1,70 DE 2,11 BC 253A 1,65a
Ekim 0,55 G 0,98 F 150 E 1,87 CD 232AB 144D
M. Sir. Ort. 0,60 e 1,07 d 1,60 c 1,99b 2,44 a

LSD o5 Uyg x Muh.siir; 0.275 LSD s Uyg:0.122 ; LSD «s Muhafaza Suresi: 0.155

Hasat oncesi farkli dozlarda NAA uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine gore
saptanan agirhk kayiplart Cizelge 4.35’de verilmistir. Farkli dozlarda NAA
uygulamalar1 x muhafaza siireleri arasindaki interaksiyonu, uygulamalar ve muhafaza
stiresinin portakallarda agirlik kaybi {lizerine etkisi diger tiim uygulamalarda oldugu gibi
istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. Muhafaza siiresi boyunca uygulamalar arasinda en
diisiik agirlik kayb1 muhafazanin 2. giiniinde ayni istatistiksel gruba girmesine ragmen
%0,64 ile 50 ppm NAA uygulamasinda kaydedilirken en yiiksek agirlik kaybi
muhafazanin 10. gliniinde %2,89 ile 150 ppm NAA uygulamasinda saptanmuistir.

Hasat Oncesi farkli dozlarda NAA uygulamalarinin Washington Navel
portakallarinin agirlik kayiplari iizerine etkileri incelendiginde ise denenen uygulamalar
arasinda en yiksek agirlik kayb1 %1.82 ile 150 ppm NAA uygulamasinda saptanmustir.
En diistik agirlik kaybi ise %1.62 kontrol ve %1.65 ile 50 ppm NAA uygulamasinda
tespit edilmistir (Cizelge 4.35).

Muhafaza siirelerinin, farkli dozlardaki NAA uygulanmis portakallarin agirlik
kayiplar1 iizerine etkileri incelendiginde ise yine tiim uygulamalarda oldugu gibi
muhafaza siiresine paralel olarak agirlik kayiplari artmistir. Muhafazanin 2. giliniinde
agirlik kayb1 %0,66 iken, 6.giiniinde %1.75’e ve muhafazanin 10. giinii sonunda ise bu
deger %2.67’ye kadar ytlikselmistir (Cizelge 4.35).

Cizelge.4.35. Farkli dozlarda NAA uygulamalarinin manav kosullarinda bekletilen
meyvelerin agirlik kaybina etkisi (%)

Uyg. Muhafaza stiresi (giin) Uyg.
dozlar
Kontrol 0,65G 1,15F 168 E 2,10 CD 251B 162b
50 0,64 G 1,19F 1,71 E 2,11 CD 2,61 AB 165b
150 0,70G 132F 188 E 2,34 BC 2,89 A 182a
M. Sir.Ort. 0,66 e 1,22d 1,75¢ 2,19b 2,67 a

LSD o5 Uyg x Muh.siir; 0.358 LSD s Uyg: 0.160 ; LSD «s Muhafaza Suresi: 0.206

4.3.4.2.Titre edilebilir asit miktar1

Haziran dokimunden sonra farkli dozlarda bor uygulamalari ve muhafaza
sirelerine gore saptanan titre edilebilir asitlik tzerine etkisi Cizelge 4.36’de verilmistir.
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Uygulama x muhafaza siresi, uygulama ve muhafaza siresinin titre edilebilir asit
miktari tizerine etkileri istatistiksel agidan 6nemli oldugu tespit edilmis ve bor uygulama
dozlarma bagli olarak muhafaza siiresince titre edilebilir asit miktarinda dalgalanma
meydana gelmistir. Muhafaza siiresi boyunca en yiiksek titre edilebilir asit miktar
muhafazanin 10. gtininde % 0.99 ile kontrol grubunda saptanir iken en diisiik titre
edilebilir asit miktart ise %0.67 ile 150 ppm bor uygulamasinin 2. giiniinde tespit
edilmistir.

Denenen uygulamalar arasinda en yiiksek titre edilebilir asit ortalamast %0.86
ile kontrol grubunda saptanirken, bor uygulama dozlar1 arasinda istatistiksel olarak bir
fark olusmamistir. Ancak en diisiik titre edilebilir asit ortalamasi % 0,75 ile 50 ppm bor
uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.36).

Muhafaza siirelerinin portakallarin titre edilebilir asit miktar1 iizerine etkileri
incelendiginde ise muhafaza siiresince titre edilebilir asit miktarinda dalgalanmalar
goriilmektedir. Titre edilebilir asit miktar1 muhafazanin 2. giinii sonunda azalmis ve
daha sonra tekrar artis gostermistir. Muhafazanin baslangicinda %0.85 olan titre
edilebilir asit miktari, muhafazanin 2 giinii sonunda %0.75” e diismiis, muhafazanin 6.
giintinde %0.77’e ve muhafazanin 10. giinii sonunda ise %0.86’ya yiikselmistir (Cizelge
4.36).

Cizelge.4.36. Farkli dozlarda bor uygulamalarinin manav kosullarinda bekletilen
meyvelerin titre edilebilir asit miktarina etkileri (%)

duylg, Muhafaza suresi (gun) Uya.
ozlari
(ppm) 0 2 4 6 8 10 ort.
Kontrol 0,94 0,85 0,75 0,74 0,91 0,99 0.86 a
AB BCDE EFGH EFGH ABCD A '
50 0,74 0,74 0,76 0,78 0,68 0,78 0.75 b
EFGH EFGH EFGH EFGH EFGH EDFGH '
100 0,79 0,72 0,79 0,81 0,75 0,85 0.79b
DEFGH FGH EDFGH CDEFG GH BCDEF '
150 0,93 0,67 0,77 0,75 0,83 0,82 0.80 b
ABC H EFGH EFGH BCDEF BCDEF '

M. Sir. Ort. 0,85 ab 0,75¢c 0,77c 0,77c 0,79bc 0,86a

LSD o5 Uyg x Muh.siir; 0.128 LSD o5 Uyg:0.0524. ; LSD s Muhafaza Suresi: 0.0642

Farkli zamanlarda tekrarlamali kalsiyum uygulamalariin uygulama x muhafaza
stiresi ve muhafaza siiresinin titre edilebilir asit miktar1 tizerine etkileri istatistiksel
olarak Onemli bulunurken uygulamalarin titre edilebilir asit miktarmi etkilemedigi
Cizelge 4.37°den gorilmektedir. Kalsiyum uygulama dozlarina bagli olarak muhafaza
stiresince titre edilebilir asit miktarinda dalgalanmalar meydana gelmistir. Muhafaza
stresi boyunca en yuksek titre edilebilir asit miktar1 muhafazanin baslangicinda % 0.98
ile Temmuz +Eylul + EKim aylarinda uygulanan kalsiyumda saptanirken en diisiik titre
edilebilir asit miktar1 ise muhafazanin 4. giiniinde % 0.69 ile temmuz +eylil ve temmuz
+eylul + ekim uygulamalarinda tespit edilmistir.
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Uygulamalarin meyvelerde titre edilebilir asit miktar1 {izerine etkileri istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.37).

Muhafaza siirelerinin portakallarin titre edilebilir asit miktari iizerine etkileri
incelendiginde ise titre edilebilir asit miktar1 muhafazanin 4. giinii sonuna kadar azalmis
ve daha sonra tekrar artis gostermistir. Muhafazanin baslangicinda %0.93 olan titre
edilebilir asit miktari, muhafazanin 4 gunu sonunda %0.76’a diismiis muhafazanin 8.
glintinde %0.85’eyiikselmis ve muhafazanin 10. giinii sonunda ise bu deger ¢ok az bir
diistisle %0.83’e gerilemistir.(Cizelge 4.37).

Cizelge.4.37. Farkli zamanlarda kalsiyum uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen meyvelerin titre edilebilir asit miktar1 Gzerine etkileri (%)

Uyg. Muhafaza suresi (gun) Uyg.

zam. 0 2 4 6 8 10 ort.

Kontrol 0,92 0,91 0,87 0,81 0,80 0,85 0,86
AB AB ABCD BCDE BCDE BCD

T 0,91 0,90 0,81 0,78 0,85 0,79 0,84
AB ABC BCDE CDE ABCD BCDE

T+E 0,89 0,80 0,69 0,81 0,87 0,85 0,82
ABC BCDE E BCDE ABCD ABCD

T+E+E 0,98 0,82 0,69 0,75 0,86 0,82 0,82
A BCDE E DE ABCD BCDE

M. Sdr. Ort. 0,93 a 0,86 b 0,76 d 0,79d 0,85bc 0,83 bcd

LSD «s Uyg x Muh.siir: 0.138; LSD wsUyg: O.D.; LSD «s Muhafaza Siiresi: 0.069

O.D.: Istatistiksel olarak énemli degildir.

Tam ¢igeklenme zamaninda GA3z uygulamalar1 uygulama dozlarina bagli olarak
muhafaza suresince titre edilebilir asit miktarin istatistiksel olarak etkilemistir (Cizelge
4.38). Muhafaza siiresi boyunca en yiiksek titre edilebilir asit miktar1 muhafazanin 10.
Gunilinde % 1.07 ile 25 ppm dozundaki GAs uygulamasinda, en diisiik ise muhafazanin
0. glinuinde % 0.72 ile yine 25 ppm dozunda ki GA3 uygulamasinda tespit edilmistir.

Uygulamalarin meyvelerde titre edilebilir asit miktar1 tizerine etkileri ise
istatistiksel olarak ©6nemsiz bulunmus ve % 0,85 ile % 0,88 arasinda degisim
gostermistir.

Muhafaza stirelerinin portakallarin titre edilebilir asit miktar1 tizerine etkileri ise
istatistiksel olarak O6nemli bulunmusgtur. Muhafaza siiresi boyunca titre edilebilir asit
miktar1 dalgalanmalar gdstermistir. Muhafazanin baglangicinda %0.81 ile en diisiik
seviyede olan asit miktar1 muhafazanin 4 giiniide %0.87’ye yiikselmis, 6. giin sonunda
ise %0.84’e diismiistiir. Devam eden siirede tekrar artis gosteren titre edilebilir asit
miktart muhafazanin 10. Gliniide %0.95 ile en yliksek miktara ulasmistir (Cizelge 4.38).
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Cizelge.4.38. Tam g¢igeklenme zamaninda farkli dozlarda GAs uygulamalarinin manav
kosullarinda bekletilen meyvelerin titre edilebilir asit miktar1 zerine
etkileri (%)

Uyg. Muhafaza Siresi (gun)
Uyg.
dozlar1

(ppm) 0 2 4 6 8 10 ort.
Kontrol 0,88 0,91 0,74 0,85 0,87 0,87 0.85

BCD BC DE BCDE BCDE BCDE '
15 0,82 0,84 0,97 0,85 0,87 0.88

BCDE BCDE AB BCDE BCDE 0,91 BC ’
25 0,72 0,80 0,89 0,82 0,82 1,07 0.85

E DCE BCD CDE CDE A ’

M. Sir.Ort.  0,81Db 0,85b 0,87ab 084b 0,85b 0,95a

LSD «s Uyg x Muh.siir: 0.157; LSD sUyg: O.D.; LSD «s Muhafaza Siiresi: 0.09

0.D.: Istatistiksel olarak énemli degildir.

Washington Navel portakalinda hasat Oncesi farkli zamanlarda GAs
uygulamalarinda muhafaza siiresince titre edilebilir asit miktarinda degisiklikler
meydana gelmis, uygulama x muhafaza siiresi ve muhafaza siiresinin titre edilebilir asit
miktar1 lizerine etkisi istatistiksel olarak ©nemli, uygulamalarin etkisi ise Onemsiz
bulunmustur. Muhafaza periyodu boyunca en vyiksek titre edilebilir asit miktar
muhafazanin 0.giintinde % 0.97 ile ekim ayinda uygulanan GAz de saptanirken en
diisiik titre edilebilir asit miktar1 ise muhafazanin 6. giiniinde %0.73 ile yine Ekim
aymda uygulanan GAs de tespit edilmistir.

Cizelge.4.39. Farkli zamanlarda GAz uygulamalarinin manav kosullarinda bekletilen
meyvelerin titre edilebilir asit miktar1 (izerine etkileri (%)

;Jaﬁ. Muhafaza suresi (gun) Uyag.

' 0 2 4 6 8 10 ort.

Kontrol 0,91 0,82 0,84 0,90 0,84 0,81 0,85
AB BC BC AB BC BC

Eylil 0,87 0,81 0,84 0,84 0,81 0,82 0,83
AB BC ABC ABC BC BC

Ekim 0,97 0,86 0,83 0,73 0,91 0,86 0,86
A ABC BC C AB ABC

M. Sdr. Ort. 0,92 a 0,83b 0,84b 082b 085ab 083b

LSD s Uyg x Muh.siir: 0.130; LSD «sUyg: O.D.; LSD «sMuhafaza Siiresi: 0.075

0O.D.: Istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Eyliil ve ekim aylar1 GAs uygulamalarinin meyvelerde titre edilebilir asit miktari
iizerine etkileri istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Istatistiksel olarak etkisi
olmamasina ragmen denenen uygulamalar arasinda en yiiksek titre edilebilir asit
ortalamast %0.86 ile ekim ay1 uygulamasinda, en disiik titre edilebilir asit miktari ise
%0.83 ile eyliil ay1 uygulamasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.39).
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Farkli muhafaza siirelerinin meyvelerin titre edilebilir asit miktar1 iizerine
etkileri ise istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Muhafaza siiresi uzadikga titre
edilebilir asit miktar1 muhafazanin 6. giinii sonuna kadar azalmis ve daha sonra tekrar
artis gostermistir. Muhafazanin baslangicinda %092 olan titre edilebilir asit miktari,
muhafazanin 6 gilinli sonunda %0.82’e dlismiis muhafazanin 10. giiniinde
%0.83 eyiikselmistir (Cizelge 4.39)

Farkli dozlarda NAA uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine gore saptanan titre
edilebilir asitlik miktar1 (zerine uygulama x muhafaza suresi ve muhafaza siresinin
istatistiksel olarak onemli oldugunu ancak uygulamalarin titre edilebilir asit miktarin
istatistiksel olarak etkilemedigini Cizelge 4.40.” dan izlemekteyiz. Cizelge 4.40’daki
degerlere gore NAA uygulama zamanlarina bagli olarak muhafaza suresince titre
edilebilir asit miktarinda farkliliklar meydana gelmistir. Muhafaza siiresi boyunca en
yuksek titre edilebilir asit miktar1 muhafazanin baglangicinda % 0.89 ile 150 ppm NAA
uygulamasinda, en diisiik ise muhafazanin 6. giiniinde % 0.66 ile kontrol uygulamasinin
oldugu tespit edilmistir.

Uygulamalari meyvelerde titre edilebilir asit miktar1 tizerine etkileri istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunasina ragmen. Titre edilebilir asit miktar1 % 0.79 ile % 0.83
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.40).

Cizelge.4.40. Farkli dozlarda NAA uygulamalarinin manav kosullarinda bekletilen
meyvelerin titre edilebilir asit miktar1 Gzerine etkileri (%)

Uyg. Muhafaza suresi (gun)
Uyg.
dozlari
(bpm) 0 2 4 6 8 10 ort.
Kontrol 0,85 0,87 0,79 0,66 0,75 0,82
ABC AB ABC D BCD ABC 0,79
50 0,85 0,86 0,75 0,85 0,88 0,81
ABC ABC CD ABC A ABC 0,83
150 0,89 0,88 0,81 0,81 0,77 0,77
A A ABC ABC ABCD ABCD 0,82

M. Siir. Ort. 0,86 ab 0,87 a 0,79¢c 0,77c 0,80 bc 0,80 bc

LSD «s Uyg x Muh.siir: 0.121; LSD s Uyg: O.D.; LSD s Muhafaza Siiresi:0.70

O.D.: Istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Muhafaza siirelerinin portakallarin titre edilebilir asit miktar1 {izerine etkileri ise
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Muhafaza periyodu boyunca titre edilebilir asit
miktar1 muhafazanin 6. giinii sonuna kadar azalmis ve daha sonra tekrar artis
gostermistir. Muhafazanin baslangicinda % 0.86 olan titre edilebilir asit miktari,
muhafazanin 6 giinii sonunda % 0.77°e diismiis muhafazanin 10. giiniinde %0.80’e
yiikselmistir (Cizelge 4.40)

4.3.4.3. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktari
Arastirmaya konu olan bitki besin elementlerinden bor uygulamalarinin

muhafaza surelerine gore saptanan SCKM miktar1 iizerine etkisi Cizelge 4.41°de
verilmistir. Bor uygulamalar1 x muhafaza siireleri arasindaki interaksiyonun
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portakallarin SCKM miktar1 tizerine etkileri istatiksel olarak 6nemli bulunmus ve bor
uygulama dozlarina bagli olarak muhafaza siiresince SCKM miktar1 artmistir. Muhafaza
stresi boyunca en yiuksek SCKM miktart muhafazanin 10. Giiniinde % 13.43 ile 100
ppm bor uygulamasinda saptanirken, en diisik SCKM miktar1 ise muhafaza
baslangicinda %11.60 ile 50 ppm bor uygulamasinin tespit edilmistir.

Uygulamalarinin meyvelerde ki SCKM miktar1 iizerine etkileri istatistiksel
olarak Onemsiz bulunmasina ragmen SCKM miktar1 % 12.50 ile %12.62 arasinda
degisiklik gostermistir.

Muhafaza surelerinin portakallarda SCKM miktari {izerine etkileri ise uygulama
X muhafaza stresi interaksiyonunda oldugu gibi istatistiksel olarak énemli bulunmus ve
Muhafaza siiresi uzadikgca SCKM miktar1 artis gostermistir. Muhafazanin baglangicinda
%11,78 olan SCKM miktar1 muhafazanin 10. giini sonunda %13.38’e kadar
yiikselmistir.

Cizelge.4.41. Farkli dozlarda bor uygulamalarinin manav kosullarinda bekletilen
meyvelerin kuru madde miktari iizerine etkileri (%)

Uyg. Muhafaza suresi (gtn)
Uyg.
dozlar1
(ppm) 0 2 4 6 8 10 ort.
Kontrol 12,000 12,27G 12,27G 12,67D 13,13A  13,40A
KL HIJK HIUK EFGH BCD B 12,62
50 11,60 11,8710 12,33 12,80 13,00 13,40
L KL FGHIJ CDEFG ABCD AB 12,50
100 11,80JK 11,8710 12,87B 12,67D 12,93A 13,43
L KL CDEF EFGH BCDE A 12,59
150 11,73 12,20 12,40 12,33 13,13 13,27

KL HIJK EFGHI FGHIJ  ABCD ABC 12,51

M. Sur.Ort.  11,78d 12,05d 1247c 1262c 13,05b 13,38a

LSD s Uyg x Muh.siir: 0.5476; LSD «sUyg: O.D.; LSD s Muhafaza Siiresi: 0.2738

0O.D.: Istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Temmuz, temmuz + eylll, temmuz +eylul + ekim zamanlarinda kalsiyum
uygulamalar1 ve muhafaza siirelerine gore saptanan SCKM miktar1 iizerine etkisi
Cizelge 4.42°de verilmistir. Uygulama x muhafaza sireleri, uygulamalar ve muhafaza
stiresinin SCKM miktar1 iizerine etkisi istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. Cizelge
4.43°deki degerlere gore kalsiyum uygulama zamanlarma bagli olarak muhafaza
siiresince SCKM miktar1 artmistir. Muhafaza siiresi boyunca en yiiksek SCKM miktari
muhafazanin 8. ve 10. Giinlinde % 13.93 ile temmuz + eylil uygulamasinda
saptanirken, en disik SCKM miktar1 ise % 12.00 ile kontrol ve temmuz
uygulamalarmin 0. giiniinde tespit edilmistir.

Uygulamalarin meyvelerde ki SCKM miktar1 iizerine olan etkileri Cizelge 4.42 de
de goruldugi gibi en yiiksek SCKM miktarinin % 13.29 ile temmuz + eylll + ekim
aylarinda yapilan uygulamalarda tespit edildigi ve en diisik SCKM miktarinin ise %
12.89 ile kontrol uygulamasinda kaydedildigi goriilmektedir.
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Muhafaza siirelerinin  portakallarn  SCKM  miktar1  iizerine etkileri
incelendiginde ise en diisik SCKM miktar1 %12,37 ile muhafazanin baslangicinda
gorilurken en yiksek SCKM miktari ise % 13.83ile muhafazanin 10. giiniinde tespit
edilmistir. Cizelge 4.42den de anlasildig1 gibi muhafaza siiresi uzadikga SCKM miktari
artmistir.

Cizelge.4.42. Farkli zamanlarda kalsiyum uygulamalarinin manav kosullarinda
bekletilen meyvelerin kuru madde miktar iizerine etkileri (%)

Uyg. Muhafaza suresi (gun) Uyg.
zam. 0 2 4 6 8 10 ort.
Kontrol 12,00 12,50 12,73 13,20 13,53 13,37 1289 ¢
J HIJ FGH DEF ABDC BCDE ’
T 12,00 12,67 13,13 13,33 13,73 13,33 13.03 be
J GHI DEFG BCDE ABC BCDE ’
T+E 12,20 13,00 13,13 13,07 13,93 13,93 13.2 ab
N EFGH DEFG DEFG A A ’

T+E+E 13,27 12,93 12,87 13,13 13,73 13,83

CDE EFGH EFGH DEFG ABC AB 13292

M. Sur. Ort.  12,37d  12,78c 1297bc 13,18b 13,73a 13,62a

LSD s Uyg x Muh.sur: 0.515; LSD s Uyg: 0.210; LSD «s Muhafaza Suresi: 0.257

T: Temmuz
T+E: Temmuz+Eylil
T+E+E: Temmuz+EylUl+Ekim

Tam gigeklenme zamaninda farkli dozlarda GAsz uygulamalarinin, uygulama X
muhafaza siireleri, uygulamalar ve muhafaza siiresinin meyvelerde SCKM miktar1
lizerine etkileri istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. Muhafaza siiresi boyunca en
yiiksek SCKM miktar1 muhafazanin 10. Giiniinde % 14.53 ile kontrol uygulamasinda
saptanirken, en diisik SCKM miktar1 ise muhafazanin 0. giiniinde % 12.73 ile 15 ppm
GAs3 uygulamasinda oldugu kaydedilmistir.

Tam c¢iceklenme zamaninda yapilan GAsz uygulamalarinin meyvelerde SCKM
miktar1 Uzerine etkileri incelendiginde SCKM miktar1 %13,37 ile %13,63 arasinda
degisim gostermistir. En yliksek SCKM miktar1 % 13.63 ile kontrol uygulamasinda
bulunurken en diisiik SCKM miktar1 13.37 ile 25 ppm GAs uygulamasinda tespit
edilmistir. Uygulama dozu artttkca SCKM miktarinin azaldigr Cizelge 4.43.’den
izlenebilmektedir.

Muhafaza siirelerinin  portakallarin ~ SCKM  miktar1  {izerine etkileri
incelendiginde ise en diisik SCKM miktar1 %12,80 ile muhafazanin baslangicinda
goriiliirken en yiiksek SCKM miktari ise %14.30 ile muhafazanin 10. guniinde tespit
edilmistir. Cizelge 4.46’dan da anlasildigi ve tiim uygulamalarda gorildigi gibi
muhafaza siiresi uzadik¢a SCKM miktar1 artmistir.
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Cizelge.4.43. Tam gigeklenme zamaninda farkli dozlarda GAs uygulamalarinin manav
kosullarinda bekletilen meyvelerin kuru madde miktar1 tizerine etkileri (%)

Uyg. Muhafaza suresi (gtn)

dozlari Uyg.
(ppm) 0 2 4 6 8 10 ort.
1277 1327 13,40 1373 1407 1453
Kontrol HI DEFGHI CDEFG  BCD AB A 1363a
1273 13.00 13,33 1367 1407 1450
15 | GHI CDEFGH BCDE AB A 1355ab
’ 1307 13,60 13,13 1313 1340 1387 ..oy

FGHI BCDEF EFGHI EFGHI CDEFG BC

M. Sur. Ort.  12,8d  13,29¢c 1329c  1351c 1384b 143a

LSD o5 Uyg x Muh.siir: 0.573; LSD s Uyg: 0.234; LSD «s Muhafaza Siresi: 0.331

GAs3 uygulamalart x muhafaza siireleri arasindaki interaksiyonun meyvelerin
SCKM miktar1 iizerine etkileri istatiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.44).
Cizelge 4.44’deki degerlere gore hasat 6ncesi GA3z uygulama zamanlarina bagli olarak
muhafaza siiresince SCKM miktar1 artmigtir. Muhafaza siiresi boyunca en yliksek
SCKM miktar1 % 14.57 ile muhafazanin 10. giinlinde ekim uygulamasinda saptanirken,
en disik SCKM miktar1 ise %12.33 ile muhafazanin baslangicinda kontrol
uygulamasinin oldugu tespit edilmistir.

Hasat oncesi farkli zamanlarda GA3z uygulamalarinin meyvelerde SCKM miktari
Uzerine etkilerinin de istatistiksel olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir. En yiiksek
SCKM miktar1 % 13.42 ile ekim ayinda yapilan uygulamada tespit edilirken, en diisiik
SCKM Miktart %13.13 ile Eylil ay1 uygulamasinda oldugu Cizelge 4.44’de
gorulmektedir.

Cizelge.4.44. Farkli zamanlarda GAz uygulamalarinin manav kosullarinda bekletilen
meyvelerin kuru madde miktar1 tizerine etkileri (%)

Muhafaza siresi (gun)

Uyg. pid
zam. 0 2 4 6 8 10 ort
ool 12F|33 13E,go 1§,E0F7 é?:'SYE 13é87 12'\'80 13,29 ab
I v U E T
e 1FZG 6;? 1F2c5 7|43 1F268J 13é80 13§93 14A57 13422

M. Sdr. Ort.  12,46d 1291c 1296c 1349b 13,80ab 14,08a

LSD s Uyg x Muh.sur: 0.598; LSD osUyg: 0.244 ; LSD «s Muhafaza Siresi: 0.345

Muhafaza siirelerinin meyvelerde SCKM miktar1 iizerine etkileri de istatistiksel
olarak oOnemli bulunmus en diisik SCKM miktar1 %12,46 ile muhafazanin
baslangicinda goriiliirken en yiiksek SCKM miktar1 ise %14.08 ile muhafazanin 10.
glinlinde tespit edilmistir. Cizelge 4.44’den de anlasildigr gibi muhafaza periyodu
uzadik¢a SCKM miktar1 artmigtir.
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Ekim ay1 igerisinde farkli dozlarda NAA uygulama x muhafaza sureleri, ve
muhafaza siresinin SCKM zerine etkileri istatiksel olarak 6nemli bulunurken
uygulamalarin SCKM miktar1 iizerine etkisi énemsiz bulunmustur. Muhafaza suresi
boyunca en yiiksek SCKM miktar1 muhafazanin 8. giininde % 14.20 ile kontrol
uygulamasinda saptanirken, en diisik SCKM miktar1 ise muhafazanin 0. giiniinde
%12.20 ile 150 ppm NAA uygulamasinin oldugu tespit edilmistir.

Uygulamalarin meyvelerde SCKM miktar1 iizerine etkisi istatistiksel olarak
Onemsiz olmasma ragmen SCKM miktar1 %13.20 ile 13.44 arasinda degisiklik
gostermis ve.en yliksek SCKM miktar1 13.44 ile 50 ppm NAA uygulamasinda tespit
edilirken, en diisik SCKM miktar1 ise 13,20 ile 150 ppm’lik NAA uygulamasinda
oldugu saptanmustir.

Muhafaza siirelerinin portakallarin SCKM miktari tizerine etkileri incelendiginde ise en
diisik SCKM miktar1 %12,60 ile muhafazanin baslangicinda goriiliirken en yiiksek
SCKM miktar1 %13.82 ile muhafazanin 8. Giiniinde tespit edilmistir. Cizelge 4.45’den
de anlagildig1 gibi muhafaza siiresi uzadikga SCKM miktar1 artmistir, ancak 8. glinden
sonra diislis géstermistir.

Cizelge.4.45. Farkli dozlarda NAA uygulamalarinin manav kosullarinda bekletilen
meyvelerin kuru madde miktari iizerine etkileri (%)

Uyg. Muhafaza suresi (gtn)
dozlar Uyg.
(ppm) 0 2 4 6 8 10 ort.
12,67 12,93 13,07 13,00 14,20 13,87
Kontrol FG EF DEF DEF A ABC 1329
- 12,93 13,00 13,53 13,60 13,73 1383 54,
EF DEF BCDE ABCD  ABC ABC ’
12,20 12,93 13,07 14,07 13,53 13,40
150 G EF DEF AB BCDE cpe %0

M. Sur. Ort.  12,60d 1296cd 13,22bc 1356ab 1382a 13,70a

LSD s Uyg x Muh.siir: 0.623; LSD «sUyg: O.D.; LSD s Muhafaza Siiresi: 0.360

O.D.: Istatistiksel olarak énemli degildir.

Bor uygulamalari arasinda manav kosullarinda 10 gilinliik muhafaza siiresince en
yiiksek agirlik kaybinin %1.75 ile 50 ppm’ lik uygulamada, en diisiik agirlik kaybinin
ise %1.55 ile 100 ppm bor uygulamasinda tespit edilmistir. Ayrica muhafaza siiresince
tim uygulamalarda agirhk kaybi miktar1 artis gostermistir. Uygulamalarin titre
edilebilir asit miktar1 lizerine etkileri incelendiginde ise en yiiksek titre edilebilir asit
miktar1 %0.86 ile kontrol uygulamasinda kaydedilmis olmasina ragmen muhafaza siiresi
boyunca ise asitlikte ¢ok biiyiik degisiklikler gozlenmemistir. SCKM miktar1 tizerine
uygulamalarin etkisi olmamistir. Muhafaza siiresi boyunca SCKM miktar1 ise agirlik
kaybinda oldugu gibi artig géstermistir.

Kalsiyum uygulamalarinda en yiiksek agirlik kayb1 %1.59 ile temmuz + eyliil +
ekim uygulamasinda tespit edilirken kontrol, temmuz ve temmuz + eyliil uygulamalar
istatistiksel olarak ayni grup igerisinde yer almislardir. Muhafaza siiresi boyunca agirlik
kaybi, bor uygulamalarinda Ki gibi artis gostermistir. Uygulamalarin titre edilebilir asit
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miktar1 ilizerine etkileri istatistiksel olarak etkili olmadigi muhafaza siiresi boyunca
asitligin azaldig1 Cizelge 4.37. den izlenmektedir. Uygulamalarin SCKM iizerine etkisi
incelendiginde ise uygulama tekrar1 arttikga SCKM miktarinin da arttigi tespit
edilmigtir. Ayrica muhafaza siiresi uzadikca SCKM miktarinda da artis meydana
gelmistir.

Tam ¢i¢eklenme zamaninda yapilan GAz uygulamalarinin meyvelerde agirlik
kayb1 ve titre edilebilir asit miktarina etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunurken
SCKM miktar1 iizerine etkisi 6nemli bulunmus ve uygulama dozu artttkca SCKM
miktar1 dliismiistiir. Bitki besin elementi uygulamalarinda oldugu gibi muhafaza siiresi
boyunca agirlik kayb1 ve SCKM miktar1 artis gostermistir.

Eylil ve ekim aylarinda 5 ppm’ lik GAs uygulamalarinda en az agirlik kaybi
%1.44 ile ekim uygulamasinda tespit edilmistir. Titre edilebilir asit miktar1 {izerine
uygulamalarin etkisi olmamis ve muhataza siiresince asit miktar1 azalmistir. 10 giinliik
muhafaza siiresi boyunca uygulamalarin SCKM miktar1 {lizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus ve en yiiksek SCKM miktar1 agirlik kayb1 en az olan ekim ay1
uygulamasinda tespit edilmistir. Muhafaza periyodu uzadik¢a agirlik kayb1 ve SCKM
miktarinin arttig titre edilebilir asit miktarinin ise azaldig1 saptanmistir.

Muhafaza siiresi boyunca NAA uygulamalarinin agirlik kaybi {izerine etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmus ve uygulama dozu arttikca agirlik kaybinin da
arttig1 tespit edilmistir. Muhafaza siiresi boyunca uygulamalarin titre edilebilir asit ve
SCKM miktar {izerine etkisi ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Muhafaza
periyodu boyunca agirlik kaybi ve SCKM miktariin arttifi, titre edilebilir asit
miktarinin ise azaldig1 saptanmistir

Yapilan biitlin uygulamalarda muhafaza siiresi uzadik¢a agirlik kaybinin ve SCKM
miktariin arttigi saptanmistir. Aragtirma sonuglarina gore titre edilebilir asit miktari,
muhafaza periyodu boyunca dalgalanmalar gosterse de muhafazanin baslangicina gore
10. glint sonunda asit miktarlarinda azalma oldugu tespit edilmistir. Yaptigimiz ¢alisma
ile birebir uyumlu bir c¢aligma bulunmamakla beraber arastirma sonuglari Rab vd
(2011)’ in portakalda yaptiklari raf 6mrii ¢aligmasi ile uyumluluk géstermektedir.
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5.SONUC

Bu calisma da, bitki besin maddelerinden bor kaynagi olarak bor etanol amin ve
kalsiyum kaynag1 olarak kalsiyum magnezyum nitrat, bitki buylimu diizenleyicisi olarak
ise gibberallik asit (GAs) ve naftalen asetik asit (NAA) kullanilmigtir. Calismada borun
50, 100 ve 150 ppm’lik dozlari, kalsiyumun %0.5’lik dozu uygulanmistir. Bor
uygulamasi temmuz ayinin ilk haftasi kalsiyum uygulamalan ise tek (temmuz), iki
(temmuz + eylll) ve Ug¢ (temmuz + eylil + ekim) tekrarlamali olmak tizere 3 farkli
sekilde uygulanmistir. Bitki biylme dizenleyicilerinden tam ciceklenme déneminde
GA3’lin 15 ve 25 ppm dozlari, eyliil ve ekim aylarinda ise Sppm’lik dozu kullanilmaistir.
Diger bir bitki biiyime diizenleyicisi olan NAA’nin 50 ve 150 ppm’lik dozlar1 ekim
aymin 2. haftasinda uygulanmistir. Arastirma da uygulamalarin hasat dncesi meyve
dokiimii, renk kirilma doneminden sabitlesmesine kadar gegen siiredeki renk degisimi
ile meyve rengi, meyve pomolojik 6zellikleri ile manav kosullarinda agirlik kayba,
asitlik ve kuru madde iizerine etkileri incelenmistir.

Tezin en 6nemli ana hedefi olan meyve dokimlerinin azaltilmasi agisindan
denenen uygulamalar arasinda en iyi sonu¢ ekim aymda 5 ppm GAs uygulamasindan
elde edilmistir. Bunu, temmuz aymnda uygulanan % 0.5’lik kalsiyum uygulamasi
izlemistir. En yiksek meyve dokimu ise bor uygulamasimin kontrol grubunda ve 50
ppm bor uygulamasinda oldugu saptanmustir.

Renk kirilmasindan sabitlesmeye kadar gegen siirede tim uygulamalarda (5 ppm
GAgz’Un eylul ve ekim uygulamalar harig) 5 skala degeri ile baslayan renk 9 haftanin
sonunda 12 skala degerinde ulagsmistir. Eyliil ve ekim aylarinda 5 ppm GA3z uygulamasi
meyve renginin sartya donmesini geciktirmis ve 9 haftanin sonunda 12 skala degerinin
altinda kalmigtir. Renklenmenin gecikmesi dolayli olarak hasat zamanini da geciktirerek
hasat 6nii meyve dokiimlerinin azaltilmasina katk1 saglamistir.

Calismalarin  her 1ii¢ kategorideki verim {izerine etkileri incelendiginde
uygulamalar arasinda ¢ok biiyilik farkliliklar ortaya koymadigt ancak eyliil ve ekim ay1
GA3 uygulamalarinin meyve agirligini arttirmasindan dolayr verimi olumlu yonde
etkiledigi kaydedilmistir.

Tiim uygulamalarin meyve pomolojik o6zellikleri {izerine etkisi incelendiginde
meyve agirhigr disinda uygulamalarin belirgin bir etkisi gézlenmemistir. EylUl ve ekim
aylarinda uygulanan 5 ppm dozundaki GA3 meyve agirligini olumlu yonde etkilemis ve
uygulama zamani geciktik¢ce meyve agirliginda artis gézlenmistir.

Derimden sonra meyve kabuk renginin canlilign (C*) Uzerine sadece bitki
blyume duzenleyicilerinin etkisi olumlu bulunmustur. Meyve kabuk renginin
degisimini ifade eden (h°) degeri 6zellikle eyliil ve ekim donemi GA3 uygulamalari ile
NAA uygulamalarinin diger uygulamalara gore meyve renginin daha agik kalmasini
saglayarak hasatin gecikmesine katki saglamistir.

Derimden sonra manav kosullarinda 10 giin siire ile bekletilen meyvelerde
uygulamalarin meyve agirlik kaybu, titre edilebilir asit miktar1 ve SCKM miktari iizerine
onemli bir etkisi olmamakla beraber muhafaza suresince tim uygulamalarda agirlik
kaybi artmis, asitlik azalmis ve kuru madde miktari ise artig gostermistir.
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