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OZET

Pisum sativum x P. elatius RESIPROK MELEZLERININ REKOMBIiNANT
KENDILENMi$ HATLARINDA FENOLOJIK, MORFOLOJIiK VE
AGRONOMIK OZELLIKLERIN KARSILASTIRILMASI

Veysel DOGDU
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dah
Danisman: Dog. Dr. Hiiseyin CANCI
Eyliil 2018; 34 sayfa

Rekombinant kendilenmis hatlar (RILs) molekiiler ve 1slah ¢alismalarinda en
fazla kullamlan materyallerden biridir. Bu calisma, Pisum sativum (tarim yapilan
bezelye) X P. elatius (yabani bezelye) resiprok melezlerinin rekombinant kendilenmis
hatlarinda fenolojik, morfolojik ve tarimsal dzelliklerin karstlagtirnlmasim amaglamistir.
RIL’ ler ve anaglari, 16 Ekim 2015 tarihinde 2 metre uzunlugundaki siralara 50 c¢m sira
aras1 ve 10 cm sira lizeri mesafede elle ekilmistir. P sativum X P. elatius melezinden
elde edilen hatlarda ¢imlenen bitki sayisi, dal uzunlugu, bitkide bakla sayisi, bakla
uzunlugu, baklada dane sayisi, klorofil miktari (SPAD), biyolojik verim, dane verimi,
hasat indeksi ve 100-dane agirhig sirasiyla 5-15 adet, 26-97 cm, 1-10 adet, 3-5 cm, 3-7
adet, 29-45, 20-320, 0,1-43,2, 0,1-17,4 ve 0.2-18 g olarak Sl¢iilmiistiir. P. elatius X P
sativum melezinden elde edilen kendilenmis hatlarda c¢imlenen bitki sayisi, dal
uzunlugu, bitkide bakla sayisi, bakla uzunlugu, baklada dane sayisi, klorofil miktan
(SPAD), biyolojik verim, dane verimi, hasat indeksi ve 100-dane agirlif sirasiyla, 7-14
adet, 18-84 c¢m,1-15 adet, 3-7cm, 2-8 adet, 29-54 SPAD, 20-490, 0,2-10,5, 0,6-19.4,
1,3-14,7 g olarak belirlenmistir. Spad degerleri, bitkide bakla sayisi, bakla uzunlugu,
baklada dane sayisi, biyolojik verim ve hasat indeksi gibi degerler P. sativum (tarim
yapilan bezelye) x P. elatius (yabani bezelye) melezlerinden gelen hatlarda daha yiiksek
iken, P. elatius (yabani bezelye) X P. sativum (tarum yapilan bezelye) hatlarinin daha
yiksek bitki boyu, dane verimi ve 100-dane agirhg de@erlerine sahip oldugu
gorilmistiir. Tirler aras1 melezlemelerde transgresif agilmalar belirlenmistir. Islah
edilmek istenen oOzellige gbre tarimi yapilan bezelyenin ana ya da baba olmas: tercih
edilmelidir.

ANAHTAR KELIMELER: Pisum sativum, Pisum elatius, tiirler arasi melezleme,
resiprokal melezleme, transgresif agilma

JURI: Dog. Dr. Hiiseyin CANCI
Prof. Dr. Cengiz TOKER
Prof. Dr. Ahmet ZEYBEK



ABSTRACT

COMPARISON OF PHENOLOGICAL, MORPHOLOGICAL AND
AGRONOMICAL TRAITS IN RECIPROCAL CROSSES OF RECOMBINANT
INBRED LINES OF Pisum sativum X P. elatius

Veysel DOGDU
MSec Thesis in Department of Field Crops
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Hiiseyin CANCI
September 2018, 34 Pages

Recombinant inbred lines (RILs) is one of the most used materials in
molecular and breeding studies. This study was aimed to compare for phonological,
morphological and agronomical traits in RILs derived from reciprocal interspecific
crosses between Pisum sativum (cultivated pea) and P. elatius (wild pea). RILs and their
parents were sown with hand in rows of 2 m length with 50 cm row spacing and 10 cm
plant spacing on 16 September 2015. Number of germination, quantity of chlorophyll
(SPAD), plant height, number of pods per plant, pod length, number of seeds per pod,
seed and biological yields, harvest index and 100-seed weight in RILs derived from
interspecific crosses between P sativum and P. elatius were recorded as, 5- 15 no, 29-45
SPAD, 26-97 cm, 1-10 no, 3-5 ¢cm, 3-7 no, 0.1-43.2 g, 20-320 g, 0.1-17.4%, and 0.2- 18
g, respectively. Number of germination, plant height, number of pods per plant, pod
lenght, number of seeds per pod, quantity of chlorophyll (SPAD), seed and biological
yields, harvest index and 100-seed weight in RILs derived from interspecific crosses
between P. elatius and P sativum were determined as, 7-14 no, 29-54 SPAD, 18-84 cm,
1-15 no, 3-7 em, 2-8 no, 0.2-10.5 g, 20-490 g, % 0.6-19.4 and 1.3-14.7 g, respectively.
Traits such as quantity of chlorophyll (SPAD), number of pods per plant, pod length,
number of seeds per pod, biological yield and harvest index were found to be higher in
RILs derived from interspecific crosses between P sativum (cultivated pea) and P.
elatius (wild pea), whereas plant height, seed yield and 100-seed weight were detected
to be higher in RILs derived from interspecific crosses between P. elatius (wild pea)
and P sativum (cultivated pea). Transgressive segregations were found in interspecific
crosses. The cultivated pea could be selected male or female parents in interspecific
crosses according to traits to be improved.

KEYWORDS: Pisum sativum, Pisum elatius, interspecific crossing, reciprocal
crossing, transgressive segregation

COMMITTEE: Assoc. Prof. Dr. Hiiseyin CANCI
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ONSOZ

Bezelye, igerdigi protein agisindan insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir.
Bunun yaminda, dolayl olarak tarim ve hayvancilik alanlarinda da kendine 6zgii bir yeri
bulunmaktadir. Uzun giin bitkisi olarak bilinen bezelye, uygun iklim sartlarinda
sonbahar ekimi ile kis aylarinda ve Tlkbahar ekimi ile yazlik olmak iizere iki farkh
sezonda yetistirilebilir. Ancak iklimi sert olan bélgelerde ise sadece Ilkbaharda ekimi
yapilmaktadir. Bezelyede sonbahar ekiminde, ilkbahar ekimine gére daha yiiksek tane
verimi alinmaktadir. Bezelyenin besin degerinin yilksek olmasina ragmen ortam
kosullarina hassas olmasi, zararli ve hastaliklara dayamminin az olmasi, ekim ve bakim
masraflarinin yiiksek olmasi, bezelye ekimini kisitlayan 6énemli faktérlerdendir.

Diinyada yesil olarak ve kuru baklagil olarak tiiketiminin yaninda, iglenmis

konserve, dondurulmus {irlin ve kuru tohumu i¢in tiretimi yapilmaktadir. Ayni zamanda
ekim nobetine girmekte ve yesil ve kuru slaj yapilarak hayvan yemi olarak da tarimi soz
konusudur. Hasattan sonra geriye kalan sap ve samani da hayvan yemi veya althik olarak
degerlendirilebilmektedir. Diinya genelinde diisiiniildiilinde insan beslemesindeki
bitkisel protein, karbonhidrat ile hayvan beslenmesindeki protein ve karbonhidratlarda
yemeklik baklagillerden saglanmaktadir.
Bezelye toprak yapisi olarak az killi, az kiregli, gegirgen iyi drene olmus nemli ve temiz
topraklan seven bitki tiiriidiir. Bu ylizden bezelye Tiirkiye’de en ¢ok Akdeniz, Ege,
Giliney Marmara ve Bati Karadeniz Bolgesi’nde yetistirilmektedir. Diinyada ise bezelye
iretimi en ¢ok; Cin Halk Cumhuriyeti, Kanada, Hindistan’da yapilmaktadir.

Bu calismanin amaci; Pisum sativum % P. elatius resiprok melezlerinin
rekombinant kendilenmis hatlariyla erkencilik ve verim 6zelliklerinin iyilestirilmesidir.

Bu arastirmanin yiiksek lisans tezi olarak planlamp vyiiriitilmesinde ve
sonuglarimn degerlendirilmesinde bilgi ve deneyimlerini hi¢ esirgemeyen damigman
hocam Dog¢ Dr. Hiiseyin CANCI’ ya sonsuz sayg: ve tesekkiirlerimi sunarim. Yiiksek
Lisans egitimim boyunca bilgi ve tecriibelerinden yararlandigim boliimiimiiz 6gretim
tiyelerinden Prof. Dr. Cengiz TOKER’ hocama da ayrica tesekkiir ederim. Istatistik
analizlerde yardimlarim gordi@iim Ars. Gor. Hatice SARI’ hocama da tesekkiirii bir
borg bilirim. Calismalarimin basindan sonuna kadar yardim ve desteklerini esirgemeyen
bélimiimiizde; yiiksek lisans ve doktora egitimini almakta olan kiymetli arkadaslarima
sevgi ve tegekkiirlerimi sunarim. Ayrica VATAN Tohumculuk Ltd. Sti.” ne de
desteklerinden dolayr ve genetik materyali saglayan Peter SMYKAL (Ploacky
Universitesi, Cek Cumhuriyeti)’a tesekkiirii bir borg bilirim.
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans tezi olarak sundugum; Pisum sativum x P. elatius Resiprok
Melezlerinin Rekombinant Kendilenmis Hatlarinda Fenolojik, Morfolojik ve
Agronomik Ozelliklerin Karsilastirilmas1 ¢alismasimn akademik kurallar ve etik
degerlere uygun olarak bulundugunu belirtir; bu tez ¢calismasinda bana ait olmayan tiim
bilgilerin kaynagim gosterdigimi beyan ederim.
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Veysel DOGDU
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GIRIS V. DOGDU

1. GIRIS

Pisum L. cinsi Fabeae (Viciea) Alefeld oymaginin bes cinsinden (Lathyrus L.,
Pisum L., Vavilovia Federov, Lens Miller ve Vicia L.) biridir (Smartt 1990). Bezelye
cinsinin ¢igek morfolojisi ve ITS ile kloroplast gen dizilerine gére miirdiimiik (Lathyrus
L.) ve fig (Vicia L.) cinsleri arasinda taksonomik bir konuma sahip oldugu belirtilmistir
(Kenicer vd. 2005; Endo vd. 2008). Bezelye cinsinde giiniimiize kadar farkli
siniflandirmalar yapilmustir. En son yapilan smiflandirma Warkentin vd. (2015)
tarafindan asagidaki gibi verilmistir.

» Pisum sativum L.
subsp. sativum var. sativum (Yemeklik ya da bahge tipi bezelye)
subsp. sativum var. arvense (Yemlik ya da tarla tipi bezelye)
subsp. abyssinicum (A. Braun) Govorov (Dekoko ya da Etiyopya bezelyesi)
subsp. elatius var. elatius (Bieb.) Aschers. & Graben
subsp. elatius var. brevipedinculatum
subsp. elatius var. pumilio (syn: syriacum ya da humile)
»  Pisum fulvum Sibth. & Sm.

Yukaridaki simiflandirmaya gore bezelyenin ii¢ taxonunun tarimi yapilmaktadir.
P. sativum subsp. sativum var. sativum bahge bezelyesi, P. sativum subsp. sativum var.
arvense tarla ya da yem bezelyesi ve P. sativum subsp. abyssinicum dekoko veya
Etiyopya bezelyesi olarak adlandirlirlar. P. elatius ve P. fulvum yabani tiirleridir
(Smykal vd. 2015; Ladizinsky ve Abbo 2015; Warkentin vd. 2015). Tarim yapilan
bezelyeler énemli bir protein kaynagidir. Diger baklagiller gibi, bezelye de havadaki
serbest azotu Rhizobium leguminosarum bv. leguminosarum bakterileriyle 51-71 kg/ha
kadar topraga azot baglamaktadir (Jensen 1996; Nielsen vd. 2001). Bezelyeler aym
zamanda ekim noébetinde gok Gnemli bir yere sahiptirler (Nielsen vd. 2001). Tarimi
yapilan bezelyeler, kuru ve taze yesil taneleri ve taze baklalan insan beslenmesi
amaciyla kullanilmasinin yam sira, hayvan yemi olarak ta kullamlabilmektedir (Davies
1993). Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii 2016 yili istatistiklerine glre bezelye
kuru dane olarak 7.6 milyon hektarlik bir ekim alanina sahiptir. Bu alandan 14.3 milyon
ton kuru dane tiretilmektedir. Aym yil verilerine gére 19.9 milyon ton taze sebze olarak
uretilmigtir. Kuru dane ve taze dane ile bakla verimleri sirasiyla 1884 kg/ha ve 7677
kg/ha olarak verilmistir. Diinya bezelye tretiminde ilk siralarda yer alan iilkeler
Kanada, Cin, Rusya ve ABD'dir (FAOSTAT 2018).

Bezelye uretiminde birgok canli ve cansiz stres etmenleri 6nemli verim
kayiplarina yol agmaktadir (Muehlbauer vd. 1993; Kraft ve Kaiser 1993; Duan vd.
2014; Toker ve Mutlu 2011). Yabani bezelyeler canli ve cansiz streslere tarimi yapilan
bezelyeden daha dayaniklidirlar (Muehlbauer vd. 1993; Fondevilla vd. 2010; Toker ve
Mutlu 2011; Esen vd. 2018). Yabani tiirerdeki dayamklilik genlerini tarimi yapilan
bezelyeye aktarmak igin tiirler aras1 melezlemeler yapilmaktadir. Yapilan tiirler aras:
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melezlemelerden elde edilen rekombinant kendilenmis hatlar (RILs) ilgili dayamklilik
kaynagindaki markorleri haritalamak amaciyla da yaygin bir sekilde kullamlmaktadir
(Clement vd. 2009; Fondevilla vd. 2010). Bu ¢alismanin amaci bezelyede P. sativum x
P. elatius karsilikli (resiprok) melezlerinden elde edilmis rekombinant kendilenmis
hatlarda fenolojik, morfolojik ve tarimsal 6zelliklerin karsilagtirilmasidir.



KAYNAK TARAMASI V. DOGDU

2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Bezelye Cinsi ve Smiflandirilmas:

Bezelye diinyada en fazla cins ve tiire sahip olan kompasitae familyasidir. Bu
familya 1500°den fazla cins ve 22750 kadar tiir kapsamaktadir. Ikinci siradaki familya
orchidaceae familyasidir. Fabaceae ya da Leguminosae familyas: yaklasik 800 cins ve
2000 tiir igeren bir ailedir. (Alt familya: Fabaideae / papillinoideae Oymak: Viciae Alef,
Cins: Pisum L. Bezelye cinsinde kromozom sayis1 2x=2n=14tiir. Pisum L. cinsindeki
taksonomik tiir sayis1 P. sativum L., P. abyssinicum A. Braun ve P. fulvum ile 3 olarak
kabul edilmektedir (Smykal vd 2015). Pisum cinsi, Akdeniz’ in batisindan Himalayalar’
in dogusuna kadar genis bir yayihis gostermektedir. P. elatius Akdeniz’in tiim cevresine
(Kuzey Afrika ve Dogu Avrupa) yayilmisken, P. filvum Akdeniz Havzasi’nin
dogusunda simurli kalmstir. Kiiltiirii yapilan tiirler P. sativum ve P. abyssinicum
tirleridir. P. sativum tiim diinyada dagilis gostermektedir ve iliman bolgelerde
yetismektedir. P. abyssinicum tiiriiniin Etiyopya ve Arabistan yarimadasmin daghk
bolgelerinde yayilis gosterdigi ifade edilmektedir (Westphal, 1974). Pisum cinsinin
gostermis oldugu bu genis cografik dagilim ve dolayisiyla ortaya ¢ikan biiyiik fenotipik
ve genetik cesitlilik smiflandirmada bir takim karmasikliklara yol agmistir (Vershinin
vd 2003; Kosterin ve Bogdanova, 2008).

Giniimiizde hala bezelye cinsi icinde mevcut tirlerin  dagihmlan ve
simflandiriimast ile ilgili karmasikliklar devam etmektedir (Vershinin vd 2003; Kosterin
ve Bogdanova, 2008). Pisum L. igin gegerli ve glivenilir yeni bir cins ici
stniflandirmanin gergeklestirilmesi i¢in bugiin diinyamn bitki sistematiginde yaygin
olarak kullandig1 baz1 modern ydntemlerin uygulanmasi 6nemlidir. Bu yéntemlerden bir
tanesi olan palinolojik ¢alismalardan elde edilecek verilerin degerlendirilmesi cinsin
simflandirilmasinda mevcut karmasayr gidermeye yardimer olacaktir. Pisum L. cinsinin
déhil oldugu Fabaceae ya da Leguminosae familyas: iizerine bir¢ok polen morfolojisi
calismas: yapilmis olmasina ragmen (Warnock and Hagedorn, 1956; Atlagic vd, 2010;
Gomez et al. 2013; Jiang vd., 2015) bezelye (Pisum L.) cinsinin morfolojik olarak
simiflandirilmasinda giiniimiize kadar cesitli gorlisler ortaya atilmistir. Bu goriisler:
Bezelye cinsi 5 tiir igerir (Govorov 1937), P. sativum ve P. fulvum olmak iizere iki tiir
igerir (Davis 1970) ve tek tiir (monotipiktir) igerir (Marx 1977). Ben-Zeeve ve Zohary
(1973) bezelye cinsinin P. sativum ve P. fulvum olarak iki tiir igerdigini ve diger tiir ve
alt tiirlerin P. sativum tliriiniin varyeteleri oldugu bildirmislerdir. Buna benzer bir
siniflandirma Makasheva (1979) tarafindan yapilms ve P. sativum kompleks bir tiir ve
P. elatius, syriacum, asiaticum, abyssinicum ve transcaucasicum birer alt tiir olarak
nitelendirilmistir (Makasheva 1979). Maxted ve Ambrose (2000) ise Pisum igerisinde
g tir (P. sativum, P. abyssinicum ve P. fulvum) oldugunu bildirmistir. Daha &nce
morfolojik 6zelliklerine gore, bezelye olarak teshis edilen Pisum maritimum ile P.
Jormosum daha sonra Lathyrus japonicus ve Vavilovia formosa olarak adlandiritmistir
(Smykal vd. 2009). Giiniimiizde hala Pisum taksonomisi konusunda net bir fikir birligi
saglanabilmig degildir. Tir, alt tiir ve varyete grubu sayilan ¢alismadan galismaya ve
siniflandirmadan siniflandirmaya farklilik gstermistir (Smartt 1990; Muehlbauer 1993;
Hoey vd. 1996; Vershinin vd. 2003, Mikic vd. 2009; Smykal vd. 2009; USDA 2010;
Oskoueiyan vd. 2010). Omegin; P. abyssinicum (A. Braun) Govorov tiiri ILDIS
(International Legume Database & Information Service) tarafindan ayn bir tiir olarak
adlandinlmugtir (ILDIS 2010). Vershinin vd. (2003) yaptiklar1 molekiiler calismalarla
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bu yaklasimi desteklemislerdir. Diger taraftan, USDA (United State Department of
Agriculture) genetik kaynaklar veri bankasi bu tiirli bezelyenin bir alt tiirli olarak
gostermistir (USDA 2010). Mikic vd. (2009) Vavilovia formosa tiiriniin ayr bir cins
olmaktan ziyade bezelyenin bir tiirii olabilecegini isaret etmislerdir. Bu gériis molekiiler
calismalarla (sekans calismalar1 ile) desteklenmis ve Vavilovia formosa (Stev.) Fed.
tiiriiniin tekrar bezelyeler simfinda yer almasi ve Pisum formosum (Stev) Fed. olarak
amlmas: gerektigi bildirilmistir (Oskoueiyan vd. 2010).

Kosterin ve Bogdanova (2008) bezelyeleri kiiltiiril yapilanlar ve yabaniler olarak iki
gruba ayirdiktan sonra, kiiltiirli yapilanlan P. sativum ssp. sativum, P. sativum ssp.
transcaucasicum ve P. abyssinicum olarak tiir ve alt tiirlere ayirmistir. Yabanileri de P.
sativum subsp. elatius ve P. fulvum olarak ikiye ayirmigtir.

Makasheva (1979)' nin yaptig morfolojik temelli simflandirma:
»  Pisum sativum L.
subsp. sativum
subsp. elatius
subsp. syriacum
subsp. asiaticum
subsp. abyssinicum
subsp. transcaucasicum

»  Pisum fulvum Sibth. & Sm.

Maxted ve Ambrose (2000)'nin yaptig simflandirma:

» Pisum sativum L.
subsp. sativum var. sativum (Yemeklik ya da bahge tipi bezelye)
subsp. sativum var. arvense (Yemlik ya da tarla tipi bezelye)
subsp. elatius var. elatius (Bieb.) Aschers. & Graben
subsp. elatius var. brevipedinculatum
subsp. elatius var. pumilio (syn: syriacum ya da humile)

»  Pisum fulvum Sibth. & Sm.

»  Pisum abyssinicum A. Br.



KAYNAK TARAMASI V. DOGDU

Smykal ve ark. (2015) tarafindan yapilan son simflandirma:
»  Pisum sativum L.

subsp. sativum var. sativum (Yemeklik ya da bahge tipi bezelye.
Aym zamanda yemlik ya da tarla tipi)

subsp. abyssinicum A. Br. (Dekoko ya da Etiyopya bezelyesi)
subsp. elatius (Bieb.) Aschers. & Graben
»  Pisum fulvum Sibth. & Sm.
Smykal ve ark. (2015) tarafindan yapilan son simflandirma:
»  Pisum sativum L.

subsp. sativum var. sativum (Yemeklik ya da bahge tipi bezelye.
Aym zamanda yemlik ya da tarla tipi)

subsp. abyssinicum A. Br. (Dekoko ya da Etiyopya bezelyesi)
subsp. elatius (Bieb.) Aschers. & Graben

»  Pisum fulvum Sibth. & Sm.

Son yapilan smiflandirma Warkentin vd. (2015) tarafindan asagidaki gibi
verilmistir.

» Pisum sativum L.
subsp. sativum var. sativum (Y emeklik ya da bahge tipi bezelye)
subsp. sativum var. arvense (Yemlik ya da tarla tipi bezelye)
subsp. abyssinicum (A. Braun) Govorov (Dekoko ya da Etiyopya bezelyesi)
subsp. elatius var. elatius (Bieb.) Aschers. & Graben
subsp. elatius var. brevipedinculatum
subsp. elatius var. pumilio (syn: syriacum ya da humile)

»  Pisum fulvum Sibth. & Sm.
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2.2. Bezelye Tiirlerinin Dagilim

Bezelyenin tarihinin Habesistan ve Afganistan Bolge’lerinde ortaya ciktifn ve
buradan Akdeniz havzasina yayildig1 varsayilmaktadir. Buradan da Avrupa ve Asya’ya
dagildig; yabani tiirlerin ise morfolojik-dzellikler bakimindan kiiltiirii yapilan bezelye
cesitlerinden farklilik gosterdigi ifade edilmistir (Cousin 1997).

Sekil 2. 1. Diinya da bezelye tiirlerinin dagilimi (kirmuzi renkli) ve ekim alanlar

Yabani bezelyeler ile yapilan melezlemelerde bu tiirler genelde polen olarak
kullamlmaktadir. Baklagiller familyas: tek ve ¢ok yillik; ot, ¢ali ve aga¢ formundaki
tiirleri igermektedir. Ayrica ¢ok sayida siis bitkisi tiiriinti de kapsamaktadir. Baklagiller
igerisinde ekonomik 6neme sahip olan bitkiler yemeklik, yaglik, yemlik, peyzaj ve
kerestecilik gibi alanlarda kullamlir; bunlar i¢erisinde bezelye ¢ok eski zamanlardan bu
yana insanlar tarafindan beslenme amagh kullamlmaktadir. Kazi ¢alismalar1 sonucu
bezelyenin kullamminm M.Q. 7000-6000 1i yillara kadar uzandi§ belirlenmistir. Irak’ta
yapilan cahsmalarla bulunan bezelye orneklerinin M.O. 6750’ye kadar Erbaba
hoytigiindeki 6rneklerin de 5800 yillik olduklan tespit edilmistir (Erksine et al. 1994).
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2.3. Pisum sativum L. ve P. elatius (Bieb.) Aschers. & Graben

Giiniimiizde diinya niifusu hizla artmasina ragmen besin maddelerinin artis1 istenilen
kapasiteye ulasamamustir. Diinya iizerinde bircok iilkede aclik ve dengesiz beslenme
6nemli bir sorun olup her yil binlerce insanin hastalanmasina ya da &lmesine sebep
olmaktadir. Bu aglik sorunu hayvansal ve bitkisel iiretim ile kapatilabilecektir. Bu
acidan yemeklik baklagillere daha fazla ihtiyag duyulmaktadir. Ciinkii hayvansal
gidalarda maliyet daha yiiksektir. Yemeklik baklagillerin kuru taneleri bilesiminde %
18-36 protein igermelerinin yaninda proteinlerin hazmolabilirlik dereceleri de % 78
olduke¢a yiiksektir. Diinya da insan beslenmesi icin bitkisel proteinlerin % 22’ sinin,
karbonhidratlarin % 7 sinin, hayvan beslenmesindeki proteinlerin % 38’inin ve
karbonhidratlarin % 5’inin baklagillerce saglandig bildirilmektedir (Wery and Gricnac
1983). Yemeklik baklagiller toprak verimliligi iizerinde de olumlu etkilere sahiptir.
Tarimsal tiirler igerisinde yemeklik baklagillerde yliksek verimli gesitlerin gelistirilmesi,
yetistirme tekniklerinin daha uygun hale getirilmesi ile bdlgeye uygun cesitlerin
gelistirilmesi pazara sunulmasim arttirmaktadir (Eser ve ark. 1990).

Baklagiller icerisinde serin mevsim bitkisi olarak kabul edilmekte olan bezelye
nemli ve serin yerlere iyi adapte olmustur. Bezelyede soguga dayaniklilik genotip ve
¢evre kosullarina baghdir (Auld ve ark. 1983; Bourion ve ark. 2003). Yiiksek sicakliklar
riinlin verimini diistirmektedir. Ayrica bezelyeler sicak sartlarda hizla populasyonlar
artan bezelye zararhlarindan fazla miktarda zarar gérmektedir (Ak¢in 1988). Bezelye
tohumlarinin toprakta ¢imlenebilmesi uygun sicakligin igin 4-18 °C arasinda olmasi
gereklidir. Bezelyenin biiyliimesi i¢in aylik optimum sicaklik 12.5- 18.0 °C arasinda
olmahidir. Bezelyede toplam sicaklik istegi tlirlere gore degismektedir (Roques ve ark.
1992). Bezelye bakla baglama déneminde 26.4 °C’ nin iistiindeki sicakliklardan 6nemli
zarar gOrmektedir. Yiksek sicakliklar Dbitkinin tohum baglamasinda sorun
olusturmaktadir (Akgin, 1988).

Bezelyede yagisin vejetasyon siiresine diizenli dagilmas: yavas olgunlagma saglar ve
tanenin yiliksek kaliteli olmas: iizerine etkili olur. Bezelye hafif kumlu- tinh
topraklardan, agr killi topraklara kadar ¢ok ¢esitli toprak tiplerinde de
yetigebilmektedir. pH nin 6.5-7.2 arasinda degisen topraklarda daha iyi gelisme
gostermektedir (Sehirali, 1988).

Bezelye; Rhizobium spp. bakterileri ile ortak yasama sonucunda topraga yilda 5- 19
kg/da azot baglayabilmektedirler (Erdman, 1959; Rennie ve Kemp, 1983).

Bezelye igerigindeki protein, vitaminler ve karbonhidrat bakimindan oldukg¢a zengin
bir yemeklik tane baklagildir. Protein % 23-33, yag oram % 1, su oram % 10,
karbonhidrat % 26.3- 62.1, kiil oram ise % 3.3, seliiloz oram % 2.2-10.0° dir. Vitamince
de demir, fosfor, E ve B1 vitamini yoniinden zengindir. Bezelye genellikle taze olarak
tilketilmesine ragmen islenmis konserve, dondurulmus gida veya tohumu igin de
iiretilmektedir. Bezelyenin diinyada, ekim alan1 agisindan; kuru bezelye 7625705 hektar,
yesil bezelye 2589087 hektardir. Diinyada, kuru bezelye iiretimi 14363099 ton, yesil
bezelye 19877344 ton sekilde olup elde edilen iirlin olarak; kuru bezelye 18835 kg/ha,
yesil bezelye 76774 kg/ha.
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Sekil 2. 2. P. sativum (sol), P. elatius (soldan 2.), P. fulvum (sagdan 2.) ve Vavilovia
Jformosa (sag) cicekleri

Sekil 2. 3. Pisum arvense, Pisum sativum, RIL ve Pisum sativum x P, elatius melezi

2.4. Bezelye Ekilis, Uretim ve Verimi

Cizelge 2.1. Diinya bezelye (kuru) iiretim alanlar

Ulkeler Uretim Alam (ha) -Kuru
Kanada 1.697.200
Hindistan 1.100.452
Avusturalya 271.752

Fransa 216.110
Litvanya 149.677
Tiirkive 1.088
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Cizelge 2.2. Diinya bezelye (yesil) liretim miktarlari

Ulkeler Uretim Miktari (ton)-Yesil
Cin 1.220.4410
Hindistan 4.814.000

ABD 311.870

Fransa 233.103

Msir 194.061

Tiirkiye 112.643

Cizelge 2.3. Diinya bezelye (yesil) tiretim alanlari

Ulkeler Uretim Alan1 (ha) —Yesil
Cin 1522795
Hindistan 497000

ABD 57580

Fransa 35685

Ingiltere 35544

Tiirkive 11225

Cizelge 2.4. Diinya bezelye (kuru) iiretim miktarlari

Ulkeler Uretim Miktan (ton)-Kury
Kanada 4.611.100

Rusya 2.199.489

Cin 1.194.131
Hindistan 1.020.366

ABD 782.388

Tiirkiye 2919

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitti 20016 istatistiklerine gore Tiirkiye’de
ise ekim alam yoniinden; kuru bezelye 1.088 hektar, yesil bezelye 11.225 hektar alanda
ekilmektedir. Tiirkiye’de, kuru bezelye {iretimi 2.919 ton, yesil bezelye 112643 ton
sekilde olup; yesil bezelye verimi 10.035 kg/ha, kuru bezelye verimi 2.682 kg/ha
ton’dur (FAO 2018).

Tiirkiye’de 112 643 dekar taze bezelye ekim alam1 mevcuttur. Bursa 34505 da
taze bezelye ekim alami ile en fazla iretimi yapilan il iken bunu sirasiyla;
Afyonkarahisar 9739 da, Hatay 9305 da ve Izmir 8545 da ile takip etmektedir. En diisiik
taze bezelye ekim alanina sahip il ise, Erzurum 20 dekar olup bunu sirasiyla, Artvin 8
dekar, Corum 10 dekar illeri takip etmektedir. Antalya’da 1168 dekar taze bezelye ekim
alan1 bulunmaktadir. Tiirkiye’de bezelye liretimi Ege, Akdeniz ve Marmara bolgesi
sahil kesimlerinde diger bolgelere kiyasla daha fazla yapilmaktadir. Tiirkiye taze
bezelye tiretim miktari; 107124 tondur. Taze bezelye iiretim miktar1 olarak Bursa 42524
ton ile birinci sirada iken, bunu Afyon 14540 ton, Hatay 8605 ton, izmir 9428 ton ile
takip etmektedir. Taze bezelye liretim miktar1 olarak Erzurum 7 ton ile en az iiretim
yapilan il durumunda olup; Artvin 6 ton, Corum 10 ton seklindedir. Antalya taze
bezelye iiretim miktar1 522 ton olarak gergeklesmektedir.(TUIK 2017)
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2.5. Bezelyede ve Melezleri Uzerinde Yapilan Calhismalar

Akgin, 1988; Acar ve Ayan, 2000’ e gore Pisum sativum da bitki boylar1 25-30
cm’ den 100-120 cm’ ye kadar degiskenlik gdstermistir. Tohumlar beyaz, yesil, kirli ve
sar1 renklerde genellikle yuvarlaktir. Aym arastiricilar bakla uzunlugunun 5-15 cm
arasinda degistigini ve igerisinde 1-10 arasinda tane bulundugunu bildirmislerdir.

Tiwari ve ark. (2001), 34 farkli bezelyenin (Pisum sativum 1.) genotipini
korelasyon ve path analizi i¢in incelemislerdir. En yiiksek varyasyon; bitkide tane
verimi, bitkide bakla sayisi, bitki boyu ve bitkide birincil dal sayis1 igin gbzlenmistir.
Bitkide tane verimi; bitki boyu, bitkide bakla sayis1 1000 tane agirlhigi, baklada tane
sayis1 ve hasat indeksi ile 6nemli ve pozitif korelasyon bulunmustur. Path analizi
sonuglarina’ gore, bitkide bakla sayisi, bakla uzunlugu, 1000 tane agirh@ ve baklada
tane sayisinin, bitkide tohum verimini dogrudan ve pozitif etkileyen ozellikler oldugu
sonucuna varilmistir.

Tyagi ve Srivastava (2002) tarafindan yapilan bir ¢calismada 20 bezelye varyetesi
ve 75 F1 melezleri verimle ilgili ozellikler igin (¢igeklenme siiresi, olgunlagsma siiresi,
bitki agirligy, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, tohum agirligy, tek bitki tohum
verimi, tek bitki biyolojik verim ve hasat indeksi) iki farkli ekim tarihinde (normal ekim
ve geg ekim) degerlendirilmistir. Tek bitki tohum verimi, baklada tohum sayis1 ve hasat
indeksi yiiksek kalitim derecesine sahip olmustur. Tek bitki tohum veriminin biyolojik
verim, bitkide bakla sayisi, bitki agirlifi, olgunlasma siiresi ve baklada tohum sayisi ile
yliksek iliski tespit edilmistir.

35 bezelye (Pisum sativum L.) ¢esidinin verim ve verim 6zelliklerinin tespiti icin
yapilan bir calismada genotipik korelasyonun fenotipik korelasyondan daha biiyik
oldugu bulunmustur (Kumar ve ark. 2013). Aym aragtiricilar, tek bitki verimi; bitkide
bakla sayisi, birincil dal sayisi, bitki boyu, bakla uzunlugu ve baklada tane sayis1 ile
pozitif iligki bulmuslardir. Cigeklenme giin sayisi, olgunlasma giin sayis1 ve baklada
tane sayis1 ile bitki boyu; ikincil dal sayisi, bitkide bakla sayis1 ve hasat indeksi ile
birincil dal sayisi; ikincil dal sayist, olgunlasma giin sayisi, bitkide bakla sayisi, bitkide
tane sayisi, bakla uzunlugu ve 100 tane agirlig ile ikincil dal sayisi; bakla uzunlugu ve
bitkide bakla sayis1 ile pozitif iligkili oldugu tespit edilmistir. Path analizi sonucuna
gore, bitkide bakla sayis1, verim {izerine en etkili ve dogrudan etkili 6zellik olmustur.
Cigeklenme giin sayis1, birincil ve ikincil dal sayilar1 ve olgunlasma giin sayisinin tane
verimi lizerine dogrudan ancak negatif etkili oldugu ifade edilmistir. Bitkide bakla
sayisi, baklada tane sayisi, bitki boyu ve bakla uzunlugu en énemli verim ozellikler
olarak bildirilmistir.

Silim ve ark. (1985), bezelyede giizlik ve yazlik ekimlerin ¢imlenme, kisa
dayamkhilik, biiyiime ve dane verimi {izerine etkisini saptamak amaciyla yaptiklari
caligmalarda, uygun ekim tarihlerinin kasim ortasi ve mart basi oldugunu; ekimin

10
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nisamn ortasina kadar geciktirildiginde tohum verimlerinde kayiplara sebep oldugunu
actklammsglardar.

Girgel (2006), farkli bezelye cesitlerinin Yalova kosullarinda konserveye
uygunluk durumlarimi belirlemek {iizere iizerine yaptigi calismada; baklada tane
agirhgim, 4.20, 4.82, 3.80, 3.83, 3.50, 3.80 g, protein miktarini (g/100 g); 16.74, 16.70,
16.44, 20.00, 18.88 ve 28 olarak bulmuslardir. Ayrica bakla uzunlugunun 6,6-11,5 cm
arasinda, bakla eninin 1.24 -1.73 cm arasinda, bakla kalinligimin 1.14-1.50 c¢m arasinda
baklada tane agirhiginin 2.02-6.26 g arasinda, baklada tane sayisinin 7,0- 9,2 adet/bakla
arasinda ve bin tane agirlifinin 430-600 g arasinda degisim gosterdigini kaydetmistir.

Malhotra ve ark. (1990), 1989 yilinda Suriye’nin Tel Hadya Bélgesinde 50
bezelye ¢esidi ile kurduklar1 bir denemede; ekimden c¢igeklenmeye kadar gegen
stiresinin 113-152 giin, tane veriminin ise 48,2-120,6 kg/da arasinda degistigini
gozlemlemislerdir.

Yazgan (1990), kinisik taneli gesitlerin kisa dayamimlar1 yuvarlak tanelilerden
daha az oldugunu bildirmistir.

Yazgan (1993a), bezelyede bitki boyunun 50 cm ile 2 m arasinda degistigini
belirtmektedir. Geg ekimlerde ise vejetasyon siiresinin kisaldifi igin verimin azaldigim
bildirmistir.

Ceyhan ve Onder (1999), Konya sartlarinda farkli ekim zamanlarinin baz:
yemeklik bezelye (Pisum sativum L.) cesitlerinin verim ve kalite {izerine etkilerini
aragtirmiglardir. Tane verimi 131.74 kg/da, 1000 tane agirligi 182.14 g ve protein oram
% 22.80 olarak tespit bulunmustur.

Peksen ve ark. (2002), Samsun kosullarinda farkli ekim dénemlerinde ekilen
bezelye (Pisum sativum L.) gesitlerinin taze tane verimi ve dier bazi tarimsal
6zellikleri tizerine farkl sira araliklarinin (20, 30 ve 40 cm) etkilerini belirlemek igin bir
calisma yapmuslardir. Giiz dénemi ekiminde bitkide bakla sayis1 8.31 adet, bakla
uzunlugu 7.32 cm, baklada tane sayis1 5.78 adet, tohumda protein igerigi % 30.13 olarak
elde edilmistir. Arastirnicilar izerinde galistiklar gesitlerin 20 cm sira arahif ile ve giiz
déneminde ekilmesini Gnermislerdir.

Singh ve ark. (2003), Uttar Pradesh-Hindistan’da 1998- 99°da 10 bezelye (Pisum
sativum L.) ¢esidinin; 45 F1 ve 45 F2 melezinde bakla uzunlugu, bitkide bakla sayis1,
baklada tane sayisi, bitkide dal sayisi, 100 tane agirlifi, bitkide tane verimi, hasat
indeksi ve protein igerigi iizerine ¢alismuslardir. F1 populasyonunda bakla uzunlugu ve
bitkide bakla sayis1 i¢in biiyilk bir varyasyon tespit edilmistir. Hasat indeksi, bakla
uzunlugu, baklada tane sayisi, protein igerigi ve 100 tane agirlig: igin yiiksek kalitim
kaydedilmistir. Bu ozelliklerin eklemesiz gen etkisi tarafindan kismen etkilendigi ve
bezelyede verimi ylikseltmek i¢in bu Ozelliklerin seleksiyon kriteri olarak
kullamlabilecegi bildirilmistir.
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Bezelyede dallanma, genelde gbvdenin idist kisimlarinda olmaktadir (Akgin,
1988). Dallanma o6zelligi kiiltiiri yapilan bezelyelerde ¢ok tercih edilen bir 6zellik
degildir.

Biger (1997), 1995-96 yetistirme doneminde Diyarbakir kosullarinda, farklh
ekim zamanlarinda ve farkli sulama uygulamalarimn bezelye g¢esit ve hatlarinda verim
ve verim komponentlerine olan etkisini aragtumuslardir. Sulamann; ¢ikis, ¢igeklenme
ve bakla baglama siiresini, bitki boyunu, ilk bakla yiiksekligini, bitkide bakla sayisin,
baklada tane sayisini, tane verimini, biyolojik verimi ve 1000 tane agirhigim arttirdigim
tespit etmiglerdir. Ekim zamanlarima gore ¢iceklenme siiresinin 69.7 ile 152 giin
arasinda, olgunlasmanin 113-198 giin, bitki boyunun 31.7 ile 82 cm, ilk bakla
yilksekliginin -10.2 ile 48.3 cm, bitkide bakla sayisinin 3.6 ile 8.3 adet, tane veriminin
94.3-246.6 kg/da ve 1000 tane agirlhiginin 172.8-288.3 g arasinda degistigini belirtmistir.
Aragtirici, erken ekimin genel olarak avantaj sagladigini vurgulamstur.

Anlarsal ve ark. (2001), Cukurova kosullarina uygun bazi bezelye hatlarinin
(Pisum sativum ssp. sativum L) belirlenmesi amaciyla yiirtittiikleri ¢alismada, ortalama
olarak ¢igeklenme siiresinin 87.5-98.6 giin, sap uzunlugunun 136.4-162.9 cm, bakla
sayisinin 31.2-45.4 adet, bitkide tane sayisinin 103.0-152.5 adet, bitkide tane agirhgimn
18.4-23.9 g, hasat indeksinin % 38.24-%38.38, tane veriminin 180.6-298.5 kg/da, 1000
tane agirhiginin 157-174 g arasinda degistigini bulmuslardir. Calisilan genotiplerde
baklada tane sayis1 ve 1000 tane agirligi ozellikleri hari¢ diger dzellikler ile tane verimi
arasinda pozitif ve 6nemli iliski tespit edilmistir.

Girgel (2006), Kahramanmaras kosullarinda baharlik ekimlerde, Bolero bezelye
¢esidinde farkl ekim sikliklarmin verim ve verim Ggelerine etkisini ortaya koymak igin
bir galisma yiirlitmiislerdir. En yiiksek tohum veriminin 30 x 5 ¢m, en yiiksek kuru bitki
agirligan ise 30 x 2.5 cm ekim sikliginda oldugunu ifade etmislerdir.

Bozoglu ve ark. (2007), Samsun kosullarinda farkli bezelye gesitlerinin giizliik
ve yazlik ekim ile yiiriittiikleri bir ¢alismada, giizlilk ekimin baharlik ekimlerden daha
yliksek verime sahip oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada, giizlikk ekimde 1000 tane
agirth@ 136.0- 288.2 g, yazlik ekimde ise 163.1-291.4 g, bitki boyu giizliik ekimlerde
39.3-74.4 cm, yazlhk ekimlerde 41.4-56.5 cm, bitki bagina bakla sayis1 giizlik ekimlerde
5.8-16.3 adet, yazlik ekimlerde 5.0-9.0 adet, hasat zamanina kadar gegen siire giizliik
ekimlerde min. siire 213.2 max. 236.8 giin, yazlik ekimlerde ise min. 86.1 max. 09.0
glin arasinda oldugunu agiklamiglardir.

Toklu ve ark. (2009) Cukurova kosullarinda farkli bezelye gesidi ve farkli
yetistirme sartlarinda bitki boyu, dane verimi, bitkide bakla sayis1 ve hasat indeksi gibi
tarimsal 6zelliklerin farklilik gosterdigini tespit etmisleridir.

Bezelye Diinya’da en eski kiiltiire alinan ve ekonomik ydnden c¢ok 6nemli
baklagillerden birisidir (Cheng vd 2015). Baslica bezelye yetistiren iilkeler Kanada,
Rusya, Cin, Hindistan, Fransa, ABD, Ukrayna, Avusturalya, Etiyopya, Almanya ve
Ispanya’ dir. Bezelye, insan ve hayvan beslenmesi igin 6nemli bir protein kaynagi,
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sindirilebilir nisasta, seker, lif, mineraller ve vitaminler bakimindan da zengindir Bunun
yaninda dogal kaynaklarin stirdiiriilebilirligi olarak ta az girdi ile ekim nébetinde tahillar
ile yer almaktadir (Cheng vd. 2015).

Pacheco Ch. Vd. (2009) tarafindan 85 bezelye (Pisum sativum L.) genotipinde
yapilan ¢alismada ¢igeklenme giin sayilann 46- 104 giin arasinda hesaplanmustir. Yine
ayni aragtiricilar ¢alistiklan genotiplerde bitkide bakla sayisi ortalamalarim 10.8- 104.0;
salkimda bakla sayisi ortalamalan 1- 2; bitki boyu ortalamalarim 76- 301 cm; tek bitki
tane verimlerini 13- 129 g arasinda bildirmislerdir.

P. sativum subsp. elatius uzun boylu ve sarilici olmas: sebebiyle Ingilizce’ de
uzun bezelye olarak ta ifade edilebilecegi Zlatkovic vd. (2010) tarafindan ifade
edilmistir. P. sativum subsp. elatius kuzey Afrika (Cezayir, Misr, Libya, Fas ve Tunus),
giiney bats Asya (Kibris, Iran, Israil, Liibnan, Suriye ve Tiirkiye), Kafkasya ve Kirim
(Azerbaycan, Giircistan, Rusya ve Ukrayna), giiney bat1 Avrupa (Fransa, Portekiz ve
Ispanya) ve giiney Avrupa (italya, Romanya ve Balkan iilkeleri)’ dan yayildif
disiiniilmektedir.

Farkl1 yerlerden toplanan P. elatius genotiplerinde ¢imlenme oranlarim % 2- 97
arasinda bulmuslardir. Aym genotiplerde dane verimi ortalamasim 48 - 170 g/ 4 m2
olarak elde edilmistir (Abbol vd. 2011).

Samsun Bafra Karayolu iizerinde farkli bezelye cesitleri ile yapilan bir
calismada; bitki boyu 440 ile 180, dal sayis1 1 ile 13, bakla sayis1 7 ila 84, 100 dane
agirliga (gr) 10.26 ile 36.36, tane verimi (gr/bitki) 5.30 ile 30, bakla boyu (cm) 4.30 ile
12, bakladaki tane sayis1 2 ile 11 adet arasinda bildirmislerdir (Karayel ve Bozoglu,
2008).

Garnier ve ark (2001), li¢ farkl: yabani tiirde yaprak alam ve yaprak kuru madde
igerigi  lizerinde c¢alismuslar  ve bu  Ozelliklerin  tiirlerin  kiyaslanmasinda
kullanilabilecegini tespit etmislerdir.

Sayre ve ark. (1953), A.B.D.” de farkli bezelye cesitlerinin fenolojik ve
morfolojik 6zelliklerini saptamak amaciyla yaptiklar ¢alismada; ekimden hasada kadar
gegen vejetasyon siiresinin 61 ila 72 giin arasinda, tane veriminin 158-516 kg/da, bitki
boyunun 59,4-89,7 cm, bitkide bakla sayisinin 3,1 ila 4,9 adet, baklada tane sayisinin
3,0-5,5 adet arasinda degistigini bildirmislerdir.

Isik (1970), Yalova kosullarinda farkli bezelye ¢esidi ile deneme yapmislardir.
Bezelyelerde bitki boylarim 35 — 60 cm, salkimdaki ¢igek sayisin 2 adet, salkimda bakla
sayisim 1-2 adet, meyve uzunlugunu 5-10 cm, meyve genisligini 1-2 cm Sl¢miistiir.

Salk (1970) tarafindan fzmir kosullarinda degisik bezelye cesitleri ile yapilan bir
¢aligmada; ortalama bakla agirliklar 1.25-8.48 g ve 0.83-7.53 g, bakladaki tane sayisi
3,7-1,3 ve 2,5-7,0 adet, baklada ortalama tane agirligi 0.83-5.20 g ve 0.41-4.37 g
cesitlerin bitki basina ortalama bakla agirhiklan 36,7-365,7 g arasinda oldugu tespit
edilmistir.
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Ceyhan ve ark. (2005) tarafindan Konya ekolojik kosullarinda yapilan bir
calismada yerli ve yabanc orijinli bezelye cesitlerinde; bezelyede bitki boyunun 20.5 ile
115.3 cm, dal sayisimin 1.8 ila 10.3 adet/bitki, bakla sayisinin 22.0 ile109.5 adet/bitki,
1000 tane agirhigimin da 99 ila 194 g arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Qasim ve ark. (2001) tarafindan Pakistan’da 11 farkli bezelye  cesidinde
yiiriittiikleri bir ¢alismada; incelenen &zellikler % 50 ¢igeklenme giin sayis1 138 ila 152
glin, hasat olgunlasma giin sayis1 162 ila 174 giin, bitki boyunun 87.3 ile 216 cm,
bitkide bakla sayisimin 36 ile 60 adet, bakla agirhgimin 164 ile 295 kg, verimin 1000 ile
1880 kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Giinay (1983), tarafindan, bezelyede ciceklenmenin 14 ile 21 arasinda, bakla
boyunun 3 ila 15 cm, bakla eninin 0,5-1,5 cm arasinda oldugu tespit edilmistir.

Girgel (2013), Kahramanmaras kosullarinda uygun yemeklik bezelyelerin

gelistirilmesinde; dogal bezelye genotiplerinin 1slah galismalarinda kullamlabilecegi
belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu béliimde arastirmada kullanilan materyaller ile deneme deseni hakkinda bilgiler
verilmistir.

Denemenin yiiriitiildiigii alanm ilk 20 cm’ lik alandan alinan fiziksel ve kimyasal
analiz sonuglan ¢izelgede gosterilmistir. Yapilan analiz sonucuna gbre deneme alam
topraklan killi tinli yapida ve hafif alkali Gzellik gostermektedir. Deneme alam
topraklarimin organik madde orami diisiik, bitkiye yarayisli toprak bakimindan fakir
oldugu aynca kire¢ orammnin ¢ok yiiksek, tuz oranimn diisiik oldugu belirlenmistir.

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme alam

Bu arastirma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
alaninda yiiriitiilmiigtiir.
3.1.2. Deneme alaninda kullamilan bezelye genotipleri

Pisum sativum % P. elatius Resiprok Melezlerinin Rekombinant Kendilenmis
Hatlarinda Fenolojik, Morfolojik, ve Agronomik Ozelliklerinin Kars11ast1r11mas1
yapilacak olan melezler, Ploacky Universitesi, Cek Cumhuriyeti’nden temin edllmlstlr

3.1.3. Arastirma alaninin iklimsel ve toprak ozellikleri

Cizelge 3.1. Denemenin yiiriitiildiigi Antalya li’ne ait iklim verileri

Ortalama Ortalama en | Ortalama  en | Aylik toplam | En yitksek | En diisitk
Sicakhik (°C) yiiksek sicaklik | diigik sicaklik | yagis miktan | sicakhk (°C) sicaklik (°C)
°c) (°c) ortalama (mm)

2015 UYo 2015 uyo 2015 uUYyo 205 uUyo 2015 Uyo 2015 UYo
EKIM 22,5 22,1 31,3 26,5 15,4 18.8 3,7 69,67 31,3 35,6 154 12,5
KASIM 18,3 17,5 27,5 21,9 11,8 14,2 3,9 64,40 21,5 32,0 11,8 -274
ARALIK 13,2 13,2 23,2 17,6 1,8 10,3 0 156,43 23,2 24,0 1,8 2,1
OCAK 10,5 11,3 19,5 15,6 7,5 8,5 85 157,45 19,5 22,1 1 -0,4
SUBAT 14,5 12,5 25,2 16,4 11,5 9.4 67,4 131,24 25,2 252 6,1 0,6
MART 15,2 14,7 224 18,8 11,6 11,3 54,4 79,75 224 28,8 9,1 0,0
NISAN 19 17,5 29,1 21,4 159 14,3 14,6 | 44,27 29,1 35,7 11,9 7.8
MAYIS 20,4 21,2 29,2 24,7 17,5 18 259 | 38,23 292 353 12,9 12,9

UYO 2007 yilindan 2017’ye kadar verilerdir. Meteoroloji 4. Bélge Miidiirliigii
Antalya’dan temin edilmistir.
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Cizelge 3.2 Arastirma alamimn iklimsel ve toprak 6zellikleri
ANALIZ PARAMETRELERI ANALIZ SONUCU DEGERLENDIRME
pH 7,9 Hafif alkali
Kireg (%) 423 Cok fazla kiregli
Tuz (%) 0,012 Tuzsuz .
Doygunluk (%) 50 Biinye killi tinli
Organik Madde (%) 1,19 Az
Toplam Azot (%) 0,1 Orta
Bitkiye Yarayish P (kg/da) 3,88 Az
Bitkiye Yarayish K (kg/da) 70,3 Yeterli

3.2. Yontem

Denemenin ekiminden hasadina kadar yapilan islemler:

3.2.1. Arastirma deneme deseni

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Deneme Alam’nda yiirtitiilen bu deneme
de RIL1 ve RIL2’de 67 ser adet olmak {izere; dis kaynakli Pisum sativum ve P. elatius
ebeveynlerin melezlenmesi ile elde edilmis, rekombinant hatlar1 se¢ilmis 134 adet birey
kullanilmustir. Birinci RIL1 JT 92X64, ikinci RIL2 JI 64X92 melezleri olarak, 2 metre
uzunlugundaki bloklara 50 cm sira aras1 ve 10 cm sira iizeri mesafede elle, 10-15 cm
derinlige ekilmistir.

3.2.2. Ekim 6ncesi ve sonrasi yapilan islemler

3.2.2.a. Topragin ekime hazirlanmasi

Ekim ic¢in deneme alam: derin siirlim yapildiktan sonra tohum yata
hazirlanmustar.

3.2.2. b. Ekim zamani

Tohumlar 16 Ekim 2015 tarihinde birinci RIL 1 JT 92X64 ve ikinci RIL 2 JI
64X92 melezleri (RIL) ekilmistir.
3.2.2. ¢. Bakim

Bakim dikimden yaklasik 45-50 giin sonra yabanci otlarin elle yolunarak veya
¢apa ile temizlenmesi seklinde mevsim boyunca yapilmistir. Aym zamanda sulamada
yagmurlama sulama sistemi ile yapilmistir.
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3.2.2.d. Hasat

Bitkilerde hasat, yesil aksamin asagidan yukariya dogru sararp kurumaya
basladigi donemde yapilmaya baslanmistir. RIL1’ de 182 - 214 giin arasinda olmustur.
RIL 2’ de olgunlasma giin sayilar1 189- 196 giin arasinda tespit edilmistir.

3.2.3. Sonuglarm degerlendirilmesi

Denemede elde edilen sonuglann degerlendirilmesi igin MINITAB paket
programi kullanilarak temel istatistik, korelasyon ve varyans analizleri yapilmustir.

Sekil 3.1. Toprak hazirhig Sekil 3.2. Pisum elatius

Sekil 3.3. Pisum elatius ¢gicegi Sekil 3.4. Pisum sativum
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Sekil 3.5. Pisum sativum ¢igegi

Sekil 3.7. Pisum sativum ¢igegi Sekil 3.8. Pisum sativum ¢igegi
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Sekil 3.9. Pisum elatius Sekil 3.10. Pisum sativum x P. elatius
tohumlar

Sekil 3.11. Pisum sativum, P. elatius tohumlan
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Verilerin belirlenmesi

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme alanindan
gozlemler ve 6l¢iimler alinmustir.

4.1.1. Cikas siiresi

Genel olarak parselde % 55 - % 65 aras1 gikisin goriildiigi tarih ¢ikis siiresi
olarak kabul edilmis ve giin olarak kaydedilmistir. Bitki ¢ikis siiresi RIL 1°de 9 — 35
giin; RIL 2°de 10 — 76 giin arasinda gergeklesmistir. Ekimin yaklasik % 80 oraninda
ciktify gézlemlenmistir.

4.1.2. Pigmentasyon (Az=1,Cok=2)

Pigmentasyon az (1) ve gok (2) olarak kaydedilmistir. RIL 1’de pigmentasyon
44 tane az, 23 tane ¢ok, RIL 2°de 42 tane az, 25 tane ¢ok olarak belirlenmistir.

4.1.3. Biiyiime Sekli (Yatik=1, Dik=2)

Biyiime sekli yatik gelisen formlar (1) ve dik gelisen formlar (2) olarak
kaydedilmistir. RIL 1 1°de 50 tane dik, 17 tane yatik, RIL 2’de 48 tane dik, 19 tane
yatik olarak belirlenmistir.

4.1.4. Cimlenen bitki says1

Parselde ¢imlenen bitki sayisinin sayilmas: seklinde kaydedilmistir. Cimlenen

bitki sayis1; RIL 1’de 5-15 adet, RIL 2°de 7-14 adet arasinda gerceklesmistir.

4.1.5. Bitkide anadal sayisi

Her parselde tesadiifen segilen 3 bitkiden sayilarak elde edilmistir. Bitki dal sayisi
ortalama olarak hesaplanmis, RIL 1°de 3-7 adet, RIL 2°de 2-7 adet arasindadar.

4.1.6. 11k ¢iceklenme giin sayisi

Parseldeki bitkilerin ¢ikistan itibaren ilk c¢igek agtifi tarih giin olarak

belirtilmigtir. RIL 1°de 71-165 giin, RIL 2°de 73-167 giin arasinda degismektedir.

4.1.7. % 50 Cigeklenme giin sayisi

Parseldeki bitkilerin % 50° si ¢igeklendiginde ekimden itibaren gegen giin sayis1 olarak
kaydedilmigtir. RIL 1°de 79-174 giin, RIL 2°de 82-176 giin arasinda gerceklesmistir.
4.1.8. SPAD degeri

Ciceklenme sonrasi her parselde tesadiifen secilen 3 bitkiden &lciilmesi ile
kaydedilmistir. Ortalama SPAD degerleri RIL 1°de 29-45, RIL 2’ de 29-54 arasindadr.
4.1.9. Dal uzunlugu

Her parselde tesadiifen segilen 3 bitkiden 6l¢iilmesi ile elde edilmistir. Dal yiiksekligi
ortalama olarak RIL 1°de 26-97 cm, RIL 2’de 18- 84 cm degerlerinde ol¢iilmiistiir.
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4.1.10. Bitkide bakla sayisi

Her parselde tesadiifen segilen 3 bitkideki baklanin sayilmast ile elde edilmistir.
Bitkideki Bakla Sayis1 RIL 1°de 1-10 adet, RIL 2°de 1-15 adet arasindadir.
4.1.11. Bakla uzunlugu

Her parselde tesadiifen secilen 3 baklanin uzunlugunun cm cinsinden
belirlenmesi ile elde edilmistir Bakla uzunlugu RIL 1° de 3-5 e¢m, RIL 2’ de 3-7 cm
arasindadir.
4.1.12. Baklada dane sayis1

Her parselde tesadiifen secilen 3 baklada dane sayilmasi ile elde edilmistir.
Baklada dane sayis1 ortalama olarak RIL 1’ de 3-7 adet, RIL 2’ de 2-8 adet arasindadir.
4.1.13. Biyolojik verim

Parselde ¢ikan bitkilerin toprak {istii aksamlarindan hasat edildikten sonra
tartilmas: ile kaydedilmistir. Biyolojik verim olarak RIL 1’ de 20-320 g, RIL 2’ de 20 -
490 g arasmda Ol¢iilmiistiir.

4.1.14. Dane verimi

Dane verimi RIL 1’ de 0,1 - 43,2 g; RIL 2’ de 0,2 - 10,5 g arasinda &l¢tilmiistiir.

4.1.15. Hasat indeksi

Hasat indeksi= (Dane verimi / biyolojik verim) X 100 formila ile
hesaplanmistir. Hasat Indeksi RIL 1° de % 0,1 - 17,4; RIL 2’ de % 0,6-19,4 arasinda
hesaplanmistir.

4.1.16. 100 Dane agirhg:

Tesadiifen segilen 100 tohumdan sayilip hassas terazide tartilarak elde edilmistir.
100 Dane agirlig RIL 1° de 0,2-18 g, RIL 2’ de 1,3-14,7 g arasindadir.
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BULGULAR VE TARTISMA V. DOGDU

Cizelge 4.2° de goriildiigii tizere RIL 1, BAS, degerleri min 3, max 7, ICGS,
degerleri min 71, max 165, % 50 CGS, degerleri min 79,max 174 SPAD, degerleri min
29 -max 45, DU, degerleri min 26, max 97, BBS; min 1, max 10, BU; min 3, max 5,
BDS; min 3, max 7, BV; min 20, max 320, DV; min 0,1, max 43,2, HI; min 0,1 max
17,4, DA; min 0,2, max 18 olarak, RIL 2 BAS, degerleri min 2, max 7, ICGS, degerleri
min 73, max 167, % 50 CGS, degerleri min 82, max 176 SPAD, degerleri min 29 —max
54, DU, degerleri min 18, max 84, BBS; min 1, max 15, BU; min 3, max 7, BDS; min
2, max 8, BV; min 20, max 490, DV; min 0,2, max 10,5, HI; min 0,6 max 19,4, DA;
min 1,3, max 14,7.

Karayel ve Bozoglu (2008) tarafindan bezelye populasyonlarinda yapilan bir
¢alismada bitki boyu min 40 cm max 180 cm, dal sayist min 1-max 13, bakla sayis1 min
7 adet/bitki max 84 adet/bitki; 100 dane agirligs min 10,26 g max 36,36 g; dane verimi
5,30 g/ bitki max 30g/ bitki; bakla boyu 4,30 cm max 12 cm ve baklada dane sayis1 min
2 adet max 11 adet olarak bulunmustur.

Pigmentasyon miktar arttik¢a bilylime sekli ve dal uzunlugu azalir. Biyiime sekli
ile ilk ¢igeklenme giin sayisi ters orantilidir. Bilylime sekli ve SPAD arasinda ters yonlii
bir iligki vardir. Bu nedenle uzun boylu bitkiler agik yesil kisa boylular koyu yesildir.
Biiylime sekli ile dal uzunlugu dogru orantilidir. Bitkide anadal sayis1 ile biyolojik
verim arasinda ve dane verimi arasinda pozitif yonlil bir iliski vardir. Dal uzunlugu ile
bitkide bakla sayis: arasinda pozitif yonlii bir iligki vardir. Bitkideki bakla sayis: artinca
bakla uzunlugu da artar. Bakla sayis1 artinca dal sayisi ve biyolojik verim artar (Cizelge
4.3).

Pigmentasyon ile ilk ¢igeklenme giin sayisi, % 50 Cigeklenme giin sayisi, SPAD
degeri ve dal uzunlugu pozitif iliskilidir. Pigmentasyon ile dal uzunlugu arasinda ters
iligki vardir. Biiylime sekli artinca dal uzunlugu, ilk c¢igeklenme giin sayisi, % 50
cigeklenme giin sayis1 ve SPAD azalir. Ana dal sayisi artinca bakla sayis1 artar. Bakla
sayis1 artinca bakla uzunlugu ve dal sayis: artar. Bakla uzunlugu artinca bitkideki dane
say1s1 ve biyolojik verim artar. Dane verimi artinca hasat indeksi ve 100 dane agirhif
artar (Cizelge 4.4.).
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BULGULAR VE TARTISMA V. DOGDU
4.4. Varyans Analizi
4.4.1. RIL 1 icin varyans analizi
** P< 0,001 istatistiki olarak 6nemlidir.
Cizelge 4.5. ICGS Varyans Analiz Tablosu
VK SD KT KO F P
Ana-Baba ve RIL1 52 19580,54 | 376,55 188,27** | 0,058
Hata 1 2,00 2,00
Toplam 53 19582,54
Cizelge 4.6 % 50 CGS
VK SD KT KO F P
Ana-Baba ve 52 19850,76 381,75 21,21%% 0,171
RIL1
Hata 1 18,00 18,00
Toplam 53 19868,76
Cizelge 4.7 SPAD
VK SD KT KO F P
Ana-Baba ve 52 646,148 12,426 6,21%* 0,310
RIL1
Hata 1 2,000 2,00
Toplam 53 648,148
Cizelge 4.8 BBS
VK SD KT KO F P
Ana-Baba ve 52 218,0370 4,1930 8,39%* 0,269
RIL1
Hata 1 0,5000 0,5000
Toplam 53 218,5370
Cizelge 4.9 BV
VK SD KT KO F P
Ana-Baba ve 52 228987,0 4403,6 22,02%* 0,168
RIL1
Hata 1 200,0 200,0
Toplam 53 229187,0
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BULGULAR VE TARTISMA V.DOGDU
Cizelge 4.10 DV

VK SD KT KO F P
Ana-Baba ve 52 5260,11 101,16 18,24** 0,184
RIL1

Hata 1 5,54 5,54

Toplam 53 5265,65

Cizelge 4.11 100 DA

VK SD KT KO F P
Ana-Baba ve 52 477,8333 9,1891 44, 87%* 0,118
RIL1

Hata 1 0,2048 0,2048

Toplam 53 478,0381

4.4.2, RIL 2 icin varyans analizi

Cizelge 4.12 ICGS

VK SD KT KO F P
Ana-Baba ve 61 2832727 464,38 232,19%* 0,052
RIL2

Hata 1 2,00 2,00

Toplam 62 28329,27

Cizelge 4.13 % 50 CGS

VK SD KT KO F P
Ana-Baba ve 61 28091,56 460,52 25,58%%* 0,156
RIL2

Hata 1 18,00 18,00

Toplam 62 28109,56

Cizelge 4.14 SPAD

VK SD KT KO F P
Ana-Baba ve 61 1309,937 21,474 10,74%* 0,239
RIL2

Hata 1 2,000 2,000

Toplam 62 1311,937
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BULGULAR VE TARTISMA V. DOGDU
Cizelge 4.15 BBS

VK SD KT KO F P
Ana-Baba ve 61 1076,929 17,655 35,31 %* 0,133
RIL2

Hata 1 0,500 0,500

Toplam 62 1077,429

Cizelge 4.16 BV

VK SD KT KO F P
Ana-Baba ve 61 431022,2 7065,9 35,33%* 0,133
RIL2

Hata 1 200,0 200,0

Toplam 62 4312222

Cizelge 4.17 100 DA

VK SD KT KO F P
Ana-Baba ve 61 417,4500 6,8434 33,42%% 0,137
RIL2

Hata 1 0,2048 0,2048

Toplam 62 417,6548
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5. SONUCLAR

Bu calisma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Deneme Alam’nda Pisum sativum
x P. elatius Resiprok Melezlerinin Rekombinant Kendilenmis Hatlarinda Fenolojik,
Morfolojik ve Agronomik Ozelliklerinin karsilastilmas1 amaciyla 2015 yilinda
yuritiilmiistir. Calismada RIL 1 ve RIL 2° de 67 ser adet olmak iizere; dis kaynakli
Pisum sativum ve P. elatius ebeveynlerin melezlenmesi ile elde edilmis, rekombinant
hatlan segilmis 134 adet birey kullamilmistir. Birinci RIL1 (JI 92x64), ikinci RIL2 (JI
64x92) melezleri olarak ekilmislerdir. Ploacky Universitesi, Cek Cumhuriyeti’nden
temin edilen bu melezlerin fenolojik, morfolojik ve agronomik 6zellikleri belirlenmistir.
P. sativum ve RIL melezleri P. elatius a gbre daha erken ¢imlenme gistermistir. Bu
melezlemelerde amag erkencilik ve verim artisim saglamaktir. Daha sonraki
calismalarda kullamlmak {izere genetik varyasyon ortaya ¢ikmmstir.

Cahsma da RIL 1 (JI 92x64) elde edilen veriler; ¢ikis siiresi; 9-35 giin, SPAD
degerleri min 29 - max 45, dal uzunlugu; min 26 cm, max 97 cm, bitkide bakla sayist;
min 1 adet, max 10 adet, bakla uzunlugu; min 3 cm, max 5 cm, baklada dane sayisi; min
3 adet, max 7 adet, biyolojik verim; min 20 g, max 320 g, dane verimi; min 0,1 g, max
43,2 g, hasat indeksi; min % 0,1 max % 17,4, 100-dane agirlig1; min 0,2 g, max 18,0 g
olarak belirlenmistir.

RIL 2 (J1 64%92) elde edilen veriler; ¢ikis siiresi 10-76 giin, SPAD degerleri min 29
- max 54, dal uzunlugu; min 18 cm, max 84 cm, bitkide bakla sayisi; min 1 adet, max
15 adet, bakla uzunlugu; min 3 cm, max 7 cm, baklada dane sayisi; min 2 adet, max 8
adet, biyolojik verim; min 20 g, max 490 g, dane verimi; min 0,2 g, max 10,5 g, hasat
indeksi; min % 0,6 max % 19,4, 100-dane agirlig;; min 1,3 g max 14,7 g olarak
belirlenmistir.
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