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OZET

OYMAPINAR BARAJ GOLU’NDEKI (ANTALYA) AYNALI SAZAN (Cyprinus
carpio Linnaeus, 1758)’IN BAZI BiYOLOJIiK OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI

Ismail Abdullah VURAL
Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dal
Damisman: Do¢. Dr. Zehra Arzu BECER
EKIM 2018, 42 sayfa

Bu calismanin yapildigi Oymapinar Baraj Golii, hidroelektrik enerji {liretimi
amaciyla kurulan baraj gollerinden biridir. Igme ve sulama suyu olarak degerlendirilen
baraj goliinde su iriinleri yetistiriciligi ve avcilifina izin verilmemektedir. Bu baraj
goliinde Nisan 2017 ile Mart 2018 tarihleri arasinda ekonomik yonden 6nemli bir yere
sahip olan aynali sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)’mn yas, boy ve agirlik
dagilimlari ile biiyiime ve kondisyonu arastirilmistir. Orneklenen 128 aynali sazanin yas
aralign 0-IX arasinda bulunmustur. Orneklerin % 50,8’ini disiler, % 49,2’ sini erkekler
olusturmustur. Disilerin gatal boylar1 14,5 — 66,6 cm araliginda, agirliklar1 73,87 g ile
7089,5 g arasinda; erkeklerin ¢atal boylar1 11,2 — 57,7 cm araliginda ve agirliklari ise
41,73 gile 5243,31 g arasinda degismistir. 1. yas grubu % 26,6’lik bir oranla en baskin
yas grubunu olusturmustur. Populasyonda boy-agirlik iliskisi tim bireyler igin
W=0,0356 L*®%° geklinde tespit edilmistir. Von Bertalanffy biiyiime parametreleri ise
L.= 90,15; W.,= 27841,57; k= 0,076; to= -1,403 olarak bulunmustur. Kondisyon
faktoriinlin Mart ayinda 3,55 ile, Eylil ayinda 2,33 arasinda degistigi saptanmustir.
Inceleme boyunca IV yas iizerinde drnek sayismin az olmasi, av baskis1 oldugunun ve
bu baraj goliinde kagak avciligin oldugunun gostergesidir. C. carpio populasyonunun
korunabilmesi i¢in denetimin artirilmasi ve kagak avciligin Oniine gegilmesi

gerekmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Aynali Sazan, Biyolojik Ozellikler, Cyprinus carpio,
Kondisyon Faktorii, Oymapinar Baraj Golii.

JURI: Dog. Dr. Z. Arzu BECER
Prof. Dr. Ramazan IKiZ
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ABSTRACT

DETERMINATION OF SOME BIOLOGICAL PROPERTIES OF THE
MIRROR CARP (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) IN OYMAPINAR DAM LAKE
(ANTALYA)

Ismail Abdullah VURAL
MSc Thesis in Aquaculture Engineering Department
Supervisor: Assoc. Dr. Zehra Arzu BECER
October 2018, 42 pages

Our research area, Oymapinar Dam Lake is a hydroelectric power source. It is
not allowed to evaluate drinking water and irrigation water and aquaculture and to hunt
in the reservoir. Between April 2017 and March 2018, expensive carp (Cyprinus carpio
Linnaeus, 1758) examined growth and condition with age, height and weight
distribution. The age of the 128 mirror carp was 0-1X. Females accounted for 50.8% of
the samples and 49.2% of them were male. Females' fork lengths range from 73.87 g to
7089.5 g in the range of 14.5 to 66.6 cm; The fork lengths of the males range from 11.7
to 57.7 cm, ranging from 41.73 g to 5243.31 g. 1. Age group shows the most dominant
age group with 26.6%. The length-weight relationship was determined as female-male
in the population: W = 0.0356 L2.8995. Von Bertalanffy growth rates for all individuals
were found as L., = 90,15, W,, = 27841,57, k = 0,076, t0 = -1,403. It was found that the
status factor ranged from 3.55 in March to 2.33 in September. The decrease in the
number of fourth samples during the study period is indicative of the trace of hunting
pressure. We're in the reservoir for a runaway. In order to protect the C. carpio

population, control should be increased and poaching should be prevented.

KEYWORDS: Biological Properties, Condition Factor, Cyprinus Carpio, Dam Lake,
Mirror Carp, Oymapinar.
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Prof. Dr. Ramazan IKiZ

Assoc. Prof. Hiiseyin SASI



ONSOZ
Ulkemiz dogal gol ve baraj golii ydniinden zengin bir potansiyele sahiptir.
Aragtirma sahasini Olugturan Oymapinar Baraj Goli, hidroelektrik enerji iiretimi
amaciyla kurulan baraj gollerinden biridir. Sulama suyu ve igme suyu olarak da
degerlendirilen baraj golinde su driinleri yetistiriciligi ve avciligma izin
verilmemektedir. Arastirma sahasinda balik¢iliga yonelik herhangi bir calismaya
rastlanmamustir. Bu ¢alismada C. carpio’nun yas, boy ve agirlik dagilimlar ile biiyiime,

kondisyonu belirlenmis; bu tiirden en verimli sekilde nasil yararlanilacagi aragtirilmistir.

Bu tez ¢alismasinin gergeklestirilmesi ve yiiriitiilmesi siiresince biiyiik bir sabir
gosteren, manevi destegini siirekli hissetti§im kiymetli esime, degerli kizlarima ve
canim ogluma tesekkiirlerimi sunuyorum. Yardimlarini esirgemeyen danigman hocam
Dog. Dr. Z. Arzu BECER’e, balik avciliginda ve 6érneklemede yardimlarini esirgemeyen

balikgimiz Mehmet KAHVECI ye tesekkiirlerimi sunarim.
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Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Oymapinar Baraj Golii’'ndeki (Antalya)
Aynali Sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)’in Bazi Biyolojik Ozelliklerinin
Belirlenmesi.” adli bu ¢alismanin, akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak
yazildigin1 belirtir, bu tez ¢alismasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagini
gosterdigimi beyan ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler
a : regresyon katsayilari
b : regresyon katsayilari
FL : Catal Boy
GWh : gigawatt saat
k : Biiytime katsayis1
L : Maksimum asimtotik boy (cm)
L., :Biryil 6nceki ortalama salt boy
Lt : t yasindaki ortalama salt boy
n : Birey sayi1s1
r : Korelasyon katsayisi
t :Yas
t, : Balik boyunun sifir olarak kabul edildigi teorik yas
\W : Agirhik
W_ : Maksimum asimtotik boy (cm)
W, Bir dnceki yildaki ortalama salt agirlik
Wt : t yasindaki balig1 agirhigi
2 .
X : Chi —kare
% : ylizde
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cm
FL
g
GSI
GW

KF

Mak
mg

Min
OFL
ow
Sap.
SE

: Santimetre
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:Gonadosomatik indeks

: Gonad agirhig

: Kondisyon faktorii
: Boy

- Litre

: Metre

:Maksimum

: Miligram
:Minumum

: Oransal boy artis1

: Oransal agirlik artis

: Sapma
: Standart hata

: Agirlik
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1. GIRIS

Cok zengin bir i¢ su potansiyeline sahip olan iilkemizde, su kaynaklarina yapilan
miidahaleler karasal ve sucul ekosistemde bazi degisimleride beraberinde getirmektedir.
Baraj golleride bu miidahaleler sonucunda degisime ugrayan su rezervlerinin
orneklerindendir. Derinligi birka¢ metre olan ve siirekli bir akim rejimine sahip olan
nehirlerde yasamini siirdiiren canlilar, daha sonra derinligi bazi yerlerde yiiz metreyi
gegen ve durgun olan baraj ortaminda yasamaya baslarlar. Bu durum canlilar tizerinde

degisime sebep olabilmektedir.

Sucul ekosisteme yapilan bu miidahalelerin sonuglari, akarsuyun akis rejimi ve
fiziko-kimyasal parametrelerin degismesi ile ortaya ¢ikmaktadir. Baraj géliindeki suyun
bir miktarinin buharlagsmasi, su ic¢indeki tuz miktar1 ve diger minerallerin artmasina
neden olmaktadir. Akarsudan gole geciste su hizi, diflizyon ve oksijen alma
kapasitesinin diismesine bagli olarak, dogal temizleme kapasitesinde azalma olur.
Bunun sonucunda gol 6trofikasyon siirecine girmektedir. Goliin su kalitesinde meydana

gelen degisimler, sucul canlilarin yagamini degistirmektedir (Berkiin vd. 2008).

Sucul ekosisteme yapilan miidahaleler sonucu meydana gelen degisimler,
ortamda yasayan canlilarin biliyime hizin1 ve {remelerini etkileyebilmektedir.
Dolayisiyla miidahalelerin canlilarin biyolojisi lizerindeki etkilerini ortaya koyabilmek
icin, belirli donemlerde degisimlerin etkilerini ortaya koyan g¢alismalarin tekrarlanmasi

gerekmektedir.

Ulkemizdeki baraj ve golet sayisinin artmasiyla birlikte baraj ve dogal gollerde
hem su iirlinleri iiretim ¢aligmalar1 hem de balik tiirleri {lizerine yapilan biyolojik

calismalar yogunluk kazanmustir.

Balik¢ilik biyolojisinde; baliklarin biiylime oranlari, avlanma yaslari, yakalanan
baliklarin yas kompozisyonu, yasama siireleri, lireme zamanlar1 ve iireme yaglarinin
bilinmesi balik¢ilik alaninda verimi artiran faktorlerdendir (Diisiikcan ve Calta 2012).
Bu faktorlerin bilimsel c¢alismalar ile siirekli takip edilmesi stoklarin korunmasina

yardimci olacaktir.

Su {irlinleri kaynaklarinin mevcut durumunun ortaya konularak degisimlerinin

incelenmesi, sahip oldugumuz biyolojik zenginliklerin korunmasini saglayacaktir. Su
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kaynaklarimizdan faydali sekilde yararlanabilmek ve popiilasyonlar: siirdiiriilebilir

kilmak i¢in balik stoklarinin kullanma stratejileri belirlenmelidir (Bingel 2002).

Yaygin tatlisu balig1 olan C. carpio’nun anayurdu Giineydogu Asya ve Cindir
(Yiice vd. 2016). Kiiltiire alinabilirligi kolay oldugu i¢in zamanla biitiin Avrupa ve hatta
Amerika’ya kadar dagilmistir. Glinlimiizde 60’a yakin iilkeye asilama yoluyla girmis
durumdadir (Welcomme 1988). Asya ve Afrika’daki tath su ortamlarina yaygin sekilde
astlanmistir (Baluyut 1989). Ekolojik ag¢idan 1lik su baligi olan C. carpio asilandigi
ortamlara uyum saglayip saglamadiginin anlasilabilmesi ic¢in biiylime ve {iireme

performanslarinin uzun siireli olarak izlenmesi gereklidir (Alpbaz 1984).

Ulkemizde de her tiirli durgun su sisteminde ve akarsularm yavas akan
kesimlerinde yaygin olarak bulunan C. carpio, balik¢iligimiz agisindan olduk¢a 6nemli
bir tirdiir (Yilmaz vd. 2012; Geldiay ve Balik 1999; Yiice vd. 2016). C. carpio
sevilerek tiiketilen bir balik olup Tiirkiye i¢ su balik {iretiminde 4. sirada yer almaktadir
(Anonim 1). Ekonomik degeri yiiksek olan bu tiiriin stogunun artmasi, bu alanda

yapilacak ¢alismalar ile miimkiin olabilecektir.

Oymapmar Baraj Golii, hidroelektrik enerji iiretimi amaciyla kurulan baraj
gollerinden biridir. Iigme suyu potansiyeli olarak degerlendirilen baraj géliinde su
iiriinleri yetistiriciligi ve avciligma izin verilmemektedir. Ulkemiz tath sularinda genis
bir yayilima sahip olan C. carpio nun biyolojik 6zellikleri {izerine yapilmis birgok
calisma vardir. Ancak Oymapinar Baraj Goli'nde, Akyurt ve Altinok (2009) tarafindan

yapilan jeolojik arastirma haricinde bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Manavgat Nehri lizerine kurulan bu baraj goliinde avcilik yapilmasa da, sucul
ekosisteme yapilan miidahalenin canlilarin gelisimi tizerinde ne gibi degisime sebep
oldugu bilinmemektedir. Bu c¢aligma ile; Oymapimar Baraj Goli’'nde yasayan C.
carpio’nun yas, boy ve agirlik dagilimlar ile biiyiime ve kondisyon faktorii bilimsel

yontemlerle arastirilmistir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Aynali Sazan (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) 1n Sistematikteki Yeri

Ulkemizde “Aynali Sazan” olarak isimlendirilen Cyprinus carpio’un

sistematikteki yeri agagida belirtilmistir (Ekingen 1988).
ALEM : Animalia

ALT ALEM : Metazoa
BOLUM : Chordata

ALT BOLUM: Vertebrata
UST SINIF : Gnathostamata
SINIF : Osteichthyes

ALT SINIF : Actinopterygii
UST TAKIM : Teleostei
TAKIM : Cypriniformes

ALT TAKIM : Cyprinoidei
AILE : Cyprinidae

CINS : Cyprinus

TUR : Cyprinus carpio L.1758
2.2. C. carpio’nun Biyolojisi

C. carpio’nun dogal yasam alani havuzlar, goller ve nehirlerdir (Bakos 1984).
Su sicakligr ve beslenme durumuna bagli olarak hizli biiyliyen bir baliktir. 20-25 yil
hatta 35-40 yi1l yasadiklar1 ve boylarmin 1 m’nin iizerine ¢iktig1, agirliklarinin ise 25-30
kg’a ulastig1 bildirilmektedir (Atay ve Celikkale 1983; Celikkale 1988).
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C. carpio dogal ortamda gruplar halinde, goller ve yavas akan nehirlerde su
sicakligr 18-20 °C oldugunda, s1g ve bol bitkili su kesimlerinde yumurta birakir. Bu
Mayis-Temmuz aylar1 arasinda gerceklesir. Sazanin liremesinde en 6nemli faktor su
sicakligr oldugundan, Kuzey iilkelerinde nadiren {irer veya hi¢ iiremez. Yumurtlama bir
haftada tamamlanir. 1 kg viicut agirligina 200 - 300 bin yumurta birakir. Yumurtalari
seffaf ve yapiskan olup yaklasik 1 mm ¢apindadir. Sismis yumurtanin ¢apt 1.6 mm
kadardir. Yumurtadan ¢ikan larvalarin boyu, 5 mm’dir. Yumurtadan ¢ikan larvalar 1-3
giin siireyle tutunma organlari ile su bitkilerine tutunurlar. Bu siire sonunda, su ylizeyine
cikarak yiizme keselerini hava ile doldurup, yiizmeye ve yem almaya baslarlar. Onceleri
bitkisel ve hayvansal planktonlarla (algler, rotiferler, kiiciik kabuklular) beslenirler.

Boylar1 18 mm oldugunda bentik organizmalarla beslenmeye baslarlar (Atay 1987).

Sazan dipten beslenen omnivor bir baliktir. Besinlerini bentik su canlilari,
planktonlar, bitki parcalar1 ve bitkisel artiklar olusturur. Dipteki kii¢iik su canlilarini
camurla birlikte alip, camuru geri atar. Bu nedenle, camur i¢inde oyuklar agar. Biiyiik
sazanlarin bazi kiigiik baliklar1 yedikleri de gozlenmistir (Atay 1987). En 1yi yem alimu,
16-25 °C su sicakliklarinda ve 6zellikle 23-24 °C' de olur (Celikkale 1988).

2.3. C. carpio ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

C. carpio Orta Asya’dan Anadolu’ya ve Avrupa’ya kadar ¢ok genis dogal
yayilis alanina sahip bir tiirdiir (Barus vd. 2002). Akuakiiltiir alaninda siklikla tercih
edilmesi nedeniyle, dogal yayilis1 olmayan bircok Avrupa, Asya ve Afrika lilkesine de
sonradan sokulmustur (Baluyut 1989; Barus vd. 2002). ikiz (1985) Mamasin Baraj
Goli’ndeki sudak (Lucioperca lucioperca Lin. 1758) ve sazan (Cyprinus carpio,
Linnaeus 1758) populasyonlarinda gelisme ve en kiiciik av biiyiikliigliniin saptanmasi
lizerine bir arastirma yapmustir. Akyurt (1987) Kazan Golii’'ndeki aynali Sazanin
populasyonunu incelemistir. Yerli ve Zengin (1998), Cildir Goéli’ndeki (Ardahan,
Kars) C. carpio’nun iiremesi iizerine bir arastirma yapmistir. Ozyurt ve Avsar (2001)
Seyhan Baraj Golii'ndeki sazanlarin bazi biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi iizerine

bir arastirma yapmuistir.

Kirankaya (2001), Gelingiilli Baraj Goli'ne asilanan aynali sazan
populasyonunun biiylime ve iireme ozelliklerini; Yilmaz ve Giil (2002), Hirfanli Baraj

Goli’nde yasayan C. carpio’nun iireme Ozelliklerini; Kilig (2003), Yenigaga
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Goli’ndeki sazan populasyonu ve avciligini; Kirankaya ve Ekmekei (2004), Gelingiilli
Baraj Golii’'nde yasayan aynali sazanin biiytime 6zelliklerini ¢alismiglardir. Cetinkaya
vd. (2006), Beysehir Golii'ndeki sazan populasyonunun biiylime 6zelliklerini
incelemiglerdir. Kirankaya (2007), Gelingiilli Baraj Golii’'ndeki aynali sazan, pullu
sazan ve glimiisi havuz baliginin (Carassius gibelio (BLOCH, 1872)) biiyiime, tireme

ve beslenme biyolojisinin karsilastirmali olarak incelemistir.

Yilmaz vd. (2007), Hirfanli Baraj Goli’nde yasayan C. carpio’nun biiyiime
ozelliklerini, Mert vd. (2008), Apa Baraj Golii’'ndeki (Konya) C. carpio’nun bazi
biyolojik &zelliklerini, Colakoglu ve Akyurt (2011), Bayrami¢ Baraj Goli’ndeki
(Canakkale) aynali sazanin populasyon yapisini ve biiylime 6zelliklerini incelemislerdir.
Yilmaz vd. (2012), Bafra Balik Gollerindeki (Samsun) sazanin yas ve biiylime
ozelliklerini, Mert ve Bulut (2014), Damsa Baraj Goli’'ndeki (Kapadokya Bolgesi)
sazanin bazi biyolojik 6zelliklerini, Yiice (2016) Atatlirk Baraj Golii’'nde yasayan aynali

sazanin bazi populasyon parametrelerini incelemislerdir

C. carpio Tirkiye’de Trakya ile Anadolu’nun orta ve kuzey kisimlarinda yayilis
gostermistir (Geldiay ve Balik 1999). Balik asilama calismalarinin yogunlasmasi ile
ozellikle yapay gollerin ve goletlerin baliklandirilmasinda yaygin olarak kullanilmaya
baslamistir. Tiirkiye’de ilk defa sazan yetistiriciligi ¢alismalarina, 1960’larin basinda

baslanmustir (Innal ve Erk’akan 2006).

Gilinimiizde Anadolu’nun pek ¢ok bolgesindeki akarsularda, dogal ve yapay
gollerde C. carpio’nun dogal veya asilanmis populasyonlar1 bulunmaktadir. C.
carpio’nun kiiltiir balik¢iliginda kullanilan, pullu sazan, aynali sazan, ¢izgili sazan ve
deri sazani olarak adlandirilan dort kiiltiir formu vardir (Muus et Dahlstrom, 1981).
Ulkemizde hem dogal gollerin hem de baraj gélleri gibi yapay su ortamlarinin
baliklandirilmasinda aynali ve pullu sazan yogun sekilde kullanilmaktadir. Bircok
arastiric1 farkli ortamlarda bu iki sazan formunun biiylime, lireme ve beslenmesine
iligkin ¢aligmalar yapmislardir. Bu konuda yapilan ilk arastirma Numann (1958)’1n
Anadolu’nun g¢esitli  gollerini  limnolojik agidan ele aldigi ve C. carpio
populasyonlarmin biyolojisini inceledigi ¢alismadir. Ilerleyen yillarda C. carpio’nun
biyolojisi ile ilgili calismalarin sayis1 artmistir. Ulkemizde kurulan baraj gollerine aynali

sazan asilama caligmalarinin baslamasi ile bu sazan formunun cesitli biyolojik
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Ozellikleri bir¢ok arastirici tarafindan incelenmistir. Sarithan (1980), Seyhan Baraj
Goli’ndeki aynali sazan populasyonunun gelisimini incelemis ve en kiiciik av
biiyiikliigiinii belirlemistir. Daha sonraki yillarda Sarthan ve Ozdél (1983), yine Seyhan
Baraj Goli'nde yaptiklar1 ¢alismada, burada yetistirilen aynali sazanin biiylime ve
besililik durumunu, kontrollii kosullardaki havuzlarda yetistirilen aynali sazanla

karsilastirmislardir.

Balik ve Ustaoglu (1986), Avsar Baraj Golii'nde yaptiklar calismada, aynali
sazanin liremesi ve av verimi iizerine etkili olan faktorleri ele almislardir. Karakog ve
Sarthan (1987) tarafindan Seyhan Baraj Go6lii’nde yapilan bir baska ¢alismada, sudak ve
aynalt sazan populasyonlarmin gelisme performanslart incelenmistir. Okumus ve
Tekelioglu (1988), Sera Golii’'ndeki aynali sazanin biiylime 6zelliklerini arastirmistir.
Giirler (1989), ikizce Goletindeki aynali sazanlarm {ireme zamani ve yumurta
verimliligini belirlemistir. Aslantas Baraj Golii'nde yapilan arastirmada aynali sazan
popiilasyonun biiyiime Ozelliklerinin yaninda, populasyonun bazi metrik ozellikleri
ortaya ¢ikarilmistir (Erdem vd. 1992). Cetinkaya vd. (1995) ise Van Golii havzasinda,
Karasu Cayr’nda yasayan aynali sazan populasyonlarint incelemislerdir. Kiiltiir
ortaminda aynal1 sazan yetistiriciligi, yetistirme kosullarinda yumurta verimi ve gelisme
performanslar1 konusunda da cesitli ¢alismalar bulunmaktadir (Sarthan ve Tekelioglu

1982; Kurnaz ve Sarthan 1987; Bekcan ve Atay 1997).

Karabatak (1977), Hirfanli Baraj G6li’ndeki sazanlarin en kiigiik av biytkligi
izerinde bir aragtirma yapmistir. Golmarmara Goli’ndeki sazanlarin gelisimi Alpbaz ve
Hossucu (1979) tarafindan arastirilmistir. Erdem (1980 1982a, b, 1983, 1987), Aksehir,
Eber, Beysehir, Egirdir, Cavuscu ve Todiirge gollerindeki pullu sazanlarin biiyiime ve
tireme Ozelliklerini incelemis ve karsilastirmistir. Atalay (1985), Beytepe Goletindeki
sazan populasyonunun biiylime oranlarini incelemistir. Mamasin Baraj GoOlii sazan
populasyonunun gelismesi ve en kiiciik av biiyiikliigii, Ikiz (1985) tarafindan
incelenmistir. Akpinar (1987), Mogan Golii’'nde yaptig1 ¢alismada, eseysel bakimdan
olgun olan ve heniiz eseysel olgunluga ulasmamig C. carpio érneklerinin gonadlarinda
bulunun total lipit miktarini belirlemis ve birbiri ile karsilastirmistir. Cengizler ve
Erdem (1989), Hafik Goli sazan populasyonunun bazi biiyiime 6zelliklerini incelemis

ve elde ettikleri bulgular1 farkli gollerdeki sazan populasyonuna ait verilerle
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karsilastirmiglardir. Balik ve Ustaoglu (1990), Kus Golii’nde yaptiklar g¢alismada,
burada bulunan sazan populasyonunun biyo-ckolojik 6zelliklerini incelemistir.
Cetinkaya (1992a, b), Aksehir Golii sazanlarinin biiylime, ireme ve beslenme biyolojisi
tizerine bir ¢alisma yapmustir. Demirkalp (1992a, b), Bafra Balik Gdllerinde yasayan
sazanlarin biiyiime ve iireme ozelliklerini aragtirmistir. Cildir Golii’'ndeki sazanlarin et

verimleri Ozdemir ve Temizer (1992) tarafindan incelenmistir.

Bircan ve Erdem (1994), Altinkaya Baraj Golii’'nde sazan gelisimi iizerine
calisma yapmistir. Ekmekg¢i (1996), Sartyar Baraj Goli’nde yasayan sazan
populasyonunun biiyiime 6zelliklerini degerlendirmistir. Yerli (1997), Cildir Golii’ndeki
sazanlarin biiyiime Ozelliklerine iligkin incelemeler yapmistir. Alp ve Balik (2000),
Golhisar Goli sazan populasyonunun biiyiime 6zelliklerini yani sira, stok durumunu
belirlemislerdir. Bafra Balik Gollerindeki sazanlarin yaglara gore degisen besin
tercihleri Yilmaz vd. (2003) tarafindan ele alinmigtir. Cernek ve Liman Goéllerindeki
sazan populasyonlarinin biiyiime Ozellikleri, Demirkalp (2007a, b) tarafindan

incelenmistir.

2.4. Oymapinar Baraj Gélii ile Tlgili Yapilan Calismalar

Ikiz ve Kiiciik (2004), Antalya Korfezi’ne dokiilen akarsularin balik faunasi
calismasinda, Oymapinar Baraj Goli’nii besleyen ve en biiyiik kaynak olan Manavgat
cayinda bu tiiriin yasama alanlart ve dagilimlarini aragtirmislardir. Oymapinar Baraj
Goli’nde balik parametrelerine yonelik herhangi bir arastirma olmadigi igin bu ¢alisma

konuyla ilgili literatiire baz1 katkilar saglayacaktir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma yeri

Oymapinar Baraj Goli, Antalya’nin Akseki ilgesi sinirlart igerisinde bulunan bir
goldiir. Yapimi 1977-1984 yillar1 arasinda Manavgat nehri iizerine inga edilmistir. Govde
dolgu tipi beton kemer, gévde hacmi 575.000 m’ diir. 185 metre yiiksekligi olan barajin
normal su kotunda golalan1 5 km?dir. Hidroelektrik santrali 540 MW gii¢ kapasitesiyle
bir senede 1620 GWh elektrik enerjisi tiretmektedir (Anonim 2). (Sekil 3.1).

Antalya

Sekil 3.1. Oymapinar Baraj Goli
3.1.2. Balik materyali

Aragtirmast yapilan balik tiirli Oymapinar Baraj Goli’'nde bulunan Cyprinidae
familyasindan C. carpio’dur. (Sekil 3.2)
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Sekil 3.2. Arastirmada kullanilan balik materyali C. carpio
3.1.3. Ornekleme istasyonlar1

C. carpio, golii temsil edebilecek farkli noktalardan rastgele 6rnekleme ile elde

edilmistir (Sekil 3.3)

Sekil 3.3. Oymapinar Baraj Goli’ndeki 6rnekleme istasyonlari
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3.2. Metot
3.2.1. Arastirma plam

Oymapinar Baraj Golii’'nde yiiriitiilen bu ¢alisma, Nisan 2017 ile Mart 2018
tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Belirlenen 6rnekleme istasyonlarindan avlanma
yapilmustir. Bir yil boyunca her ay 6rnek alinarak gerekli 6l¢iim, tartim ve hesaplamalar

yapildiktan sonra veriler degerlendirilmistir.

3.2.2. Avlama teknigi

2,5 m derinlik ve her biri 100’er m uzunlukta olan 50, 60, 80 ve 100 mm goz
acikligindaki monoflament fanyali aglar kullanilarak, her boyut ve yasta birey olacak
sekilde golii temsil edebilecek farkli bolgelerden belirlenen 6rnekleme istasyonlarinda

avlanma yapilarak gerceklestirilmistir. Aglar atildiktan sonra ertesi sabah toplanmustir.

3.2.3. Boy ve agirhiklarin ol¢iilmesi

Aglardan toplanan Ornekler strafor kaplarin igerisinde agdan alindigir giin
Olctimleri yapilmistir. Catal boy (FL) olclimleri 1 mm hassasiyetli cetvelle, agirlik

Ol¢iimleri ise 0,01 gram duyarliliginda dijital terazi ile yapilmustir.

3.2.4. Yas tayinlerinin yapilmasi

Yaslarini belirleyebilmek i¢in alinan pullar sirt yiizgeci ile yan hat arasindaki
bolge veya yan c¢izgi ile pektoral ylizgeci arasindaki dokiilmenin az oldugu, dejenere

pullarin nadir bulundugu yerlerden se¢ilmistir (Celikkale 1991).

Bireylerin yas tayinleri icin omur ve pullar alinmistir. Yas halkalarinin pullardan
daha iyi anlasilmasi, daha pratik olusu ve uzun siire saklanabilme imkani oldugu i¢in
yas tayini bu calismada pullardan gergeklestirilmistir. Omurlardan goriintiilenen yas

halkalar1 Sekil 3.4’te verilmistir.

10
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Sekil 3.4. Mikroskopta yas tespiti i¢in omur iizerinden goriintillenen mevsimsel yas
halkalar1

Tayin i¢in alinan pullar balik 6rneginin boyunu, agirligini, 6rnekleme tarihini

temsil edecek sekilde numaralandirilan pul zarfi i¢erisine koyulmustur (Lagler 1969).

Yas tayini yapilacagi sirada pul zarfindan c¢ikarilan pullar su igerisinde
birbirinden ayrilmis, yas halkalarinin net goriilebilmesi i¢in saf su ile diizgiin bir sekilde
temizlendikten sonra preperat haline getirilerek 151k mikroskobu yardimi ile yas tayini
yapilmustir (Ricker 1971). Uzerindeki deri kalintilarindan temizlenerek lam arasina
mikroskopta yas tespiti yapilmak iizere sikistirtlmistir (Sekil 3.5). Pullar tizerindeki yas
halkalar1 sayilarak yaslar1 belirlenmis ve teyit amacgli en az 3 adet puldan yas tayini
gerceklestirilmistir (Lagler 1966). Mikroskopta yas tespiti yapilmak iizere hazirlanmig

preparatlarda goriintiilenen mevsimsel yas halkalar1 Sekil 3.6’da verilmistir.

11
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Sekil 3.5. Puldan yas tespiti yapilmak iizere hazirlanan preparatlar

12
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Sekil 3.6. Mikroskopta yas tespiti i¢in pul lizerinden goriintiilenen mevsimsel yas
halkalar1

3.2.5. Biiyiime ozelliklerinin tespiti

Baraj goliinden ornekleme ile elde edilen C. carpio bireylerinin biiyiime
ozelliklerinin tespiti i¢in boy ve agirlik 6l¢limil yapilmustir. Yas tayinleri pullarindan
yararlanilarak yapilmistir (Chugunova 1963). Yas gruplarina gore ortalama boy ve

agirlik degerleri alinmustur.

Bireylerin eseyleri gonadlarina bakilarak tespit edilmistir. Eseylere gore boy ve
agirliklari, salt ve oransal biliylime olarak tespit edilmistir. Salt biiyiime, herhangi bir
yasta erisilen boy ve agirlik, oransal biiyiime ise belirli bir donemdeki biiylime ve

agirhigin yiizdesi olarak belirlenmistir (Erkoyuncu 1995).

Oransal boy artist  (OFL) ve oransal agirlik artisi  (OW)  degerleri,
Chugunova’nin  (1963) o6nerdigi OFL= (L+L¢; /Lt1)*100 ve OW= (WW¢1 / W
1)*100 esitlikleri kullanilarak hesaplanmustir.

13
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Formiillerdeki:

L Herhangi bir yastaki ortalama salt boy (cm)

Lt.1: Bir y1l 6nceki ortalama salt boy (cm)

W:: Herhangi bir yastaki ortalama salt agirlik (g)

W¢.1: Bir onceki yildaki ortalama salt agirligi (g) ifade etmektedir.

Tiim bireyler biiyiime performans indeksinden (Munro ve Pauly 1983)
yararlanilarak asagidaki formiile gore karsilastirilmastir.
®'=Logk+2LoglLow
@' Fi tissii

C. carpio bireylerinin yaslara gore boy ve agirlik olarak biiyiime, Beverton ve
Holt (1957) tarafindan balik¢iliga adapte edilen “Von Bertalanffy” biiylime
denklemlerine gore hesaplanmistir (Beverton ve Holt 1957; Silliman 1969).

Yas-boy iliskisi i¢in; L= L *(1-€ w (t'to)) denklemlerinden yararlanilmistir.
Yas-agirhik iliskisi igin; W= W., *(1-e " 1))

Bu denklemlerde,

L = (t) yasindaki baligin boyu (cm)

Wy = (t) yasindaki baligin agirlig: (g)

L..= Maksimum asimtotik boyu (cm)

W, =Maksimum asimtotik agirligi (cm)

k= Brody biiyiime katsayisin ( y1l™)

t=baligin yasin1 (yil)

t,= Baligin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki kuramsal yasini (y1l) -

14
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b= Boy-agirlik iliskisindeki katsay1’y1 ifade etmektedir (Chugunova 1963; Machiels vd.
1993).

Boy-agirlik arasindaki dogrusal iliski Log W=Loga + b*LogFL; iissel iligki ise
W= a*FL® seklindeki denklemlerle hesaplanmistir. Burada W gram cinsinden baligin
agirhigi; FL cm cinsinden catal boyu; a ve b biiylimeyi ifade eden sabitleri temsil eder
(Pauly 1980; Wright 1990; Kara 1992).

3.2.6. Kondisyon faktorii ve gonadosomatik indeks degerinin tespiti

Kondisyon faktorii (KF)’niin yas ve eseylere gore hesaplanmasinda;
KF = (W/FL?) * 100 formiiliinden yararlanilmstir (Lagler 1966).

Ureme dénemi Ricker (1975)’in asagidaki formiiliine gore belirlenmistir.
GSi = (GW/W)*100

GSi= Gonadosomatik indeks

GW= Gonad agirlig1

W= Toplam balik agirligi

3.2.7. Istatistik hesaplamalar1

Elde edilen veriler SPSS 23.0 ve Microsoft Office Excel istatistik
programlari ile degerlendirilmistir. Istatistiki dnem kontrolii P = 0.05 giiven siniri
esas alnmustir. “ 7 ve “¢®” testi ile tespit edilmistir. Tammlayici istatistikler
frekans, ylizde, ortalama, standart sapma, minimum, maksimum degerleri ile
sunulmustur. Esey dagilimlarinda ki-kare (y2) testi kullanilmigtir. (Diizgiines

vd.1987; Kaptan 1995).

Normallik varsayimi Shapiro Wilks Testi ile degerlendirilmistir. Iki
grubun sayisal verileri arasindaki farkin analizinde veriler normal dagilima
uydugu durumda bagimsiz t testi (independent t test), normal dagilima uymadigi

durumlar i¢in Mann-Whitney U Testi kullanilmistir.

15
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4. BULGULAR
4.1. Populasyon Yapisi

Oymapiar Baraj Golii'nde Nisan 2017 ile Mart 2018 tarihleri arasinda
yiiriitiilen bu ¢aligmada, 5 balik tiirlinlin yasadig: tespit edilmistir. Baraj Goli’'nde en
fazla Squalius anatolicus (Bogutskaya 1997) (Tatlisu kefali) bulunmakta olup bunu
sirastyla Vimba vimba (Linnaeus 1758) (Egrez balig1), Cyprinus carpio (Linnaeus,
1758) (Aynali sazan), Cyprinus carpio (Linnaeus 1758) (Pullu sazan) ve Capoeta
capoeta Angorae (Hanko 1924) (Siraz, Karabalik) takip etmektedir.

4.1.1. Yas-esey kompozisyonu

Incelenen 128 adet C. carpio bireyinin esey dagilimlar1 Sekil 4.1°de ve yas-esey
kompozisyonu Sekil 4.2°de verilmistir. Bu orneklerin 65 adetinin disi, 63 adetinin ise
erkek oldugu tespit edilmistir. Disi bireylerin 6rneklemenin % 50,8’ini, erkek bireylerin
ise % 49,2 sini olusturdugu bulunmustur. Esey oranimin yagslara gore degisimi
incelendiginde disilerin oraninin erkeklerden yiiksek oldugu ve aradaki farkin (0,284)
istatistiki olarak 6nemsiz (p>0,05) oldugu tespit edilmistir.

Erkek Disi
% 49,2 % 50,8

Sekil 4.1. Oymapinar Baraj Golii’ndeki C. carpio’nun esey orani

Sirayla populasyondaki en baskin yas grubunun | ve Il. yaslar oldugu, toplam
balik 6rneklerinin de % 51,6’sin1 olusturdugu tespit edilmistir. I yas grubu % 26,6 ile en

16



BULGULAR L.LA.VURAL

yiiksek degeri olustururken, II. yas grubu % 25’lik bir kismin1 olusturmustur (Cizelge
4.1).

30 -
26,56 ¥ Disi
= 25
25 - H Erkek
i Disi+Erkek

% N

VI IX

0 | I Il v V VI Vi
Yas

Sekil 4.2. Oymapinar Baraj Golii’'ndeki C. carpio’nun yas-esey kompozisyonu

Cizelge 4.1. Oymapinar Baraj Goli’ndeki C. carpio’nun yas gruplariin eseye gore %
oranlar1

Disi Erkek Disi+Erkek
Yas x2
N N (%) N N (%) N N (%)
0 3 2,30 4 3,10 p>0,05 | 7 5,50
I 21 16,40 13 10,20 p>0,05 | 34 26,60
1 19 14,80 13 10,20 p>0,05 | 32 25
i 8 6,30 14 10,90 p>0,05 | 22 17,20
v 7 5,50 5 3,90 p>0,05 | 12 9,40
\ 4 3,10 8 6,30 p>0,05 | 12 9,40
Vi 1 0,80 3 2,30 p>0,05 3,10
Vil - - 2 1,60 p>0,05 1,60
VIl 1 0,80 1 0,80 p>0,05 1,60
IX 1 0,80 - - p>0,05 0,80
Toplam | 65 50,80 63 49,20 128 100,00
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4.1.2. Boy kompozisyonu

Calismada incelenen 128 C. carpio bireyinin ¢atal boylar1 11,2- 66,6 cm
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.2). Populasyonda en baskin boy grubunu, 18-
24,9 cm arasinda olan bireyler (% 36,72) olusturmustur. Arastirmada disi bireyler 13,4—
66,6 cm; erkek bireyler ise 11,2— 57,7 cm arasinda dagilim géstermistir (Sekil 4.3).

40 36,72 & Disi
35 I i Erkek
30 - 24,99 u Disi+Erkek
25
zZ
20
X

15
10

15 22 29 36 43 50 57 64

Catal Boy (FL, cm)

Sekil 4.3. Oymapinar Baraj Golii’'ndeki C. carpio’nun boy kompozisyonu
4.1.3. Agirhk kompozisyonu

Calismanin yapildigi Oymapinar Baraj Golii’'nden 6rneklenen 128 C. carpio’nun
agirliklar1 41,73 - 7089,5 g arasinda degisim gostermistir (Sekil 4.4).

18
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44;')3 44;33
H Disi
:2 1 | Erkek
i Disi+Erkek
30 v ’
Z 25 T
20 -
15 -
10 - 4,69
5 - 2347156 1,56 078
0 T —— — -=’:,7
450 1350 2250 3150 4050 4950 5850 6750 7650
Agirhik (W, g)

Sekil 4.4. Oymapinar Baraj Golii’'ndeki C. carpio’nun agirlik kompozisyonu

Disi bireylerin agirliklar1 73,87 g ile 7089,5 g; erkek bireylerin ise 41,73 g ile
5243,31 g arasindadir. Agirlik dagilimlarimi gosteren Sekil 4.4’tede goriilecegi lizere;
450 g ile 1350 g agirlik sinifi, toplam o6rneklerin % 89,06’sim1 olusturmakta, bunu
sirastyla % 4,69 ile 2250 g, % 2,34 ile 3150 g agirlik siiflari takip etmektedir.

4.2. Populasyonda Biiyiime
4.2.1. Yas-boy iliskisi

Arastirmada yakalanan 128 adet C. carpio bireyinin her yas grubundaki ortalama

catal boylar1 ve standart sapmalari, degisim sinirlart ile Cizelge 4.2°te verilmistir.

C. carpio bireylerinin boy olarak biiyiimeleri von Bertalanffy biiyiime
denklemine gore incelenerek biiylime parametreleri ile biiylime denklemi elde
edilmistir. Von Bertalanffy’e gore esey ve yas gruplar i¢in hesaplanan boy degerleri
Cizelge 4.3’de gosterilmistir. Esey gruplarinda, dlglilen boylar ile hesaplama yolu ile
elde edilen boylar arasindaki farkin, t testine gore 6nemsiz oldugu saptanmistir (P>
0,05).C. carpio bireylerinin boyca biiyiimeleri von Bertalanffy biiyiime denklemi ile
hesaplanmig ve biliyime parametreleri L,=90,15, k=0,076, t,--1,403 olarak
bulunmustur. Disi-erkek C. carpio bireylerinin yas-boy iligkisi egrisi ise Sekil 4.5’te

verilmigtir.
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Cizelge 4.2. Oymapinar Baraj Golii’ndeki C. carpio’nun yas gruplari ve cinsiyete gore lgiilen ortalama gatal boylari (FL, cm), yillik salt
(FL) ve oransal boy artig (OFL) miktarlar1

Disi Erkek Disi+Erkek

Yas N | FEESE ik lorL )| N | FEESE e lorL o) T N | FEESE | L | OFL (%)

min-mak min-mak min-mak
0 | 3| aarry | T | 28 | 4| @oary | - | @7 |poos| 7 | qroarey | - | 6
L |21 21(,12;;202;)72 44| 2071 |13 2(11;)22296)3 319| 1512 p0>’§(3),3(;15 34 21(’112;2050 391 | 625
|19 2(52812%)7 508 1981 |13 2(‘;’3133?,’3)4 405 16,68 p&&%‘é 32 2(52831233)2 411 | 588
m | s 3((;;%2;2)9 532 1731 |14 2(3222;3;6 577| 20,36 p%%?s 22 2(92’5’222,@)1 603 | 556
v o| 7 3(%?(,)1‘;311:%9 143 396 |5 ?é‘é}si%g 544| 1595 pgg%% 12 3(222352357)0 356 | 526
v |4 3(2’6417138,’29)4 403| 1075 | 8 3(%’51135?79)9 593| 14,99 pg’g%% 12 3(§g9lj§;)5 589 | 5,05
Vi1 41,5 — |3 4(2;‘22527)8 563 1238 | - | 4 4(116852525)9 642 | 4,76
Vil —~ |2 (5501”11;2'11) 66| 1201 | - | 2 (5501,’11;2,11) 815 | 4,54
Vil | 1 60,8 58| 953 |1 57,7 | - |2 5(%7257255)5 735 | 898
X |1 66,6 1 66,6
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Cizelge 4.3. Oymapmar Baraj Goéli’ndeki C. carpio’nun 6l¢iimle bulunan ve von
Bertalanffy biiyiime denklemi ile hesaplanan ¢atal boy degerleri (FL, cm)

Disi Erkek Disi+Erkek
vas | N Olgiilen | Hesaplanan N Olgiilen | Hesaplanan N Olgiilen | Hesaplanan
? FL FL FL FL FL FL

0 | 3| 15,26 9,525 4 | 14,77 6,900 7| 14,98 9,117

I 21| 21,24 16,001 13 | 21,09 12,896 34| 21,18 15,048

Il [19]| 25,64 21,821 13 | 24,28 18,538 32| 25,09 20,544
I | 8| 30,72 27,049 14 | 28,33 23,845 |22| 29,2 25,638
36,04 31,748 5 34,1 28,839 12| 35,23 30,359
V | 4| 3747 35,969 8 | 39,54 33,537 |12| 38,79 34,735
VI 1] 415 39,762 3 | 45,47 37,957 | 4| 44,68 38,790
VII | -- --- 43,171 2 51,1 42,116 |2 | 511 42,549
1 2
1

<
\‘

VIl 1| 60,8 46,233 57,7 46,028 59,25 46,032
IX| 1| 66,6 48,985 -- --- 49,709 66,6 49,261

70 "
—o—CQlgiilen (FL)

60 ——Hesaplanan (FL)
~ 50
£
(5]
3 40
=
> 30
e
20
S

10

0

0 I 1| 1l v Vv VI VIl VIII  IX
Yas

Sekil 4.5. Oymapinar Baraj Golii’ndeki C. carpio’nun tiim bireylerdeki yas-boy iliskisi
egrisi

4.2.2. Yas-agirhk iliskisi

Oymapinar Baraj Goli’nde Nisan 2017 ile Mart 2018 tarihleri arasinda
incelenen 128 adet C. carpio bireylerinin von Bertalanffy biiyiime parametreleri, W=
27841,57, k= 0,076, to= -1,403, b = 2,87 olarak bulunmustur. Agirliklar1 41,73 g ile

21



BULGULAR L.LA.VURAL

7089,5 g arasinda degisim gostermistir. Disi bireylerin agirliklar1 79,92 g ile 7089,5 g;
erkek bireylerde ise 41,73 g ile 5243,31 g arasindadir. Agirlik¢a biiyliime egrisi Sekil
4.6’da bireylerinin tartim yolu ile bulunan ortalama agirliklar1 (W, g) ve agirliklarindaki
degisim smirlart Cizelge 4.4’de, verilmistir. Yasa bagli olarak dlgililen ve hesaplanan
agirlik degerleri arasindaki istatistiki farkin II. yas agirlik 6l¢tim grubunda 6nemli diger
yas gruplarinda dnemsiz (p>0,05) oldugu tespit edilmistir. Calismada tartimla bulunan
ve von Bertalanffy biiyiime denklemi ile hesaplanan agirliklarinin karsilastirildigr egri

ise Cizelge 4.5’de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Oymapinar Baraj Golii’'ndeki C. carpio’nun yas gruplar1 ve eseylerine gore ortalama agirliklar1 (W, g), agirlik artis (W) ve
oransal agirlik artis (OW) miktarlar1

Disi Erkek Disi+Erkek
Yas W=SE ow W=SE ow | t-test W=SE oW
N min-mak w (%) N min-mak w (%) N min-mak w (%)
79,02+ 5,18 95,60 + 18,13 _ 0,400 88,88 + 10,38 _
R I G S I el N IR R BBV A 19618 | pcoos | 7| (aL73-127.74) 1oL
254,45 28,56 24491 % 21,83 0,675 250,80 £ 19,29
! 2L 324151734 | 2% | 977 13| (130,07-35364) | 10494 | 4284 | hco0s | 3 | (1309751734 | 16302 9
457,59 = 37,28 349,85 = 23,04 0,02 413,82 = 2555
1 19| orso7eaty | 30083 | 1418 [13| Somel0on | 98676 | 11085 | 00| 32 | ooigerasiny | 35254 | 8519
818,42 + 22,95 736,61 44,49 0,119 766,36 = 30,29
i 8| (sposcoson |202781| 377 [14] eSl SMG | 27047 | 3671 | M| 22 | eehigarte) | 30145 | 3033
110,861 % 83,89 1034,66 = 55,91 0,432 1079,11 £ 53,30
V7] azezasss) | 2P| P % (g1aa-110089) | 2020 | 19 | peoos| 2 | (@121-13855) | P2 LY
1138,64 = 53,11 1237,92 £ 87,06 0,356 1201,82 £ 58,56
v | (1046,25-127067) | 9470 | 99 |8 | (1010,02-1606,49) | 119038 | 9064 | pco05 | 12 | (1010,02-1606,49) | 11323 | 9421
1933,43 24343 £ 206,60 2334,12+ 188,80 | 13104
Vi 1 | 3| (203258-3007,0) | 12103 | 4971 4| (193343-30079) | 8 | 04
3644,60 + 86,65 3644,60 + 86,65
Vi 0 ~ | 2| (3557053731 o6y | 159871 | 6567 2 | (3557 95.3731 28) | 14723 | 4039
5116,90 £ 126,40
VI 1 4990,5 2009 | 4205 |1 5243,31 1508.71| 4386 | = | 2 | (tog0s5ou5a1) | 19726 | 3855
IX 1 7089,5 —~ o S 7089,5
TOPLAM | | 65 63 128
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Cizelge 4.5. Oymapinar Baraj Golii'ndeki C. carpio’nun tartimla bulunan ve von
Bertalanffy biiyiime denklemi ile hesaplanan agirliklar (W, g)

Disi Erkek Disi+Erkek
vas | N Tartilan | Hesaplanan N Tartilan | Hesaplanan N Tartilan | Hesaplanan
? W W W W W W
0 |3 79,92 30,736 4 | 95,607 77,449 7| 88,88 37,061

I |21| 254,458 134,761 | 13| 244,913 247596 |34| 2508 157,673
Il |19]| 457,592 336,202 | 13| 349,851 535,787 | 32| 413,82 387,720
I | g | 818,427 643,392 |14| 736,615 944,902 | 22| 766,36 735,413

IV | 7 | 1110,861 | 1055,115 | 5 | 1034,664 | 1469,163 |12| 1079,1 1198,598
V | 4| 1259,64 | 1564,200 | 8 | 1150,837 | 2097,651 |12| 1201,8 1768,752
VI | 1| 193343 | 2159,981 | 3 | 24343 2816,678 | 4 | 2334,1 2433,683
VIl | -- 2830,002 | 2 | 3644,605 | 3611,383 | 2 | 3644,6 3179,381
VI | 1| 49905 3561,179 | 1 | 5243,31 | 4466,799 | 2 | 5116,9 3991,267
IX | 1| 70895 4340,580 |--- 5368,546 | 1 | 7089,5 4855,028

8000

—o—Tartilan W

7000 —A—Hesaplanan W

6000
)
3’5000

= 4000

=

o

b 3000

2000

1000

0
0 I I Il v \Y AVZ VA | I VA | | B D¢
Yas

Sekil 4.6. Oymapinar Baraj Golii’ndeki C. carpio’nun tiim bireylerdeki yas-agirlik
iliskisi egrisi
4.2.3. Boy-agirhk iliskisi

Oymapmar Baraj Goli’nden orneklenen C. carpio’nun boy-agirlik iliskisi
denklemi erkek ve disi toplaminda W= 0,0356 FL?%% (R?= 0,982) seklinde (Sekil 4.7),
disilerde W= 0,0333 FL%%% (R?= 0,9677) (Sekil 4.8) ve erkeklerde W= 0,0391 FL?%""
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(R?= 0,9654) (Sekil 4.9) olarak bulunmustur. Popiilasyonda hesaplanan b degerinin
3’ten kiiglik olmasi, biiyiimenin negatif allometri gosterdigini belirtir. (Ricker 1971).

8000
W =0,0356FL2,8995

2000 R2=0.9663 =
6000 /
5000 )Q

4000

3000
2000

Agirhik (W, g)
»

1000

0 T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70

Boy (FL, cm)

Sekil 4.7. Oymapmar Baraj Golii'ndeki C. carpio’nun tiim bireylerdeki boy-agirlik

.....

W =10,0333FL2,9132

7000 R>=10,9677

/0_

Agirhik (W, g)
N
o
o
o

Boy (FL, cm)

Sekil 4.8. Oymapinar Baraj Golii’'ndeki disi C. carpio boy agirlik iliskisi egrisi
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6000
W =0,0391FL2,8774
2 =
5000 R2 = 0,9654 .
=8 4000 /
z o
S 3000
=
<
§ 2000
1000
O T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70
Boy (FL, cm)

Sekil 4.9. Oymapinar Baraj Goli’ndeki erkek C. carpio’nun boy-agirlik iliskisi egrisi
4.2.4. Kondisyon faktorii

C. carpio drneklerinin her bir yas grubu i¢in hesaplanmis ortalama, en kiigiik ve
en biiylik kondisyon faktorii ile standart hatalar1 Cizelge 4.6’da verilmistir. Oymapinar
Baraj Golii'ndeki C. carpio popiilasyonunda, yas gruplarina ve esey gruplarina gore
ortalama KF degerleri, disilerde 1,57 ile 4,32 ve erkeklerde 1,85 ile 4,45 arasinda; tiim
bireylerde ise 1,57 ile 4,45 degerleri arasinda degisim gostermistir. Disi, erkek ve disi-
erkek toplami C. carpio‘nun ortalama KF degeri sirasiyla 2,54, 2,65 ve 2,59 olarak

hesaplanmistir (Sekil 4.11).
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Cizelge 4.6. Oymapmar Baraj Goli’ndeki C. carpio’nun cinsiyet ve yasa gore

hesaplanan kondisyon faktorleri

Disi Erkek Disi+Erkek
Yaslar KF+SE KF+SE KF+SE
N . N . N :

min-mak min-mak min-mak
o | o] 2372034 |, | 2855016 | . [ 2652021
(1,57-3,07) (2,32-3,10) (1,57-3.10)
2,46+ 0,05 2,53 0,07 2,49+ 0,04
Vo2l qer281) [ @21-32ny | 3| @s7-327)
2,62 0,07 241+ 0,09 2,541 0,05
2B 202332 || @97-300) | ¥ | (197-332)
2,04+ 023 326+ 0.17 3,14+ 0,14
3 18] 002432 || (216445 | % | (202445
s |, 23=012 [ | 259%016 |, | 2472009
(1,57-2,82) (2,36-2,80) (1,57-2,82)
s | 4| 2094010 | | 1984006 | ., | 2054005
(1,95-2,20) (1,85-2,12) (1,85-2,50)
2,58 + 0,09 2.60 £ 0,07
6 |1 2.7 3| 37282 | 4| @37-282)
o o | 27132000 | | 273009
(2,63-2,82) (2,63-2,82)

g8 |1 2,22 1 272 2 272

9 1 2,39 --- 1 2,39
Toplam | 65| 254£0,05 | 63| 2.65% 0,06 | 128 | 2,59 % 0,04

4
3,5

g 2

15

1

0,5

0
& & ie &g@’@g Iy

Sekil 4.10. Oymapinar Baraj Golii’ndeki C. carpio’nun kondisyon faktorii
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4.2.5. Gonadosomatik indeks (GSI)

Olgun baliklarin ortalama gonadosomatik indeks degerlerinin  (GSI) ve
kondisyon faktorlerinin aylik olarak izlenmesiyle tireme donemi belirlenmistir. Tim C.
carpio bireylerinin lireme donemini goésteren gonadosomatik indeksi Sekil 4.10°da

verilmistir.

GSI

Sekil 4.11. Oymapmar Baraj Gélii'ndeki C. carpio’nun aylara gore ortalama GSI

degerleri

Sekil 4.10°de goriildiigii gibi C. carpio’nun ortalama GSI degeri Mayis ayinda
en yliksek degere (0,94) ulasmustir. Haziran ayindan itibaren diisiis gostererek Eyliil
ayinda en diisiik degeri (0,24) almistir. GSI degerinin en yiiksek seviyeye ulastigi Mayis

ayinda iireme doneminin basladigi ve Agustos ayimna kadar devam ettigi belirlenmistir.

4.2.6. Yumurta capi ve yumurta verimliligi

Oymapinar Baraj Golii'nde yapilan bu calismada iki adet olgun disi birey
yakalanabilmistir. Nisan ve Mayis ayinda yakalanan bu iki &rnegin gonadlarindan
yumurta alinarak sayim yapilmis ve ¢aplart Olglilmiistiir. Nisan ayinda yakalanan
bireyin en diisiik yumurta ¢ap1 0,540 mm iken en yiiksek yumurta ¢ap1 1,078 mm’dir.
Yumurta sayis1 818248 adet olarak hesaplanmistir. Mayis ayinda yakalanan bireyin ise
yumurta ¢ap1 0,603 - 1,376 mm arasinda degismektedir. Yumurta sayis1 ise 600991 adet
olarak hesaplanmistir (Sekil 4.12; 4.13; 4.14).
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Sekil 4.12. Oymapinar Baraj Golii’'nden Mayis ayinda yakalanan olgun C. carpio bireyi

Sekil 4.13. Oymapinar Baraj Golii’'nde Mayis ayinda yakalanan olgun C. carpio gonadi
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Sekil 4.14. Oymapinar Baraj G6lii’nde yakalanan olgun C. carpio’nun yumurtalarinin
mikroskop goriintiileri
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5. TARTISMA

Oymapmar Baraj G6li’nde yapilan bu ¢aligmada, yakalanan bireylerin 0 - IX
yas araliginda dagilim gosterdigi, 1. yas grubu %26,6’lik bir oranla popiilasyonun
cogunlugunu olustururken bunu II. yas grubu %24,2 degeriyle takip etmistir. Disilerde
en yiiksek yas IX olarak, erkeklerde ise VIII olarak bulunmustur. Esey oranlarinda ise
disi bireylerin (%50,8), erkek bireylerden (%49,2) daha fazla oranda oldugu
bulunmustur. Esey oraninin yaglara gore degisimi incelendiginde disilerin oraninin
erkeklerden yiiksek oldugu ve aradaki farkin (0,284) istatistiki olarak 6nemsiz (p>0,05)
oldugu tespit edilmistir. C. carpio bireylerinin yas dagilimlarinin diger ¢alismalardaki

populasyonlar ile karsilastirilmasi Cizelge 5.1°de verilmistir.

Oymapinar Baraj Goli’nde yapilan bu calismada, yakalanan bireylerin 0 - X
yas araliginda oldugu tespit edilmistir. Cetinkaya (1989), Aksehir Golii’'nde sazan
baliklar {izerine yaptig1 arastirmada I - XI yas gruplar arasinda oldugunu saptamistir.
Kirankaya (2001) Gelingiillii Baraj Golii'nde yaptig1 arastirmada I - V yas grubunda
oldugunu tespit etmistir. Yilmaz vd. (2002), Hirfanli Baraj Goli'nde C. carpio
bireylerinin yas araligin1 I - IX olarak belirlemistir. Yeni¢aga Goliinde Kilig (2003),
281 adet birey ornekledigini ve 6rneklenen bireylerin I - XIV yas araliginda oldugunu
bildirmistir. Gii¢ (2006), Keban Baraj Golii’nde yaptig1 arastirmada yas dagilimini | —
VIl ve Kirankaya (2007) ise, Gelingillii Baraj Goli'nde 0 - IX arasinda oldugunu

bulmuglardir.

Oymapmar Baraj Goli’nde yapilan bu arastirma ile diger c¢alismalar
karsilagtirildiginda, yas kompozisyonunun farkli oldugu goriilmektedir. Geng bireyin
popiilasyonda daha baskin olmasi yapilan kacak avciliktan kaynaklandigini
gostermektedir. Avcilikta kullanilan av araglarinin segicilikleri, popiilasyondaki biiyiime
hiz1, avcilik etkinligi ve goliin ekolojik yapisi yas kompozisyonunu etkileyen faktorleri

arasindadir (Baluyut 1989).
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Cizelge 5.1. Oymapinar Baraj Golii’'ndeki C. carpio’nun yas dagilimlarinin, diger rezervuarlardaki popiilasyonlari ile karsilastirilmasi

Bolge Kaynak Yas Gruplan
Nlo o b v v e v v x| oxe foxa xS

A | “lises " | 788 25| 62 | 117 | 219 | 182 | 119 | 43 | 16 | 1 | 3 | 1

AP oy | Mert 2002) | o5 38| 53 | 56 | 47 | 25 | 14 | 8 | 10
Gelingiillii Baraj | Kirankaya

Golii (Yozgat) | (2002) | 407 42 | 203 | 140 | 18 | 4

Yemiy | Kilig 2003) | pg4 7| 9 |35 |50 |3 |50 |20 |2 |11|14/|8]|8]3]|:2
o e O | Gig (2006) | 253 2 |67 | 98|58 | 2|5 | 1
Gelingiillii Baraj | Kirankaya

Golt (Yozgat) (2007) | 796 | 12 | 175|262 | 183 | 77 | 40 | 35 | 4 4 4

Hirfanli Baraj Yilmaz vd.

Golii (Kirsehir) (2002) | 456 401 5 | 651 89 1 70 | 56 | 43 | 25 | 13

Bayramic¢ Baraj olakoglu
Golh (Carfakkali) C(zon% 344 13| 22 | 50 | 52 | 61 | 52 | 37 | 32 | 18 | 5 | 2

Egirdir Goli Yagci

(Isparta) o014y | 78 1] 10| 6 7 |10 | 12 | 11 | 12 | 4 3 2
Atatiirk Baraj Golii| Yiice vd.

(Adtyaman) 2018) | 231 8 | 15 | 10 | 28 | 57 | 28 | 42 | 24 | 11 | 8
Oggllgp(ﬁj‘;a?;;” Bugalsma | oo | 7 |34 | 32 | 22 | 12 | 11 | 5 2 2 1
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Yapilan ¢alismalarda balik 6rneklerinin boylar1 arastirmacilar tarafindan total
boy veya catal boy olarak belirlenmistir. Oymapimar Baraj Golii’nden Orneklenen
bireylerin ¢atal boylarinin 11,2- 66,6 cm arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.
Erkek bireylerin ¢atal boylar1 11,2- 57,7 cm arasinda, disi bireylerin ¢atal boylarinin
13,4- 66,6 cm arasinda oldugu belirlenmistir. Ornekler arasinda gogunlugu olusturan
22- 36 cm ortalama boy grubundakilerin gonadlar1 incelendiginde eseysel olarak
olgunlagsmadig1 goriilmistiir. C. carpio’nun, golde varligini siirdiirebilmesi igin, en az
bir defa lireme sans1 verilmesi gerekmektedir. Bu yiizden eseysel olgunluga ulagsmamis
36 cm’den kii¢lik bireylerin avlanilmamas1 gerekmektedir. Oymapinar Baraj Golii’'nde
yasayan C. carpio bireylerinin boy dagilimlarinin diger ¢alismalardaki populasyonlar ile

karsilagtirilmasi Cizelge 5.2°de verilmistir.

Kirankaya ve Ekmekgi (2004), Gelingiillii Baraj Goli’nde avladiklart 6rneklerin
catal boylarinin 11,7 cm ile 63,8 cm arasinda degistigini tespit etmislerdir. Colakoglu ve
Akyurt (2011), Bayrami¢ Baraj Golii’nde C. carpio bireylerinin ¢atal boylarini 12,8 -
47,9 cm olarak belirlemislerdir. Erkek bireylerin 13,1 - 42,5 cm arasinda oldugunu, disi
bireylerin 12,8 - 47,9 cm arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Mert (2002) Apa Baraj
Goli’nde yasayan Cyprinus carpio bireylerinin ortalama ¢atal boylarinin 15,4 — 50,9 cm

arasinda oldugunu tespit etmistir.

Gelingiillii Baraj Golii, (Kirankaya 2001, 2007), Yeni¢aga Golii (Kiligc 2003) ve
Keban Baraj Goli (Gilig 2006)’ndeki bireylerin yaglara goére boy ortalamalari
Oymapinar Baraj Golii popiilasyonlariin boy ortalama degerlerinden daha biiyiik
oldugu, digerlerinin ise bu c¢alismadan diisik oldugu goriilmistir. Bizim
calismamizdaki boy degerleri ile diger ¢alismalardaki boy degerlerinin farklilik
gostermesinin  sebepleri besin zenginligi ve cografi kosullarin ¢esitliliginden

kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 5.2. Oymapinar Baraj Golii'ndeki C. carpio’nun ortalama catal boy dagilimlarimin diger rezervuarlardaki popiilasyonlar ile

karsilastirilmasi
Bolge Kaynak Yas Gruplan
0 | v | v | v v v ix | oxX | X | XX xv
Aksehir Goli Cetinkaya 14,26 18,08 | 21,52|23.88|25.83(29,01 |32,23|36.88| 43 | 465 | 555
(Konya) (1989)
Kazan Gélii (Izmir) | Akyurt (1987) 18,1 | 24,4 | 279 | 325
Karasu Cayi (Bilecik) C?;iggg)ya 10,3 | 11,7 | 13,1 | 146 | 27,9 | 30,4
Bayrami¢ Baraj Colakoglu
Golt (Canakkale) (2010) 17.97 | 24,56 28,65 32,47 | 33,44 | 33,5 |34.25|34,58|35,08|35,93 | 37,58
Gelingiillii Baraj Kirankaya
Goli (Yozgat) (2001) 208 | 265 | 343 | 433 | 53,5
Gelingiillii Baraj Kirankaya
Goli (Yozga) (2007) 104 | 18 | 264 | 31,9 (385|458 |51.4|583 |664 | 708
Yem(%;fli)(}ém Kilic (2003)* 21.43(27,38|32,26 36,41 |44,65| 49,6 |52,17|55,15|59,64 | 62,36 |65,25(69.5| 72 | 76
Keban Baraj Golii ,
(Elazi3) Giic (2006) 412 | 437 | 53 | 574 | 82
Apa Baraj GOl |\ 9002 15,4 |19.76|29.88| 33,61 37,87 | 43,84|50,47 | 509
(Konya)
ngn?pmarBaraj Bucalisma |14,98(21,18(25,09| 29,2 [35,23|38,79|44,68| 51,1 |59,25| 66,6
0lii (Antalya)

(* total boy)
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Oymapinar Baraj Golii'nde yapilan bu aragtirmada elde edilen orneklerin
agirliklarinin 0. yasta 41,73 g ile IX. yasta 7089,5 g arasinda degisim gosterdigi tespit
edilmistir. Oymapmar Baraj Goli'nde yasayan C. carpio bireylerinin agirlik
dagilimlarinin diger ¢alismalardaki populasyonlar ile karsilastirilmas: Cizelge 5.3’de

verilmistir.

Kili¢ (2003), Yenigaga Golii'nde yaptig1 calismada ornek agirliklarinin 188 -
7797,5 g arasinda degistigini tespit etmistir. Gii¢ (2006), Keban Baraj Golii'nde yaptigi
calismada Orneklerin ortalama agirliklariin 1158,3 g ile 10600 g arasinda degistigini
tespit etmistir. Kirankaya (2007), Gelingiilli Baraj Goli’nde avladigi orneklerin
agirliklarinin 28,2 g ile 8836 g arasinda degistigini tespit etmistir.

Gelingiillii Baraj Goli, (Kirankaya 2001, 2007) ve Keban Baraj Golii (Giig
2006)’ndeki bireylerin yaglara gore agirlik ortalamalarinin; Oymapinar Baraj Goli
popiilasyonlarinin agirlik degerlerinden daha biiyiikk oldugu bulunmustur. Yenicaga
Goli’nde (Kilig 2003) ve Bayrami¢ Baraj Golii (Colakoglu 2011)’nde bildirilen
ortalama agirliklar V. yasa kadar bu ¢alisma ile yakin degerdedir. Diger ¢aligmalarin ise
bu agirlik degerlerinden daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismalarin yapildig
alanlarda gozlenen iklimsel ve cografi farkliliklarin yani sira, diger g¢aligmalarin
yapildig1 gollerde farkli ontogenik evrelerde olmasinin ve dogal goller ile rezervuarlarin
farkli ontogenik gelisim siireci ge¢irmelerinin bu farklarin ortaya ¢ikmasina etki ettigi

diisiiniilmektedir (Holcik 1989).
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Cizelge 5.3. Oymapmar Baraj Goli’ndeki C. carpio’nun ortalama agirlik dagilimlarinin diger rezervuarlardaki popiilasyonlar1 ile

karsilastirilmasi
Bolge Kaynak Yas Gruplarina Gore Agirhik Dagilimlar: (gr)
0 | 1 11 v V VI VIl VIl IX X XI X1l X1 X1V
Aksehir Golii | Cetinkaya 51,36 | 97,60 | 156,72 | 217,17 | 271,40 | 373,86 | 499,05 | 732,81 | 1310 | 1537,33 | 2860
(Konya) (1989)
Kazan Goli Akyurt
(Erzurum) (1987) 160 | 332 | 477 | 861
Bayramig <
o e Colakoglu
Baraj Gélii 162,14 | 366,43 | 640,7 | 952,21 | 1013,80 | 1023,01 | 1094,33 | 1134,9 | 1202,1 | 10144 | 14655
(2011)
(Canakkale)
Gelingiilli Kirank
Baraj Golii (2001a)ya 229 | 452 | 1035 | 1879 | 3389
(Yozgat)
Gelingiilli Kirankava
Baraj Golii Y& 1282 | 173 | 513 | 892 | 1597 | 2799 3639 6415 | 7932 | 8836
(2007)
(Yozgat)
Yem(gg‘fﬁj)&’lu Kilig (2003) 188 | 391,44 | 596,00 | 846,27 | 1329,79 | 1699,50 | 2102,93 | 2604,7 | 3170,0 | 4097,93 | 4630,0 | 6048,13 | 7206,67 | 7797,50
Keban Bargj .
11 12 21 72 1
Goli (Elang) Giig (2006) 58,3 80 65 33 0600
ApaBaral | 1ot (2002) 72,26 | 180,38 | 57525 | 763,62 | 106192 | 145243 | 2224,25 | 2594,0
Goli (Konya)
Oymapiar
Baraj Golii | Bu calisma | 88,88 | 250,80 | 413,82 | 766,36 | 1079,1 | 1201,82 | 2334,12 | 3644,60 | 5116,9 | 7089,5
(Antalya)
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Oymapmar Baraj Golii’nde yapilan ¢alismada von Bertalanffy boyca biiylime
denklemi ve parametreleri sirasiyla L..= 90,15, k= 0,076, to=-1,403 sekilde bulunmustur
(Cizelge 5.4). Yas-boy iligkisi incelendiginde disi-erkek toplami C. carpio’nun
ulasabilecegi maksimum boy uzunlugu (L..), iznik ve Isikli Gélii (Apaydin 2008a, b) ve
Atatiirk Baraj Golii (Yiice 2016)’ndenki degerlerden diisiik bulunmustur. Nazik Goli
(Sen 2001) i¢in bulunan L., degerleri, bu ¢alismaya yakin degerde bulunmustur.

Incelenen C. carpio populasyonunda boy-agirlik iliskisini belirleyen regresyon
esitliklerine gore hesaplanan b degerinin (2,89) 3’¢ yakin olmasi, C. carpio’nun
biiyiimesinin negatif allometrik oldugunu gosterir (Ricker 1971). Diger ¢aligmalardan
elde edilen “b” degerleri ile uyumlu oldugu gériilmektedir. iliskideki korelasyon

katsay1s1 = 0,9677 gibi yiiksek bir degerdedir.

Disi, erkek ve disi-erkek toplami C. carpio’nun ortalama KF degerleri sirasiyla
2,54, 2,65 ve 2,59 olarak hesaplanmistir. Yapilan diger ¢calismalarda KF degerlerinin bu
calismadan daha diisiik oldugu goriilmektedir. Kondisyon faktoriindeki farklilik, tiir
icinde yasa, cinsiyete, cinsel olgunluk durumuna, mevsime, habitata, liremeye, besin
zenginligine ve beslenme sartlarina gore degisim gostermesinden kaynaklanabilir
(Unver ve Tanyolag 1999; Cetinkaya vd. 2010). Tespit edilen kondisyon sonuglarina

gore Oymapinar Baraj Golii’niin besleyici bir rezervuar oldugu sdylenebilir.

C. carpio bireyleri ile yiiriitillen bu ¢aligmada olgun disi 6rneklerden alinan
yumurtalarin ¢aplart 6l¢iilmiis, degerlerin 0,540 mm ile, 1,376 mm arasinda oldugu
tespit edilmistir. Yiice vd. (2016), Atatiirk Baraj Goli’nde yaptiklari ¢aligmada 0,80 mm

ile 1,27 mm arasinda oldugunu belirlemislerdir.

Bu c¢alismada, von Bertalanffy biiyiime denklemi kullanilarak hesaplanan
Munro’nun Fi Ussii (&) degerleriyle, farkli stoklardan elde edilen © degerleri
kiyaslanmistir. Oymapinar Baraj Goli’ndeki C. carpio bireylerinin Seyhan Baraj Goli
(Ozyurt ve Avsar 2001) ve Almus Baraj Golii (Karatas vd. 2005)’ndeki sazanlarin
biiyiime performanslarindan daha yiiksek oldugu bulunustur. Aradaki farkin t testine

gbre dnemsiz oldugu saptanmistir (P> 0,05).
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Cizelge 5.4. Oymapinar Baraj Golii’'ndeki C. carpio’nun L., KF, k, ty a,b ve fi iissii (0) degerlerinin diger ¢alismalardaki populasyonlari
ile karsilastirilmasi

KF

Bolge Kaynak Esey N L. k t, a b %]
Ggl?iﬂ(;aBnilslfn) Bircan (1993) | J3+9¢9 634 77,487 1,86 0,1167 -1,0552 | 0,024 | 2,962 2,8455
Golhisar Goli | Alp ve Balik 1,57

(Burdur) (2000) 33+92 693 72,76 0,1723 -0,4456 2,9600
. Ozyurt ve
Seyhan Barg) Avsar 33490 | 257 64,43 1,55 0,115 11,862 2,6788
GOl (Adana) (2001)
Almus Baraj Karatas vd. 1,34
Giolii (Tokat) (2005) 33+99 307 46,39 0,153 -1,922 2,5175
Beysehir Golii | Cetinkaya vd. 33+90
321 82,12 0,1056 -0,7861 2,8525
(Konya) (2006) ' ' ' '
Iznik Gélii | Apaydim Yagci 33+00 1,97
119 123,5 0,0895 -0,37 3,1351
(Bursa) vd. (2008) ’ ’ ’ ’
Isikli Golii Apaydm Yagci i
(Denizli) vd. (2008a) 33+92 158 108,4 0,101 0,221 0,035 2,841 3,0743
Bafra Balik Yilmaz vd. 1,86
Golii (Samsun) (2012) 33+99 155 60,96 0,274 -0,802 3,0078
Atatiirk Baraj
Golii Yiice 2016) | 43+99 231 111,01 1,84 0,06 -1,48 2,8688
(Adiyaman)
Nazik Golii
Bitlis (Bitlis) Sen (2001) 33+99 801 100 2.66 0,085 -0,46 2,9294
Oymapinar
Baraj Golii Bu calisma 33+92 128 90,15 2,59 0,076 -1,403 0,0356 2,89 2,7907

(Antalya)
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6. SONUCLAR

Ulkemiz, su kaynaklarina yapilan miidahaleler karasal ve sucul ekosistemde bazi
degisimleride beraberinde getirmektedir. Bu degisimler ortamda yasayan canlilarin
biyolojik ozellikleri iizerinde bazi etkileri olmaktadir. Bu etkilerin sonucunu ortaya

koyabilmek i¢in belirli periyotlarla bu tiir caligmalarin tekrarlanmasi gerekmektedir.

Nehirler {izerine insa edilen barajlar akarsuyun akis rejimi, fiziko-kimyasal
yapist ve parametreleri iizerine etki ederek bazi degisimleride beraberinde
getirmektedir. Akarsudan gole gecis, akinti rejimini ve dogal temizleme kapasitesini
diistirmekte, hatta 6trofikasyonlara bile sebep olabilmektedir (Berkiin vd. 2008). Nehre
gore daha genis ylizey alanina sahip olan barajlar buharlasmay1 arttirmasindan dolay1
iklimsel degisimlere sebep olusturmaktadir. Bu sekilde havadaki nem orani artmakta ve
hava hareketleri degismekte, sicaklik, yagis ve riizgar olaylar farklilasmaktadir. Bunun
sonucunda su sicakliklarinda degisimler meydana gelmektedir. Su sicakliginda meydana
gelen bu degisimler baliklarda beslenmeyi, biiylimeyi ve tiremeyi etkileyen faktorler

arasindadir.

Ulkemizdeki baraj ve gdlet sayismin artmasiyla birlikte baraj ve dogal gollerde
hem su iirlinleri iiretim ¢aligmalar1 hem de balik tiirleri {lizerine yapilan biyolojik
calismalar yogunluk kazanmigtir. Bu arastirma Oymapinar Baraj Goli’nde bulunan ve
ekonomik degeri yliksek olan C. carpio nun biyolojisi iizerine yapilan ilk arastirmadir.
Orneklerin yas, boy ve agirlik dagilimlar ile biiyiime ve kondisyonu belirlenmistir. C.
carpio populasyonunun ¢ogunlugunu geng bireylerin olusturdugu tespit edilmistir. Bu
yogun bir av baskisi oldugunu gostermektedir. Denetimin artirilmasi ve kagak aveiligin
Oniine gegilmesi balik populasyonunun artmasina imkan saglayacaktir. Av baskisinin
ortadan kaldirilmasi baliklarin {iremesine ve g¢ogalmasina firsat verecektir. Gelecek

yillarda avciliga agilmasi ile s6z konusu tiirden ekonomik kazang saglanabilecektir.
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