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OZET

SUS BITKISI OLARAK KULLANILABILECEK Allium ampeloprasum’un
IN VivO VE IN VITRO KOSULLARDA COGALTIM OLANAKLARININ
ARASTIRILMASI

Ozaz HAFIZ ISMAIL MOHAMED
Yiiksek Lisans Tezi, Bahce Bitkileri Anabilim Dah
Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Deniz HAZAR
Arahk 2018; 57 sayfa

Hizla biyiiyen diinyada Tiirkiye'nin siis bitkileri sektorii i¢cindeki payini
arttrmak icin yeni tlir ve cesitlerle piyasaya girmesi gerekmektedir. Allium
ampeloprasum L. siis bitkisi olarak ¢ok yonlii degerlendirilme potansiyeline sahip bir
tiirdiir ve Tiirkiye dogasinda yayilis gostermektedir. Gosterisli ¢igekleri ve giiclii ¢igek
sapina sahip olan bu tiir, 6zellikle kesme ¢icek olarak uzun yillardir tek ihracat {iriini
olan karanfile alternatif olmaya adaydir. Tiirlin kiiltiiriinliin yapilabilmesi i¢in liretim
yontemlerinin belirlenmesi sarttir. Bu calismada tiiriin tohum, sogan ve soganciklari
kullanilarak hem in vivo hem de in vitro kosullarda {iretilmesi denenmistir. Tohum
¢imlendirme c¢alismalarinda tohumlara degisik On uygulamalar (giberellik asit,
soguklatma, aydinlik-karanlik) yapilarak ¢imlenme oranlari tespit edilmistir.

Arazi ¢alismalarinda tiiriin yaprak sayilari, ¢igek sap1 kalinlig1 ve vazo émriinde
en iyl sonu¢ sogandan, cicek sap1 uzunlugu, cicek capi, sogan capit ve agirligi
bakimindan ise fideden gelisen bitkilerden elde edilmistir. Cicek rengi bakimindan da
cogaltim materyalleri arasinda farklilk gdzlenmistir. /n vitro c¢alismalarinda tohum,
sogan ve sogancik gibi degisik eksplantlarin tek MS ortamui tizerinde ve MS ortamu
tizerine farkli sitokinin ve oksin konsantrasyonlar1 ilave edilerek ¢ogaltimi ve sogancik
gelisimi tespit edilmistir. Sogandan alman eksplantlar tek MS ortaminda, tohumdan
gelisen siirgiin ucu eksplantlar1 da farkli hormon kombinasyonlari igeren MS ortaminda
daha basarili gelisme gostermistir. Tiire ait tohumlarin ¢imlenmesinde in vivo ortamda
in vitro ortama gore daha fazla basar1 saglanmustir.

Bu ¢alismada sonug olarak, A. ampeloprasum tiiriiniin tiim 6zellikler bakimmdan
kesme c¢icek olarak degerlendirilmesinin uygun oldugu ve park bahge bitkisi olarak da
kullanilabilecegi tespit edilmis ve iiretim yontemleri belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Allium ampeloprasum, siis bitkisi, in vivo, in vitro, tohum,
sogan

JURI: Dr. Ogr. Uyesi Deniz HAZAR
Pof. Dr. M Ercan OZZAMBAK

Dog. Dr. Songiil Sever MUTLU



ABSTRACT

INVESTIGATION ON THE PROPAGATION POSSIBILITIES OF Allium
ampeloprasum AS ORNAMENTAL PLANT IN IN VITRO AND IN VIVO
CONDITIONS

Ozaz HAFIZ ISMAIL MOHAMED
MSc Thesis in Department of Horticulture
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Deniz HAZAR

December 2018; 57 pages

This study was conducted to determine the possibilities of using Allium
ampeloprasum as ornamental plant. For this purpose growing conditions and
morphological characteristics were investigated. Different propagation materials such as
seeds, bulbs and bulblets were tested in in vivo and in vitro conditions. In seed
germination experiment different pre-treatments (gibberellic acid, cooling, light-
darkness) were applied to the seeds in order to determine the germination period and
ratio. Allium ampeloprasum seed germination was more successful in in vivo than in
vitro conditions.

The field study was held by using 3 different propagation materials which were
bulb, bulblets and sprouted bulbs. Different measurements were taken and observations
were made and showed that the best results regarding leaf number, flower stem diameter
and vase life were occurred in the plants that were grown from bulbs. On the other hand
the best results regarding flower stem length, flower diameter and bulb diameter and
weight were occurred in the plants grown from sprouted bulbs. In terms of flower colors
also there was a difference observed between the propagation materials. In in vitro
experiment, different explants were taken from seed, bulbs and bulblets and the explants
were cultured in the base MS medium and in MS growing media that contained
different concentrations of cytokinins and auxins in order to determine the growth and
the bulb formation. The explants which were taken from the bulbs in the base MS
medium and the shoot tip explants which were developed from the seeds in the MS
media that contained different hormone combinations showed more successful
development. In this study, for A. ampeloprasum species propagation methods were
determined and in terms of all properties it can be considered as ornamental plant and it
can be used as cut flower or as land scape design plant.

KEY WORDS: Allium ampeloprasum, seed, bulb, in vivo, in vitro, ornamental plant
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ONSOZ

Dogal bitki varliklarnin korunmasi ve degerlendirilmesi diinyanmn gelecegi
acisindan biliylik 6nem tasimaktadir. Tiirkiye diinyanin en zengin floralarindan birine
sahip olmasmma ragmen, ancak son yillarda bu bitkilerin korunmasi ve
degerlendirilmesine yonelik ¢caligmalar yapilmaya baslanmistir. Bu bitkilerin siis bitkisi
olarak degerlendirilmesi konusunda ise heniiz ¢ok az sayida ¢alisma bulunmaktadir. Bu
calisgma ile Tirkiye dogasindan gosterisli ¢icekleri ile dikkat ¢eken Allium
ampeloprasum’un kiiltiire alinma kapsaminda tiretim yontemleri ve siis bitkisi olarak
kullanim potansiyeli belirlenmeye ¢alisilmistir.

Yiiksek lisans bursu vererek, bilim ve bilim insaninin destekg¢isi olan T.C.
Bagbakanlik Yurtdis1 Tirkler ve Akraba Topluluklar Bagkanligina egitim imkanlarmi
sagladigindan dolay1 tesekkiirii bir borg¢ bilirim.

Ogrencisi olmaktan gurur duydugum ve tez calismamin her agsamasinda destek
ve yardimlarmi esirgemeyen danisman hocam saym Dr. Ogr. Uyesi Deniz HAZAR’a
(Akdeni Univiversitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii) sonsuz tesekkiir ve
stikranlarimi1 sunarim. Tez calismam sirasinda yaptiklar1 uyar1 ve Onerilerle degerli
katkilarda bulunan saymn Prof Dr. Ibrahim BAKTIR’a, (Uluslararasi Kibris
Universitesi), istatistiksel analizlerin hesaplanmasinda biiyiik yardimlarini gordiigiim
saymn Dr. Ebru Kaya BASAR’a, (Akdeniz Univiversitesi, Istatistik Danisma Birimi)
tiirlerin tanimlanmasinda yardimlarmi gordiigiim Prof. Dr. Mehmet KOYUNCU ya,
(Uluslararas1 Kibris Universitesi) in vitro kiiltiirii calismalar1 sirasindaki yardimlarindan
dolay1 Prof. Dr. A. Naci ONUS’a, (Akdeniz Univiversitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce
Bitkileri Boliimii) doku kiiltiirii laburatuvarinda yardimlarint gordiigim Tugge
OZSAN’a, arazi ve laburatuvar calismalarinda yardimlarmi gdrdiigiim yiiksek lisans
arkadaslarim Ali Thsan ICOZ ve Omer Faruk BORA’ya tesekkiirlerimi sunarim.

Tezimin tohum ¢imlendirme ¢alismalarini gergeklestirdigim ozel kurulus;
Bereket Fide A.S’e tesekkiir ederim.

Bu calismaya destekte bulunan Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Birimi’ne tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatimin her aninda beni rahatlatan, cesaretlendiren, maddi ve manevi destek
veren annem Mona MOHAMED, babam Hafiz ISMAIL, esim Adam JAMAL,
kardeslerim Mohamed, Ola ve Fatma’ya, bana son ii¢ senede gurbette yalniz
birakmayan her zorluklarimda yanimda duran arkadasim Noha SATTI’ye sonsuz
tesekkiir ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR
Simgeler
cm : santimetre
°C : santigrad derece
pm : mikromol

mg I : miligram/litre

mm : milimetre

ppm : milyonda bir kisim

m : metre

g/l : gram/litre

ml - mililitre

ka/l - kilogram/litre

g : gram

Kisaltmalar

ITS . Internal transcribed spacer (dahili kopyalanan aralayici)

DNA : Deoksiriboniikleik asit

Kn . kinetin
MS : Murashige ve Skoog temel ortami
IAA . Indol asetik asit

NAA : Naftalin asetik asit

LS : Linsmaier ve Skoog ortami1
BA : 6-Benzyladenin
GA3 : Gibberellik asit

CCC : Cycocel
IBA . Indol biitirik asit

2-iP : 6-(y,y-Dimetilallylamino) piirin
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1.GIRIS

Tiirkiye, 3000°den fazlas1 endemik olmak tizere 10.000 civarinda bitki tiiriine ev
sahipligi yapmaktadir (Ekim vd. 2000). Hazar (2006) tarafindan bildirildigine gore,
(Anonim 1991)  Avrupa-Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz fitocografik bdlgelerinin
birlestigi yerde bulunmasi ve farkli ekolojilere ve mikroklimatik alanlara sahip olmas1
nedenleriyle Tiirkiye bu kadar zengin bir floraya sahiptir. Bu bitki varlig1 icerisinde yer
alan ve geofit olarak adlandirilan soganli, yumrulu, rizomlu bitki tiirleri bakimindan da
Tirkiye oldukca zengindir. Giiner vd. (2000) Tiirkiye dogasinda 26 cinse ait 540 geofit
tiirliniin bulundugunu belirtmekte, Koyuncu (2007) ise bu sayiy1 72 cins ve 818 tiir
olarak vermektedir. Bazilar1 ilkbaharda, bazilar1 sonbaharda acan zarif ve gosterisli
cicekleri ile goze garpan Tiirkiye geofit varlig1 kisa zamanda bir¢ok iilkenin dikkatini
cekmistir. 1970°li yillardan itibaren Tiirkiye geofit ihracatina baslamistir (Ozhatay
2003). Diinyanin en zengin floralarindan birine sahip olan ve bir¢ok bitkinin gen
merkezi konumundaki Tiirkiye’de hizli ve ¢arpik kentlesme, sanayilesme, hava kirliligi,
kara yolu yapim caligmalari, tarla agma, tarimsal faaliyetler, asir1 otlatma, orman
yanginlar1 ve dogadan asir1 toplamalar gibi etmenler bir¢ok bitki tiirliniin gelecegini
tehdit etmektedir. Cesitli sekillerde degerlendirilebilmeleri geofitlerin ticaretinin ve
yildan yila ihracatinin artmasina ve bdylece dogadan genis capli sokiimlere neden
olmustur. Dogadan yapilan asir1 toplamalar geofit tiirleri i¢in tehdit unsurlarinin basinda
gelmektedir (Ekim vd. 1991).

Birg¢ok geofit (soganl bitkiler) tiiriiniin 6zellikle insan kaynakli faktorlerin etkisi
ile nesli tilkkenmek tizeredir. Cogunlukla tibbi ve ekonomik degeri olan bu bitkilerin
korunmasi i¢in en ideal yontem onlarin kiiltiire alinmasidir. Geofit bitkilerin kiiltiire
almmasi ile insanlar ilk zamanlardan bu yana ugrasmislardir. Bunun nedeni de, bu
bitkilerin ila¢ yapiminda ve siis bitkisi olarak kullanilmasidir. 20. yiizyilin baslarindan
itibaren kiiltlire alma ¢alismalar1 bilimsel anlam kazanmis ve diinyanin gesitli yerlerinde
cok sayida calisma baslatilmistir.

Diinya Koruma Birligi (IUCN) raporunda, Tiirkiye’de endemik 12 tiiriin neslinin
“tiikenmis”, 171 tiirtin “¢ok tehlikede™, 774 tiirlin “tehlikede” ve “688”tiiriin ise “zarar
gorebilir” durumda oldugunu belirtmistir. (Anonymous 1). Tiirkiye bu rapor sonrasinda
durumun ciddiyetinin farkina varmig ve bitki genetik kaynaklarmnin korunmasi ve
muhafazas1 konusunda “Nesli Tehlikede Olan Yabani Bitki ve Hayvan Tiirlerinin
Uluslararas1 Ticareti Sozlesmesi (CITES-1996) ” gibi bazi uluslararast boyutta dnemli
s0zlesmelere imza atmistir.

[hracatin artmasina bagli olarak asir1 toplamalar sonucu nesilleri tehlikeye giren
geofitlerin korunmasi ve muhafazasi amaciyla, Tirkiye’de ilgili

Bakanlik tarafindan Uluslararas1 CITES sozlesmesine uygun olarak “Dogal
Ci¢ek Soganlarmin Dogadan Toplanmasi, Uretimi ve Ihracatma Iliskin Yonetmelik”
adiyla bir yonetmelik hazirlanmistir. Bu yonetmelikle Bakanlik bir teknik komite
yardimiyla 1) dogadan toplanarak ihracat1 yasak olan ¢icek soganlarinin, ii) doga ve
tiretim olarak kotayla sinirlandirilan ¢igek soganlarmin (ihracat miktarlar1 ve ¢evre
Olgiileri ile) ve iii) ihracati iiretimden serbest olan ¢igek soganlarmin familyalarini,
cinslerini ve tiirlerini bir sonraki yila esas olmak {izere her yil, yilsonuna kadar
belirlemekte ve Resmi Gazete’de yayimlatmaktadir (Anonim 1) (Cizelge 1.1).
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Cizelge 1.1. 2018 yil1 dogal ¢igek soganlarmnin ihracat listesi (Anonim 1)

2018 YILI DOGAL CICEK SOGANLARININ IHRACAT LISTESI TABLOSU

M (In ] | (I
i Ihracat
Dofiadan Toplanmak Suretiyle lhrag . Uretimden Serbesf
Edilmesi Yasak Olan Cigek Soganlan Thracat Kotaya Tabi Olan Cigek Sogantar: Olan Cigek
o Soganlar:
—_— S Yillik Limit (Adet) Cevre e g
Tiir Ismi Tiir Is S
’ - i "m'. Doga Uretim | Uzunlugu(cm) Tikr Ismi
1. Altium (Yabani sofan) ttirlerinin hepsi | Cyclamen cilicium (Siklamen) 200,000 500,000 8 1. Litinm candidunt
2. Anemone (Yogurtgivegi) tirlerinin . . . (Miszambag)
hepsi | Cyelamen coum _ (Siklamen) 600.000 400.000 i+ 2 Liliem martagon (Tirk]
3. Crocus (Cigdem) tirlerinin hepsi Cyclamen hederefolium (Siklamen) ) 200,000 | 3.000.000 10+ zambag)
4. Frivillaria tirleri 2. Galanthus elwesii (Toros kardeleni) 3.000.000 | 4.000.000 4+ 3.dris tuberasum
5. Lilium (Zambak) torleri Gt (K P— - (Susen)*
6. Muscari (Moskiirim) titrlerinin hepsi |, deleni) v 3.000.000 [ 3.000.000 4+ 4.Calla aethiopica
7. Sternbergia (Karagifdem) tirleri - — —— (Kallay*
8. Tulipa (Lale) tiirlerinin hepsi 3. Eranthis hyemalis (San kar gigegi) 2,000,000 [ 2.000.000 3,5+ 3. Polyvanthes tuberosa

9. Eminium tirlerinin hepsi 4, Leucojum aestivum (GOl sogani) &.000,000 7,54 (Simbiilieber)*

10. Biarum tirlerinin hepsi

11. Geranium tuberosim (Devetabam)
12, Dracuneulus vilgaris (Yilanbigagn)
13, Nymphaceae (Nilitfer) tiirlerinin hepsi
14. Orchidaceae (Salep) titrlerinin hepsi
15, Arum (Yilanyastg) tirleri

16. Pancratium maritimum (Kumzambagi) |

. 6. Frivitlaria persica
5. Urginea maritima (Adasogani) 200.000 20+ (Adiyaman lalesi)

T.Fritillaria imperalis

(Terslale)

8.4 Blanda

{Yofurigigegi)

= 9. Gerarium fuberosum

17. Hyacinthus orientalis (Sarksumbila)  — SR - | (Devewaban)
18. Gentiana lutea (Censiyan) 10.Sternbergia luea
19.Cyclamen (Siklamen) tiirleri {C. coum, {karagigdem)
C. cilicium ve C. haderefolium harig) 11 Dracunculus vilgaris
20. Galanthus (Kardelen) tiirleri (G, elwesii (Yilanbigags)
ve . woronowii harig) Il}%.;inem r'fg.h:,cﬂm
anyastgy)

21, Iris (Stsen) t0rleri
22, Paeonia ( Sakayik ) tirleri
23 Diger vumrulu ve soanl tilrler

13 Arum divscorides

14- Ulrginea maritima
{Adasogan)

* Uretimi yaptlan egzofik tirler.

Dogaya zarar vermeden yogun ihracat taleplerinin karsilanabilmesi ancak
bilingli bir ¢aligma sonucunda miimkiindiir. Bunun i¢in de hizli bir sekilde dogal cicek
soganlarmin iiretimine gecilmesi ve iiretimde basarmin saglanabilmesi amaciyla
kapsamli arastirmalar ortaya konulmasi gerekmektedir (Ulug 1997).

Soganli bitkiler diinya siis bitkileri ticaretinde c¢icek sogani ve kesme c¢icek
olmak tizere iki sekilde yer almaktadir. Diinya ¢igek sogani ihracati 1.5 milyar
Amerikan dolaridir (Anonymous 2). 2017 yili verilerine gore, Tirkiye’de ise 597 da
alanda ve 25.3 milyon adet ¢igek sogani iiretilmekte ve 1.3 milyon dolarlik ihracat geliri
saglanmaktadir (Anonim 3).

2016 yili diinya toplam siis bitkileri ithracat1 20.1 milyar Amerikan dolaridir ve
Tiirkiye diinya siis bitkileri ihracatinda diinya siralamasinda 81.6 milyon Amerikan
dolar1 ile 26. sirada yer almaktadir. Diinya siis bitkileri ihracatmin basini ¢eken tilkeler
arasinda Hollanda (9.8 milyar Amerikan dolar1) acik ara Ondedir. Hollanda’y1
Kolombiya, Almanya, Italya, Ekvador ve Kenya takip etmektedir. Diinya siis bitkileri
iiretimi icinde kesme ¢igekler 650.000 hektar alan ve 8 milyar Amerikan dolar1 ihracat
degerine sahiptir (Kazaz vd. 2015, Anonim 3). Tiirkiye kesme cicek yetistiriciligi
acisindan iklim kosularinin uygunlugu, pazar iilkelere yakmligi ve ucuz is giicline sahip
olmas1 gibi avantajlar icermektedir. 2017 verilerine gore, 11.949 dekar alanda kesme
cicek iiretimi yapilmakta ve 28.5 milyon Amerikan dolar1 ihracat geliri saglanmaktadir.
Tiirkiye kesme ¢igek ihracatinin da yaklasik %80°1 karanfilden olusmaktadir (Anonim
3). Thracatin tek bir iiriine bagimli olmasi, uzun yillardir Tiirkiye kesme cigekgiliginin
en Oonemli sorununu olusturmaktadir. Bu nedenle rekabetin her giin degisik boyutlar
kazandig1 sektorde gesitliligi arttirmak zorunludur ve yeni tiirlere ihtiyag vardir. AKsi
halde sektoriin yakin bir gelecekte ciddi boyutlarda zarar gérmesi ve hatta yok olmasi
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kaginilmaz bir sorun olarak karsimiza ¢ikabilir. Ozellikle son yillarda Kenya, Zimbabve
ve Ekvador gibi tgiincii diinya iilkelerinin gelismis tilkelerce tesvik edilmeleri, hatta
teknoloji ve bilgi transferleri ile desteklenmeleri, bu iilkelerin diinya pazarinda hizla
yiikselmelerine neden olmustur. Bu nedenle alternatif tiirlere ve pazarlara yonelmeye
acilen ihtiya¢ bulunmaktadir (Karagiizel 2005).

Tiirkiye’deki dogal Allium tiirlerinin ilk ve en genis tanimlamalari, teshis
anahtarlar1 ve yayilis gosterdikleri alanlar Davis (1984) tarafindan belirlenmistir.
Tiirkiye Florasi’na gore, geofitler iginde Allium L. cinsi en fazla tiirle temsil edilmekte
ve llkenin degisik yorelerinde yayilmis gostermektedir. Caglar boyunca g¢esitli Allium
tiirleri ekonomik agidan biiylik 6nem kazanmis ve tarla bitkisi, bahge bitkisi, siis bitkisi
olarak yetistirilmistir ( Dilys 1992, Block 2010 ). Ayrica tibbi ve aromatik bitki olarak
da kullamilmustir (L1 vd. 2010). Cizelge 1.1°de de goriildigu gibi, 2018 yili dogal ¢icek
soganlarmin ihracat listesinde Allium cinsine ait tiim tiirlerin dogadan toplanarak ihrag
edilmesi yasaktir.

Alliumlar, 19. yiizyilin sonlarina dogru Ingiliz arastrmacilarin Asya ve
Avrupa’dan topladiklar1 bitkileri botanik bahgelerinde sergilemeleri sayesinde taninmis
ve siis bitkisi olarak kullanilmaya baslanmistir (Dad 1987, Balge vd. 2000). Yaklasik 20
civarinda Allium tiirii ticari anlamda siis bitkisi olarak kullanilmaktadir. Bunlarin ticari
degerleri yenilebilir Allium’lara gore daha diisik olmasina ragmen ekonomik
potansiyele sahip bitkilerdir (Kik 2002). Cesitli Allium tiirleri ilkbahar ve yaz aylarinda
kaya bahceleri ve bordiirlerde park ve bahge bitkisi olarak kullanilmasinin yani sira
ayrica kesme ¢igcek, kuru cicek ve saksi bitkisi olarak da degerlendirilmektedir
(Kamentsky ve Fritsch 2002 ).

Allium ampeloprasum L., yabani pirasa, fil sarimsagi olarak da tanman Giiney
Avrupa ve Bat1 Asya’ya 0zgii bir tlirdiir (Kamentsky ve Fritsch 2002). Tiirkiye’de deniz
seviyesinden 1300 m yiikseklige kadar olan kisimlarda, Pinus brutia ormanlari,
makilikler, caliliklar, ugurumlar, kayalar, kayalik stepler, ve zeytinlik alanlar igerisinde
yayilis gosterirler. Tiir Afyonkarahisar, Ankara, Bilecik, Denizli, Istanbul, Izmir,
Mugla, Osmaniye, Samsun ve Tekirdag’da dogal olarak yetismektedir (Sekil 1.1)
(Anonim 2).

\\M

r—

Afyonkarahisar, Ankara, Bilecik, Denizli, Osmaniye, Istanbul, izmir, Mugla, Samsun, Tekirdag

Sekil 1.1. A. ampeloprasum tiiriiniin Tiirkiye’deki yayilisi (Anonim 2)
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Guenaoui vd. (2012) tarafindan kuraklik, tuzluluk ve yiiksek sicaklik gibi
cevresel kisitlarmn oldugu alanlarin rehabilitasyonunda A. ampeloprasum’un bir
alternatif olabilecegi savunulmus ve yapilan ¢alismalar sonucunda orta derecede tuza
dayanikl1 bir tiir oldugu tespit edilmistir.

Diinyada genis bir yayilisa sahip olmakla birlikte A. ampeloprasum siis bitkisi
olarak ¢ogunlukla Israil, Hollanda vb. birkag iilkede kullanilmaktadir. Cigek sap1 ve
ciceklerinin yapisi itibari ile kesme ¢icek olarak degerlendirmeye uygun bir bitki olan
bu tiir ile ilgili Tiirkiye’de ¢ok fazla ¢alisma bulunmadigindan, kesme ¢icek olarak
degerlendirilmesine yonelik calismalar yapilmasi gerekmektedir. Karagiizel vd. (2001)
tarafindan bildirildigine gore, yeni bir tiir veya alt tiirlin kiiltiire alinmas1 ¢alismalarmin
ilk agmasini ele aliman tiir veya alt tiirlerin ¢ogaltilmasiyla ilgili 6zelliklerinin
belirlenmesi olusturmaktadir.

Kesme cicek sektoriinde mevcut sorunu agmak ve sektorii daha ileriye tagimak
icin yeni tlirlerin sektore kazandirilmasi zorunludur. Tiirkiye dogasinda var olan ve
uzun saph gosterisli ¢igekleri bulunan Allium ampeloprasum tiiriiniin sahip oldugu
floristik 6zellikleri ile 6ne ¢iktig1 gdzlemlenmis ve arastirmada bu tiir ile galisilmaya
karar verilmistir. Bu arastrmada Antalya florasinda yeralan Allium ampeloprasum
tiirlinlin  fenolojik ve agromorfolojik Ozelliklerinin saptanmasi, degisik {retim
materyalleri (tohum, sogan, sogancik) kullanilarak hem arazide (in vivo) hem de doku
kiiltiirinde (in vitro) tdretim yontemlerinin belirlenmesi ve siis bitkisi olarak
degerlendirme olanaklarmin tespit edilmesi amaclanmistir. Bunun i¢cin bu tiire ait
tohumlara yapilan farkli 6n uygulamalarin tohum ¢imlenmesi {izerine etkileri tespit
edilmistir. Sogan, sogancik ile sogandan gelisen fideler kullanilarak tiiriin bu
yontemlerle iiretiminin miimkiinliigli saptanmis ve bunlardan gelisen bitkilerin birgok
biliylime kriterleri bakimindan degerlendirilmesi yapilmistir. Tir kesme ¢icek olarak
degelendirmede 6nemli bir kriter olan vazo 6mrii yoniinden de incelenmistir. Arastirma,
dogal gen kaynaklarmin korunmasi, ¢ogaltilmasi yaninda dogal ¢icek sogani ihracatina
katkida bulunmasi ve ileride yapilacak 1slah ¢alismalarina yol gosterici olmasi
bakimindan da biiylik 6nem tagimaktadir.
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2. KAYNAK TARAMASI

2.1. Allium’larin Bitki Sistemetigi ve Botanik Smiflandirmasi ile Tlgili Yapilmig
Cahsmalar

Allium cinsi Alliaceae familyasi i¢erisinde yer almaktadir ve ¢ogunlugu Kuzey
Yarimkiirede yayilis gosteren (Li vd. 2010) 850’den fazla tiir icermektedir. Allium
cinsi, 850'nin tizerinde tiirii ile, Allioideae (Amaryllidaceae) alt familyasindan Allicae
grubu icerisindeki tek cinstir ve en biiyiik monokotiledon cinslerinden biridir (Li vd.
2010) Ancak Allium cinsinin kesin taksonomisi tam olarak belirlenememistir (Deniz vd.
2015, Li vd. 2010)

Allium cinsi, eski smiflandirmalarda  Amaryllidaceae familyasina dahil
edilmistir. Ancak monokotiledonlarin en yeni smiflandirmasinda ise Amaryllidaceae
familyasma yakin olan Alliaceae familyasinda kabul edilmistir. Su ana kadar bazi
kaynaklarda farkli siniflandirmalarla karsilagilabilir (Bryan 1989, De Hertogh ve
Zimmer 1993, Fritsch ve Friesen 2002)

Simf: Liliopsida
Altsinif: Liliidae
Ust takim:  Lilianae

Takm: Amayrllidales
Familya: Alliaceae

Alt familya: Allioideae
Grup: Allieae

Cins: Allium

Nectaroscordum, Microscordum, Calascordum, Amerallium, Angiunum,
Vvedenkya,  Porphyroprason, = Melanocrommyum,  Butomissa, = Cyathophora,
Rhizirideum, Allium, Reticulatobulbosa, Cepa; Alliumlarin on dort alt cinsidir (Fritsch
ve Friesen 2002).

Cinsin 6nemli diizeyde polimorfizm gostermesi ve cok cesitli habitatlara
yayilmasi yanlis tanimlamalara neden olmaktadir. Ayrica, geleneksel siniflandirmalar,
homojen Ozelliklere dayanarak smiflandirilmistir. Bununla birlikte, cinsin monofiletik
oldugu gosterilmistir, ancak bazi alt smiflarm icerdigi bazi alt nesiller gergek alt nesiller
degildir. (Li vd. 2010)

Allium cinsinin ¢ogu kez tartismali ve ¢ok karmasik taksonomik bir
siniflandirmasi vardir. Son yillarda, DNA tanima tekniklerindeki gelismeler, Allium
cinsinin intragenerik siniflamasma yeni bakis acilar1 saglamistir. 5.8S rDNA ve iki
aralayic1 ITS1 ve ITS2 de dahil olmak tizere, i¢ transkripsiyonlu ayirici (ITS) bolgesi,
Allium tiirlerinin farklilagmasi i¢in en yaygm kullanilan markirlardan biridir. Bu
teknikle yeni tiirler tanimlanmaya devam etmektedir (Deniz vd. 2015).

Allium tiirlerinin ¢ogu Kuzey Yarimkiire'ye 6zgiidiir. Kuru subtropiklerden
boreal ve holarktik bolgelere kadar yayilis gostermektedir (Li vd. 2010). Davis (1989),
Allium tirlerinin ilk ve en genis tanimlamalar1 ve teshis anahtarlar1 Tiirkiye nin dogal
bitki ortiistinde bulundugunu belirlemistir.
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Allium cinsi ger¢ek sogan, bazen de rizomlara sahip ¢ok yillik otsu geofitler
olarak karakterize edilirler (Wheeler vd. 2013). Soganlar1 tunikali pullara sahiptir ve
yillik kok sistemleri bulunmaktadir. Yapraklar: dar, ince veya yari silindiriktir ( Hanelt
1992). Cigek sap1 A. flavum var. mius’taki gibi (5 cm) kisa ya da A. atroviolaceum ve A.
ampeloprasum’da oldugu gibi (150 ¢cm) uzun olabilir. Cigeklenme durumu, ya biiyiik
kafali ve trompet tokmagi benzeri veya sarkik olup, ¢an seklindeki cicekleri ile goz
alicidir (Kamenetsky ve Fritsch 2002). Allium ampeloprasum tiirii hermafrodit (hem
erkek hem de disi organlarmna sahiptir) bir tiirdiir ve arilar, bdcekler tarafindan
tozlanmaktadir (Anonymous:1 2019). Allium cepa gibi bazi Allium tiirlerinde tarla
sartlarinda ¢igekler agildiktan 3 giin sonra disi organin reseptif olma hali yavas yavas
azalir. Stigmanmn reseptif olma hali ¢igekler agildiktan 6-7 giin sonra tamamen sona
erer. Ciceginin ¢igek tozunu kabul etme peryoduna hava sartlar1 az miktarda etki
etmektedir. Serin havalar ve diigsiikk nem oran1 reseptif olma haline pozitif etki ederken
yagmur ve yiiksek nem orani olumsuz etki etmektedir (Currence 1954).

Allium tiirleri botanik O6zellikleri agisindan incelendiginde, bir¢ogu gergek
sogana sahip olup sadece birkag tiirli rizomludur. Soganl tiirlerin ¢ogu tunikalidir.
Bununla beraber A. aflatunense ve A. oreophilum hari¢ diger biitiin tiirlerde pul sayis1
ile ilgili bir bilgi yoktur. Bu iki tiirde 2 pul bulunmaktadir. Sogan biiytikliigii 3 cm’den
(A. neapolitanum) 20 cm’e (A. giganteum) kadar degisir. Zimmer tarafindan, A.
aflatunense’nin 10, A. christophii’nin 12, A. oreophilum’un 2-3, A. sphaerocephalon’un
4-6 ve A. unifolium’un sadece 1 yaprakli oldugu bildirilmektedir. A. christophii tiirti
hari¢ ¢iceklerin ¢cogu kiicliktiir. Her ¢icek, 6 periant, 6 anter ve 1 pistile sahiptir. Pistil
de 3 gozlii list durumlu yumurtaliktan olugsmustur. Tohumlar siyah renkli, yassi1 koseli
veya yuvarlak cevrelidir. Cigek renkleri ¢cok c¢esitlidir. Bazilar1 hos kokuludur (6r; A.
karataviense ve A. moly). Allium tiirlerinin ¢ogunda kromozom sayilar1 7, 8 ve 9’dur
(Fritsch ve Friesen 2002, De Hertogh ve Zimmer 1993).

Allium ampeloprasum L., yabani pirasa, fil sarimsagi, fars sogani veya pirasasi
olarak da taninan Giliney Avrupa ve Bat1 Asya’ya 6zgi bir tiirdiir (Kamentsky ve Fritsch
2002; Bagher vd. 2014). Tiirkiye’de ise Afyonkarahisar, Ankara, Bilecik, Denizli,
Istanbul, izmir, Mugla, Osmaniye, Samsun ve Tekirdag illerinde 0-1300 m yiikseklikte
yayilig gostermektedir (Anonim 2).

A. ampeloprasum, kokusu ve tadi ile pirasadan ¢ok sarimsaga benzemekte
(Block vd. 2010) ve kokusu gergek sarimsaktan daha hafif oldugu i¢in ¢ig olarak
salatalarda kullanilmaktadir (Grubben ve Denton 2004). 40 cm’den 100 cm ve bazen de
180 cm’ye kadar ulasan uzunlukta kaln ve dik bir ¢igek sapina, biiyiikk kafali mor,
pembe veya beyaz renkli ¢igeklere sahip olan bu tiir, mayis ve haziran aylarinda
gosterigli ¢igekleri ile son derece dikkat cekicidir (Kamentsky ve Fritsch 2002) .

2.2. Allium’larda Biiyiime, Gelisme ve Ciceklenmeye Ait Calismalar

Allium bitkisinin tohumlari, Avrupa’nin bir¢ok iilkesinde sonbaharda veya
hasattan sonra ekilmekte, ¢imlenme diisiik kis sicakliklarindan sonra ilkbaharda
olmaktadir. Israil’de ¢imlenmeden once tohumlar en az 8-10 hafta diisiik sicaklarda
tutulmaktadir. Tohumlar ¢imlendikten sonra vejetasyon donemi (yesil yapraklt olma
durumu) sadece 8 hafta slirmekte, bunu yeni olusan ¢ok kii¢iik soganlarin uzun bir
dinlenme periyoduna girmesi izlemektedir (Kamentsky ve Fritsch 2002). iriliklerine
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gore soganlarin genglik devreleri 2-3 veya 3-5 yil siirebilmektedir. Allium’larin
vegetatif biiylime periyodu her sene 12-15 hafta siirmektedir (Kamentsky ve Fritsch
2002). Israil’de tohum ¢imlenmesi icin plastik viyoller kullanilmakta ve ilk yil sogan
iretimi yapilmaktadir. Mayis’ta hasat edildikten sonra kii¢iik soganlar (0.5-1.0 cm
capindaki) Ekim ayma kadar (20-25 °C’de) depolandiktan sonra tekrar tarlaya 2-3 yil
icin dikilmektedir. Allium tiirlerinin tohumlarinda epigeik (¢imlenme gergeklesirken
cenekle toprak istiine c¢ikar) cimlenme, hipogeik (cenekler toprak altinda kalir)
¢imlenmeden daha fazla gériilmektedir. Sadece birkag tiir (A. ursinum ve A. victorialis)
hipogeik ¢imlenme gostermektedir (Kamenetsky ve Fritsch 2002).

2.3. Allium’larin Kullanim Alanlan ile Tlgili Calismalar

Sogan, sarimsak, pirasa gibi gida olarak tiiketilen ve ekonomik a¢idan 6nemli
bircok tiire sahip olan bu cins igerisindeki bazi tiirler tibbi amaclarda da
kullanilmaktadirlar (Davies 1992, Block 2010).  Allium’lar, 19. yiizyilin sonlarina
dogru Ingiliz arastrmacilarm Asya ve Avrupa’dan topladiklar1 bitkileri botanik
bahgelerinde sergilemeleri sayesinde taninmis ve siis bitkisi olarak kullanilmaya
baslanmistir (Balge vd. 2000). Ticari olarak 20 civarinda Allium tiirii siis bitkisi olarak
kullanilmaktadir. Bunlarin ticari degerleri yenilebilir Allium’lara gore daha diisiik
olmasina ragmen ekonomik potansiyele sahip bitkilerdir (Kik 2002).  Allium’lar
ilkbahar ve yaz aylarinda kaya bahgeleri ve bordiirlerde park ve bahge bitkisi olarak,
ayrica kesme ¢icek, kuru ¢igek ve saksi bitkisi olarak degerlendirilmektedir (Kamentsky
ve Fritsch 2002). Bahgelerde siis bitkisi olarak, ozellikle zararhilar1 uzaklastirmak
amaciyla kullanilabilmektedir.

2.4. Allium’larin Cogaltilmasi ile Tlgili Calismalar
2.4.1. Tohumdan cogaltim ile ilgili calismalar

Tohumdan {iretiminde, sicaklik derecelerine gore Allium tiirlerin orijinlerine
bagli olarak dort gruba ayrilmaktadir.
1. Genis sicaklik araliginda ¢imlenmeler (5-25 °C)

2. Sadece yiiksek sicakliklarda ¢imlenenler (15-25 °C)
3. Diisiik sicakliklarda ¢imlenenler (3-13 °C)

4. Sadece soguk kosullarda ¢imlenenler (2-7 °C)

Tiirlere gore ¢imlenme icin gerekli siire 30-40 giinden 150-180 giine kadar
degismektedir (Halevy 1989).

A. christophii gibi vejetatif olarak kolayca ¢ogaltilamayan bazi tiirlerde daha ¢ok
tohumdan iretimi yapilmaktadir. Ancak tohumlarm ekiminden sonra sogan
biiytikliigiinii almas1 ve ¢iceklenme i¢in 4-6 y1l gegmesi gerekmektedir (Halevy 1989,
De Hertogh ve Zimmer 1993).

Guenaoui vd. (2012), Tunus’ta iki farkli adadan aldiklar1 A. ampeloprasum L.
tohumlarinin ¢imlenmesini 14 saat karanlik ve 10 saat 151k periyodu kosullar1 altinda ti¢
sicaklik (15 °C, 23 °C ve 30 °C) derecesi ve dort tuzluluk (0, 75, 150 ve 225 mM NaCl)
seviyesinde test etmislerdir. Arastrmacilar tohum ¢imlenmesi i¢in en uygun sicakligi
15 °C olarak bulmuslar, ayrica sicaklik ve tuzlulukta artisin ¢imlenmeyi engelledigini
ve 30°C’de ve 225 mM NaCl'de (sodyum kloriir) ¢imlenmenin tamamen durdugunu
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tespit etmislerdir. Ayrica ¢alismada tuz ¢ozeltisinden saf suya aktarilan tohumlarin
%40.6’1ik bir iyilesme yiizdesi gosterdigi ve canlilik testinde ¢imlenmemis tohumlarin
hepsinin canli oldugu bulunmustur. Calisma sonucunda A. ampeloprasum'un, tuzluluk
ve sicaklik arttikca hayatta kalabilmesi i¢in ¢imlenmenin gegici olarak dnlenmesi i¢in
bir strateji gelistirdigi kanitlanmugtir.

2.4.2. Sogandan ¢ogaltim ile ilgili cahsmalar

Allium tiirleri, diger geofitlerde oldugu gibi sogan, sogancik veya rizomlu
tiirlerde rizomlardan boliinme ile cogaltilir. Sogandan ¢ogaltimda yavru sogan
(sogancik) olusturma durumu tiirlere gére degismektedir. Ornegin A. moly, A.
rosenorum ve A. sipitatum ¢ok sayida yavru sogan iretirken, A. oreophilum, A.
giganteum ve A. macleganii gibi tiirlerde sogan olusumu daha az sayida goriilmektedir.
Melanocrommyum alt cinsindeki bazi tiirler (A. aschersonianum ve A. rothii), her yil
sadece bir sogan olusturur (Kamenetsky ve Fritsch 2002).

2.4.3. Doku kiiltiiriinde cogaltim ile ilgili cahismalar

Bitki doku kiiltiirii, gerekli besinleri ve bitki hormonlarini igeren kiiltiir ortami
iizerinde, steril kosullar altinda bitki hiicreleri, hiicre duvarlari, duvar1 olmayan bitki
hiicreleri (protoplastlar), yaprak pargalari, saplari, kokleri, dokular1 veya organlarini
korumak, biiyiitmek veya yeni bir bitki olusturmak icin kullanilan bir takim
tekniklerdir. Bitki doku kiiltiirii genellikle, bir bitkinin klonlarini iiretmek i¢in kullanilan
bir mikro-¢ogaltim yontemidir ve ana mantig1 bir¢ok bitki hiicresinin bir biitiin bitkiyi
yeniden {iretebilme (totipotency) yetenegine sahip olmasina dayanmaktadir
(Anonymous 3).

Siis bitkileri dncelikle sanatsal degerleri i¢in iiretilir, boylece kalite 6zelliklerinin
yayilmasi, gelistirilmesi ve yeni varyasyonun olusturulmasi siis bitkileri sektorii igin
onemli ekonomik hedeflerdir. Mikro-¢ogaltim, klonal giivenlilik ve korunma dikkate
almmas1 gereken 6nemli yonlerdir. Ayrica bu kismi siiregler kontrollii arastirmalara
uygundur ve siis bitkilerinin basarili bir sekilde in vitro ¢ogaltilmasi artik ticari amaglar
icin kullanilmaktadir. /n vitro doku kiiltiirii tekniginin ortaya ¢ikisi, morfogenetik
incelemelere yeni bir yaklagim getirmistir (Ameeta ve Agrawal 2012).

Ziv ve Lilien-Kipnis (2000), A. aflatunense, A. ampeloprasum ve A.
aschersonianum’da doku kiiltiiriiyle hizli ¢ogaltim i¢in protokoller gelistirmislerdir.

Ziv vd. (1983), doku Kkiiltiirtinde sitokininin (benziladenin veya CEPA)
dinlenmede olan Allium ampeloprasum soganciklarmin siirmesini 6nemli Glgiide
arttirdigini, gibberellinin ise slirmeyi engelledigini ve ikisi birlikte verildiginde
sitokininin tesvik edici etkisinin kalmadigini bulmuslardir. Cesitli eksplant kaynaklarini
kullandiklar1 denemede siirgiin ucu, tabandan bir par¢a iceren sogan veya soganciklar
ve agilmamis ¢icek tomurcuklart en yiiksek siirgiin regenerasyon kapasitesine sahip
eksplantlar olmuslardir. Arastirmacilar, yiiksek bir sitokinin (benziladenin) ile oksin
(naftalin asetik asit) oranmi (6:1) uyguladiginda gelisen soganciklardan en fazla siirgiin
sayisini elde etmislerdir. Ayrica bu siirgiinler sadece oksin iceren ortamda alt kiiltiire
alindiktan ve aseptik kosullara aktarildiktan sonra sogancik liretiminin arttigi tespit



KAYNAK TARAMASI O.HAFIZ ISMAIL MOHAMED

edilmis ve bu soganciklar in vitro ortaminda farklilastiktan iki yil sonra dormansiye
girmeden ¢igek iiretebilme yetenegine sahip olmuslardir.

Monemi vd. (2014), A. ampeloprasum’un yaprak segmentleri ve tohumlarini
eksplant olarak kullandiklar1 ¢alismalarinda MS temel besi ortamini tek ve tizerine 2,4-
D, Kinetin ve BAP ile farkli kombinasyonlar ilave etmis olarak denemisler ve kallus
olusumu i¢in en iyi ortamu MS {izerine hormon ilave edilmis ortamlardan elde
etmislerdir.

Janet vd. (1994), 4 ¢esit sarimsak (Allium sativum) Block, Chets, Shaw, # 72 ve
Fil sarimsaginin (A. ampeloprasum) in vitro kosullarda cogaltimi ve soganlarin
olusumunu arastirmiglardir. Denemede explant olarak siirgiin ucu kullanilmistir. Her
explantte bir yan tomurcuk ve bazal tabanindan 1-3 mm’lik pargalar alinmis ve 0.1 mg
L-1 (0.5 uM) NAA ve 2.0 mg L—1 (8.8 uM) BAP veya 2iP igeren bir siirglin ucu MS
ortamina dikildiginde yan siirgiin olusumunun tesvik edildigi goriilmiistiir. Siirgiin ve
sogan olusumu icin ise diisiik makro ve mikro elementler iceren bir besin ortami
kullanilmistir. Uretilen ortalama siirgiin sayis1 bakimimndan gesitlerin siralamasi: Chets
(9.5), #72 (8.0), Fil sarimsag1 (7.2), Shaw (7.1) ve Block (6.1) ve her 50 siirgiin eksplant
basina olusan ortalama sogan sayisi1 bakimindan ¢esitlerin siralamasi: Chets (62), Fil
sarimsagi (44), #72 (43), Shaw (26) ve Block (9)’dur.

Bir in vitro c¢alismasinda Allium, Dichelostemma, Eucrosia, Gladiolus,
Haemanthus, Hyacinthus, Narcissus, Nerine ve Ornithogalum'un ¢i¢cek tomurcuklari
eksplant olarak kullanilmigtir. Alman ¢icek tomurcuklarinin, soganlardan ya da
kormlardan izole edilen tepe tomurcuklar1 ile yenilenme potansiyeli karsilastirilmastir.
Cicek sapindan izole edilen Glayol (Iridaceae) eksplantlari, naftalen asetik asit (NAA)
ve kinetin varliginda yiiksek oranda rejeneratif olmustur. Cigeklenme donemdeki geng
bir Nerinde (Amaryllidaceae) pedisel ve pedikiil arasindaki dokudan izole edilen
eksplantlar, 2,4-diklorofenoksiasetik asit ve benzil aminopurin (BA) i¢eren bir ortamda
kiiltire edildiginde birka¢ tomurcugun olusumunun saglandigi bildirilmistir. Nergis
soganlarinin  (Amaryllidaceae) filizlenmemis gen¢ ¢icek salkimlarindan alman
eksplantlar, 15 ° C'lik bir soguk depoda saklandiktan sonra, NAA, BA ve yiiksek fosfat
ve adenin siilfat i¢eren bir ortamda yetistirildiginde tomurcuk olusumu tesvik edilmistir.
Rejenere edilen tomurcuk sayisinin, eksplantin izole edildigi yer ve 15 °C’de uygulama
stiresine bagl oldugu gézlenmistir (Ziv vd. 2000).

Bir ¢alismada Allium cepa’nin aksiller ve yan siirgiinlerden alinan eksplantlar ile
in vitro kosullarda c¢ogaltilmast denenmistir. Siirgiin ve bazal tabanindan alinan
eksplantlar 1-4 mg/l 6-benzilaminopiirin ve 0.12-0.5 mg/1 naftalenasetik asit iceren
besin ortami iizerinde kiiltiire edildiginde c¢ok sayida siirgiin olustugu goriilmistiir.
Siirgiinlerin ¢ogu yan tomurcuklardan veya yaprak tabanlarindan alman eksplantlardan
olusmustur ancak bazi aksiller dallanmalar da meydana gelmistir. /n vitro’da olusan
stirgiinlerin kisa bir siire sonra sogan olusturdugu gézlemlenmistir. Olusan soganlar alt
kiiltiire alindiginda 6zellikle taze besin ortamina aktarmadan 6nce tepeleri kesilerek her
sogan ikiye boliindiiglinde yan siirgiinler olusturdugu bulunmustur. Kok olusumunun
sitokinin tarafindan tamamen engellenmedigi ve bitkiciklerin basariyla torfa dikildigi
belirlenmistir (Hussey 1978).
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Sarimsak (Allium sativum L.) i¢in, in vitro kosullarda siirgiin ucu kiiltiiriinde,
slirgiin ¢ogaltimi1 ve in vitro sogancik olusumu amaciyla bir mikro-¢ogaltim yontemi
gelistirilmistir. Stirgiin uglar1 proliferatif (siirekli yeni siirgiin verme potansiyeline sahip
olan siirgiinler) rejenerasyon i¢in 1 uM indol-3-asetik asit (IAA) ve 1 uM 6-
benziladenin (BA) igeren LS (Linsmaier ve Skoog ortami) ortami iizerinde kiiltiire
alimmistir. Bu siirgiin uglari, 12 saatlik 151k ve 20 °C'de 5 uM I-naftalenasetik asit
(NAA) ve 10 uM BA igeren modifiye edilmis LS ortamma aktarildiginda coklu
stirglinler tiretmistir. Ortamdaki Potasyum nitrat (KNOs) / Amonyum Kloriir (NH4Cl)'in
oranlar1 daha yiiksek olunca, bu siirgiinlerin vitrifikasyonu (camsilagsma) bastirilarak
coklu siirgiin olusumu tesvik edilmistir. Erken olgunlasan kiiltiir bitkilerinin gogaldig1
stirglinler, 16 saatlik 151k altinda 25 °C' de biliylime diizenleyici icermeyen LS ortami
iizerinde kiiltiire alindiginda sogancik olusturdugu saptanmustir. Ote yandan, geg
olgunlasan gesitlerin (Howaito-roppen) 6 ay boyunca g¢ogalan siirgiinlerinin diisiik
sicaklikta muamelesinden sonra iki ay boyunca % 6-12 sukroz igeren LS ortami
iizerinde kiiltiire edildikten sonra soganciklar olusturdugu saptanmistir. Olusan
soganciklar dormansilerinin kirilmasi amaciyla ardisik bir sekilde ilk 6nce yiiksek
sicaklik (35 °C) sonra orta sicaklik (20 °C) ve son olarak diisiik sicaklik (5 °C) ile
muamele edilmistir (Nagakubo vd. 1993) .

Allium ampeloprasum L. i¢in ¢oklu siirgiin indiiksiyonu yoluyla in vitro klonla
iiretimini  gelistirmek icin yeni bir protokol gelistirilmistir. Ik tomurcuk
indiiksiyonunun, 0.25 mgl'I NAA ve 2 mgl'I Kn iceren MS ortaminda 6 giin i¢inde
siirgiin ucu eksplantlarindan olustugu kaydedilmistir. Ik tomurcuk indiiksiyonundan
sonra 15 giin i¢inde, her bir eksplanttan maksimum 3 tomurcuk ortaya c¢ikmistir.
Transfer edilen tomucuklardan 30 giin i¢cinde tomurcuk basmna 6 siirgiinle sonuglanan
coklu siirgiin ¢ogalmasi i¢in en iyi sonucu 2.5 mgl'I Kn + 60 mgl'I adenin stilfat iceren
MS ortami vermistir. 20 giin boyunca 0.5 mgl'I IAA igeren MS lizerinde kiiltiire edilen
her siirgiin ucunun maksimum 5 kok olusturdugu gézlemlenmistir. Mikrogogaltim ile
iiretilen bitkicikler dis ortama adaptasyon i¢in toprak, kum ve vermikompost karigimina
dikilmis ve sonug¢ olarak aralikli olarak piiskiirtme seklinde sulanan ortamda 25 giin
icinde %90 basar1 elde edilmistir (Gantait vd. 2009) .

Kaska vd. (2016) alt1 agik tozlanan A. ampeloprasum genotipinde (ii¢ kiiltiirii
yapilan ve ii¢ 1slah materyali) somatik siirgiin {iretimi iizerine ortamlarin etkisini tespit
etmeyi amagladiklar1 calismalarinda biiylime diizenleyicilerin ve sukrozun farkli
dozlarint igceren MS ve BDS (Dunston ve Short ortami) ortamlarii kullanmistir.
Calismada en yiiksek somatik siirgiin rejenerasyon sikligi (~%6) tiim goz kiiltiirlerinde
MS temel ortamlariyla kiyaslandiginda BDS temel ortamlarindan saglanmis ve 2 mg L™
BAP ve 100 g L sukroz iceren BDS ortamu en 1yl sonucu vermistir. Ayrica ¢alismada
kiiltiirli yapilan hatlardan bir tanesinde (~ %18) ayn1 dozlar1 igeren BDS ortaminda en
yiikksek somatik rejenerasyon elde edilmistir. Calisma sonucunda biitiin somatik
stirgiinlerin tetraploid oldugu ve seraya aktarilan somatik bitkilerin tohumdan
gelisenlere gore daha giiclii ve uniform yap1 gosterdigi tespit edilmistir.
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2.5. Allium’larda Bitki Biiyiime Diizenliyecilerin Kullanimyla flgili Cahsmalar
2.5.1. GA; kullanimyla ilgili cahsmalar

Sogan (Allium cepa) tohumlarinin en iyi kalitesini ve yiiksek {iretim miktarini
elde etmek icin 2013-2014 ve 2014-2015 yillarinda bir arazi calismasi yapilmistir. Iki
iretim dénemi boyunca kontrol ile kiyaslandiginda ¢igek agma siiresi ve erkencilik
bakimmdan 1000 ppm GA; ve 100 ppm CCC (Cycocel) uygulanan soganlar en iyi
sonucu vermistir. Tohum verimi, 1000 tane agirhigi ve tohum ¢imlenme yiizdesine ait en
yiksek fark, istatistiksel olarak 1000 ppm GAs3 uygulamasinda bulunmustur. Diger
taraftan, tohum verimi i¢in 1000 ppm CCC dozunda, 1000 tohumun ortalama agirligi ve
tohum ¢imlenmesi i¢in ise 100 ppm CCC dozunda 6nemli farklilik elde edilmistir
(Helaly vd. 2016).

11
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Bitki materyali

Bu calismada, Tiirkiye dogasinda bulunan ve Alliaceae familyasina ait olan
Allium ampeloprasum L.’un tohum, sogan ve soganciklar1 Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesinin uygulama alaninda mevcut olan popiilasyondan temin edilmis ve bitkisel
materyal olarak kullanilmistir.

Calismada materyal olarak kullanilan tiir su sekilde tanimlanabilir: Allium
ampeloprasum L., yabani pirasa, fil sarimsagi, fars sogani veya pirasasi olarak da
taninan Giiney Avrupa ve Bati Asya’ya Ozgii bir tlirdiir. Pirasa gibi diiz ve serit
seklinde, 45-60 cm uzunlukta ve 2.5-3 cm genislikte yapraklar1 vardir, ancak g¢ok
biiyiik, sarimsak gibi dislerden olusan bir sogan olusturur. Sogan 16 cm ¢apinda ve
onlarca sogancik olusturur. 40-100 cm ve bazen de 180 cm’ye kadar ulasan uzunlukta
ve 8-10 mm ¢apinda kalin ve dik bir ¢igek sapina, biiyiik kafali mor, pembe veya beyaz
renkli ciceklere sahip bir tiirdiir. Cigeklenme durumu; 9.5 cm capinda ve 9 cm
uzunlukta semsiye seklinde olan ve 500-1000 cicekcikten olusan, mor, pembe veya
beyaz bir kafadir. Her gi¢ekgikte 3 tag, 3 canak yapraklari ve 2 veya 3 tohum bulunur.
Tohum; siyah ve diizensiz bir sekle sahiptir ve 4 mm ¢apindadir. Mayis ve haziran
aylarinda ciceklenir. Tiirkiye’de Afyonkarahisar, Ankara, Bilecik, Denizli, Istanbul,
Izmir, Mugla, Osmaniye, Samsun ve Tekirdag illerinde 1300 m yiikseklige kadar olan
alanlarda yayilis gostermektedir. A.ampeloprasum’un dogal popiilasyonda genel
goriiniimii Sekil 3.1.’de gosterilmistir.

Sekil 3.1. A.ampeloprasum’un dogal popiilasyonda genel goriiniimii.

12
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3.1.2. Yetistirme alanlarinin iklim ozellikleri

Arazi ¢alismas1 Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Alaninda yapilmistir. Arastirma yerinin sicaklik venem degerleri ve yagis miktari Sekil
3.2, Sekil 3.3, Sekil 3.4, Sekil 3.5 ve 3.6’da verilmistir. Tohum ¢imlendirme denemesi
ise Bereket Fide A.S.’ne ait plastik serada yapilmistir. Serada gece ve giindiiz nem ve
sicaklik degerlerini 6lgmek i¢in nimomed marka alet kullanilmistir (Sekil 3.2). Deneme
stiresince nem ve sicaklik degerleri gdzlenmis ve ortalama olarak en diistik sicaklik
18°C ve en yiiksek sicaklik 28°C tespit edilmistir. Sera ici nemi ise en diisiik %70 ve en
yiiksek %80 olarak gozlemlenmistir. In vitro ¢alismalar1 ise Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bdliimiine ait doku  kiiltiirii  laboratuvarinda
gerceklestirilmistir. /n vitro’da kiiltiir odasinda sicaklik 25 °C, fotoperiyod 16 saat
aydinlik ve 8 saat karanlik, aydinlatma ise 3000 lux olacak sekilde ayarlanmistir.
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Sekil 3.7. Serada nem ve sicaklik degerleri 6lgen alet
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Tiiriin dogal popiilasyonu ve yetistirme alanlar1 Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Aragtrma ve Uygulama Alaninda ayni alanlar oldugu i¢in toprak ozellikleri
de aynidir. Tiiriin dogal popiilasyonunun ve yetistirme alanlarinin bazi toprak 6zellikleri
ile temel besin elementi igerikleri asagida yer alan Cizelge 3.1°de verilmistir. Buna gore
topraklarda yetigsmektedir.

bitkiler killi

biinyedeki

tuzsuz

hafif alkali

Topraklarindaki kireg igerigi yliksek olup organik madde igerikleri ortadir.

Cizelge 3.1. Arastirma alanlarinin toprak 6zellikleri

Analiz . Birim Metotlar Analiz Degerlendirme
parametreleri sonucu
pH - Saturasyon 7.9 Hafif Alkali
Kireg % Kalsimetrik 3.9 Fazla kiregli
Tuz % Saturasyon 0.019 Tuzsuz
Doygunluk % Saturasyon 1 Biinye: Killi tin
*0Org. Mad. % Modifiye walkely 2.77 Orta
black-TS 8336
Toplam N % Kjeldahi 0.108 Orta
*Bitkiye (kg P,Os/da) Olsen-TS 8340- 9.21 Fazla
Yarayish P islem i¢i metot
Bitkiye Yarayish (kg K,O/da) A-Asetat_ICP 203.8 Fazla
K
Ekstrakte (kg CaO/da) A-Asetat_ICP 1106.0 Yeterli
edilebilir Ca
Eksrakte (kg MgO/da) A-Asetat_ICP 113.1 Yeterli
edilebilir Mg
Bitkiye yarayish (ppm) DTPA-ICP 2.99 Yeterli
Fe
Bitkiye yarayish (ppm) DTPA-ICP 3.18 Yeterli
Mn
Bitkiye yarayish (ppm) DTPA-ICP 1.66 Fazla
Zn
Bitkiye yarayish (ppm) DTPA-ICP 0.68 Yeterli
Cu

3.1.4. Arazi (in vivo ) cahsmalarinda kullanilan malzemeler

Arazi ¢alismasinda, makro ve mikro elementler iceren giibreler kullanilmistir.
Giibreleme; 20 m” lik bir alan igin 6 kere ve yaklasik 4 hafta araliklarla bitki ihtiyacina
gore farkli giibre dozlar1 20 I’lik giibreleme tinitesinde (Sekil 3.8) sulama suyuyla
karigtirilarak verilmistir. Arazi denemesinde Allium’larda giibreleme su sekilde
yapilmustir: Vejetatif donem boyunca 3 kez 40 g amonyum siilfat (NH4),SO,) ve 259
potasyum nitrat (KNOs), generatif donem boyunca 3 kez 25 g amonyum siilfat ve 40 g

potasyum nitrat giibreleri damla sulama sistemiyle verilmistir.
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Sekil 3.8. Yetistirme alaninin giibrelemesinde kullanilan giibreleme iinitesi

Soganlar, dikimden once fungal hastaliklara kars1 korumak amaciyla 15 g/l su
dozunda hazirlanan N-(trichloromethylthio) cyclohex-4 ene-1,2 dicarboximide (Captan
50 WP) (Sekil 3.9 a)) ¢ozeltisi igeresinde bir saat bekletilmislerdir. Dikimden sonra
fungal hastaliklara karsi 6nlem olarak iki haftada bir doniistimlii olarak Captan 50 WP,
bitkilerin yapraklarma piiskiirtiilmiistiir (Sekil 3.9 b). Salyangoz miicadelesinde ise %6
metaldehyde r-2,c-4,c-6,c-8 tetramethyl-1,3,5,7-tetroxacane (Balker) topraga serperek
verilmistir. Diger taraftan tohum ¢imlendirme denemesinde ekildikten sonra tohumlara
N-(trichloromethylthio)cyclohex-4 ene-1,2 dicarboximide (Captan 50 WP) ¢o6zeltisi
puskiirtiilmistiir (Sekil 3.9 c).

»
Agrofarm

CAPTAN

Sekil a) Sekil b) Sekil ¢) Sekil d)

Sekil 3.9. Uygulanan ilaglar ve uygulama sekilleri a) Captan fungusit ilaci, b) Arazi
denemesinde ilaglama amaciyla kullanilmis ilag pompasi, ¢) Tohum g¢imlendirme
denemesinde tohumlarin ekimden sonra ilaglanmasi d) Balker salyangoz ilac1
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3.1.5. In vitro ¢ahsmalarda kullamlan malzemeler

In vitro kosullarda yapilan c¢imlenme denemelerinde, tohum, sogan ve
soganciklarin ¢imlenme ve gelismeleri asamasmda 6x9 cm’lik cam kavanozlar
kullanilmistir. Kavanozlar kendi kapaklariyla kapatildiktan sonra stre¢ film ile
sartlmistir. In vitro galismalarda 130 ve 160 mm’lik uzun pens ve 130 mm’lik bistiiri
kullanilmistir. Cam kavanozlar, pensler, bistiiriler, vb. tiim malzemeler kullanilmadan
énce aliiminyum folyo ile sartlip 121°C sicaklik ve 1.2 kg/cm?® basing altinda 2 saat
otoklavlanmigtir. Otoklavlanan malzemeler soguduktan sonra steril kabin igerisine
tasinmigtir. Kiiltlir odasinda karanlik bir ortam ihtiyag¢ oldugunda kavanozlar
aliminyum folyo ile sarilip karanlik ortam saglanmistir.

In vitro galismalarin tiim asamalarinda temel besin ortami olarak MS (Murashige
ve Skoog 1962) hazir besi ortami kullanilmig ve ortama 30 g/l sukroz ve 6.5 g/l agar
(Duchefa ) ilave edilmistir.

Ortam hazirlanmasinda 4.43 g MS hazir besi ortami 500 ml saf su iceresinde
¢cOzililmiis ve sonra 30 g sukroz eklenmistir. Alt kiiltlir i¢cin ise ortama iki oksin (NAA,
IBA) ve t¢ sitokininin (2ip, Kn, BAP) farkli kombinasyon ve konsantrasyonlar1 ilave
edilmistir. Ortamlarm pH’lar1 otoklavlanmadan 6nce 0.1 ve 1 N sodyum hidroksit
(NaOH) ve 0.1 ve 1 N hidroklorik asit (HCI) kullanilarak 5.8’e ayarlanmig ve hacimleri
1 I’ye tamamlanmistir. Otoklavlanmadan 6nce ortamlara 7 g agar eklenmistir. Daha
sonra ortamlar 121°C sicaklik ve 1.2 kg/cm2 basing altinda 2 saat otoklavlanmuistir.
Otoklavlanan ortamlar steril kabine tasinmis ve ortamlar oda sicakligina gelene kadar
sogumaya birakilmistir.
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3.2. Metot
3.2.1. Bitki sistematigine yonelik calismalar

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Alaninda mevcut
olan ve kendiliginden yetistigi diistiniilen A. ampeloprasum tiiriiniin teshisi Uluslararasi
Kibris Universitesi Eczacilik Fakiiltesi 6gretim iiyesi Prof. Dr. Mehmet Koyuncu
tarafindan yapilmstur.

3.2.2. Tiiriin dogal popiilasyonunun bazi fenolojik ve morfolojik 6zelliklerinin
saptanmasina yonelik cahismalar

Arastirmada ¢igeklenmeye kadar (2017 mayis ayma kadar), ciceklenme ve
sonraki gelisim donemlerinde (2017 mayis ayindan - agustus aymin sonuna kadar) sik
sik araziye gidilmistir. Tiire ait fenolojik ve morfolojik 6zelliklerin belirlenebilmesi i¢in
birgok gozlem ve Olctimler yapilmistir. Bunlar; sogan ¢ap1i (cm), sogan agirhig (g),
yavru sogan sayisi (adet), ciceklenme zamani ve siiresi (giin), ¢icek sap1 uzunlugu (cm)
(Sekil 3.10), cicek basi ¢ap1 (cm), ¢icek sap1 kalinligi (cm), bir toptaki cicek sayisi
(adet), tohum bin dane agirhigi (gr) ve bir gramdaki tohum sayis1 (adet).

Sekil 3.10. Arazide A. ampeloprasum tiiriiniin ¢igek sap1 uzunlugunun 6lgtimii

Tohumlar bitkiler tamamen kuruduktan sonra (Sekil 3.11 a), olgunlastigi
donemde (Temmuz 2017) toplanmis ve 151k gegirmeyen cam kavanozlarda oda
sicakliginda saklanmigtir. Denemelerde tohumlar ayiklanmis ve kendine 6zgii sekle
sahip, ayni1 biyiiklikkte olan tohumlar kullanilmistir (Sekil 3.10 b).
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Sekil a) Sekil b)

Sekil 3.11. a) A. ampeloprasum tiirtiniin bitki tamamen kurumus hali; b) Ayiklanmig
tohumlar

Soganlar ise yapraklar tamamen kuruduktan sonra (tohum olusumu bittikten
sonra) sOkiilmiis ve bel yardimiyla topraktan her hangi bir sekilde hasar vermeden
cikarilmustir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Tohum olusumu bittikten sonra A. ampeloprasum tiiriinden sokiilen sogan

3.2.3. In vivo cahsmalari

In vivo, tohum ¢imlendirme ¢alismalar1 Bereket Fide A.S.’ne ait fide tesisinde
(kasim 2017 — subat 2018) tarihleri arasinda yapilmistir. Sogan ile ilgili ¢aligmalar ise
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastrma ve Uygulama Alaninda (kasim 2017 —
temmuz 2018) tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir.

3.2.3.1.Tohum cimlendirme ¢ahismalar

Cimlenme denemelerde tohumlar asagida belirtilen farkli 6n uygulamalara tabi
tutulmustur:
i) Aydmlik- karanlik uygulamasi: ilk ¢imlenmeler gériiliinceye kadar, tohumlarmn bir
kismi tamamen aydinlikta, bir kism1 tamamen karanlikta bekletilmistir.
i) GA3 uygulamasi: Tohumlar 0, 50, 100 ve 250 ppm GAj3 konsantrasyonlarinda 24 saat
oda sicakliginda bekletilmistir. 0 dozunda tohumlar saf su icinde 24 saat bekletilmistir.
iii) Soguk uygulamasi: Tohumlar 5 ve 10 °C sicaklikta 15, 30 ve 45 giin bekletilmistir.
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iv) Kontrol grubu tohumlara her hangi bir uygulama yapilmadan oda sicakliginda
bekletilmistir.

In vivo tohum ¢imlendirme calismalarinda fide firmasina ait 96 gozli tohum
ekim kaplar1 kullanilmistir. Tohumlar 3:1 oraninda torf ve perlit karigimi igerisine
tohum ¢apinin 2 kat1 derinlige ekilmistir. Tohumlar ekildikten sonra nemlendirilmis ve
fungusit (15 g/l su dozunda hazirlanan N-(trichloromethylthio) cyclohex-4 ene-1,2
dicarboximide (Captan)) ile ilaglanmistir. Daha sonra tohum ekim kaplar1 ¢imlendirme
odasinda (sicaklik 25 °C, nem %70-80 ve aydmnlik-karanlik 12/12 saat) ilk ¢imlenmeler
goriiliinceye kadar tutulmustur. ilk ¢imlenmeler goriildiikten hemen sonra tohum ekim
kaplar1 seraya aktirilmistir (Sekil 3.13). Fidelikte sis seklinde su piiskiirten jetlerle
tohumlar sulanmistir. Tohumlarin ¢imlenme siiresi ve c¢imlenme yiizdesi tespit
edilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore ve 3 tekerriirlii olarak
kurulmus, her tekerriirde 10 tohum kullanilmistir.

Sekil 3.13. A. ampeloprasum tohumlarinda ilk ¢imlenmeler goriildiikten sonra seraya
aktirilmis tohum ekim kaplar1

3.2.3.2. Soganlarla ilgili cahsmalar

Denemede sogan disleri, soganciklar ve fideler (siirmiis soganlardan ayirma
yontemi ile elde edilmis 30 cm uzunlugundaki fideler) kullanilmistir (Sekil 3.14).
Fideler araziden soganlar ile birlikte ekim ayinda sokiilmiis ve bu sekilde 7 giin 5°C
sicaklikta sogan ve soganciklar ise temmuzdan ekim ayma kadar oda sicakliginda
tutulmustur. Bu ii¢ cogaltim materyali Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
ve Uygulama Alaninda 20 m’’lik alanda 100 cm genisliginde ve yerden 20cm
yiikseklikte hazirlanmis yataklar {izerine 20 cm araliklarla ve 3 sira olacak sekilde
dikilmistir (Sekil 3.15). Yataklar aras1 mesafe ise 50 cm olarak ayarlanmistir. Cogaltim
materyalleri dikim Oncesi bir fungusit (15 g/l su dozunda hazirlanan N-
(trichloromethylthio) cyclohex-4 ene-1,2 dicarboximide (Captan)) ile ilaglanmis ve
kendi ¢aplarin iki kat1 derinlige dikilmislerdir. Deneme 3 tekerriirlii olarak kurulmus
ve her tekerriirde 9 cogaltim materyali kullanilmistir. Dikimden itibaren bitkilerin
gelismeleri gozlemlenmis ve belli araliklarla bitki boyu (cm), yaprak sayisi (adet),
ciceklenme zamani ve siiresi (giin), ¢icek sap1 uzunlugu (cm), cicek sap1 kalinligi (cm),
cicek ¢ap1 (cm), sogan ¢ap1 (mm), sogan agirligi (g) ve vazo dmrii (giin) 6lciilmiistiir.
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Sekil 3.14. A. ampeloprasum tiiriiniin arazi denemesinde kullanilan ¢ogaltim
materyalleri (sogancik, sogan ve fide (sogandan siiren fide)).

Sekil 3.15. Arazi denemesi i¢in arazide hazirlanmig yataklar
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3.2.4. In vitro ¢ahsmalar

In vitro denemesinde tohum, soan ve sogancik kullanilmistir. Calismalar
Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolimii’ne ait doku kiiltiirii
laboratuvarinda (eyliil — kasim 2018) tarihleri arasinda yiiriitilmiistiir.

3.2.4.1. Tohum, sogan ve sogancik sterilizasyonu

Literatlirde belirtilen sterilizasyon protokolii basarisiz oldugu icin ¢aligmada
kendi hazirladigimiz protokol kullanilmistir. Cogaltim materyalleri olan tohum, sogan
ve soganciklar i¢in ayni sterilizasyon protokolii uygulanmaistir.

Cogaltim materyallerinin sterilizasyon protokolii: Cogaltim materyalleri %
30’luk sodium hipoklorik asit ¢ozeltisi iceren kavanoza koyulmus ve kavanoz kapagi
kapatildiktan sonra 30 dakika ¢alkalanmistir. Bu islemden sonra bir kez steril saf sudan
gecirilmis ve daha sonra 10 saniye de %70’lik etil alkolde calkalanmistir. En son olarak
3 kez daha steril saf sudan gegirilerek MS besi ortami bulunan kavanozlara aktarilmistir.

3.2.4.2. Tohumlarla ilgili ¢cahsmalar
In vitro galigmalarda tohumlara asagida verilen farkli 6n uygulama yapilmistir:

i) Aydmlik- karanhk uygulamas:: Ilk ¢imlenmeler goriiliinceye kadar, tohumlarmn bir
kismi tamamen aydinlikta bir kismi tamamen karanlikta bir kismi ise 16 saatlik
fotoperiyotta bekletilmistir.

i) GA; uygulamasi: Tohumlar 0, 50, 100 ve 250 ppm GA3; konsantrasyonlarinda ve 24
saat bekletilmistir. 0 dozunda tohumlar saf su i¢inde 24 saat bekletilmistir.

iii) Soguk uygulamasi: Tohumlar 5 ve 10 °C sicaklikta 15, 30 ve 45 giin bekletilmistir.

iv) Kontrol grubu tohumlara hi¢bir uygulama yapilmadan oda sicakliginda kavanozlar
icinde saklanmustir.

Denemede 6x9 cm boyutundaki cam kavanozlara 40 ml MS hazir besi ortami
koyulmus ve her kavanoza sterilize edilmis 5 tohum ekilmistir (Sekil 3.16). Icerisinde
tohum bulunan kavanozlar kiiltiir odasma (25 °C) aktarilmis ve tohumlarm ¢imlenme
yiizdesi tespit edilmistir.
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Sekil 3.16. Sterilize edilmis bes adet A. ampeloprasum tohumunu igeren 6x9 cm
boyutundaki cam kavanoz

Tohum ekiminden yaklagik 20 giin sonra tohumdan gelisen siirgiinlerden siirgiin
ucu almmistir. Bunun i¢in kok kismindan mikro diizeyde kii¢iik bir parca icerecek
sekilde 20-30 mm uzunlugunda kesilerek siirglin ucu eksplantlar1 hazirlanmistir.
Tohumlardan gelisen siirglinlerden alman siirgiin uglari, NAA ( 0.25, 0.5 ve 1 mg/l ) ve
BAP’m ( 1.0, 2.0 ve 4.0 mg/l) farkli kombinasyonlarmi i¢eren hazir MS ortamina
aktarilmistir. Siirgiin ¢ogaltim1 ve sogancik olusumu tespit edilmistir.

3.2.4.3. Soganlarla ilgili cahsmalar

Denemede eksplant olarak soganciklar (yavru sogan) ve soganlar kullanilmistir.
Soganlar taban kismindan 1-2 mm igerecek sekilde 2 veya 3 parcaya ayrilarak MS
ortamina aktarilmistir (Sekil 3.17). Sterilize edilen eksplantlar hormonsuz MS hazir
besi ortamina aktarimistir. 3 hafta sonra gelisen siirglinlerden siirglin ucu alinmis ve
alinan siirgiin uglar1 alt kiiltiire aktarilmistir. Alt kiilttirlerde sitokininin (2 ip, Kn, BAP)
ve oksinin (IBA ve NAA) farkli kombinasyonlarini igeren MS ortamlar1 denenmistir.
Sitokininlerin (0.5, 1.0, 2 ve 4 mg/l) ve oksinlerin (0.25, 0.5 ve 1 mg/l) farkli
kombinasyon ve konsantrasyonlarinda ¢ogaltim ve sogancik olusumu tespit edilmistir.
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Sekil 3.17. Denemede A. ampeloprasum tiiriiniin sogandan alinmis eksplantlari
3.2.5. Vazo omrii tespiti

Bu deneme Allium ampeloprasum’un kesme ¢icek olarak kullanilabilmesinde en
onemli kriterlerden birisini olusturan ¢igeklerin vazo dmiirlerinin saptanmasina yonelik
olarak yiiriitiilmiistiir. Bunun i¢in agik alanda yetistirilmis olan bitkilerde ¢i¢ekler kendi
Ozgii rengi aldiginda ve ciceklerin %50’si agtiginda hasat edilmistir (Sekil 3.18).
Cigekler 70 cm uzunluga (¢icegin en iist noktasindan itibaren cicek sap1 dlgiilerek)
kesilmis ve saf su ile doldurulmus 1 litrelik vazolarda vazo Omiirleri dolana kadar
bekletilmislerdir (Sekil 3.19). iki giinde bir vazo suyu degistirilmis ve cigeklerin
saplarindan 2 cm kesilmistir. Cigekler de agirlik iki kez 6lgiilmiistiir: 1. Ilk 8l¢iim tarihi
(vazoya ilk koyulus tarihi) 2. son O6l¢iim tarihi (vazo omrii ilk sonlandirilan dikim
materyaline ait ¢iceklerin vazo omrii esas alinmistir). Caligmalar oda kosullarinda; 20
°C+2 sicaklik ve 12 saatlik giin uzunlugunun oldugu Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Pomoloji laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir.
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Seki 3.18. Kendine 6zgii rengi almis A. ampeloprasum tiiriiniin ¢i¢ekleri ve %50 agmis
hasat i¢in hazir ¢igek topu

Sekil 3.19. Hasattan sonra vazo Omiirlerini tespit etmek i¢in vazoya koyulmus A.
ampeloprasum tiirtiniin ¢i¢ekleri

3.2.6. istatistik analizler

Denemeler, ‘Tesadiif Parselleri” Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak
planlanmistir. Varyans analizinde SAS ve SPSS istatistik paket program kullanilmustir.
Ortalamalar arasindaki farklar Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile karsilastirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Bulgular
4.1.1. Bitki sistematigi

Calisilan tiirle ilgili tiir teshisi Uluslararas1 Kibris Universitesi Eczacilik
Fakiiltesi 6gretim tiyesi Prof. Dr. Mehmet Koyuncu tarafindan yapilmistir.

4.1.2. Dogal popiilasyonun baz fenolojik ve morfolojik 6zelliklerine ait gozlemler

Caligilan tiiriin dogal popiilasyonunda yapilan fenolojik gozlemlerde, vegetatif
ve generatif donemler belirlenmistir. Cizelge 4.1.°de tiiriin yaklasik c¢igeklenme
zamanlar1 gosterilmistir.

Cizelge 4.1. A. ampeloprasum tiiriine ait bitkilerin dogal popiilasyonundaki gelisimi

Dogal ortam

Cicek

Yaprak Cicek sap1 tomurcugunun Ciceklenme ‘ Tam Ciceklenme
olusumu olusumu e . baslangici ciceklenme sonu
goriilmesi
Kasim ayinin | Ocak aymin Mart aymin Nisan aymin Mayis aymin Mayis aymin
ilk yarisi ikinci yarisi ikinci yarisi ikinci yarisi ilk yarisi ikinci yarisi

Buna goére, A. ampeloprasum tiiriinde yaprak olusumu Kkasim aymin ilk
yarisinda, ¢i¢ek sap1 olusumu Ocak aymin ikinci yarisinda, ¢icek tomurcugunun
goriilmesi mart aymin ikinci yarisinda, cigeklenme baslangici nisan aymimn ikinci
yarisinda, tam ¢igeklenme mayis aymin ilk yarisinda ve ¢igeklenmenin sonu mayis
ayinin ikinci yarisinda olmustur.

A.ampeloprasum tiiriiniin dogal popiilasyonundaki bazi fenolojik ve morfolojik
ozelliklerine ait ortalama degerler Cizelgede 4.2°de verilmistir.

Buna gore ortalama ¢igek sap1 uzunlugu 130.3 cm, ¢igek sap1 kalinlig1 0.8 cm,
cicek basi ¢apt 10.2 cm, ¢igek basindaki toplam cicekg¢ik sayist 807.4 adet olarak
belirlenmigtir. Sogan caplar1 2.0 cm ve sogan agirligi ise 3.4 g olarak bulunmustur.
Tohumlarin ortalama 1000 dane agirliklar1 2.63 g ve bir gramdaki tohum ortalama
say1st ise 386 adet olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.2. Dogal popiilasyonundaki A.ampeloprasum tiiriiniin fenolojik ve morfolojik

ozelliklerine ait ortalama degerler

Morfolojik Ozellikler Ortalama Minimum Maksimum
Cicek sap1 uzunlugu (cm) 130.3 71 137
Cicek sap1 kalinhg1 (cm) 0.86 0.33 0.94
Cicek topu cap1 (cm) 10.2 7.8 11.7
Sogan ¢api (cm) 2.02 1.9 2.3
Sogan agirhg (g) 3.4 2.8 4.2
Bir toptaki cicek sayis1 (adet) 807.4 543 1124
1000 dane agirhg (g) 2.63 2.34 2.85
1 gramdaki tohum sayisi (adet) 386 378 392

4.1.3. In vivo cahsmalar

4.1.3.1. Arazide farkl ¢cogaltim materyali kullaniminin bitki gelisimi ve ¢iceklenme
ozelliklerine etkileri

Kiiltiir ortaminda; sogan, fide (sogandan siirmiis fide) ve sogancik ¢ogaltim
materyali olarak kullanilmistir. Ancak arazi kosullarinda soganciklardan sadece bir bitki
gelismis ve o da kisa bir siire sonra 6lmiistiir. Bu nedenle bu ¢ogaltim materyaline ait
deger verilmemistir.

4.1.3.1.1. Ciceklenme tarihleri

Sogan ve fideden gelisen bitkilere ait ¢igeklenme tarihleri ile ilgili veriler
Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Sogan ve fideden yetistirilen A.ampeloprasum bitkilerinin ¢i¢eklenme
tarihleri

Cogaltim

Ciceklenme

Tam

Ciceklenme

t lleri | basl icekl DCRS®
materyalleri sonu ..
ry aslangici ciceklenme (giin)
Sogan 23 Mart 14 Nisan 30 Nisan 151
Fide 28 Mart 16 Nisan 07 Mayi1s 156

*DCKS: Dikimden (23 ekim 2017) ¢iceklenmeye kadar gecen siire
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Cizelge 4.3’te goriildiigii gibi ciceklenme sogandan yetistirilen bitkilerde
ortalama 5 giin daha erken gerceklesmistir. Bitkiler mart aymin ikinci yarisinda
ciceklenmeye baglayip Nisan aymin ikinci yarisina kadar, yani yaklasik 25-35 giin
cicekli kalmistir. Fideden yetistirilen bitkiler ise sogandan yetistirilenlere gore 5 giin
sonra ¢igeklenmis ve ¢igekli kalma siireleri yaklasik 35-40 giin olmustur. Fideden
yetistirilen bitkilerin ¢igekli kalma siiresinin sogandan gelisen bitkilere gore 10-15 giin
daha uzun oldugu tespit edilmistir.

4.1.3.1.2. Yaprak sayisi

Sogan ve fide olarak dikilen A. ampeloprasum bitkilerinde iki 6lgiim tarihindeki
yaprak sayilar1 Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Sogan ve fide olarak dikilen A. ampeloprasum bitkilerinde iki 6lgiim
tarthindeki yaprak sayilar

) Yaprak sayis1 (adet)
Olgiim tarihi Ortalama
Sogan Fide
20 Kasim
(dikimden 4. Hafta) 5.26b 5.150* 52
11 Mart 13.85a 10.81a 12.33
(dikimden 20. Hafta)
Ortalama 9.55 7.98

*Duncan testine gére % 0.1 onem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

Denemede A. ampeloprasum bitkilerinin yaprak sayilar1 ilizerine ¢ogaltim
materyali olan sogan ve fidenin etkisi P< 0.001 diizeyinde onemli bulunmustur. Ilk
Olciim tarihinde yaprak sayilarmnin ortalamasi sogandan gelisen bitkilerde 5.26 adet
olurken, fideden gelisen bitkilerde ise 5.15 adet olmustur. ilk &l¢iim tarihinde
uygulamalar arasinda yaprak sayilar1 bakimmdan ¢ok biiylik bir fark
gbzlemlenmemistir. Ikinci &l¢iim tarihine baktigimiz zaman, c¢ogaltim materyalleri
arasinda yaprak sayilari bakimindan daha belirgin bir farklilik tespit edilmistir. Bu
Olciimde sogandan gelisen bitkilerin yaprak sayilar1 13.85 adet fideden gelisen bitkilerin
yaprak sayilar1 ise 10.81 adettir. Son yaprak sayimida sogandan gelisen bitkilerin
fideye gore 3.04 adet daha fazla yapraga sahip olduklar1 tespit edilmistir. Sogan ve
fideden gelisen bitkilerin ortalama yaprak sayilari sirasiyla 9.55 ve 7.98 adettir.
Sogandan gelisen bitkiler fideden gelisenlere gore 1.57 adet daha fazla yaprak
olusturmustur. Degisen tarihe bagl olarak, ¢cogaltim materyali olarak kullanilan sogan
ve fidenin yaprak sayisi iizerine etkisi Sekil 4.1°de gosterilmistir.
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Sekil 4.1. Degisen tarihe bagl olarak, cogaltim materyali olarak kullanilan A.
ampeloprasum tiiriinde sogan ve fidenin yaprak sayisi tizerine etkisi

4.1.3.1.3. Cicek sap1 uzunlugu

Sogan ve fide olarak dikilen A. ampeloprasum’un bes farkli 6lgiim tarihinde
cicek sap1 uzunlugunun degisimi Cizelge 4.5°te gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Sogan ve fide olarak dikilen A. ampeloprasum’un bes Ol¢iim tarihinde
cicek sap1 uzunlugunun degisimi

Olgiim tarihleri Cicek sap uzunluklar (cm)
(dikimden) Sogan Fide Ortalama
20 Mart (19. hafta) 78.7b 57.7b* 68
1 Nisan (20. hafta) 84.8b 69.2b 76.8
10 Nisan(21. hafta) 90.8b 88.3b 89.5
20 Nisan(22. hafta) 99.9a 104.3a 102.1
30 Nisan(23. hafta) 101.5a 125.4a 113.7
Ortalama 91.1 89

*Duncan testine gore % 0.1 énem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

Buna gore sogan ve fide olarak dikilen A. ampeloprasum’un ¢igek sap uzunlugu
lizerine etkisi onemli degilken, degisen Ol¢lim tarihlerinin ¢icek sap uzunluguna etkisi
P< 0.001 diizeyinde énemli bulunmustur (Sekil 4.2). ilk 3 6l¢iim tarihinde ¢icek sap
uzunluklar1 sogandan gelisen bitkilerde 78.7 cm’den 90.8 cm uzunluga, fideden gelisen
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bitkilerde ise 57.7 cm’den 88.3 cm’ye ulagsmistir. Sogan ve fidenin ilk 3 dlglim
tarihindeki gelisimi kiyaslandiginda, sogandan gelisen bitkilerin c¢icek saplarmin
fideden gelisen bitkilere gore hizli bir gelisme gosterdigi belirlenmistir. 3. 6l¢lim
tarihinden sonra ise fidenin gelisimi hizlanmis ve ¢igcek sap uzunlugunun 88.3 cm’den,
son Ol¢iim tarihi olan 30 Nisan’da 125.4 cm’ye ulastig1 tespit edilmistir. Bdylece
fideden gelisen bitkilerde bu siiregte cicek sapt 37 cm uzamistir. Bunun yaninda
sogandan gelisen bitkilerde ayn1 donemde ¢icek sapinin sadece 11 cm’lik bir gelisme
gostererek, 90.8 cm’den 101.5 cm’ye uzadigr belirlenmistir. Son 6l¢lim tarihine gore
cicek sap1 uzunluklar1 bakimindan c¢ogaltim materyalleri arasindaki farklilik
degerlendirildiginde ise fideden gelisen bitkilerin ¢igek sap uzunluklar1 23.9 cm daha
uzun olmustur.

140
120

100 //
80

€0 /

Ort. cicek saoi uzunlugu (cm)

- = sogan
40 e fide
20
0

20 Mart 1 Nisan 10 Nisan 20 Nisan 30 Nisan
Gozlem tarihleri

Sekil 4.2. Degisen tarithe bagli olarak c¢ogaltim materyali olarak kullanilan A.
ampeloprasum tiiriinde sogan ve fidenin ¢igek sap1 uzunlugu tizerine etkisi

4.1.3.1.4. Cicek sap1 kalinhg

Sogan ve fide olarak dikilen A. ampeloprasum bitkilerinde iki 6l¢tim tarihinde
cicek saplarmin kalinligi (¢ap1) Cizelge 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.6. Sogan ve fide olarak dikilen A. ampeloprasum bitkilerinde iki 6lgiim
tarihinde ¢icek sap1 kalinligiin degisimi

. Cicek sap1 kahnhgi (mm)
Ol¢iim tarihi
Sogan Fide Ortalama
17 Mayis N
(dikimden 28. hafta) 7.362 6.230 6.82
29 Mayis
(dikimden 30. hafta) 7422 6.89b 7.15
Ortalama 7.39 6.58

*Duncan testine gore % 0.1 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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Denemede A. ampeloprasum bitkilerinin ¢igek sap1 kalinlig1 {izerine ¢ogaltim
materyali olan sogan ve fidenin etkisinin istatistiksel olarak P< 0.001 diizeyinde 6nemli
oldugu bulunmustur (Sekil 4.3). ilk dl¢iim tarihinde sogandan gelisen bitkilerde ¢icek
sap1 kalinlig1 ortalamas1 7.36 mm iken, fideden gelisen bitkilerde 6.23 mm olarak
dlciilmiistiir. Ikinci 6lgiim tarihine baktigimiz zaman durumun degismedigi tespit
edilmis ve cicek sap1 kalinlig1 sogandan gelisen bitkilerde 7.42 mm fideden gelisen
bitkilerde ise 6.89 mm olmustur. Ortalama ¢icek sap kalinligi bakimindan c¢ogaltim
materyalleri kiyaslandiginda, sogandan gelisenlerin (7.39 mm) fideden geligsenlere (6.58
mm) gore 0.81 mm daha kalin ¢icek sap1 olusturduklar1 tespit edilmistir.

7,6
7,4 —
7,2

7
6,8 -
6,6
6,4
6,2

6
5,8
5,6

e S0gan

e Fide

Ort. cicek sap1 kalinhigr (mm)

17 Mayis 29 Mayis
Gozlem tarihleri

Sekil 4.3. Degisen tarihe bagli olarak, c¢ogaltim materyali olarak kullanilan A.
ampeloprasum tiiriinde sogan ve fidenin ¢igek sap1 kalinligi tizerine etkisi

4.1.3.1.5. Cigek topu ¢cap1

Sogan ve fide olarak dikilen A. ampeloprasum bitkilerinde iki 6l¢iim tarihinde
Olciilen cicek topu gaplar1 Cizelge 4.7°de gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Sogan ve fide olarak dikilen A. ampeloprasum bitkilerinde iki dlgiim
tarihinde ¢igek topu ¢aplarinin degisimi

Olciim Tarihi Cicek topu capi (mm)
Sogan Fide Ortalama
17 Mayis 92.5b 98.7b* 95.6
(dikimden 28. hafta)
23 Mayis 102.8a 122.3a 112.55
(dikimden 29. hafta)
Ortalama 97.7 110.5

*Duncan testine gore % 0.1 6énem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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A. ampeloprasum bitkilerinde sogan ve fideden iiretimin ¢igek g¢api {izerine
etkisinin P< 0.001 diizeyinde onemli oldugu tespit edilmistir. ilk 6lciim tarihinde
sogandan gelisen bitkilerde ¢icek c¢aplar1 ortalamasi 92.5 mm iken, fideden gelisen
bitkilerde 98.7 mm’dir. ikinci dl¢iim tarihine baktigimiz zaman, sogandan gelisen
bitkilerin ¢icek g¢aplart 102.8 mm oldugunda fideden gelisen bitkilerin ¢icek caplari
122.3 mm’dir. Fideden gelisen bitkilerin ¢icek caplart ortalamalar1 (110.5 mm) 12.8
mm ile sogandan gelisen bitkilerin ¢igek caplarin ortalamalarindan (97.7 mm) daha
biiyiik olmustur (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Degisen tarihe bagl olarak, cogaltim materyali olarak kullanilan A.
ampeloprasum tiiriinde sogan ve fidenin gigek topu ¢api lizerine etkisi

4.1.3.1.6. Cicek rengi

Cigek rengi cogaltim materyallerinin degismesiyle farklilik gosterecegini
diisinmedigimiz bir fenolojik gdzlem unsuruydu. Ancak sogan ve fideden gelisen
bitkilere ait cigceklerde renk belirgin sekilde farklilik gostermistir. Sogandan gelisen
bitkilerde c¢igek rengi koyu mor olurken, fideden gelisen bitkilerde ise ac¢ik mor
olmustur.

4.1.3.1.7. Sogan Cap1

Sogan ve fide olarak dikilen A. ampeloprasum’un sogan gaplar1 Cizelge 4.8’de
asagida gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Uretim materyali olarak sogan ve fidenin A. ampeloprasum bitkilerinde
sogan caplari lizerine etkisi

Sogan caplar1 (mm)

Olciim Tarihi
Sogan Fide
24 Haziran 17.11b 21.63a*
( dikimden sonra 32. hafta)

*Duncan testine gore % 0.1 6énem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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Yapilan 6lgiimlerde, sogan ve fide olarak dikilen A. ampeloprasum bitkilerinin
sogan caplar1 iizerine etkisi P< 0.001 diizeyinde Onemli bulunmustur (Sekil 4.5).
Fideden gelisen bitkilerde sogan ¢aplarmin ortalamasi 21.63 mm Jl¢iiliirken, sogandan
gelisen bitkilerde ise 17.11 mm olarak Ol¢lilmiistiir. Fideden gelisen bitkilerin sogan
caplar1 sogandan gelisen bitkilerin sogan ¢aplarindan 4.52 mm daha biiyiik olmustur.
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Sekil 4.5. Sogan ve fide olarak dikilen A. ampeloprasum bitkilerinde sogan ¢aplar1
4.1.3.1.8. Sogan agirhg:

Sogan ve fide olarak dikilen A. ampeloprasum bitkilerinin sogan agirliklar
Cizelge 4.9°da asagida gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Uretim materyali olarak sogan ve fidenin A. ampeloprasum bitkilerinde
sogan agirliklar tizerine etkisi

) Sogan agirhgi (g)
Olgiim Tarihi
Sogan Fide
24 Haziran 26 Db 4.95 a*
( dikimden sonra 32. hafta)

*Duncan testine gore % 0.1 énem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

A. ampeloprasum bitkilerinin sogan agirliklari iizerine sogan ve fide olarak
dikimin etkisi istatistiksel olarak P< 0.001 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Fideden
gelisen bitkilerin sogan agirliklar1 ortalamasi 4.95 g ve sogandan yetisen bitkilerin
sogan agirliklar1 ortalamasi da 2.6 g olarak olgiilmiistiir. Buna gore fideden gelisen
bitkilerin soganlarinin 2.35 g daha fazla sogan agirligina sahip oldugu tespit edilmistir
(Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Sogan ve fide olarak dikilen A. ampeloprasum bitkilerinin sogan agirliklari
4.1.3.1.9. Vazo Omrii

Sogan ve fide olarak dikilen A. ampeloprasum bitkilerinin vazo 6miirlerini tespit
etmek icin hasat edilen ¢igeklerin agirliklar iki kere Ol¢iilmiis ve ¢icekler kesildikten
sonra vazo Omiirleri doluncaya kadar gecen siire hesaplanmistir. Degisen ¢icek
agirlhiklar1 Cizelge 4.10°da gosterilmistir.

Cizelge 4.10. Sogan ve fide olarak dikilen A. ampeloprasum bitkilerinde vazo 6mrii ve
vazo Oomrii boyunca degisen ¢icek agirliklari

) Vazo 6mrii (giin) ve cicek agirhklan (g)
Ol¢iim Tarihi
Sogan Fide Ortalama
11 Mayis (I0T) * 38.2a 39.8a* 39.01
(dikimden sonra 28. hafta)
25 Mays (SOT) 28.6b 27.1b 27.8
(dikimden sonra 29. hafta) FVS (14. Giin)
29 Mayis .
(dikimden sonra 30. hafta) SVS (18. Giin)
Ortalama 334 335

“10T: Ik 6lgiim tarihi SOT: Son 6lgiim tarihi SVS: Sogandan elde edilen ¢iceklerin vazo émriiniin sonu.
FVS: Fideden elde edilen ¢igeklerin vazo dmiirlerin sonu. *Duncan testine gore % 0.1 6nem diizeyinde
farkli ortalamalar ayr1 harflerle gésterilmistir

Buna gore sogan ve fide olarak dikilen A. ampeloprasum’un ¢igek agirliklarinin
lizerine etkisi Onemli bulunmamistir (Sekil 4.7). Ayrica dikim materyali x tarih
interaksiyonunun da Onemsiz oldugu tespit edilmistir. Tarihler arasinda ise ¢igek
agirhiklarmna etkisi bakimindan bulunan fark P<0.001 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Ik dl¢iim tarihinde sogandan gelisen bitkilerde ¢igek agirliklarmm ortalamas: 38.2 g
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iken fideden gelisen bitkilerde 39.8 g olmustur. Son 6l¢iim tarihinde ise sogandan
gelisen bitkilerin ¢igek agirliklar1 28.6 g, fideden gelisen bitkilerin ¢igek agirhiklar: 27.1
g olarak Olglilmiistiir. Vazoya ilk koyulus tarihi ile son Ol¢iim tarihi (son 6lgiim
tarihinde vazo omrii ilk sonlandirilan fidenin vazo omrii esas alinmistir) arasindaki
agirlik farki sogandan gelisen bitkilerde 9.6 g fideden gelisen bitkilerde 12.7 g
Ol¢tilmiistiir. Denemede, sogandan elde edilen ¢iceklerin vazo omrii (SVS) 18 giin,
fideden elde edilen ¢iceklerin vazo omrii ise (FVS) 14 giin olarak tespit edilmistir.
Boylece sogandan elde edilen gigekler 4 giin daha uzun vazo dmriine sahip olmuslardir.
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Sekil 4.7. Uretim materyali olarak sogan ve fidenin A. ampeloprasum bitkilerinde vazo
omrii lizerine etkisi

4.1.3.2. Serada tohum cimlendirme denemeleri
4.1.3.2.1. GA3 Uygulamasi

A.ampeloprasum tohumlarmin ¢imlenme siireleri tizerine GA3 uygulamalarinin
(0, 50 ppm, 100 ppm, 250 ppm ve kontrol ( uygulama icermeyen ) ) etkisi asagida
Cizelge 4.11°de gosterilmistir.

Cizelge 4.11. A. ampeloprasum tohumlarmin ¢imlenme siireleri iizerine GAj3
uygulamalarmin etkisi

GA; uygulamalan Cimlenme siiresi ortalamasi
(ppm) (giin)
Kontrol 21.0a*
GA3 0 21.5a
GA; 50 20.6a
GA; 100 20.3a
GA; 250 19.1a

*Duncan testine gore % 0.1 6énem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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Buna gore, GAz’lin farkli 6n uygulamalarmin ( 0, 50 ppm, 100 ppm, 250 ppm ve
higbir uygulama yapilmadan (kontrol) ) A. ampeloprasum tohumlarmin ¢imlenme
siireleri iizerine etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmamistir. Onemli olmamakla
birlikte A. ampeloprasum tohumlarinda en kisa ¢imlenme siiresi GAz’tin 250 ppm’lik
dozundan elde edilmis ve tohumlar 19.1 giinde ¢imlenmistir (Sekil 4.8). Tohum
¢imlenme siiresi bakimindan GA3’iin bu dozunu sirasiyla 100 ppm ve 50 pmm dozlar1
izlemistir. En uzun ¢imlenme siiresi (21.5 giin) saf suda bekletilen tohumlardan, yani
GA; 0 dozundan elde edilmistir. GA3z On uygulamasina tabi tutulan tohumlarin
c¢imlenmesi ile elde edilmis fideler Sekil 4.9°da gosterilmistir.
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Sekil 4.8. A. ampeloprasum tiirii tohumlarmin ¢imlenme siiresi tizerine GAz 6n
uygulamalarmin etkisi

Sekil 4.9. GA; 6n uygulamasima tabi tutulan A. ampeloprasum tohumlarindan gelismis
fideler
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4.1.3.2.2. Soguk Uygulamasi

Farkli diisiik sicaklik (soguk) ve siire 6n uygulamalarinmn A. ampeloprasum
tohumlarmin ¢imlenme stireleri lizerine etkisi Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Farkli diisiik sicaklik ve siire 6n uygulamalarinin A. ampeloprasum
tohumlarmin ¢imlenme siireleri iizerine etkisi

Sicaklik ve siire Cimlenme Siiresi Ortalamasi

(°C ve giin) (giin)

Kontrol 21.0b*
10°C 15 giin 24.0a
10°C 30 giin 19.2b
10°C 45 giin 20.1b
5°C 15 giin 19.3b
5°C 30 giin 20.3b
5°C 45 giin 20.3b

*Duncan testine gore % 0.1 6énem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

Siire
Sicakhk (giin) Ortalama
(°C) 15 30 45
10 24a 19.2b 20.1a* 20.1
5 19.3b 20.3a 20.3a 21.1
Kontrol 21.0a 21.0a 21.0a 21.0
Ortalama 21.4 20.2 20.5

*Duncan testine gore % 0.1 6énem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

A.ampeloprasum tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine farkli sicaklik derecelerinin
ve farkli siirelerin etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunurken (Sekil 4.10) sicaklik x
giin interaksiyonu P<0.001 diizeyinde énemli bulunmustur. Istatistiksel olarak onemli
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bulunmamakla birlikte, 15 ve 45 giin bekletilen tohumlarla kiyaslandiginda 30 giin
bekletilen tohumlar 19.8 giin ile en kisa cimlenme siiresine sahip olmuslardir.
Tohumlarmn ¢imlenme siiresi iizerine 5 °C sicakligin etkisi 10 °C sicakliga gére daha
kisa olmustur. 24 giin ile en uzun ¢imlenme siiresi 10 °C’de 15 giin bekletilen
tohumlardan elde edilmis ve bu uygulamanin diger uygulamalarla arasindaki farklilik
onemli bulunmustur. Diger tiim uygulamalar arasinda ¢imlenme siireleri bakimindan
aralarindaki fark dnemsiz bulunmakla birlikte en kisa ¢imlenme siiresi 10 °C de 30 giin
(19.2 giin) bekletilen tohumlardan elde edilmistir. Soguk 6n uygulamasina tabi tutulan
tohumlarm ¢imlenmesi ile elde edilmis fideler Sekil 4.11°de gosterilmistir.
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Sekil 4.10. Farkli sicaklik ve siire 6n uygulamalarinin A.ampeloprasum tohumlarinin
¢imlenme siireleri lizerine etkisi

Sekil a ) Sekil b)
Sekil 4.11. a) 5°C ve b) 10°C soguklatma 6n uygulamasi yapilan A. ampeloprasum
tohumlarindan elde edilmis fideler

4.1.3.2.3. Aydinhk - karanhk uygulamasi

Aydmlik veya karanligin ¢imlenme iizerine etkisini tespit etmek iizere aydinlik
ve karanlik ortama ekilen A.ampeloprasum tohumlarmin g¢imlenme siireleri Cizelge
4.13’te gosterilmistir.
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Cizelge 4.13. Aydmlik veya karanligin A. ampeloprasum tohumlarinin ¢imlenme
stireleri lizerine etkisi.

Ortam Cimlenme Siiresi Ortalamasi
(giin)
Aydinhk 31.8a*
Karanhk 30.3a
Kontrol 21.0b

*Duncan testine gore % 0.1 dnem diizeyinde farkl ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

Buna gore A.ampeloprasum tohumlarinin ¢imlenme siireleri tizerine aydinlik
ve karanlik ortamlarin etkisi istatiksel olarak dnemli bulunmamistir. Aydinlik ortamda
olan tohumlarin ¢imlenme siirelerinin ortalamasi 31.8 giin ile en uzun olmustur (Sekil
4.12). Diger tarafta ise karanlik ortamda ¢imlenen tohumlarin ¢imlenme siirelerinin
ortalamasi1 30.3 giindiir ve aydinliktakine gére daha kisa bir siire olmustur. Karanlik
veya aydinlik ortaminda ekilen tohumlarm elde edilmis fideleri Sekil 4.13’te
gosterilmistir.
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Sekil 4.12. Aydinlik veya karanligin A.ampeloprasum tohumlarmin ¢imlenme siireleri
izerine etkisi.
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Sekil 4.13. Karanlik veya aydmlik ortama ekilen A. ampeloprasum tohumlarindan elde
edilmis fideler

4.1.4. In vitro calismalar
4.1.4.1. Tohum ¢imlendirme denemeleri
4.1.4.1.1. Soguk uygulamasi

In vitro kosullarda MS ortamimda tohumlara farkli diisiik sicaklik (5 ve 10 °C) ve
stirelerde (15, 30 ve 45 giin) 6n uygulama sonrasinda olusan ¢imlenme oranlar1 Cizelge
4.14’te verilmistir.

Cizelge 4.14. In vitro kosullarda soguk uygulamasi sonrasinda olusan cimlenme
oranlar1

Sicaklik Siire ETS? CTS CO
(°C) (giin) (adet) (adet) (%)
Kontrol - 15 2 13.3a*

15 15 2 13.3a
5 30 15 1 6.6a
45 15 - Oa
15 15 - Oa
10 30 15 - Oa
45 15 1 6.6a

“ETS: Ekilen tohum sayis1i, CTS: Cimlenen tohum sayisi, CO: Cimlenme orant; *Duncan testine gore
% 0.1 dnem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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Soguk 6n uygulamasina tabi tutulan tohumlarin MS ortamina ekimi yapilmistir.
Buna gore sicaklik, siire ve sicaklik x siire interaksiyonlarinin MS ortaminda tohumlarin
¢imlenmesi tiizerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Denemede en
yiiksek ¢imlenme oram % 13.3 ile kontrol gurubundan ve 5 °C 15 giin uygulamasmdan
elde edilmistir (Sekil 4.14). 5 °C sicaklikta 30 giin tutulan tohumlarda ¢imlenme orani
azalmis ve % 6.6 olmustur. Siirenin daha da uzadig1 5 °C 45 giin uygulamasinda hig
¢imlenme olmamustir. 10 °C sicaklikta sadece 45 giin bekletilen tohumlarda ¢imlenme
olmus, 15 ve 30 giin bekletilenlerde ise ¢imlenme gézlenmemistir.

Sekil 4.14. 5 °C 15 giin 6n uygulamasma tabi tutulan ¢imlenmis A. ampeloprasum
tohumlar1

4.1.4.1.2. GAzuygulamasi

Ug farkli GA3 uygulamasi yapilmis A. ampeloprasum tohumlarina ait ¢imlenme
durumlar1 Cizelge 4.15°te verilmistir.

Cizelge 4.15. GA3 6n uygulamasi yapilmis A. ampeloprasum tohumlarina ait ¢imlenme
durumlar1

(Ppm) (adet) (adet) (%)

Kont, 15 2 13.30"
50 15 10 66.6a
100 15 10 66.6a
250 15 9 60a

’ETS: Ekilen tohum sayisi, CTS: Cimlenen tohum sayisi, CO: Cimlenme orani; *Duncan testine gore

% 0.1 dnem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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A. ampeloprasum tohumlarina uygulanan GAjz; dozlarinnin MS ortaminda
tohumlarin ¢imlenmesi iizerine etkisi istatistiksel olarak P<0.001dlizeyinde 6nemli
bulunmustur. Kontrol ile kiyaslandiginda artan GA3 dozlarinin 250 ppm dozuna kadar
cimlenme oranini artirdigi tespit edilmistir. 250 ppm dozunda ise ¢cimlenme oraninda bir
azalma olmus ve % 60 cimlenme orani goriilmiistiir. En yiiksek ¢imlenme orani
GAz’iin 100 ppm ve 50 ppm dozlarindan elde edilmis ve tohumlarin % 66.6°s1
cimlenmistir (Sekil 4.15).

= \_—/
Chs 5" PP 6/’; ool e (ohs 2D° P

Sekil 4.15. GA; 6n uygulamasi sonrasinda ¢imlenmis A. ampeloprasum tohumlari
4.1.4.1.3. Aydinhk-karanhk uygulamasi

MS ortamma yerlestirilen A. ampeloprasum tohumlarinin aydinlik (16 saat
aydinlik) veya karanlik (24 saat karanlik) ortamda ¢imlenme durumlar1 Cizelge 4.16’da
verilmistir.

Cizelge 4.16. Aydmlik (16 saat aydinlik) veya karanlik (24 saat karanlik) ortamda A.
ampeloprasum tohumlarinin ¢imlenme durumlar1

Aydinhk-karanhk ETS? CTS Co
uygulamas (adet) (adet) (%)
Aydinhk %
(fotoperiyodik) 15 3 20a
Karanhk 15 2 13.3a

’ETS: Ekilen tohum sayisi, CTS: Cimlenen tohum sayisi, CO: Cimlenme orani; *Duncan testine gdre
% 0.1 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gdsterilmistir.

Allium ampeloprasum tohumlarma in vitro kiiltirde MS ortaminda aydinlik
(fotoperiyodik) ve karanlik uygulamasi yapilmigs ve tohumlarin ¢imlenmesi iizerine
aydinlik ve karanlik uygulamalarinin istatistiksel olarak 6nemli bir fark yaratmadigi
tespit edilmistir. Fotoperiyodik aydinlik ortamda ¢imlendirilmis tohumlar % 20 tohum
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¢imlenme oranina sahip olurken, karanlik ortamda ¢imlendirilmis tohumlar aydmnlik
ortamla kiyaslandiginda daha diisiik ¢imlenme oranina sahip olmuslar ve % 13.3
oraninda ¢imlenme gostermislerdir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. a) Aydinlik veya b) Karanlik ortamda g¢imlenmis A. ampeloprasum
tohumlar1

4.1.4.2. In vitro ortamda sogan ve soganciklarla ilgili deneme

In vitro ortamda sogan ve soganciklarin gelisme durumlar1 Cizelge 4.17°de
verilmistir.

Cizelge 4.17. A. ampeloprasum tiiriiniin MS ortaminda sogan ve soganciklarmin
gelisimi.

Cogaltim DCM? GCM GO
materyali
(adet) (adet) (%)
Sogan 9 9 100a*
Sogancik 9 3 33.3b

’DCM: Dikilen ¢ogaltim materyalli, GCM: Gelisen ¢ogaltim materyalli, GO: gelisme orani; *Duncan
testine gore % 0.1 6nem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

Buna gore MS ortammna koyulan iki farkli eksplantin gelisme oranlari
istatistiksel olarak P<0.001 diizeyinde 6nemli bulunmustur. MS ortaminda soganlardan
alinan eksplantlar % 100 gelisme gosterirken, soganciklardan alian eksplantlar sadece
% 33.3 gelisme gostermislerdir. Basal ortamdan kiiglik bir parga tasiyan sogan
eksplantlar1 MS otaminda ¢ok basarili gelisme gostermis ve eksplantlarin 1-3 adet
stirglin ve 3-5 adet kok olusturduklari, bunun yanisira sogancik eksplantlarindan gelisen
slirgiin sayismim 1 adet oldugu ve 3-5 adet kok olusturduklart gézlemlenmistir. (Sekil
4.17).
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Sekil 4.17. In vitro ortaminda A. ampeloprasum tiirliniin a) gelismis sogan eksplantlar1
ve b) gelismis sogancik eksplantlar

4.1.4.3. In vitro ortamda alt kiiltiir cahsmalar
4.1.4.3.1. Tohumdan gelisen siirgiinlerin alt kiiltiire alinmasi

In vitro ortamda A. ampeloprasum tohumlarindan gelisen siirgiinlerden siirgiin
ucu eksplantlar1 alt kiiltiire alinmis ve eksplantlarin gelisme durumlar1 Cizelge 4.18°de
verilmistir.

Cizelge 4.18. Farkli BAP ve NAA kombinasyonlarinmn A. ampeloprasum siirgiin ucu
eksplantlarinda bazi gelisim faktorleri tizerine etkileri

BAP-NAA dozlan | Siirgiin Yaprak | Kok sayis1 | Agirhk Siirgiin
(mg/l) boyu sayisl (adet) (9) sayisi
(cm) (adet) (adet)
1 BAP -1 NAA 2.5b* 2.2a 3.4a 0.51a Ob
2 BAP - 0.25 NAA 2.5b 2.1a 3.2a 0.43a 0.2a
4 BAP - 0.5 NAA 4.6a 3.1a 3.2a 0.39% Ob

*Duncan testine gore % 0.1 dnem diizeyinde farkli ortalamalar ayr1 harflerle gosterilmistir.

In vitro kiiltirde tohumdan ¢ikan siirgiinlerin siirgiin uglar1 eksplant olarak
kullanilmis ve MS ortamimna ilave edilmis olan BAP ve NAA’nin 3 farkli hormon
kombinasyonuna aktarilmiglardir. Tohumdan alt Kkiiltiire alman siirglin ucu
eksplantlarinin  gelisme durumlar1  Sekil 4.18 ve Sekil 4.19°da gosterilmistir.
Kombinasyonlarda BAP ve NAA’nm degisen dozlarinm siirgiin ucu eksplantlarinin
bitki boyu iizerine etkisi istatiksel olarak P<0.001 diizeyinde énemli bulunmus ve en
uzun bitki boyu 4.6 cm ile 4 mg/l BAP ve 0.5 mg/l NAA kombinasyonundan elde
edilmistir.

45



BULGULAR VE TARTISMA O.HAFIZ ISMAIL MOHAMED

4 mg/l BAP ve 0.5 mg/l NAA kombinasyonunda yaprak sayisi en fazla (3.1
adet) olmakla birlikte diger kombinasyonlarla kiyaslandiginda istatistiksel olarak
onemli bir fark elde edilmemistir. En fazla kok sayist 1 mg/l BAP ve 1 mg/l NAA
dozlarinda tespit edilmis ancak farkli dozlar arasinda istatistiksel bir fark olugsmamustir.
Bitkicik agirligi en fazla 1 mg/l BAP ve 1 mg/l NAA kombinasyonundan elde edilmis
fakat diger kombinasyonlarla arasindaki fark Onemli olmamistir. Kombinasyonlar
icinde sadece 2 mg/l BAP ve 0.25 mg/l NAA igeren kombinasyonlarda bazi
bitkiciklerde camsilagsma tespit edilmistir. 1 mg/l BAP ve 1 mg/l NAA iceren MS
ortaminda sadece toplam 2 bitkicikte (% 22) sogan olusumu da gozlemlenmistir.
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Sekil 4.18. A. ampeloprasum siirgiin ucu eksplantlarinin alt kiiltiirde gelisimi

1 BAP-1 NAA 4 BAP - 0.5 NAA 2 BAP - 0.25 NAA

Sekil 4.19. A. ampeloprasum alt kiiltiiriinde geligen siirgiin ucu eksplantlari

46



BULGULAR VE TARTISMA O.HAFIZ ISMAIL MOHAMED

4.1.4.3.2. Sogan eksplantlarinin alt kiiltiire alinmasi

In vitro ortamda A. ampeloprasum tiiriine ait sogan eksplantlarinin alt kiiltiirde
gelisme durumlar1 Cizelge 4.19°da verilmistir. Alt kiiltiire aktarilacak eksplant sayisinin
yetersiz olmasi nedeniyle her tekerriirde bir adet eksplant kullanilmistir.

Cizelge 4.19. A. ampeloprasum tiiriine ait Sogan eksplantlarmin alt kiiltiirde gelisme
durumlar1

Hormon kombinasyonu DCM* GCM

ve dozlar1 (mg/l) (adet) (adet)
1.0 BAP - 0.25 NAA 3 -
2.0 BAP - 1.0 NAA 3 -
2.0 BAP - 0.5 IBA 3 -
2.0 2IP - 0.1 NAA 3 -
4.0 2IP - 0.1 NAA 3 -
1.0 Kn - 0.25 NAA 3 -

*DCM: Dikilen ¢ogaltim materyalli, GCM: Gelisen ¢ogaltim materyali

Alt kiiltiire aliman A. ampeloprasum sogan eksplantlar1 farkli hormon kombinasyonlari
ve dozlarinda herhangi bir gelisme gostermemistir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.20. A. ampeloprasum sogan eksplantlarmin alt kiiltiirde gelisimi
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4.1.4.3.3. In vitro ortamda sogan olusumu

Sogan olusumu ig¢in in vitro ortamda A. ampeloprasum tiiriine ait sogan ve
sogancik eksplantlart alt kiiltiire alinmis ve NAA’nin (0.5, 1 ve 2mg/l) farkli dozlar1
denenmigtir. Eksplant sayisinin yetersiz olmasi nedeniyle her tekerriirde bir adet
eksplant kullanilmistir. A. ampeloprasum tiiriine ait sogan ve sogancik eksplantlarinin
alt kiiltiirde sogan olusturma durumlar1 Cizelge 4.20°de verilmistir. Iki farkli eksplantta
da denenen NAA dozlarinda Sogan olusumu tespit edilmemistir. (Sekil 4.21).

Cizelge 4.20. A. ampeloprasum tiiriine ait sogan ve sogancik eksplantlarmin alt kiiltiirde
sogan olusturma durumlari

NAA dozlan DCM* (adet) DCM* (adet) GCM
(ma/l) sogan sogancik (adet)
0.5 NAA 3 3 -
1.0 NAA 3 3 -
2.0 NAA 3 3 -

*DCM: Dikilen ¢ogaltim materyalli, GCM: Gelisen ¢ogaltim materyali

Sekil a Sekil b Sekil ¢

Sekil 4.21. A. ampeloprasum tiiriine ait sogan (a) ve sogancik (b ve c) eksplantlarmin
alt kiiltiirde sogan olusturma durumlar1
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4.2. Tartisma

Bu calismada Akdeniz ikliminde bulunan ve Tiirkiye’de dogal olarak yetisen
Allium ampeloprasum tiiriine ait baz1 fenolojik ve morfolojik 6zelliklerin belirlenmest,
farkli 6n uygulamalar (soguk, GAj; ve aydmnlik—karanlik) deneyerek tohumlarin
¢imlenmesi, farkli ¢ogaltim materyali kullanilarak in vivo ve in vitro kosullarda
cogaltilmasi, bitki gelisimi ve ¢iceklenme 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik bilgiler
elde edilmesine ¢alisilmistir.

Dogal popiilasyon iizerinde yapilan fenolojik ve morfolojik gdzlemlerde Allium
ampeloprasum tiiriiniin ¢i¢eklenme bagslangici Nisan ayinin ikinci yarisinda, tam
ciceklenme mayis aymin ilk yarisinda ve ¢iceklenmenin sonu Mayis aymin ikinci
yarisinda ve Haziran aymin ilk yarisinda olmustur. Bu goézlemler Kamenetsky ve
Fritsch (2002)’in bildirdikleri fenolojik gozlemlerle benzerlik gostermektedir. Dogal
popiilasyonlarindaki tiirlerin saptanan bazi morfolojik ozelliklerinin Kamenetsky ve
Fritsch (2002)’in tammmlamalariyla da uyumlu oldugu bulunmustur. Ornegin
Kamenetsky ve Fritsch (2002) Allium ampeloprasum ¢igek sap1 uzunlugunu 40-100 cm
olarak bildirmisler, bazen de 150 cm’ye kadar ulasabildigini belirtmislerdir. Bu bildirim
elde ettigimiz veriler ile uyumludur.

In vivo ve in vitro kosullarda A. ampeloprasum’un farkli cogaltim materyalleri
kullanilmustir. /n vivo kosullarda tohum, sogan, sogancik ve fide (soganin siirmesiyle
elde edilmis fideler) in vitro kosullarda ise tohum, sogan ve sogancik ile ¢alisilmustir. /n
Vivo Ve in vitro tohum ¢imlendirme denemelerinde Allium ampeloprasum tiiriine ait
tohumlara GAs, soguk ve aydinlik-karanlik 6n uygulamalar1 yapilmistir.

In vivo ortamda arazide sogan, sogancik ve fide ile yapilan ¢alismalarda yaprak
sayilari, c¢icek sap1 kalinligi ve vazo omriinde en iyi sonu¢ sogandan yetistirilmis
bitkilerden elde edilmistir. Cigek sap1 uzunlugu, ¢icek capi, sogan ¢ap1 ve agirligina ait
degerler bakimindan ise en iyi sonuglar fideden gelisen bitkilerde tespit edilmistir.
Cigek rengi bakimindan da ¢ogaltim materyalleri arasinda farklilik gézlenmis ve cicek
rengi sogandan gelisen bitkilerde fideden gelisenlere gore daha koyu renkli olmustur.
Uretim materyallerine bagl olarak renk degisikligine ait bir literatiire rastlanamamakla
birlikte, hava kosullari, kuraklik, hastalik ve diger bazi sorunlara bagli olarak ¢igeklerde
pigmentlerin tretilme seklinin degisebilecegi bildirilmektedir (Anonymous 4). Allen
(1943) ortancalarda, toprak kosullarma bagli olarak ¢igek renginin degistigini ve
topraktaki aliiminyum seviyesi arttirilarak ¢iceklerin pembeden maviye veya tersine
aliminyum seviyesi diisiiriilerek maviden pembeye doniisebildiklerini bildirmistir.

In vivo tohum ¢imlendirme denemesi sera ortaminda gergeklestirilmis ve tiim
uygulamalarda herhangi bir problemle karsilasilmadan %100 tohum c¢imlenmesi
saglanmigtir. Diger tarafta ise in vitro tohum ¢imlendirme denemesinde en yiiksek
tohum ¢imlenme oran1 GA3z‘lin 100 ppm ve 50 ppm dozlarindan elde edilmis ve %
66.6’lik ¢cimlenme orana sahip olmustur. En diisiik ¢imlenme orani ise % 0 ile soguk 6n
uygulamasina tabi tutulan tohumlarda tespit edilmistir. Karagiizel (2005) bu durumun
topraktaki yararli bazi mikroorganizmalarin faaliyetinden kaynaklanabilecegini ve MS
ortaminin da bu ag¢idan fakir bir ortam oldugunu belirtmistir.
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GA; uygulamalarinda saf suda 24 saat bekletilen GAz 0 dozuna ait tohumlarin
¢imlenmesi en ge¢ olmustur. Higbir uygulama yapilmayan kontrol gurubu tohumlara
gore GAjz dozlart arttikga ¢imlenme siiresi kisalmig ve en yiiksek doz olan 250 ppm
dozunda en kisa ¢imlenme siiresi tespit edilmistir. GA3 uygulamalari istatistiksel olarak
Oonemsiz olmakla birlikte GAjz’lin artan dozlarinin ¢imlenme siiresinin kisaltmasi
¢imlenme {izerine pozitif etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Mello vd. (2009)
Penstemon digitalis tohumlarinda yaptiklar1 ¢alismada GA3’lin en yiiksek dozunda en
yiikksek ¢imlenme orani ve en kisa ¢imlenme siiresini tespit etmislerdir. Dozun artigina
bagl olarak ¢imlenme siiresinin azaldigmi tespit eden bu calisma sonuglar1 ile
sonuglarimiz uyumludur.

Farkli sicaklik (5 ve 10 °C) ve siireleri (15, 30 ve 45 giin) 6n uygulamalarinmn A,
ampeloprasum tohumlarmin ¢imlenme siireleri lizerine etkisi degerlendirildiginde farkli
sicaklik dereceleri 6nemsiz ¢ikmistir. Ayrica sicaklik ve siire interaksiyonu da onemli
¢ikmistir ve en uzun ¢imlenme siiresi 10 °C 15 giin uygulamasindan elde edilmistir.
Diger soguk 6n uygulamalar: istatistiksel olarak onemsiz olmalarina ragmen en kisa
cimlenme siiresi 10 °C 30 giin ve 5 °C 15 giinde bulunmustur. Kamenetsky ve Fritsch
(2002) Israil’de ¢imlenmeden once bazi Allium tiirlerine ait tohumlarmin en az 8-10
hafta diisiik sicakliklarda tutulmalar1 gerektigini bildirmislerdir (Karagiizel 2005).
Denemede kullandigimiz soguklatma siireleri en fazla 45 giin (6 hafta) oldugundan siire
olarak Kamenetsky ve Fritsch (2002)’in 6nerdigi siireler ile uyumlu degildir.

Aydinlik veya karanlik ortamda ¢imlendirilmis tohumlarin ¢imlenme siireleri
diger biitiin 6n uygulamalara ve kontrole gore daha uzun olmustur. Tohumlar aydinlik
veya karanlik ortamda tutulduklarinda g¢imlenme goriilmemistir. Daha sonra sera
ortamma aktarildiklarinda ¢imlenme olduk¢a ge¢ meydana gelmistir. Boylece A.
ampeloprasum tohumlarmin aydmlik veya karanlik ortamda tutulmasi sekonder
dormansinin olabilecegini diisiindiirmiistiir. Sekonder dormansi aydinlik veya karanlik
ortamlarda tutulan thumlarin strese girmeleri sonucu olugsmustur. Stres kosullar1 ortadan
kalkinca ge¢ de olsa tohumlar ¢imlenmistir. Doussi ve Thanos (2002) Akdeniz
bolgesindeki dort geofit tiirlinde yaptiklar1 calismada, dogal giin 15181na benzeyen beyaz
151k altinda dort tiiriin tohumlarmin ¢imlenme oraninin 6nemli dlglide azaldigini, ancak
M. weissii ve M. neglectum tiirlerinde beyaz 1s1gin baskilayici etkisi ile su alimmnin
uzamasia ve dolayisiyla sekonder dormansiye sebep oldugunu bildirmislerdir. Elde
ettigimiz sonuglar bu ¢aligmanin sonuglariyla uyumludur.

In vitro ortamda A. ampeloprasum tohum, sofan ve soganciklarmin
sterilizasyonu igin literatiirde Dbelirtilen protokoller denenmis fakat basar1
saglagnamaistir. Bunun iizerine calisilan tiir i¢in materyal ve metot bolimiinde
belirtilen yeni bir sterilizasyon protokolii gelistirilmistir.

Caligmada in vivo ortamda tohum ¢imlenmesi in vitro kosullara gore daha
basarili olmustur. Bhattacharya ve Khuspe (2001) papaya tohumlarinin in vivo ve in
vitro kosullarda ¢imlenmesini kiyasladiklar1 ¢alismalarinda, bulgularimizin aksine in
vitro kosullarda ¢imlenme oraninin daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

In vitro ortamda soguklatma 6n uygulamasi yapilan ve MS ortamma aktarilan
tohumlarda en basarili sonuglar kontrol ve 5 °C de 15 giin bekletilen tohumlardan elde
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edilmistir. Deneme sonunda diisiikk sicaklik derecelerinin ¢imlenme oranmi belirgin
sekilde diisiirdiigii ve hatta bazi uygulamalarda ¢imlenme gerceklesmedigi saptanmustir.

In vitro ortamda GAz 6n uygulamasinin kontrolle kiyaslandiginda MS ortaminda
tohum ¢imlenmesi iizerine olumlu etki yaptigi ve ¢imlenme oranini yaklasik 5 kat
arttirdigi tespit edilmistir.

MS ortaminda A. ampeloprasum tohumlarinin karanlikta tutulmasi ¢imlenme
oranminin azalmasina neden olmustur. /n vitro ortamda in vivo ortamda oldugu gibi
sekonder dormansi gozlenmemis ve ilk c¢imlenme goziiktiiktiikten sonra karanlik
ortamdan aydinlik ortama aktarildiginda tohumlar ¢imlenmemistir.

In vitro ortamda Allium ampeloprasum’un sogan ve soganciktan ¢ogaltimina
iliskin bulgular incelendiginde, gelisme orani bakimindan MS ortaminda soganlardan %
100 basar1 elde edilirken soganciklardan sadece % 33.3 basar1 elde edilmistir.

In vitro da A. ampeloprasum’un siirgiin ucu eksplantlarmda gelisme olmus ve
stirglin sayis, siirgliin uzunlugu, kok sayisi, yaprak sayisi ve bitkicik agirligi degerleri
kaydedilmistir. Ziv vd. (1983) yaptiklar1 caligmada bizim bulgularimizla benzer sekilde
stirglin ucu eksplantlarimin, tabandan bir parga iceren sogan ve sogancik eksplantlarina
gore daha yiiksek siirglin rejenerasyonuna sahip oldugunu belirtmisler ve bizim
bulgularimizin aksine BAP ve NAA’nin sogancik eksplantlarinda en yiiksek siirgiin
sayisina ulastigini bildirmislerdir.

Yasseen ve Costanza (1996) in vitro da siirgiin olusturma protokolii gelistirmeyi
amacladiklar1 ¢alismalarinda A. ampeloprasum var. Kkurrat’m basal kismindan
eksplantlarla MS, MS + 4.4 uM BA ve MS + 7 uM BA + 0.1 uM NAA ortamlarinda
direkt olarak veya iki adimda (1.4 uM 2.4 D ve 1.4 uM Kkinetin igeren MS ortaminda 4
hafta karanlikta inkiibe ettikten sonra 4.4 uM BA igeren MS ortamina aktarma) siirgiin
gelismesini saglamislar ve en iyi sonucu sirasiyla iki adimdan olusandan ve 7 uM BA +
0.1 uM NAA ortamlarindan elde etmislerdir. Calismamizda dirckt MS ortamina
koyulan sogan basal kisimlarinda gelisme %100 olmus ve tiim eksplantlar 1-3 adet
stirglin ve 3-5 adet kok olusturmustur. Ancak bunlardan alinan eksplantlar alt kiiltiire
aktarilmis ve farkli BAP ve NAA hormon kombinasyonlarinda basar1 edilememis ve bu
eksplantlarda gelisme kaydedilememistir. Calismamizda basar1 elde edememe
nedeninin kullandigimiz hazir MS igerisinde makro ve mikro besin elementlerinin fazla
olmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir. Janet vd. (1994), 4 ¢esit sarimsak (Allium
sativum) Block, Chets, Shaw, # 72 ve Fil sarimsagi (A. ampeloprasum)’nin in vitro
kosullarda ¢ogaltimi ve sogan olusumunu arastirdiklar1 caligmalarinda siirgiin ve sogan
olusumu i¢in ise diisiincemizi detekleyecek sekilde diisiik makro ve mikro elementler
iceren bir besin ortami kullanilmiglar ve 7.2 adet siirgiin ve 44 adet sogan elde
etmislerdir.

51



SONUC O.HAFIZ ISMAIL MOHAMED

6. SONUCLAR

Ticari anlamda 6neme sahip birgok tiir igeren Allium’lar siis bitkisi olarak da
kullanilmaktadir. Allium tiirleri bakimmdan olduk¢a zengin olan Tiirkiye dogasinda
Allium ampeloprasum gosterisli mor ¢icekleri, uzun ve kalin ¢igek sapi ile gbze garpan
bir tirdir. Kesme c¢igek, park bahge bitkisi hatta kuru cicek olarak degerlendirilme
potansiyeli bulunan bu tiir liretim yontemlerini ve siis bitkisi olarak degerlendirilme
imkanlarin1 belirlemek amacriyla kiiltiire alinmistr.

Bu arastirmada A. ampeloprasum tiiriiniin fenolojik ve morfolojik incelemeleri
yapilmistir. Arastirmada bu tiirtin in vivo ve in vitro kosullarda farkli {iretim
materyalleri kullanilarak tretilmesi denenmis ve en uygun iretim yOntemleri
saptanmistir. Tire ait tohumlar ¢esitli 6n uygulamalara tabi tutularak ¢imlenmeyi
engelleyici bir durum olup olmadigi belirlenmistir. Arazide hazirlanan yataklara farkli
iiretim materyalleri dikilerek tiiriin hasata kadar olan gelismesi takip edilmis ve kesme
cicek olarak degerlendirmede 6nemli bir kriter olan vazo 6mrii tespit edilmistir.

Calismada in vivo ve in vitro ortamlarda tohum, sogan, sogancik ve fide tiretim
materyali olarak kullanilmistir. Yaprak sayilari, c¢igek sap1 kalinligi, ¢icek sapi
uzunlugu, cicek capi, sogan capi, sogan agirligi, vazo dmrii ve hatta cigek rengi gibi
Ozellikler bakimindan sogan ve fideden gelisen bitkiler arasinda oldukga belirgin
farkliliklar tespit edilmistir. Cogaltim materyaline bagl olarak ¢i¢ek renginin degismesi
deneme planlanirken hesaba katmadigimiz bir 6zellik olarak ortaya ¢ikmistir. Sogan ve
fideden gelisen bitkilerde renk ve diger 6zelliklerde gozlenen bu farkliliklarin pazarda
cesitliligin artmasma katkida bulunacagi diisiiniilmektedir. Bu ¢alismalar sonucunda, A.
ampeloparasum’un hem {istiin floristik 6zellikleri hem de uzun vazo omrii ile kesme
cicek olarak mutlaka degerlendirilmesi gereken 6nemli bir tiir oldugu saptanmistir.

Kesme ¢icek olarak mutlaka degerlendirilmesini Onerdigimiz bu tiiriin
cigeklerinde hafif de olsa bir sogan kokusu bulunmaktadir. Hollanda ve Israil gibi
iilkelerde, bu tip kokusu istenmeyen bitkilerde vazo igerisine koyulan soliisyonlarla
veya 1slah caligmalar1 ile koku giderilebilmektedir. Bundan sonraki ¢alismalarin bu
konu iizerinde yogunlagsmasi 6nerilmektedir.

Tohumlarinin ¢imlenmesi in vivo ortamda olduk¢a basarili olan bu tiir in vitro
ortamda ayni c¢imlenme basarisin1 gosterememistir. /n vitro Kosullarda tohumlara
yapilan 6n uygulamalar ¢imlenme oranini artirmada in vivo kosullardaki kadar basarili
olmamustir. n vitro kiiltiirde sadece GA3 &n uygulamasi ¢imlenme oranmni arttirmada
basarili olmustur.

Caligmada in vitroda A. ampeloprasum tohumla, sogan ve soganciklarla MS
temel ortaminda basarili bir sekilde ve kolaylikla tiretilebilmistir. Ancak alt kiiltiirde
slirgiin, kok, sogan olusumunda sadece tohumdan elde edilen siirgiin ucu eksplantlari ile
basarili sonug elde edilmis, sogan ve sogancik eksplantlar1 basarisiz olmustur. Calisma
sliresinin yetersiz olmasi alt kiiltiir deneme sayilarnin artmasmi ve g¢aligmalarin
tekrarlanmasini engellemistir. Ileride yapilacak galigmalarda in vitro ortamda alt kiiltiir
calismalarmm gelistirilmesinde yarar bulunmaktadir. Calisma sonucunda in Vvitro
kiiltiirden hizl1 ¢ogaltim amaciyla yararlanilabilecegi tespit edilmistir.
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Sonu¢ olarak, arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda A.
ampeloprasum’un yillardir triin gesitliligini arttiramayan ve tek tiire bagmmli kalan
Tiirkiye kesme c¢icekgiligine kazandirilmasit gereken Onemli bir tiir oldugu
diisiiniilmektedir. Arazide yetistiricilik sirasinda fazla kiiltiirel iglem istemeden ve kisith
su ve giibre ile bile yetistirilebilme sanst oldugu belirlenen tiiriin gevre kisitlarinin
oldugu alanlarda park ve bahge bitkisi olarak kullanimi miimkiin gdéziikmektedir. Bu
bitkiler kuruduklarinda gosterisli hallerini korumaya devam ettiklerinden ayni zamanda
kuru ¢icek olarak da kullanilabilirler. Bu ¢alisma sonuglari itibari ile ileride yapilacak
1islah caligmalar1 ve yeni ¢aligmalara da 151k tutacaktir. Diger yandan hem kiiltiirde hem
de dogada bu bitkilerden daha fazla yararlanmay1 hedefledigimiz ¢calismada elde edilen
sonuglar, tiirtin dogada gen kaynaklarinin korunmasma ve muhafazasina da 6nemli
Ol¢tide katki saglayacaktir.
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