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Deniz kaplumbagalar1 hakkinda diinya ¢apinda pek ¢ok calisma mevcuttur.
Ancak bu canlilar hakkinda her giin yeni bir bilinmeyen kesfedilmektedir. Bu calisma
Phaselis Bostanlik Kumsali’nda yapilan genis 6lgekli ilk ¢caligma niteligini tasimaktadir
ve 2016-2017 yuvalama sezonunu kapsayan iki yillik bir arastirmadir. Arastirmanim her
iki yilinda (2016 yili igin 10 adet, 2017 yili i¢in 2 adet olmak {izere) toplam 12 adet
data-logger kullanilmis fakat yogun predasyon sonucunda sadece bir adet (2017 yilina
ait) data-loggerdan saglikli veri alnabilmistir. Alman veri ile 47 gilnlik kulucka
stiresinin 1/3{ine tekabiil eden pivotal sicaklik 32,4 °C bulunmustur. Bu bulunan sonuca
gore bu yuvadan c¢ikan yavrularm %95,87’sinin disi olabilecegi hesaplanmstir.
Calismada Bostanlik Kumsali’na ¢ikis yapan her deniz kaplumbagasinin yuva ve iz
Olciileri, yuva koordinatlari, denizden uzakliklar1 predasyon durumlari, yumurta sayisi
ve yumurtadan ¢ikis sayilari ile sicaklik verileri kaydedilmistir.

Kumsalda 2016 yili yuvalama sezonundaki ¢ikislarin denize olan mesafeleri
yaklasik olarak 14-42 m arasinda iken, 2017 yilinda ise 10-32 m arasinda dagilmustir.
Yuvali ¢ikislarin ise ortalama olarak 2016 yilinda en ¢ok 20-39 m mesafelerde ve 2017
yil1 i¢in ise 20-29 m mesafelerde dagildigi goriilmiistiir.

Phaselis Bostanlik Kumsali’nda 2016 ve 2017 yillarinda tespit edilen toplam 26
yuvadan 12 tanesinde yumurta varlig1 tespit edilmistir. Bu 12 yuvadan sadece birinde 75
adet yumurta sayilmis ve bu yumurtalardan ¢ikan tiim bireylerin denize ulastigi
gbézlemlenmistir. Bunun sonucunda da bu yuvadan alinan verilere gore yavru cikis
basaris1 %100 olarak hesaplanmistir. Geriye kalan 11 yuva alman Onlemlere ragmen
yogun predasyona ugramis ve yuvalar tamamen tahrip olmustur.

Arastirma alaninda daha 6nce kapsamli bir ¢alisma yapilmadigindan dolayi ilgili
kurum ve kuruluglar tarafindan gerekli koruma oOnlemleri alinmamistir. Ancak bu
caligmadan sonra gerekli Onlemler alinmazsa, giderek kirlenen plajlarimiz ve
denizlerimizden dolay1 nesli hali hazirda tehlikede olan kaplumbagalarin bu kumsalda
yuvalanmasi olasili1 azalacak ve nesli yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya kalacaktir.
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There are many studies on sea turtles around the world. But everyday
researchers are discovering new information about these creatures. Therefore new
studies about sea turtles are deeply required. This research is the first large scale project
about Phaselis Bostanlik Bay in Antalya.

This research is a two year long study covering both 2016 and 2017 nesting
seasons. There are total of twelve dataloggers were used in the study (10 for the 2016
nesting season and 2 for the 2017 nesting season). But due to heavy predation data was
only received one datalogger from the 2017 nesting season. According to this data
pivotal temperature, 1/3 of the 47-day incubation period, was established as 32,4 °C.
With reference to this data, 95.87% of the offspring from this nest were calculated as
female. Also in this study, for each sea turtle departing from nest at the Bostanlik
Beach, trace and nest dimensions, nest coordinates, predation states from the sea,
number of eggs and number of hatching and temperature data were recorded.

In 2016, offsprings exit distances of nests from the beach recorded between 14
to 42 metres while in 2017 distances vary from 10 to 32 metres. On avarage, in 2016
distances were mostly between 20 to 39 metres and in 2017 there were 20 to 29 metres.

In a two year period, 2016 and 2017, eggs were identified in 12 of 26 nests on
the Phaselis Bostanlik Bay. Only one nest from this 12 nests were counted and 75 eggs
were identified and all the offsprings from these eggs were reached to the sea. For this
nest, offspring output success was calculated as 100%. Unfortunately other 11 nests
were heavily predated and destroyed completely.

Due the lack of comprehensive studies in the region, the necessary protection
measures have not been taken in the past. However, if the necessary precautions are not
taken for the protection of sea turtles after this study, the possibility of nesting of the
endangared sea turtles will face the danger of exinction as a results of our increasingly
polluted beach and sea ecosystems.
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ONSOZ

Deniz kaplumbagalarmin yumurta biraktiklari sahillerden birgogunu hali hazirda
daha onceleri diger arastirmacilarin yaptigi calismalardan dolay1 biliyoruz. Phaselis
Bostanlik Kumsali’nda Yavuz ve Tung (2015) ve Yavuz ve Giiler (2016)’in yaptig1 6n
calismalar disinda genis kapsamli bir bilimsel ¢alisma yapilmamistir. Yapilan bu
caligma ile bu kumsalda ilk kez genis kapsamli bir bilimsel ¢alisma yapilmistir. Phaselis
tarihsel ve kiiltiirel bir 6neme sahip olan antik kent olmasinin yaninda fauna ve flora
bakimindan da Onemli bir zenginlige sahiptir. Phaselis bolgesinde yapilan fauna
calismasinin da bir kolu olan ¢calismamiz ile birlikte deniz kaplumbagalarmin buray: da
yuvalama ve beslenme alani olarak kullandigi tespit edilmistir. Arastirma alaninda daha
once detayli bir calisma yapilmamasindan dolayi bolgedeki deniz kaplumbagasi
popiilasyonu hakkinda ve bu popiilasyona olumlu ya da olumsuz, dogrudan ya da
dolayli olarak etki eden faktorlerin de belirsizligi s6z konusuydu. Yapilan ¢alisma ile
arastirma alanindaki bu faktorler tespit edilmis ve dnlemler alinarak bolgenin korunmasi
saglanmaya calisilmistir. Phaselis Bostanlik Kumsali’nin da deniz kaplumbagalar1 i¢in
onemli bir kumsal oldugu kanaatine varilmis olup, bu kumsalin da 6zellikle insan etkisi
ile bozulan, kirlenen ya da isgal edilen yuvalama alanlarinin artmasi sonucunda, mevcut
yuvalama alanlarinin azalmasindan dolayr yogun bir koruma altma alinmasi
gerekmektedir.

Yapilan bu c¢alisma, daha 6nce yapilan 6n ¢alismalardan elde edilen veriler
1s18inda, yiiksek lisans tezi kapsaminda, Phaselis Bostanlik Kumsali’ndaki Caretta
caretta ve Chelonia mydas tiirlerinin popiilasyonlar1 hakkinda bilgi toplayarak bu
popiilasyonlarin sicakliga bagl cinsiyetlerini tahmin etmek amaciyla yapilmstir.

Tez ¢alismamda tiim varhig1 ile bana destek olan danismam hocam Dr. Ogr
Uyesi Mustafa YAVUZ ‘a sayg1 ve tesekkiirlerimi sunarmm. Tez ¢alismamin maddi
destegini saglayan Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi’ne, degerli
bilgileri ile bana 151k tutan Prof. Dr. Mehmet Oz’e, arazi ¢alismalar1 hakkinda teknikleri
gosteren Uzm. Mehmet Rizvan TUNC’a, Phaselis Antik Kenti’nde yapilan ‘’Phaselis
Antik Kenti ve Teritoryumu Arastirma Projesi’’nin proje yiiriitiiciisii Prof. Dr. Murat
ARSLAN’a ve tiim proje ekibine ve Phaselis Antik Kenti’'nde gorevli olan calisanlara
tesekkiir ediyorum. Ayrica hem proje zamanmda hem de diger zamanlarda bana maddi
manevi destek veren arkadaslarima, dostlarima ve 6zellikle de Ganimet CAY’a sonsuz
tesekkiir ediyorum.

Beni herzaman maddi manevi destekleyip arkamda duran, benden hi¢ bir seyi
esirgemeyen aileme tesekkiirii bir borg bilirim.
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Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Bostanlik Kumsali (Phaselis-
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

mm  : milimetre

cm  :santimetre

m : metre

km : kilometre

kg : kilogram

°C - derece Santigrat
% . ylizde

Ondalik birim ayrac1 : “20,01”

Kisaltmalar

IUCN : International Union for Conservation of Nature and Natural Resources
CITES : The Convention of the International Trade in Endangered Species
CBS : Cografi Bilgi Sitemleri

UTM : Universal Transverse Mercator

GPS : Global Positioning System

vd : ve digerleri

Ort. : Aritmetik Ortalama
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GIRIS R. GULER

1. GIRIS

Taksonomik olarak hayvanlar aleminin kordalilar subesinin alt subesi olan
Vertebrata (omurgali hayvanlar) i¢indeki Reptilia (siiriingenler) sinifinin Testudinata
(kaplumbagalar) takiminda yer alan deniz kaplumbagalari, diinyada halen yasayan 8
tird ile temsil edilmektedir (Lutz ve Musick 1997). Bu tiirler; Caretta caretta (iribas
kaplumbaga), Chelonia mydas (yesil deniz kaplumbagasi), Chelonia agassizzii (siyah
deniz kaplumbagasi), Dermochelys coriacea (deri kabuklu kaplumbaga), Lepidochelys
kempi (giindiiz yuvalayan kaplumbaga), Lepidochelys olivacea (zeytin yesil
kaplumbaga), Eritmochelys imbricata (atmaca gagali kaplumbaga) ve Natator
depressus (diiz kabuklu kaplumbaga)’tur. Bu tiirlerden besinin Akdeniz sahillerine yuva
yaptiklar1 bilinmektedir (Mrosovsky 1983; Groombridge 1988). Literatiire gore; ‘‘Bu 5
tirden Caretta caretta ve Chelonia mydas, Tirkiye’nin Akdeniz sahillerine diizenli
olarak yuva yapmaktadir (Hathaway 1972; Basoglu 1973; Geldiay ve Koray 1982; Sella
1982; Geldiay 1983, 1984; Groombridge 1988, 1990; Baran ve Kasparek 1989; Baran
1990; Yerli 1990; Canbolat 1991,1997, 1999; Baran ve ark. 1992; Kaska1993; Lutz ve
Musick 1997). Dermochelys coriacea, Lepidochelys kempii ve Eretmochelys imbricata
tiirleri Akdeniz’de de yasamaktadir. Fakat bugiine kadar yapilan g¢alismalarda bu
tiirlerin Tiirkiye’nin Akdeniz sahillerinde yuvalandiklarma dair kayit bulunmamaktadir
(Groombridge 1988; Yerli ve Demirayak 1996)”’.

Ulke smirlarimizdaki kumsallarinda yuvalayarak yumurta birakan Caretta
caretta ve Chelonia mydas tiirleri, iilkemizin de kabul ettigi Bern Soézlesmesi
(Convention on the Conservation of European Wildlife and Natural Habitats) ve CITES
(The Convention of the International Trade in Endangered Species) ile koruma
altindadir. Bu iki tiir ayn1 zamanda IUCN 2014’e (International Union for Conservation
of Nature and Natural Resources) gore “Endangered” yani “dogada soyu tiilkenme
tehlikesi biiyiik olan tiirler” arasindadir. Ayrica bu tiirler Barselona S6zlesmesi ile de
koruma altma alimustir.

Bu iki tiirden, Caretta caretta, Misir, Libya, Tunus, Yunanistan, Tiirkiye ve
Kibris kiyilarina yuva yaparken, diger tiir Chelonia mydas yalnizca Tiirkiye ve Kibris
sahillerine yuvalamaktadir (Dodd 1988; Groombridge 1988). Tiirkiye’nin Akdeniz
sahilleri yuvalama agisindan Caretta caretta icin Yunanistan ve Libya’dan sonra en
onemli Ttgiinci, Chelonia mydas iginse Tiirkozan vd. (2003) belirttigi iizere
Akdeniz’deki C. mydas popiilasyonun % 50’sinden fazlas1 Tiirkiye’de olmasindan
dolay1 birinci sirada yer almaktadir. Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilarindaki yillik deniz
kaplumbagas1 yuva sayist Caretta caretta igin 1547-2485 (ort. 2005) ve Chelonia
mydas i¢in 391-910 (ort. 647,6) yuvadir (Canbolat 2004).

Bu iki tiir gerek korunma durumu acisindan gerekse yuvalama alanlarmin biiyiik
kisminin iilkemizin Akdeniz sahillerinde olmasindan dolayi, Tiirkiye i¢cin olduk¢a
onemlidir. Tiirkiye’de deniz kaplumbagalariyla ilgili ilk ¢alismay:r Hathaway (1972)
yaymlamistir. Basoglu (1973), Izmir Kdycegiz’de Caretta caretta tiiriine ait iki adet
karapaksin 6zelliklerini vermistir. Baran ve Kasparek (1989) yuva yogunlugunu temel
alarak 17 Onemli kumsal belirlemistir. Bu sahillerden 13’iinii (Dalyan, Dalaman,
Fethiye, Patara, Kumluca, Belek, Kizilot, Demirtas, Kazanl, Gazipasa, Géksu Deltast,
Akyatan ve Samandag) “yiiksek yogunlukta yuvalama alan1”, kalan 4 kumsal1 (Ekincik,
Kale, Tekirova ve Anamur) “diisiik yogunlukta yuvalama alani” olarak belirlemistir.



GIRIS R. GULER

Daha sonraki ¢alismalarla Olimpos- Cirali (Yerli ve Demirayak 1996), Akyatan ve
Yumurtalik bu listeye eklenmistir (Yerli ve Canbolat 1998). Sonraki ¢aligmalar Tiirkiye
kumsallarinda yuva yapan deniz kaplumbagasi popiilasyonlarmin incelenmesi ve
korunmasi lizerine devam etmistir (Canbolat 1991; Baran vd. 1992; Kaska 1993;
Tiirkozan ve Baran 1996; Tiirkozan 2000; Taskin ve Baran 2001;, Erdogan vd. 2001,
Oz vd. 2001; Oz vd. 2004; Canbolat 2004; Ergene vd. 2007). Tiirkiye'de Deniz
Kaplumbagalar1 agisindan 6nemli olan kumsallar agagidaki sekilde verilmistir (Sekil
1.1).
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Sekil 1.1. Tiirkiye’nin Akdeniz sahillerindeki deniz kaplumbagasi popiilasyonlar1 i¢in
onemli yuvalama yerleri (Tiirkozan vd. 2003)

Literatiire gore; ¢aligmalarin biiylik cogunlugu Baran ve Kasparek (1989)’in
“yiiksek yogunlukta yuvalama alami” olarak belirttigi alanlarda yapilmis olup
popiilasyon yogunlugunun az oldugu kumsallarda daha az c¢alismanm yapildigi
goriilmektedir.

Bu tez ¢calismasinin yapildigi Antalya Phaselis Bostanlik Kumsali’nda ‘’Phaselis
Antik Kenti ve Teritoryumu Arastirma Projesi’’ kapsaminda flora ve fauna arastirmasi
icin yapilan yillik raporlar ve iki adet 6n ¢alisma (Yavuz ve Tung 2015; Yavuz ve Giiler
2016) haricinde bu kapsamda bir bilimsel ¢alisma bulunmamaktadir.
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2. KAYNAK TARAMASI

2.1. Deniz Kaplumbagalarinin Genel Ozellikleri

Tiim kaplumbagalarda oldugu gibi deniz kaplumbagalarinin da viicutlarini
kaplayan kabuklar1 mevcuttur. Bu kabuklardan viicudun st kisminda bulunan ve
genellikle dis biikey sekilde olanina karapaks, viicudun alt kisminda bulunup genellikle
diiz olanina plastron denir. Gogiis bdlgesinde kaburgalar, sirt bolgesinde ise omurlar
karapaks ile kaynasmistir. Digleri bulunmaz, geneleri ise keratinize yapidadir. Dillerini
disar1 uzatamazlar. G6z kapaklar1 vardir. Ektodermdirler. Ayaklar1 kiirek seklindedir.
Erkeklerinde bir adet kopulasyon organi bulunur.

Deniz kaplumbagalarinin disileri lireme sezonunda yuvalama davranisini
gostermek i¢in kumsala ¢ikarlar. Erkek bireyler de yumurtadan ¢iktiktan sonra bir daha
kumsala ¢ikmayarak deniz igerisinde hayatlarmi siirdiiriirler. Genel olarak deniz
kaplumbagalar1 iki ile dort yil arasindaki bir periyotta yumurta birakirlar.
Kumsallarimizda yapilan ¢alismalarin da gosterdigi tizere, Akdenizde yuvalama
dénemleri nisan-ekim aylar1 arasindadir (Sezgin 2016). Bu donemlerde yuvalamak
iizere kumsala ¢ikan disi bireylerin bazilar1 ¢esitli nedenlerden dolay1 yumurtlamazlar.
Disi bireyin yumurtlama davranigini gerceklestirememesi ya uygun yumurtlayacak alan
veya ortam bulamamasi ya da predator, insan veya cevresel faktorlerden rahatsiz
olmasindan kaynaklanir.

Bilindigi lizere; yumurtlayacak disi, once viicudunu gizleyecegi bir govde
cukuru, sonra arka iiyeleri ile yumurta ¢ukuru agarak yumurtalarini tekli, ikili {ichi ve
dortlii olarak ve iizerlerinde yapismay1 engelleyici bir sivi ile birlikte birakirlar (Yerli ve
Demirayak 1996; Oz vd. 2001). Kaplumbaganin tiiriine hatta aym tiiriin bireyleri
arasinda yumurta sayis1 degismekle beraber yumurta sayisi genellikle 70 ile 150
arasindadir. Yumurtlamay1 bitiren ergin disi, yumurta ¢ukurunu kapatir ve ardinda
gbovde ¢ukuru birakarak denize doner. Bu islemlerin siiresi yaklasik olarak 1-2 saati
bulabilmektedir.

Kulugka siiresi sonunda predator ya da diger dig etmenler tarafindan tahrip
edilmemis, bozulmamis ve dollenmis yumurtalardan yavru ¢ikislari meydana gelir.
Kulugka siiresi kaplumbaganin tiirline ve yumurta biraktiklart sahile gore
degismektedir. Ornegin Caretta caretta tiiriiniin ortalama kulucka siiresi Oz vd. (2001)
tarafindan Patara Kumsali i¢in 51,78 giin olarak bildirilirken Kaska (1993) ise de
Kizilot Kumsali’'nda 56,93 giin olarak bildirmistir. Yuvadan ¢ikan yavrularin bir ¢ogu
predatorler ya da cevresel etmenlerden dolayr denize ulasamazlar. Denize ulasan
yavrularin abdomenlerindeki vitelliis kesesinden dolayr dalamaz ve su yiizeyinde
giivenli beslenme i¢in uygun ortam ararlar (Van Meter 1992; Sonmez 2006). Denizde
giivenli bir ortam bulamayan yavrular: erigkin kaplumbagalar ve predatorleri olan avci
baliklar tarafindan avlanirlar. Yavrular erginlesip lireme olgunluguna ulasana kadar
beslenme alanlarma go¢ eder. Bu siire zarfinda bireylerin nerede yasadiklar1 belirli
degildir ve bu donem ‘‘kayip yillar’’ olarak adlandirilir (Van Meter 1992). Erginlesip
fertil bireyler haline gelmeleri Mendonca ve Pritchard (1981)’ya gore 10-15 yil, Zug ve
arkadaglarmma (1983) gore 14-19 yil, Frazer (1983)’a gore 22 yil, Frazer ve Ehrhart
(1985)’a gore 12-30 yil arasinda tahmin edilmektedir. Erkek bireyler genellikle her
iireme sezonunda iireme yetenegine sahipken, disi bireyler 2-5 senede bir lireme
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yetenegine sahiptir (Lutz ve Musick, 1997). Ergin bireylerin ne kadar yasadig1 hakkinda
fikir birligine varilamasa da, bu konudaki goriisler 30 ile 50 yil arasinda degismektedir.

2.1.1. Diinyada yayihs gosteren deniz kaplumbagasx tiirleri ve ozellikleri

2.1.1.1. Caretta caretta (Linnaeus 1758)

Oldukga kuvvetli genelere sahiptir. Erginleri genis ve ticgen sekilde ve ortalama
28 cm capa sahip iri bir kafatasina sahiptir. Prefrontal plak 2 ¢ifttir. Yavru bireylerin
karapaks1 siyahimsi, erginlerde ise kirmizimsi kahverengi olup plastron sarmmtirak
turuncudur. Erginlerinin 90-105 cm uzunlugunda egri karapaksi vardir. Karapaks
yuvarlak, kuyrugun iizerine dogru 5. kostal plak kalmlagsmig durumdadir ve geng
bireylerde karapaks iizerinde ¢ikintilar mevcuttur. Karapaksta 5 cift kostal plak ve
plastronda 3 ¢ift inframarjinal plak bulunmaktadir. Nuchal plak 1. Kostal plaga temas
eder. Yiizge¢ seklindeki arka iiyeler 6n iiyelerden daha uzundur. Her yiizgecte iki adet
tirnak bulunur. Kum iizerinde asimetrik sekilde yiiriir ve kumda 70-90 cm arasinda
degisen boyutlarda izler birakir. Bir yuvaya 90-130 arasinda yumurta birakir.
Yumurtalar 39-43 mm arasinda ¢apa sahiptir. Viicut agirhiklar1 ortalama olarak
Avusturalya’da 150 kg, Akdeniz’de 100 kg’dan az ve Bati Atlantik’te 180 kg
civarindadir. Genel olarak tiim okyanuslarda, sicak sularda ve bazen tropikal ve
subtropikal bolgelerde yayilis gosterir (Pritchard ve Mortimer 1999).

2.1.1.2. Chelonia mydas (Linnaeus 1758)

Yuvarlagimsi basi 15 cm ¢apindadir. Karapaks genis ve ovaldir ve uzunlugu 200
cm’yi bulabilmektedir. Yavrularda karapaks rengi siyah, geng bireylerde kahverengi,
yetiskinlerde yesil renktedir. Plastron rengi, yavrularda beyaz, yetiskinlerde
yesilimsidir. Kafada 1 ¢ift prefrontal plak, 4 ¢ift postorbital plak ve karapaksta 4 ¢ift
kostal plak mevcuttur. Yiizgeglerinin kenarinda 1 tirnak vardir ancak yavrularda bazen 2
tirnak olabilmektedir. Kum {izerinde genislikleri 100-130 cm arasinda degisen
boyutlarda izler birakirlar ve yiiriiyiis sekilleri simetriktir. Bir yuvaya 110-130 civarinda
yumurta brrakirlar ve yumurtalarinin ¢ap1 40-46 mm arasinda degisir. Viicut agirliklar
ortalama 230 kg kadardir. Tropik ve subtropik denizlerde yayilis gosterir (Pritchard ve
Mortimer 1999).

2.1.1.3. Chelonia agassizii (Bocourt 1868)

Bas cap1 ortalama 13 cm olup yuvarlagimsi bir sekildedir. Erginlerinin karapaks
uzunlugu 90 cm’dir. Karapaks, arkaya dogru daralan bir kalp sekline sahiptir. Karapaks
siyah renklidir. Plastronlar1 baslangigta beyaz iken bir siire sonra griye doniisiir. Kafada
1 cift prefrontal, 4 ¢ift postorbital plak, karapaksta ise 4 ¢ift kostal plak bulunmaktadir.
Yiizgec seklinde 6zellesmis olan tiyeleri diger Chelonia tiirlerine gore nispeten daha
uzun olabilir ve iizerinde bir tirnak bulundurur. Ortalama agirliklar1 70 kg civarindadir.
Yiirliyiisleri simetrik olup kum iizerinde 70-90 cm genisliginde iz birakir. Caplari
yaklasik 40-45 mm arasinda olan yumurtalardan bir yuvaya 67-87 civarinda yumurta
birakir. Yayiligi ise Pasifik Okyanusu’nun dogusudur (Pritchard ve Mortimer 1999).
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2.1.1.4. Eretmochelys imbricata (Linnaeus 1766)

Nispeten dar ve ortalama 12 cm ¢apinda olan baslarinda, iist ¢genenin iist kismi1
gaga gibi sivri ve asag1 dogru kivriktir. Karapaks oval sekilli, kemik plaklar kiremit gibi
birbiri iizerine binmis durumdadir. Karapaks uzunlugu 90 cm kadardir. Kafada 2 ¢ift
prefrontal plak, karapaksta 4 ¢ift kostal plak (Bu ag¢idan Chelonia mydas’a benzer),
plastronda 4 ¢ift inframarjinal plak ve yiizgeglerinin kenarinda 2 tirnak vardir.
Yavrularda karapaks rengi agik kahverengi, geng ve yetiskin bireylerde alacali
kahverengidir. Plastron rengi acik yesil veya beyazimsidir. Asimetrik yiiriiyiis sergiler
ve kum iizerinde 70-85 cm genisliginde degisen izler birakir. Disiler yuvaya ¢aplar1 32-
36 mm arasmnda degisen, ortalama olarak Arabistan Yarimadasi’nda 70-90, diger
bolgelerde 110-180 yumurta birakir. Viicut agirliklar: ortalama 80 kg kadardir. Biitiin
okyanuslarda ve tropik denizlerde yayilis gosterirler (Pritchard ve Mortimer 1999).

2.1.1.5. Lepidochelys kempii (Garman 1880)

Bas kisminin 6n tarafi disa dogru liggen seklinde uzamistir ve bas ¢ap1 ortalama
13 cm’dir. Kisa ve genis olan karapaksin ortalama uzunlugu 73 cm kadardir. Karapaks
geng bireylerde gri, erginlerde ise acik yesil renktedir. Plastron rengi geng bireylerde
beyaz, ergin bireylerde sarimtiraktir. Kafasinda 2 ¢ift prefrontal plak bulundururken,
karapaksta da 5 ¢ift kostal plak bulundurur. Yiriyiisleri asimetrik olup iiyelerinde 2
tirnak bulunur. Kum tizerinde 70-80 cm genislige sahip izler birakmaktadir. Bir yuvaya
caplar1 37-41 cm arasinda degisen ortalama 100 kadar yumurta birakirlar. Meksika
Korfezi, Amerika’nin dogusu ve Avrupa’nin batisinda yayilis gostermekte olup ergin
agirhiklar1 30 ile 50 kg arasinda degismektedir (Pritchard ve Mortimer 1999).

2.1.1.6. Lepydochelys olivacea (Eschscholtz 1829)

Basm on tarafi yukariya dogru iiggen formunda uzamistir. Basin ¢ap1 ortalama
13 cm’dir. Erginlerde karapaks kisa ve genis olup ortalama 72 cm’dir. Karapaks, geng
bireylerde gri, erginlerde zeytin yesili; plastron gen¢ bireylerde beyaz olurken
yetiskinlerde sarimtrraktir. Kafada 2 c¢ift prefrontal plak bulunurken karapaksta
asimetrik dizilim gosteren 5-9 ¢ift kostal plak bulunmasina karsin genellikle 6-8 cift
olarak dizilimi mevcuttur. Yiirtiyiisleri asimetriktir ve kum tizerinde 70-80 c¢m arasinda
degisen genisliklerde izler birakirlar. Uyelerinde 2 tirnak bulunur. Yuvalarma, ortalama
caplar1 37-42 mm olan yumurtalardan 105-120 adet birakirlar. Erginleri 35-50 kg
civarinda olup; Pasifik Okyanusunun tropik sularinda, Hint Okyanusu ve Atlantik
Okyanusu’nun giineyinde yayilig gosterirler (Pritchard ve Mortimer 1999).

2.1.1.7. Natator depressus (Garman 1880)

Ucgen seklinde genis olan basi ortalama 13 cm capindadir. Karapaks uzunlugu
100 cm civarinda, ¢ok genis ve yuvarlaktir. Karapaks acik yesil, plastron sarimtiraktir.
Kafasinda 1 ¢ift prefrontal plak ve 3 ¢ift postorbital plak bulunurken, karapaksta 4 ¢ift
kostal plak bulunur. Yiirliyiisleri asimetrik ve kum iizerinde 90 cm genisliginde iz
birakirlar. On iiyelerinde 1 adet tirnak bulunur. Viicut agirliklar1 90 kg civarinda olup
yuvaya 50-52 mm ¢apindaki yumurtalardan 50-55 adet birakir. Yeni Gine’nin giineyi ve
Avustralya’da yayilig gosterir (Pritchard ve Mortimer 1999).
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2.1.1.8. Dermochelys coriacea (Vandelli 1761)

Baslar1 tiggen seklinde olup geriye dogru genistir ve ortalama 25 cm ¢aptadir.
Karapaksm iizeri deri ile kapldir ve {lizerinde uzunlamasina 7 adet beyaz ¢izgi
mevcuttur. Karapaks uzunlugu erginlerde ortalama 180 cm kadardir. Karapaks siyah
renkli olup iizerinde beyaz benekler bulunur. Bu benekler boyun ve yiizgeclerde
mavimsi pembe renklidir. Plastronda agik renkler baskindir. Biitiin yiizgeg¢lerinde tirnak
bulunur ve asimetrik yiiriiyiis sergiler ayrica kum iizerinde de 150-230 cm araliginda iz
birakir. Yuvaya 80-90 adet arasinda, 51-55 mm arasinda capi degisen yumurtalar
birakir. Ozellikle tropik ve suptropik denizlerde yayilis gosterse de tiim okyanuslarda
bulunurlar. Erginlerin viicut agirhigi 500 kg civarindadir (Pritchard ve Mortimer 1999).

2.1.2. Deniz kaplumbagalarini tehdit eden faktorler

Deniz kaplumbagalariin neslini tehlikeye atan faktorler; meteorolojik faktorler,
kumun fiziksel ve kimyasal o6zellikleri, beslenme alanindaki besin miktar1 kalitesi,
predatorler ve kumsaldaki insan aktivitesi (Dodd 1988) olarak genel bir ¢ergevede ele
almabilir.

Cok uzun zamandir insanlarin deniz kaplumbagalarinin etini besin, yumurtasini
afrodizyak, kabuk ve kemiklerini siis esyasi olarak kullanmalari sebebiyle deniz
kaplumbagalarmin popiilasyonlar1 biiylik baski altindadir. Bununla birlikte artan insan
niifusu ve gelisen teknoloji de kaplumbagalarin yasammi tehdit etmektedir. insanlarin
besin ihtiyacin1 deniz iiriinlerinden karsilamak ic¢in bagvurdugu ag ve olta balik¢iligi,
deniz kaplumbagalarinin aga takilmasi veya oltay1 yutmasi sonucunda yaralanmalara
veya 6lmelere neden olabilmektedir. Siirat tekneleri veya deniz tasitlar1 hareket ederken
deniz kaplumbagalarma carpmasi ya da kaplumbagalarin pervanelerine takilmasi ile
deniz kaplumbagalarinin yaralanmasi ve 6limii s6z konusudur. Denizlerin ambalaj,
kimyasal veya petrol kaynakli kirlenmesinden deniz kaplumbagalari da zarar
gormektedir (Kaska vd. 2008; Ripple 1996; Gramentz 1988; Gramentz 1986).

Yumurtlamak icin kumsala gelen ergin disi deniz kaplumbagalar1 c¢evrede
bulunan insan varligindan ve yapay isiklardan rahatsiz olarak yumurtlamadan geri
donebilmektedir (Dodd 1988). Ayrica kumsalda bulunan, kopeklerin de erginleri
korkutup yumurtlamalarini engelledigi (Kaska vd. 2008), Baran vd. (1992) tarafindan
da Goksu Deltasi’'nda kopek tarafindan pargalanmis ergin disi bireyin oldugu
raporlanmistir. Yine Baran vd. (1992), yumurtlamaya gelen ergin disi bireylere
kumsalda kopek haricinde tilki ve yengeclerin de saldirdig: tespit edilmistir. Turizm ve
insanlarin yerlesim yerlerinin genislemesi ile sahillerin daralmast veya insanlar
tarafindan iggal edilmesi de ergin disi deniz kaplumbagalarinin yumurtlama
davranislarini etkilemektedir (Canbolat 2006; Kaska vd. 2008).

Riizgir erozyonu, siddetli yagislar ve kumsaldan kum almak da hem
yumurtlama davranisint hem de yavrularin yumurtadan ¢ikis basarisimi etkilemektedir.
Ayrica gelgit sonucunda denize yakin yuvalar1 su basabilmektedir. Yengeglerin
yuvalarin tlizerine ya da ¢ok yakinlarina yuvalanmasi, tilki, sansar, kdpek gibi
predatorlerin yuvalar1 kazarak tahribat1 yumurta ve yavru bireylere zarar vermektedir.
Bunlarin diginda etkisi tam olarak bilinemese de yuvalari istila eden boceklerin faaliyeti
de yumurtalar1 etkilemektedir (Kaska vd. 2008). Insanlarm farkli nedenlerle kazdiklari
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cukurlarin altinda yuvalarin kalmasi, giinesten korunmak igin semsiyelerini kuma
sabitlemesi sirasinda yuvaya denk gelmesi direkt olarak yuvalari tahrip etmektedir
(Kaska vd. 2008; Canpolat 2006). Kumsallar1 temizlemek i¢in veya kumsalda gezi
amacl kullanilan motorlu tasitlarn ve biiyilk bas hayvanlarm kumsala girmelerinden
dolay1 kum yapisi sikisip sertleserek yavrularin yuvadan c¢ikislarini etkilemektedir
(Canbolat 2006; Atatung 2007; Kaska vd. 2008).

Birgok kumsalda insan aktivitelerinden biri de kumsala yakin tarim ve
seraciliktir. Bilindigi gibi yuvadan ¢ikan yavrular denize ulasirken dogal isiklari
kullanmaktadir. K1y1ya yakin sekilde yapilan seracilik ile seradan yanstyan dogal 1siklar
yavru bireylerin yonlerini sasirip denize ulagsmasini engellemektedir. Yine kiyiya yakin
dogal olmayan aydinlatmalar da yavrularin yonlerini degistirmesine neden olmaktadir.
Kumsala kazilan c¢ukur veya kumsaldan gecen araglarin derin teker izleri yavru
bireylerin denize ulagsmasinda engel teskil etmektedir. Bu durumda, yavrular yuvadan
cikip denize ulasincaya kadar kopek, tilki, sansar, yenge¢ ve kuslarin predasyonuna
maruz kalabilirler (Baskale 2003; Ozdilek vd. 2006; Sénmez 2006; Canbolat 2006).
Kaska vd. (2008)’nin de belirttigi iizere deniz kaplumbagalarinin yuvalarina zarar veren
predatorlerin faaliyetlerine karst alman Onlemler yetersiz kalabilmektedir. Deniz
icerisinde yavrular baliklar tarafindan besin olarak yenilirken erigkinler ise katil balina
ve kopek baliklar1 tarafindan avlanmaktadir (Santos ve Godfrey 2001).

Denizlerin ve kumsallar kirletilmesi de deniz kaplumbagalarinin 6liimlerine
sebep olmaktadir. Deniz kaplumbagalarinin cinsiyetlerinin esey kromozomlar1 ile
belirlenmeyip ¢evresel faktore baglh olarak belirlenmesi de deniz kaplumbagalar1 neslini
tehdit eder. Cinsiyetinin belirlenmesinde en biiyiikk faktér, yuva i¢inin ortalama
sicakligidir. Cinsiyetin belirlenmesi embriyonik gelisimin ilk tcte birlik kisminda
meydana gelir. Eger bu siire igerisinde yuvanin ortalama sicakligi 26 °C civarinda olursa
yumurtadan ¢ikacak olan yavrularin tamami erkek, 29 °C ortalama sicaklikta
yumurtadan ¢ikacak yavrularin yarist erkek yarisi disi olurken, 32°C civarinda ise
yavrularin tamami disi birey olacaktir (Ugar 2008). Bununla birlikte kiiresel 1sinma
sonucunda artan atmosfer sicakligi kum sicakligini da arttrmakta ve olusacak olan
popiilasyonun disi agirlikli olmasma neden olabilmektedir. Ayrica yine kiiresel 1sinma
sonucunda erime hizi artan kutup buzullarinin yuvalanma kumsallarin1 su altinda
birakmasit ve deniz kaplumbagalarinin yuvalanma alanlarin1 daha da kisitlayarak
nesillerini tehlike altina sokmaktadir (Ugar 2008).

2.1.3. Deniz kaplumbagalan ile ilgili daha 6nce yapilan ¢cahsmalar

Literatlire gore; Et ve Balik Kurumu, Tiirkiye’deki deniz kaplumbagalari
hakkinda ilk ¢aligmay1 yapmistir. Bu ¢aliymada sahillerimizde biiyiik olasilikla Caretta
caretta ve Chelonia mydas tiirlerinin oldugunu belirtmis ve kurumun kendi dergisinde
1955 yilinda yayimlamistir (Sozer 1955). Hathaway’in (1972) yaptig1 ve Et ve Balik
Kurumunun ‘Balik ve Balik¢ilik’ adli dergisinde de yayimlanan g¢aligmasi, lilkemiz
sahillerinde C. caretta ve Ch. mydas tiirlerinin yuvalandigmm ilk kaydidir. 1973 yilinda
Basoglu, Izmir ve Kdycegiz’de C. caretta’ya ait iki iist kabugu tanimlayarak biyolojisi
hakkinda bilgi vermistir (Basoglu 1973). Yuva sicakliginin, kuluckadan ¢ikan deniz
kaplumbagalarinin esey oranlarinda etkin oldugu 1980 yilinda Yntema ve Mrosovsky
tarafindan saptanmistir. Embriyo gelisiminde yuva i¢inin gaz alisveriginin bas
etmenlerden biri oldugunu Ackerman 1981 yilinda tespit etmistir. Ege Universitesi
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Miizesi’nde bulunan C. caretta tiiriinden bilgiler saglayan Basoglu ve Baran (1982)
bunlar1 rapor halinde yaym yapmigslardir. Geldiay ve Koray 1982 yilinda Ege ve
Akdeniz kiyilarina gelerek yuva yapan deniz kaplumbagalarmin (C. caretta ve Ch.
mydas) biyolojileri, ekolojileri ve korunma durumlar1 hakkinda ilk detayli ¢aligmalar1
yapmistir. Sonra 1983 ve 1984 yillar1 arasinda Geldiay; Dalyan, Kumluca, Side, Belek
ve Alanya sahillerine agirlik verdigi ekolojik ve izleme caligmalari yaymlanmistir.
Dodd (1988), C. caretta tiiriiniin biyolojisi hakkinda 6zet yaymlamistir. Groombridge
(1988), iilkemiz sahillerinde yuva yapma davranigi sergileyen deniz kaplumbagalari
hakkindaki ¢aligmasini rapor seklinde sunmustur. Baran ve Kasparek (1989); Dalyan,
Dalaman, Fethiye, Patara, Kumluca, Belek, Kizilot, Demirtas, Kazanl, Gazipasa,
GoOksu Deltasi, Akyatan ve Samandag kumsallarmin oldugu 13 kumsal ‘“Yiksek
yogunluktaki yuvalama alani’> ve Ekincik, Kale, Tekirova ve Anamur kumsallarinin
oldugu 4 kumsali da “‘Diisiik yogunluktaki yuvalama alani’’ olarak, Tiirkiye’nin 6nemli
kumsallar1 ana bashgmda belirlemistir. Daha sonra Baran (1990) Tirkiye’nin énemli
kumsallarinin ortak sorunlarmi tespit etmistir. Yerli (1990), Patara Kumsali’nda
yuvalanan  deniz  kaplumbagalarini  incelemistir.  Venizelos (1991), deniz
kaplumbagalariin nesli i¢in Akdeniz sahillerinin 6nemini ve nesillerini tehlikede
birakacak ¢ok ciddi problemlerin oldugunu belirtmistir. Kazanli Kumsali’nda yuvalayan
Ch. mydas popiilasyonunu inceleyen Baran vd. (1991), bolgede almmasi gereken
onlemlerden bahsetmistir. Canbolat (1991), Dalyan Kumsali’nda yuva yapan C. caretta
popiilasyonunun biyolojisi ve ekolojisini incelemistir. Baran vd. (1992), Dalyan, Patara,
Kumluca, Kizilot, Anamur ve Kazanli Kumsallari’'nda mayis eyliil aylar1 arasinda;
Belek, Demirtas, Gazipasa ve Goksu Deltasi’'nda da kisa siireli stok tespit ¢alismalar1
yapmustir. Atatiir (1992)’iin yazdig: kitap, deniz kaplumbagalarinin genel biyolojisi ve
korunmasinin yaninda Tiirkiye’nin yuvalama alanlar1 hakkindadir. Kaska (1993) Kizilot
ve Patara kumsallarinda C. caretta popiilasyonunu arastirmistir. Yerli ve Demirayak
(1996), 1994 yilinda WWF destekli bir proje ile Tiirkiye kumsallarin1 kapsayan ve
iireme alanlarmin yeniden degerlendirildigi calisma sonucunda, Baran ve Kasprek
(1989)’in tayin ettigi 17 kumsala Olimpos-Cirali Kumsali’n1 da eklemistir. Cheeks
(1997), yapmis oldugu yliksek lisans tez c¢alismasi ile deniz kaplumbagalarinin yuva
sicakliginin 33-35 °C olmasi, yuvalarda yiiksek mortaliteye neden oldugunu belirtmis ve
bu yuvalardan ¢ikan yavru sayisinin azligin1 da bu sebebe baglamistir. Orug vd. (1997),
deniz kaplumbagalarinin balik¢ilikla iliskisini aragtirmistir. Durmus (1998), Ch. mydas
tiirliniin  Akdeniz'deki 6nemli yuvalama alanlarindan olan Kazanli ve Samandag
Kumsallari’nda yiiriitmiis oldugu ¢alismada, bolgelerdeki yuva yapan popiilasyonlarin
iireme biyolojileri ile birlikte popiilasyonlara zarar veren etmenler lizerinde durmustur.
Baran ve Kasparek (1989)’in belirledigi 17 kumsala Yerli ve Demirayak (1996)’1n
ekledigi kumsallardan sonra Yerli ve Canbolat (1998) da Akyatan ve Yumurtalk
kumsallarin1  eklemistir. Fethiye, Patara, Kizilot, Dalyan ve Kibris-Karpaz
kumsallarinda, deniz kaplumbagalarinin yavru ¢ikis basarisinda yuva sicakligmin
etkisini Kaska vd. (1998) arastirmustir. Tirkozan (1998), Fethiye ve Kizilot
kumsallarinda yuvalayan C. caretta tiiriniin popiilasyonlarin1 1995-1997 yuvalama
sezonlar1 arasinda incelemistir. Wood ve Bjorndal (2000), tuzluluk, nem ve sicaklik gibi
ekolojik faktorlerin kulugka basarisindaki etkilerini incelemistir. Kaska (2000a), C.
caretta ve Ch. mydas yuvalarmin maruz kaldigi predasyonlar ve bu predasyonlarin
cinsiyete etkisini arastirmistir. Yine Kaska (2000b), deniz kaplumbagalarinin genetik
yapist ile ilgili ¢caligma yapmustir. Casale vd. (2000), Ch. mydas tiiriiniin Akyatan
kumsali popiilasyonunun esey oranlar1 hakkinda caligmalar yapmustir. Tirkozan vd.
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(2001), deniz kaplumbagalarinin karapakslarindaki plak cesitliligi iizerinde arastirmalar
yapmustir. Kaska ve Furness (2001), deniz kaplumbagalarinin yuva ve yumurtalarindaki
agir metallerin tayinini yapmustir. Oz vd. (2001, 2002) Patara kumsalinda yuvalayan
deniz kaplumbagalarini incelemistir. Tiirkozan ve Durmus (2001), Samandag ve
Fethiye’deki albino C. caretta ve Ch. mydas bireyleri incelemislerdir. Baran vd. (2001),
Fethiye sahiline yuvalayan deniz kaplumbagalarinin yumurtalarma zarar veren
omurgasiz canlilar1 incelemiglerdir. Oru¢ vd. (2003) Tiirkiye’'nin Akdeniz sahili
boyunca 20 deniz kaplumbagasi yuvalama alaninda yaptiklar1 ¢calismada, popiilasyonu
ve yuvalama alanin1 etkileyen faktorleri dikkate alarak bu kumsallar1
smiflandirmiglardir. Deniz suyu sicakliginin iki kulugka arasindaki stirede 6nemli bir
faktor oldugu Hays vd. (2003) tarafindan belirtilmistir. Tiirkozan vd. (2003) C. caretta
tiirliniin Fethiye kumsallarindaki popiilasyonunda fiziksel faktorlerden; sicaklik, nem,
yuva derinligi, yuvanin denize olan uzakligi ve kulugka siiresinin yavru ¢ikis basarisi
iizerine yaptig1 calismada bu fiziksel faktorlerin biitiin olarak etkili oldugunu tespit
etmigstir. Ayrica ayni calismada nem ile denize uzakligin ters oranti bulunurken, nem ile
sicakligmm dogru orantili oldugu goriilmiistiir. Yapilan ¢aligmada sicakligin kulugka
siresi ile de dogru orantili oldugu ortaya c¢ikmistir. Canbolat (2004), iilkemiz
sahillerinde yuvalayan deniz kaplumbagalar1 iizerinde 1979 ve 2000 yillar1 arasinda
yapilan caligmalar1 yeniden ele almis ve deniz kaplumbagalarinin iilkemizdeki
durumunu ortaya koymustur. Kaska vd. (2004) Akdeniz’in Tiirkiye sahilleri boyunca
yarali, 6li ya da ¢esitli sekillerde yakalanmis deniz kaplumbagalarinda agir metal
incelemesi yapmustir. Oz vd. (2004) Patara sahilindeki C. caretta popiilasyonu iizerinde
yuva sicakliginin cinsiyet orani {izerinde etkisini arastwrmistir. Ergene vd. (2007),
Demre kumsali’ndaki iribas deniz kaplumbaga (C. caretta) popiilasyonu hakkinda
arastirma yapmistir. Ozdemir vd.(2008), Fethiye ve Goksu Deltasi sahillerine yuvalayan
C.caretta tiirliniin yuvalarinda meydana gelen embriyonik Oliimleri, bu iki sahili
karsilagtirarak arastirmiglardir. Riede ve Emde (2009), insanlarin olusturdugu giiriiltii ve
isiklarm C. caretta ve Ch. mydas tizerine etkisini Tiirkiye ve Meksika’daki bu fiziksel
etmenlerin  oldugu kumsallarda degerlendirmislerdir. Kaska (2009), deniz
kaplumbagalarinin rehabilitasyon ve bilgi merkezlerindeki bakim havuzlarinin nasil
yerlestirilmesi gerektigini bilgisini veren bir ¢alisma yapmustir. Ergene vd. (2009),
Mersin Alata Kumsali’nda yuva yapan Ch. mydas ve C. caretta popiilasyonlarini 2005
ireme sezonunda arastirmislardir. Ergene vd. (2010) Davultepe 100. Yil Kumsali
(Mersin)’nda deniz kaplumbagasi yuvalama potansiyelinin belirlenmesi iizerine 6n
calisma yapmuslardir. Ulkii ve Ergiin (2010)’iin Dogu Akdeniz kumsallarinda yaptigi
calisma ile Reprodiiktif Ultrasonografi yontemi ile deniz kaplumbagalarmin (C. caretta
ve Ch. mydas) lireme organlari ile yumurta gelisiminin izlenmesinin miimkiin olacagi
tanisina varmiglardir. Sozbilen (2011) ise C. caretta’da bazi kan fizyolojik
parametrelerini incelemistir. Akdeniz vd. (2012), Canakkale kiyilarin1 deniz
kaplumbagalarmin (C. caretta ve Ch. mydas) yasam alani olarak degerlendiren bir
calisma yapmustir. Baskale vd. (2012) Fethiye — G6cek 6zel gevre koruma bolgesi tiir ve
habitat izleme projesi kapsaminda, Fethiye kumsal alanlarinda deniz kaplumbagalar1
(Ch. mydas ve C. caretta) popiilasyonlarini arastirip inceleyerek ve popiilasyonlarin
korunmasi ile ilgili bir proje yapmuglardir. Ergene vd. (2013), 2006 yilinin deniz
kaplumbaga lireme sezonunda Mersin-Kazanli Kumsali’'nda yuvalayan C. caretta ve
Ch. mydas popiilasyonlarini arastirmiglardir. Tiirkozan vd. (2013) Tirkiye’nin Dogu
Akdeniz kiyisindaki basarisiz iribag kaplumbaga (C. caretta) ve yesil kaplumbaga (Ch.
mydas)larin incelemislerdir. Candan (2014) Goksu Deltasi’'nda yuvalayan C.
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caretta’larin cinsiyet orani tahminini kum ve yuva sicakliklarin1 kullanarak yapmuistir.
Ozdilek vd. (2015), Ch. mydas tiirii deniz kaplumbagalarinin Samandag Kumsali’nda
ardisik yuvalamalar1 arasindaki siireleri ile birlikte yuvalama sikliklarini incelemislerdir.
Yimaz vd. (2015), 2006-2011 arasinda bulunan 6 yillik yuvalama sezonunda
Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz Kiyilari boyunca deniz kaplumbagasi (C. caretta ve Ch.
mydas) yuvalarinin kaydini tutmuslardir. Taskavak vd. (2016) 28 Eyliil 2011 yilinda 6lii
olarak nadir bulunan deri sirth deniz kaplumbagasi (Dermochelys coriacea) tiiriinii
Izmir Koérfezi’nde buldugunu rapor etmistir. Olgun vd. (2016) Patara Kumsali
(Antalya)’da deniz kaplumbagalarmin yuvalama aktivitesi dort yil boyunca
arastrmistir. Tonay ve Orug (2016) Marmara Denizi’ndeki deniz kaplumbagalarinin
kayd: ve korunmasi ile ilgili bir calisma yapmustir. Ozdilek vd. (2016), Ch. mydas
tiirliniin Samandag Kumsali (Tiirkiye) popiilasyonu yuvalarinin esey orani tahmininde
bulunmuglardir. Bu tez ¢alismasimin yapildig: alanla ilgili ilk ¢aligmay1 Tung ve Yavuz
(2016) Phaselis Antik Kenti ve yakin c¢evresinin 2014-2015 yillar1 arasindaki
herpetofauna caligmasi ile yapmislardir. Bunun ardindan Yavuz ve Giiler (2016)
Phaselis, Bostanlik Koyu Kumsali’nda yuvalayan C. caretta (Linnaeus 1758)
popiilasyonu i¢in 2015 yilinin iireme sezonunda bir 6n ¢alisma yapmislardir. Aymak vd.
(2017) Mersin Alata Kumsali’nda yuvalayan deniz kaplumbagalar1 (C. caretta ve Ch.
mydas) yuvalarini istila eden omurgasizlari konu eden bir ¢alisma yapmislardir. Sonmez
ve Ozdilek (2017) Ch. mydas tiiriiniin yavru biiyiikligiiniin yuva ozellikleri ile
baglantist i¢in bir 6n ¢alisma yapmislardir. Kusadasi 5. Ulusal Deniz Kaplumbagalari
Sempozyumu ¢ergevesinde; Baskale vd. (2017) 2017 yili Fethiye Kumsali’nda, Sirin
vd. (2017) ise Dalyan Kumsali’nin 2017 yili deniz kaplumbagasi popiilasyonlarini
izleme calismas1 yapmislardir. Baskale vd. (2018) Fethiye-Gocek Ozel Koruma
Bolgesi’nde bulunan deniz kaplumbagas1 kumsallarindaki 6nemli beslenme alanlar1 ve
artan Olim miktarlarini birlikte degerlendirmistir. Literatiir taramalarinda son olarak
bulunan, Avsar vd. (2018)’in Sugoézii Kiy1 Kumsal’mda yaptigi deniz
kaplumbagalarinin (C. caretta ve Ch. mydas ) yuvalama izinin zamansal degisimi ile
ilgili caligmadir.

Deniz kaplumbagalar1 ile ilgili tlilkemizde yapilan yiiksek lisans caligmalari
Gode (1988)’nin Dalyankdy’de deniz kaplumbagalarini yumurta verimliligi konusu ile
baslamigtir. Canpolat (1990) Dalyan kumsalinda yuva yapan deniz kaplumbagalari
hakkinda inceleme yaparken yine Dalyan’da Goéneng (1992), kaplumbaga turizmi
iizerine calisma yapmustir. Kaska (1993)’mn calismasi1 C. caretta tiiriiniin Kizilot ve
Patara Kumsallari’ndaki popililasyonu {izerinedir. Tirkozan (1994) Fethiye
Kumsali’'ndaki deniz kaplumbagalarmin popiilasyonlarint arastirmustir. Ilgaz (1998),
Kuzey Karpaz ve Dalyan Kumsallari’ndaki deniz kaplumbagalarinin popiilasyonlari ile
yavru ¢ikigina etki eden faktorleri arastirmustir. Citak (1998)’in yaptigi ¢alisma, farkh
ekolojik sartlarn deniz kaplumbaga tiirlerinin embriyonik gelisimlerine etkisinin
arastirilmasidir. Tagkin (1998) da deniz kaplumbagalarmin embriyonik gelisimini Patara
Kumsali’nda yuvalanan deniz kaplumbagalar1 popiilasyonlari izerinde arastirmistir. Sak
(1998) Belek Kumsali'nin deniz kaplumbagasi popiilasyonlarin1 hakkmda g¢aligma
yapmustir. Turpgulu (2001)’nun Fethiye-Yaniklar Kumsali’nda deniz kaplumbagasi
yavrularinin gelisimine ve yavru morfolojisine sicakligm etkisini inceledigi tez
calismasi, Phaselis-Bostanlik Kumsali’'nda yaptigimiz ¢alismaya benzer bir ¢caligmadir.
Bagkale (2003) deniz kaplumbagalarmin korunmasinda yuva yerlerinin degistirilmesi
hakkinda calisma yapmistir. Simsek (2003) Akdeniz sahillerindeki C. caretta tiirliniin
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genetigini arastirmustir. Katilmig (2004) C. caretta tiiriiniin Dalaman Sabhili
popiilasyonunun yuvalarini istila eden omurgasizlar iizerine ¢caligmalar yapmistir. Kaska
(2004) Tirkiye kumsallarna yuva yapan deniz kaplumbagalarin genetik yapisi
hakkinda caligmalar yapmustir. Tiirkecan (2004), C. caretta iizerinde predasyonu
incelerken, Aymak (2004) ise, Alata sahillerindeki deniz kaplumbagalarinin biyolojik
ozelliklerini arastirnustir. Ozdemir (2004) Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyet’indeki Ch.
mydas tiiriiniin yumurtadan ¢ikis basarisi ve yavru morfolojisi iizerine bazi biyotik ve
abiyotik faktorlerin etkisini arastiran bir ¢aligma yapmistir. Yilmaz (2006) C. caretta
tiirliniin ireme biyolojini Dalyan Kumsali popiilasyonunda ¢aligmistir. Candan (2006)
ise Ceyhan-Adana’daki Ch. mydas tiiriiniin yavrularinda esey-sicaklik iligkisini
calismigtir. Sonmez (2006), Samandag Kumsali’nda su baskini ve erozyon tehdidi
altinda olan deniz kaplumbagalarinin yuvalar i¢in alinan 6nlemlerin etkinligi hakkinda
calisma yapmistir. Atatung (2007) Antalya/Belek’teki C. caretta tiirliniin yagam alanlar1
hakkinda ¢alisma yapmustir. Karaardig-Ozkan (2007) Olympos-Cirali Kumsallari’nda
deniz kaplumbagalarinin tireme biyolojisi ve popiilasyon durumuyla ilgili yiliksek lisans
tezi yapmustir. Ulkii (2009), Dogu Akdeniz sahillerinde yuvalayan Ch. mydas ve C.
caretta deniz kaplumbagalarinda reprodiiktif organlarn ve yumurta gelisiminin
ultrasonografi ile goriintiilenmesi ile ilgili calisma yapmustir. Yasar (2010) Tiirkiye nin
Dogu Akdeniz sahillerinde bulunan 6lii ve geng C. caretta bireylerin yas dagilimi
iizerine ¢alismustir. Sar1 (2011) C. caretta tiiriiniin kumsal i¢i ve kumsallar arasindaki
yavru cinsiyet oranlarmi karsilastiran bir ¢aligma yapmustir. Kaya (2011) Kazanli ve
Alata yuvalama kumsallarindaki deniz kaplumbagalarmin (C. caretta ve Ch. mydas)
hematolojisi, biyokimyas1 ve genotoksik dzelliklerini incelerken S6zbilen (2011) ise C.
caretta tiirliniin bazi kan fizyolojisi parametrelerini incelemistir. Sengezer (2012)
Kazanl yuvalama kumsalindaki deniz kaplumbagalar1 (C. caretta ve Ch. mydas)
popiilasyonlarinin biyolojik 6zelliklerini arastiran bir ¢alisma yapmustir. Yoriik (2012)
Mugla ili kumsallarinda yuvalayan deniz kaplumbagalarinin iireme basarisii etkileyen
etmenleri arastirarak alman tedbirlerin yeterliliklerini incelemistir. Aslan (2013)
Akyatan Kumsal’inda yuvalayan Ch. mydas popiilasyonu yavrularmnin, yumurtadan
¢ikis basaris1 ve morfolojilerine bazi biyotik ve abiyotik faktorlerin etkisini arastirmustir.
Geng (2014) Ch. mydas deniz kaplumbagalarinin yuvalarini etkileyen faktorlerini
Samandag Kumsali 6rneginde incelemistir. Sevim (2014) Siiliikli Kumsali (Demre-
Antalya)’ndaki C.caretta (Lineaus 1758) (Chelonia: Cheloniide) popiilasyonlarmi
izleyerek popiilasyonun yuvalarindaki sicakliga bagli esey oranlarimmi belirlemistir.
Sezgin (2016), sicakligin iribas kaplumbagasi (C. caretta L.) yavru cinsiyet oranlarina
ve ergin goclerine etkisini arastirmustir. Yiiksek lisans calismalarinda son olarak Ogul
(2017) Dogu Akdeniz deniz kaplumbagasi popiilasyonlarmin genetik yapisint ve yavru
davranislarmi yavru davraniglarini incelemistir.

Deniz kaplumbagalar1 iizerine Tiirkiye’de yapilan doktora seviyesindeki bazi
calismalari ise; Canpolat (1997), Dalyan ve Patara Kumsallari’'nda deniz kaplumbagas1
(C. caretta Linneaus 1758) popiilasyonlarinin biyolojisini aragtirmigtir. Durmus (1998)
Kazanli ve Samandag Kumsallari’'ndaki deniz kaplumbagasi popiilasyonlarinin
biyolojisi ve ekolojisini arastirirken, Tiirkozan (1998) ise Fethiye ve Kizilot
Kumsallari’nda deniz kaplumbagalarin1 arastrmistir. Ugar (2008), Anamur yuvalama
kumsalindaki deniz kaplumbagalar1 [C. caretta (Linnaeus 1758) ve Ch. mydas
(Linnaeus 1758)] ve yumusak kabuklu nil kaplumbagas: [T. triungus (Forskal 1775)]
popiilasyonlarinin biyolojik 6zelliklerini ve kumsal 6zelliklerini {izerinde caligmalar
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yapmustir. Tiirkecan (2010) yesil deniz kaplumbagalarmin (Ch. mydas Linneaus 1758)
biyo-ekolojik 6zelliklerini incelemistir. Candan (2010) Sugdzii Kumsallar1 (Ceyhan-
Adana) ve Kazanli Kumsali’'nda (Kazanli-Mersin) yuvalayan yesil deniz kaplumbagasi
(Ch. mydas ) esey-sicaklik iligkisi ve yavrularda cinsiyeti histolojik olarak inceleme
calismasi yapmistir. Sonmez (2010), yesil deniz kaplumbagasinm (Ch. mydas L.1758)
Dogu Akdeniz’deki Samandag ve Akyatan {ireme kumsallarinin bazi fiziksel
ozelliklerinin yavru morfolojisi tizerine etkilerini incelemistir. Yilmaz (2012), Tiirkiye
Kumsallari’ndaki C. caretta popiilasyonlarmin genetik yapisini arastrmistir. Sari
(2016), iribas kaplumbagalarinda (C. caretta Linneaus 1758), ¢oklu babalik sikliginmn
belirlenmesi ve yavru gonadinin mikroskobik yapisini incelemistir. Son olarak Yilmaz
(2016) Iztuzu Plaji (Dalyan, Mugla)’'nda yasayan hayalet yengec¢ (Ocypode cursor,
Linnaeus 1758)’in bazi bolgesel ekolojik ozellikleri ile turizm baskist ve deniz
kaplumbagasi (C. caretta Linnaeus 1758) ile iliskilerini aragtirmigtir.

2.1.4.Tezin amaci

Insan niifusunun artmasi ile birlikte gerek tarim alanlarinin daha genis alanlara
yayillma durumu, gerek turizm, gerek gelisen teknoloji ile meydana gelen kirlenme ve
artan kiiresel 1sinma ile birlikte nesilleri tehlike altinda olan deniz kaplumbagalarinin
yuvalanma alanlar1 da biiyiik bask: altinda olup, gittikce daralmaktadir. Halihazirda
bilinen ve koruma altinda olan yuvalama alanlarinin disinda olan Antalya, Phaselis,
Bostanhk Kumsali ile ilgili 2012-2013 yillar1 arasinda Akdeniz Universitesi Fen
Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Ogretim Uyesi Yrd. Dog. Dr. M. Yavuz ve Uzm. Mehmet
Rizvan TUNC tarafindan Caretta caretta cikiglar1 gdzlemlendigini bildiren herpeto-
faunal ¢alisma ilk on bilgi niteligindedir. Bunun devaminda Tung ve Yavuz (2016)
tarafindan ve Yavuz ve Giiler (2016) tarafindan yapilan ¢aligmalar ilk bilimsel 6n
calisma olup, bu tezin kapsamina ve igerigine yon vermistir. Bu calisma ile birlikte
yapilan on arazi ¢aligmalar1 sonucunda 2016 ve 2017 yillarmin kulugka sezonunun
yuvalama, yuva sicakligi, meteorolojik verileri, yuvalara olumlu ya da olumsuz (¢evre
kirliligi, predasyon gibi) etki eden faktorlerin kaydi tutulup raporlanarak popiilasyon
yogunlugu hakkinda bilgi sahibi olunmustur. Phaselis Bostanlik Kumsali i¢in ilk defa
bu bilgilerin toplanmasi, popiilasyonu taniyip koruma altna alabilmek i¢in gerekli alt
yapinin olusturulmasina katki saglayacagi diisiincesindeyiz.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu c¢alisma 2016-2017 yillarinda deniz kaplumbagalar1 iireme sezonu olan
Mayis-Eyliil aylar1 arasinda gergeklestirilmistir.

3.1. Cahsma Alanmin Tanmm ve Ozellikleri

Phaselis, Antalya ilinin Kemer ilgesinin Camyuva mahallesi sinirlar1 igerisinde
olan ve Antalya’ya yaklagik 56 km mesafede bulunan bir antik sehirdir. Arazi
calismalarinin yapildigi Phaselis Antik sehri smirlar1 igerisinde bulunan Bostanlik
Kumsali (Sekil 3.1), batisinda bulunan Tekirova Kumsali’na kus bakist yaklasik 1200 m
uzakliktadir. Yaklasik 1220 m bir uzunluga sahip olan kumsali, yaklasik 140 m
genislikte ve 25 m yiikseklikteki kayalik tepe ikiye bolmektedir (Sekil 3.2). Tepenin
ikiye boldiigii kumsalin doguda kalan kismi1 Dogu Boliimii, batisinda kalan kismi ise
Bat1 Bolimii (Sekil 3.3) olarak tarafimizdan isimlendirilmis olup, tezin bundan sonraki
kisimlarinda boyle anilacaktir.

Bostanlik
Kumsali

Sekil 3.1. Phaselis-Bostanlik Kumsali’nin uydu goriintiisiindeki yeri

13



MATERYAL VE METOT R. GULER

Sekil 3.2. Tki kumsal1 ayiran tepenin Dogu Béliimii’'nden goriiniimii

Phaselis Mizesi  phaselisiAntik Kenti

‘\ KAYALIK
\ BURUN DOGU BOLUMU

\

|

Googlc earth

| |

% 2002 Gorintd Tarihi: 5/15/2015  36°31'23.82"K  30°32'41.84"D yilkseklik 8 m  goz hizasi 826 m

Sekil 3.3. Bostanlik Kumsali’nin iki ana boliimii ve genel uydu goriintiisii

Dogu Bolimii’nde yer alan kumsal ayn1 zamanda antik kentin Giiney Limani
olarak da adlandirilmaktadir. Dogu Boliimii niin uzunlugu yaklasik 535 m oldugu halde
bunun yaklagik 350 m kumul yapiya sahipken geri kalan kismi taglik, iri c¢akilli
yapidadir. Dogu Boliimii’niin 80 ile 30 m arasinda degisen genisligi seyrek ¢am ormani
ile siirlanmaktadir. Dogu Boliimii’niin en dogu ucunda yaklagik 140 m kadar tas zemin
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hakimken bati ucunda ise tepeye yaklasik 20 m kala kayalik zemin hakimdir.

Dolayisiyla bu kisimlar ergin birey ¢ikis1 ve yuvalama i¢in uygun olmayan alanlardir
(Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Kumsalin Dogu Boliimii’'nde yuva yapimina uygun olmayan tashk, kayalik
alanlar

Bat1 Boliimii kumsalinin dogu ucu tepe ile baglamakta olup bat1 ucu akarsu ile
bitmektedir. Bat1 Bolimii yaklagik 550 m uzunluga sahip olsa da akarsuya 50 m kala
zemin yapist taslik bir hal almaktadir (Sekil 3.5). Boylece de geriye yaklasik 500 m
uzunlugunda bir kum zemin kalmaktadir. Batt Bolimii’niin genisligi 20 m ile 65 m
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arasinda degismekle birlikte, Dogu Boliimii’nde oldugu gibi seyrek ¢am ormani ile
smirlanmaktadir.

Sekil 3.5. Bati Bolimii kumsalinda akarsu kenarinda yer alan taslik alandan bir
gorinim

Bostanlik Kumsali’nin Bat1 Boliimii’'nde de yer yer ergin birey ¢ikisina uygun
olmayan alanlar bulunmaktadir. Ozellikle kumsalin orta kisimlarinda deniz i¢i kayalik
yapilar goze carpmaktadir. Bu kayalik yapilarin ergin bireylerin karaya cikislarini
zorlastirdig1 diistiniilmektedir (Sekil 3.6).

Kumsallarda insan aktivitesi oldukg¢a fazladir. Ozellikle turizm sezonunda yogun
olmakla birlikte antik kente ¢ok sayida ziyaret¢i gelmektedir. Gelen ziyaretciler ya
deniz yoluyla gezi tekneleri ile ya da karadan Phaselis Antik Kenti’nin Giliney
Limanr’'na (Dogu Boliimii) ulasip giinii birlik olacak sekilde kumsali ve denizi
kullanmaktadir. Bat1 Boliimii’ne ise karadan ulasim sadece arazi araclar1 ya da yaya
olarak miimkiin olabilmekte ve Dogu-Bat1 Boliimleri arasindaki tepeden yayalar igin
bile zor olabilmektedir. Bu sebeplerden dolayi insan aktivitesi Bat1 Boliimii’nde daha az
olmakla birlikte, kumsal yapisi olarak da deniz kaplumbagalarmin yuvalanma
davranislari i¢in daha uygun bir durumdadir.
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Sekil 3.6. Kumsalin Bat1 Boliimii’nde ergin birey ¢ikisina elverisli olmayan alanlar ve
deniz i¢i taglik, kayalik yapilarin goriiniimii

3.2. Arazi Calismalarn

Arazi caligmalari i¢in gerekli hazirliklar yapilip ekipmanlar tamamlandiktan
sonra gerekli izinlerin alinmasini takriben 2015 yilinda Bostanlik Kumsali’nda bir 6n
calisma gerceklestirilmistir. Bu 6n c¢alisma ile birlikte edinilen bilgi ve deneyimle
01.05.2016-30.09.2016 ve 01.05.2017-30.09.2017 tarihleri arasinda deniz kaplumbagas1
yuvalama sezonu boyunca arazi ¢aligmalar1 gerceklestirilmistir.

Oncelikle arazi ¢aligmalar igin gerekli olan ekipmanlar ve envanterler (Kamp
malzemeleri, sirt ¢antasi, GPS aleti, serit ve lazer metre, yuva istii kafes, yuva i¢i tel
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orgii, kiirek, eldiven, sicakligt ve nemi Olgiip bu verileri kaydeden datalogger gibi)
saglanmigtir.

Yukarida da anlatildig1 tizere; Bostanlik Kumsali Dogu ve Bat1 Boliimleri olmak
tizere iki ana kisimda incelenmistir. Bununla birlikte daha iyi veri kaydedip saglikli bir
caligma yapabilmek i¢in her iki bolim de kendi igerisinde 50 m’lik mesafeler ile 10
boliime ayrilmistir. Bu alt boliimlerin her birinin baglangic koordinatlar1 ayrica
kaydedilmistir (Cizelge 3.1-3.2). Bu alt boliimlere ayirma islemine her iki kumsal
boliimii i¢in tepe ile sinir noktasini baslangic noktasi (0: sifir noktast) kabul edilerek
baslanmistir. Her parcanin adlandirilmasinda once hangi kumsala ait oldugunu
belirtmek i¢in kumsal adinin bas harfi, sonra bolime denk gelen harf (A-J)
kullanilmustir (Sekil 3.7 ve Cizelge 3.1-3.2). Ornegin Dogu Boliimii’niin “0’” noktasi
ile baglayan ilk 50 m’lik parcas1 ‘““DA’’ , Bat1 B6liimii’niin ‘‘0’’ noktasi ile baslayan ilk
50 m’lik pargasi ise ‘““‘BA’’ olarak adlandirilmistir. Her bir parganmn kara sinirina bir
belirte¢ kazik ¢akilmig, Oniine de rahat goriilebilecek biiyiikliikteki en az bir tas, sprey
boya ile boyanarak konulmustur. Bostanlik Kumsali’nin Bati Bolimii’nde BI-BJ
noktalar1 arasi, Dogu Boliimii’nde ise DG-DJ noktalar1 aras1 taglik, kayalik bdlge olup
yuvalanmaya elverissiz alanlar olarak degerlendirilmistir.

Google Earth

Sekil 3.7. Kumsal boliimlerini esit parcalara bolen noktalarin yerleri
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Cizelge 3.1.Dogu Boliimii noktalarinin koordinatlar: (Datum: WGS 84)

Dogu Boliim Noktalar: Enlem Boylam
DO 36°31'25.45"K 30°32'44.04"D
DA 36°31'27.32"K 30°32'45.38"D
DB 36°31'27.85"K 30°32'47.47"D
DC 36°3128.79"K 30°32'49.73"D
DD 36°31'29.20"K 30°32'52.00"D
DE 36°31'28.89"K 30°32'54.23"D
DF 36°31'27.90"K 30°32'56.16"D
DG 36°31'26.95"K 30°32'58.26"D
DH 36°31'25.83"K 30°32'59.97"D
B]| 36°31'24.59"K 30°33'1.62"D
DJ 36°31'22.77"K 30°33'2.98"D
Cizelge 3.2. Bat1 Boliimii noktalarinin koordinatlar1 (Datum: WGS 84)
Bat1 Boliim Noktalari Enlem Boylam
BO 36°31'24.21"K 30°32'38.78"D
BA 36°31'24.76"K 30°32'36.03"D
BB 36°31'24.35"K 30°32'34.03"D
BC 36°31'23.89"K 30°32'32.05"D
BD 36°31'22.97"K 30°32'30.31"D
BE 36°311221.61"K 30°32'28.85"D
BF 36°31'19.94"K 30°32'27.68"D
BG 36°31'18.29"K 30°32'26.84"D
BH 36°31'15.94"K 30°32'26.91"D
Bl 36°31'13.92"K 30°32'27.28"D
BJ 36°31'11.86"K 30°32'27.08"D
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Diger taraftan, kumsal boliimleri denizden baslayarak orman smirina kadar
kumun gorece nemliligine gore li¢ bolgeye ayrilmistir. Bunlardan denize en yakin olan
ve siirekli 1slak olan bdlgeye Daimi Islak Alan (DIA), kumun st kismi kuru fakat ilk
birka¢ cm derinligi 1slak olan bolgeye Yar1 Islak Alan (YIA) ve kumun biiyiik
cogunlugunun kuru oldugu alan ise Daimi Kuru Alan (DKA) olarak adlandirilmistir.
Bostanlik Kumsali’nda yaptigimiz ¢alismada DIA yaklasik ortalama 3 m, YIA yaklasik
ortalama 2 m olarak dlgiilmiistiir.

3.3. Ergin Birey Cikis1

Kumsallardaki deniz kaplumbagasi ¢ikisi aktivitesinin baslama siirecini tespit
edebilmek i¢in hem 2016 hem de 2017 iireme sezonunda mayis aymin birinci gliniinden
itibaren kiy1 hatt1 boyunca yiirlinerek deniz kaplumbagasi izleri aranmistir. Her iki
sezon i¢in de deniz kaplumbagasi izlerinin ilk goriilme tarihi haziran aymin ikinci
haftasma denk gelmektedir. Bu siire¢ zarfinda tez ¢calismasi kapsaminda daha 6nceden
planlandig1 sekliyle sahaya haftada en az dort giin gidilecek sekilde ve konaklama
yapmadan, giiniibirlik, gézlem yapilmistir. Gozlenen ilk deniz kaplumbagasi izinden
sonra, kalic1 konaklama asamasia gecilmistir. Calismanin bundan sonraki asamasi T.C
Kiiltiir ve Turizm Bakanlhig1 ve Akdeniz Universitesi’nin ortak projesi olan ‘‘Phaselis
Yiizey Arastirmalar’’ projesi ekibinin de konakladigi alanda kamp kurularak
gergeklestirilmistir.

Kalic1 konaklama bagladiktan sonra, standart izleme ve gézlem metodolojisi
uygulanmustir. Buna gére; Oz ve arkadaslarmin (2011) belirttigi gibi ‘“yuvali ve yuvasiz
ergin birey cikislary, 21:00-24:00 saatleri arasinda gergeklesebildigi gibi 00:00-06:00
saatleri arasinda da gergeklesebilmektedir. Bu zaman periyotlar1 iki farkli giine ait
olmasina karsm, olabilecek karisikliklar1 onlemek i¢in 21:00-24:00 saatleri arasinda
yapilan ¢ikiglar da bir sonraki giin yapilmis gibi degerlendirilmistir. Predasyon ve yavru
cikis tarihlerinde de aymi sekilde degerlendirme yapilmistir. Ergin disi deniz
kaplumbagasinin karada biraktig1 izler eger yuva ile neticeleniyorsa ‘‘yuvali ¢ikis’’,
yuva ile neticelenmiyorsa ‘‘yuvasiz ¢ikis’’ olarak adlandirilmistir (Sekil 3.8). Yuvasiz
cikislarda sadece ergin disi deniz kaplumbagalarinin karada biraktig1 izlerin genisligi
serit metre ile Ol¢iilmiistiir. Yuvali ¢ikislarda ise tespit edilen deniz kaplumbagalarmin
yuvalart GPS cihazi yardimiyla harita iizerinde isaretlenmis ve koordinat bilgileri kayit
edilmistir. Bunun ardindan yuvasiz ¢ikista oldugu gibi iz dlgtimleri alinmistir. Bununla
birlikte uygunluguna gore serit metre ya da lazer mesafe O6lgme cihazi ile yuvanin
denize ve yuva cevresinde bulunan bazi yerlere (biiyiik tas, calilik, derin ara¢ teker izi
vs) yuvanin uzakligi olgiilmiistiir. Aynmi sekilde ergin disi deniz kaplumbaganin yuva
yapimindan sonra meydana gelen yuva ¢anaginin en ve boy ol¢iileri de serit metre ile
Olciiliip kayit altina alinmistir.”
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Sekil 3.8. Yuvali ¢ikis ve ergin bireyin izleri
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Tespit edilip dl¢timlerin yapildig1 yuvaya, predator etkisini azaltmak icin 8x8 cm
genisligindeki g6z acikligina sahip 80x80 cm boyutlarinda tel kafesler yuva
canaklarinin yiizeyine gelecek sekilde ve yaklagik 10- 15 cm arasinda derinlige
gomiilerek sabitlenmistir (Sekil 3.9). Yuvalarin iizerine yuvalarmn yerlerini fark etmeyi

kolaylastirict ve bilgilendirici, demirden yapilmis yuva iistii kafesler de yerlestirilmistir
(Sekil 3.10).

Sekil 3.9. Yuva ici tel kafes semasi
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Sekil: 3.10. Yuva iistii bilgilendirici demir kafes

3.4. Kumsal Is1 Profilinin Belirlenmesi icin Sicakhk-Olger Cihazlarin
(Termo Logger=Datalogger) Yerlestirilmesi

Bilindigi iizere deniz kaplumbagalarmin cinsiyetleri kulugka sirasinda yuva igi
ortalama sicaklia bagldir. Kumsallardaki popiilasyonun cinsiyet oranlarini
belirleyebilmek i¢in yuva igerisine, (veya yuvaya en yakin yere yaklasik olarak yuva
derinliginde ¢ukur kazilarak) sicaklik ve nemi belirli zaman araliklari ile 6lgerek kayit
altma alan, ‘‘termologger’> ya da ‘‘data-logger’” olarak adlandirilan cihazlar
yerlestirilmistir.

Kullanilan cihaz ‘‘Cem’’markasinin DT 171 modelidir. Bu cihaz -40°C ile
+70°C derece arasinda, 0,1°C ¢oziiniirliiklii olup 1°C hassasiyetinde sicaklik dl¢iimleri
ile birlikte, 0 ile %100 RH arasinda %1 ¢oziiniirliiklii ve %3 hassasiyetinde nem
verilerini 2 saniye ile 24 saat araliginda ayarlanabilir zaman araliginda, otomatik
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Olgtimler yapip kaydedebilmektir. Cihaz hafizasinda toplam 16.000 6l¢iim zamanini da
ayrica kayit altina alabilmektedir.

CEM  pr-1n

DATA LOGGER

Sekil 3.11. Sicaklik ve nem 6lgebilen kayit cihazi (Termologger=Data-logger)

Cihazlarim toz ve yagmurdan etkilenmemesi i¢in 50 cc.’lik pet sisenin kapak
kismi kesilerek igerisine cihaz yerlestirilmistir (Sekil 3.12). Cihazin sabit sekilde
kalmasi i¢in pet sisenin kesilen kismi tarafindan, sise c¢apmdan yaklasik 3 cm
uzunlugunda iki adet kamig ayn1 diizlemde birbirini kesecek sekilde yerlestirilmistir. Bu
cihazlar sadece Bati1 Bolimii’nde yuva yogunlugunun fazla oldugu yerlere ve tiim
kumsala emsal veriler olusturacak sekilde 2016 yilinda 10 adet, 2017 yilinda da 2 adet
olmak tizere toplam 12 adet olarak ya dogrudan hemen yuvanin igerisine ya da yuvaya
yakin (en fazla 50 cm) bir yerde kazilan yaklagik 40 cm derinlikteki bir ¢ukur icerisine
yerlestirilmistir (Sekil 3.13). Daha sonra kontrol agilisina kadar kumsalda kalarak, kayit
yapan cihazlar yavru c¢ikislarinin tamamlandigi yuvalardan (eger yuva igerisine
konulmamissa yakinindaki bolgeden) ¢ikarilarak kaydettigi veriler incelenmistir.
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Sekil 3.12. Datalogger cihazimi yagmur ve tozdan korumak i¢in alinan basit dnlem
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i

Sekil 3.13. Cihazlarin yerlestirildigi yuva yakinindaki ¢ukur ve cihazin goriintiisti
3.5. Yavru Cikis Donemi ve Yuvalarin Ac¢ilmasi

Bilindigi iizere deniz kaplumbagalarinin kulucgka siiresi 45 ile 60 giin arasinda
degismektedir. Bu siirelerde kumsal taranarak yuvalarda yavru ¢ikisinin oldugunu
gosteren izler tespit edilmeye ¢aligilmistir.

Kulugka siiresi boyunca yuvalarda, predasyon veya diger nedenlerden (insan
etkisi, ¢cevresel ve meteorolojik faktorler) dolayr degisiklik s6z konusu olup olmadigi
gbdzlemlenmis ve not alinmistir.

Yavru ¢ikisinin gozlemlendigi yuvalarda, ilk ¢ikisin goriildiigii giinden 6-7 giin
sonra, yuva igerisinden ka¢ yavrunun ¢ikis yaptigini ve yuvadan ¢ikamayan yavru ya da
dollenmemis yumurta sayisini tespit etmek icin kontrol kazisi (kontrol acilisi)
yapilmistir. Eger yuvada ya da yuvanin oldugu bolgede (bdlgedeki tiim yuvalarda yavru
birey cikisi bitmis ise) burada bulunan datalogger ¢ikarilmistir. Boylece elde edilen tiim
veriler kayit altma alinmistir.

3.6. Sicaklik Verilerinin Degerlendirilmesi

Deniz kaplumbagalarinda cinsiyetin sicakliga bagli olmasi nedeniyle kulucka
stiresince yuvalarm sicakliklarmin kaydedilmesiyle elde edilecek verilerin analizi
sonucunda ¢ikacak yavrularin cinsiyetleri tahmin edilebilmektedir (Mrosovsky 1994;
Kaska 1998; Kaska vd. 2000; Oz vd. 2004). Bostanlik Kumsali bdliimlerinde
poplilasyonun yavru cinsiyet oranmni tahmin edebilmek i¢in yuvaya ya da yuva
yogunluguna bagl olarak bdlgelere yerlestirdigimiz dataloggerlarm kayit ettigi veriler
cihazin kendi paket programi yardimiyla Microsoft Office 2010 Excel programina
aktarilmistir. Bu veriler degerlendirilirken tarihe gore kayit altma alinmis sicaklik ve
nem verilerini siralanmis, yuvanin tespit edildigi ve cihazin yerlestirildigi tarih ile yavru
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cikig tarihi arasinda kalan siirenin ortasindaki 1/3’liikk kisminin ortalamasi dikkate
alimmustir.

Kulugka sicaklarindan yavru cinsiyet oranlar1 belirlenirken kulugka siiresinin
ortadaki 1/3’lLik kisminin ortalama sicakligi= 0,076 x % disi + 25, 114 formiili
kullanilmaktadir (Kaska vd. 1998). Bu veriler ve uygulamalar ile birlikte bu kumsalda
ilgili sezonda ¢iktig1 gdzlenen yavrularin cinsiyetinin % disi oranlar1 belirlenmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Ergin Cikis1 ve Cikislarin Boliimlere Gore Dagilim

Bostanlik Kumsali’nda 2016 ve 2017 yillar1 yuvalama donemlerinde yapilan
calismalarda, 2016 yilinda 16 Haziran’da ilk ergin ¢ikis1 tespit edilirken son ¢ikis ise 15
Temmuz’da tespit edilmistir. Caligmanin ilk yili olan 2016 yilinda 5’i Dogu
Boliimii’nde olmak {izere, 16 adet ergin ¢ikisi tespit edilmistir. Bu 16 ¢ikistan, 4’1 Bat1
Boliimii’'nde, 2’si Dogu Boliimii’nde olmak tizere toplam 6 adet yalanci yuva tespit
edilmistir. Her iki bolimde de geriye kalan ¢ikislardan yuva ile sonuglanan Dogu
Boliimii’'nde 3, Bat1 Boliimii’nde 7 yuva olmak {izere toplam 10 adet yuva ise, alinan
onlemlere ragmen yogun predasyon baskisma maruz kalmis ve tamamen tahrip
olmustur. Dogu Boliimii’nde ¢ikiglar DA boliimiinde (DA ile DB boliimleri arasinda)
goriilirken Bat1 Boliimii’'nde ise BA ile BF boliimleri arasinda goriilmiistiir. Cikislarin
en yogun oldugu boliim, BC bolimiidiir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1-4.2).
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Cizelge 4.1. Kumsalda 2016 y1il1 sezonu i¢in yuvali ve yuvasiz ¢ikislarin boliimlere gore
dagilim1

Boliim No Yuvalh Yuvasiz Toplam Cikis

DA 3 2 5
DB - - -
DC - - -
DD - - -
DE - - -
Dogu
DF - - -
DG - - -
DH - - -
DI - - -

DJ - - -

BA - 1 1
BB - 1 1
BC 5 - 5
BD 1 - 1
BE 1 1 2
Bati
BF - 1 1
BG - - -
BH - - -
Bl - - -

BJ - - -

TOPLAM 10 6 16
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Sekil 4.1. Kumsalin Dogu Boliimi’'nde 2016 yili sezonu i¢in yuvali ve yuvasiz
cikislarin boliimlere gore dagilimini gosteren grafik

OYuvali BYuvasiz

BA BB B

G BH Bl BJ

LB B0 0D
0 I 1 I I
C BD BE BF B

Bolumler

Sekil 4.2. Kumsalin Bat1 Boliimii’nde 2016 yili sezonu i¢in yuvali ve yuvasiz ¢ikislarin
boliimlere gore dagilimini gosteren grafik

Tez calismasmin ikinei yili olan 2017 yili yuvalama sezonunda da ilk c¢ikis,
onceki yuvalama sezonuna yakin bir tarih olan 14 Haziran’da tespit edilirken son ¢ikis
ise 27 Temmuz’da tespit edilmistir. Bu yuvalama sezonunda, bir 6nceki sezonun aksine,
sadece Bat1 Boliimii’nde toplam 10 adet ¢ikis tespit edilmistir. Tespit edilen 10 ¢ikistan
sadece ikisine yumurta birakilmig ve yumurta birakilan bu yuvalardan sadece birinde
yavru c¢ikist gozlenirken 1 yuva ise predasyona karsi alinan Onlemlere ragmen
predatorlerce tahrip edilmistir. Geriye kalan 8 yuva ise yapilan kontrol kazilari
sonucunda yumurta kabugu, yumurta ya da olii yavruya rastlanilmadigi i¢in yalanci
yuva olarak kayitlara alinmistir. Bu bakimdan sadece Bati Boliimii’'nde yuvalara
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rastlanilmig, bu yuvalama sezonunda da yuvalarin 2016 yilina benzer olarak BA ile BF
boliimleri arasinda dagildigi goriilmiistiir. Yavru ¢ikist BF boliimiine denk gelen ve en
batida yer alan 1 adet yuvadan meydana gelmistir. Yine 2016 yilina benzer sekilde BC
boliimiinde ¢ikislar, diger boliimlere gore daha fazla sayida yer almistir (Cizelge 4.2 ve
Sekil 4.3-4.5).

Cizelge 4.2. Kumsalda 2017 y1il1 sezonu i¢in yuvali ve yuvasiz ¢ikislarin boliimlere gore
dagilimi

Boliim No Yuvalh Yuvasiz Toplam Cikis

DA ; 3 -
DB - - -
DC - - -
DD - ] ]

DE - - -

Dogu
DF - - -

DG - - -
DH - - -
DI - - -

DJ - - -

BA - 1 1
BB - 1 1
BC 1 3 4
BD - 1 1
BE - 1 1
Bati
BF 1 1 2
BG - - -
BH - - -
BI - - -

BJ - - -

TOPLAM 2 8 10
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3,5
3 @Yuvall BYuvasiz

2,5

1,5

0,5 1

BA BB BC BD BE BF BG BH Bl BJ
Bolumler

Sekil 4.3. Kumsalin Bat1 Bolimii’nde 2017 yili sezonu i¢in yuvali ve yuvasiz ¢ikislarin
boliimlere gore dagiliminit gdsteren grafik

Sekil 4.4. Kumsalda 2016 yuvalanma sezonuna ait yuva dagilimi
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Sekil: 4.5. Kumsalda 2017 yuvalanma sezonuna ait yuva dagilimi

Tez calismasmmn ilk yilinda (2016) 16 (%63,54), ikinci yilinda (2017) 10
(%38,46) adet olmak iizere iki yilin toplaminda 26 ergin birey ¢ikisi tespit edilmistir
(Sekil 4.6). Bu iki yilda tespit edilen 26 yuvadan 10°u 2016, 2’si 2017 yilinda olmak
iizere 12’sinde yumurta birakilmistir (Sekil 4.7). Ancak tiim Onlemlere ragmen bu
yuvalardan 11 tanesi predasyona maruz kalarak tamamen tahrip olmustur. Predasyon
baskis1 o kadar siddetlidir ki yuvalar icerisinde sadece birka¢ kabuk parcasi kalmis, bu
nedenle yuvalardaki yumurta sayilari, dollenmis ve dollenmemis yumurtalar vb.
sayllamamistir. Buna bagl olarak yavru ¢ikisi olan sadece bir yuvanin bilgileri
verilebilmistir.

02016 yih  @2017 yili

Sekil 4.6. Ergin birey ¢ikislarinin yillara gore dagilimi
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02016 yih  @2017 yih

Sekil 4.7. Yuvali ¢ikislarin yillara gore dagilimi

Tez caligmasinm ilk yili olan 2016 yilinin Haziran aymda Bati1 Boliimii’nde 2
(%12,5); Temmuz ayinda 9 (%56,25) ¢ikis tespit edilirken, Dogu Bolimii’nde sadece
Temmuz ayinda 5 (%31,25) cikis tespit edilmistir. Buna karsilik 2017 yilinda ise
sadece Bat1 Boliimii’'nde Haziran ayinda 1 (%10) adet, Temmuz ayinda ise 9 (%90) adet
cikis tespit edilmistir (Sekil 4.8-4.9).

3,5

M Yuvall M Yuvasiz

2,5

15

0,5

Haziran

0
‘ Temmuz ‘ Agustos ‘ Haziran ‘ Temmuz ‘ Agustos ‘

2016 2016 2016 2017 2017 2017

Sekil 4.8. Kumsalin dogu bdliimiindeki ¢ikislarin aylara gére dagilimi
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8

7 EYuvall HYuvasiz
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5

4

3

2

1 I

0

Haziran Temmuz Agustos Haziran Temmuz Agustos
2016 2016 2016 2017 2017 2017

Sekil 4.9. Kumsalin Bat1 Boliimii’ndeki ¢ikislarin aylara gore dagilimi
4.2. Cikislarin Denize Olan Uzakhgina Gore Dagilimi

Bostanlik Kumsali’nda ¢ikislarin denize olan uzakliklar1 degerlendirilirken ¢ikis
sayisinin az olmasi ve Dogu Bolimii’niin durumu nedeniyle her iki boliim birlikte
degerlendirilmistir. Kumsalda her iki yuvalama sezonu i¢in 2016 yili yuvalama
sezonundaki ¢ikislarin denize olan mesafeleri dikkate alindiginda; yaklasik olarak 14-42
m arasindadir. Diger taraftan 2017 yilinda ise 10-32 m arasinda dagilmaktadir (Cizelge
4.3 ve Sekil 4.10-4.11). Buna gore yuval ¢ikislarm 2016 yilinda en cok 20-39 m
mesafelerde ve 2017 yil1 i¢in ise 20-29 m mesafelerde dagildig1 goriilmektedir.
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Cizelge 4.3. Yillara bagh olarak yuvali ve yuvasiz ¢ikislarin denizden uzakliga gore
dagilim1

Yil Denizden Uzakhk (m) Yuvah Yuvasiz Toplam
0-9 - - -
10-19 2 1 3
20-29 4 2 6
2016
30-39 4 2 6
40-49 - 1 1
TOPLAM 10 6 16
0-9 - - -
10-19 - 6 6
20-29 2 - 2
2017
30-39 - 2 2
40-49 - - -
TOPLAM 2 8 10

OYuvasiz
B Yuvall

0-9 10-19 20-29 30-39 40-49
Denizden uzaklik (m)

Sekil 4.10. Kumsaldaki ¢ikislarin denizden uzakhiga gore 2016 yilindaki dagilimi
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OYuvasiz
B Yuvall

Yuva-iz Saysi

0-9 10-19 20-29 30-39 40-49
Denizden uzaklik (m)

Sekil 4.11. Kumsaldaki ¢ikislari denizden uzakliga gore 2017 yilindaki dagilimi
4.3. Yuva Yapimi, Kulucka Siiresi

Bilindigi iizere, deniz kaplumbagalarmin ¢iftlesmesi, disi bireyin deniz
icerisinde erkek bireyle ciftleserek i¢ dollenme ile olur. Yumurtalar, disi birey igerisinde
uygun boyut ve agirliga (yaklasik 40mm ve 40 gr) ulastiklarinda ve ortalama 70-80 adet
olduklarinda disi birey yumurtlamak i¢in uygun kumsal aramaktadir. Uygun kumsali
bulduktan sonra, yuva yapmak i¢in kumsal {izerinde yuva yapacagi yere dogru ilerler ve
uygun bir alan bulduktan sonra arka iiyeleri ile kumsalda yuva ¢ukurunu kazmaya
baslar. Yuva ¢ukurunu kazmasimin akabinde heniiz yumusak bir kabuga sahip olan
yumurtalar1 kayganlastirict sivi ile birlikte yuva igerisine birakir. Yumurta birakma
islemi bitince yine arka liyeleri ile yuva gukurunu kum ile kapatir ve ardindan denize
doner. Disi deniz kaplumbagasinin denizden c¢ikip yumurtlayarak tekrar denize
doniistinde gecen slire mesafeye bagli olarak ortalama 90-120 dakika arasinda
degismektedir.

Tez calismasmin ilk yili olan 2016 yuvalama sezonunda, tespit edilen ve
yumurtalari birakildigir yuvalar yogun predasyona maruz kaldigi i¢in yumurta sayisi
net olarak belirlenemezken 2017 yilinda ise 8 adet yuvasiz ¢ikisin yaninda 1 yuva da
predasyona maruz kalmasindan dolayi, sadece bir adet yuvada yumurta sayimi
gerceklestirilebilmistir. Bu yuvadaki toplam yumurta sayisi ise 75 adet olup, tamami
dollenmis yumurtadir.

4.4. Yavru Cikisi

Bostanlik Kumsali i¢in hem 2016 hem de 2017 yuvalama sezonlar1 boyunca
alman Onlemlere ragmen, asir1 predasyon baskisindan dolayi, igerisinde yumurta
bulunduran toplam 12 adet yuvadan sadece 2017 yilindaki BE boliimiinde yer alan
yuvadan yavru ¢ikis1 meydana gelmistir. Bu yuvada bulunan toplam 75 adet dollenmis
yumurtanin tamami ag¢ilmis ve yavrularin tamami denize ulagsmistir.
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4.5. Yavru Cinsiyet Oranlan

Bostanlik Kumsali’nda her iki yilda toplam on iki yuvaya (2016 i¢in 10 adet, 2017 i¢in
2 adet olmak tizere) sicaklik olcen datalogger cihazlar1 yerlestirilmis olmasina ragmen,
bu yuvalardan 11 adetinin tamamen predasyona ugramis olmasi nedeniyle yuva
biitiinliigii ve ekolojisi tamamen bozulmus, cihazlar predatorler tarafindan kazilan kum
ile birlikte disariya atilmistir. Bu nedenle bu cihazlardan saglikli veriler elde edilmesi
miimkiin olmamistir. Sonugta geriye kalan sadece bir adet yuvanimn 1s1 profili saglikli
bir sekilde dlciilebilmistir (Sekil 4.12). Bu yuva icin ortalama sicaklik (pivotal sicaklik)
32,4 °C’dir. Bu sicaklik degerine gore ise yuvadan ¢ikan yavrularin %95,87’sinin disi
olmasi1 beklenmektedir.

Olgitlen Sicakliklar

uf\//l - A A AARAANNR
VAT VYAV Y VVATY
\

Sicakhik (°C)

DATA RECORDED FROM 14.06.2017 TO 30.07.2017

Sekil 4.12. Verileri elde edilen yuvaya ait sicaklik verileri ve pivotal grafik
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5. TARTISMA

Proje kapsamindaki arazi c¢aligmasi 01.05.2016-30.09.2016 ve 01.05.2017-
30.09.2017 tarihleri arasinda Phaselis Bostanlik Kumsali’nda yapilmistir. Yapilan arazi
calismalarinda deniz kaplumbagalarmin kumsala ¢ikiglar: ile birlikte biraktiklari izler,
yuvalarin kumsal {izerinde dagilimlar1 ve denize olan uzakliklari, disi kaplumbagalarin
yuvaya biraktiklart yumurta sayilari, yuvadaki yumurtalardan ¢ikis yapan ya da
yapamayan yavru sayilari ile birlikte bunlara direkt ya da dolayl olarak etki eden
faktorler incelenmistir. Arazi ¢alismalarinin yapildigi bu iki yilda (2016-2017) Phaselis
Bostanlik Kumsali’'nda Caretta caretta tiiriine ait toplam 26 adet yuva gozlenmistir. Bu
26 yuvadan 10 adedi 2016, 2 adedi 2017 toplam 12 adet yuvada yumurta varligi
gozlenirken;14 adet yuvanin yalanct yuva olarak adlandirilan icinde yumurta
bulunmayan yuva ¢ukuru seklinde oldugu gozlenmistir. Yumurta birakilan 12 adet yuva
yiiksek oranda predasyona maruz kaldigi i¢in sadece 1 adet yuvadan 75 adet yavru
¢ikist olmustur. Geriye kalan 11 yuva predatorlerce tahrip edilip yuva igerisindeki tim
yumurtalar tiiketilmistir. Bu nedenle de yavru ¢ikisi basar1 oran1 Azmaz vd. (2017) ‘nin
2017 yilinda Fethiye Kumsali’'nda yaptig1 ¢alismadaki %95,5’lik oran ile ve Dalyan
Kumsali’nda Sirin vd. (2017)‘nin 2017 yilindaki calismadaki % 68,60 oram ile
benzesmektedir. Ancak bu oranin sadece yavru ¢ikisi olan tek bir yuvaya ait olmasi
nedeniyle, bu durumun kumsaldaki ger¢ek oranlar1 yansitmasi beklenemez.

Calismanin her iki yilinda (2016 i¢in 10, 2017 i¢cin 2 adet olmak iizere) belirli
yerlere yerlestirilen sicaklik 6lcer datalogger cihazlarinin tamamindan veri alimamamas,
11 adedinin asir1 predasyon sonucunda yuvalarin yapisal biitiinliigii ve ekolojisinin
bozulmasindan dolay1 sadece 1 adet yuvanin 1s1 profili verisi elde edilmistir. Elde edilen
bu veri 1518inda yapilan hesaplamalar ile yuvadan ¢ikan yavrularin %95,87’sinin disi
olmas1 beklenmektedir. Elde edilen bu oran degerlendirildiginde; Patara Kumsali’nda
Oz vd. (2004)’nin 2000 yilindaki calismasinda %67 iken, 2001 yilinda %74; Baskale
ve Kaska (2005)’in Fethiye’deki calismasinda ise %60 ile %65 arasinda disi birey
verilerinden oldukc¢a fazladir. Bu durumda, diger tiim yuvalardan bir sekilde yavru
cikis1 gerceklesebilseydi ve bu oran ortalama olarak tiim yuvalar i¢in yakin olsaydi,
kumsal verimi neredeyse tamamen disi agirlikli olacakti denilebilir. Yani kumsal disi
popiilasyonuna Onemli katkilar saglayabilecek bir potansiyele sahiptir. Yukaridaki
goriilen ve daha Onceleri yapilan ¢aligmalardan elde edilen sonuclar dikkate alindiginda;
Caretta caretta tiirliniin Akdeniz sahillerindeki yuvalarimdan yiiksek oranl disi
bireylerin ¢iktig1, bu nedenle popiilasyonunun disi agirlikli oldugu goriilmiis ve bu
sahillerin Caretta caretta tiiri i¢in verimli yuvalama alanlar1 oldugu gercegi bir kez
daha teyit edilmistir.

Bilindigi iizere calismanin gergeklestigi kumsalda ’Phaselis Antik Kenti ve
Teritoryumu Arastrma Projesi’’ kapsaminda flora ve fauna arastirmasi ig¢in yapilan
yillik raporlar ve Yavuz ve Tung (2015) ile Yavuz ve Giiler (2016) tarafindan yapilan
on ¢aligmalar haricinde bilimsel bir ¢calisma mevcut degildir. Bu sebepledir ki; 2016 ve
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2017 yillarindaki calismalar birlikte degerlendirilmistir. Yapilan bu calismalar
dogrultusunda ve 2016 yilina gére 2017 yilinda alinan tedbirler neticesinde yuvadan
yavru ¢ikist gozlenmistir. Bu iki yilda da disi deniz kaplumbagalarinin halkin nispeten
daha az kullandig1 Bat1 Boliimii'niin deniz tabanindaki kayaligin bittigi ve kumul yapiya
sahip olan orta boliimiinii (BC-BG), yuva yapimi i¢in da fazla tercih ettigi tespit
edilmistir.

Daha once bilim insanlar1 tarafindan yapilmis calismalarda Caretta caretta
tiriiniin kulugka stiresi i¢in gesitli zaman araliklar1 bildirilmistir. Baskale vd. (2016)
Fethiye icin; 2011 yilinda 48 giin, 2012 yilinda 47,6 giin, 2013 yilinda ise 47,1 giin
olarak ortalama kulugka siiresini tespit etmistir. Bununla birlikte Patara’daki
popiilasyonun kulucka siiresi icin Kaska (1993) 60.04 giin olarak bildirirken, Oz vd.
(2001) kulugka siiresini 51,78 giin olarak bildirmistir. Dalyan Kumsali’nda Sirin vd.
(2017)’nin yaptig1 calismada ise kulucka siiresinin ortalamasi 56,98 giin olarak
bildirilmistir. Bostanlik Kumsali’nda yapilan bu ¢aligmada, Bostanlik Kumsali’ndaki
kulugka siiresi ortalama 47 giin olarak bulunmustur. Bulunan bu sonug¢ Fethiye ile
benzerlik gosterirken, diger tiim kumsallardan diistiktiir.

Bilindigi tizere bir disi Caretta caretta yuvaya 70-150 adet arasinda yumurta
birakabilmektedir. Bostanlik Kumsali’nda sadece bir yuva predasyona ugramadigi ve bu
yuvadan yavru ¢ikigt gozlenmis ve yuvada 75 adet yumurta bulunmustur. Tamami
acilan bu yumurtalar ile ilgili bulunan deger bu sayisal araliga denk gelmektedir.

Bostanlik Kumsali’na hem 2016 hem de 2017 sezonlarinda, haziran aymn ikinci
haftasinda ¢ikiglar baglamis, temmuz aymin son haftasina kadar siirmiistiir. Yogun
predasyon sonucunda tiim yuvalarin ¢ikis tarihi gézlemlenemese de, ortalama kulugka
stireleri goz Oniine alindiginda yavru c¢ikislarinin agustos aymda baslayip eyliil ay1
sonuna kadar silirecegi ongoriilmiistiir.

Yuva yogunlugu; genel olarak yuva sayisinin, kilometre cinsinden kumsal
uzunluguna boliinmesi seklinde hesaplanmaktadir. Ergene (2007) Siiliiklii Kumsali’nda
yuva yogunlugunu 3,6 yuva’km bulurken, Oz vd. (2011) Belek Kumsali’nda 66,8
yuva/km bulmustur. Baskale vd. (2016) Fethiye Kumsali i¢in yuva yogunluklarini 2011
yilinda 7,5 yuva/km, 2012 yilinda 11,1 yuva/km 2013 yilinda ise 13 yuva/km olarak
bulmuslardir. Tarafimizca yapilan caliymada Bostanlik Kumsali’'nin yuva yogunlugu;
2016 yilinda 8,33 yuva/km bulurken, 2017 yilinda da 1,66 yuva/km olarak bulunmustur.
Bu durum kumsalda yuva yapma potansiyeli olan populasyon un olduk¢a degisken
olabilecegini, Ozellikle popiilasyondaki ergin disi birey sayilarnin zaman iginde
degisebilecegini akla getirmektedir.
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6. SONUCLAR

Bostanlik Kumsali’nda yapilan iki yillik calismada toplam 26 adet ergin birey
cikist tespit edilmistir. Tespit edilen toplam 26 ¢ikisin % 46,15’inin (12 adet yuva)
yuvali ¢ikis oldugu bulunmustur. Icerisinde yumurta bulunan 12 yuvanm %91,66’sinda,
yerlestirilmis olan yuva igi tel kafeslere ragmen yogun predasyon sonucunda yavru
cikig1 gozlenememistir. Toplam caligsma siireci boyunca sadece bir yuvada yavru ¢ikist
gozlemlenmistir. Yavru ¢ikismin oldugu yuvada toplam 75 yumurta bulunurken bu
yumurtalardan 75 (%93,33) adedinden yavru c¢ikisi olmus ve denize ulasmayi
basarmistir. Calismalarimiz boyunca predatorleri engellemek maksadiyla yuva i¢i tel
kafes yerlestirilmesine karsin, hem basibos gezen hem de insanlarin kumsala yanlarinda
getirdikleri evcil kopekler ve sansarlar yuvalari tahrip etmistir. Bununla birlikte
predatorler (6zellikle kopekler) yuvalarin ¢cevresinde gezinmekte (Sekil 6.1), geceleri ise
ergin bireyleri korkutarak kumsala ¢ikiglarin1 engellemektedir. Bostanlik Kumsali’nin
ozellikle insanlar tarafindan daha az kullanilan Bat1 Boliimii’'nde dogal hayatin da aktif
olmasindan dolayi, bu bdlgedeki predasyona ugramig yuvalarin ¢ogunda sansar
diskisina rastlanilmistir (Sekil 6.2-6.3). Dogu Boliimii’niin kuzeyinde yer alan Phaselis
Kuzey Limani’ndaki golet icerisinde ve ¢evresinde yavru bireylere tehlike teskil
edebilecek balikcillar ve mart1 gibi kuslarin yaninda yirtici kuslarim da varlhigi
gozlemlenmistir. Bunlarla birlikte yavru bireylere denize ulasmasi sirasinda martilar
(Sekil 6.4) yengecler ve deniz icerisinde de balon baliklar1 gibi tiirlerin zarar verme
olasilig1 bulunmaktadir. Calismalar sirasinda zaman zaman ¢ok sayidaki balon baliginin
kiyr balikg¢iligr yapanlar tarafindan yakalandiktan sonra kumsala birakildiklar:
gozlenmistir (Sekil 6.5).

Sekil 6.1. Yuva ¢evresinde bulunan képek izleri
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Sekil 6.2. Kumsalda siklikla goriilebilen predatorlerden olan Sansara ait disk1 6rnegi
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Sekil 6.3. Kumsalda siklikla goriilebilen predatorlerden olan sansara ait ayak izleri
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Sekil 6.4. Yavru ¢ikis doneminde sahile yakin sekilde u¢an marti
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Sekil 6.5. Balik¢ilar tarafindan yakalanip kiyiya atilmis balon baligi

Diger taraftan, kumsalin Dogu Boliimii’ne, Phaselis Antik Kenti igerisinden
cesitli sekillerde (yiirliyerek, aragla vb.) ulasan insanlar, hem deniz aktivitelerini
gerceklestirmekte hem de bu alan1 mesire alani olarak kullanmaktadir. Bunun yaninda
da gezi tekneleri yogun olarak bu sahile gelmekte ve teknelerin ¢ikardiklar1 hem motor
sesi hem de yiiksek desibelli miizik sesleri deniz kaplumbagalarin1 korkutabilmektedir.
Gezi tekneleri Phaselis Koyu’'nda demir atarken deniz tabanini taramasi ile deniz
tabaninin yapismi degistirerek deniz kaplumbagalarinin besin kaynaklarina zarar
verebilmektedir. Gezi teknelerinden atilan atiklar da dalga ve riizgar etkisi ile sahile
vurmaktadir (Sekil 6.6 ve 6.7). Bu etkenlerden dolayr da Dogu Bdliimii’'nde insan
aktivitesi ¢ok fazla olmakta ve deniz kaplumbagalar1 bu bolimii daha az tercih
etmektedir.
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Sekil 6.6. Phaselis Koyu’na demirlemis teknelerin goriintiisti
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Sekil 6.7. Phaselis Koyu’na demirlemis teknelerden atilarak sahile kadar ulasan
samandira, ara¢ lastigi ve madeni yag bidonu

Bostanlik Kumsali’nin Bat1 Boliimii’ne ve Dogu Boliimii’ne gore ulasim daha
zorlu oldugu icin bu boliimdeki insan aktivitesi nispeten daha diisiiktiir. Fakat insanlar
Bat1 Boliimii’ne arazi aracglari ile ulasimini saglamakta ve bazilar1 da bu arazi araclari ile
kumsal iizerinde gezmektedir (Sekil 6.8 ve 6.9). Bilindigi {lizere arazi araglarmnin
biraktigi derin izler, yuvadan c¢ikan yavrularin denize ulagsmasma engel teskil
etmektedir. Arazi aracinin yuva iizerinden ge¢mesi de yumurtalarm lizerini 6rten kumun
sikismasmma ya da bu kumun yuva iizerinden uzaklagsmasina sebep olarak yavru
cikislarini olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica arazi araglarmin kumsala gece gelmesi
ile bu araclarin sesi ve aydmlatmalar;; hem ergin bireyleri korkutarak yuvalamasini
engellemekte, hem de yuvadan ¢ikan yavrularin ezilmesi ve denize giderken yanlis
yonlenmelerine sebep olmaktadir. Zira yavrular denizdeki yansimalara gore yon tayini
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yapmalarindan dolayi, bu beklenmeyen aydmnlatmalar yavrularin yonlerini sagirarak
denize ulasamamalarina neden olmaktadir.

Sekil 6.8. Yuva yakinindan gegen arag izleri

Sekil 6.9. Kumsalin yukaridan gériiniimiinde yogun arag izleri
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Sekil 6.10. Bir sekilde kumsala ulagmis bir kamyonet

Yapilan arazi caligmalarinda, Bati Boliimii’nde artan bir kamp aktivitesi
gozlemlenmistir (Sekil 6.11. ve 6.12.). Bolgede ates yakilmasmin yasak olmasina
karsin, Bat1 Boliimii'nde yapilan kamp aktivitelerinde yer alan insanlar hem ates
yakmiglar hem de kumsala veya cevrelerine biraktiklari ¢oplerle cevreyi kirletmislerdir
(Sekil 6.13. ve 6.14.).

49



SONUCLAR R. GULER

Sekil 6.11. Kumsal c¢evresine kurulan kamplarin burun iizerinden goriiniimii

Sekil 6.12. Kumsal ¢evresindeki kamplarm yakindan goriintiisii
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Sekil 6.13. Kumsal iizerinde yakilmis atesin kalintist ve kullanilan taglar

Sekil 6.14. Kampgilarm biraktiklari ¢opler
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Ilgili belediyenin Bat1 Boliimii’ne biraktig1 tabani acik, cevresi telli ¢dp
konteynerleri, ormanlik alanda ¢ok sayida izlerine rastlanilan domuz, tilki, marti, sansar,
kopek gibi predatér ya da yuvalara zarar verecek canlilar1 kumsala ¢ekebilmektedir
(Sekil 6.15.). Bununla birlikte ¢op konteynerlerinin bu fiziksel yapisindan dolay1 biriken
coplerden hem ¢evreye kotii koku salinmakta hem de ¢oplerin sivilart kuma sizarak
deniz kumunu ve buradan da denizi kirletmektedir.

Sekil 6.15. Belediyenin biraktigi ¢cop konteyneri

Bat1 Boliimii’niin hemen batisinda yer alan derenin denize gore kars: tarafinda
bir kamping isletme alan1 mevcut olup (Sekil 6.16.) bu alanda at gibi binek ve koyun
gibi kiigiikbas hayvanlar yetistirilmekte ve bu hayvanlar kumsal tarafina da kolayca
gecmektedir (Sekil 6.17.). Bu hayvanlar kumsal iizerinde gezinirken yuvalara basarak
ya da tizerinde gezinerek yuvanin fiziksel yapisini bozabilmektedir.
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Sekil 6.17. Kumsalda yer alan at digkis1

Bolgede yapilan kacak balik¢ilik ile kumsal {izerinde ¢ok sayida balik tutmaya
yarayan misine ve ag tespit edilmistir (Sekil 6.18.-6.20.). Bunun yaninda gece arazi
caligmalarinda, bolgede fenerle zipkin avciligi yapildig: da gézlenmistir.
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Sekil 6.18. Kumsalda balik tutan insanlar
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Sekil 6.20. Kumsalda birakilan balik oltas1 misinasi
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Calismamizin ilk yilinda Dogu Bolimii’nde hangi tiire ait oldugu tespit
edilemeyen bir kaplumbaga iskeletine rastlanirken (Sekil 6.21.) ¢alismanm ikinci
yilinda da zipkinla boynundan vurulmus bir Chelonia mydas tiiriine ait bir geng birey
bulunmustur. Ancak bu ¢alisma da Chelonia mydas tiiriine ait herhangi bir yuva ya da
saglikl bir ergin birey ¢ikismna rastlanilmamustir.

Sekil 6.21. IIk y1l hangi tiire ait oldugu tespit edilemeyen deniz kaplumbagas: iskeleti
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Sekil 6.22.0lii halde bulunan geng Chelonia mydas

Yine her iki boliime deniz aktivitesi i¢in gelen insanlar giines ismnlarindan
korunmak i¢in semsiyelerini kumsala saplamaktadir (Sekil 6.23.). Bu durum da
semsiyenin kazii yuvaya saplanabilmekte ve yuva igerisindeki yumurtalar: tahrip
edebilmektedir. Ayrica bozulan yumurtalardan dolay1 saglam kalan diger yumurtalar
enfeksiyon kaparak yavru ¢ikis1 olumsuz etkilenebilmektedir.
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Sekil 6.23. Dogu Boliimii’nde bulunan yuva ve hemen yakininda kumsala g¢akilan
semsiyeler

Phaselis Bostanlik Kumsali’ndaki ¢calismalarda yapilan gozlemler ve elde edilen
veriler 151¢mnda deniz kaplumbagalarinin bu kumsala yuvaladig: tespit edilmistir. Daha
once bu kumsalda derinlemesine ve bu kapsamda bir ¢aligma yiiriitiilmedigi i¢in bu
calisma bir ilk olma niteligi tasimaktadir. Bu caligma ile ayrica deniz kaplumbagalarina
olumlu ya da olumsuz, direkt ya da dolayli olarak etki eden faktorler de belirlenmeye
calisilmistir.
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Tiim bu bilgiler ve caligmalar neticesinde; Bostanlik Kumsali’nda deniz
kaplumbagas1 populasyonlarmimn varhgi ve saglikli bir popiilasyon yapisini
stirdiirebilmesi i¢in alinmasi gereken 6nlemler agagida maddeler halinde belirtilmistir.

o Her iki boliimde de deniz kaplumbagalarinin yuvalama ve yavru ¢ikis
donemlerine denk gelen mayis ve ekim aylar1 arasinda kumsala semsiye dikmek,
kumsali kazmak engellenmeli ve kumsali kullanacak olan insanlar bu konuda
bilgilendirilmelidir.

. Kumsala gelen insanlarin yanlarinda getirdikleri evcil hayvanlar1 kontrol
etmeleri saglanmali ve kumsala basibos evcil hayvan girisi engellenmelidir.
. Gezi teknelerinin sahile ¢ok yaklagsmasmni ve c¢apa ile deniz zemininin

taranmasini engellemek i¢in sahilden en az 100-200 metre uzaklhiga
demirlemeleri saglanmalidir.

. Sahil Giivenlik ya da ilgili belediye tarafindan periyodik olarak teknelerde
calman miiziklerin ses siddeti Olgiilmelidir. Fazla ses i¢in gerekli onlem ve
tedbirler ile yaptirimlar uygulanmalidir.

. Ozellikle Bat1 Boliimii’ne konulan ¢op konteynerlerinin disariya koku ve sivi
salmayacak sekilde yapilandirilmasi, diizenli olarak hem biriken c¢oplerin
alinmasmin saglanmasi hem de gerekli tiim bakimlar1 ve sterilizasyonu

yapilmalidir.

o Phaselis Koyu igerisinde ve yakin ¢evresinde kacak balik¢ilik denetlenmeli ve
yasaklanmalidir.

. Yasak olmasia karsimn ates yakilmasi s6z konusu oldugundan ates yakanlar i¢in
bolgede kolluk kuvvetlerin daha ¢ok devriyeye ¢cikmasi saglanmalidir.

. Kumsallara acil durumlar haricinde motorlu tasitlarin girmesi kesinlikle
engellenmelidir.

. Bostanlik Kumsali’nin batisinda bulunan ticari kamp alanmin besledigi

hayvanlarin isletmece kontrol altinda tutulmasi saglanmalidir. Ayrica bu ticari
alanda yuvalama sezonu boyunca ates, kamp aydinlatmalar1 gibi yapay
aydmlatmalarm kullanimi smirlandirilmali, eger kullanilmasi elzem ise de sahile
bakan tarafi perdelenmelidir.

. Her iki bolimde de yuvalama sezonu ve yavru ¢ikis periyodu boyunca bilimsel
calismalar haricinde kamp kurmak engellenmelidir.
. I1gili belediyece basibos kdpekler denetim altina alinmalidir.

Diger taraftan, ¢aligma boyunca yetkililer ile yaptigimiz goriismeler bir anlamda
karsiligint bulmus, 2018 yilinda gezi amagh sahaya gidildiginde, raporlarda belirtilen
onlemlerden teknelerin agikta demirlenmesi saglanmasi i¢in gerekli tedbirlerin alindigi,
kamp yapmanin yasak oldugunu belirten tabelanin bolgeye yerlestirildigi ve gece
Orman Genel Midiirligii’ne bagh araglarla yetkililerin sahaya gelerek ates yakanlar:
uyardiklart gdzlenmistir. Bu Onlemlere ragmen Bat1 Boliimii’'nde insan yogunlugunun
ve kamp yapanlari gecen senelere gore arttig1 da goriilmiistiir. Bununla birlikte ¢evre
otellerden kagtig1 diigiiniilen iki adet maymunun agaclarda gezindigi goriilmiis fakat
fotograflanamamagtir.

Digi agirlikli bir popiilasyon yapisina sahip olmasi muhtemel boylesi bir

kumsalin, ileride deniz kaplumbagasi popiilasyonunun yogunlugunda ve varligmi
stirdiirmesinde dnemli katkilar saglayabilecegi diigiiniilmektedir.
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