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MATEMATIK OGRETIMINDE KARIKATURLERLE
ZENGINLESTIRILMIiS EGITSEL MATEMATIK HiKAYELERININ
KULLANILMASININ OGRENCILERIN MATEMATIK BASARISINA
ETKIiSi

Uniivar, Elif
Yiiksek Lisans, Ik gretim Ana Bilim Dali

Tez Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Sevda Barut

Ocak 2019, 146 Sayfa

Calismanin amaci, egitsel matematik hikayeleri ve mizah igerikli
karikatiirlerin matematik Ogretiminde kullanilmasinin; 6grencilerin  akademik
basarilarina, matematige yonelik tutumlarina, negatif tamsayilara yonelik tutumlarina
ve matematik kaygilarma etkisinin belirlenmesidir. Arastirmanin ¢alisma grubunu
2017-2018 egitim Ogretim yilinda Antalya’nin Kepez ilgesindeki bir devlet
ortaokulunda 6grenim gbren 27’si deney, 27’si kontrol grubu olmak tizere toplam 54

ortaokul 6. sinif 6grencisi olusturmaktadir.

Uygulamada kullanilan egitsel matematik hikayeleri ve mizah igerikli
karikatiirler arastirmaci tarafindan hazirlanmig, daha sonra uzman goriisleri ile
diizenlenmistir. Calismada ©On test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmistir. Arastirmada nicel verilerin toplanmasi amaciyla Tamsayilar Basari
Testi, Say1 Oriintiileri ve Cebirsel Ifadeler Basar1 Testi, Matematik Tutum Olgegi,
Negatif Tamsayilar Tutum Olcegi ve Matematik Kaygr Olgegi kullanilmustir.
Tamsayilar Basar1 Testi ile Say1 Oriintiileri ve Cebirsel Ifadeler Basar1 Testi gegmis
yillarda ¢ikmis DPY ve OKS sinav sorularindan hazirlanmis ve giivenilirlik
caligmalar1 yapilmistir. Nicel verilerin analizinde SPSS paket programi kullanilmus,
Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk Testleri, Leneve Testi ve t-Testinden
yararlanilmigtir. Ayrica hikaye ve karikatiir caligmalarinin sonlarima eklenen

sorularla 6grencilerin uygulamalara doniik diislinceleri belirlenmeye caligilmastir.



Calismanin sonucunda, egitsel matematik hikayeleri ve mizah igerikli
karikatlirlerin - matematik Ogretiminde kullanilmasinin, 6grencilerin akademik
basarilarin1 anlamli sekilde arttirdigi ve 6grencilerin negatif tamsayilara yonelik
tutumlarii olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Deney grubu o6grencilerinin
matematik kaygilarinda azalma oldugu tespit edilmistir. Ayrica Ogrencilerin

uygulamalarla ilgili olumlu diistinceler gelistirdikleri goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Akademik Basari, Tamsayilar, Cebirsel Ifadeler, Karikatiir,

Hikaye ile Ogretim, Matematik Tutumu, Matematik Kaygus:



ABSTRACT

THE EFFECT OF USING EDUCATIONAL MATHEMATICS STORIES
ENRICHED WITH CARTOONS IN MATHEMATICS TEACHING TO
STUDENT’S MATHEMATICS ACHIEVEMENT

Uniivar, Elif
Ph. M., Elemantary Department
Supervisor: Asst. Prof. Sevda Barut

January 2019, 146 pages

This study aims to determine the effects of using educational mathematical
stories and humorous cartoons on mathematics teaching to student’s academic
achievement, attitudes towards mathematics, attitudes towards negative integers and
math anxiety. The sample consist of 54 students from 6. class of a state school at
Kepez, Antalya in the 2017-2018 academic year. 27 of the sample is the control
group and the other 27 is the experimental group.

Educational mathematics stories and humorous cartoons are prepared by
the researcher and then arranged with expert opinions. In the study,
quasiexperimental pre test-post test control grouped design is used. In order to
collect quantitative data; Integer Success Test, Number Patterns and Algebraic
Expressions Achievement Test, Math Attitude Scale, Negative Integer Attitude
Scale and Math Anxiety Scale are used. Integer Success Test and Number Patterns
and Algebraic Expressions Achievement Test are prepared from the national exam
questions which were done in the past years and the reliability studies are conducted.
SPSS is used as the analytical tool and Kolmogorov Smirnov Test, Shapiro-Wilk
Test, Leneve Test, t-Test are used for the analysis of quantative data. In addition,
student’s opinions about applications are tried to be determined with the questions
added to the end of the stories and cartoons.

According to the results of analysis it was determined that the use of
educational mathematics stories and humorous cartoons significantly increased
student’s academic success and positively affected their attitudes towards negative

iv



integers. In addition, it is observed that the students developed positive thoughts

about the applications.

Key Words: Academic Achievement, Integers, Algebraic Expressions, Cartoon,

Storytelling, Math Attitude, Math Anxiety
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BOLUM |

GIRIS

1.1. Problem Durumu

Insanoglunun asirlar énce magara duvarlarina, daha sonra cesitli hayvan
kemiklerine ¢izdikleri ¢entiklerle baslayan sayma macerasi; zaman igerisinde
ihtiyaclara ve bilimsel gelismelere paralel olarak farkli say1 sistemlerinin olusumuyla
sekillenmistir. Say1 sistemlerinin zamanla gelistirilmesi; matematigin, giinliik
ihtiyaglar1 karsilamanin oOtesinde uygarliklarin ilerlemesine ve yiikselmesine yon
veren onemli bir kiiltiir mirasi roliine biiriinmesini saglamistir. Kendine 6zgii amag
ve yontemleriyle entelektiiel bir ugras olan matematik, bunun yani sira insanlik
tarthinin her doneminde ve tiim uygarliklarda sanat, bilim, endiistri, tarim gibi
yasamin birgok alaninda etkili bir ara¢ olmustur (Yildirim, 2017). Giinimiizde de
toplumumuzun basaris1 ve kalkinmisligi, iyi egitilmis toplum bireyleri sayesinde
saglanmaktadir. Bireyin i¢inde yasadigi toplumu, yakin ¢evresini ve dilinyay1
anlamlandirmasinda da 6nemli bir ara¢ olan matematik, bireye beceri ve estetik
kazandiran, muhakemeyi ve yaratici diislinceyi gelistiren, bilginin islenmesiyle
olusturulmus sembolik bir dildir (Baykul, 2009). Basta teknoloji olmak iizere, diger
tim bilimler arasinda 6nemli bir yere sahip olan matematik; toplum bireylerimizin
cagin gereksinimlerine uygun bilimsel diisiinme becerilerini gelistirip, bu becerilerini
yasamin gerekli alanlarinda uygulayabilmeleri igin vazgegilmez ve degerli bir
ugrastir (Isik, Ciltas ve Bekdemir, 2018).

Matematigin bilimsel hayatin ilerlemesine olan katkis1 nedeniyle matematik

Ogretimi okul 6ncesinden itibaren 6nem kazanmaktadir.

Matematik egitiminin temel amaci bireylere giindelik yasamin gerektirdigi
matematik bilgi ve becerileri kazandirmanin yani sira, bireylerin yasantilarindaki
olaylar1 problem c¢6zme yaklagimi ile ele alabilecekleri bir diisiinme bigimi

kazandirmak, muhakeme yeteneklerini gelistirmektir. Kisilere kendi yas ve diizeyine



uygun sekilde matematik bilgi ve becerileri kazandirmak ve gerekli durumlarda bu
birikimlerini kullanabilmelerini saglamak, kisilere kendi sinif diizeylerine uygun

olarak kazandirilacak matematik 6gretimi ile miimkiin olmaktadir (Altun, 2015).

Matematik egitimi, ¢ok eski donemlerden giinlimiize degin matematigin
gelisimiyle birlikte yol almistir. Pythagorascilarin, evreni rasyonel sayiya indirgeme
savinda birlestikleri gizli dernekleri aslinda bir matematik okuludur. Platon geometri
bilmeyenleri akademisine almamistir. Euclides, senelerce biricik ders kitab1 olarak
okutulan “‘Elementler’’ eserini Iskenderiye okulunda yazmistir ve bu iinlii okulun
Ogretim programinin 6ziinii matematik olusturmaktadir (Yildinm C., 2017).
Gegmisten giiniimiize geliserek biriken bilginin bugiin bireylere kazandirilmasi
amaciyla diizenlenen formal egitim siirecleri de, ilkokuldan {iniversite yillarina
uzanan matematik 6gretim programlarini kapsamaktadir. Bu egitim siirecleri bircok
matematiksel temel kavrami igermektedir. Egitimcilerin bu kavramlarin farkinda
olup bunlar1 6grencilerine nasil 6greteceklerinin, dgrencilerin belirli yas ve simif
diizeylerinde nasil diisiinebildiklerinin bilgisi 6nemli birer ihtiyactir. Ayrica
kazandirilmak istenen temel kavramlarin ifade edilis bigimlerinin bilgisi,
kullanilacak etkinlik, materyal ve teknoloji bilgisi, smif iginde Ogretmen ve
Ogrencilerin matematiksel davranis bigimleri, 6dlcme ve degerlendirme cesitleri ve
uygulama bilgisi de egitim siirecini etkileyen 6nemli etkenlerdendir (Karagdz Akar,
2010). Bu yiizden matematik 6gretim siirecinin bir biitiin olarak diistiniiliip, siirecin
ogrencilerin zihinsel gelisimlerine uygun olarak verimli ve faydali calismalarla

zenginlestirilmesi gerekmektedir.

Glinlimiizde matematik 6gretimi alaninda Piaget’in zihinsel gelisim kuramini
temel alan yapisalct 6grenme kurami kabul gérmektedir. Bir bilgi felsefesi olarak
ortaya cikip giinlimiizde psikolojiden egitime birgok farkli alanda kullanilan
yapilandirmacilik, bilginin 6grenen birey tarafindan yapilandirildigini ve bireye 6zgii
oldugunu savunan bir kuramdir. Yapilandirmaci kurama dayali 6grenme anlayisi,
bireye analiz, sentez, degerlendirme, iliskilendirme, sonu¢ ¢ikarma gibi iist diizey
bilissel beceriler kazandirmayi hedefleyen bir anlayistir. Matematik 6gretiminde
yapilandirmaci yaklagim temeli ile her kavramin 6gretimi gerceklestirilebilir. Bu

O0gretim kuraminda, cocuklar uygun 6grenme-6gretme ortaminda kendi biligsel
2



yapilarint  kurup kavramlart kendi kendilerine olusturabilirler (Altun, 2014).
Yapilandirmact 6gretim kuramini temel alan bir 6gretim tasariminda; dgrencinin
kendi yapilarini olusturmasina firsat verilmeli, O0grencilerin goriis aligverisinde
bulunmalari, soru sormalar1 saglanmali; her 6grenciye hitap edebilmek i¢in farkl
etkinlikler diizenlenmeli; 6grencilerin yanliglarinin bile kesfedilerek diizeltilebilecek
birer firsat oldugu sezdirilmelidir. Verimli bir 6grenme siireci i¢in 6grencilere yeni
bilgiler ile 6nceden Ogrenilen bilgileri karsilastirip zihinlerinde uygun semalar
olusturmalar1 igin diisinme firsat1 verilmelidir. Ogrenmenin; bilginin &rgiitlenip,
simiflandirilip birbirine eklenmesi ile gergeklestirilmesi saglanmalidir. Bireylere bu
kazanimlar saglayacak sekilde tasarlanan aktif 6grenme teknikleri, bireyin ilgisini
gelistirebilecek yaratict ortamlar sayesinde 6grenme istegini ve merak duygusunu da

arttiracaktir (A¢ikgdz, 2014).

Matematigin bilim, teknoloji ve birgcok meslek alaninda kullanilmasi
yetiskinleri matematige yoneltse de bu cocuklar i¢in ¢ok uzak bir hedeftir ve
cocuklar iizerinde kisa siireli motivasyonlar daha etkilidir. Cocuklari matematik
O0grenmeye sevk eden seyler ise siirecten ve sonugtan zevk almaktir. Bu ise,
matematik bilgisini kendilerinin olusturmasi ile saglanabilir (Skemp, 1986). Ogrenci
O0grenme siirecinde yeni bir bilgi kazanirken bunu zihninde olusan semalar
yardimiyla kendisi yapabilir. Ogretmen bu siirecte ancak Ogrencinin kavramlari
kazanmasma yardimci olup rehberlik edebilir. Bu yiizden 0Ogretim siirecinde
ogrencinin kendisinin 6grenmesi esas alinmali, matematikteki genellemeleri ve islem
yollarin1 kendilerinin olusturmasina firsat verilmelidir (Baykul, 2009). Ayrica
ogrenim siirecinde Ogrencilerin duyu organlar1 yoluyla edindikleri uyaricilar
anlamlandirmalar1 ile olusan algi, uyarict 6zelliklerinden fazlasiyla etkilenmektedir.
Bununla birlikte 6grenme siirecinde fazla miktarda uyaricitya maruz kalan birey, bu
uyaricilardan ancak sectiklerini algilayabilmektedir. Bu secilen uyaricilar ise, en ¢ok
dikkat cekenlerdir (Ulgen, 2006). Bu yiizden konu yapilarma gore diizenlenen
ogretim etkinliklerinin ve uygulamalarmin 6grencilerin anlamlandirmalarini

kolaylastirict ve dikkat ¢ekici olmasi 6nemlidir.

[Ikdgretim ikinci kademe matematik ogretimi iizerine yapilan birgok
aragtirma  sonucuna  goOre, Ogrenciler temel matematiksel kavramlar
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anlamlandirmada, birbirleri ile iliskilendirmede ve matematikteki soyut kavramlari
somutlastirmada zorluklar yasamaktadirlar ve bu kavramlara dair ¢ok fazla kavram
yanilgisina sahiplerdir. Ogrenciler ilk kez 6. siif miifredatinda karsilastiklari
tamsayilar konusu ile say1 oriintiileri ve cebirsel ifadeler konularinin 6greniminde ve
uygulamalarinda da c¢ok fazla zorlanmaktadirlar. Tamsayilar1 zihinlerinde dogru
sekilde yapilandiramamakta ve ezbere yontemlere ydnelmektedirler. Ogrencilerin
bliyiik bir kismi aritmetigi sembollestirememekte ve matematiksel dilin doniisiimiinii
yapamamaktadir. Bu da 06grencilerin sadece matematikte degil, iliskili diger
disiplinlerde de basarisiz olmalarina sebep olmaktadir. (Tekerek ve Cebesoy, 2017;
Sengiil ve Cantimer, 2018; Cakmak Giirel ve Okur, 2017; Akgiin, 2009; Kaya, 2017;
Anapa Saban ve Bagdat, 2014). Ayrica 6grencilerin matematikteki basarisizliklarinin
temelinde matematik korkusu bulunmakta, matematik korkusu da 6grencinin
kendisinden, 6gretmenden, c¢evreden ve ders igeriginden kaynaklanmaktadir. Bu
korkunun 6grenciye doniik temelinde ise dzgiiven eksikligi, onyargi ve matematik
kaygis1 bulunmaktadir (Senol, Diindar, Kaya, Giindiiz ve Temel, 2015). Matematige
kars1 gelistirilen negatif yonlii tutum da ogrencilerin, kazandirilmasi hedeflenen
davraniglarda ve matematik O6greniminde basarisiz olmasina sebep olmaktadir
(Ugurel ve Morali, 2006). Bu vyiizden matematik ogretiminde ogrencilerin
onyargilarin1 ve korkularim1 ortadan kaldiracak, onlar1 sikmayan; onlarin aktif
katilimlarint ve motivasyonlarin1 yiiksek tutmalarini saglayacak, onlarda merak
duygusu olusturup duyussal alanlarma hitap edecek Ogretim etkinliklerinin
uygulanmas1 biliyilkk 6nem tagimaktadir. Ayrica soyut kavramlar1 zihinlerinde
somutlagtirabilecekleri, gorsellerle hatirda tutma diizeylerini arttirabilecekleri

calismalar da ¢ok faydali olacaktir.

Yapilandirmaci yaklagim kuramimi temel alan aktif 6grenme yoOntemi,
ogrencileri kuramsal bilgilere bogmaktan c¢ok onlara diislinme becerilerini
gelistirebilecekleri ve aktif katilim saglayabilecekleri, ayn1 zamanda siiregten keyif
alip eglenebilecekleri etkinlikler icermektedir. Ogrencilerin bilgiyi zihinlerinde
yapilandirip zihinsel becerilerini gelistirmelerini ve genellemelere ulasabilmelerini
saglayan egitsel matematik hikayeleri de bu kapsamda kullanilabilecek 6gretim

materyallerindendir. Hikayeye dayali 6gretimde, O6grenme ortaminda Ogrenciler
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kendilerini motive eden ve eglendiren hikayelerin igerisindeki temel kavramlari
ortaya cikarip analiz edebilmekte, kavramlarla ilgili farkli etkinlikler yapabilmekte,
kendi diisiincelerini ifade etme ve konu lizerinde tartisma imkan1 bulabilmektedirler.
Bu yontem oOgrencilerin smif i¢i etkilesimlerinin artmasini saglayip, kendi
ogrenmelerinden sorumlu olmalarini da saglamaktadir (Demircioglu H., Demircioglu
G. ve Ayas, 2006). Matematikteki soyut kavramlarin somutlastirilip dersin ilgi ¢ekici
hale gelmesini saglamak amaciyla kullanilabilecek mizah igerikli karikatiirler onemli
gorsel araglardir (Sengiil ve Dereli, 2013). Karikatiirler daha rahat diistinmeyi ve
matematikle daha ilgili olmayr sagladigi gibi kavramlar1 hatirda tutmayr da

kolaylastiricidir (Yoong, 2001).

Arastirmanin problemi, matematik egitiminde egitsel matematik hikayeleri ve
mizah icerikli karikatiirlerin kullanilmasinin, 6grencilerin akademik basarilarina,

matematige iliskin tutum ve kaygilarina etkisini belirlemektir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin temel amaci, ortaokul 6. sinif 6grencilerine tamsayilar ile sayi
Orlintiileri ve cebirsel ifadeler konularinin 6gretiminde birlikte kullanilan egitsel
matematik hikayeleri ve mizah igerikli karikatiirlerin; 6grencilerin akademik
basarilarinda, matematige ve negatif tamsayilara kars1 tutumlarinda ve matematik
kaygilarinda olusturacak farkliliklarin arastirilmasidir. Bu amag ¢ergevesinde

asagidaki sorulara yanit aranmustir.

1. Egitsel matematik hikayelerinin ve mizah igerikli karikatiirlerin birlikte
kullanildig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemlerle ders anlatimi
yapilan kontrol grubu 6grencilerinin ‘‘Tamsayilar Basar1 Testi’” 6n test ve
son test akademik basar1 puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Egitsel matematik hikayelerinin ve mizah igerikli karikatiirlerin birlikte
kullanildig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemlerle ders anlatimi
yapilan kontrol grubu dgrencilerinin ‘Say1 Oriintiileri ve Cebirsel Ifadeler
Bagsar1 Testi’” 6n test ve son test akademik basar1 puanlar1 arasinda anlaml

bir farklilik var midir?



3. Egitsel matematik hikayelerinin ve mizah igerikli karikatiirlerin birlikte
kullanildig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemlerle ders anlatimi
yapilan kontrol grubu dgrencilerinin ‘‘Matematik Tutum Olgegi’’ 6n test ve
son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4. Egitsel matematik hikayelerinin ve mizah igerikli karikatiirlerin birlikte
kullanildig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemlerle ders anlatimi
yapilan kontrol grubu dgrencilerinin ‘‘Negatif Tamsayilar Tutum Olgegi’’ 6n
test ve son test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik var midir?

5. Egitsel matematik hikayelerinin ve mizah igerikli karikatiirlerin birlikte
kullanildig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemlerle ders anlatimi
yapilan kontrol grubu dgrencilerinin ‘‘Matematik Kaygi Olgegi>” 6n test ve

son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Matematik, belli bir diizen ve mantiksal siralamaya sahip kavram ve islemler
tizerine kurulu olan bir bilimdir. Bu diizeni bulmak, kesfetmek ve sonrasinda
anlamlandirmak ise matematik yapmak demektir (Walle, Karp ve Bay-Williams,
2014). Bu caligma; egitsel matematik hikayeleri ile 6grencileri, matematigi kesfedip
lizerinde tartigabilecekleri zihinsel bir yolculuga c¢ikarmaktadir. Arastirma,
matematik egitiminde arastirmaci tarafindan tasarlanan 6zgiin egitsel hikayelerin ilk
kez kullanilmas1 yoniiyle 6nem tasimaktadir. Ayrica c¢alisma, egitsel matematik

hikayelerinin ve mizah icerikli karikatiirlerin birlikte kullanildig: bir ¢alismadir.

1.4. Varsayimlar (Sayiltilar)

e Arastirma silirecinde deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin basari
testlerinde ve Olgeklerde karsilastiklar1 sorular1 ciddiyetle ve

samimiyetle cevapladiklar1 varsayilmistir.



e Arastirma siiresince deney ve kontrol grubu 6grencilerinin birbiri ile

iletisimde bulunmadiklar1 varsayilmistir.

1.5. Smirhliklar

e Arastirma, 2017-2018 egitim-6gretim yil1 ile sinirhdir.

e Arastirma, Antalya ili Kepez ilgesine bagli bir ortaokulun 27’si deney
27’si kontrol grubunda olmak iizere 54 ortaokul 6. sinif dgrencisi ile
sturhidir.

e Aragtirma, 6. sinif matematik dersi ‘‘Tamsayilar’” ile “‘Sayi
Oriintiileri ve Cebirsel ifadeler’” konulari ile smirlidir.

e Arastirma, yillik planda belirlenen otuz iki ders saati ile sinirhidir.

e Arastirma; basar1 testleri, tutum ve kaygi 6l¢ekleri ile siirlidir.

1.6. Tanimlar

Cebirsel Ifade: Aritmetikte, modellemede ve geometride genellemeleri ve bu

genellemelerin artan sekildeki ifadelerini igeren formel dildir (Kaput, 1999).

Tamsayilar: Dogal sayilara toplamaya gore terslerinin eklenmesi ile olusan say1

kiimesine ‘‘Tamsayilar Kiimesi’’ denir (Biber, 2016).

Negatif Tamsayilara Yonelik Tutum: Bireyin negatif tamsayilara yonelik olumlu

ya da olumsuz tepkide bulunma egilimidir.

Egitsel Matematik Hikayeleri: Belirli bir 6grenme alaninda 6gretilmesi planlanan
konu ve kavramlarin hayali bir karakter esliginde hikayelestirilerek anlatildigr yazili

metinlerdir.



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE iLE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Davramisci Kuram

Modern davraniscilik Rus fizyolog Ivan Petrovi¢ Pavlov ile baslamistir.
Kopeklerin tiikiirtiik bezleri iizerinde ¢alisirken klasik kosullanmay1 kesfeden Pavlov,
ilk kez bir davranisin nasil ortaya ¢iktigina dair deneysel bir yontem geligtirmistir.
1904 yilinda fizyoloji alanindaki ¢aligmalarindan 6tiirii Nobel Tip ve Fizyoloji 6diili
alan Pavlov’un calismalari, davranigs¢ilik kuraminin temellerini olusturmustur.
Calismalartyla Pavlov’un klasik kosullanma kuraminin, insanlarin 6grenmeleri
tizerinde de etkili oldugunu gosteren John Broadus Watson ise, zihnin bireyden
bagimsiz olarak sadece dis diinyanin yansimalari ile olusan ve bilgi biriken bos bir
depo oldugunu savunmustur. Watson, diisiincenin tek basina bir varlik teskil
etmedigini, onun da tipki bir sessiz konusma davranisi oldugunu ileri slirmiis ve
insan davranis1 tlizerinde etkili olan en Onemli etkenin dis ¢evre oldugunu
vurgulamistir (Tirk¢apar ve Sargin, 2012). Skinner’in ortaya attigi; organizmanin
bulundugu c¢evre icerisinde gergeklestirdigi bir faaliyet sonucunda davranis
sikliginda meydana gelen degisimi ifade eden edimsel kosullanma ve pekistirme
kurami ise neredeyse biitiin insan davraniglarin1 davranisgr ilkelerle aciklayarak
davranig¢1 kurami ¢ok daha ileri bir noktaya tasimmistir (Cliceloglu, 1994).
Davranig¢iligi zayiflatan bulgulardan ilki ise Amerikali psikolog Tollman’in bir grup
deney faresini labirente koyarak yaptig1 ‘‘latent 6grenme’’ deneyleridir. Tollman bu
calismalarda pekistirec ve kosullanma olmadan da biligsel haritalar olusabilecegi ve
ogrenme gerceklesebilecegi sonucuna ulasmistir (Tollman, 1948). Ilerleyen yillarda
olusan biligsel bakis agis1 ve farkli ¢alismalar ise davraniggiligin gézden diismesinde

etkili olmustur.



2.2. Yapilandirmaci Kuram

Bilginin birey tarafindan zihinde birlestirilip olusturuldugu ve farkli sekillere
dontstiiriiliip yapilandirildigr diisiincesi milattan 6nceki yiizyillara kadar uzansa da,
bunun bir kuram olarak kabul edilip uygulama alani bulmasi ve gelistirilmesi 20.
yizyilin baglarina denk gelir. Bu siiregte bircok farkli arastirmacit kendi
yapilandirmact kavramlarint olusturmuslardir ve bu kuramin gelisimine katki
saglamiglardir (Philips, 1995). Bu arastirmacilardan bilissel yapilandirmacilik
kuramimi olusturan Piaget’e gore birey bilgiyi etkilesim i¢inde oldugu g¢evreden
edindigi ¢ikarimlardan zihninde olusturdugu semalar yardimiyla yapilandirir. Birey
yeni bir yasant1 igerisine girdiginde, var olan zihinsel semalarina ekleme yapmasi ya
da var olan semalar1 degistirmesi gereken bir dengesizlik durumu yasamaktadir.
Bireyin diisiince sistemini gelistiren bu dengeleme siirecinde birey yeni bilgiyi
islerken karsilastirmalar, benzetmeler yapar ya da celiskiler yasar. Siire¢ sonunda
bireyin olusturdugu yeni zihinsel semalar ile de 6ziimleme yapilip yeni bir denge hali
olusturulur (Byrnes, 2008). Kurama katkida bulunan 6nemli isimlerden Dewey ise
O0grenme siirecinde Ogrencilere Dbilginin ezberletilmesini  elestirmis, bilginin
Ogrenciye yasantilari ve bu yasantilar esnasinda gelistirdikleri diistinceleri ile
kazandirilmasini savunmustur (Dewey, 1997). Sosyal ve kiiltiirel yapilandirmaciligin
onemli ismi Vygotsky’e gore de etkilesimde bulunulan sosyal c¢evre bireyin
gelisimde vazgecilmez bir unsurdur. Birey etkilesimde bulundugu diger bireyler
sayesinde biligsel gelisimini gerceklestirmekte ve gergek gelisim diizeyine
ulagmaktadir (Jaramillo, 1996). Bilginin yapilandirilmas: siirecinin sosyal ¢evreden
bagimsiz olarak sadece bireyin yasantilar1 ile olustugunu savunan radikal
yapilandirmaciliga gore ise 6grenme tamamen bireysel bir siirectir. Bilgi, 6grenene
basit kavramlarla aktarilamaz; cilinkii bir seyi bilmenin bir yolu yoktur. Dis
diinyadaki gergeklik ancak bireyin yasayabilirligi Ol¢iisiinde vardir (Glasersfeld,
1995).

2.2.1. Yapilandirmaci Kuram Temelli Egitim Arastirmalari

Giliniimilizde egitim alaninda Piaget’nin bilissel yapilandirmacilik kuramina

dayali yiiriitiilen 6grenim siireglerinde referans noktasi, kisinin sahip oldugu bilgi ve
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bu bilgilerin olusturdugu biligsel yapidir. Kisinin karsilastigi yeni durumu eski
bilgileri yardimiyla tanimlamaya calistigt Oziimleme siireci, Onceki bilgilerin
yetersizligini fark edip zihninde yeni kavramlar olusturdugu uyum siireci ve yeniden
biligsel dengeye ulasma siireci; bireyin c¢evresi ile etkilesiminde ortaya ¢ikan bilginin
yapilandirilmasi asamalaridir (Ozden, 2014). Egitim alaninda; bu siireclerde bilginin
olusumunu etkileyen etmenler, rehberlik eden egitimciler ve siireci etkileyen

faktorlerle ilgili farkli ¢alismalar bulunmaktadir.

Yildirim (2017)’1n, fen ve teknoloji 6gretmenlerinin yapilandirmaci 6grenme
ortami hazirlama becerilerini farkli degiskenlere gore inceledigi c¢alismasinda,
Ogretmenlerin yapilandirmact 6grenme ortami hazirlamada cinsiyetten bagimsiz
olarak benzer bilgi diizeylerine ve uygulama becerilerine sahip olduklari, ancak
egitim diizeylerine gore farklilastiklar belirlenmistir. Ogretmenlere farkli dgretim
yontemlerinin etkin kullanimi ile ilgili hizmet i¢i egitimler verilmesi tavsiye

edilmistir.

Oztiirk (2017)’iin; *‘Ortaokul 6grencilerinin iistbiligsel farkindalik diizeyi ile
matematik 6z yeterlilik algisinin matematik basarisina etkisinin incelenmesi’’ adli tez
calismasi sonucunda, Ogrencilerin matematik basarisi ile istbiligsel farkindalik
diizeyleri arasinda pozitif yonlii ve anlamli bir iliski tespit edilmistir. Ogrencilerin
iistbiligsel farkindalik diizeylerinin arttik¢a, matematik basarilarinin arttigi ve kendi
biligsel siireclerini kontrol edebilip bilissel becerilerini nasil kullandigimin farkinda

olan 6grencilerin basariya ulastiklar: belirlenmistir.

2.3. Aktif Ogrenme

Huber (1997) tiim diinyada uygulanan 6gretme bigimlerini ti¢ baslik altinda
toplamistir. Bunlar edilgin 6gretim, etkilesimli 6gretim ve etkin/aktif 6gretimdir.
Edilgin 6gretim; Ogrenciye bilginin 6gretici tarafindan direk sunuldugu, 6grencinin
etkin olmadigi, odak noktasinin 6gretmen oldugu, ezbere tesvik eden, gretimin
sadece geleneksel bir bilgi aktarim siireci oldugu bi¢imdir. Etkilesimli 6gretim ise
O0grenme siirecinde Ogrencilerin birbirleri ile iletisim kurabildikleri, sorulari
yanitlayip tartismada bulunabildikleri bir yontemdir. Aktif 6grenme ise 0grenim

stirecinin sorumlulugunun 6grencide oldugu, 6gretmenin rehber ve yardimcei roliinde
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bulundugu bir yontemdir (akt: Ag¢ikgdz, 2014). Bu ydntemle 6grenciler agik uglu
sorularla  kendi Ogrenmelerini  deneyimleyebilmekte, siirece aktif olarak

katilabilmekte ve kendi etkinliklerini kontrol edebilmektedirler (Kyriacou, 1992).

Aktif 6grenmede bireyin neyi nasil Ogrenecegini, neyi Ogrenemedigini
sorguladig1 6zdiizenleme siireci, elestirel ve yaratici diisiinme sekillerini ve 6grenme
becerilerini etkileyen en Onemli faktorlerdendir. Ozdiizenlemeli diisiinme,
ogrencinin kendi diisiinme siirecinin farkinda olmasimi ve etkililigini hedef alir
(Marzano, 1992). Bu siire¢ kendini gbzlemleme, kendini degerlendirme ve kendini
gelistirme davranisi  gosterme olmak iizere ¢ alt siirecten olusmaktadir
(Zimmerman, 1989). Butler ve Winne (1995)’nin 6zdiizenleme modelinde ise
ogrenciler akademik bir siiregte ilk dnce siirecin 6zelliklerine gore bilgilerini gézden
gecirip belli yorumlarda bulunurlar. Daha sonra bu yorumlara bagl olarak

belirledikleri amaclar1 ger¢eklestirmek icin stratejiler gelistirip uygulamaya baslarlar.

Aktif 6grenmenin bir diger 6dnemli bileseni; 6grencilerin belirledikleri amag
dogrultusunda gerceklestirdikleri etkinliklerin tamamini kapsayan 6gretimsel islerdir.
Ogretimsel islerin dnemli unsurlarindan birincisi dgrenciye kazandirilmas: planlanan
konular1 kapsayan igeriktir. Icerigin dgrenciler acisindan ilgi gekici olmasi ve {ist
diizey zihinsel islemler gerektiren karmasik islem siireclerini kapsayan igerigin
Ogretmen tarafindan basitlestirilmesi 6nemlidir. Diger dnemli unsur ise yapilacak
olan isin bi¢imidir. Uygulanacak etkinliklerin bigimi, 6grencilerin gerekli onkosul
becerileri de géz oniinde bulundurularak planlanmalidir (Blumenfeld, Mergendoller
ve Swarthout, 1987). Ogretimsel isler kapsaminda uygulanabilecek etkinliklere proje
liretme, problem ¢6zme, g¢alisma yapraklari doldurma, tartisma, deney yapma,
ogretimde mizah kullanimi, soru-cevap gibi birgok 6rnek verilebilir. Konu alanina
uygun etkin ogretimsel isler 6grenme {riinlerinin kalitesini etkileyen Onemli bir

faktordiir (Acikgoz, 2014).

2.4. Hikayeye Dayah Ogretim

Medeniyet tarihinde yazili sistemlerin gelisiminden Once; toplumlarin

inanglarini, geleneklerini, kiiltiiriinii sonraki nesillere aktarabilmesinde hikaye
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anlatim1 tek mevcut aracti. Matbaanin icadi sonrasinda ise; toplumun basili
hikayelere erisimi sayesinde, tarih ve kiiltiir birikimleri gelecek kusaklara yazili

olarak aktarilabildi (Abraham, 1998).

Gegmisten giliniimiize ozan ve asiklarin dillendirdigi ask Oykiilerinden
destanlara, masallardan efsanelere uzanan sozlii anlatilar yerini giiniimiizde roman ve

Oykii edebi formlarinin da olusumu ile basili kaynaklara birakti (Giindiiz, 2009).

Gergek ya da tasarlanmis olaylar1 anlatan diiz yazi tiirli olarak tanimlanan
hikaye (Tirk Dil Kurumu, 1932), romana kiyasla daha 6z1ii ve meseleyi daha ¢abuk
ortaya koyma egilimlidir. Temelleri sozlii hikaye anlatma gelenegine dayanmaktadir,
bu yiizden belli bir konuya yonelik ilgi c¢ekici yazinsal metindir (Povey, 1989).
Hikaye etmeye dayali kurmaca metinler; yazarin iletisini, mesajini, elestirisini
gorebilecegimiz; bigcim, kurgu ve yapisi ile diger metinlerden ayrilan bir tlirdiir

(Dilidiizgiin, 2003).

Uzun siire gelenek¢i bir egitim vasitasi olarak kullanilan egitici-6gretici
hikayeler maceract ve derinlikli bir yapiya sahiptir. Bakis agisin1 degistirmeyi, sezgi
ve hayal giiciinii gelistirmeyi saglayan hikayeler, duygu ve davranis egitimi i¢in

kullanish malzemelerdir (Gtirel, 2006).

Cocuklarin zihinsel becerilerini gelistirmede biiyiikk Oneme sahip olan
hikayeler, onlar1 diisiinmeye ve aktif zihinsel faaliyetlere sevk eder (Siingii, 2011).
Cocuklar i¢in hazirlanacak hikayeler ve hikaye kitaplari da, onlar1 diisiinmeye ve
sorgulamaya yonlendirmeli; onlarin hayal giiciinii harekete gecirebilecek, bilimsel

verilerle ters diisgmeyecek gorseller igermelidir (Akengin, 1999).

Hikaye anlatiminin egitimsel dogas1 bilgiyi anlatmak ve anlayist
paylasmaktir. Erken ¢ocukluk doneminden itibaren ilerleyen tiim egitim siireclerinde
ve farkli alanlarda kullanilabilecek hikayeler, 6grencilerin dil gelisiminin yani sira
bilgi sahibi olmalarini, karmasik konularda bilgiyi yapilandirmalarini  ve
basitlestirebilmelerini saglamak amaciyla egitsel olarak kullanilabilir (Wang ve

Zhan, 2010).
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Sinif ortaminda hikaye anlatimi ile &gretim yapmak isteyen ogretmenin
birka¢c karakterli, basit olaylarla baslayan hikayeleri tercih etmesi faydalidir.
Hikayeler de 6grencilerin anlayabilecegi diizeyde anlasilir olmali; bir eylem icermeli

ve bir sonuca gotiirecek kesin bir zirveye sahip olmalidir (Kortner, 1988).

2.4.1. Hikayeye Dayah Ogretim ile Ilgili Arastirmalar

Demircioglu, Erol ve Kurnaz (2017), ‘‘Baglam temelli yaklasimin lise
Ogrencilerinin gazlar konusunu anlamalar1 {izerine etkisi’® adli ¢alismada React
ogretim modelini kullanmuslardir. iliskilendirme, tecriibe etme, uygulama, isbirligi,
transfer etme olmak iizere 5 asamadan olusan bu uygulamanin ilk agamasinda
Ogrencilere hikaye anlatilarak konuya giris yapilmis ve anlatilan hikayeye bagh
olarak sorular sorulmustur. Sonraki asamalarda ise Ogrencilere farkli yonergelere
dayali etkinlikler yaptirilmistir. Calismayr yapan arastirmacilar; sonugta deney
grubunun lehine c¢ikan anlamli farklilikta, React modelinin ilk asamasinda
iligkilendirmeye dayali, kavramlar1 giinliikk hayatla iliskilendirip 6grencilerin
dikkatini ¢ekmede kullanilan hikayelerin 6nemli rolii oldugunu belirtmislerdir.
Ayrica hikayeler anlatilirken 6grencilerin hem kavramlarla hem de hikayedeki
karakterlerle ilgili sorular sorduklarin1 ve merakla hikayenin sonunu beklediklerini,

hikayelerin 6grencilerin hatirlamalarini kolaylastirdigini ifade etmislerdir.

McNett (2016), hikayelerin bir Ogretim aract olarak siniflarda
kullanilabilmesi i¢in yontemler ve pratik calismalar sundugu ¢alismasinda hikaye

temelli 6gretim yontemlerini dort farkli kategoride incelemistir.

Q) Vaka Tabanli Hikayeler: Somut olaylarin ve sorunlarin ¢oziimiinii
iceren vaka tabanli hikayelerde oOgrenciler bir dis gozlemci gibi
davranur.

(i) Anlati Temelli Hikayeler: Karmasik bir problem ile o problemi
¢oziime gotiiren olaylarm dogrusal bir tasvirini icerir. Ogrenciler
hikayenin i¢inde yer alir ve bilginin kontroliinii saglar.

(ili)  Senaryo Tabanli Hikayeler: Farkli ¢oziimler iceren etkilesimli bir
deneyimdir. Kriterleri veya hedefleri belirlenen ¢oziimlere ulasilmasi

saglanir.
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(iv)  Problem Temelli Hikayeler: Onceden olusturulmus bir ¢dziim kriteri
veya parametresi olmayan sorunlar igerir. Ogrenci bu aktivitenin

yoneticisidir.

Ayrica hikaye anlatimi ile 6gretimde tarihsel bir 6genin paylasilabilecegini ya da
ogretmenin kisa bir anekdot ile temel unsurlar1 vurgulayabilecegini belirtmistir. Daha
genis, daha genel bir baglamda bakildiginda ise Oykiilerin, su anda takdir
edilenlerden daha genis bir disiplin yelpazesine daha yaratici sekillerde

uygulanabilecegini ifade etmistir.

Toor ve Mgombelo (2015), matematik 6gretmenlerinin deneyimlerinden
elde ettikleri, Ogretim anmmin anlamimi kesfetmeye yonelik fenomenolojik
caligmalarinda 6. ve 8. siniflar iizerinde iki farkli hikaye c¢alismasi yapmuslardir.
Arastirmada, hikaye anlatimi ile devam eden matematik O0gretiminde 6grencilerin
stirece katilimlart ile onlardaki algilar ortaya ¢ikmis ve &grencilerin matematigin
varligini olusturan unsurlari, matematiksel tanimlamalar1 sorgulamalarina ve bunlari
giinliik yasamla iliskilendirmelerine firsat verilmistir. Arastirma sonucunda hikaye
Ogretimi ile 6grencilerin miifredatin amaglart 6tesinde matematiksel bilgileri merak
ettikleri, ders planinda kaybolan ayrintilar1 6grenebildikleri ve hikayelerin onlari
matematik hakkinda daha fazla arastirmaya yonlendirdigi belirlenmistir. Ayrica
ogrenciler Oykiileri degerli birer 6grenme araci olarak gordiiklerini ve bu sayede

gercekten anlayarak matematik anlayislarini gelistirdiklerini belirtmiglerdir.

Pekmezci (2014), “‘Bilisim teknolojileri destekli kisa hikayelerin
ogrencilerin basarilarina, 6z yeterlilik algilarina ve fene yonelik tutumlarina etkisi’
adli yar1 deneysel tez ¢alismasini 6. sinif fen ve teknoloji dersi kuvvet ve hareket
tinitesinde ylriitmiistiir. Kazanimlara uygun hazirlanan hikayeler, animasyonlu ¢izgi
filmler haline de doniistiiriilerek derslerde kullanilmistir. Arastirma sonunda, deney
grubu Ggrencilerinin lehine fene yonelik basari, tutum ve Ozyeterlilik algilarinda
anlaml bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmistir. Calisma sonunda bu uygulamayi igeren
Ogretim yonteminden, soyut konular igeren diger derslerde ve konularda da

yararlanilmasi1 onerilmistir.
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Koreal and Breazel (2014)’in calismasinda, okul Oncesi doénemindeki
cocuklarin erken dil egitimini desteklemek amaciyla ¢ocuklarla bir akran gibi
etkilesime giren sosyal birer karakter olarak robotlar gelistirilmis ve ¢ocuklarin bu
robotlarla hikaye anlatma oyunu oynamasi saglanmistir. Bir hikaye anlatma oyunu
sirasinda ¢ocugun oyun arkadasi tarafindan kullanilan dilin, ¢ocugun kullandig: dili
(oyun arkadaginin dil tarzina iligkin hikayelerin karmasiklig1 ve benzerligi gibi) ve
cocugun yeni kelimeler 6grenip Ogrenmedigini nasil etkilediginin arastirildig
calismada robot i¢in yazilan hikayeler, Boston Bilim Miizesi'nin hikaye anlatimi
oyununun pilot testi sirasinda cocuklarin (3-7 yas arasi) anlattigi hikayelerden
almmistir. Farkli karmagsiklik diizeylerinde ve yeni kelimeler tanitict sekilde
diizenlenen hikayeler anlatma oyunu etkinlikleriyle, dil 6greniminin sosyal ve
etkilesimli dogas1 ele alinmis ve robotun dil yetenegini ¢ocuga stratejik olarak
eslestirmenin veya yanlis eslestirmenin dil 6grenme sonuglarini iyilestirebilecegi ileri

stirilmistiir.

Albano ve Pierri (2014), ¢alismalarinda; 6grencilerin yeteneklerini, gergek
yasamdaki problemleri ¢ozebilmelerini saglamak amaciyla gelistirebilmeleri i¢in 13-
15 yas 6grencilerinin matematik egitiminde dijital hikaye anlatiminin kullanilmasina
odaklanmiglardir. Matematikte PISA c¢ercevesinde Oykii problemleri iceren bir
hikaye anlatim modeli ortaya koymuslardir. Calismada; 6gretmen deneyimlerine
gore, hikaye problemlerinde, 6grencilerin kendilerini matematik baglaminda ortaya
koyup Oykiiye hi¢ 6nem vermedikleri veya 6grencilerin hikayede kendisini kaybedip
bilimsel mantiksal diisiinceyi harekete gegiremedikleri belirtilmistir. Devam eden
caligmalarinda matematik okuryazarligini gelistirmek i¢in dijital hikaye anlatimi ile
pedagojik Ozellikleri dikkate alan yeni modelde ilk o6nce 6ykii anlatiminin
uygulanmasina, daha sonra ise matematiksel temsil becerisine odaklanmislardir.
Matematik okuryazarligi ile ilgili okul faaliyetlerini desteklemek i¢in proje
kapsaminda; kaydedilen ses, hiper metinler, video klipler, miizik, resimler vb. gibi
cesitli ¢oklu ortam tiirlerinden yararlanan Oykiileri anlatmanin eski pratiginin
giincellemesi seklinde uygulanan hikaye anlatim prototipinin uygulama sonuglarina
gore (Albano ve Pierri, 2017) bu prototipin sinirhiliklar: tartisilmistir. Ogrencilerin

calismay1 ilging ve dikkat ¢ekici bulmalarinin yani sira, okuma becerisi ile birlikte
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dinleme ve igerik Ogrenme becerisine de ilgi gosterdikleri belirtilmistir. Bazi
ogrencilerin ise siniftaki dersi tercih ettikleri ve g¢alismanin teknolojik yoniiyle

iyilestirilmesi gerektigini ifade ettikleri belirtilmistir.

Dur (2010), 190 ilkogretim ikinci kademe Ogrencisi lizerinde yiiriittigu
““Ogrencilerin matematiksel dili hikaye yazma yoluyla iletisimde kullanabilme
becerilerinin farkli degiskenlere gore incelenmesi’” adli tez ¢alismasinda;
Ogrencilerin matematiksel dili hikaye yazma yoluyla iletisimde kullanabilme
becerilerini incelemistir. Calismada 6grencilere ii¢ farkli hikaye yazma yonergesi
verilmis ve Ogrencilerin yazdiklar1 hikayeler; kullanilan matematiksel kavram
sayisina, matematiksel iliskilerin ve kavram 6zelliklerinin dogru ve hatali kullanim
sayisina, matematiksel dili kullanabilme becerilerine gore degerlendirilmistir.
Ogrencilerin hikayelerini yazarken ¢ok az sayida matematiksel iliski kullandis,
hikayelerin ¢ok azinda matematik kavramlarinin ve 6zelliklerinin birlikte kullanilip
aciklandigr goriilmiistiir. Ayrica Ogrencilerin  matematiksel dili kullanabilme

becerilerinin sinirl ve yetersiz diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Yigit ve Erdogan (2008) 1, ‘‘Oykiilestirme ydnteminin 6. sinif dgrencilerinin
sosyal bilgiler dersinde yaratici diisiinme diizeylerine etkisi’> ni arastirdigi
calismalarinda, ‘‘Ulkemizin Kaynaklar1’ {initesinde deney grubu ogrencilerine
Oykiileme yontemine uygun olarak ders islenmis, kontrol grubu 6grencilerine ise
geleneksel yaklasima dayali ders anlatimi yapilmistir. Deney grubunda, &gretim
stireci bir 6ykii olusturacak sekilde tasarlanmis, 6grenciler arastirmaya tesvik edilmis
ve Ogretmen tarafindan yonlendirilen Oykiiyli kendileri gelistirmistir. Arastirmada,
deney grubu &grencileri lehine anlamli bir farklilk olusmustur. Oykiilestirme
yonteminin 6grencilerin yaratici diistinme diizeyleri lizerinde olumlu etkisi oldugu

tespit edilmistir.

Demircioglu H., Demircioglu G. ve Ayas (2006)’1n hikayelere dayali fen
Ogretimini ve Tllkemizdeki uygulamalarmi inceledigi caligmalarinda, smif igi
uygulamalarda ilk oOnce hikayelerle Ogrencilerin motive edildigi, daha sonra
hikayelerde Ogretilmesi istenen kavramlarin analiz edilip; siire¢ igerisinde cesitli
etkinlikler (grup tartigmalari, sinif tartigmalari vb.) gerceklestirildigi belirtilmistir. Bu
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yaklasimin O&grencilerin etkilesimini arttirdigini, 6grencileri aragtirmaya ve kendi

ogrenmelerinden sorumlu olmaya tesvik ettigi ifade edilmistir.

2.5. Karikatiir ve Egitimde Kullanim

Tiirk Dil Kurumu’nun “‘insan ve toplumla ilgili her tiir olayr konu alarak
abartili bir bigimde veren, diislindiiriicii ve giildiiricii resim’’ olarak tanimladig
karikatiir kelimesi, Fransizca kokenli caricature kelimesinden tiiretilmistir (Tiirk Dil
Kurumu, 1932). 1960°da Venedik’ten Ingiltere’ye yerlesen ressam T. Browne, 17.
yy. da Italyanlarin hayvan bash resimlerini ifade etmede kullandiklar1 “‘caricaro”’
kelimesini; bu sanata daha yumusak bir sekil vermek amaciyla ‘‘caricature’” olarak

kullanmistir (Selguk, 1988).

Karikatiiriin hem Tiirkiye’de hem de batili iilkelerde tam anlamiyla kendini
kabul ettirmesi ve bir iletisim araci olmasi 20. yy. da olmustur. Tirkiye’de
karikatiiriin gelisimi toplumsal olaylarin degisimi ile paralellik gostermektedir (Ozer,
2000).

Karikatiirler;  politik karikatiirler, esprili komik karikatiirler, agiklayici-
aydinlatici karikatiirler olarak siniflandirilabilecegi gibi; ifade tarzlarina, tekniklerine
ve kurgu-yapi 6zelliklerine gore de farkli sekillerde siniflandirilabilirler. Egitimde
kullanilan karikatiirler ise, eglence ve dikkat ¢ekme yonii 6ne ¢ikan karikatiirler ile
tartisma ve dlslinme yoni One c¢ikan Kkarikatiirlerdir. Karikatiirler derslerde
ogrencilerin duyussal 6zelliklerine hitap etmek i¢in kullanilabilecegi gibi, farkindalik
olusturmada ve olgular iizerinde akil yiiriitme aliskanlig1 kazandirmada kullanilabilir.
Ogrencileri bir kavram iizerinde tartisma ve arastirmaya sevk eden kavram
karikatiirleri ise, kavram yanilgilarinin belirlenmesinde etkili araglardir (Morali ve

Ugurel, 2006).

Karikatiiriin iilkemizde Milli Egitim programinda ilk kez kullanimi 2004
yilinda Tiirk¢e ders kitaplarinda gorsel okuma icerisinde ‘karikatiirde verilen mesaji
algilar’ ifadesiyle yer almistir (Ozer, 1990). Ogrencilere kazandirilmak istenen
davraniglara uygun olarak gelistirilen mizah; diisiinme ve sorgulamay arttirici, kaygi

diizeyini azaltict bir etkiye sahiptir (Torrok, Mcmorris ve Lin, 1999). Kazanimlara
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uygun olarak dilizenlenmis karikatiirler farkli disiplinlerde farkli konularda
Ogrencilerin kesfetme, sorgulama, diisiinme yeteneklerini gelistirecektir. Mizahi
igerigin i¢indeki kavramsal yonii anlamaya g¢alisan 6grenciler zihinsel bir etkinlik
igerisine girecek ve diislinmeye sevk edilmis olacaklardir. Kisitli ders siiresinde
Ogrencinin derse ilgisini ¢ekmek ve dikkatini toparlamak i¢in de karikatiirler

kullanilabilecek araglardir.

2.5.1. Karikatiiriin Egitimde Kullanimu ile Tlgili Arastirmalar

Kaplan, Altayli ve Oztiirk (2014)’tin ‘8. siuf &grencilerinin karekoklii
sayilar konusundaki kavram yanilgilarin1 gidermede kavram karikatiirlerinin etkisi’’
ni inceledikleri ¢aligmada beser kisilik deney gruplarina 6gretilmek istenen kavram
ve genellemeleri iceren kavram karikatiirleri dagitilmis, G6grencilerden
karikatiirlerdeki karakterlerin sodyledikleri ifadeleri diistinmeleri ve sorgulamalari
istenmistir. Tiim 6grenciler dogru sonuglara ulasincaya kadar 6gretmenin rehberligi
saglanmistir. Kontrol grubunda ise geleneksel yontemlerle ders anlatimi yapilmistir.
Sonuglara gore kavram karikatiiriniin amaclanan tiim kazanimlarda kavram

yanilgilarin1 gidermede etkili oldugu belirlenmistir.

Sengiil ve Dereli (2013)’nin; ‘7. smf 6grencilerine tamsayilar konusunun
ogretiminde karikatiir kullanimimnin, 6grencilerin matematik tutumuna etkisi’” nin
arastirildigr yar1 deneysel calismada deney grubu Ogrencilerine Ogretim siirecinde
karikatiirler dagitilmis ve karikatiirler iizerinden tartigmaya dayali olarak ders
islenmistir. Ogrencilerin kendi diisiinme kaliplarin1 sorgulayabilmeleri amaciyla ayni
fikirde birlesen Ogrencilerden dorder kisilik homojen gruplar olusturulmustur.
Sonrasinda her gruba karikatiirlerin yer aldig: etkinlik kagitlar1 dagitilip her kagittaki
problem durumu i¢in 6grencilere siire verilmis ve daha sonra gruplar arasi tartisma
ortami olusturulmustur. Ogretmenin de verilmek istenen temel kavramlara ydnelik
acik uglu sorulariyla tartisma ortami kuvvetlendirilmistir. Calismadan; deney grubu
Ogrencilerinin matematige karst tutumlarinin  olumlu etkilendigi, geleneksel
yontemlerle ders anlatimi yapilan kontrol grubunda ise ogrencilerin matematik

dersine kars1 ilgilerinin azaldig1 sonucu elde edilmistir.
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Cetin (2012)’in, ‘‘Karikatiirlerle zenginlestirilmis fen ve teknoloji dersinin
Ogrenci basaris1 ve tutumlart tzerine etkisi’’ adli tez c¢alismasinda; kavram
karikatiirleri kullanilarak yapilan 6gretimlerde hedeflenen kazanimlara daha fazla
ulasildigini belirlenmistir. Cetin bu ¢alismada; karikatiir teknigi ile 6gretimin, farkl
o0grenme diizeylerine sahip Ogrencilere uygun 6grenme firsatlart sundugunu, tiim
Ogrencileri egitim siirecine katacak kadar dikkat cekici ve giidiileyici oldugunu,
konuya olan ilginin siirekliligini sagladigmmi ve dersi eglenceli hale getirdigini

belirtmistir.

2010-2011 Egitim 6gretim yilinda fen bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin 1s1
ve sicaklik konularindaki kavram yanilgilarini gidermek i¢in kavram karikatiirlerinin
kullanildig1  caligmada, Ogrencilerin  kavram yanilgilarini  bilimsel fikirlere
dontistiirmelerinde ve Ogrenme ortamina aktif katilim saglamalarinda kavram

karikatiirlerinin yararli oldugu bulunmustur (Yavuz ve Biiyiikeksi, 2011).

Uysal Kog ve Bager (2011), “‘Goérsellestirme yaklagimimin matematikte
Ogrenilmis c¢aresizlik diizeylerine ve soyut diisiinme becerilerine etkisi’’ ni
inceledikleri arastirmalarini 8. simif Ggrencileri {izerinde yiiriitmislerdir. Kontrol
grubu ogrencilerine geleneksel yontemlerle ders anlatimi yapilmis; deney grubu
Ogrencilerinde ise animasyonlar, metaforlar, cebir karolar1 ve kavram karikatiirleri
kullanilmistir. Kavram karikatiirleri gegmiste 6grenilen konuyla baglantili kavramlari
hatirlatmaya ve yeni konuya iliskin kavramlarin 6gretimine yonelik hazirlanmastir.
Ogrenciler egitim siirecinde kavram karikatiirleri iizerinde tartismislar; matematiksel
kurallara iliskin c¢ikarim ve genellemeler yapmislardir. Gorsel materyallerin
ogrencilerin cebirsel ifadeler ve denklemler konusunda soyut diisiinme becerilerinde
ve Ogrenilmis caresizlik diizeylerinde olumlu yonde degisiminde ve gelisiminde

etkili oldugu tespit edilmistir.

Toh (2009), cebir 6gretiminde karikatiir kullanimini ortaokul matematik
O0gretmenlerinin geribildirimleri {izerinden incelemistir. Bu calismada karikatiirlerle
cebir Ogretim silirecine katilan &gretmenler, bir dizi halindeki karikatiirlerin
Ogrencileri cebir 6grenmeye motive ettigini belirtmislerdir. Akademik basarisi diisiik

ogrencilerin  ise  ¢izim  yeteneklerini  cebir = Ogrenmede  bir  firsata
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dontistiirebileceklerini, cebir ile ilgili kendi karikatiirlerini olusturmalarina firsat
verilerek cebirsel dil gelisimlerini ve derse katilimlarimni arttirabileceklerini ifade
etmiglerdir. Ayrica; dogrusal cebirsel denklemlerin ¢6ziimiinde kullanilacak
gorsellerin problem ¢oziimlerini kolaylastirdigi ve geleneksel yontemlerden daha

fazla yararli oldugu belirtilmistir.

Uner (2009) ¢alismasinda, ortaokul 7. sinif dgrencilerine cebirsel ifadeler ve
denklemler konusunun Ogretiminde karikatiirlerin kullanilmasinin  grencilerin
matematik basarilarina ve tutumlarina etkisini arastirmus, karikatiir kullaniminin
geleneksel yontemlere gore 0grenciyi daha etkin hale getirdigi, 6grencilerin derse
karst ilgilerini arttirdigi, matematige karsi tutumlarint ise olumlu yonde etkiledigi
sonuglarina ulagsmistir. Ayrica, egitimcilerin faydalanabilmeleri i¢in karikatiirlerden

olusan etkinlik kitaplarinin hazirlanmasini tavsiye etmistir.

2.6. Tamsayilar

Her bilim dalinda oldugu gibi matematik de inceleme konusuyla kimlik
kazanmaktadir ve matematigin inceleme konusu olan nesneler kavramsaldir. Sayilar
da dogada var olan agac, cicek gibi nesneler degildir. Dogada var olan seyler aslinda
sayilar degil, sayilabilir nesnelerdir. Sayma eylemi de, dogada bulunan bu nesneler
lizerinde yiiriitiilen bir islemdir (Yildinm C., 2017). Sayilar pek ¢ok kimse igin,
onem verdikleri ve ihtiya¢c duyduklari esya ve hizmetleri temsil eden, ilging ve
vazgegilmeyecek anlamli bir simgedir (Titchmarsh, 2017). insanoglunun gokluklari
ifade etmek i¢in sayr kavramlarina gegmesi ve sayilarin soyut anlam kazanmasz;
cokluklarin cakil taglari, ¢entikler, viicut pargalar1 gibi somut varliklar yerine sozli
olarak sdylenmesi ve daha sonra yazili sembollere doniistiiriilmesi yiizyillarca zaman

almistir (Baykul, 2009).

Matematik tarihi, sayilar1 sembolize eden ilk yazili 6rneklerin kesfiyle baslar.
Svaziland ile Giiney Afrika sinirindaki Lebombo daglarinda bulunan bir babunun
kalca kemigine atilmis 29 c¢entik gilinlimiizden yaklagik 37.000 yil Oncesini isaret
etmektedir. Eski Cekoslavakya’da bulunan 30.000 yillik bir kurt kemiginin tistiindeki

57 ¢entigin ay takvimine gore iki aylik bir kaydi temsil ettigi diisiiniilmektedir.
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Zaire’de bulunan 25.000 yillik Ishango kemigi iistiindeki ¢entikler ise farkli oriintiiler
ve asal sayilar ile ilgili ipuglar1 veriyor. 10.000 yil o6nce Yakin Dogu’da
muhasebecilerin, <“Kimin neyi, ne kadar1 var?’’ takip etmek amaciyla say1 sembolleri
yerine kullandiklar1 kilden yapilmis farkli sekillerdeki minik pullarin 5000 yil
boyunca yaygin olarak kullanildigi bilinmektedir. Bu zaman zarfinda pullar, daha
0zenli ve 0zel amach kullanimlar1 ve vergi, finansal amaglar ya da yasal miilkiyet
kaydi tutulmasi icin farkli sekillerde diizenlenmis, kilden kiliflarda muhafaza
edilmistir. Mezopotamyal1 biirokratlar ise kiliflarin igindeki pullar1 listeleyebilmek
icin kiliflarin lizerine semboller ¢izmislerdir ve aslinda giliniimiizde de kullandigimiz

tiim sayisal semboller bunlarin entelektiiel devamidir (Stewart, 2012).

Insanlar ve kavimler arasindaki iliskiler artip sosyal hayat gelistikce her bir
saytya karsilik bir sembol gosterimi biiylik sayilarin ifade edilmesinde zorlayict
olmustur. Bu ylizden farkli kavimler sayilar1 farkli tabanlara gore yazip kullanmaya
baslamislardir. Bunlara; Mayalarin kullandigi 20’lik sayr sistemi, Siimerlerin
kullandig1 60’11k say1 sistemi, Misirlilarin kullandig1 10°luk say1 sistemi gibi 6rnekler

verilebilir (Baykul, 2009).

Sayr sembolleri ge¢misten gilintimiize gelisip farklilagmigtir. Su an
kullandigimiz onluk say1 sistemi ve say1 sembolleri Hindistan’da ortaya ¢ikmis ve
sonrasinda Araplarca kabul edilip gelistirilmistir ve Hindu-Arap rakamlart diye
adlandirtlir (Stewart, 2012).

Giliniimlizden yaklasik 2000 yil 6nce, insanlar arasindaki ticari iliskiler
gelismeye basladiginda dogal sayilar kiimesi giinlilk yagam problemlerini ¢6zmede
yetersiz kalmis ve bu kiimenin genisletilmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Milattan 6nce
Cinliler alacaklarim1 kirmizi, borglarini ise siyah c¢izgilerle gostermisler. Hintli
matematikgiler ise negatif sayilar1 belirtmek i¢in sayinin {izerine (o) veya sol iistiine
(-) isareti eklemislerdir. Italyan matematik¢ci Jerome Cardano ise negatif sayilara
“‘yapma sayilar’’ demis ve negatifligi sayilarin Oniine ekledigi (m) harfi ile
gostermistir  (Benneth ve Nelson, 2001). Negatif tamsayilar, eski donem
matematikgileri tarafindan bilinmesine ragmen ‘‘reel say1’’ olarak kabul edilmek

istenmemis ve anlamlandirilmasinda zorluklar yasanmistir. Yunan matematikgi
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Diophantus, denklem c¢oziimlerinde negatif kokleri kabul etmemis ve c¢oziim
kiimesinin tanimsiz oldugunu ifade etmistir. Descartes kendi koordinat ekseninde
sadece pozitif tamsayilara yer vermistir. Ronesans dénemine yakin bir zamana kadar
bircok matematik¢i negatif sayilar1 kabul etmemistir. Ancak 18. yy. da evrensel
olarak kabul edilen bu sayilarla ilgili calismalar ve ispatlar yapilmistir (Isiksal

Bostan, 2014).

2.6.1. Tamsayilar ile Tlgili Aragtirmalar

Ogrencilerin, dogal sayilar kiimesine toplamaya gore terslerinin eklenmesi ile
Olusturulan tamsayilar kiimesini kavramsallastirabilmesi ve uygulayabilmesi; hem
matematik miifredatindaki ardisik konularda, hem de diger disiplinlerdeki iligkili
uygulamalarda 6nemli bir ihtiyagtir. Bu yiizden tamsayilar konusunun Ogretimi

tizerine farkli galigmalar yapilmistir.

Sezgin, Memnun ve Berber (2018)’in 6., 7. ve 8. smif Ogrencilerinin
tamsayilar kavramini algilayis bigimleri, bu kavrama yonelik sahip olduklar1 metafor
algilar1 ve smif diizeylerine gore algi degisimlerini inceledikleri c¢alismada
ogrencilerin ¢ogunlugunun tamsayilarin zithgt kategorisinde metafor gelistirdikleri
tespit edilmis ve tamsayilar konusunda Ogrencileri en c¢ok etkileyen seyin
tamsayilarin pozitif-negatif zithigi oldugu sonucuna ulasilmistir. Zitlik kavramindan
sonra ise en c¢ok metaforun tamsayilarin sonsuzlugu iizerinde olustugu ve
ogrencilerin olusturduklari metaforlarin smif diizeylerine goére anlamli fakliliklar

icerdigi goriilmiistiir.

Sengiil ve Cantimer (2018)’ in ‘““Tamsayilarda kavram imaji’’ {izerine yaptigt
calismada Ogrencilerin biiyilk cogunlugunun tamsayr kavrami ile giinliik hayatta
karsilastiklar1  olaylar arasinda baglanti kurabildikleri ancak yine biiyiik
cogunlugunun tamsayr kavraminit zihninde dogru bi¢imde yapilandiramadiklar
belirlenmistir. Ayrica Ogrencilerin tamsayilarla dort islemde ezbere yontemler
izlemeleri ve bu igslemleri gerekceleriyle aciklamadaki hatalar1 kavramsal anlamadaki

sorunlarin gostergesi olabilecegi belirtilmistir.
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Ogrencilerin negatif tamsayilarla ¢ikarma islemi igeren problem durumlarinimn
coziimlerinde mevcut pozitif tamsayi bilgileri ile nasil baglanti kurduklarinin ve akil
ylriitme yontemlerinin arastirildigr calismada; ilkokul o6grencileri ile farkl
goriismeler yapilmistir. Ogrenciler birbirine esit iki negatif tamsayimin (6r: —6 — —6 )
¢ikarma islemi durumunda ve x<y [x|>|y| olmak {lizere x-y (06r: =9 — —6) cikarma
islemi durumunda, pozitif sayilardaki ¢ikarma islemindeki gibi akil yiiriiterek dogru
sonuglara ulagmiglardir. Besinci smif Ogrencileri pozitif iki tamsayiyr c¢ikarma
isleminde (Or: 12 — 18) ise say1 ¢izgilerini kullanip akil yiiriiterek dogru sonuca
ulasmiglardir. Yine Ogrencilerin sayilar arasi mesafeleri kullanarak kurduklari
baglantilar da akil yiiriitme stratejilerinden birisidir. Calismada Ogrencilerin ortaya
koydugu mevcut stratejiler genis bir sekilde tartisilmis ve bu stratejilere dair egitimde
ve gelecekteki arastirmalarda kesfetmeye yonelik oneriler sunulmustur (Bofferding

& Wessman-Enzinger, 2017).

Tekerek ve Cebesoy (2017)° un ‘8. sif Ogrencilerinin 1s1 sicaklik
tinitesindeki ¢izgi grafigi ile ilgili zorluklar1’ iizerine yaptiklar1 disiplinler arasi
calismada, arastirmaya katilan Ogrencilerin yalnizca %15’ inin sicaklik farkini
hesaplarken negatif sayilarla c¢ikarma islemini dogru yaptig1 belirlenmistir.
Ogrencilerin ¢ogunlugunun negatif tamsayilarla ¢ikarma isleminde zorlandig1 ve bu
durumun da 1s1 sicaklik grafiklerini okumayr ve yorumlamay: etkiledigi sonucuna

ulasilmistir.

Yoong ve Booth (2015)’un 6grencilerin negatif sayilarin biiytikliik 6zellikleri
hakkinda daha fazla sey 6grenmelerine ve bu sayilarin kapsayici, genisletilmis sayi
sistemlerinde nasil var olduklarin1 anlamalarina yardimci olmak amaciyla yaptiklar
calismalar1 6. ve 7. smif 6grencilerinin negatif ve pozitif tamsayilarla ilgili biiytikliik
bilgilerini ve tahmin stratejilerini icermektedir. Calismada —10000’den 0’a kadar 12
sayl satirina bolinmiis bir Olcek ile —1000’den 1000’e kadar 18 say1 satirina
boliinmiis diger 6lgek olmak iizere iki farkli 6l¢ek kullanilmig ve 6grencilerin pozitif
ve negatif sayr biyiikliikleri ile pozitif ve negatif tamsayilara yonelik tahmin
diizeyleri olglilmistiir. Calisma sonunda 6grencilerin negatif ve pozitif tamsayilara
yonelik biiyiikliik bilgilerinin benzer olmasina ragmen negatif tamsay1 tahminlerinin
pozitif tamsay1 tahminlerine gore daha az basarili oldugu belirlenmistir.
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Erdem, Bagibiiyiik, Gokkurt, Sahin ve Soylu (2015)’nun ‘‘Tamsayilarin
Ogretiminde yasanilan zorluklar’® iizerine yaptiklar1 arastirma sonuglarina gore
Ogrenciler en ¢ok eksi (—) isaretini anlamlandirmada ve eksi isaretinin gilinliik
hayattaki karsiligini kavramsallastirmada zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin
negatif tamsayilarla ¢ikarma islemi yapmada, tamsayilari siralamada ve sayma

pullarint kullanmada sikintilar yasadiklari belirlenmistir.

Bishop, Lamb, Philipp, Whitacre ve Schapelle (2014) 2. sinif bir 6grencinin
pozitif ve negatif tamsayilarla ilgili akil yiirlitme ve problem ¢6zme becerisini
incelemek igin 6grenci ile ti¢ fakli goriisme gergeklestirmis ve bir 6gretme deneyimi
metodolojisi kullanilmislardir. Ogrenciden bu goriismelerde asagi yukari saymas,
biiyiik ve kiiciik sayilar1 adlandirmasi, basit aritmetik sorular1 cevaplandirmasi, agik
say1 climlelerini ¢ézmesi (? + 7 = —2 gibi negatif tamsayilar1 iceren baglamsiz
sorular), tam sayilar1 karsilastirmasi ve tamsay1 aritmetigi ile ilgili baglam sorularini
¢ozmesi (Or: borglu olunan durumlar, insanlar agisindan kazanglar ve kayiplar)
istenmistir. Bu durum g¢alismasinin bulgulari, 6grencilerin okul temelli egitimden
once negatif sayilar hakkinda sezgisel fikirlere sahip olduklarini gostermistir.
Calismada o6grencinin say1r dogrusuna benzer bir sayi ¢izgisi lizerinde stratejiler
belirledigi ve ders kitaplarinda verilenlerden farkli bir islem siireci gerceklestirdigi
belirlenmistir. Ayrica miifredat tasarimcilariin 6grencilerin sezgisel fikirlerine

odaklanan ¢alismalar yapip bu fikirlerin gelistirilmesini saglamalar1 6nerilmistir.

Yenilmez ve Bagdat (2014) ‘7. smf oOgrencilerinin tamsayilarla islemler
konusundaki 6grenme giigliikleri’’ lizerine yaptiklari ¢alismada; dgrencilerin en ¢ok
zorlandiklar1 konunun tamsayilarla ¢ikarma islemi oldugu ve 6grencilerin ¢ikarma
islemindeki eksi ile negatif tamsayilarin isareti olan eksiyi ayirt edemedikleri ortaya
cikmistir. Ayrica Ogrencilerin matematiksel dili kullanmada yetersiz olduklari
goriilmiistiir. Ogrencilerin negatif tamsayilar1 sezgisel olarak ¢ok erken yaslarda fark
etmelerine ragmen ( hava durumu, asansor vb.), miifredatta tanismalarinin ancak 6.

sinifta gerceklestigi ve gec kalindigi ifade edilmistir.

Sengiil ve Dereli (2013)’nin c¢alismasinda tamsayilar konusunun

karikatiirlerle 6gretiminin; geleneksel yontemlere gore matematik dersinde olumlu
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tutum gelistirmede daha etkili oldugu, 6grencilerin derse karsi ilgilerini arttirdigi

belirlenmistir.

2.7. Say1 Oriintiileri — Cebirsel ifadeler

D’Alembert, aritmetigi; rakamlarla yapilan aritmetik ile harflere dayali
cebirsel terimlerle yapilan evrensel aritmetik olarak ikiye ayirir. Condillac ise
matematigin dilinin bu bilimin terimleri ve deyimleriyle olusturulmus bir dilden
baska bir sey olmadigimi ifade etmistir. Cebir dilinin olusumu ise ge¢cmisten
giiniimiize farkli asamalardan gecerek olmustur. ilk asama tamamen simgelerden
yoksun ‘‘terminolojik cebir’> donemidir. Sonraki asamada cebir ‘‘ses diismeli’’ hale
gelir. Son agama ise bugiin kullandigimiz ‘‘simgesel cebir’’ asamasidir. Cebir bilimi
Arap bilginlerinin c¢alismalariyla goz alict gelismeler gostermis, hayranlik veren
serpilisini ise Ronesans’in ve klasik donemin Avrupali matematikgileri zamaninda

yasamustir (Ifrah, 2016).

Cebirle ilgili ilk ¢aligmalar ticaret ve arazi 6lgme gibi alanlarda ortaya ¢ikan
problemleri ¢6zmek i¢in yapilmig ve farkli cebir teknikleri gelistirilmistir.
Denklemlerde bilinmeyen ifadeler ilk Once sembollerle degil,  kelimelerle
yazilmistir. Yaklagik 4000 y1l 6nce Misirlilar bilinmeyen c¢okluklari ifade etmek i¢in

“heep” ve “aha” kelimelerini kullanmislardir.

Giliniimiize degin muhafaza edilen YBC 4652 kodlu eski Babil donemine ait

bir tablette on bir problem sorulmustur. Bunlarda tipik bir 6rnegi su sekildedir:

“Bir tag buldum ama tartmadim. Agirliginin alt1 katina 2 gin ekledim, sonra
bunun ii¢te birinin yedide birinin 24 katim1 ekleyip tarttim. Tartim degeri 1 ma-
na’ydi. Sozi edilen ilk tasin agirhigr nedir?”’. Bu tiir problemlerin denklem
¢oziimlerinde bir bilinmeyen sembol kullanilmadigi, ¢éziimlerde ‘‘bu saymin yarisin
al, iki sonucu topla vb.”’ ifadelerin bulundugu daha sonraki tabletlerden anlagilmistir
Cebirde sembol kullaniminin gelismesi ise ylizyillar stirmiistiir. Bilinmeyen sayilar
icin sembol kullanan ilk matematik¢ilerden Diophantus’un kullandigi semboller
giinimiizde kullandiklarimizdan oldukg¢a farklidir. Ortacag Arap matematikgileri

denklem ¢o6ziimlerinde bilinmeyen yerine kelimeleri kullanmiglardir. Sembol
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kullanmaya baglayan ilk biylik cebirci Frangois Viete bilinen biiytikliikleri
alfabedeki sessiz harflerle, bilinmeyenleri ise sesli harflerle gostermistir. Fransiz
Nicolas Chuquet bugiin kullandigimiz 6x, 4x°, 5x°®gibi cebirsel ifadeleri .6.1, .4.2 ,
5.3  seklinde gostermistir.  Descart’in kullandigi  semboller ise bugiin
kullandiklarimiza gok benzerdir. 5+ 4x+ 6x°+ 11x® seklinde yazdigimiz ifadeyi tek
bir farkla 5+ 4x+ 6xx+ 11x* seklinde yazmustir. Bilinmeyenin karesi igin kullandig

xx ifadesi ise Gauss tarafindan kaldirilmis ve bugiinkii x ° seklinde diizenlenmistir

(Stewart, 2012).

Bugiinkii anlamda cebiri ilk kullanan bilim insan1 ise Tiirk-islam alimi el-
Harezmi’dir. M.O. 9. yy. da yasayan Harezmi ‘AL-cabr wa’l Muabalah’ isimli kitabi
ile matematik tarihine ilk cebir kitabin1 kazandirmistir. Kitabr ikinci derece
denklemlerin ¢oziimlerine yonelik yeni yontemler ve dnemli bilgiler i¢cermektedir

(Yenilmez ve Ev Cimen, 2016).

Giliniimiiz 6gretim siirecinde cebir, 6grencilerin soyut diisinmeye ve genel
dogrulara ulagsmaya bagladiklar1 ilk konulardan biridir. Cebirin simgesel yapisi
baslangigta yiiksek yetenekli 6grenciler i¢in bile kolay olmamaktadir. Sayilarin
semboller ile temsil edilmesi ¢ocuklar i¢in gizemli goriinmekte hatta birgok dgrenci
icin Ogrenme giicliigiiniin baslangici olmaktadir. Bu yiizden &grencilerin yeni
karsilagtiklar1 kavramlar, onlarin deneyimi iizerinden kazandirilmali ve sezgisel
anlam olusturulmalidir. Somut deneyimlerden soyut diisiinmeye ve genellemelere

ulagilmalidir (Yildirim C., 2017).

Cebirsel diisiinmenin temelini olusturan Oriintiiler (Sucuoglu, 2005) ise,
genelleme yapmada ve matematiksel mantik olusturmada temel teskil etmektedir
(Burns, 2000). Oriintiiyii genelleme ise, matematiksel bulgularin yorumlanmas: ve
uygulanmasidir (Herbert ve Brown, 1997). Oriintiilerdeki aritmetik fikirlerin
gelistirilmesi ve genellestirilmesi cebirsel ifadelere gecisi kolaylastirmast agisindan

onemlidir (Tall, 1992).

Oriintiiler, matematik &gretiminde ¢ocukluk ddéneminden yetiskinlige kadar
farkli sif diizeylerinde ve farkli sekillerde kazandirilmay1r amaglanan 6nemli bir

konudur. Tekrar eden Oriintiilerdeki bir sonraki eleman1 bulma etkinlikleri ¢ocuklarin
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renklerdeki ve sekillerdeki degisiklikleri ve tekrarlar1 kavramalari ile gergeklesir.
flerleyen sinif diizeylerinde ise say1 ve sekil &riintiilerini genisletme, istenilen terimi

bulma, oriintii kurali belirleme etkinliklerine yer verilir (Bukova Giizel, 2016).

2.7.1. Say1 Oriintiileri - Cebirsel ifadeler ile Ilgili Arastirmalar

Matematik miifredatinda 6nemli bir yere sahip olan cebiri 6grenciler
anlamlandirmakta ve uygulamakta zorluklar yasamaktadirlar. Bu durum cebirin
yapisindan  kaynaklandigi  gibi, cebir Ogretimindeki  eksikliklerden de
kaynaklanmaktadir. Bu yiizden cebir alaninda yapilan ¢alismalar hem bu konudaki
eksikliklerin ortaya ¢ikarilmasi hem de ¢6ziim yontemleri gelistirilmesi agisindan

onemlidir.

Ovez ve Cmar (2018)’in **8. Simf &grencilerinin sahip olduklar1 cebirsel
diisinme diizeylerine gore problem ¢6zme becerilerinin degisimi’’ isimli
calismalarinda; 6grencilerin % 75 inin cebirsel ifadelerdeki harfleri degisken olarak
algilayamadiklari ve bu yilizden de sayisal degerler vererek ¢oOziim yapmaya

calistiklari ortaya ¢ikmugtir.

Demonty, Vlassis ve Fagnant (2018), ilkokul (5. ve 6. sinif) ve ortaokul (7. ve
8. sinif) diizeyinde ders veren 100 6gretmenin Oriintii aktivitelerini 6gretmek igin
sahip olduklar1 matematik bilgilerine odaklandiklar1 ¢aligmalarinda, 6gretmenlerin
desen etkinliklerinin nasil oynandigimni disiindiiklerini ve oOgrenciler tarafindan
tiretilen aritmetik genellemeler hakkindaki goriisleri incelenmistir.  Arastirma
sonucunda ilkokul 6gretmenlerinin ¢ogunlugunun bu tiir etkinlikleri 6gretmek igin
gerekli bilgi donanimindan yoksun olduklar1 ve hedefleri hakkinda net bir fikre sahip
olmadiklar1 ortaya c¢ikmistir. Ayrica Ogretmenlerin standart olmayan cebirsel
genellemeleri dogru kabul etmedikleri ve ogrencilere yardimci olamadiklar
belirlenmistir. Ortaokul dgretmenlerinin ise 6grencilerine aritmetik genellemelerini
gelistirebilmeleri igin yeterli geri bildirimde bulunamadiklar: tespit edilmistir. Bu
ogretmenler cebirsel diisiinmeyi gelistirmeyi amagladiklarini kabul etseler de, ilkokul
diizeyindeki Ogrenimin cebirsel diislincenin gelisiminde oynayacagi roliin

etkinliginin net bir algisina sahip olmadiklar1 ortaya konulmustur.
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Kaya (2017), 7. smf ogrencilerinin cinsiyete gore cebirsel diisiinme
diizeylerini ve cebir alanindaki negatif ve pozitif beceri eksikliklerini arastirmayi
amacladig1 ¢alismasinda, kiz 6grencilerin cebirsel diistinme performanslarinin erkek
Ogrencilere gore daha yiiksek oldugu; ancak genel ortalamalar diisliniildiigiinde tiim
Ogrencilerin cebirsel diisiinme performanslarinin oldukga diisiik oldugu sonucuna

ulagmustir.

Yildizhan ve Sengitil (2017), 6. siif dgrencilerinin aritmetikten cebire gegis
siirecinde olusan kavram yanilgilarini arastirmislar ve 7 farkli kavram yanilgisi tespit
etmislerdir. Elde ettikleri sonuglara gore; 6grenciler, harflerin matematikte bir anlami
olmadigin1 ve alfabedeki siraya gore siralandiklarini, harflerin sayisal konum
belirttigini, katsayis1 1 olan harflerin 1’e esit oldugunu, harflerin nesneleri ifade
ettigini ve sayilar gibi davranmadigini ve x degiskeninin bir seyin katini ifade ettigini

diistiinmektedirler.

Cakmak Giirel ve Okur (2017)’un 154 ortaokul 68rencisi iizerinde yaptigi
““Esitlik ve denklem konularindaki kavram yanilgilar1’> ¢alismasinda, degiskenler
arasi kat iligkisi olusturamama kavram yanilgisinin, hem denklem kurmada hem de
denklem ¢6zmede ortaya ¢iktig1 gozlenmistir. Ayrica 7. sinif 6grencilerinin 8. sinif
Ogrencilerinden daha fazla kavram yanilgisina sahip oldugu da tespit edilen sonuglar

arasimndandir.

Tiirkoglu ve Cihangir (2017)’in cebirsel diisiinme becerisi iizerine yaptiklari
meta sentez ¢alismasi bulgularina gore, cebirsel diistinmede kritik siire¢ 4-12 yas
araligidir ve bu yilizden oOgrencilerin ilkokulda soyut kavramlara asina hale
getirilmesi gerekmektedir. Ayrica genellestirilmis aritmetik, Oriintii genellemeleri,
esitlik ve denklem, tamsayilar, problem ¢6zme, degiskenler, fonksiyonel diisiinme,
matematiksel durumlar1 sembolize etme cebirsel diislinmenin anahtar kavramlaridir
ve bu kavramlara yonelik kazanimlarin ortaya cikarilmasi cebirsel diisiinme ve

uygulamada yararli olacaktir.

Radford (2015)’un sembolik olmayan cebirsel diisiincenin ve kiiltiirel olarak
evrim gegiren sembolik diisiincenin dogusunu ve ilerlemesini sistematik bir sekilde
incelemek amaciyla devam ettirdigi bes yillik uzun stireli bir aragtirma programinin
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bazi boliimlerini sundugu ¢alismasinda; ilk once 7. Siniftan lise sona kadar birgok
ogrenci grubunu takip etmistir. Ogrencilerin sembolik cebirsel formiiller insa ettigi
stirecleri anlamak i¢in yiizlerce saatlik video dersinin analizinde, 6grencilerin sadece
dile degil, ayn1 zamanda jestlere ve diger duyumsal bigimlere de ilgi gosterdiklerini
belirtmistir. Hareketlerin ve diger somutlasmis eylem big¢imlerinin, Ogrencilerin
belirleyici siirecinin ve biligsel islevlerin ayrilmaz bir pargasi oldugunu ifade etmistir.
Daha sonra somutlasmis cebirsel diisiince bigimlerinin bir siniftan digerine gegtikge
nasil gelistigini arastirmak amaciyla ilkokul 2. smiflar iizerinde c¢alistigr bir
genelleme aktivitesi sonucunda 7-8 yasindaki 6grencilerin cebirsel olarak diisiinmeye
baslayabildiklerini belirtmistir. Cebirsel diisiinmenin tiim kiiltiirel diisiince bigimleri
(6rnegin; estetik, yasal, politik, sanatsal) gibi kiiltiirel tarih boyunca ortaya ¢ikan,
evrimlesen ve yeniden ortaya ¢ikan teorik bir form oldugunu ve sinif aktivitelerine
katilan 6grencilerde daha dnce gelistirilen bu ideal formun mevcut oldugunu ifade
etmistir. Cocuklarda cebirsel gelisimin en biiyiik 6zelliginin ise bu ideal formun
cocugun diisiincesinde gergek bir etki yaratmasi oldugunu belirtmistir. Yine cebirsel
diisincenin gelisiminin, diisiincenin maddi-ideali bilesenleri (6r: Jest, i¢ ve dis
konusma) arasindaki yeni sistemik yapilanma iligkilerinin ortaya ¢ikisi acisindan
incelenebilecegini Onermistir. Deneysel veri analizlerine gore de algi gelisiminin,

jestsel ve sembolik aktivitenin gelismesiyle arttig1 belirtilmistir.

Anapa Saban ve Bagdat (2014), cebirsel diisiinme becerilerinin solo
taksonomisi ile incelenmesi {izerine yaptigi c¢alismada; Ogrencilerin Oriintiileri
genellemede mantik hatalar1 yaptiklari, problem durumlarini cebirsel olarak ifade
etmede ve cebirsel yontemleri kullanmakta zorlandiklari, cebirsel ifadelerde
degiskenlere verilen farkli degerlerin ne gibi sonuglar ortaya c¢ikaracaginin
yorumlanmasinda sikinti  yasadiklar1 belirlenmistir. Ayrica c¢alismada sekil
orlintlilerinin istenilen Oriintli adimlara ve genellemelere ulasmada katki sagladig:
tespit edilmis ve say1 Oriintlileri asamasina gegcmeden sekil Oriintiileri ile genelleme

yapmanin daha fazla tesvik edilmesi onerilmistir.
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2.8. Tutum ve Kaygi

Duyussal alan kapsamindaki ilgi, tutum, glidiilenmislik, kaygi gibi psikolojik
yapilar; bilissel 6zelliklerin gelistirilmesinde de etkili rol oynamaktadir (Akdemir,
2006). Ogrencilerin akademik basarilarindaki farkliliklarin yaklasik dortte biri
duyussal ozelliklerden kaynaklanmaktadir (Baykul, 2009). Ogrenme-6gretme
stirecinde bu duyussal 6zelliklerin erken farkindaligi ve g6z oniinde bulundurulmasi,

ogrencilerin akademik basarilarin1 olumsuz etkileyen faktorlerin giderilmesinde de

etkilidir (Suin & Edwards, 1982).

Tutum, bireyin diger bireylere ya da belirli bir nesne, durum ya da
kavramlara; yasadigi deneyimler sonucu sonradan kazanilmis, olumlu ya da olumsuz
tepkide bulunma egilimidir (Tezbasaran, 2008). Insanlar mevcut olan her seye kars
bir tutum sahibi olabilirler; ancak tutumlar tasidiklar1 énem ve yogunluk acisindan

farklilik gosterirler (Tavsancil, 2006).

Kaygt; bireyin gerginlik hissi, korku, sinirlilik gibi durumlar ile fizyolojik
degisikliklerinin birlesimi ile olusan heyecansal tepkilerdir (Spielberger, 1979). 1951
yilinda 6grenme psikologu Taylor’un gozkapaginin hareketlerini kosullandirma yolu
ile incelerken yaptigi bir deney sirasinda bireyin kaygisini 6lgmek zorunlulugu
ortaya ¢ikmis ve Taylor’un gelistirdigi kaygi 6lcegi ile kaygi dlgme caligmalari
baslamistir (Bindak, 2005).

Duyugsal 6zelliklerin 6grenme-6gretme siirecini 6nemli olgiide etkiledigi
derslerden biri de matematiktir (Suinn & Edwards, 1982). Ogrencilerin derse karsi
yiiksek ilgilerinin ve olumlu tutumlarinin olmast basariyr arttiran 6nemli
faktorlerdendir (Baykul, 2009). Ancak yapilan arastirmalar, 6grencilerin matematik
yasantilar1 arttikca, matematige karsi tutumlarinin olumsuzlastigini ortaya koymustur
(Altun, 2014). Matematik kaygisi ile matematik basaris1 arasinda da 6nemli bir ilgi
bulunmaktadir. Ogrencilerin matematik basarisin1 destekleyebilmek igin onlarin
matematik kaygilarinin kontrol altinda tutulmasi olduk¢a énemlidir (Ilhan ve Siinkiir,
2012). Matematik kaygis1 ile ilgili ilk g¢aligmalar 1950°li yillarda matematik
ogretmenlerinin bireysel gozlemleri ile baglamis, ancak 1970’li yillara kadar egitim

arastirmalarinda kullanilmamistir. Oysa matematik alaninda yasanan problemlerin
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basinda bu konuda 6grencilerin yasadiklar1 kaygi gelmektedir (Baloglu, 2001). Bu
yiizden 0grencilerin matematige yonelik tutum ve kaygilarinin incelenmesi 6nemli ve

gereklidir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeline, yontemine, ¢alisma grubuna, aragtirmada
kullanilan veri toplama araglarina yer verilmistir. Ayrica deney ve kontrol gruplarina
Ogretim siirecinde uygulanan materyaller ve uygulama siireci agiklanmis, verilerin

analizi sunulmustur.

3.1. Arastirmanin Modeli

Egitsel matematik hikayeleri ve mizah igerikli karikatiirlerin 6. sinif
ogrencilerine ‘‘Tamsayilar’” ile ‘“Say Oriintiileri ve Cebirsel Ifadeler’” konularmin
ogretiminde birlikte kullanilmasinin;  6grencilerin  akademik basarilarinda,
matematige karsi tutumlarinda, negatif tamsayilara karsi tutumlarinda ve matematik
kaygilarinda olusturacagi farkliliklari arastirmay1 amaglayan bu ¢alismada deney ve
kontrol gruplu 6n test-son test yari deneysel desen kullanilmistir. Calismada deney
grubu 6grencilerine egitsel matematik hikayeleri ve mizah igerikli karikatiirlerle ders
islenirken, kontrol grubu o6grencilerine geleneksel yontem ile ders anlatimi
yapilmistir. Deney ve kKontrol grubu basari testi sonuglari, tutum ve kaygi degisimi
arasinda anlamli farklhiliklar olup olmadigi arastirilmistir. Ayrica deney grubu
ogrencilerinden ¢aligmalarla ilgili diisiincelerini belirtmeleri istenmis ve galismalarin

onlarda biraktig1 izlenimler belirlenmeye ¢alisilmistir.

3.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Antalya’nin
Kepez ilgesindeki bir devlet ortaokulunda 6grenim gérmekte olan 6. simif 6grencileri
olusturmaktadir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerini belirlemek amaciyla ii¢ 6.
smif subesine matematik basar1 testi ve matematik tutum Olgegi uygulanmus,
ortalamalar1 birbirine en yakin iki grup deney ve kontrol grubu olarak belirlenmistir.

Calismada deney grubu 6grencileri 27 kisi, kontrol grubu 6grencileri de 27 kisidir.
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3.3. Veri Toplama Araclar

Arastirmada nicel verilerin toplanmasi amaciyla ‘‘Tamsayilar Bagar1 Testi’’,
“‘Say1 Oriintiileri ve Cebirsel Ifadeler Basar1 Testi”’, ‘‘Matematik Tutum Olgegi”’,

““Negatif Tamsayilar Tutum Olgegi’’ ve ‘“Matematik Kaygi1 Olcegi’’ kullanilmustir.

3.3.1 Tamsayilar Basar1 Testi

““Tamsayilar Basar1 Testi”” ge¢mis yillarda ¢ikmis DPY ve OKS sinav
sorularindan derlenerek olusturulmus, daha sonra uzman goriisii alinarak kazanimlara
uygun olacak sekilde 20 coktan se¢meli soru olarak diizenlenmistir. Sorularin

diizenlenmesinde goz 6nilinde bulundurulan kazanimlar asagidaki gibidir:

Tam sayilar1 yorumlar ve say1 dogrusunda gosterir.
Bir tamsayinin mutlak degerini belirler ve anlamlandirir.
Tamsayilar karsilagtirir ve siralar.

Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar, ilgili problemleri ¢ozer.

NN NN

Tamsayilarda ¢ikarma isleminin eksilenin ters isaretlisi ile toplamak anlamina
geldigini kavrar.

v Toplama isleminin 6zelliklerini akici islem yapmak i¢in birer strateji olarak
kullanir (MEB, 2017).

Hazirlanan Tamsayilar Basar1 Testinin Cronbach Alpha giivenirlilik katsayis1 0.71

olarak hesaplamistir.

3.3.2 Say1 Oriintiileri ve Cebirsel ifadeler Basar1 Testi

“‘Say1 Oriintiileri ve Cebirsel Ifadeler Basar1 Testi’’ ge¢mis yillarda ¢ikmis DPY
ve OKS sinav sorularindan derlenerek olusturulmus, daha sonra uzman goriisi
almmarak kazanimlara uygun olacak sekilde 20 c¢oktan se¢meli soru olarak
diizenlenmistir. Sorularin diizenlenmesinde goz Oniinde bulundurulan kazanimlar

asagidaki gibidir:

v’ Aritmetik dizilerin kuralin harfle ifade eder, kurali harfle ifade edilen dizinin

istenilen terimini bulur.
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v" Sozel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel
ifadeye uygun sozel bir durum yazar

v’ Cebirsel ifadenin degerlerini, degiskenin alacag farkli dogal say1 degerleri
icin hesaplar.

v’ Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar.

v" Cebirsel ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.

v’ Bir dogal sayi ile bir cebirsel ifadeyi ¢arpar.

Hazirlanan “‘Say1 Oriintiileri ve Cebirsel ifadeler Basar1 Testi’’ nin Cronbach

Alpha giivenirlilik katsayis1 0.74 olarak hesaplanmustir.

3.3.3 Matematik Tutum Ol¢egi

Calismada egitsel matematik hikayeleri ve mizah igerikli karikatiirlerin derse
yonelik tutumlara etkisini ve matematik dersine yonelik tutum diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla, Nezih Onal (2003) tarafindan gelistirilen ve *‘Ortaokul
Ogrencilerinin matematik tutumlarma yonelik Olgek gelistirme c¢alismasi’ adiyla
[Ikdgretim Online Dergisinde yaymlanmis olan matematik tutum OSlcegi

kullanilmuistir.

Tutum Olceginin gelistirilmesi asamasinda 39 maddelik bir deneme o6lgek
tizerinden faktdr analizi yapilmis, 4 alt bilesende toplanan Slcek maddelerinden
bazilar1 ¢ikarilmistir. 5°1i likert tipli hazirlanan 6l¢egin i¢ tutarliligini saptamak igin
hesaplanan Cronbach Alpha katsayis1 arastirmaci tarafindan 0.90 olarak
bulunmustur. Faktdr analizine gore 1.faktor “llgi”, 2.faktor “Kaygi”, 3.faktor
“Calisma”, 4.faktor “Gereklilik” baslhigi altinda toplanmistir. Alt faktorlerden elde
edilen alfa giivenirlikleri ise swrasiyla ““Ilgi’> icin 0,89, ‘‘Kaygi’> igin 0,74,
“Calisma’’ i¢in 0,69, “‘Gereklilik’’ i¢in ise 0,70 seklindedir. Psikolojik bir test i¢in
hesaplanan giivenirlik katsayisinin 0.70 ve daha yiiksek olmasi test puanlarinin
glivenirligi icin genel olarak yeterlidir (Biiyiikoztiirk, 2009). Hesaplanan giivenirlilik
katsayilarinin 6lgegin geneli i¢in ve her bir faktor icin kabul edilebilir diizeyde i¢
tutarliliga sahip oldugu sdylenebilir. Dogrulayic1 faktér analizi sonunda uyum
indeksleri GFI1=0,91, AGFI=0,88, NFI=0,96, NNFI=0,98, CFI=0,98, RMSEA=0,050

olarak hesaplanmistir. RMSEA degeri ana kiitledeki yaklasik uyumun bir dl¢iisiidiir;
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yaklasik ortalamalarin karekokii anlamina gelir. Sifir ve bir arasinda bir deger alir.
0,05 ve altinda ¢ikmasi iyi bir fit degerini, 0,08 ve altinda olmasi ise kabul edilebilir
bir fit degerini gostermektedir (Yilmaz ve Celik, 2009). Arastirmada uygulanan
matematik tutum Slgeginin glivenilirlik katsayis1 6n tutum 6l¢egi i¢in 0.76, son tutum

Olcegi icin ise 0.78 olarak hesaplanmistir.

3.3.4 Negatif Tamsayilar Tutum Olgegi

Yasin Memis’in 2011-2012 egitim 6gretim yilinin 2. Déneminde 3 ilkdgretim
okulunda toplam 220 ortaokul 7. ve 8. siif 6grencisi lizerinde yirittiigi negatif
tamsayilara karst tutum Olgegi gelistirme tez calismasinda 30 maddeli 5 dereceli
likert tipli taslak Olcek meydana getirilmistir. 5 dereceli likert 6lcegi, Ggrenciler
negatif tamsayilara yonelik tutumlarimi 1 den 5 e kadar derecelendirecekleri (hig
katilmryorum - katilmiyorum - ne katiliyorum ne de katilmiyorum - katiliyorum -
kesinlikle katiliyorum) olgek maddelerinden olusturulmustur. Givenilirlik analizi
sonucunda 3. ve 30. maddelerin giivenilirligi diisirdiigii gozlemlenmis ve bu
maddeler 6lgekten ¢ikarildiktan sonra Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayis1 0,954
olarak hesaplanmigtir. Geriye kalan 28 maddelik 6lgege faktor analizi uygulanmis
KMO degeri 0,94 ve Bartlett testi anlamlilik degeri ise 0,00 olarak bulunmustur.
Ayrica faktor analizi sonucunda 1. faktoriin agikladigi toplam varyans yaklasik
olarak %45 olarak bulunmustur. Tek faktorlii 6l¢ceklerde aciklanan varyansin %30 ve
daha fazlas1 yeterli gorildiigiinden (Yildirim, 2014), 28 maddenin tek faktorde
toplanmas1 kabul edilmistir. Arastirmada uygulanan tamsayilar konusu tutum
6l¢eginin giivenilirlik analizi sonucunda ise 6l¢egin giivenilirligini diisliren 8 soru
cikartilmis ve on tutum Olgegi i¢in giivenilirlik katsayisi 0.73 olarak, son tutum

Olcegi icin ise 0.75 olarak hesaplanmastir.

3.3.5 Matematik Kaygi Olcegi

Arastirmada Ogrencilerin  matematik kaygilarinda olusan farkliliklar
Olgebilmek amaciyla kullanilan matematik kaygi 6lg¢egi; Richardson ve Suinn (1972)
tarafindan gelistirilen ‘Math Anxiety Rating Scale (MARS-A)’ olgeginin 1989

yilinda Emine Erol tarafindan Tiirk kiiltiiriine adapte edilmis sekli olan ‘Matematik
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Kaygi Olgegi (MANX)’ dir. 45 soru maddesinden olusan 5°li likert tipli dlgegin
gecerlik ve giivenirlik calismalar1 yapilmistir. Olgegin bu calismadaki 6n kaygi
Olcegi icin glvenirlik katsayist 0.88, son kaygi dlgegi i¢in giivenirlik katsayisi 0.89

olarak hesaplanmustir.

3.4. Uygulama Siireci

Calismanin uygulamast 2017-2018 egitim-6gretim yilinin ikinci déneminde
yapilmigtir. Uygulama icin kullanilacak karikatiirler ve egitsel matematik hikayeleri
aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir. Uygulanacak karikatiirlerin ve hikayelerin
kazanimlara ve oOgrencilerin gelisimsel siireglerine uygunlugu igin; Matematik,
Gorsel Sanatlar ve Tiirkge olmak iizere farkli brans 6gretmenlerinden ve Ilkogretim
Anabilim Dali Matematik Egitimi Boliimii 6gretim {iyelerinden goriis alinmistir.
Uygulamadan 6nce 6. sinif matematik dersi programindaki ‘‘Tamsayilar’’ konusu ile
““Say1 Oriintiileri ve Cebirsel Ifadeler’” konular1 ders saati ve kazanimlarmna (MEB,
2017) gore ayrilmuis, otuz iki ders saatlik uygulama siireci planlanmistir. Kazanimlara

ait ders saatleri Tablo 3.1 ve Tablo 3.2 de verilmistir.

Tablo 3.1: ““Tamsayilar’’ Konusu Kazanimlart ve Ders Saati Siireleri

Kazamim Ders Saati
Tam sayilar1 yorumlar ve say1 dogrusunda gosterir. 2
Bir tamsayinin mutlak degerini belirler ve anlamlandirir. 3
Tamsayilar karsilastirir ve siralar. 2

Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar, ilgili

problemleri ¢ozer. 3

Tamsayilarda ¢ikarma isleminin eksilenin ters isaretlisi ile toplamak

anlamina geldigini kavrar. 3

Toplama isleminin 6zelliklerini akici iglem yapmak i¢in

birer strateji olarak kullanr. 2
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Tablo 3.2: ““Say: Oviintiileri ve Cebirsel Ifadeler’> Konusu Kazammlart ve Ders
Saati Siireleri

Kazanim Ders Saati

Aritmetik dizilerin kuralin1 harfle ifade eder, kurali harfle ifade

edilen dizinin istenilen terimini bulur. 2

Sozel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen

bir cebirsel ifadeye uygun sozel bir durum yazar 3

Cebirsel ifadenin degerlerini, degiskenin alacag: farkli dogal say1

degerleri i¢in hesaplar. 2
Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar. 3
Cebirsel ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar. 5
Bir dogal sayi ile bir cebirsel ifadeyi carpar. 2

Arastirmact tarafindan hazirlanan karikatiirlerin ve egitsel matematik
hikayelerinin i¢erdigi ¢izimler aragtirmaci tarafindan bilgisayarda ve tablette farkli
¢izim programlart ile yapilmistir. Egitsel matematik hikayeleri, ‘‘Sipsak’’ adinda bir
kahramanin giinliikk hayatta karsilastigi bir sorun ya da diislince lizerinden merak
hissinin olusmasi ile baslatilmis; sonrasinda kahramanin kendini sayilar diinyasinda
bulmasi ile hikaye devam etmistir. Hikayeler, kahramanin sayilar diinyasinda
sayilarla tanisip konusmasi; onlarin maceralaria ortak olmasi ve onlarin diinyasini

kesfetmesi ile sekillenmistir.
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Uygulama siirecinde hikayeler simiftaki her Ogrenciye dagitilmis ve
ogrencilerden birinin sesli okumasi istenmistir. Hikaye okunurken belli araliklarla ve
hikaye sonunda Ogrencilere sorular sorulmus, sinifta bir tartisma ve fikir alis verisi
ortami  olusturulmus, kavramlara ve genellemelere Ggrencilerin  ulagmasi
hedeflenmistir. Daha sonra konuya iliskin karikatiirler yine her 6grenciye dagitilmis
ve Ogrencilerden karikatiiriin vermek istedigi matematiksel durumlara uygun
islemleri gergeklestirmeleri istenmistir. Uygulama siirecinde de karikatiirler etkinlik

panosunda sergilenmistir.

Hikaye 1: ““Sipsak Sayilar Diinyasinda’
SIPSAK SAYILAR DUNYASINDA

Soguk bir kis aksaminda Sipsak, pencerenin oniinde yagan kart
seyretmekteydi. Kar yagisi nedeniyle hafta sonu gidecekleri gezi organizasyonunun
iptal edilmesine ¢ok iiziilmiistii. Babasi havanin ¢ok soguk olacagini, hava
sicakliginin ‘sifirin altinda eksi degerler’ e diisecegini soylemisti. Sipsak bir taraftan
vagan kart seyrediyor, bir taraftan da ‘sifirin altinda eksi degerler’ i diistintiyordu.

Nasil oluyordu? Heniiz bilmedigi sayilar mi vardi? Neydi bu eksi say1 degerleri?

Sipsak pencereyi a¢ip usulca avucuna bir kar tanesinin diigmesini ve ardindan
avucuna biriken taneleri izliyordu. Sonra aniden avucunda biriken kar topunun
hizla biiyiimeye ve kendisini igine ¢cekmeye basladigini hissetti. Buna karsi
koyamuyordu, kartopunun iginde yuvarlanmaya
baglamist1 bile. Her yer bembeyaz Ve soguktu.

Merak ve endigeyle kartopunun i¢inde uzun siire

D

yuvarlandiktan sonra aniden bir buz kiitlesinin e

@)

tizerine diistii. Gozlerini usulca araladi,; karsisinda
boynunda atkisi, ellerinde eldivenleriyle duran bir 8 -

«

sayist vardi. Ustelik éniinde bir de *-’ tasiyordu.
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Hey, gen¢ adam! Sayilar diinyasina hos geldin. Ama biraz soguk bir bolgeye
diismiisstin.

Ne! Sayilar diinyast mi ? nasil yani, sizin de mi bir diinyaniz var!

Elbette, onca sayr nasil bir diizen kurabiliriz yoksa. Hadi bakalim su
eldivenleri giy, su atkiy da boynuna dola. Buralar soguktur. Bu arada senin
adin ne?

Adim Sipsak.

Ilging bir isimmis, pekala sana biraz bilgi vermeliyim. Oncelikle sakin
olmalisin. Bizi merak ettigin ve 6grenmek istedigin igin buradasin. Burast
sayilar diinyasimin ‘Negatif Tamsayilar’ bolgesi. Tamsayilar Sehrine baglyiz.
Ashinda ‘Negatif Tamsayilar’ ve ‘Pozitif Tamsayilar’ diye iki ayri bolge
vardir. Sipsak merakla sorar:

Pekala, bu bélgede sadece sen mi varsin? Etrafta senden baska sayt
goremiyorum.

Hayrr, tabi ki de! Sonsuz sayida negatif tamsayt vardir, heniiz sabahin erken
saati. Birazdan hepsi ortaya ¢ikar.

Peki hepsinin ontinde senin tasidigin gibi -’ eksi igsareti mi var?

Elbette, bizler negatif tamsayilariz. Bizleri negatif yapan sey zaten ‘-’
eksilerimiz. Pozitif tamsayilarin oniinde de “+’ isareti vardir.

Daha once hig eksi say1 gérmemistim. Size neden ihtiyacimiz olsun ki?
Insanlar diinyasinda hava sicakligi sifirin altina diismiiyor mu? Iste sifirin
altindaki -1,-2,-3.. gibi sayilar bizleriz. Hi¢ termometre gérmedin mi? Sonra,
sizler deniz seviyesini ‘0’ olarak gésteriyorsunuz. Peki ya denizin altindaki
derinligi hi¢ diisiinmedin mi? -1,-16,-25.. hatta ¢ok daha derin mesafelere
dalan dalgi¢lariniz vardir.

Ashinda denizi ¢ok severim, hatta dalmayr da bu yaz 6grenmistim, ama bunu
hi¢ diistinmemigtim.

O zaman daha fazla diisiinmelisin Sipsak. Ailen kredi karti kullaniyordur
eminim. Kredi karti borcunuz nasil gériiniir? -273 TL, -318 TL gibi. Pekala,
bana futbolu hi¢ sevmedigini soyleyemezsin degil mi?

Tabii ki de bayiliyorum futbol oynamaya.

Peki averaj nedir, hi¢ duymadin mi?
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Tabi ki duydum, imm seyy...

‘Atilan gol — Yenilen gol’ sanirim bunu séylemek istedin.

Evet evet kesinlikle.

Iste yenilen gol atilan golden fazla olursa averaj eksiye diismiiyor mu?
Sipsak hayretle -8 in anlattiklarini dinlemekteydi.

Haklisin, biz negatif tamsayilar: ne kadar ¢ok kullantyormusuz meger. Yani
sizler hayatimizin bir par¢asiymissiniz.

- Evet Sipsak, ¢cabuk ogreniyorsun. Aferin.

- Ama hala etrafta senden baska tamsay: yok!

- Merak etme, birazdan sayr dogrusu tizerinde siralanir hepsi. Her sabah
herkes say1 dogrusu tizerindeki yerini alir ve selamlasilir. Aslinda tamsayilar
bélgesini en iyi taniyabilecegin ve en giivenli yer ‘Sayt Dogrusu’ dur. Bak

yavas yavas geliyorlar. Biz de say1 dogrusuna dogru gidelim.

/N

\ S

Sipsak sayilarin sayr dogrusu tizerindeki yerlerini almalarini heyecanla
izledi. Merakla sordu:

- Sayi dogrusunda sadece negatif tamsayilar mi var? Peki ya digerleri, pozitif
tamsayilar?

- Sayt dogrusu iki uca dogru sonsuzca uzanwr Sipsak. Yani hem negatif, hem de
porzitif...

-8 anlatmayr aniden kesti ve Sipsak’ a sessiz olup uzaklasmasini, onlari

uzaktan izlemesini soyledi. Sipsak saskinlikla bakarken -8 onu tekrar uyardi.
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- Hadi! Kime soyliiyorum, gormiiyor musun! ‘0’ geliyor. Senin burada

oldugunu bilmemeli.

- Neden, nasil yani?
Sipsak heybetle yaklasan ‘0’
sayisini goriince hemen
toparlanip uzaklast: ve bir buz
kiitlesinin ardindan onlart

izlemeye basladh.

Stfir tiim ihtisamiyla

sayt dogrusunun

+4 +., ortasinda durmus, iki

tarafina dizilmis

. <
=

[ |
|
~

hg

pozitif ve negatif

tamsayilart izliyordu.

- Pekala tamsayilar, giine hazir misiniz bakalim!
- Eveeeeet, ¢ighklariyla sarsildr sayt dogrusu.
- O zaman zit isaretli iki tamsayiyr karsima almak istiyorum. -4’ ve ‘+4°

buradalar mi?

-4 ve +4 hizla yerlerinden ayrilip sifirin oniine geldiler ve selamlastilar.

g

Ters yonlerden gelen bu iki sayiyt hayretle izledi Sipsak. Selamlagsmalar bitip sayt
kalabaligi dagildiginda -8°i bulup hemen sordu:
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- Hepinizin isareti var, oysa 0’in hi¢cbir igsareti yok! Bu nasil oluyor
anlamryorum.

- Haklisin hepimizin bir isareti var, sadece sifirin isareti yoktur.

- Ama sifir da sizinle birlikte tamsayilar sehrinde yasiyor. Onun da isareti
olmasi gerekmez miydi?

- Evet, tamsayilar sehrinde o da bir tamsayt ancak, o ne negatif ne de pozitif
bolgede. O tam ortada, isaretsiz bélgede.

- O zaman ¢ok sansli, siirekli bir isaret tasimak zorunda kalmiyor.

- Haklisin, hayat ona giizel ©

Altinct smif 6grencilerinin ilk kez karsilagtiklar1 tamsayilarin tanitilmasinda ve
kavratilmasinda kullanilan bu hikaye ile 6grencilerin negatif ve pozitif tamsayilar
tanimalari, anlamlandirmalar1 ve zihinlerinde somutlastirabilmeleri amaglanmustir.
Sinifta hikaye sesli olarak okunup tartisildiktan sonra Ogrencilerden hikaye
sonundaki sorulari (EK-8) cevaplandirmalari istenmistir. Konuya iliskin hikaye
calismasi yapildiktan sonra negatif ve pozitif tamsayilarin pekistirilmesi amaciyla
Sekil 3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3, Sekil 3.4, Sekil 3.5 de verilen karikatiirler {izerinde
tartisma ve yorumlama c¢alismalar1 yapilmis, daha sonra dgrencilerden karikatiirler

sonunda yer alan uygulamalar1 yapmalar1 istenmistir.
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Ne yapryorsun !
sen negatif tamsayisin,

Z- $‘§ Oraye giremezsin! Yine de ‘Qoe? . Z+
%‘b‘ . é O,-
& B2
§$@ 3elki alirlar ! %.&'&? .
o e
: ) '

-
-
—_— M——-/

> Pozitif tamsavilar kabinine girebilecek 3 tane savi yaziniz.

Sekil 3.1: ¢“Negatif mi Pozitif mi ?°’ Karikatiirii

Negatif tamsayilar partisi

Olmaz, negatif tamsayilar
Partisi burasi

Giremezsin!!

o N
i\

> Negatif tamsavilar partisine katilabilecek 3 tane savi vaziniz.

ekil 3.2: ‘‘Negatif Tamsavilar Partisi’’ Karikatiirii
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Oh be ! isaretim misaretim yok !

ftayat bana giizel !

>  Sifir negatif midir voksa pozitif midir? Yoksa ikisi de degil midir?

Sekil 3.3: ‘“‘Hayat Sana Giizel ©” Karikatiirii

Ne kadar da zitsin! Asil zit olan sensin [

Asil ters sensin iste sen !

Cok da terssin!

> Sizde -16’>min ve +21’in zit isaretli tamsavilarimi vazabilir misiniz?

Sekil 3.4: ¢ Hangimiz Ters ?°° Karikatiirii
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Aman da bir havalar bir havalar™

oniinde + isareti var diye mi bu havalar ? hih | senin bir isaretin

bile yok!

aha ! bilmiyorsan sbyliyim !
en isaret tagimam, ama
fsen de pozitif bir tamsayiyim

» Sizce 3 ve +3 birbirine esit midir?

Sekil 3.5: “‘ikimiz de Pozitifiz’> Karikatiirii

Hikaye 2: ““Mutlak Deger Kabini’’
MUTLAK DEGER KABINI

Sipsak’in sayilar diinyasindaki maceralart heyecanla devam ediyordu. -8 den
tamsayilara dair bir¢ok sey o6grenmisti. Ama hala bilmedigi ¢ok fazla sey oldugunu
anlamisti. -8 ile dolasmaya devam ederken ¢ok biiyiik bir kabin ve oniinde siralanmuis

sayilar gordii. Siradaki sayilardan iki tanesi yiiksek sesle tartigiyorlardi. -5 ve +9 'un
kavgaya doniigen sesleri Sipsak’1 sagirtmigsti.

+9 : Swraya girmelisin, neden araya kaynamaya ¢aligiyorsun!

-5 : Asil sen burada gereksizsin, anlamiyorum siz pozitif sayilar neden mutlak deger
kabinine girmek isteyesiniz. Zaten pozitifsiniz.
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+9: Bu seni hi¢ ilgilendirmez tamam mi? Seni tamsayilar iletisim merkezine sikayet
edecegim.

.

@ MUTLAK DEGER KABINI
e

4 1

+9 ve -5 diger sayilar tarafindan zorla yatistirilmisti. Simdi herkes sakince mutlak
deger kabinine girmek i¢in sira bekliyordu. Sipsak merakla sordu:

Bu mutlak deger kabini de nedir? -8 ona anlatti.

Mutlak deger aslinda biz sayilarin sifira olan uzakligr demektir. Uzaklik
negatif olamayacagi igin de mutlak deger kabininden ¢ikan tiim sayilar
porzitif tamsayilara doniigiir.

Iyi de buna ne gerek var ki?

Elbette gerekli. Mesela deniz altindaki mesafeleri -13, -25 seklinde ifade
edebilsek de; ‘kag metre dalmis’ sorusunu cevaplandirirken pozitif sayilar
kullanmak zorundayiz. 25m dalmis gibi. Ciinkii uzunluklar, mesafeler negatif
degerler alamaz. Kabinden ¢ikan her sayi pozitif olur zaten.

Anlyyorum.. O zaman mutlak deger kabini onemli. Peki sen hi¢ girdin mi o
kabine?

Heniiz degil, ayrica pozitif olmak istemiyorum. Burada ¢ok mutluyum.
Pozitif olmak isteyenler igin biiyiik bir sans ama!

Kesinlikle!

‘Mutlak deger kabini’ hikayesi ile 0grencilerin tamsayilarin mutlak degerini

anlamlandirmalar1 amaglanmigtir. Hikayeye iliskin ¢alisma yapildiktan sonra

ogrencilere Sekil 3.6, Sekil 3.7 ve Sekil 3.8°deki karikatiirler dagitilip karikatiirler

tizerinde tartisilmis ve Ogrencilerin  karikatiirleri ve igerdikleri bilgileri

yorumlamalari, ardindan da ilgili sorular1 cevaplandirmalari istenmistir.
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mutlak deger

ftadi ama !
korka.cak bir sey yok,
Sadece pozitif olacaksin !!

Cok korkuyorum!

N e Ve

—
/. - —
mutlak deger girisi mutlak deger gikis1 “ )
- . ) ’,
I /

Sekil 3.6: ¢‘Sadece Pozitif Olacaksin’’ Karikatiirii

“Tam olarak probleminiz nedir ?

0 zaman mutlak degeriniz alimmal

beni hep kiigiik goriiyorlar !

Kendimi hep kotii hissediyorum!

Galiba negatif olmak bane gore degil!

ve pozitif olmalisimiz, ancak boyle
psikolojiniz diizelir,

» Hadi —3’iin mutlak degerini alip psikolojisini diizeltelim. |-3|=?

Sekil 3.7: ¢“Negatif Olmak Bana Gore Degil!”’ Karikatiirii
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tHep olumsuz, hep mutsuzsun
> Ne kadar da negatifsin Negatif tamsayiytm ben,

1
nasil pozitif olucam !

mutlak degerini aldir

pozitif olursun ;)
, ~

W
[ P> .
9" -5

» Hadi -5’ i pozitif yapalim!
Sekil 3.8: ‘“Ne Kadar da Negatifsin!”’ Karikatiirii

Hikaye 3: ‘““Tamsayilar Minibiisii’’
TAMSAYILAR MINIBUSU

Sipsak -8 ile birlikte sayilar diinyasin kesfetmeye devam ediyordu.-8 ona, birlikte
gtizel bir yolculuk yapacaklarini, ama yolun uzun olmasi sebebiyle tamsayilar
minibiistine binmeleri gerektigini soylemisti. Duraga geldiklerinde siralanmis
bekleyen sayilart goren Sipsak heyecanla -8’e doniip:

- Hadi -8, hemen siraya girelim; énlerden yer kapmaliyiz.

- Aaa hayrr, bu hi¢bir ise yaramaz.

- Nasil yani?

- Minibiiste rastgele oturamay:z, i¢erde en biiyiikten en kiiciige siralanarak
otururuz.

- Gergekten mi!

- Evet, sirada bekleyen tamsayilardan pozitif tamsayilar once girecekler, onlar
bizden daha biiyiikler; daha sonra ise bizler girecegiz, negatif tamsayilar.
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tamsayilar minibusia

Nihayet minibiise binme sirasi onlara gelmisti. -8 biraz yana sikigip yanina Sipsak 1
da oturtmustu. Sipsak arka koltuklarinda ona giiliimseyen -10 sayisini gordiigiinde
cok sasirmusti.

- Aaa -10; senin daha onde oturman gerekmiyor muydu?

- Hayir eviat, ben dogru yerdeyim. -8 benden daha biiyiik.
Sipsak’in kafast karismisgti. -8 hemen agikladi:

- Bak Sipsak, sayilar diinyasinda sayilar sayt dogrusunda soldan saga dogru
gittikge biiyiirler. Pozitif tamsayilar sifirdan, sifir da negatif tamsayilardan
biiyiiktiir. Sayr dogrusunda ben -10" dan daha sagda oldugum icin ondan
daha biiyiigiim. Bak on koltukta oturan -3 ise benden daha biiyiik.

-8 anlatmaya devam ederken minibiisteki -1 ve +1 sayilarimin yiikselen sesleri

herkesin dikkatini cekmigti.

+1: Sen kendini ne zannediyorsun, kalk yerimden!

-1: Ben en biiyiik negatif tamsayvyim, kalkamam.

+1: Ben porzitifim ve senden daha biiyiigiim, hemen kalk. Bacak bacak iistiine

atmis suna bak! Biraz biiyiiklere saygin olsun yahu!
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-1 sinirle oturdugu yerden kalkti:
- Kalkiyorum ama sunu bil! Sen benden biiyiik olabilirsin ama en kiigiik pozitif
tamsayisin, tiziiliiyorum sana.

Sipsak sayilarin tartismalarini dinlerken minibiis ¢oktan hareket etmeye
baslamist1 bile. Onlari bekleyen yeni bir maceraya dogru gidiyorlardi.

Katiyen yalan!!
=6 ¢ildirmis olmali!

Benim daha kiigiik oldugumu
Tiim sayr diinyast bilir !

efendim, —é diin verdigi roportejde

Sizden kiigiik oldugunu iddic etti!

Siz ne diyorsunuz bu habere ?

AEVAY e

> Peki va sizce? -6 mu daha kiiciiktiir, -7 mi ?

Sekil 3.9: ““‘Hangimiz Kiiciik’’ Karikatiirii

mdir o ayagini

h Il
biraz bilyiiklere saygin olsun yahu ! amocaan hi

P U —3 Arasina >, <, = isaretlerinden hangisi konulmahdir?
Sekil 3.10: ““Indir O Ayagim!”’ Karikatiirii
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3en en biiyiik negatif
Sen kendini ne saniyorsun
tamsayryrm temam mi!!

S

» Sizcede -1 en biiviik negatif tamsavi midir?

Sekil 3.11: “°En Biiyiik Negatif Tamsayr’’ Karikatiirii

azen cok iiziiliiyorum !

en kiigiik pozitif tamsayr olmak

Nesil bir duygu ?

» Pozitif tamsayilarin en Kiiciigii sizce de +1 midir?

Sekil 3.12 : “°En Kii¢iik Pozitif Tamsay1 Karikatiirii’
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Tamsayilarla toplama ve ¢ikarma iglemleri ile ilgili amaglanan kazanimlarin
kavratilmasinda ise sirasiyla konuya iliskin hikaye ve karikatiir ¢aligmalar1
kullanilmaistir.

Hikaye 4: ““Tamsayilar Toplama Binast’’
TAMSAYILAR TOPLAMA BINASI

Sipsak ve -8, tamsayilar minibiisiinden tamsayilar islem bolgesinde
inmiglerdi. Sipsak sehirdeki biiyiik binalari, yogun trafigi, telasla kosusturan sayilart
hayretle izliyordu. -8 ile birlikte bélgeyi dolasmaya karar vermislerken, aniden bir
sayinin endiseyle kendilerine yaklasmakta oldugunu gordii. Gelen *-4’ tii.

-Liitfen! Liitfen bana yardim edin! Bu bélgeye ilk defa geliyorum ve sanirim
kayboldum.

-8, -4’ ii sakinlestirmek istercesine cevapladi:
- Tamam tamam, panik yapma. Nereye gitmek istiyorsun onu séyle.

- Ben -6 ile toplama iglemi i¢in bulusacaktim, toplama iglem binasini bulmam lazim.
Ve sadece bes dakikam kaldi, -6’y1 bekletmek istemiyorum, bu toplama islemine
katilmaliyyim.

- Pekala, ben yerini biliyorum, birkag sokak dtede olmali. Bizimle gel!
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-8, -4 ve Sipsak hizla toplama binasina dogru yol aldilar. Binaya ulastiklarinda -6

TAMSAYILAR
TOPLAMA BiNASI

D0
- [

ot

- Nerede kaldin -4! Gelmeyeceksin sanmistim.

N\

@

giriste onlari beklemekteyd;.

- Hi¢ sorma, kayboldum. Ama -8 bana yardimci oldu ve sonunda geldim. Hadli,
hemen igeri girelim.

Hep birlikte igeri girip toplama iglemi i¢in danismadan bilgi aldilar.

- Pekala! -6 ve -4 !isaretleriniz ayni olduguna gére sol taraftan ilerleyin ve iist
kata ¢ikin. Toplama gorevlisi size yardimct olacaktir.

-6 ve -4 asansore dogru ilerlerken, Sipsak da onlarla birlikte iist kata ¢ikmak
istedigini soyledi.

- Katiyen olmaz Sipsak, bu ¢ok tehlikeli! Eger seni orada goriirlerse hemen sayilar
diinyasindan gonderirler.

- Hi¢ kimseye goriinmeyecegim, soz veriyorum.
- Pekala! Ben seni burada bekliyor olacagim.

Sipsak -6 ve -4 ile birlikte iist kata ¢ikip goriinmeyecegi bir yere saklandi ve
olacaklart izlemeye baslad.
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Toplama gorevlisi -6 Ve -4 e doniip:

Liitfen isaretlerinizi masaya birakip toplama kabinine geginiz, dedi.
gy .
1 u - ?

-6 ve -4 - (eksi) isaretlerini masaya birakip kabine girdiler. Az sonra 10 olarak
kabinden ¢ikmislardi. Toplama gérevlisi 10° a doniip:

- Simdi de ortak igsaretiniz - yi al bakalim, deyip 10 un oniine - isaretini
verlestirmisti. Sipsak yeni olusan -10 sayusi ile birlikte asagrya indi. -8 onlart

gordiigiinde ¢ok sevinmigti.

(U -
= 5 )

- Tebrikler -10, toplama islemin basarili gegmis.

~
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- Tesekkiirler -8, bu arada heniiz igim bitmedi. Birkag dakika sonra +13 buraya
gelecek. Bir toplama islemi daha gerceklestirecegiz. Az sonra giriste +13
gortinmiistii. Danismadaki gorevli yine onlari bilgilendirmisti.

- Pekala, -10 ve +13 , isaretleriniz farkli! Toplanmak igin liitfen sag taraftan
ilerleyip iist kata ¢ikin. Sizi orada yonlendirecekler.

Sipsak farkl isaretli bu tamsayilarin toplama igleminin nasil ger¢eklesecegini
izlemek i¢in yine gizlice onlar takip edip iist kata ¢ikti. Toplama gérevlisi yine
onlara ne yapmalari gerektigini soyliiyordu.

- Isaretleriniz fakli oldugu icin ilk 6nce mutlak deger kabinine girmelisiniz.
Kimin mutlak degerinin biiyiik oldugunu bir tespit edelim.

10 ve +13 mutlak deger kabininden 10 ve 13 olarak ¢iktiktan sonra gérevli:

—
MUTLAK DEGER
KABINi :
I\

- Pekala, +13; senin mutlak degerin biiyiik oldugu icin artik senin isaretini
kullanacaksiniz yani + isaretini. Simdi liitfen en sondaki kabine gidip
ctkarma igleminizi yaptirin. Mutlak degeri biiyiik olandan kiiciik olan
ctkarildiktan sonra gelip + isaretinizi alip gidebilirisiniz. Tiim islemleri
tamamladiktan sonra binadan ¢ikan +3 ¢ok mutluydu. Ellerini agip sevincini
tiim sehre haykirmigsty:

- Yasasin! Artik Pozitif bir tamsayiyim.

[
+
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heptmizin isareti ayni kardeslertm !

Aymu Isaretli hadi toplanalim, -
Tamsayilar ortak isaretimizi de dniimiize koyalim e
Toplama J

Kabini @ _:_ e
gy
- 4

> Hadi toplayalim! Sonuc ne olur?
Sekil 3.13: ‘‘Hadi Toplanalim’’> Karikatiirii

Ne bicim sayisin sen ?

sey. .
Stfirim ben !
toplamanin
etkisiz elemaniyim!

+3 ile topluyorum sonug +3
—2z ile topluyorum sonug —2
e ile toplarsem toplayayim
Sonug degigmiyor !

<N

» -999+0="7

Sekil 3.14: “‘Sifir1 Uzmeyelim’’ Karikatiirii
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benle toplanmak istiyorsan iddia ediyorum ki benim mutlak

once mutlak degerini al da gel !

degerim seninkinden biiyiiktiir !!

hangimizin mutlak degeri biiyik

Bir gorelim! !

» (+6) + (-8) islemini yapalim.

Sekil 3.15: ‘“Mutlak Degerini Al da Gel!”’ Karikatiirii

Hikaye 5: ““Sipsak Cikarma Binasinda”
SIPSAK CIKARMA BINASINDA

Sipsak, tamsayilar iglem bélgesinde izledigi toplama islemlerinden sonra ¢ikartma
isleminin nasil yapildigini da merak etmeye baslamisti. -8 ile birlikte ¢ikartma islem
binasina gidip, ¢ikarma iglemi i¢in bulusacak iki sayiy1 beklemeye basladilar.
Nihayet yiiksek sesle tartisarak yaklagan iki say1 goriinmiistii. Gelenler -11 ve +3 tii.
Sipsak +3ii yeniden gordiigiine ¢cok sasirmisti.

- Aaa +3, sen bugiin toplama isleminden ¢itkmamis miydin! Burada ne isin
var ki?

- Evet eviat, toplamadan sonra bir de ¢ikarma islemine katilayim dedim fena
mi!
Sipsak saskinligini atamamusti, +3 ise konusmaya devam ediyordu.

- Ancak —11 ile anlasamiyoruz. Ben, onun benden ¢ikartiimasini istiyorum
((t3) — (—11)); o ise tam tersini ( (—11) — (+3)). Uzun tartismalarin
sonunda nihayet —11°i ikna edebilmislerdi.
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Birlikte binaya girip danismadan bilgi aldilar ve bir iist kata ¢iktilar. Sipsak
yine gizlice onlar takip edip olacaklart izlemeye baglamuisti. -8 ise yine onu
dikkatli olmasi konusunda uyarmisti. Ust kattaki islem gorevlisi:

Liitfen ¢ikan say ters igaret kabinine girip ¢tksin ve yamima gelsin. —11
yavasca kabine dogru ilerledi, kabinden +11 olarak ¢ikmusti. Islem gorevlisi:
Pekala, ¢ikan sayi isaretini degistirdigine gore artik bende isleminizi
degistirip toplama islemine doniistiirtiyorum. +3 ve +11, liitfen en sondaki
toplama kabinine gidip isleminizi gergeklestirip gelin.

((+3) = (-11)) —> ((+3) + (+11))

Kabine girip toplama islemini gerceklestiren sayilarin kabinden +14 olarak
ctktigini goren Sipsak dayanamayip bir ¢iglk atmigst.

Aman Allahim inanamiyorum! +3 eksilen sayiydi ama sonugta biiyiidii hem
de ¢ok biiyiidii ve +14 oldu. Hem de ¢ikartma islemiyle oldu !

Sipsak heyecanla kendini tutamamisti. Onun sesini duyan islem gérevlisi onu
goriince hayretle yanina yaklasti:
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- Aman Allahim, senin burada ne isin var! Misafirlerin buraya girmesi yasak!
Sipsak endigeyle basini egdi:

- Sey .. sadece merak etmistim..

- Olmaz, kesinlikle olmaz. Hemen hakkinizda islem baslatryorum. Sayilar
diinyasini hemen terk etmelisiniz.

Sipsak daha ne oldugunu bile anlayamadan yine ayni kar topunun iginde
yuvarlanmaya bagladigini hissetmisti. Her yer bembeyaz soguk ve biraz da
tirkiitiiciiydii. Kendine gelip gozlerini araladiginda annesinin sesi
kulaklarindaydi:

- Hadi oglum, artik yatmalisin, ge¢ oldu.
Sipsak penceresinin oniinde duruyordu, avucundaki kar tanesine bakip
giiliimsedi. Sonra odasina gidip derin bir uykuya daldi.

en iyisi sen bi elini yiiziinii yrka gel !
sen eksinlensin
fense ¢rkan sayryim!

Bazen cok sorguluyorum,

Bz aslinde kimiz,

nerdeyiz, ne yapiyoruz?

eni de unutmayim!
Gen de ¢ikartma islemiyim!

1674 (9)

» 16 — (=9) islemini yapahm.
Sekil 3.16 : “‘Biz Ashinda Kimiz?** Karikatiirii
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AKSAM HABERLERi \/

Sevgili say1 diinyasi izleyicileri, liitfen tamsayilarla ¢ikarma islemi
yaparken, ¢cikan sayinin toplamaya gore tersini alip, cikarma islemini
toplamaya dénusturelim. Liitfen biraz daha hassas ve dikkatli olalim!

\—— /

> 19 — (=16) Isleminin sonucu kactir?
Sekil 3.17: ‘“‘Liitfen Daha Dikkatli Olahm”’ Karikatiirii

Ogrencilere oriintiileri zihinlerinde canlandirip, aritmetik dizilerin kuralini harfle
ifade edebilmeleri ve kural1 harfle ifade edilen dizilerin istenilen terimlerini
bulabilmeleri igin Hikaye 6 ve Sekil 3.18, Sekil 3.19 ve Sekil 3.20’deki karikatiir

calismalar1 kullanilmastir.

Hikaye 6: ‘‘Sahnedeki Sayilar’’
SAHNEDEKI SAYILAR

Giizel bir bahar giinii, Sipsak ve arkadagslar: okullarimin diizenledigi doga
yiirtiyiistine katilmislar ve ¢ok keyifli bir giin gecirmislerdi. Yiiriiyiis bittikten sonra
ise eve donmeden once, ogretmenleri onlar: yakin civarda bulunan yash bir amcanin
bahgesine gotiirmiistii. Yaslhh amcanin bahgesinde ¢esit ¢esit meyve agaglart vardi ve
herkese istedikleri meyveden istedikleri kadar alabileceklerini soylemisti. Meyveleri
toplayip yasl amcayla vedalasan 6grenciler tek tek servise bindiler. Cepleri ¢esit
cesit meyvelerle dolan 6grenciler ¢ok mutluydular. Sipsak merakla arkadaslarina
sordu:

- Hangi meyvelerden aldiniz arkadaslar?

Cesit ¢esit meyve isimleri sayiyordu
arkadaslar::

- Elma, kiraz, armut, erik...
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Sipsak heyecanla konustu:
- Ben de erik aldim, ama sadece 2 tane.
Baska bir arkadas: :
- Ben tam 5 tane erik aldim.
Bir baskasi:
- Bense 8 tane aldim... Onlar: dinleyen ogretmenleri ise giiliimseyerek araya
girdi:
- Erik sayilariniz tipki bir sayi oriintiisii gibi: 2, 5, §...

Sipsak sayr oriintiisiinii ilk kez duymustu. Ancak ogretmenleri bunu daha sonra
ogreneceklerini séyleyip fazla bir aciklama yapmamisti. Oysa Sipsak bir taraftan
avucundaki eriklere bakiyor, bir taraftan da merakla say: oriintiilerini diistiniiyordu.
2, 5 ve 8 nasul sayi oriintiisii olusturabiliyordu? Merakl diistincelerin iginde
kayboldugunu hissetmeye basladiginda, gozlerini kapatmis ve ugultularin iginde
yuvarlanmaya baglamisti. Ne kadar yuvarlandigini hatirlamiyordu, ancak ¢ok sert

bir sekilde diistip
’ A gozlerini
O actiginda

= karsisinda duran
1\1\ sayr unutulacak
s g Sy gibi degildi:

- Sende

nereden ¢iktin? Sahnenin ortasinda ne igin var, hem de neredeyse sapkami
diigtiriiyordun! diye ofkeyle fisildadi 11.

- Seyy.. ben Sipsak, aslinda sadece say: oriintiilerini merak etmistim. Kendimi
burada buldum.

- Ah siz merakli cocuklar! Tam zamanint bulursunuz zaten. Pekala beni dinle
Sipsak, su an sahnede bir sayi oriintiisii gecisindeyiz. Oniimiizdeki sayilart

gortiyor musun?

Sipsak merakla one uzatti kafasini; 2, 5 ve 8§ adim adim ilerliyordu. Evet

dercesine basini sallad.
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Pekala, onlardan sonra sira bende, arkama saklan ve asla ses ¢ikarma.
Burada oldugunu kimse bilmesin.

Peki peki, s6z veriyorum. Asla bilmeyecekler, diye heyecanla fisildadi Sipsak.
Swramin 11°e gelmesini beklerken 2, 5 ve 8’ i izlemeye koyuldu. Stra 11’e
geldiginde ise arkasina saklanip hayranlikla onu dinled;.

Sahneden indikten sonra konusmaya devam eden 14, 17, 20, ...sayilarini izled;.
Hayretle sordu:

Sayt oriintiiniize ait tiim sayilar sonsuza kadar boyle gegmeye devam mi
edecek?

Ashnda edebilir, sonsuza kadar stirebilir ancak bu kez ilk 10 terim sahne
aldik. Bak, 10.Terimimiz 29 su an konusmasini yapiyor.

Terimlerin ge¢isi tamamlandiktan sonra sahneye genel terim davet edilmisti:
Simdi de sizlere sayi oriintiistintin genel terimini sunmak istiyoruz. 3n-1 ,
liitfen sizi sahneye alalim. 3n-1 gururla geldi, konusmasini yapmak iizere
mikrofonu aldi.

Sevgili davetliler, ilginiz i¢cin ¢ok tesekkiir ederiz. Buradan emegi gegen
herkese ¢ok tesekkiir etmek istiyorum, ozellikle adim sayilarina, onlar n
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yerine ge¢ip isleme konulmasalardi, bu say1 oriintiistinii olusturamazdik.
Simdi oriintiideki sayilarimizla birlikte sizleri selamlamak isteriz.

2,5,8,11,14,17,20,23,26 ve 29 tek tek sahneye ¢ikip hep birlikte davetlileri
selamladir. Sipsak ise 11’e sormak icin kafasinda bir siirii soru biriktirmisti.

Sayilar dagilip kulislerine giderken Sipsak sormaya baslamisti bile.

- Peki, adim sayilari 1,2,3,4. Sirayla oluyor bunu anladim ama 3n-1 dedi ki; n
yerine gegiyorlarmis. Bu nasil oluyor?

- Soyle oluyor Sipsak; 1. Adim i¢in n=1 oluyor ve
3n-1'de n yerine I yaziliyor. Bu da su demektir, 3.1-1=2 oluyor. Yani sayt
ortintiisiiniin ilk adimi boylece 2 olarak ortaya ¢ikiyor.

- Ozaman 2. Adim igin de 3.2-1 = 5 mi oluyor?

- Kesinlikle Sipsak, cabuk ogreniyorsun. Aferin. Peki soyle bakalim, 15.adim
da sahneye ¢ikacak olsaydi kag olarak ¢ikardi? Sipsak biraz diistindii:

- Samirim once 15 ile 3’ii garpmamiz gerekiyor ve sonra da 1’i ¢ikaracagiz.
Yaniiii 44!

- Evet, aferin Sipsak. Simdi ben bir sekil oriintiisiinii izlemeye davet edildim,
oraya gidecegim. Benle birlikte gelmek ister misin?

- Evet evet evet! diye heyecanla bagird: Sipsak.
Birlikte biraz yiiriidiikten sonra sekil oriintiilerini izleyecekleri sahneye
gelmislerdi. Birlikte oturup beklemeye basladilar. Az sonra, sahneye sekiller

degil sayilar ¢tkmaya baslamigti; 7, 12, 17 sayilart sirayla gegiyordu.




Aa, Sipsak stirprize bak, Sekil ériintiistinden once bir de sayi ériintiisii sahne
aldi. En son da genel terimleri ¢ikar sahneye, sence genel terimleri ne
olabilir?

Sipsak biraz diistindii:

5’er 5 er artiyorlar. 5n’li bir seyler olmali!

Haklisin bak geliyor, 5n+2

Sipsak ve 11, 5n+2 'nin tesekkiir konusmasini dinledikten sonra siradaki sekil

ortintiisiinii izlemeye baslamiglardh.

/ML /< / < i

Ashinda ayni say: oriintiileri gibi degil mi? Sekiller de belli kurallara gore
dizilip sahneye ¢ikiyorlar.

Haklisin Sipsak. Peki bu sekil oriintiistinii say1 ortintiistine doniistiirebilir
misin?

Tabii ki; 1,3, 5, 7.. diye devam ediyor degil mi?

Kesinlikle. Pekala, soyle bakalim; bu sekil oriintiisiintin 27. adiminda kag
tane yildiz vardir?

Sipsak biraz diigiidii;

Once sekil oriintiisiiniin say1 ériintiisiine doniistiirdiik, 1, 3, 5, 7..diye. Genel
terimini bulursak, 2 ser 2 ser artiyor, 2n-1 olmali. 27. Adim ise
2n-1=2.27-1= 53 eveet buldum 53, degil mi dogru degil mi?

Aferin sana Sipsak, ger¢ekten ogrendin. Tebrikler.

Sekil oriintiisii de gecisini tamamladiktan sonra sahne kapandi; 11 ve Sipsak
tiim sayilarla birlikte salondan ¢iktr.
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Temsilci saylyiz diye bu kadar da Gstimuze
gelinmez ki! 3 diyorlar 3 oluyoruz, 5 diyorlar 5 oluyoruz!

Pz
‘=
;ﬁ

> 3n +5 say1 orintiisiiniin 7. terimini bulunuz.

Kac isterlerse onu oluyoruz!

Sekil 3.18: “‘Temsilci Sayimiz1 Kizdirmayalim’® Karikatiirii

naalesef, sadecq | Sira bende
ilk Gg terim sira bende!
sahne alacak! -
olamaz! o kadar
da hazirlandim!

- Sahnede 7n-5 sayi
orlntistndn ilk Gc terimi

> 4n — 7 say1 oriintiisiiniin ilk 3 terimini bulunuz.

Sekil 3.19: ‘O Kadar da Hazirlanmisken’’ Karikatiirii
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orlntuyd
bozan sayi

> 4,10,16,20, 28, 34, ... say1 oriintiisiinde :

e Oriintiiyii bozan savivi bulunuz.

e Oriintiiniin genel terimini bulunuz.
e Oriintiiniin 11. terimini bulunuz.

Sekil 3.20: ‘‘Cabuk In Sahneden’’ Karikatiirii

Ogrencilerin sozel ifadelere uygun cebirsel ifadeler yazabilmeleri, cebirsel
ifadeleri de sozel ifadelere doniistiirebilmeleri amaciyla asagidaki Hikaye 7 tizerinde
smifta tartistlmis  ve Ogrencilerin  hikaye {izerinden degisken kavramini

yorumlamalar1 saglanmstir.

Hikaye 7: ‘““Bilinmeyenler Yarigiyor”
BILINMEYENLER YARISIYOR

Sipsak,; sayi ve sekil oriintiilerinin sahne gegislerini izledikten sonra sayilar
diinyasina olan meraki daha da artmuis, daha fazla sey kesfetmenin yollarini
diisiinmeye baslamisti. Tam o esnada birkag saymin kendi arasindaki konusmalarina

kulak misafiri olmustu:

- Yarigma bugiin degil mi?

- Evet, ¢ok heyecanli olacagin diisiiniiyorum. Bakalim hangi bilinmeyen en
hizly sekilde cebirsel ifadeye doniisecek!

- Ben de ¢cok merak ediyorum, anonsu ¢ok iyi dinlemeleri ve dogru parkurlara
kosmalar: gerekecek, izlemesi ¢cok heyecanli olacak gercekten!

Sipsak sayilart merakla dinlemisti. Neyden bahsediyorlardi? Bilinmeyen!
Parkur! Anons! Cebirsel ifade! Bunlar da neyin nesiydi! Dayanamayip yanlarina
gitti:
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- Afedersiniz, istemeden kulak misafiri oldum, anlattiklariniz bana ¢ok ilging
geldi. Ben sizin diinyanizi gercekten ¢cok merak ediyorum, sizinle birlikte
bahsettiginiz yarisi izlemeye gelebilir miyim?

Sayilar 6nce kendi aralarinda durumu konusup tartistilar, sonunda ise Sipsak in
kendileriyle gelmesine izin verdiler. Ama yanlarindan ayrilmamas: sartiyla. Kisa bir
stire sonra yarislarin yapildigi biiyiik alana gelmislerdi. Sipsak yaris icin hazirlanan
x, k, m, n gibi harfleri goriince merakla sordu:

I

A

- Bunlar da kim?

Sayilardan birisi cevap verdi:

- Onlar bilinmeyenler Sipsak. Her harf bilinmeyen olup burada yarislara
katilabilir. Simdi yarisacak harfler birazdan tek tek parkura ¢ikip cebirsel
ifadelere doniisecekler. Dogru ve en hizli sekilde doniisen yarisi kazanmuig

RISI / UCTEBIR| ...

olacak. Bak, x yerini ald: bile , anonsu bekliyor!

Sipsak ‘i kafasimin karistigini anlayan bir diger say1 agiklamaya devam etti.

- Sipsak, anonstan sonra bilinmeyenlere diisiinmeleri i¢in kisa bir siire verilir.
Sonrasinda ise baslama diidiigii ile bilinmeyen 4 farkl parkurdan birini se¢ip
varisa baslar. Tabii ki anonstaki ifadeye gore bir parkur secer. Gordiigiin
gibi FAZLASI, EKSIGI, KATI ve BOLUMU parkurlar: var. Ilk islem
kabinine ulastiktan sonra yol yine 4 parkura ayrilir ve en bastaki anonsa
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gore yine birini se¢ip islem kabinine ulasir. Bu sekilde anonstaki gérevi
tamamlayana kadar devam eder. Hadi bak x’in anonsu geldi bile.

4 KATININ 3 EKSIGI

L_{__)\m

X baslama diidiigiinden sonra hizla KATI Parkuruna yonelip ¢carpma islemi igin
kosmaya baslad. Islem kabinine girdi ve hemen 4.x olarak ¢ikti.

islem
kabini

Sonra ise éniinde ayrilmis parkurlardan EKSIGI parkuruna girip islem kabinine
ulasti. Nihayet kabinden ¢iktiginda 4.x-3 cebirsel ifadesine doniismiis ve gorevi

tamamlamigts. .
0
~Mx -3
Sipsak yarist '/ \'

heyecanla izliyordu. Simdi ise sirada k vardi. Anonsu dinleyen k baslama diidiigiinii
bekliyordu.

Q////S FAZLASININ YARISI

= —
\ o+ O e
eAZLA — ———
/ —
@) a——
[\(S\G\ eSS T
s
< KAT'E>

R'S' UCTEBIRI
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k baslama diidiigii ile birlikte FAZLASI parkuruna dogru kosmaya basladl, islem
Kabinine girip k+5 olarak ¢ikmisti, parantezieri unuttugunu fark edip hemen tekrar
girdi ve (k+5 ) olarak ¢ikti. Sonra BOLUMU parkuruna dogru kosmaya bagslad:.

(k +5)
2

Nihayet sonunda olarak gérevi tamamlamust.

Bir ¢ok bilinmeyen bu sekilde yaristi ve cebirsel ifadelerdeki yerlerini aldi. Kazanan
ise ilk yarisan x olmustu, x artik 4.x-3 cebirsel ifadesinin degiskeniydi.Yarislardan
sonra olusan tiim cebirsel ifadeler degerini alma partisi i¢in bir araya geldiler.
Partide ilk deger alma islemini ise yarismanin birincisi 4.x-3 ger¢eklestirdi.

2 40”‘) 3
& A

Oy birligi ile 4.x-3 ‘iin x = 6 i¢in degerinin hesaplanmasina karar verildi.
4.X — 3 cebirsel ifadesinde x yerine 6 yazildi ve 4.x-3 =4.6 -3 =24—-3=21c¢elde
edildi.

> 5 katinin 3 eksiginin 3’te biri ifadesini cebirsel olarak vazimiz.

Sekil 3.21: ¢ Cok Kosmus Cok Yorulmus’’ Karikatiirii
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Eheyy! dur bekl(—-ﬂ uramam,cok gec kaldim
sl carpma parkuruna

E)eni unuttun, bensﬂ gidiyorum!
/

o Lgidemezsin! \I N
( Og/—{ X 9&/
/\ P

> Bir sayinin 4 fazlasinin 3 kati1 ifadesini cebirsel olarak

VAZINIZ . eeeessnnncnccocsssses
> Bir sayimin 6 eksiginin 2 katinin varisi ifadesini cebirsel olarak

VAZINIZ..coeeeeoooocee

Sekil 3.22: ‘‘Bensiz Gidemezsin’’ Karikatiirii

Sekil 3.21 ve Sekil 3.22 deki karikatiirler, ‘‘Bilinmeyenler Yarisiyor™’
hikayesi ile 0gretim siireci tamamlandiktan sonra uygulama asamasinda verilmistir.
Ogrencilerin hem 6grendiklerini pekistirmelerini saglamak, hem de soruda verilen
uygulamalara 6rnek olusturmak amaciyla karikatiirler tizerinde tartigilmis; sonrasinda

ise 6grencilerden verilen uygulamalar1 yapmalari istenmistir.
Hikaye 8: ““Cebirsel Ifadeleri Topluyoruz’’
CEBIRSEL [FADELERI TOPLUYORUZ

Sipsak cebirsel ifadelerle ilgili epey bilgi sahibi olmustu. Simdi ise cebirsel
ifadelerle yapilan islemleri izlemek igin islem salonundaki yerini almigti. 2x-3y+5
cebirsel ifadesi ile 4y-x+1 cebirsel ifadesi toplanmak i¢in bir siire once basvuruda
bulunmustu. Simdi sahnede kendilerini tanitacaklar, ardindan da toplama islemi
gergeklesecekti. Sahneye ilk once 2x-3y+5 davet edilmigti.

- Liitfen once bize kendinizi tanitiniz.

- Ben 3 terimli bir cebirsel ifadeyim. 2 farkli degiskenim var. Sabit terimim de +35.
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45
Y

2X-3y+35 heyecandan daha fazla konugamamast.
- Pekala liitfen terimleriniz birbirinden ayrilsin
00 ®

A\ AR

(@,

- Simdi de liitfen katsayilar bir adim one ¢iksin

- Katsayilar toplaminizi soyleyebilir misiniz?

- 2+ (-3)+b=4

- Pekala, sizi yerinize alabiliriz.

- Liitfen 4y-x+1 sahneye geliniz. 4y-x+1 kendisini tanitti; 3 teriminin, 2 farki
degiskenin ve +1 sabit teriminin oldugunu soyledi.

L)
— 4y-x+1 -
'\



Sonra terimleri birbirinden ayrildi, daha sonra da katsayilar bir adim one ¢ikti:

Sonraise 4+ (-1) +1 = 4 olacak sekilde katsayilar toplamini belirtti. Islem memuru
daha sonra iki cebirsel ifadeyi birlikte sahneye ald.

- Pekala bize yaptiginiz bagvuruyu inceledik ve sizleri tamdik. Toplama isleminizi
gergeklestirmek icin liitfen terimlerinize ayriliniz ve benzer olan terimler yan yana
geliniz.

- Simdi de benzer terimlerin kendi arasinda katsayilari toplansin.




Sonu¢  x+y+6

- Sizi tebrik ederim, toplandiniz ve artik x+y+6 siniz. Bundan sonraki sayt
islemlerinizde size basarilar dilerim,

Sipsak tiim olanlart hayret ve heyecanla izlemis, en sonunda dayanamayip yiiksek
sesle alkislamaya baglamisti. Bir taraftan alkisliyor, bir taraftan da ‘Bravo Bravo’
nidalariyla salonu inletiyordu. Onun salonda oldugunu ve béyle giiriiltii yaptigini
fark eden islem gorevlisi sagirmuisti:

- Senin burada ne isin var ufaklik! Burada olmamalisin, hadi hemen gidiyorsun.
Sipsak hala alkislamaya devam ederken ne oldugunu bile anlayamadan siddetli bir
gliriiltiiniin icinde yuvarlandigini hissetti. Kendine geldiginde servisteydi ve
yvanmindaki arkadagi onu uyandirmaya ¢alisiyordu:

- Hadisene Sipsak dalmig gitmissin! Eve geldin.

Sipsak apar topar ¢antasin alip arkadaslarina ‘hos¢a kal’ bile diyemeden servisten
indi. Zihninde gezinen sayilarin hiilyasiyla eve girdi. Annesi her zamanki gibi
glintiniin nasil gegtigini sormugtu:

- Anlatsam da inanamazsin anne, muhtesem bir giindii! diye cevap verdi.

Hikaye ¢alismasindan sonra konu ile ilgili karikatiirler 6grencilere dagitilmas,
karikatiirler lizerinde yapilan tartisma ve yorumlamalardan sonra karikatiir sonlarinda
verilen ¢aligmalar yapilmistir.

Aaa! Beni cok yanlis

anlamissin, biz benzer
olamayiz; degiskenlerimiz
farkli 1!

Senin sapkanin ve ¢antanin
aynilarini buldum, artik
benzeriz degil mi ?

o
)
s

> 3x-7y +9 cebirsel ifadesi ile 6y -5x+3 cebirsel ifadesindeki benzer
terimleri vaziniz.......

Sekil 3.23: “‘Biz Benzer Olamayiz’’ Karikatiirii
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Ben sabit terimim
tatlim, yanima

degisken tasimam!

Sen de kimsin ?
Degiskenin yok !

> 4y + 11 — 2x cebirsel ifadesindeki sabit terim hangisidir?
> 4y +11 -2x cebirsel ifadesinin katsavilar toplam kactir?

Sekil 3.24: ¢ Degisken Tasimayan Terim’’ Karikatiirii

Cebirsel ifade modellemelerinde
biz bilinmeyenlerin yerine
kullanildiginizi duydum!

Aaa evet! Ben ve arkadaslarim
modellemeler konusunda oldukca
iyiyizdir.

)
)

(

> Sorul

- X I—> y A—> = 1 olduguna gére , asagida verilen

modeli cebirsel olarak ifade ediniz.

MilAA



> Soru?2

H-x & k-

olmak Uzere, -2x-y-9 cebirsel ifadesini modelle gosteriniz.

Sekil 3.25: “‘Neler Duyduk Neler’’ karikatiirii

Ewdii,niye bekliyorsuj

paranteze nasil dagilacagimi
bilmiyorum, cok endiseliyim!

Aaa! Sakin ol; 6nce x ile carpilip 5x
olacaksin, sonra da +3 ile carpilip

+15 olacaksin, sonucta 5x+15 olacak.
hadi, yapabilirsin!

o (2X-5) + (2X-5) + (2X-5) + ( 2X-5) + (2X-5) =.....

Sekil 26: ‘‘Endiselenmeee!’’ Karikatiirii

Ogretim siirecine iliskin uygulamalarla ilgili drnekler ise Sekil 3.27, Sekil
3.28, Sekil 3.29, Sekil 3.30, Sekil 3.31 ve Sekil 3.32 de verilmistir.
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Sekil 3.27: Karikatiir Panosu

Sekil 3.28
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Sekil 3.30
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Sekil 3.31

Sekil 3.32
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3.5. Verilerin Toplanmasi

Calisma, Milli Egitim Miudiirliigii ve ilgili diger mercilerden alinan izinler
dogrultusunda 2017-2018 Egitim Ogretim yilinda gerceklestirilmistir. Tamsayilar ve
Cebirsel Ifadeler 6grenme alanlarmda toplam 32 ders saati boyunca uygulama
yapilmustir. Ders planinda belirtilmis geleneksel yontemlerle ders islenilen 27 kisilik
kontrol grubuna ve egitsel matematik hikayeleri ve mizah igerikli karikatiirlerin
uygulandig1 27 kisilik deney grubuna ait 6n test-son test puanlarina iliskin nicel
veriler “‘Tamsayilar Basar1 Testi’’, ““‘Sayr Oriintiileri ve Cebirsel Ifadeler Basari
Testi”’, ““Matematik Tutum Olgegi’’, ‘‘Negatif Tamsayilar Tutum Olgegi’’ ve
“Matematik Kaygi Olgegi’’ ile dl¢iilmiistiir. Bu araglardan elde edilen 6n test-son
test puanlar1 karsilastirilarak, mevcut verilerin farkliliklart ve degisimleri

incelenmistir.

3.6. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen nicel verilerin analiz edilmesi amaciyla SPSS paket
programi kullanilmistir. Siire¢ boyunca nicel veriler SPSS programinin ara yiiziine
aktarilmigtir. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan ‘‘Tamsayilar Basar1 Testi’’,
“Say1 Oriintiileri ve Cebirsel Ifadeler Basar1 Testi’’, ‘“Matematik Tutum Olgegi”,
““Negatif Tamsayilar Tutum Olgegi’’ ve ‘‘Matematik Kaygi Olgegi’> 6n test-son test
puanlarina iliskin anlamli farkliliklarin belirlenmesinde bagimli ve bagimsiz iki
orneklem t-testi kullanilmistir. Calismada p anlamlilik diizeyi %5 olarak alinmistir.
Verilerin normallik varsayimlarinin belirlenmesinde Kolmogorov-Smirnov ve
Shapiro-Wilk Testleri, 6n test-son test varyanslarinin esitliginin belirlenmesinde ise

Leneve Testi kullanilmistir.
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IV. BOLUM

BULGULAR

4.1. Normallik Testlerine iliskin Bulgular

Arastirmada elde edilen verilerin normallik varsayimlarini belirlemek
amaciyla Kolmogrov-Simirnov Testi ve Shapiro-Wilk Testi uygulanmistir. Shapiro,
Wilk ve Chen tarafindan yapilan bir simiilasyon ¢alismasinda Shapiro-Wilk Testinin
normallik varsayimini degerlendirmek i¢in kullanilan en giiclii test oldugu ortaya
konulmustur. Carpiklik ve basiklik katsayilarinin -1 +1 aralifinda 0’a yakin olmasi,
carpiklik ve basiklik katsayilarimin kendi standart hatalarina boliinmesi ile
hesaplanan carpiklik ve basiklik indekslerinin -2 +2 araliginda 0’a yakin olmasi
normal dagilimin varligina kanit olarak degerlendirilmektedir (akt: Demir, Saatgioglu
ve Imrol, 2016). Tiim istatistikler birlikte degerlendirildiginde verilerin tamaminin

normal dagilima uydugu belirlenmistir.

4.2. Birinci Alt Amaca iliskin Bulgular

‘“Egitsel matematik hikayelerinin ve mizah igerikli karikatiirlerin birlikte
kullan1ldig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemlerle ders anlatimi yapilan
kontrol grubu 6grencilerinin tamsayilar basar1 testi 6n test-son test akademik basari
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?”’ seklinde ifade edilen birinci alt
amaca iligkin parametrik testlerin bulgular1 Tablo 4.1, Tablo 4.2, Tablo 4.3 ve Tablo

4.4’te verilmistir.

Deney ve kontrol gruplarina ait 6n test ve son test basar1 puan ortalamalar
arasinda fark olup olmadigini arastirmak i¢in parametrik testlerden bagimsiz iki
orneklem t-testi kullanilmistir. Ayni gruba ait on test ve son test basart puan
ortalamalar1 arasinda fark olup olmadigini arastirmak i¢in ise bagimli 6rneklem t-

testi kullanilmustir.
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Tablo 4.1: Deney ve Kontrol Grubuna Ait Tamsayilar Testi On Test Basart
Puanlar: Karsilastirmasi

N X SS sd t p degeri

Deney 27 19.44 835 52 -1.221  0.228
Kontrol 27 22.40 9.44

Leneve Testi F istatistigi 1.418 olarak, olasilik degeri 0.23 olarak
hesaplanmustir. On test icin deney grubu ve kontrol grubu varyanslarinin esit oldugu
varsayimi kabul edilmistir. Bu varsayim altinda uygulanan bagimsiz iki 6rneklem t
testinde t istatistigi -1.22 olarak, olasilik degeri ise 0.22 olarak hesaplanmstir.
Olasilik degeri (p= 0.228>0.05) deney grubu ve kontrol grubunun o6n test sonuglari

arasinda anlamli bir farklilik olmadigini géstermektedir

Tablo 4.2: Deney ve Kontrol Grubuna Ait Tamsaylar Testi Son Test Basari
Puanlar: Karsilastirmasi

N X ss sd t p degeri

Deney 27 45.92 1351 52 4498  0.000
Kontrol 27 29.07 14.00

Son test i¢in Leneve Testi F istatistigi 0.023 olarak, olasilik degeri 0.87 olarak
hesaplanmistir. Son test i¢in deney grubu ve kontrol grubu varyanslarinin esit oldugu
varsayimi kabul edilmistir. Bu varsayim altinda uygulanan bagimsiz iki 6rneklem t-
testinde t istatistigi 4.49 olarak, olasilik degeri ise 0.00 olarak hesaplanmistir.
Olasilik degeri (p= 0.000<0.05) deney grubu ve kontrol grubunun son test sonuglari

arasinda %S5 anlamlilik diizeyinde anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.3: Deney Grubuna Ait Tamsaylar Testi On Test ve Son Test Basari
Puanlari Karsilastirmasi

N X ss sd t p degeri

On test 27 19.44 835 26 11.107  0.000
Son test 27 45.92 13.51
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Yapilan t-testi sonucunda hesaplanan olasilik degeri (p= 0.000<0.05), deney
grubu On test ve son test bagar1 puanlari arasinda %5 anlamlilik diizeyinde anlamli

bir fark oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.4: Kontrol Grubuna Ait Tamsaylar Testi On Test ve Son Test Basart
Puanlar: Karsilastirmasi

N X SS sd t p degeri

On test 27 22.40 944 26 2.55 0.017
Son test 27 29.07 14.00

Elde edilen olasilik degerine gore (p= 0.017<0.05), kontrol grubu 6n test ve son test
basart puanlari arasinda %S5 anlamlilik diizeyinde anlamli bir fark oldugu

belirlenmistir.

4.3. Tkinci Alt Amaca Iliskin Bulgular

‘“Egitsel matematik hikayelerinin ve mizah icerikli karikatiirlerin birlikte
kullanildig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemlerle ders anlatimi yapilan
kontrol grubu 6grencilerinin say1 Oriintiileri ve cebirsel ifadeler basar1 testi 6n test ve
son test akademik basar1 puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?’” seklinde
ifade edilen ikinci alt amaca iligskin bulgular Tablo 4.5, Tablo 4.6, Tablo 4.7 ve Tablo

4.8’de verilmistir.

Tablo 4.5: Deney ve Kontrol Grubuna Ait Sayt Oriintiileri ve Cebirsel Ifadeler
Testi On Test Basar:1 Puanlar: Karsilastirmast

N X ss  sd t p degeri

Deney 27 19.44 543 52 0.782 0.438
Kontrol 27 18.33 5.00

Leneve Testi F istatistigi 0.247 olarak, olasihik degeri 0.61 olarak
hesaplanmustir. On test igin deney grubu ve kontrol grubu varyanslarmin esit oldugu
varsayimi kabul edilmistir. Bu varsayim altinda uygulanan bagimsiz iki 6rneklem t

testinde t istatistigi 0.78 olarak, olasilik degeri ise 0.43 olarak hesaplanmstir.
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Olasilik degeri (p= 0.438>0.05) deney grubu ve kontrol grubunun 6n test sonuglari

arasinda anlamli bir farklilik olmadigin1 géstermektedir.

Tablo 4.6: Deney ve Kontrol Grubuna Ait Say1 Oriintiileri ve Cebirsel Ifadeler
Testi Son Test Basar: Puanlar: Karsilastirmasi

N X ss  sd t p degeri

Deney 27 50.55 12.35 52 5.692 0.000
Kontrol 27 32.03 11.54

Son test i¢cin Leneve Testi F istatistigi 0.075 olarak, olasilik degeri 0.78 olarak
hesaplanmistir. Son test i¢in deney grubu ve kontrol grubu varyanslarinin esit oldugu
varsayimi kabul edilmistir. Bu varsayim altinda uygulanan bagimsiz iki 6rneklem t
testinde t istatistigi 5.69 olarak, olasilik degeri ise 0.000 olarak hesaplanmustir.
Olasilik degeri (p= 0.000<0.05) deney grubu ve kontrol grubunun son test sonuglari

arasinda %5 anlamlilik diizeyinde anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.7: Deney Grubuna Ait Sayt Oriintiileri ve Cebirsel Ifadeler Testi On Test
ve Son Test Bagar: Puanlar: Karsilastirmas

N X SS sd t p degeri

On test 27 19.44 543 26 -12.198  0.000
Son test 27 50.55 12.35

Yapilan t-testi sonucunda hesaplanan olasilik degerine gore (p= 0.000<0.05), deney
grubu On test ve son test basari puanlart arasinda %5 anlamlilik diizeyinde anlamli

bir fark oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.8: Kontrol Grubuna Ait Say1 Oriintiileri ve Cebirsel Ifadeler Testi On Test
ve Son Test Basart Puanlari Karsilastirmasi

N X ss  sd t p degeri

On test 27 18.33 500 26 -5.55  0.000
Son test 27 32.03 11.54

Elde edilen olasilik degeri (p= 0.000<0.05) kontrol grubu &n test ve son test basari
puanlar1 arasinda %S5 anlamlilik diizeyinde anlamli bir fark oldugunu gdstermektedir.
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4.4, Uciincii Alt Amaca iliskin Bulgular

““Egitsel matematik hikayelerinin ve mizah icerikli karikatiirlerin birlikte
kullanildig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemlerle ders anlatim1 yapilan
kontrol grubu &grencilerinin matematik dersine yonelik tutum dlgegi on test ve son
test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?”” seklinde ifade edilen tigiincii
alt amaca iliskin bulgular ve yorumlar Tablo 4.9, Tablo 4.10, Tablo 4.11 ve Tablo

4.12’de verilmistir.

Tablo 4.9: Deney ve Kontrol Grubuna Ait On Matematik Tutum Olcegi Puanlart
Karsilastirmasi

N X ss  sd t p degeri

Deney 27 64.03 4.49 52 0.661 0.511
Kontrol 27 63.07 6.07

Leneve Testi F istatistigi 2.934 olarak, olasilik degeri 0.093 olarak
hesaplanmistir. Matematik 6n tutum Olcegi i¢in deney grubu ve kontrol grubu
varyanslarinin esit oldugu varsayimi kabul edilmistir. Bu varsayim altinda uygulanan
bagimsiz iki orneklem t-testinde t istatistigi 0.661 olarak, olasilik degeri ise 0.511
olarak hesaplanmistir. Olasilik degerine gére (p= 0.511>0.05) deney grubu ve
kontrol grubunun matematik 6n tutum 6lgek puanlari arasinda anlamli bir farklilik

olmadig: belirlenmistir.

Tablo 4.10: Deney ve Kontrol Grubuna Ait Son Matematik Tutum Olgegi Puanlart
Karsilastirmasi

N X SS Sd t p degeri

Deney 27 65.59 490 52 0.635 0.528
Kontrol 27 64.66 5.77

Leneve Testi F istatistigi 3.380 olarak, olasilik degeri 0.072 olarak
hesaplanmistir. Matematik son tutum Olgek puanlart i¢in deney grubu ve kontrol
grubu varyanslariin esit oldugu varsayimi kabul edilmistir. Bu varsayim altinda
uygulanan bagimsiz iki drneklem t-testinde t istatistigi 0.635 olarak, olasilik degeri

ise 0.528 olarak hesaplanmistir. Olasilik degerine gore (p= 0.528>0.05) deney grubu
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ve kontrol grubunun matematik son tutum Ol¢ek puanlari arasinda anlamli bir

farklilik olmadig: belirlenmistir.

Tablo 4.11: Deney Grubuna Ait On ve Son Matematik Tutum Olcegi Puanlari
Karsilastirmasi

N X Ss sd t p degeri

On tutum 27 64.03 449 26 -1.358 0.186
Son tutum 27 65.59 4.90

Tablo incelendiginde t degerinin -1.358, olasilik degerinin ise 0.186 olarak
hesaplandig1 goriilmektedir. Hesaplanan olasilik degeri p= 0.186>0.05 oldugu igin,
deney grubu 6n ve son matematik tutum 6l¢ek puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik

olmadig1 belirlenmistir.

Tablo 4.12: Kontrol Grubuna Ait On ve Son Matematik Tutum Olgegi Puanlart
Karsilastirmasi

N X ss sd t p degeri

On tutum 27 63.07 6.07 26 -1.076  0.292
Son tutum 27 64.66 5.77

Kontrol grubu 6n ve son matematik tutum o6l¢egi puanlar1 arasinda anlamli bir

farklilik olmadig1 belirlenmistir (p= 0.292>0.05).

4.5. Dordiincii Alt Amaca Iliskin Bulgular

‘“Egitsel matematik hikayelerinin ve mizah igerikli karikatiirlerin birlikte
kullanildig1 deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemlerle ders anlatimi yapilan
kontrol grubu 6grencilerinin negatif tamsayilara yonelik tutum 6lcegi on test ve son
test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?”’ seklinde ifade edilen dordiincii
alt amaca iligkin bulgular Tablo 4.13, Tablo 4.14, Tablo 4.15 ve Tablo 4.16’da

verilmistir.
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Tablo 4.13: Deney ve Kontrol Grubuna Ait On Negatif Tamsayilar Tutum Olgegi
Puanlar: Karsilastirmasi

N X SS sd t p degeri

Deney 27 51.03 9.67 52 0.675 0.503
Kontrol 27 49.29 9.27

Leneve Testi F istatistigi 0.397 olarak, olasilik degeri 0.531 olarak
hesaplanmistir. Negatif tamsayilara yonelik 6n tutum o6lgegi i¢in deney grubu ve
kontrol grubu varyanslarinin esit oldugu varsayimi kabul edilmistir. Bu varsayim
altinda uygulanan bagimsiz iki 6rneklem t-testinde t istatistigi 0.675 olarak, olasilik
degeri ise 0.503 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan olasilik degeri (p= 0.503>0.05)
deney grubu ve kontrol grubunun negatif tamsayilara yonelik 6n tutum o&lgek

puanlart arasinda anlamli bir farklilik olmadigini géstermektedir.

Tablo 4.14: Deney ve Kontrol Grubuna Ait Son Negatif Tamsayilar Tutum Olgegi
Puanlar: Karsilastirmasi

N X ss sd t p degeri

Deney 27 43.48 6.23 52 -3.144  0.003
Kontrol 27 50.37 9.52

Leneve Testi F istatistigi 2.731 olarak, olasilik degeri 0.104 olarak
hesaplanmigtir. Tamsayr on tutum 06lgegi icin deney grubu ve kontrol grubu
varyanslarinin esit oldugu varsaymmi kabul edilmistir. Varyanslarin esit oldugu
varsayimi altinda uygulanan bagimsiz iki orneklem t-testinde t istatistigi -3.144
olarak, olasilik degeri ise 0.003 olarak hesaplanmistir. Olasilik degerine gore (p=
0.003<0.05) deney grubu ve kontrol grubunun negatif tamsayilara yonelik son tutum

Olcek puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.15: Deney Grubuna Ait On ve Son Negatif Tamsayilar Tutum Olgegi
Puanlar: Karsilastirmasi

N X ss sd t p degeri

On tutum 27 51.03 967 26 3.141  0.004
Son tutum 27 43.48 6.23
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Tablo incelendiginde t degerinin 3.141, olasilik degerinin ise 0.004 olarak
hesaplandigi goriilmektedir. Hesaplanan olasilik degeri (p= 0.004<0.05), deney
grubu On ve son negatif tamsayr tutum oOlgek puanlari arasinda %5 anlamlilik

diizeyinde anlamli bir fark oldugu gdstermektedir.

Tablo 4.16: Kontrol Grubuna Ait On ve Son Negatif Tamsayilar Tutum Olcegi
Puanlar: Karsilastirmasi

N X ss sd t p degeri

On tutum 27 49.29 927 26 -0.443  0.661
Son tutum 27 50.37 9.52

Tablo incelendiginde t degerinin -0.443, olasilik degerinin ise 0.661 olarak
hesaplandigi goriilmektedir (p= 0.661>0.05). Kontrol grubu 6n ve son negatif
tamsayilara yonelik tutum Olgegi puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadigi

belirlenmistir.

4.6. Besinci Alt Amaca iliskin Bulgular

‘“Egitsel matematik hikayelerinin ve mizah igerikli karikatiirlerin birlikte
kullanildig1 deney grubu dgrencileri ile geleneksel yontemlerle ders anlatimi yapilan
kontrol grubu 6grencilerinin matematik dersine yonelik kaygi dlgegi 6n test ve son
test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?”” Seklinde belirlenen besinci alt
amaca iliskin bulgular Tablo 4.17, Tablo 4.18, Tablo 4.19 ve Tablo 4.20°de

verilmistir.

Tablo 4.17: Deney ve Kontrol Grubuna Ait On Matematik Kayg Olcegi Puanlart
Karsilastirmasi

N X ss  sd t p degeri

Deney 27 12433 2317 52 -0.587 0.560
Kontrol 27 128.18 25.01

Leneve Testi F istatistigi 0.008 olarak, olasilik degeri 0.930 olarak
hesaplanmistir. Matematik 6n kaygi Olcegi i¢cin deney grubu ve kontrol grubu

varyanslarinin esit oldugu varsayimi kabul edilmistir. Bu varsayim altinda uygulanan
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bagimsiz iki drneklem t-testinde t istatistigi -0.587 olarak, olasilik degeri ise 0.560
olarak hesaplanmistir. Hesaplanan olasilik degeri (p= 0.560>0.05) deney grubu ve
kontrol grubunun matematik 6n kaygi 6l¢ek sonucglar1 arasinda anlamli bir farklilik

olmadigimi géstermektedir.

Tablo 4.18: Deney ve Kontrol Grubuna Ait Son Matematik Kaygi Olcegi Puanlart
Karsilastirmasi

N X ss  sd t p degeri

Deney 27 11559 27.81 52 -1.87 0.066
Kontrol 27 128.48 22.31

Leneve Testi F istatistigi 3.498 olarak, olasilik degeri 0.067 olarak hesaplanmaistir.
Matematik son kaygi 6lcegi i¢in deney ve kontrol grubu varyanslarinin esit oldugu
varsayimi kabul edilmistir. Bu varsayim altinda uygulanan bagimsiz iki 6rneklem t
testinde t istatistigi -1.878 olarak, olasilik degeri ise 0.066 olarak hesaplanmstir.
Olasilik degeri (p= 0.066>0.05) deney grubu ve kontrol grubunun matematik son

kaygi 6lgek puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadigini gostermektedir.

Tablo 4.19: Deney Grubuna Ait On ve Son Matematik Kaygi Olcegi Puanlart
Karsilastirmasi

N X SS sd t p degeri

On kaygi 27 124.33 23.17 26 1.355 0.187
Son kaygi 27 11559 27.81

Tablo incelendiginde t degerinin 1.355, olasilik degerinin ise 0.187 olarak
hesaplandig1r goriilmektedir. Hesaplanan olasilik degerine gore (p= 0.187>0.05)
deney grubu 6n ve son matematik kaygi 6l¢cek puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik

olmadig: belirlenmistir.
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Tablo 4.20: Kontrol Grubuna Ait On ve Son Matematik Kaygi Olcegi Puanlart
Karsilastirmasi

N X SS sd t p degeri

On kaygi 27 128.18 25.01 26 -0.040  0.969
Son kaygi 27 128.48 22.31

Hesaplan olasilik degerine gore (p= 0.969>0.05) kontrol grubu 6n ve son matematik
kaygi 6lgegi puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 belirlenmistir.

4.7. Ogrenci Gériislerine Dair Ornekler

Aragtirmada 6grenci goriislerini  belirlemeye yonelik nitel bir calisma
yapilmamakla birlikte, hikayelerin ve karikatiirlerin sonunda 6grencilerin yapilan
uygulamalarla ilgili diislincelerini yazabilecekleri boliimler ayrilmistir. Bazi 6grenci

goriiglerine Sekil 4.1, Sekil 4.2 ve Sekil 4.3°te yer verilmistir.

Sekil 4.1

“Bana égretici oldu. Ogrenerek eglendim. Karikatiirlerle daha ¢ok aklimda kald.
Biitiin karikatiirler birbirinden giizeldi.”’
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Sekil 4.2

““Bence ¢ok ogretici ve begendim. En sevdigim kisimlar -8 ve Sipsak’’

Sekil 4.3

“Hepsini aslinda ¢ok sevdim ama en sevdigim karikatiir Sipsak. Bu karikatiirlerle
eskisi gibi artik matematigi sikict bulmuyorum artik daha c¢ok egleniyorum

matematikte. Hem de daha ¢ok aklimda kaliyor.”’
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V. BOLUM

SONUC TARTISMA VE ONERILER

Aragtirmada 6. sinif matematik dersinde ‘‘Tamsayilar’” ve *“Sayr Oriintiileri
ve Cebirsel ifadeler’” konularinin gretiminde egitsel matematik hikayelerinin ve
mizah igerikli karikatlirlerin birlikte kullanilmasinin, 06grencilerin akademik
basarilarina, matematige yonelik tutumlarina, matematik kaygilarima ve negatif
tamsayilara yonelik tutumlarina etkisi incelenmistir. Bu bdliimde mevcut bulgulardan
elde edilen sonuglar ilgili alan yazindaki bilgilerle tartisilarak sunulmus, daha sonra

yapilacak arastirmalara 151k tutabilecegi diisiiniilen 6nerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug¢ ve Tartiyma

Aragtirma elde edilen sonuglar bu kisimda yorumlanip ilgili alan yazindaki

bilgilerle tartisilarak sunulmustur.

Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore, 6. sinif 6grencilerine tamsayilar ile
say1 Oriintiileri ve cebirsel ifadeler konularmin 6gretiminde egitsel matematik
hikayelerinin ve mizah igerikli karikatiirlerin birlikte kullanilmasi, 6grencilerin

akademik basarilarini anlamli bir sekilde arttirmistir.

Literatiirde, egitim alaninda farkli disiplinlerde yapilan hikaye caligmalari
incelendiginde; hikayelerin G6grencilerin kavramlart giinliik hayatla iliskilendirip
konular1 anlamasint ve hatirlamasini kolaylastirdigi, basariy: arttirdigi ve hikayelerin
Ogrencilerin yaratict diistinme diizeyleri tiizerinde etkili oldugu belirlenmistir
(Demircioglu, Erol ve Kurnaz, 2017; Pekmezci, 2014; Yigit ve Erdogan, 2008).
Demircioglu ve arkadaglarinin (2006) c¢alismasinda hikayelerin  dgrencilerin
etkilesimini arttirp onlar1 aragtirmaya ve Ogrenmeye tesvik ettigi belirtilmistir.
Matematik Ogretiminde hikaye kullaniminin ise, Ogrencilerin 6grenim siirecine
katilmalarinda ve onlardaki algilarin ortaya cikarilmasinda 6nemli bir ara¢ oldugu,
hikayelerin onlar1 matematik hakkinda daha fazla aragtirmaya yonlendirdigi ve

matematik anlayislarin1 gelistirdigi belirlenmistir (Toor ve Mgombelo, 2015).
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Matematik egitiminde hikayelerle yapilan bir diger ¢alismada ise 6grencilerin hikaye
calismalari ile okuma becerisinin yani sira dinleme ve icerik 6grenme becerisine de

ilgi gosterdikleri ifade edilmistir (Albano & Pierri, 2017).

Literatiirde farkli disiplinlerde yapilan karikatiir ¢alismalarinda ise karikatiir
tekniginin farkli 6grenme diizeyine sahip 6grencilere uygun 6grenme firsati sundugu,
derse ve konuya olan ilginin siirekliligini sagladigi, 6grencilerin mevcut kavram
yanilgilarin1 bilimsel olarak tartismalarina olanak sagladigi sonuglarina ulagilmistir
(Cetin, 2012; Yavuz ve Biiyiikeksi, 2011). Katipoglu, Eken ve Korbay (2017)’1n
dogal sayilar konusunun Ogretiminde mizah igerikli karikatiirleri kullandiklari
calismalarinda; karikatiirle 6gretim, Ggrencilerin basarisini arttirmada geleneksel
yontemlere gore daha faydali bulunmustur. Kaplan, Altayli ve Oztiirk (2014)in
calismalarinda karekoklii sayilarla ilgili kavram yanilgilarini gidermede kavram
karikatiirlerinin yararli oldugu sonucuna ulasilmistir. Uysal Kog ve Baser’in 2011
yilindaki 8. siniflar {izerindeki ¢alismalarinda ise gorsel materyallerin 6grencilerin
cebirsel ifadeler ve denklemler konusunda soyut diisiinme becerilerinde ve
Ogrenilmis caresizlik diizeylerinin olumlu yonde degisiminde ve gelisiminde etkili
oldugu tespit edilmistir. Bir diger calismada karikatiir kullaniminin geleneksel
yontemlere gore 0grenciyi daha etkin hale getirdigi belirtilen sonuglar arasindadir

(Uner, 2009).

Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore, 6. sinif 6grencilerine tamsayilar ile
say1 Orintiileri ve cebirsel ifadeler konularmin o6gretiminde egitsel matematik
hikayelerinin ve mizah igerikli karikatiirlerin birlikte kullanilmasi, 6grencilerin
matematige yonelik tutumlarinda anlamli derecede farklilik olugturmamistir. Ancak
deney ve kontrol gruplarinin negatif tamsayilar tutum 6l¢ek puanlar incelendiginde,
calismanin negatif tamsayilara yonelik tutumlarda deney grubu o6grencileri lehine
anlaml farklilik olusturdugu belirlenmistir. Pekmezci (2014)’nin kisa hikayelerin
ogrencilerin 0z yeterlilik algilarina ve fene yonelik tutumlarina etkisini inceledigi
calismasinda da uygulamanin deney grubu lehine anlamli farkliliklar olusturdugu ve
Ogrencilerin tutumlarim1 olumlu ydnde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Cebirsel

ifadeler ve denklemler konusu ile (Uner, 2009) tamsayilar konusunun gretiminde
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(Sengiil ve Dereli, 2003) karikatiir kullanimi ise Ogrencilerin matematige yonelik

tutumlarini olumlu etkilemis ve 6grencilerin derse karsi ilgilerini arttirmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, 6. sinif 6grencilerine tamsayilar ile
say1 Orlintiileri ve cebirsel ifadeler konularimin 6gretiminde egitsel matematik
hikayelerinin ve mizah igerikli karikatiirlerin birlikte kullanilmasi, 6grencilerin
matematik kaygilarinda anlamli bir farklilik olusturmamistir. Ancak deney ve kontrol
grubu kaygi dlgegi 6n kaygi ve son kaygi puan ortalamalar1 incelendiginde kontrol
grubunun 6n kaygi ortalamas1 X= 128.18, son kaygi ortalamas1 X= 128.48 seklinde
iken, deney grubu 6n kaygi 6lcegi puan ortalamast X = 124.33 son kaygi puan
ortalamas1  X= 115.9 seklinde hesaplanmistir. Calismanin deney grubunun

matematik kaygisin1 azaltmada etkili oldugu tespit edilmistir.

Calismada Ogrencilerin uygulamalar ile ilgi goriislerinden elde edilen
bulgular ise Ogrencilerin egitsel hikayeler ve karikatiirlerle dersi eglenceli
bulduklarini, siiregten keyif alip sikilmadiklarini gostermektedir. Ayrica dgrenciler,
kavramlar1 0grenmede ve hatirlamada uygulamalarin kolaylik sagladigini ifade

etmislerdir.

5.2. Oneriler

5.2.1. Uygulayicilara Yonelik Oneriler

v Egitsel matematik hikayeleri ve karikatiirler ogrencilerin zihinlerinde
canlandirmakta zorlandiklari soyut kavramlarin somutlastirilmasinda etkili
bir 6gretim yontemi olarak kullanilabilir.

v" Ogrencilerin, hikayelerdeki ve karikatiirlerdeki karakteri kullanarak kendi
karikatiirlerini olusturup sunmalarina ve smnif¢a yorumlamalarina firsat
verilebilir.

v Ogrencilerden uygulama sonrasinda kendi karakterlerini yaratip, onun
esliginde konuya dair hikaye yazmalar1 ve yorumlamalari istenebilir.

v Uygulama esnasinda hikayeler drama yontemi ile canlandirilip daha etkili

hale getirilebilir.
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v' Ogrencilerden, uygulamadaki karakterin giinliik yasamda karsilasabilecegi
sorunlardan yola ¢ikarak konuya wuygun sekilde problem cilimleleri

olusturmalar1 ve ¢oziimlemeleri istenebilir.

5.2.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

v" Mevcut arastirma ortaokul 6. smif diizeyinde yiiriitiilmustir. Egitsel hikaye
ve karikatiir ¢alismalar1 ilkégretim ve ortadgretim diizeyinde farkli sinif
seviyelerinde uygulanabilir.

v Calisma “‘Tamsayilar” ile ‘Sayr Oriintiileri ve Cebirsel Ifadeler’”
konularinda uygulanmistir. Farkli 6grenme alanlarinda da egitsel hikayeler ve
karikatiirler hazirlanip arastirma yapilabilir.

v Calisma bir devlet okulunun iki farkli sinifinda belirli ders saatleri siiresince
uygulanmistir.  Yillik planlarla uyumlu olacak sekilde hikayeler ve
karikatiirlerle bir donem ya da bir 6gretim yili boyunca uygulama yapilip,
uygulamanin etkileri farkli degiskenler acisindan incelenebilir.

v Egitsel matematik hikayeleri animasyon ya da ¢izgi film formatina

doniistiirtiliip farkli 6grenme alanlarinda uygulamalar yapilabilir.
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Uye Oye

Prof. Dr. %\;VMD Prof. Dr /
Mustafa § Hilmi D YA Ahmet BAY.
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EK3

TAMSAYILAR BASARI TEST]

Sevgili Ogrenciler, litfen asagidaki sorular
cevaplarken sorvlan dikkatle okuyunuz.
Cozinderiniel sorularm altlarindaki
boslukiara yapinw. Her xorunun dofiru cevaln
5 puandir. Siiveniz, 40 dakikadr, Basaritar,

ADLSOYADI:

1)

Swcakhh degeri, yerden yilkseldikge azl
makedie. Bir dagin. sekilde belirtilen
noktalarinda aym anda yapilan bir sl¢inde., elde
ediien stcakhik degerleri asagidakilerden
stngisindeki gibj olabilir”?

A) Bj
K [ M L 7 X
zzl‘ e HifC NTE 19 I
) 1))
N T : R T
SYC g o [ 2Cl-11°ClgC

2} Agagudaki wbloda Elang ilinin J8n wilnlik
hava sieakbk degerieri verilmiglis. fablavy
glire, gece ve piindiiz sicakhklan farkyhangi

i en fazladar?

Tablo: Lzag’ i DS Gualak i g
Sicakhltk Degerleri (3¢

! Gunter § 5
I

l Zaman ’
i

I Gece

I Sundaz

drreras o s

B} Sulz
D) Persemie

A) Puzartesi
C) Cargimnba

3) Sayi dogrusunda -8, 3. -3, -7 say gdarn ile
eylesen noktalardan hangisi sifir ile cskesen
nakluya en skl

AY +7 B)3 )-8 1)-3

B I=-11E 7 ve0 suvilarmin bivikion
Kiiguge siralunig hangi seeenckie dogru
verilmisur?

A -11U>250 1B)0>-7>111

Cir0>1-111>.7 D) I-111 > 0> .7



5) Sayrdogrusu Gzerindeki iki basamakl: en
kiigilk tam saymun, iki basamakli en kilgk
pozitif tam sayrya uzaklifi kag birimdic?

A)89  B)9 C)109 D)119

6) Zemin katta bulunon bir asansor 8nce
3 kat agagy, sonra 1| kat yukan ve daha
sonra 7 kat agafis hareket ediyor,

Buna gére asansér en son kaginc: katta
durmugtur?

ALl B)7. C) 15. D) 21,

Yukandaki say: dogrusunda a, b, ¢, d, e birer
tam say1ya karyilik geltektedir.

Buna gdre asagidakilerden hangisi yanlistu?

A) atew=| B) —b+d=8

Cyb— e ..-.34,'_1‘2;,';?“' -'.I_)) —-C=a==9

F

8) Bir maden igqisi, yukseklifi deniz
seviyesine gdre —575m olan bir
ocakta galtymaktadur. lgginin evi ise
deniz seviyesinden 223 m
yliksektedir,

Bu igginin ¢aligtigr ocak ile evi
arasindaki yiikseklik fark: kag metredis?

A)223 B)4s52 C)898 D)1i21

9)
1~27 | asagidaki sayilann
hangisinden bilyliktir?

A) -26 B)I-291 C)30 D)I127|

10) Pazartesi glinii yapilan sicakhik l¢@imiinde
Ankara’daki sicaklik =5 °C’dir. Aym) gim
hava, Ankara'ya gére Cankiri'da daha soguk,
Balikesir'de daha sicak oldufuna gére, bu
illerdeki sicakliklar asagidakilerden hangisi
Qlabilir?

Cankm (°C)  Balikesir(°C)

A) -7 -6
B) -8 2
1) -2 9
D) ] 0



11)  Mart syiun ilk giiniinde Istanbui*da hava
sicakhg sifirmn altina diigmus, Ankara'da ise
daha sofuk olmugtur, Ayni giin en diisiik
sicakltk Erzurum'da olgitmistir.

Buna gore, bu iig ilin hava sicaklhiklar

Ankars __[Istanbul __Erzarym

A) -3 -4 0
R) 0 -2 -5
&) -7 4q -8
D) -5 -3 -8

12) Ahmet bulundugu kattan 9 kat agags
indiginde zemin kattan 2 kat alta gelmistir,

Buna gére Ahmet bu kata kaguncs kattan
inmigtir?
A) § B)7 Q9% DI

13)
iler Sreaklik
degierleni
Ankara ~§°C
Rize -14°C
Erzurum ~23°C
Mersin +2°C

Yukaridaki tabloda, bazi illerin hava
sicakhd verilmistir, Tabloya gdce
agagwdakilerden hangisi yanhgt?

A) Ankaca, Erzuruin'dan 15 *C daba
sweaktr,
B) Ensofuk il Erzurumduy,

C) Mersin, Ankarn'dan 10 *C daba stcaktrr,

D) Rize, Mersingp 12 *C daha sofuktur.

‘
"

. /*".‘ . 3
P ol s ¢ X
- ‘

Mete, sekildeki gibi puanlanmuy hedef tahtasina
12 atig yapryor. Pozilif tam saylarin oldugu her
hdlgeye ikiser ok, negatif tam sayilann oldugu
her bolgeye Uger ok isabet cttiriyor. Mcte isabet
ettirdigi her ok igin o bilgedeki puam aldigine
gore, toplam ka¢ puan kazanmigtr?

A) 54 By16 ¢Cy—=10 D)-88

15) Ug basamakli en kiigik tamsay: ile, iki
basamakl en bliyilk tamsaymin toplam
kagtu?

D) -900

A) 1098 B)199 Q)-l



16) Asagidaki islemlerden hangisinin sonucu bir
negatif tamsayidir?

A) =35-(-17-18)

B) ~34-44-54+ 55+ 45+135
C) 35-34-36+ 33

D) 45-54 + 55— 44

17)

Nilgln ve Beyhan, Gzerinde birer tamsay1 yazil)
olan sekildeki pullars birbirine vererek oyun
oynamaktadiriar,

Her birinde bulunan pullarin Gzerindeki
tamsayilanin toplamlarinin ayn: olmas) icin
Beyhan, Nilgiin'e hangi puly vermelidir?

A)@ 3)@ C)@ D)@

18) Sekildeki su deposunda su miktari, norma
seviyenin dstinde ikea pozitif sayi ile,
altinda iken negatif say ile litre cinsinden
belirtilmektedir.

Seviyesi +170 1t olan depodaki su
kullanildiktan sonra seviyesi — 150 it"ye
diisbyor.

Bu durumds, agagidakilerden hangisi,
depodan kag It suyun kullaniid g0t gosterir?

A) -150- 170 B) 170 -150
C 150-170 D) 170 - ( - 150)
19)

|

5 A 17}";‘;'}‘%"‘*"3;_; ¥R ER G 5

bt e e

Verilen say1 dogrusunda asagudakilerden hangisi
-2 tamsayisini gsierir?

A) K B)N aOL D) M

20) (-7) + 5+ (-3) islemi yapilirken
asagudakilerden hangisinde hata
yaptimamistyr?

A) !’(.7).5.\(.3) = (.ii;(.z).. -9 ]'

S e
E”’s’,“’.’ = (12:3) = -5|

2 men = n(-'?»(-z) -5 ,

o - - o
753 o (-20ec3) = -5 ‘




EK 4

CEBIRSEL iIFADELER

Sevgili Ogrenciler, lintfen asagulaki sorular
cevaplarken sorulart dikkatle okuvenuz.
Cocziimlerinizi sorularin altlanindaki
bogluklara yapimiz. Her sorunun dogru cevabs
5 pusndir. Siireniz 40 dakikadir. Bagarular.

D) Tunesi 4.30 1L ve saun alinan tyorilerin her
birimin Gzerae 1,25 11 ve vaz yazdinhvor 13y
tgorelerin st 9,50 TL we satildiginda. x
tunesinden clde edilen kir uosteren cebirsel
ilade agapdukilerden hungisidir?

A)(4.50 = | 25) x - 9, 30x
12)9.50x ~ 4. 505 ' 1. 25x
CH, 504 1, 23) x = 9. 50

D)9, 50x — 4, S0x - |, I5x

2)
10" = B e
Losekil  2.gekil  3.9ckil 4.sekil

Verilen Grdntd aym kurala gore devam ettirilinse.
Orimdnin 28. Seklindeki bovait bdlgenin alass
kag birimkarc olur?

A) 26 M2 Cr30 D)3

(e —— | :
¢ U (- o ooy
CUR 0 0t o s e o
I adim 2.adun Jadim RETUTIN

s karclerden oluyturalan drivacniin itk dort
adiumit yukanda verilmigtir. Bu es karelerden 110

tane daha kullantlarak, veriler Grintit en fazla kag¢

adin daha devam ettirilebilic?

A2 K3 3 Do

4) Uzun kenar: x em olan bir Jikdiingenin ksa
kenan uzun kenanndan 1 2em ki ikt 13
dikdiingenin gevresini veren cebirsel ilude
asagidakilerden bangisidiy?

A)2x - 24 B)dx + 12

Cj2x-12 D) éx - 24

5)  Kisa kenant a sanmtimelre. uzun henarg b
santimetre olan dikdSrigen geklindehi bis
perdenin uzun kenan § em kisaluliyvor.

Bu perdenin kisa Kenannm uzonlugy am Kuldign
edre, alam kag santimerckare azahmgye?
A) Su 13) 8h

C)b=R D)ab - 8k

6) Asagaduki cehirsel ifadelerden hangisi \in en
kiigiik dogal suye degeri ivin 23 ¢git olur’

13) 2x+ 23
D) 8x=1?

N OX * 1§
Cr7x+ 23




9)

K o c Bir sirketin ahsanlan igin hizmer
yilna gére yaptigr yillik zammn
(x+2) cm cebirsel ifadesi 200x +50 liradir,
x hizmet yihm ifede eitigine gdre 10 yi
A L hizmeti olan bir kigi 6 yillik hizmeti olan
(2x+4) cm kigiden kag Jira fazla zam alr?

Sckitdeki ABCD dikdortgeninin gevresing
santimetre cinsinden veren cebirsel ifade
agagidakilerden hangisidic?

A) 750 B)800 C)850 D) 90K

A)3x+12 B)3x+ 8
C)bx+6 D)ox+ 12

10)
Kurali 5n- 20 olandizinin4. terimy

8)  Asajuduki ifadelerin hangisi 7x + 5 cebirsel *#4g:dakilerden hangisidir?

ifadesine kargilik gelir? A) 40 B)20 C)s D)o

A) Birsayinn § fazlasinin 7 kat

B) Bir sayinin 7 fazlastin § kat
C) Bir sayinin 7 katumin § eksigi
D) Bir sayann 7 katinun 5 fazlas,




11) Ahmet’in 2 tace kalemi vardyr,
Mehmet'in kalemlerinin saysi,
Ahmet'in kalemlerinin saywsinin
3'te I'inden § cksikrir,

Buna gore Melmet'in
kalemlcrinin sayisuu gosteren
ccbirsel ifade asagidakilerden
hangisidir?

A)

B) Ja

12) Ya3z'm 5 liras) daha oisayd: tanesi
a lira olan deflerlerdey 2 tage
alabilecekti, Yage'in pares: asagidaki
cebirsel ifadelerin hangisiyle ifade
edilir?

A) 2a.5 B) 2a+5

C) 5a.2 D) Sa+2

13) Asagidakilerden hangisinin cebirsel
irwesi%w' tr?

A) Bir sayinin 5 fazlasinn 3 katwan yariss

B) Bir saymm 3 katinin § faziasinm yans; L.
C) Bir saywnin yarisinia $ fazlasinun 3 katy °
D) Bir saytmun yarisiun 3 kaunin S fazlasy

14) Bir yangmada Ayse, Melek’in 2 kat kadar; Berna
ise Ayse ve Melek'in aldiklan toplam puamn 3
kat) kadar puan almuste.

Buna gore, asagsdakilerin hangisindekiler Ayse,

Melek ve Berns'nin aldiklan puanlan gosteren

cebirsel ifadeler labilir?

Avxze  Malek Bera

A) x 2x 9x
B) 2x X 6x
C) x 2x 3x
D) 2x x 9x

15) Dikildiginde a santimetre uzunlugunda olan bir
fidan her yil 3 em wzamakiady. Bu fidanin S yil sonraki
boyunu gdsteren cebirsel tfade asagidakilerden
hangisidir?

A)atls B)3S  Osa3 “T"’



16) Kenarlarindan birinin uzunhigu a
santimetre olan dikddrigen seklindeki bir
panoya, bir kenar vzuniugu a saatimetre
olan kare bi¢iminde 4 afiy yan yans
asilmistir, Ardigik ik afiy ares1 uzakitk b-|
santimetre olduguna gore, panopun uzun

kenart en az kag santimetredic?
A) 4a+3b-3 B) 4a+3b-4
C) 4a+4b-4 D) da+4p-3

17) 103 sayisy, kurah verilen agapdaki
say! 6rintillerinden hangisinin hechangi
bir adiminda yer atmaz?

A)2n+l  B)2n+2 C)ut2 D)o+

Sckildcki yapboz, kenar uzunlukian

k santimetre ve (k + 2) santimetre clan c5
dikdortgensel parcalardan olusmustur. By yapbozun
gevresinin uzunlugunun kag santimetre oldugunu
veren cebirsel ifade agagidukilerden bangisidir?

B) 12k+12
Dj6k+6

A) 18k+18
C)9k+9

19) a liras: olan bir kisinin, fivatlan aym olan
gdmieklerden S tane saim aldyginda 12 lirass artiyor
Bir gbmlegin fiyaunn kag lira oldugunu gosteren
cebirsel ifade asadidakilerden hangisidir?

Ay Xoie B) 242
s 5

C) <-12 D) 2222
s 5

20) Dengede olan bir terazinin bir kefesinde
her biri 4 kg olan kiip yektinde iki cisim, diger
kefesinde ise her biri 3 kg olan kiire yeklinde ik
cisim ile piramit geklinde bir cisim vardir. Buna
gore, piramit yeklindeki cisim ka¢ kg'dir?

Ad B 2y
4I",“:I‘T'



EK5

MATEMATIK TUTUM OLCEGH

Degierli Orenciler;

Bu dicek sizin matematik dersine yomellk tutumunuze belirlemek i¢ln
hazirlanmistir. Asagidaki sorulara vereceginiz yamitlar, arastirma amaciyla
kullamlacek ve glxli tutulacakuir, Gdriigleriniz bizim igin ¢ok Gnemiidir.
Katkilerinz igin tesekkir ederim.

Maddeler

Katiliyorum
Kanlmiyorum

Kesinlikle
Kauliyorum
Kararsizim

Kesinlikie
Keaulmiyorum

I.Mateqatik kolay bir dersiir

2.Matematik caltgirken carum sikibr

3.Matematik ¢ok sevdigim dersler arasudadir

4.Matematik derslerinde kendimi rahat hissederim.

3.Matematik problem ¢8zmekten 2evk alim.

6. Matcmatik dersint scvmem.

7.Matematik dersi insanlara yaraticy dilginme yollar: kazandirir,

8. Matematik problem) ¢ozmek kendime olan glvenimi anttinr,

9aMatemauksel kavramlar| diger derslerde kullanmak beni mutly
eder

lO.Matem:tik bulmacalar ¢6zmekien hoglonmm.

[ 1.Matematik sinaviar berim ;i dnemli bir stres sebebidir,

12.Marcralik dersinde (ahtada soru gOzmek ben: kaygilandenr.

13.Matematik swaviarindan korkanm,

14. Matematikie arkadaglorimun benden daha bayanh olduklarin:
dilgiiniiriin.

15.Matematik dersinin oldugu gan sonunda 15lenen konulars
dizenli olarak tekrar ederim.,

16.Matematik dersinde Sgremucnimi dikkatle dmlerim.

17 Matematik sinaviarindan disik not almayr umursamam,

- 18 Matewatik smavian onces nde kom tekrar; yaparim.

19 Matematik Sgretmenleri dersler; s1ker boic getisic,

20.Mecbur kalmasaydim matemank dersini grenmek
istemezdim.
;l. Matematigi sosyal hayatimin higbir alaninda kulfanmam,

.
e

Mld g

““' %' ."H 3

'l} Mo ‘ "‘.
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EK6

NEGATIF TAMSAYILAR TUTUM OLCEG!

Degerti Ogrenciler;

Bu dlgek sizin negarif tamsaydara yonelik tutumunuzu belirlemek Igtn
hanrianmisor. Asafadaki sorulara vereceginiz yanitlar, aragtirmu amactyla
kullaodacsk ve gizli tutulacakbr. Gordyleriniz bizim igin ok Snemlidir,

Katkdarimz icin tesekkiir ederim,

-
Ty

oru

! Kesinlikle
Katihyorum
Ne katliyorum ne de
kstinuyorum
Kztdmiyorum
Kesianlikle
Katilmiyorum

.Tliﬂ.

Negatif  1amsayijar
L | matematikte sevdigim
konular arasindadur,
Negatif tam sayilarda
2. | iglem yapmak sikacxdy,

teriki matematik
3. derslerinde negatif tam
saytlar gormek
istemem.

Negatif saylarla iglem
4| yapmak ben: tedirgin
etmez,

Negatif  tam

S sayilar
olmadigmda iglem
yapmak doha
keyiflidir.

- Segme  sansim  olsa
6. neganf' lamsaytar
konusunu  Sgrenmek
istemezdim,

Negatif tamsayiler
7 | konusunds  sorvlarn
fogunlukta oldugu
sinavda daha cok haia

valar;h negatif tam
8 |saylarta ilgili fazly
sorulmasing isteme.




Negatif sayilarla
iglem yaparken sikint
mam

Negatif tam sayilar
sevdigim konular
arasina pirmiyor,

Negahf saylarla
iglem yapmaktan zevk
duyarim.

Negatif sayilarla ilgili
sorularin sorulmasi
bende korku yaratmaz,

Negatif sayilar beni her

zaman huzursuz eder,

Ncgatif sayilar
malemanikie ileride
benim  igin  gerekli
degildir,

Negatif sayilarin
oldugu sorulan gizmek
beni tediigin eder,

16

Sansun  olsa negatif
sayilar konusu
islenirken o derge
katiimak istemezdim.

17

Negatil sayarla islem
yapmak ¢ok
_eglencelidir,

18

Negatif sayalarla
islem

yapmaktan korkarim,

19

[ginde ncgatif sayilarm
oldugu problemieri ¢ok
rahathikla ¢ozebilirim

Negatif sayilarla ilgili
konulara derslerde
daha  fazla  zaman
a asin isterdim.

21

Soru ¢dzerken negatif

bir say) ile
karsilastigimda 0
Soruyu ¢dzmekten
vazgecerim.

22

Soru ¢dzerken negatif
sayifan kullanmak s\kic)

deildir

23

Negarif sayilar konusu
matematikte en  keyif

aldyfun kohudur




24

Bir problemde negatif
sayt varsa  ¢ozidmini
dogru Yaptifimdan |
emin olmam

25

Negarif sayilarin
anlatldyh derslerde
tzhtaya korkmadan
kalkerim,

26

Negutif tam sayilarla
ilgili soru ¢bzerken
zaman hi¢ gegmiyor,

27

i‘legw‘t tam sayilarla
tedirgin olmadan iglem
Yapabilirim,

28

Negatif sayilarla ilgil
sorulan ¢ozmekten ya
vazgegerim ya da
rastgele bir gk

isaretlerim




EK7

MATEMATIK KAYGI OLGEG!

Degerli Orenctier;

Bu 5lgek matemarik kaygisin Gl mek igin baziriannughr, Ajyagidaid sorutarg vereceginiz
yantlar, aragbrms amaciyla kullanilacak ve glzli tutulzeaktir, Girigleriniz bizim Igin gok
dmemlidir. Katiataring Igin tesekkiir ederim.

[_ Maddeler r | T f

a |

Kesinlikle
Katiiyorum
Kaulyorum
Kararszim
Katlnuyorum
Kesinlikle
Katdmiyory

J

I Matematik dersinde bir arkadagim tahtaya ka'ktygnda onun

yerinde olmadigima scvinirim,

2 Bir genel sinavin matematik kismiges gelince panige kapilinm,

3 Cevab tam olarak bilmedigim bir soru i¢in tubtaya kalktigsmda
I¢imi korku kaplar,

4 Matematik 5dev; yapmaktan hoslanugim,

| 5 Fen derslerindeki formallcr bana sevimsiz geli.

_6'Colz sayida matemnatik probleminden olusan 6dey verildiginde
panige kapilinm,

7 Zor bir matematik konusunu calismak igin kitabi clime aldigimda
kwmima agnlar girer.

[ 8 Matematik sinavina bir saay kala hichir sey diisanemez olurum,
L

9 Kantinde alacagim paranin dstiini hesaplarken bile kafam kangir,
paralar) cogu zaman sayamadan alirum,

10 Uyesi oldugum egitscl kolun hesapianny ben fummak isterim.
11 Kamemi aldigimda matematik norer bakmaya korkarm,  ~ |
EZ Co2ebildigim problemlerin bile agiklamasin: yapmaya ¢ekinirgn |

- -

i

13 By konunun s3215 anlatilmas) yerine sayt ve grafiklerle
anlatilmasi hoguma gider,

14 Matematik siavindan bir giin &nce kendimi ok kotd hissederim,

15 Bir saticuun para sting yanhs verdigini digiinsemn bile, Birs;
beni izlerken hesap Yapsmayacagum igin, sesimi gikartmadigim ofyr.

16 Matematik kitabun elime almek beni huzursuz eder,
17 Birist ben; izlerken toplama bile yapamam.
18 Onemii matematik sinaviarinda Byle heyecanir olurum ki batiin

1=

bildiklerimi unuturum,

#? U i T
!9 Ogretmen habersiz bir matemarik smav, Verdiginde Sdiim kopar, | | ] ‘]

LI ® " ~
S B < ,



20 Sene basinda ilk matematik dersine umutia girerim,

21 Matematik swavina eahsirken, alacagim notu diisinmekten
dogru diris hazwrlanamadigim olmugtur.

22 Matematik kitabinin sayfalanni kanshinrken basaramayacagim
duygusuna kapilunm.

23 Matematik dersinde anlayamadigmm yerlers sormaya cesaret
edemenm.

24 Kamnemdeki notarm ortalamasing hesaplarken bile rahatsizhik
duyanm.

25 Matematik sinavina bir hafia kala bende buzursuziuk basiar

26 Zamanla ilgili hesap yapmak bile bana rahatsiziik VeTir.

27 Dersien sonra anlainadigim bir yen matematik Ogretracnime rahatgal
scrabilinim

28 Bagansz oldugumu disiindigim matematik sinavinin sonucung
beklerken, gok heyecanl: ve karamsar olurum.

29 Bir itkoku! drgencisinin matematik Sdevine yardim etmem istense,
cozemeyecegim sorulann gikmasmdan korkup, yardim etmeyi
reddedebilirim.

30 Liseden mezun cluncaya kadar dgrenmem gereken marematik

konulann: dirgiindigi bir giin okulu bitirebilecegimden kugku
du
31 gaylluh ugrasinak keyfimi kagurir,

32 Geometri sorulanni renki; bulmacalara benzeurim,

33 Arkadagim bir problemin ¢ozimang anlanrken, onu anlamadigimy
fark ettiimde birin sinirlerim gerilir,

34 Matemarik dersinde kafam kansur,

T

35 Sosya! derslerin en sevdigim kisimlan az da olsa matematife yer
veren bdlimmleridir,

L S
| 36 Matcmalik dersinde Ogretmeni dinlemekte guclak ¢ekiyorum.

37 Bir sonraki dersin matematik oldugunu bilmek canimy sikar.

38 Ginliik yassm da basit de olsa, matematik problemleri ¢dzip hesup

yapmak zorunlulugu canum sikar,

39 Matematik kitabi iginy kararcy

40 Herhangi bir matemai tk kitabant #g1p probiemleric dolu bir sayfaya
bakmak, Beni mutlu eder,

41 Bir problem verildiginde, §9zim igin gereken formi 'y hemen

Hatrlayamazsum panige kapilim.




43 Basarih oldugumy disindGgam zaman, matemalik Sinavinn
Sonucunu bekicrken rahat ve huzurhy olabilirim.

44 Uzerinde bir sire calistigim bir matematik sorusuny Ggretmen
tabtada ¢ozmemi istesse, heyecandan yaptikiarim: unuturum,

45 Bir arkadagim dergide ¢ikan matemarik sorusunu ¢Gzmemi istese,
ca basit sorular bile ¢Gzemeyip mahcup olmaktan korkanm.




EK 8

HIKAYE SONU SORULARI

1. ““Sipsak Sayilar Diinyasinda’’ Hikaye Sorulart

1. -15 +7 -9 +36 0 -291
tamsayilarindan negatif olanlar: yuvarlak i¢ine aliniz.

2. Bir say1 dogrusu ¢izip -4,-3,-2,-1, 0, 1, 2, 3, 4 tamsayilarinit sayr dogrusu
lizerinde gosteriniz.

3. Asagidaki sayilarin yanina zit igaretlilerini yaziniz.
° +8

o -3

o -21

o +94

o 0

» Liitfen hikaye hakkindaki diisiincelerinizi birkag ciimlede yaziniz.

2. “Mutlak Deger Kabini’’ Hikaye Sorular

1. Asagidaki ifadelerin degerlerini bulunuz.

o |_ 9| =
. +21 =
o |—99| =
. [+30|=
. 0=
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3. ““Tamsayilar Minibiisii’’ Hikaye Sorulart

1. En biiyiik negatif tamsayi ve en kiiciik pozitif tamsayiyi yaziniz.

2. 3 49 4 7 0 -99 41 [+40

tamsayilarini biiyiikten kiigtige dogru siralayiniz.

> Liitfen hikaye hakkindaki diisiincelerinizi birkag ciimlede yaziniz.

4. “Tamsayilar Toplama Binast’’ Hikaye Sorular

1. Asagidaki iglemleri yapiniz.

(-19) + (-21) =

. (-8) + (-11) + (-25) =

¢ (12) + (+8) =

e 15 + (17)=

> Liitfen hikaye hakkindaki diigiincelerinizi birkag ciimlede yaziniz.

5. “Sipsak Cikarma Binasinda’’ Hikaye Sorulart

1. Asagidaki iglemleri yapiniz.

. 9 -(-7)=
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. (6) - (11)=

. |—12| - 6=

> Liitfen hikaye hakkindaki diistincelerinizi birkag ciimlede yaziniz.

6. ““‘Sahnedeki Sayilar’’ Hikaye Sorulart

1. 4n+3 say1 oriintiistiniin ilk 5 terimini yaziniz.

2. 6—11-16 —21- 26 ... seklinde devam eden say: ériintiisiiniin genel
terimini yaziniz. Daha sonra 41. terimini bulunuz.

> Liitfen hikayeden neler ogrendiginizi ve hikaye hakkindaki diisiincelerinizi
birkag ciimlede paylasiniz.

7. ““Bilinmeyenler Yaristyor’’ Hikaye Sorular

1. Asagidaki sozlii ifadelere uygun cebirsel ifadeler yaziniz.

> U katinin 5 fAzlasi... ... ....c...ccocooe oo eee oo e et e e e,
> Yedi fazlasinin 4 katinin YariSi... ... ... cc.cocco oo ieeieevee e e e e e e
> Ugte birinin 6 eksiGi... ... .....c.ccoceoe oo e e e e e e e e,

> Sekiz eksiginin 2 katimin 5 fazlasinin dortte

2. Asagidaki cebirsel ifadelere uygun sozlii ifadeler yaziniz.
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(x-1)

>
2
> Zen
5
3. Yandaki dikdortgenin gevre a

uzunlugunu cebirsel ifade seklinde
yaziniz.

4. Yandaki es
dikdortgen bloklar X+3

aralarinda bosluk
kalmayacak sekilde

birlestirildiginde

olusacak biiyiik

dikdortgenin ¢evre
uzunlugunu cebirsel
ifade seklinde yaziniz.

5. 9m-11 cebirsel ifadesinin degerini, m=11 i¢in hesaplaymniz.

Liitfen hikaye hakkindaki diistincelerinizi birkag ciimle ile paylasiniz.

8. ““Cebirsel Ifadeleri Topluyoruz’’ Hikaye Sorulart

1. 2x+6k — 7 cebirsel ifadesi ile 7k-x+9 cebirsel ifadesini toplayiniz.
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2. Yandaki dikdortgenin ¢evre
uzunlugunu cebirsel ifade olarak
yaziniz.

3.11n-7m +9 cebirsel ifadesinin

TeriMIEIINT YAZINIZ .. .o es e et et e e et e e et e e e e s e
Katsayilarini Yaziniz... ... ... ...cc.ccoveeeeevee eseee e e et e e e e e e
SADIt teFTMING YPAZINIZ ... oo oot ittt it et e e e e et e et et e e ee e et e e e e aen e

Katsayilar toplaming DUlUNUZ ... ... ... ... ... ... oo cov et et et e e e e e aee eeeeee e e e o

Liitfen hikaye ile ilgili diisiincelerinizi birkag ciimle ile paylasiniz.
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