T.C.
AKDENIZ UNiVERSITESI

ANTALYA KOSULLARINDA KESME AYCICEGINDE (Helianthus annuus L.)
FARKLI EKiM TARIHLERININ VE ARALIKLARININ GELISME VERIM VE
VAZO OMRU UZERINE ETKILERI

Ali Thsan iICOZ

FEN BIiLIMLERI ENSTIiTUSU
BAHCE BITKILERi
ANABILIM DALI

YUKSEK LISANS TEZIi

HAZIRAN 2019

ANTALYA



T.C.
AKDENIZ UNIVERSITESI

ANTALYA KOSULLARINDA KESME AYCICEGINDE (Helianthus annuus L.)
FARKLI EKiM TARIHLERINIiN VE ARALIKLARININ GELISME VERIM VE
VAZO OMRU UZERINE ETKILERI

Ali Thsan ICOZ

FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERi
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

HAZIRAN 2019

ANTALYA



T.C.
AKDENIZ UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERi ENSTITUSU

ANTALYA KOSULLARINDA KESME AYCICEGINDE (Helianthus annuus 1.)
FARKLI EKiM TARIHLERININ VE ARALIKLARININ GELISME VERIM VE
VAZO OMRU UZERINE ETKILERI

Ali ihsan iICOZ
BAHCE BITKILERi
ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZi

Bu tez Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan FYL-
2018-3669 nolu proje ile desteklenmistir.

HAZIRAN 2019



T.C.
AKDENIZ UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

ANTALYA KOSULLARINDA KESME AYCICEGINDE (Helianthus annuus L.)
FARKLI EKiM TARIHLERININ VE ARALIKLARININ GELISME VERIM VE
VAZO OMRU UZERINE ETKILERI

Ali Thsan ICOZ
BAHCE BiTKILERI
ANABILIM DALI

YUKSEK LISANS TEZi

Bu tez 25/06/2019 tarihinde jiiri tarafindan Oybirligi / Oygoklugu ile kabul
edilmistir. /

Dr. Ogr. Uyesi Deniz HAZAR (Damsman)
Prof. Dr. Murat ZENCIRKIRAN......... /.| /..

Dog. Dr. Songiil Sever MUTLU.............



OZET

ANTALYA KOSULLARINDA KESME AYCICEGINDE (Helianthus annuus L.)
FARKLI EKIM TARIHLERINIiN VE ARALIKLARININ GELISME VERIM
VE VAZO OMRU UZERINE ETKILER]

Ali Thsan ICOZ
Yiiksek Lisans Tezi, Bahce Bitkileri Anabilim Dal
Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Deniz HAZAR

Haziran 2019; 79 sayfa

Diinyada kesme ¢igek sektdrii hizla biiyiimekte ve iilkeler arasindaki rekabet de
her gegen giin artmaktadir. Tiirkiye’nin sektor icerisinde hedefledigi yere ulasabilmesi
igin pazarda yeni tiir ve gesitlerle yer almasi gerekmektedir. Bu bakimdan, diinya kesme
¢icek pazarinda 6nemli yeri olan ancak iilkemizde ticari olarak 6nem kazanmamus bir
tir olan kesme aycicegi (Helianthus annuus) uzun yillardir tek ihracat iiriiniimiiz olan
karanfile alternatif olmaya aday goziikmektedir. Bu ¢alismada, kesme aygiceginin
Antalya kosullarinda yil boyu yetigtirilme imkanlarmin arastirilmas: ve bu tiiriin
karanfile alternatif olarak kesme ¢icek sektdriine kazandirilmasi amaglanmistir. Bu
amagla aygigegi tohumlar: ti¢ farkli dénemde ve bes farkli ekim araliginda ekilmislerdir.

Antalya ili Serik ilgesindeki plastik ortiilii serada yiiriitiilen ¢alismada Sunrich
Orange kesme aygigegi ¢esidine ait tohumlar kullanilmigtir. Calismada ti¢ farkh
donemde (11 ekim, 17 kasim ve 5 subat tarihlerinde) tohum ekimi yapilmistrr.
Tohumlar tiim dénemlerde sira arasi ve swa iizeri 14x16 cm (6x6), 13x14 c¢cm (7x7),
12x12.5 cm (8x8), 10x11 cm (9x9) ve 9x10 cm (10x10) olacak sekilde bes farkl ekim
arah@inda ekilmistir. Ug dénem ve bes ekim araliginda ekilen tohumlarda tohum
ekiminden hasata kadar olan donemde fenolojik gézlem ve Slgiimler yapilmistir. Farkli
donem ve ekim araliklarinin vazo &mriine etkisi de aragtirilmstir.

Calisma sonucunda ekimden hasada kadar &igiilen tiim parametreler bakimindan
5 subat tarihinde ekim yapilan 3. donem, vazodaki performans ve vazo oOmrii
bakimindan ise 16 giin ile 11 ekim tarihinde ekilen 1. dénem gigeklerinin diger
dénemlere gore daha iyi oldugu tespit edilmistir. Kesme ayglg:egl ekim araliklarinin
Olgiilen parametreler tizerine etkisi bakimindan en iyi sonug ise 8x8 ekim sablonlar: (64
bitki/m?) ile ekilen bitkilerden elde edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Kesme aygicegi, Helianthus annuus, Sunrich Orange,
ekim aralig1

JURI: Dr. Ogr. Uyesi Deniz HAZAR
Prof. Dr. Murat ZENCIRKIRAN

Dog. Dr. Songiil Sever MUTLU



ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT SOWING AND INTERVALS ON
DEVELOPMENT EFFICIENCY AND VASE LIFE IN CUTTING SUNFLOWER
(Helianthus annuus 1..) IN ANTALYA CONDITIONS

Ali Thsan iCOZ
MSec Thesis in Department of Horticulture
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Deniz HAZAR
June 2019; 79 pages

Cut flower industry in the world is developing very rapidly and similarly the
compitation between cut flower producing countries are increasing day by day. Turkey
will reach its goals and get desired shares at international cut flower markets when it has
enough new species and cultivars. Cut sunflower (Helianthus annuus L.) has an
important share in world cut flower market even though it is not truelly appriciated in
Turkey yet. It is likely that cut sunflower can be a good alternative or compatitive to
Turkish carnations industry since the Turkish cut flower export has mainly based on
carnations by now. The aim of this study is to investigate possibility of year —round
cultivation of cut sunflowers in Antalya conditionds and to add it as a good alternative
to carnations to this particular sector in the country. The sunflower seeds were sown at
three different times with five different intensities.

In this research carried out in plastic covered greenhouse in Serik district of
Antalya Province, seeds of Sunrich Orange cut sunflower cultivar were used. Seed
sowings were done on October 11, November 17 and February 5 according the already
designed harvesting time periods for special days. In each sowing time, seedings were
done at five different densities as given here:14x16 cm (6x6), 13x14 cm (7x7), 12x12.5
cm (8x8), 10x11 ¢cm (9x9) and 9x10 cm (10x10). A number of phenological observation
were recorded on each group of plants sown in three periods and five sowing ranges
from sowing to harvesting periods.

The best result was obtained from the plants sown on February 5 in terms of all
parameters measured from sowing to harvesting, which was desighned for Easter day.
The first period flowers sown on October 11 gave beter vase life performance after the
harvest, which is planned for Christmas and new year flowering. When considering
international sunflower market standards, the best results were obtained from 8x8 (64
bitki/m?) ranged planting systems.

KEYWORDS: Cut sunflower, Helianthus annuus, Sunrich Orange, sowing intervals
COMMITTEE: Asst. Prof. Dr. Deniz HAZAR
Prof. Dr. Murat ZENCIRKIRAN

Assoc. Prof. Dr. Songiil Sever MUTLU
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ONSOZ

Uluslararasi rekabetin giinden giine arttig1 kesme cicek sektériinde iilkemizin
en dnemli sorunu ticari tiir darbogazinin uzun yillardir agilamamasi ve ihracata yonelik
kesme ¢icek iretiminin biiyiik Olgiide karanfile dayali olmasidir. Pazar agisindan
bilyiik sorunlar yaratan bu durumun ancak karanfil gibi pazar talebi yiiksek ve ilk
yatirim masraflari bakimindan Ureticiyi zorlamayan tiirlerin devreye girmesi ile
¢oziilebilmesi miimkiin goziikmektedir. Aygicegi diinyada birgok iilkede kesme ¢igek
olarak yetistirilen ve pazar talebi yiiksek bir tiirdiir. Ihracata yonelik kesme ¢icek
tiretiminde karanfile alternatif olabilecek 6zellikler tasimaktadir. Farkh ekim tarihleri
ve araliklarinda yapilan gézlemlerle 1sitma yapilmaksizin Antalya kosullarinda tiim yil
kesme aygigegi yetisticiligi potansiyelinin arastirildii bu galigma ile hem Antalya
kesme c¢icek iireticisine hem de iilkemiz kesme c¢icek sektdriine Snemli katkilar
saglanmas1 hedeflenmistir.

Bu tez Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan
FYL-2018-3669 nolu proje ile desteklenmistir. Aragtrmanin gergeklesmesine finansal
destek vererek olanak saglayan Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Birimine tesekkiirii bir borg bilirim.

Tez ¢ahigmamdan elde ettigim verilerin istatistik analizlerini yapan Akdeniz
Universitesi Istatistik Danismanlik Uygulama ve Arastirma Merkezine tesekkiirlerimi
sunarim.

Caligmamin her agamasinda yardimlarini esirgemeyen ve bana tez konumu
oneren yapici ve yonlendirici fikirleri ile bana daima yol gdsteren degerli danigman
hocam Sayin Dr. Ogr. Uyesi Deniz HAZAR’a (Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi)
sonsuz tesekkiir ederim.

Tez siireci boyunca yaptigim gahismalar ve analizlerde yardimini benden
esirgemeyen Saym Ogr. Gor. Esra OKUDUR’a (Batman Universitesi Sason Meslek
Yiiksekokulu) istatistiksel analizlerin hesaplanmasinda biiyitk yardimlarint gérdiigiim
Sayin Dr. Ebru Kaya BASAR’a, (Akdeniz Universitesi, Istatistik Danigma Birimi),
tezimin degisik agamalarnda desteklerini gérdiigiim Prof. Dr. Ibrahim BAKTIR’a
sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tez g¢aligmam srrasinda siksik goriis aligverisinde bulundugum ve
tecriibelerinden  yararlandigim Geli Flowers’m sahibi Yasin BASKURT’a
tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatim boyunca attifim her adimim ve aldigim her kararda beni destekleyen
annem Havva ICOZ, babam Mehmet iICOZ ve kardesim Yasin ICOZ’e sonsuz tesekkiir
ederim. Arazi ¢alismalarinda gok yardimim goérdiigiim arkadaglarim Mehmet KUS,
Emrah YILMAZ, Mustafa DEMIR, Ramazan YILDIZ, Veysi BALIK, Abdullah
YILDIZ, Bayram BALIK ve Mahsun SARMACA’ya sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

iii



ICINDEKILER

OZET ..o, i
ABSTRACT ..ttt sttt et e e e nea e ste st st e et e esesee e sresnesen i
ONSOZ....ooeerierierrinsireessiinssses st sess e ssss s st ss s seassaesesesessssssssessassess e e sseeeens iii
AKADEMIK BEYAN ...cooititieiieitenereiee sttt eeeseesesssesssses e ssse s oo vii
SIMGELER VE KISALTMALAR .......coocoveeieeeeeeeeeeeeeetseestseeeeeeeeseeeees s s ess s viii
SEKILLER DIZINI...ucuitriiierieriieeseecicee et s eeses e se s eses e s ix
CIZELGELER DIZINIL......cooiueiuiteieeinieeeeiseeeeeeeeeeee st eeeseeseesessess s ressesses oo xiii
L GIRIS ettt ettt s ettt ee s eea s s s s s s st s s ees e 1
2. KAYNAK TARAMASIT .....ootiiriercitnenrie e st e e eneas sttt sae et steeeeasesenes e sesen 5
2.1. Helianthus annuus (Aygigegi) Bitki Sistematigi ve Botanik Smiflandirmasi......... 5
2.2.Aygigeginin Kullanim AlAnlart ..........oocevevioieineineeiceeieeeeee et ee e 5
2.3. Aygigeginin Siis Bitkisi Olarak Kullammina Yénelik Calismalar ......................... 6
2.4. Kesme Aygigeginin Ekolojik Istekleri ile Ilgili Calismalar .............covevvvveverevenn.. 7
2.5. Kesme Aygiceginde Ekim Sikhg1 ve Kiiltiirel [stekleri ile 1lgili Calismalar-.......... 7
2.6. Hasat Sonrasi ve Vazo Omriine Iliskin Calismalar ...........ooeveveeeeereeeoooon 8

3. MATERYAL VE METOT ..ottt s ast s sn e 10
B.LMALEIYAl ..ooviiiniiiite ettt ettt et st s e sens 10
3.1.1. BitKiSel MAateryal....c..coueiviiiireecteieisieeieteesteeete ettt st ese s e e ana 10
3.1.2. Arastirma alaninin tanimi ve SZeIIKIETT ........oveereeveeeeeeeeereeeeeeeeesese e, 10
3.1.3. Serada kullanilan alet ve ekipmanlar .............oeeeivieiiieeeeeeeeeesseeeeseseesene 14
3.1.4. Dikimde kullanilan $ablonlar ............oooiieveieeiiciiieeeeeseeeeereeeeeeee e 14
3.1.5. Aragtirmada kullanilan giibreler ve ilaglar............ooooveeveeveevieeeeeeeeeeeesan, 15
3.2 MELOL ottt ettt ettt a et r ettt eee et eneeeenes 17
3.2.1. Ekimden hasata kadar olan dénemde aragtirilan parametreler-........................ 20

iv



3.2.2. Hasat sonras: arastirilan parametreler (gigeklerde vazo 6mrii denemesi)........ 23

3.2.2.1. Vazo OMIll (ZUN).cccuieeiirreeieieeieeeiereereereeess e eree et sas e see s e seeeasnesenasensen 25
3.2.2.2. SUalMI (ML) cceeiiiiieeeere ettt e e e seeern 25
3.2.2.3. Cigek Sap1 UZUNIUGU ....ocovieiiieieieieeeieseee ettt e eeeees 25
3.2.2.4 Cigek tablasi ¢ap1 (IMIM) ......ccccvvvevrerireeciireeieseeeecsee et es e e eeeeseseseesaeneenne 26
3.2.2.5. Bitki a81rI81 (8) cveovererrieeneecieienieieseiesiet ettt sttt 26
3.2.2.6 Cigek sap1 ¢ap1 (INM) c..ouveueeuieeieieeiiiieieeicee e st seeeeeeneaes 26
3.2.2.7. Petal ve yaprak renk SIgUMU ......c.coevevreevccnenicineieeeecceesecrcesresee e 27
4. BULGULAR VE TARTISMA ..ottt et ts st esssa st s 29
4.1. Aragtirma Serast IKIm VErileri ........c.ovvvovveeeeereereiiinisieicsee e sereseeenns 29
4.1.1. Sera i¢i maksimum ve minimum sicaklik degerleri ..........c.covvvvvvveruecrennnnene 29
4.1.2. Sera igi MiSHI NEMI ceueievuiirieciieeirieeeceire et et essee e e s 29

4.2. Farkli Ekim D6nemi ve Araliklarinin Ekimden Hasata Kadar Olan Dénemde

Aragtirilan Parametreler Uzering EtKileri........ocucveveeeeeueeeeeeeeeeeeeseereneseenensrnns 31
4.2.1. Tohumlarin ¢gimlenme YUzdesi (%0) ...c.coeeevevvrereerriieeniiieiseeeeeeeeeeeeeeeeneeeeanes 31
4.2.2. 1k gigeklenme i¢in gegen siire (giin) ve ¢igekli kalma siiresi (glin).....veeeneee. 33
4.2.3. Cigek sap1 UZUNIUGBU (CM) c.eveeiieeiiiiecieceeeeeee et et eaaens 34
4.2.4. Yaprak say1S1 (AACT) ..cceueeriiieeiieeritieeeec et eree e esss st sat s e eeenee e e e enseenes 37
4.2.5. Cigek tablasmin ¢apt (IMM) ......ccoceevirverireireneninece et erresaeenenees 39
4.2.6. Cigek Sap1 ¢ap1 (INIM) .eeouvivrerreriiiieeiieiieiieeeeeeee et seereesre e ee e seeeeeseseseesan 42

4.3. Hasat Sonrasi Arastirilan Parametreler (Cigeklerde Vazo Omrii Denemesi) ....... 49
4.3.1. Vazo Omrll (SUN).....cocviereeireeiieniieninineeitiisentsereete s eeeceeeee et e osaeseseseesaes 49
4.3.2. SualimI (IN1) e et eeete s sae e aeeaen 49
4.3.3. Cigek tablast gap1 (INM) ..cc.eeeiueeciriirieiieeiecece et 50
4.3.4. BitKi @8I TIS1 (£) cveeevieeieeeeeee ettt a e ne 51
4.3.5. Cigek Sap1 GaAPT (INIM) c..eeieiiireriiieeiieeieeetee et e et et eeeeesseeeeeee e sseesssassesesanan 52



4.3.6. Petal ve yaprak renk S1GUMI ...ovveeciieeiiecieieeecceecreeccrceeerr ettt e e e e eeeens
S.SONUCGLAR L.ttt st e st ae et en s et re e s st e sneens
6. KAYNAKLAR ..ottt eiste ettt a s sttt et e s
OZGECMIS

vi
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Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Antalya Kosullarinda Kesme
Aygigeginde (Helianthus annuus L.) Farkl Ekim Tarihlerinin Ve Araliklarmin Gelisme,
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Ali Ihsan iICOZ

VA

vii



SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

°C : Santigrat Derece

% : Yiizde

a : Renk degeri (+: kirmizi; -: yesil)
b : Renk degeri (+: sar1; -: mavi)
L : Parlaklik degeri (100: beyaz, 0: siyah)
C : Chroma

H : Hue agis1

kg : Kilogram (1000 g)

m : Metre

mg : Miligram

Mg : Magnezyum

ml : Mililitre (1/1000 Litre)

mm : Milimetre (1/1000 Metre)
ppm : Milyonda kisim

m? : Metrekare

da : Dekar

ha : Hektar

It : Litre

Kisaltmalar

STS : Silver thiosulfate
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1. GIRIS

Diinyada siis bitkileri tiretimi 20. yiizy1l baglarinda 6nem kazanmaya baglamistr.
Glinlimiizde siis bitkileri sektorii diinya iizerinde hizli degisim goriilen bir sektdr olarak
nitelendirilebilir. Kiiresellesme ve bunun diinya iizerinde degisik bolgelerdeki gelire
olan etkisine bagli olarak ¢ogu iilkede kisi bagma diisen siis bitkileri titketiminin arttig
goriilmektedir. Buna bagli olarak diinya iizerindeki rekabet de artmaktadir. Siis bitkileri
kesme gigekler, i¢ mekan siis bitkileri (saksil: bitkiler), dig mekan siis bitkileri ve dogal
cigek soganlari olmak tizere dort alt sektére ayrilmaktadr.

AIPH Statistical Yearbook 2018 verilerine gore, diinyada kesme ¢igek ve saksili
bitkiler {iretimi toplam 650.000 hektarlik bir alanda yapilmakta ve bu alanm 480.000
hektarlik kisminda iretimi Asya/Pasifik kitast tek bagma iistlenmektedir (%75).
Amerika, Afrika, Avrupa ve Orta Dogu’nun toplam alam, diinya {iretim alanlarinin
sadece %25’ini olusturmakta ve en az iretim alani Orta Dogu Bélgesi’nde
bulunmaktadir. Son yillarda iklim kosullar1 ve ucuz isgiicii gibi avantajlara sahip olan
Kolombiya, Ekvador, Etiyopya ve Kenya gibi tilkeler diinyanin en &nemli kesme ¢icek
iireticisi ve ihracatgisi iilkeleri konumuna gelmislerdir. Diinya iizerindeki en &nemli
ihracatg: tilkeler sirastyla, Hollanda, Kolombiya, Almanya, Italya, Ekvador, Kenya ve
Belgika’dir. Diinya siis bitkileri ithalat¢isi olan en 6nemli ithalatei iilkeler ise Almanya,
Hollanda, ABD, Ingiltere ve Fransa’dir (Anonim, 2019).

Tiirkiye’de toplam 51.803 da alanda siis bitkileri iiretimi yapilmaktadir. Siis
bitkileri tiretiminin en fazla yapildig1 iller swrasiyla izmir, Sakarya, Antalya, Yalova,
Bursa ve Istanbul’dur. Antalya ve Izmir kesme ¢igek iiretiminde en onemli illerdir.
Istanbul, Yalova, izmir, Aydin illerinde yapilan kesme ¢icek iiretimi genellikle ic pazara
yoneliktir. Sakarya, Yalova, Istanbul, Adana, Osmaniye i¢ ve dig mekan bitkileri
iiretiminde Snemli yere sahiptir (Anonim, 2018).

Tirkiye’de ticari anlamda kesme gicek iiretimi, yaklagik 75 yillik bir gegmise
sahiptir. Ulkemizde kesme gigek iiretimi ve ticareti, ilk olarak 1940’11 yillarda en bliylik
tilketim merkezi olan Istanbul ve (;evresmde baslamigtir. 1945 yilinda iireticilerin bir
araya gelerek “Siirli Sorumlu Cigek Uretim ve Pazarlama Kooperatifi’ni (FLORA)
kurmalariyla bolgede ¢igekeilik hizla gelismistir. Bu yillarda artan talebin
karsilanamamasi hem yakmn hem de iklim kosullart uygun olan Yalova’nin énemli bir
liretim merkezi olarak devreye girmesine sebep olmustur. 1975°de nemli bir gelisme
olmus ve ulagim olanaklarindaki artig Istanbul diginda ilk kez Izmir’de kesme ¢igek
iiretimine baglanmasmi saglamistir. Tiirkiye’de kesme ¢igekeiligin  gelismesinde
uluslararas1 kuruluslarla is birliginin de biiyiikk katkisi olmustur. 1970’li ve 1980°1i
yillarda, FAO ve Diinya Bankas: siis bitkileri iiretiminin gelismesini saglamak igin
¢esitli arastirma projelerini desteklemiglerdir. Bunlardan birisi FAO tarafindan
desteklenen ve 1973-1976 yillar1 arasinda Atatiitk Bahge Kiiltiirleri Enstitiisii
Onciiligiinde yiiriitilen “Tiirkiye’de Cigekeiligi Gelistirme Projesi’dir. Boylece bazi
yeni ¢igek tiirlerinin tiretilmesi, yeni iiretim tekniklerinin gelistirilmesi ve baz tiirlerde
liretim materyali ihtiyaclarinin karsilanmasi saglanmigtir (Doldur 2008). 1980°1i yillarda
Antalya’da sadece birkag cam serada geleneksel isitma sistemi ile yapilan giil
yetistiriciligi yeni tiir ve gesitlerle zenginlestirilmistir. Bu ddnemde uluslararasi
havaalanmin da islevlik kazanmasi sonucu 1985 yilinda bir firma yurt digmna sprey
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karanfil génderince, Antalya Tiirkiye’nin ilk kesme ¢icek ihrag eden sehri olmustur
(Baktir vd. 1990).

1985 yilindan itibaren Antalya’dan kesme ¢igek ihracati yapilmaya baslandiktan
sonra gigek iiretim alanlar1 bu bdlgede hizla artmustir. Bu tarihe kadar sadece i¢ piyasaya
yonelik kiigiik aile isletmeleri seklinde olan kesme ¢igek iiretimi hem i¢ piyasa hem de
dis piyasa kosullarina uygun firetim yapabilmek ig¢in daha fazla isgiicii ve teknolojinin
kullanildig: biiyiik modern isletmelere doniigmiistiir. (Anonim, 2018).

Tiirkiye kesme ¢igek yetistiriciligi uygun iklimsel ve cografi kosullari, pazar
iilkelere yakinhigi ve ucuz isgiiciine sahip olmasi gibi nedenlerle dnemli avantajlara
sahiptir. Stis bitkileri iiretim alani igerisinde 11.920 da alanda kesme ¢igek iiretimi
yapilmakta ve yaklasik 1,05 milyar dal gigek kesilmektedir. Tiirkiye’de kesme ¢icek
tirleri arasinda sirasiyla karanfil, giil, gerbera, kasimpati, zambak, nergis, lale,
gypsohilla, glay6l, Lisianthus, sebboy, fresia ve solidago en fazla iiretim alanma sahip
olan tiirlerdir. Antalya’nin ise 5.959 da siis bitkileri alam igerisinde 4.368 da alanda
kesme ¢igek Uretimi yapilmakta ve 432,79 milyon dal ¢igek kesilmektedir (Anonim,
2018).

Antalya’da 1985 yilinda karanfil ile baglayan kesme ¢igek iiretiminde bugiine
kadar karanfilin yerine gegebilecek yeni bir tiir bulunamamasi nedeniyle uzun yillardir
piyasadaki egemenligini devam ettirmistir. Ulkemizde 51.803 da siis bitkileri alani
igerisinde 4.940 da alanda karanfil iiretimi yapilmaktadir. Antalya’da ise 4.368 da
kesme ¢igek iiretim alam igerisinde 2.673 da alanda 316,41 milyon dal karanfil iiretimi
yapiimaktadir ( 2018).

Karanfil, Akdeniz iklim kusagmnda basit ortiiler altinda eyliil-mayis aylari
arasinda ek 1s1 ve ek aydnlatmaya ihtiyag duymadan kolaylikla yetistirilebilmektedir.
Son yillarda yayla seracihigi ile yaz tretimi yapilarak ihracat dénemi 12 aya gikarilmis
ve bdylelikle stirdiiriilebilirlik saglanmugtr. Ilk yatmim maliyetleri ¢ok yiiksek
olmadigindan birgok kesme ¢igek iireticisi karanfil iiretimini tercih etmektedir.
Tiirkiye’de ihracata yonelik kesme gicek konusunda en bilyiik sorun {iretimin tek tiire
bagimli olmasi ve uzun yillardir iiriin gesitliliginin arttirilamamasidir. Kesme ¢icek
ihracatinin yaklasik %90°m1 karanfil olusturmaktadir. Bu durum ise pazar agisindan
bliyiik sorunlar yaratmaktadir.

Tiurkiye’de giinebakan olarak da bilinen aygigegi (Helianthus annuus L.)
Asteraceae familyasi igerisinde Helianthus cinsine ait tek yilhik bir tiirdiir ve anavatan
Kuzey Amerika’dir (Putt 1978). Helianthus annuus diinyada ¢ok genis bir yayilisa
sahiptir. Avrupa, Asya, Giiney Amerika ve Afrika’nin giineyi en fazla dogal yayilis
gosterdigi alanlardir (Sekil 1.1). Tiir Tiirkiye’de ise Edirne, Kars ve Kayseri illerinde
dogal olarak yetismektedir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.1. Helianthus annuus L. tiiriintin diinya iizerindeki yayilisi

Sekil 1.2. Helianthus annuus L. tirtintin Tiirkiye iizerinde yayihgi ( Edirne, Kayseri,
Kars’ta ( Al, A9 ve BS karelerinde) dogal yayilig gostermektedir)

Aygigegi tarih boyunca siis bitkisi olarak kullanilmigtir. Uzun yillardan beri
kiiltiiri yapilan bu bitki ayni zamanda tohumlarindan yag {iretilen degerli bir tarla
bitkisidir. Son yillarda islah galismalar: ile gelistirilen tohumsuz tipler kesme gicek
olarak uluslararas1 pazarlarda oldukga ragbet gérmektedir. Diinyada cesitli {ilkelerde
yetistiriciligi yapilan kesme aygigegi ¢ogunlukla agik alanda yetistirilmektedir. AHDB
(2018) raporuna goére, diinyanin en biiyikk kesme aygicegi ireticisi Meksika’dir.
Meksika’da yalmizca agikta yapilan kesme aygigek yetistiriciligi, 2007 yilinda 233 ha
alanda yapilirken, 2016 yilinda %212 artigla 728 ha alana yiikselmistir. Rapora gbre,
aygigegi yetistiricilifinde Meksika’yr 52 ha agik alan (2016 yili verileri) tiretimiyle
Ekvador takip etmektedir. Avrupa’da ortii altinda ve agikta yalnizca ilkbahar
yetigtiriciligi yapilan bu tiiriin uygun iklim kosullarinda tiim yil yetistirilip pazara
sunulmasi miimkiin géziikmektedir.
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Sektoriin daha ileri gidebilmesi ancak mevcut darbogazin asilmasi ile
miimkiindiir. Bunun igin de ihracata yonelik kesme ¢icek iiretiminde yeni tiirlere sans
verilmesi gerekmektedir. Isitma olmaksizin tiim yil basit ortii sistemleri altinda
tiretilebilmesi, bunun nedenle de ilk yatwim masraflarinin diigiik olmas1 ve pazarinm
stirduriilebilirligi Antalya kesme gicek iireticisinin karanfili tercih etme sebebi olmustur.
Uretici uzun yillardir pazara basgka bitkilerle girebilme sansim da heniiz
yakalayamamistir. Ureticinin yeni tiirlere sans verebilmesi igin karanfil gibi tiim yil
basit Ortiiler altinda yetistirilmesi ve ilk yatirim masraflarinin diigiik olmasi gerekir. Bu
noktadan hareketle iilkemizde birkag &zel sirketin kiigiikk alan yetistiricilikleri disinda
lizerinde kapsamh ¢alisma yapilmamig ve uluslararasi pazarlarda aranan bir tiir olan
aygigeginin bu ozellikler bakimindan ilk sraya ¢iktig1 tespit edilmis ve arastirmada
aygicegi ile calisilmaya karar verilmistir. Bu caligmada ekim-mayis aylar1 arasinda
Antalya kogullarinda 1sitma yapilmaksizin kesme aygigegi yetistiriciliginin biittin bir yil
yapilma potansiyeli aragtrilmistir. Bu amagla yiiriitiilen ¢ahismalarda segilen 3 farkli
ekim donemi ve 5 farkh ekim araliginda ilk ¢igegin olustugu tarih, giceklenme igin
gegen siire (giin), ¢igek sap1 uzunlugu (cm), ¢igek tablasinin gap1 (cm), ¢igek sapinin
¢ap1 (cm) gibi bitki gelisimi, verim ve kaliteye ait degerler tespit edilmistir. Ayrica
¢igeklerde hasat sonrasinda oda sicakligi kosullarinda vazo mrii denemesi kurularak,
su alimi (ml), ¢gigek tablasi ¢ap1 (cm), ¢igek sap1 capi (cm), ¢igek agirhd (g), petal ve
yaprak rengindeki degisimler Olglilerek ¢igeklerin vazo Omril (giin) saptanmstir.
Aragtirma, hem sera hem de vazo 6mrii denemelerinden elde edilen verilerin Antalya
kesme gicek Ureticilerine yol gosterici olmasi, dig pazar iirlin gesitliliginin arttirilmasi ve
boylece iilke ekonomisine ve kesme ¢igek sektoriine biiyik katkilar saglamasi
bakimindan da 6nem arz etmektedir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Helianthus annuus (Aygicegi) Bitki Sistematigi ve Botanik Smiflandirmasi

Yunanca'da helios (giines) ve anthos (gicek) sozciiklerinden olusturulan
Helianthus, Asteraceae (Compositae) familyasna ait bir cinse verilen isimdir.
Yeryiiziinde 1000'e yakin cins ve 20 000 kadar tiir ile temsil edilen Asteraceae familyas,
¢igekli bitkilerin en zengin familyalarindandir (Cizelge 2.1). Asteraceae familyasi
bitkilerinden birgogu bahgelerde yetistirilen veya ¢igekgilikte degerli olan siis
bitkileridir. Yurdumuzda Asteraceae familyasi 133 kadar cins ve 1156'dan fazla tiir
icermektedir. Bu familyadan olan Helianthus cinsi, bir kismu gok yillik, bir kism1 yillik
olmak iizere yaklagik 70 tiir icermektedir (Davis 1975).

Otsu yapida olan Helianthus annuus L. (aygicegi) Asteraceae familyasi
icerisinde Helianthus cinsine ait tek yillik bir tiirdiir. Boyu 1,5-3 metre arasindadir.
Yapraklar agag: kisimda karsilikli, bazen kalpsi, tist kisimda ise almagsik diziliste, oval,
ucu sivri, kenarlar1 disli ve agik yesil renklidir (Anonim 2017). Yaklagik 70 tiir iceren
Helignthus cinsi igerisinde H. annuus (aygigegi) en fazla iiretimi yapilan tiirdiir.
Digerleri ise, H. tuberosus (yer elmas1) ve H. debilis’tir (Gvozdenovic vd. 2009).

H. annuus daha ¢ok karasal ekosistemlerde 0-3000 m arasinda otlak, karasal,
calilk veya sulak alanlarda yayilig gostermektedir (Contreras vd 2016). Tehlike siniri
olarak LC (En az endige verici) smifinda yeralmaktadir. Avrupa, Asya, Giiney Amerika
ve Afrika’nin giineyi en fazla dogal yayilis gosterdigi alanlardir. Tiir Tiirkiye’de ise
Edirne, Kars ve Kayseri illerinde dogal olarak yetismektedir (Anonim, 2017).

Tiirkiye’de giinebakan olarak da bilinen H. annuus Ingilizcede sunflower olarak
adlandirilmaktadir. Bu ismin verilme nedeni giin boyu ¢igek tablasinin giinesi takip
etmesindendir. Ayrica bu adin kullanlmasinin bir nedeni de g¢igeginin sekil ve
goriintiisiiniin giinese benzetilmesidir.

Cizelge 2.1. Helianthus annuus bitkisinin bilimsel siniflandirilmasi

Alem Plantea

Sube Magnoliophyta
Smf | Magnoliopsida
Takim | Asterales

Familya Asteraceae

Cins Helianthus

Tiir Helianthus annuus

2.2.Ay¢iceginin Kullanim Alanlan

Tiirkiye’de giinebakan olarak da bilinen bu bitkinin anavatam Kuzey
Amerika’dir (Putt 1978). Ispanyol kisifler tarafindan Avrupa’ya getirilen aygicegi
dnceleri park ve bahgelerde siis bitkisi olarak yetistirilmistir. Daha sonraki yillarda ise
zellikle Rusya ve Dogu Avrupa’da yag bitkisi olarak yetigtirilmeye baslanmis ve
yagnin endiistriyel degeri nedeniyle tiim diinyada dnemli bir yag bitkisi haline gelmistir
(Heiser 1978; Putt 1978; Stevens vd. 1993). Aygicegi diinyada ve iilkemizde bugiin
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yaglik, gerezlik, siis bitkisi ve hayvan yemi olarak degerlendirilmektedir. Boya ve kagit
sanayinde de kullamlan bu bitkiden tibbi amaglarla da yararlanilmaktadir (Kaya 1999).
Diinyada siis bitkisi, sifali, besleyici, besleme stogu, yem, tekstil endiistrisi igin boyalar,
viicut boyama, dekorasyon vb. gibi ¢ok cesitli aygigegi kullanimlart bildirilmistir.

2.3. Aycigeginin Siis Bitkisi Olarak Kullanimma Yénelik Cahsmalar

Diinyada ¢igek ve siis bitkilerinin tiiketimi yillar gegtikge artmaktadir (Landgraf
ve Paiva 2009). Bu biiyiimenin bir sonucu olarak, pazarda cicek ireticileri ve
tiiketicileri igin yeni segenekler sunan farkli tiirler ortaya ¢ikmistir. Bunlardan birisi de
tarla bitkisi olarak kullanilan ve ayni zamanda kesme ve saksi ¢igegi iiretimi i¢in de
yaygin olarak kullanilan bir iiriin olarak goze ¢arpan ay¢icegidir (Rodrigues vd. 2012).

Stis aygcigekleri kesme g¢igek, saksi bitkisi veya bahgede kullaniimak iizere
yaygmn olarak yetistirilmektedir (Kaya ve ark. 2012). Bu nedenle, siis aygigegi 1slah
hangi amagla kullanilacagma baglidir. Tiim siis aygigeklerinin ortak 6zelligi, arzu edilen
bitki mimarisi ve morfolojisi, ¢igek performansi, gigeklenme siiresi ve diger dzellikleri
igin Uretilmesidir (Atlagi¢ vd. 2005). Sloan ve Harkness (2006), kesme aygigceginde
¢icek arajmanlan igin istenilen ¢igek boyunun 60-90 cm oldugunu belirtmislerdir.
Kesme gigek olarak kullanilan bitkilerin giiglii ancak kalin olmayan bir gévdesi, kisa bir
vejetasyon periyodu, uzun nakliye direnci ve uzun bir vazo 6mrii olmasi istenir. ideal
gicek ¢ap1 8-15 ¢cm olmalidir (Sloan ve Harkness 2006). Aygigeklerinin peyzaj bitkisi
olarak kullanimina yonelik islah ¢alismalarinda ¢it bitkisi veya baska giceklerle
birlestirilerek kullanimi dikkate alinir ve gii¢lii bitki gelisimi, dallanma ve 50 ile 170 ¢cm
arasinda degisen bitki boyu istenir (Kaya vd. 2012).

Cesitli renklerde olan aygigegi ¢igekleri bu bitkinin sik sik i¢ mekéanlarda da
dekorasyonlarda kullaniimasini saglamistir. Cigeklerinin gosterigli sekli ve yogun sari-
turuncu renk tonu, ortamlara canhlik ve dinamizm katmaktadir (Andrade vd. 2012).

Zobiole vd. gore (2010) kesme aygigegi kesme gigek yetistiriciliginde alternatif
yeni bir tiir olabilir.

Aygicegi degisik renkleri ve gosterisli gigekleri nedeniyle vazo ¢igegi olarak
yani kesme gigek olarak gok begenilen bir siis bitkisidir. Yaklagik 50 giin gibi kisa
donemde hasada gelmesi ve tohumla gogaltma kolaylig: avantajma sahip olmasi ticari
olarak degerlendirilmesi igin bilyilk avantajdir. Ote yandan bitki boyunun g¢ok uzun
olmas: arzu edilmeyen bir durumdur (Reyes vd. 1985).

Meksika'da tiretilen kesme aygicegi gesitleri arasinda en Snemlilerinden bazilar:
sunlardir; Sun Rich Lemon, Sun Rich Orange, Sun Deep, Moonbright, Sunbirght,
Sunbeam, Full Sun, Sun Goddes, Sunwheel, Type 61, Type 556, Type 555, Sun
King'dir (Melgares, 2002; Musalem vd. 2006).

Cigekseverler ve iireticiler igin aycigegi, gosterisli ciceklere ve dekoratif
ozelliklere sahip, arazi tiirli ySniinden segici olmayan hemen hemen her yerde
yetistirilebilen bir tilrdiir. I¢ mekanlarda, bahgelerde ve diger yesil alanlarda kullanilan
aycicegi cigekgilerde de kesme ¢igek olarak satilmaktadir. Cicek iireticileri 6zellikle
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gicek rengi, cicek capi ve ¢icek sapinin uzunluguyla ilgilenmektedir (Seéerov-Fiser
1985).

1994 ve 2000 yillar1 arasinda Hollanda ¢igek mezatinda kesme aygigeginin Snem
seviyesi 35. swradan 18. siraya yiikseldigi bildirilmigtir. Aygigegine olan bu talep
artiginda genis bir renk arahma sahip yeni gesitlerin gelismesi, yil boyunca
yetistiricilifinin yapilabilmesi, oldukga kisa siirede yetismesi, iklim ve toprak
kogullarma g¢abuk adapte olabilmesi gibi etmenler etkili olmustur (Armitage ve
Laushman 2003; Fanelli vd. 2001).

Aygigegi bitki boyu 1.5 - 3 m arasinda olmaktadir. Bu bitki boyu, saks1 bitkisi
i¢in kullamldiginda ticari olarak bityilk sorun olugturmaktadir. Ciinkii saksi gigekleri
igin ortalama bitki boyunun 35 cm olmasi tercih edilir. Boyu fazla olan bitkilerde bitki
boyunu kontrol etmek igin bitki biiyiime diizenleyicileri kullanilmaktadir. Genellikle,
siis bitkilerinde bitki boyunu kontrol etmek igin klormequat, paclobutrazol ve
uniconazol gibi gibberellinlerin sentezini engelleyen sentetik tirlinler kullanilmaktadir
(Joustra 1989). Saks: aygiceklerinde bitki boyunu kisaltmak amaciyla paclobutrazol ve
flurprimidol kullanilan arastirmada, birgok bitki tiiriinde yaygin bir sekilde kullamilan
paclobutrazol 2 ile 90 mg L' arasinda degisen konsantrasyonlarda substrata dogrudan
uygulandiginda en iyi sonug¢ alimmugtir (Barret 2001).

2.4. Kesme Ayciceginin Ekolojik Istekleri ile flgili Cahsmalar

Aygigegi toprak istegi bakimindan fazla segici olmadigindan her tiirlii toprakta
yetigebilir. Fakat iyi drene edilmis, pH 6.5-7.5’a sahip olan ve su tutma kapasitesi
yiiksek topraklarda daha yiiksek verim saglanmaktadir (Stevens vd. 1993; Schoellhorn
vd. 2003).

Aygicegi biliyiimesi icin gerekli olan optimum sicaklik araligi 18-24 °C dir
(Armitage ve Laushman 2003). Ortalama 28 °C iizerindeki giinliik sicakliklar, bitkiyi
zorlayarak daha az biiyiimeye neden olmustur. Yiiksek sicakliklarin fotosentezde ve
biiylimede azalmaya ve biiyiimenin azalmasina neden oldugu bulunmustur (Haba vd.
2014).

Aygigeginin boyu, ¢igek capi, biiyiime ve gelisme siiresi, tohumlarin bitytikliigii
gibi temel morfolojik ve fizyolojik dzellikleri, ekildigi toprak &zelliklerine ve iklime
baghdir (Merrien 1986).

2.5. Kesme Aygiceginde Ekim Sikh§ ve Kiiltiirel istekleri ile ilgili Cahsmalar

Kesme aygiceginde bitki arahgi, bitkinin geligmesinde Onemlidir. Aycicegi
tohumlar1 dogrudan yataklar iizerine 15 cm arahklarla ekilebilir. Ancak bu ekim aralig:
bitkiler arasinda daha az hava akis1 nedeniyle hastaliklarim artmasina sebep olmaktadir.
Bu nedenle tohumlarin 23-30 c¢m aralikla ekilmesi Onerilmektedir (Armitage ve
Laushman 2003).

Mississippi’de ¢iftgiler tek sap lizerinde biiyiiyen standart cesitlerin agir1 biiyiik
gigek sap1 ve gigek drettiklerini, diger taraftan bazi dallanan sprey aygicegi ¢esitlerinin
ise gigekgilerde kullanim igin asin kiigiik ¢igek sap1 ve ¢gigek iirettiklerini bildirmislerdir
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(Dole 2002). Sloan ve Harkness 2006). Emino ve Hamilton (2004), aygigeginde tepe
tomurcugunu alarak ¢igek sap1 ve ¢igek bilyiikliglinii azaltmaya c¢alismislardir.
Aragtirmacilar u¢ alma yapilanlarda 91 cm ¢icek sap1 elde ederken, ug¢ alma
yapilmayanlarda 152 cm ¢igek sap1 elde etmislerdir. Mississippi, Tupelo'daki ¢igekgiler,
¢igek arajmanlan igin aygiceginde istenen ¢icek sapt uzunlufunun 60-90 cm ve sap
¢apmin 0.5-1.5 cm, ideal ¢igek capinin ise 8-15 cm genigliginde olmas1 gerektigini
bildirmiglerdir (Sloan ve Harkness 2006).

Yagmurlama sulama, cigekler ve yapraklar iizerinde lekeler olusturmus ve
hastaliklarm yayilmasmni arttrmigtic (Armitage ve Laushman 2003; Dole ve Wilkins
2005; Stevens vd. 1993; Schoellhorn vd. 2003). Bu nedenle gigek ve yaprak hasarindan
kaginmak icin kesme aygicegi iiretimi i¢in en uygun sulama sistemi olarak damla
sulama tavsiye edilmektedir (Schoellhorn vd. 2003).

Kesme aygigegi yetistiriciliginde asir1 sulama yetersiz bilylimeye ve kok
glirtikliigii hastaliklarina neden olurken, vejetatif evrelerinde yetersiz sulama iiretim ve
kalitenin azalmasi, gigeklenmenin gecikmesi, daha az gigeklenme, renk eksikligi ve
daha kisa vazo 6mrii ile sonuglanmigtir (Armitage ve Laushman 2003; Dole ve Wilkins
2005; Stevens vd. 1993; Schoellhorn vd. 2003).

2.6. Hasat Sonrasi ve Vazo Omriine iliskin Cahsmalar

Kesme aygigegi demetlenmis bir sekilde 1 haftaya kadar 2- 4 °C ve %85-95 nem
igeren soguk hava deposunda depolanir (Armitage ve Laushman 2003; Dole ve Wilkins
2005; Stevens vd. 1993; Schoellhorn vd. 2003).

Kesme aygigeklerde vazo omriinii ¢igeklerden ziyade yapraklar belirler,
yaglanma hasattan 3-5 giin sonra yapraklarda lekelenme (renk bozulmalar) ve
solgunluk seklinde kendini gosterir. 24 saatten daha fazla kuru depolanan gigeklerin geri
doniislimsiiz olarak yapraklar: solar (Nowak ve Rudnicki, 1990; Vaughan, 1988).

Kesme cigeklerin iletim demetlerinin tikanmasini engellemek, etilen iiretimini
azaltmak ve yaslanmayi geciktirmek, dolayisiyla vazo 6mriinii uzatmak igin;

1. Fiziksel (sapin kesilme sekli, sicak su ile muamele, sap kalinlig ve uzunlugu,
vazo suyunun degistirilmesi ve derinligi vb.) islemler,
2. Kimyasal iglemler yapilmaktadir (Mengii¢ ve Tiirk 1984).

Cigek koruyucular1 kesme ¢iceklerin hasat sonrasi islemlerinin can alici
pargalaridir ve gigek arajmanlarinda $mrii uzatmak ve kaliteyi korumak i¢in kullanilirlar
(Nowak ve Rudnicki 1990; Celikel ve Reid 2002; Ahmad vd. 2013). Ticari olarak
satilan vazo ¢ozeltileri mikrobiyal gelismeleri engeller, ¢bzelti asitligini kontrol altina
alarak su alimini devam ettirir ve hasat sonrasi metabolik faliyetleri siirdiirmek igin
gerekli besinleri saglarlar (Dole ve Wilkins 2005). Sekerler ¢icek beslenmesinin nemli
bir bilesenidir. Clinkii vazo Smriinii uzatmak ve metabolik faliyetlerin devam etmesi
icin gerekli olan enerji kaynagini saglarlar. Ancak, ¢6zeltideki mikrobiyal olusumu
Onlemek i¢in sekerler, antimikrobiyal bilesenlerle birlikte kullamlmahidirlar (Van Doorn
1997). Bu amagla giimiis igeren giimiis nitrat, giimiis tiyosiilfat, klor igeren sodyum
hipoklorit, sodyum dikloroisosiyanurat ve kobalt kloriir, 8- hidrosikinolin sitrat ya da
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stilfat, Physan 20 (Greenshield) veya Kathon CG gibi birgok bilesik vazo ¢dzeltisinde
mikrobiyal gogalmay: 6nlemek igin biyosid olarak kullanilmaktadirlar (Ahmad ve Dole
2014).

[letim demetlerinin tikanmasmm &nlenebilmesi i¢in vazo soliisyonu igerisine
farkli gicekler i¢in uygun olan dozlarda germisit ve fungusitler ilave edilmelidir.
Kullamlacak germisitler arasinda 8-Hydroxyquinoline citrat ve siilfat (8- HQC-HQS),
dortlii (quaternary) amonyumlu maddeler, yavas ayrisan klorlu maddeler, giimiis nitrat
ve giimilg tiyosiilfat (STS), thiobendazole, aliminyum siilfat sayilabilir (Nowak ve
Rudnicki 1990).

Hasat sonrasina ait arastirmalar 6ncelikle giil, karanfil ve krizantem gibi kesme
¢iceklere odaklanmistir (Armitage ve Laushman 2003; Young 2002). Ornegin aygicegi
gibi kesme ¢igekler daha az arastirma konusu olmustur. Bununla birlikte, aycigeklerinin
optimal depolama sicakligini belirlemek amaciyla bazi aragtirmalar yapilmistir. Gast
(1995). Kesme aygigeklerinin kisa bir hasat sonrasi $mrii vardir ve gévde icindeki iletim
sistemini tikayabilen ve suyun ¢igek tablasma ulagmasmi engelleyebilen bakteriyel
saldirtya karsi duyarli oldugu diisiiniilmektedir (Devecchi 2005; Gast 1995; Smith
2003). Aygicegi gibi kalin gdvdeli tiirler, vazo suyuna enzim ve karbonhidrat verebilir.
Bu vazo suyu, bakteriler i¢in iyi bir biiyiime ortamina déniisiir. Bu tiirlerin bakteri
liremesini 6nleyen bir ¢6zelti iginde tutulmasi gereklidir (Smith 2003).

Kesme aycigeklerinin hasat sonras: ile ilgili olarak, literatiirde yetersiz veriler
bulunmaktadir. Han'a (2000) gore, aygigegi hasadi ¢icekler neredeyse tamamen agikken
yapilmalidir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1.Materyal

3.1.1. Bitkisel materyal

Bu gahigmada bitkisel materyal olarak Sunrich Orange F1 kesme aygicegi
gesidinin tohumlar: kullanilmistir. Tohumlar Tasaco firmasindan temin edilmistir. Hava
almayan paket igerisinde tohumlar 5.00 — 6.00 mm biiyiikliikte ve 10.000 adettir.
Sunrich Orange F1, tek govdeli olup boyu 90 ile 150 cm’e varan polensiz sar1 renkte
gosterigli gigekleri ile bilinmektedir. Ekim yapildiktan sonra yaklasik 50-60 giinde
hasada gelmektedir. Vazo 8mrii ise 2 hafta olarak belirtilmektedir (Sekil 3.1).

Sekil 3. 1. Sunrich Orange F1 aygigegi cesidine ait a) tohum paketi b) tohumlar
¢) kesilmis gigeklerin goriiniimii

3.1.2. Arastirma alanmin tanim ve 6zellikleri

Aragtirma sera ve laboratuvar ¢alismasi olmak tizere iki kisimdan olugmustur.

Calisma Antalya ili Serik ilgesi Dikmen mahallesindeki yaklasik 265
metrekarelik (41x6.5m) kuzey-giiney ySneyli UV (Ultraviole), IR (Infrared), E.V.A
(Ethyl-Viml-Asetat), DIF (Diffuser) ve AO (Anti oksidan) katki maddeleri iceren
polietilen plastik &rtiiye sahip yay ¢atili 1sitmasiz serada yiiriitiilmiistiir. Sera oluk alt:
yiksekligi 2.5 m olup mahya yiiksekligi 5.0 m (Sekil 3.2.)’dir.

Sekil 3.2. Seranin genel goriiniimii

10
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Laboratuvar ¢alismasi ise Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii Pomoloji Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.

3.1.2.1. iklim 6zelikleri

Caligma serasmin bulundugu Antalya ili Serik ilgesi ¢aligmanm yiiriittildiigii
2017-2018 yillarina ait meteorolojik verileri Antalya Meteoroloji Bolge Miidiirliigii
Serik Meteoroloji Istasyonundan alinmistir. Calismanmn yapildig: Antalya ili Serik ilgesi
aylik ortalama minimum sicaklik degerleri Sekil 3.3’de, aylik ortalama maksimum
sicaklik degerleri Sekil 3.4°de, aylik ortalama sicaklik Sekil 3.5°de, aylik ortalama nem
Sekil 3.6’da ve aylik ortalama yagig miktar1 Sekil 3.7°de verilmistir.
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Sekil 3.3, Aylhk minimum sicaklik (°C) (Anonim 2018)
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Sekil 3.4. Aylik maksimum sicaklik (°C) (Anonim 2018)
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Sekil 3.5. Aylik ortalama sicaklik (°C) (Anonim 2018)
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Sekil 3.7. Aylik toplam yagis miktar1 (Anonim 2018)

3.1.2.2. Sera topraginin dzelikleri

Calgmanm yapildig1 plastik serada bitkilerin yetistirildigi toprak Antalya
Altimova’da bulunan Laben Zirai Laboratuvar Merkezinde analiz yaptirilmistir. Analiz
sonuglart Cizelge 3.1 de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirma alanina ait toprak analiz sonuglar

Analiz parametreleri | Birim Metotlar Analiz Degerlendirme
sonucu
pH -- Saturasyon 8.0 Kuvvetli Alkali
Kireg (%) Kalsimetrik 5.9 Az Kiregli
Tuz (%) Saturasyon 0.030 | Tuzsuz
Doygunluk (%) Saturasyon 42 Biinye: Tinl
Organik Madde (%) Modifiye Walkley | 0.69 Cok Az
Black-TS 8336
Toplam N (%) Kjeldahl 0.100 | Orta
Bitkiye Yarayigh P (kg P2O/da) | Olsen-TS  8340- | 32.29 | Fazla
Isletme i¢i metod
Bitkive Yarayish K (kg K20O/da) | A.Asetat-ICP 41.8 Yeterli
Ekstrakte  Edilebilir | (kg CaO/da) | A.Asetat-ICP 2020.9 | Fazla
Ca
Ekstrakte  Edilebilir | (kg A.Asetat-ICP 71.1 Yeterli
Mg MgO/da)
Bitkiye Yarayishi Fe | (ppm) DTPA-ICP 19.40 | Fazla
Bitkiye Yarayish Mn | (ppm) DTPA-ICP 14.17 Yeterli
Bitkiye Yarayisli Zn | (ppm) DTPA-ICP 2.11 Fazla
Bitkiye Yarayish Cu | (ppm) DTPA-ICP 4.50 Yeterli

13



MATERYAL VE METOT A 1ichz

3.1.3. Serada kullamilan alet ve ekipmanlar

Tim ¢alisma periyodu boyunca serada hastalk ve zararli miicadelesinde
kullanmak amaciyla 400 It lik ilaglama makinesi, makro ve mikro besin elementlerinin
sulama suyu ile verilmesi igin giibreleme iinitesi, damlama sulama (20°lik) ve
yagmurlama sulama sistemi, hasat islemleri ve boylama igin makas, hasat sonrasi
kesilen ¢iceklerin konulmasi igin kova (Sekil 3.8) kullanilmustir.
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Sekil 3.8. Serada kullanilan alet ve ekipmanlar a) ilaglama makinesi b) yetistirme alanin
sulama ve giibreleme iinitesi ¢) yetistirme alaninin yagmurlama sulama sistemi

d) cigeklerin hasadinda kullanilan kesim ve boylama makas: e) hasat sonrasi kesilen
ciceklerin konuldugu kova

3.1.4. Dikimde kullanmilan sablonlar

Aragtirmada 5 farkli ekim araligi belirlenmistir. Belirlenen ekim araliklar1 sira
iizeri ve sira aras1 olmak iizere; 14x16 cm, 13x14 cm, 12x12.5 ¢cm, 10x11 cm ve 9x10
cm geklindedir. Kontrol grubu olarak kesme aygicegi iiretimi yapan Geli Tarimin
kullandig1 12x12.5 cm ekim arahig1 belirlenmistir. Belirlenen her ekim aralig1 igin, bir
ekim sablonu hazirlanmistir. Ekim sablonlar1 demir profilden 1 m x 1 m boyutlarinda
yaptirilmistir. Toprakta iz birakma amaciyla belirlenen sira arasi ve sira iizeri araliklarda
demir profillere 5 cm uzunlugunda demir gubuklar kaynatilmigtr (Sekil 3.9).

14
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Sekil 3.9. Calismada kullanilan ekim araliklarina ait 5 farkli sablonun sira arasi ve sira
lizeri mesafelerin goriinlimii a) 6x6 (14x16 cm) b) 7x7 (13x14 cm) ¢) 8x8 (12x12.5 cm)
d) 9x9 (10x11 cm) e) 10x10 (9x10 cm)

3.1.5. Arastirmada kullanilan giibreler ve ilaglar

3.1.5.1. Giibreler

Calima alanmn giibreleme islemi yapilan toprak analizi sonuglar1 dikkate
alinarak yapilmustir. Giibreleme, 265 m?* lik bir alanda haftada 2 kez bitki ihtiyacina
gbre sulama suyuyla karistirilarak damla sulama ydntemi ile verilmistir. Aygiceginde
giibreleme iglemi iki kisimdan olugmaktadir. Bunlar taban giibresi ve 3 farkli ekim
dénemi boyunca yapilan giibreleme islemi seklindedir.

Caligma alaninin toprak isleme iglemlerinden sonra taban giibresi olan 25 kg
%20 organik madde, %7 hiimik- fiilvik asit igeren 8:21:0 fosfor igerikli (Hexaferm)
glibre caligma alanmna tiimii elle serpilerek uygulanmistir. Bir bitki besin elementi olarak
fosfor, bitkinin ilk gelisim donemlerinde, dzellikle kok gelisimi agisindan oldukga
onemlidir. Sekil 3.10°da ¢alisma alaninda kullanilan taban giibresi verilmistir.

Sekil 3.10. Calisma alaninda kullanilan taban giibresi
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Tiim galismayr kapsayan 265 m? lik alanda 3 farkli ekim donemi boyunca
yapilan giibreleme isleminde toplamda her ekimde fidelerin daha hizli gelisimi icin
organik madde %45, toplam azot (N) % 1, organik azot %1, toplam hiimik ve fiilvik asit
% 35 ve suda ¢Oziiniir potasyum oksit (K2O) igeren bitkisel menseli sivi organik
giibre(Leon), Entec 21 Amonyum siilfat (NH4)2S04), 18.18.18+ME NPK (Fertiland),
MAP (%12 N + %61 P,0s), 16.08.24 NPK (Fertiland), 12.0.43 (KNOs;) NPK
(Fertiland), Kalsiyum Nitrat ve yapraktan Greenmax (30.0.0 + 0.2 Zn) azotlu giibre
¢ozeltisi uygulanmustir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Calisma boyunca kullanilan kimyasal giibreler a) kéklendirici b) amonyum
sillfat ¢) dengeli giibre (18-18-18) d) MAP e) mikro element f) kalsiyum nitrat g) NPK
toz giibresi (16-8-24) h) potasyum nitrat

3.1.5.2. flaclar

Calisma boyunca kullanilan fungusitler; Kiilleme (Leveillula taurica) ve
Kursuni kiif (Botrytis cinerea) i¢in 75 gr / 50 It su Signum WG (Aktif madde %26,7
Boscalid ve % 6,7 Pyraclostrobin), Erken yaprak yamkligi (Alternaria solani)igin 75 gr
/50 1t su Best mayneb-22 WP (Aktif madde %80 manep),Cokerten (Pythium spp.) igin
200 cc / da Previcur (Aktif madde) gesitli hastaliklarla miicadelede kullanilmistir (Sekil
3.12).

Sekil 3.12. Calisma boyunca kullanilan fungusitler a) Signum WG b) Best Mayneb-22
WP c¢) Previcur
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Kesme aygigeginde zararhlarla miicadelede; Yesil kurt (Helicoverpa
armigera) igin 50 cc / 50 It su Dentis 25 EC (Aktif madde 25 g/L. Deltamethrin) ve 20
gr / 501t su Surrender 5 SG (Aktif madde %5 Emamectin benzoate), Thrips (Thrips
tabaci) igin 50 cc / 50 It su Dicarzol 50 SP (Aktif madde 500 g/Kg Formetanate),
Kirmizi Oriimeek (Tetranychus Spp.) ve Galeti Sinegi (Lyriomyza Trifolii) i¢in 25 cc /
50 It su Actinmor EC (Etkili Madde: 18 g/l Abamectin %95 Avermectin Bla =
Avermectin Ala 5-0 demethyl %5 Avermectin Blb = Avermectin Alb 5-0 demethyl
25°de (1 methylpropyl) 25 (1 methylethyl) ilaglart kullamlmugtir. Sekil 3.13°de ¢alisma
boyunca kullanmilan insektisit ve akarisitler verilmistir.

Sekil 3.13. Calisma boyunca kullanilan insektisit ve akarisitler a) Dentis 25 EC
b) Surrender 5 SG ¢) Dicarzol 50 SP d) Actinmor EC

3.2. Metot

Caligma baslamadan 6nce, deneme alanindan toprak Srnekleri almmis ve toprak
analizi yapilmistir. Serada toprak hazirlifi agamasinda &nce dip kazan ile derin siiriim
yapilmig, daha sonra ise rotavatér ile toprak pargalanmig ve tesviye edilmistir. Toprak
isleme yapildiktan sonra, damla sulama ve yagmurlama sulama (spring) sistemleri
kurulmustur. Topragin sterilizasyonu i¢in topragm iizeri ince plastik rtii ile kapatilmig
ve damla sulama ile toprak 1 giin boyunca sulanmigtir. 265 m? alan igin 30 litre metam
sodyum damlama sulama sistemi ile plastik Ortiiniin  altma uygulanmistir.
Sterilizasyonun baglamasindan 35 giin sonra plastik drtii kaldirilmis ve olast kimyasal
kalintiy1 elimine etmek igin 12 saat boyunca toprak sulanmigtir. Toprak 10 giin sonra
tava gelmis ve kuzey - giiney yoneyli olacak sekilde dip kazan ile siiriilmiistiir. Siiriim
isleminden sonra deneme alanmna taban giibresi verilmistir. Taban giibrelemesinin
ardindan iizerine iki kez rotavator gekilerek toprak tesviye edilmistir.

Sterilizasyon ve toprak hazirhg: islemlerinden sonra 1 m genislikte ve yerden 20
cm yiikseklikte kuzey-giliney yoneyli olarak yataklar hazirlanms, yataklar arasi mesafe
ise 50 cm brakilmistr. Sekil 3.14°de hazirlanan yataklar verilmistir. Hazirlanan
yataklar tirmiklanarak diizeltilmistir.

17



MATERYAL VE METOT A 1L1cHZ

Sekil 3.14. Hazirlanan yataklar

Denemede 3 farklt dsnemde tohum ekimi yapilmigtir. Ekim tarihleri segilirken
gigeklenmenin 6zel gilinlere denk gelmesi amaglanmigtr. Buna goére yilbas:
giceklenmesi i¢in 11.10.2017, sevgililer giinii ¢igeklenmesi igin 17.11.2017 ve paskalya
gigeklenmesi i¢in de 05.02.2018 tarihlerinde tohum ekimleri yapilmistir.

Caligmada 5 farkli ekim araliklar1 belirlenmistir. Ekim araliklar1 sira arasi ve sira
lizeri 14x16 cm, 13x14 cm, 12x12.5 cm, 10x11 cm ve 9x10 cm olacak sekilde
planlanmigtir. Tohum ekimi her bir ekim araligi igin ayr1 hazirlanmisg sablonlarla
yapilmustir. Cizelge 3.2°de ¢alisma igin planlanan tohum ekim araliklarinda kullanilan
sablonlarmn iz birakma sayis1 ve 1 metrekaredeki bitki sayis1 verilmistir.

Cizelge 3.2. Caligmada tohum ekim araliklarinda kullanilan sablonlarin iz birakma
sayis1 ve | metrekaredeki bitki sayisi

Tohum ekim araliklar: Sablonda iz birakma 1 metrekare alandaki bitki
(sira arasi x sira fizeri) say1si (sira arasi X sira sayisi

(cm) lizeri) (adet)

(adet)
14x16 6x6 36
13x14 7x7 49
12x12.5 8x8 64
10x11 9x9 81
9x10 10x10 100

Tiim serada ekim planlamasi 6nceden hazirlanmis ve bu planlamaya gére tohum
ekimleri yapilmigtir. Planlama, denemenin biitiiniinde tiim parsellerde kura gekilerek
yapimistir. Tohumlar sablonlarin toprakta brraktif1 izlere birer tohum atilarak kendi
¢ap1 kadar derinlige ekilmistir. 1. Ekim donemi 11.10.2017 tarihinde yapilmis ve tohum
ekim iglemi bittikten sonra ekim yapilan alan 2 saat yagmurlama sulama ile sulanmgtur.
2. Ekim donemi ise 17.11.2017 tarihinde yapilmis bu dénemde 1. ekim ddnemindeki
bitkiler hasat doneminde oldugundan ekimden sonraki sulama damla sulama
yapilmigtir. Cimlenmeler goriilinceye kadar yeni ekilen parsellere siizgecli kova ile
giinliik toplam 30 It su verilmistir. 3. Ekim donemi 05.02.2018 tarihinde yapilmustir.
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Sekil 3.15. Farkli ddnemlerde yetistirilen bitkilerde tohum ekim ve hasat dénemi

Farkli ekim donemlerinin denendigi ¢alismada galisma alaninda ayn1 anda yeni
ekilen ve hasata gelen gigekler bulundugundan ekim sonrasi damla sulamaya ilaveten
siizgecli kova ile giinlitk 30 It su verilmistir. Sekil 3.16’da ekim planmas. sablon basimi
ve sablonun biraktig1 izlere yapilan tohum ekimi verilmistir.

Sekil 3.16. Ekim planlamasi, sablon basimi ve sablonun biraktig: izlere yapilan tohum
ekimi a) ekim planlamasi b) sablon basimi ¢) sablonun biraktig1 izlere yapilan tohum
ekimi

Tohumlar ¢imlendikten 20 giin sonra incelenen parametrelerin 1. Slgtimleri, ilk
Olgiimden 20 giin sonra 2. Slgiimleri yapilmigtir. Serada yapilan slgiimlerden sonra
gicekler tamamen acik oldugu evrede hasat edilmis ve laboratuvara getirilmistir.
Cigeklere ait hasat dlgtimleri (3. Olgiimler) burada yapilimustir. Sekil 3.17°de tam acim
evresinde hasat edilen ¢igekler goriilmektedir.

Sekil 3.17. Tam agim evresinde hasat edilen ¢icek
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3.2.1. Ekimden hasata kadar olan donemde arastirilan parametreler
3.2.1.1. Tohumlarin ¢cimlenme yiizdesi (%)

Tiim parselde ¢imlenme asamasi1 bitip kotiledon yapraklar olusunca
¢imlenmeyen tohumlar sayilarak ¢imlenme ylizdeleri belirlenmistir. Tohumlarm
¢imlenme yiizdesi asagidaki formiile gére hesaplanmigtir. Sekil 3.18°de aygicegi
tohumlarmm ¢imlenme safhalar1 verilmistir.

Son savim giiniinde cimlenen tohum savyisi / x100

Toplam tohum sayisi

Sekil 3.18. Tohumlarin ¢imlenmesi
3.2.1.2. IIk gicegin olustugu tarih ve ¢iceklenme icin gecen siire (giin)

Her 3 donem iginde tohumlarin parsellere ekilip, ilk ¢igegin olustugu tarih ve
¢igeklenmeye kadar gecen giin sayis1 kaydedilmistir. Sekil 3.19°da a) aygigegi bitkisinin
tomurcuk asamlar1 b) gicek olusum asamalar: verilmistir.

nr -' = I I - =
;‘T- j?'-‘.‘ d i\ \-m }W
\ 5 - - B A’

Sekil 3.19. Kesme aygiceginin a) tomurcuk agamalar1 b) gigek agim agamalari
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3.2.1.3. Cigek sap1 uzunlugu (cm)

Toprak seviyesinden ¢igegin en ug¢ kismina kadar olan kisim cetvel yardimiyla
olgiilerek belirlenmis sonuglar cm olarak kaydedilmistir (Sekil 3.20).

Sekil 3.20. Cigek sap1 uzunlugunun 8lgiimii
3.2.1.4. Yaprak sayis1 (adet)

Caligmanin bagmdan sonuna kadar her dénemde 20’ser giin arayla rastgele
segilen 15 bitkinin tiim yapraklar1 teker teker sayilmis ve adet olarak kaydedilmistir.

3.2.1.5. Cigek tablasinm ¢api1 (cm)

Cigek tomurcugunun olusumundan itibaren dijital kumpasla ¢icek
tomurcugunun c¢ap: Sl¢tilmiistiir (Sekil 3.21).

Sekil 3.21. Aygigegi bitkisinin a) ¢igek tomurcugu ¢ap Sl¢iimii b) ¢igek tablasinin gap
Glgtimii
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3.2.1.6. Bitki agirhg (g)

Calismada her tekerriirden rastgele segilen 15 adet hasat edilen bitkiler hassas
terazide tartilmis sonuglar g olarak kaydedilmistir (Sekil 3.22).

iy ) LIRS i s
I
it

] -r4:b||‘l
e B Bt 4 -*';_
s,

Sekil 3.22. Bitki agirhgmin Sl¢timii
3.2.1.7. Cigek sapimnin ¢api (mm)

Cigek tomurcugunun 5 cm altindan (iist), gigek sapinin orta kismmdan (orta) ve
sapmn alttan 5 cm yukarisindan (alt) dijital kumpas yardimu ile lgiilmiis sonuglar mm
olarak kaydedilmistir (Sekil 3.23).

Sekil 3.23. Cigek sapinin ¢apinin lgiimleri a) alt b) orta ¢) tist
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3.2.1.8. Sera ici atmosferi sicakhk degerleri

Deneme stiresince giinlilk sicaklik degerleri Nimomed marka termometre ile
olgiilerek kaydedilmistir. Toplam yetistiricilik siiresince maksimum ve minumum
sicaklik degerleri haftalik ortalamasi olacak sekilde hesaplanmustir (Sekil 3.24).

Sekil 3.24. Sera i¢i sicakligmin Slgiilmesi igin kullanilan dijital termometre
3.2.2. Hasat sonras1 arastirilan parametreler (ciceklerde vazo 6mrii denemesi)

Pazar talepleri dogrultusunda 60 cm sap uzunluunda ve kapali olarak (ihracata
uygun standartta) hasat edilen aygicekleri (Sekil 3.27) hemen Akdeniz Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Pomoloji Laboratuvarma getirilmis ve vazo
O6mrii denemesi kurulmustur.

Hacmi 1 It olan 15 adet cam kavanozun vazo olarak kullamldig1 vazo 6mrii
¢alismas1 oda sicaklig1 kosullarinda her cam kavanoza 400 ml saf su ve 2 adet bitki
konularak kurulmustur (Sekil.3.25). Calismada 3 ekim dSnemi ve 5 ekim arahigmnin
vazo Omriiniine ve vazoda kalite parametrelerine etkisi aragtirilmistir. Bu nedenle
vazoda yalmz saf su kullanilmis, herhangi bir kimyasal madde kullamlmamistir. Su
alimi 6l¢timii i¢in de dereceli silindir kullanilmagtir.

Sekil 3.25. Vazo 6mrii ¢alismasinda a) kesilen ¢igeklerin konuldugu cam kavanozlar b)
su alimmi 6lgmek igin kullanilan dereceli silindir
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Sekil 3.26. Bitkilerin vazo i¢erisinde gériiniimleri

Vazo 6mrii ¢aligmasinda arastirilan parametreler; vazo omrii (giin), su alim
(ml), ¢igek tablasi ¢ap1 (mm), ¢igek agirlid1 (g), cigek sapi gapi (gigek basinin altindan
ve sapin istiinden 5 cm’lik kismi ve ¢igegin orta kismi; mm), petal ve yaprak renk
Olgtimii (petal ve en tisteki taze yaprak) yaptlmistir. Deneme boliinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekerrlirlii olarak kurulmus (Sekil 3.28) ve Slgiimler 2 giin ara ile
yapilmustir. Her 6lglim sonunda sapimn alt kismidan 1 cm kesilmistir.

Sekil 3.28. Vazo 6mrii denemesi a) denemenin baslangicinda tomurcuklar kapali iken
b) vazoda ¢igekler agtiktan sonra
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3.2.2.1. Vazo omrii (giin)

Kesme aygigekleri ¢icek tomurcuklar1 agmadan yani kapaliyken hasat
edildikleri evrede saf su bulunan vazolar igerisine yerlestirilmislerdir. Cigekler vazo
igerisinde gigek acip gorsel olarak kaliteleri bozuluncaya kadar bekletilmistir. Bu gegen
siire vazo 6mrii olarak kabul edilmistir.

3.2.2.2. Su alim (ml)

Deneme baslangicinda 1 litrelik cam kavanozun icerisine 400 ml saf su
konulmustur. Olgiimler 2 giin ara ile yapildiktan sonra su alim miktart belirlenmig ve
400 ml seviyesinde olacak sekilde tekrar saf su eklenmistir (Sekil 3.29).

Sekil 3.29. Su alim

3.2.2.3. Cicek sap1 uzunlugu

Caligmada vazo omrii denemesinde kullamilan bitkiler 60 cm boyunda
ayarlanmugtir (Sekil 3.30).

Sekil 3.30. Kesilen bitkinin ¢i¢ek sapi dlglimii
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3.2.2.4 Cigek tablasi ¢cap: (mm)

Vazo 6mril denemesine konulan bitkiler 2 giin ara ile gigek tablasi gap1 dijital
kumpas ile dlglimleri yapilarak sonuglar mm olarak tespit edilmistir (Sekil 3.31).

Sekil 3.31. Cicek tablasi ¢ap1 Slgiimii
3.2.2.5. Bitki agirhg (g)

Cigek tomurcugu, yaprak ve sapi igeren tiim ¢igek hassas terazide tartilmistir.
Sekil 3.32°de kesilen gigegin hassas terazide 6l¢iimii verilmigtir (Sekil 3.32).

Sekil 3.32. Kesilen ¢i¢egin hassas terazide 6lgiimii
3.2.2.6 Cicek sap1 ¢cap1 (mm)

Cigek tomurcugunun 5 cm altindan (iist), ¢icek sapinin orta kismmndan (orta) ve
sapmn alttan 5 cm yukarisindan (alt) kumpas ile Slgiilmiistiir. Sekil 3.33°te kumpas ile
¢icek sapinm alt, orta ve iist kismindan $lgiimii verilmistir.
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Sekil 3.33. Kumpas ile gigek sapmnin alt, orta ve {ist kismindan 8lglimii a) ¢igek sapmnin
alt kismmin 6lgiimii b) ¢igek sapmin orta kisminm Slglimii ¢) gigek sapmm iist kisminin
Oletimii

3.2.2.7. Petal ve yaprak renk l¢iimii

Petal ve yaprak renk &lgiimii (petal ve en tisteki taze yaprak) renk 6lctim cihazi
Minolta kroma metre CR-400 ile yapilmstir. Renk okumalari i¢in gigeklerde saglikli bir
petal, yapraklarda ise en iistteki yaprak secilmistir. Petal ve yaprak renk Slgtimleri ile L,
a, b, hue ve kroma degerleri tespit edilmistir (Sekil 3.35). L degeri (parlaklik) 5lgiim
yapilan yiizeyin 15181 ne kadar yansittigim yani siyahtan beyaza rengin acgikhik ve
koyulugu (0=beyaz 100=siyah) ifade eder. a degeri kirmizidan (pozitif) yesile (negatif)
b degeri ise saridan (poizitif) maviye (negatif) renk degisimlerini belirlemektedir.
Kroma degeri, rengin canlihfim ifade etmekte olup, 0 degeri gri-agromatik (renksiz)
rengi gosterirken, rengin canhilig1 artmaktadir. Hue agisi ise rengin niteligini belirtir (0°
= kirmizi-mor, 90° = sar1, 180° = yesil, 270° = mavi ) (McGuire 1992).

o

Sekil 3.34. Renk skalasi

Sekil 3.35. Renk 6l¢tim cihazi ile a) petal b) yaprak Slgiimii
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3.2.3. istatistiksel analizler

Serada Kurulan deneme “Tesadiif Bloklar’” deneme desenine gére ve 3
tekerriirlii olarak planlanmig ve her tekerriirde 15 bitki kullanilmistir.

Cigeklerde vazo omriine ait deneme biliinmiis parseller deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve dlgtimler 2 giin ara ile yapilmistir. Her 6lgiim
sonunda sapin alt kismmdan 1 cm kesilmistir.

Istatistiksel analizler, tanimlayici istatistikler ortalama degerleri ile
sunulmustur. Normallik varsayimi Kolmogorov-Smirnov Testi ile kontrol edilmistir.
Ekim mesafeleri arasindaki farkin analizinde Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA)
yaptmugtir. Anlamli ¢ikan durumlarda ikili karsilagtirmalar Duncan Testi ile yapilmustur.
Analizler SPSS 23.0 programi ile yapilmustir. P<0.05 istatiksel olarak anlamli kabul

edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Arastirma Serasi iklim Verileri
4.1.1. Sera i¢ci maksimum ve minimum sicakhk degerleri

Sera i¢i maksimum ve minimum sicakliklari giinliik olarak kaydedilmis ve
haftalik ortalamalar olarak Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de sunulmustur. Deneme siiresince en
yiiksek sicaklik degeri 1. ekim doneminin 1. haftasinda (38.43 °C) ve en diisiik sicaklik
degeri ise 2. ekim déneminin 11. haftasinda (4.11°C) kaydedilmistir. Sekilden 4.1°de
sera i¢i maksimum sicakliklarin 1. ekim déneminde siirekli olarak azalirken, 3. ekim
ddneminde arttig1 ve 2. donemde ise ¢ok biiyiik bir degigim gostermedigi goriilmektedir.
Sekil 4.2°de sera i¢i minimum sicakliklarmn 1. dénemde siirekli bir azahs gosterdigi ve
7. haftadan sonra 10 °C’nin altina indigi, diger taraftan 3. doénemde ise minimum
sicakliklarin 5. haftaya kadar 10 °C’nin altinda seyrettigi sonrasinda 10 °C civarlarinda
kaldig1 goriilmektedir. Sekilde tiim iiretim donemleri i¢inde en soguk dénem olan 2.
ddnemde ise nerede ise tiim tiretim periyodunun tamaminin 10°C nin altinda seyrettigi
g6riilmektedir.

40 — —
£ T S e
2 ]~ "
2620 ™ ™ +—1  =1.D6nem
E S 10 J» - \- 2.Dénem
% 0 . —-3.Dénem
. 12345678 9101112131415

Haftalar

Sekil 4.1. Sera i¢i haftalik ortalama maksimum sicaklik (°C) degisimi
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Sekil 4.2. Sera i¢i haftalik ortalama minimum sicaklik (°C) degigimi
4.1.2, Sera ici nisbi nemi

Sera i¢i nisbi nemi galigma boyunca Slgiilmiistiir. Nisbi nem kuru havalarda
sulamalarla, nemli havalarda ise havalandirma ile %60 ile %80 arasinda tutulmustur.
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4.2, Farkh Ekim Dénemi ve Araliklarimin Ekimden Hasata Kadar Olan Déonemde
Arastirilan Parametreler Uzerine Etkileri

4.2.1. Tohumlarin ¢imlenme yiizdesi (%)
Tohumlarin ¢imlenme yiizdesi asagidaki formiile gére hesaplanmistir.

Son sayim giiniinde ¢imlenen tohum savis1 x100
Toplam tohum sayis1

Dénemler kiyaslandiginda her 3 donemde de en yiiksek ¢imlenme oranlarmin
6x6 (36 bitki/m?) ekim sablonuna ait oldugu tespit edilmis ve 1., 2., 3. ekim
donemlerinde swasiyla ¢imlenme oranlart %92.58, %88.88 ve %87.03 olmustur. En
diisiik ¢imlenme oranlarmmn ise 10x10 ekim gsablonlarinda ve 3 ekim dénemi igin
sirastyla %69, %79 ve %78 oldugu bulunmustur (Sekil 4.3).

Ekim arasi1 mesafe azaldik¢a c¢imlenme oraninin azaldigi tespit edilmistir.
(Cizelge 4.2). Bu durum ekim arasi mesafe ile ¢imlenme orami arasinda dogru orant:
oldugunu gostermektedir. Ekim arast mesafenin azalmasinin ortamdaki rekabeti
arttirdig1 igin daha az sayida tohumun gimlenmesine neden oldugu diisiiniilmektedir.

Ug doneme ait ekim araliklar1 kiyaslandiginda tohumlarin ¢imlenme yiizdesi
bakimmndan en yliksek oran %92.58 ile 1. ekim déneminde 6x6’lik ekim sablonlarmna
sahip bitkilerden elde edilmistir. En diigiik ¢imlenme orani da yine 1. ekim déneminde
tespit edilmis ve 10x10°luk ekim sablonlariyla ekilen tohumlarda ¢imlenme orani %69
olmustur.
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Sekil 4.3. Farkh ekim dénemi ve araliklarinin tohum ¢imlenme yiizdesi iizerine etkisi
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4.2.2. ik ¢iceklenme igin gegen siire (giin) ve cigekli kalma siiresi (giin)

Sekil 4.4.°de aygiceginin ¢igek tomurcugu olusumundan g¢igeklerin tam agimina
kadar olan safhalar1 verilmigtir. Ilk ¢igeklenme igin gegen siire olarak tohum ekiminden
ilk ¢icek renginin olustugu tarihe kadar gegen siire, ¢igekli kalma siiresi olarak da ilk
¢igek renginin olustugu tarihden gigeklerin tam a¢im tarihine kadar gegen siire dikkate
alinmugtr.

Sekil 4.4. a) ilk tomurcugun olusumu b) ilk ¢igek renginin olusumu ¢) ihracata yonelik
ilk ¢igeklenme safhasi d) ¢igeklerin tam agim safhas:

Ilk giceklenme igin gegen siire (giin) ve ¢icekli kalma siiresi (glin) Cizelge 4.3°te
verilmigtir. Ik gigeklenme igin gegen siire bakimindan en kisa siire 45 giin ile 1. ekim
doneminden elde edilmistir. Bunu 3. Ekim dSnemi izlemis ve ilk ¢igeklenme igin gegen
siire 49 giin olmugtur. En uzun stire 2. ekim déneminden elde edilmis ve ilk ¢iceklenme
igin gegen siire 61 giin olarak bulunmustur. Birinci dénem 11 ekim tarihinde ekildigi
i¢in bu donem diger donemlere gére daha sicak oldugundan gelisme daha hizli olmus ve
ciceklenme siiresi kisalmugtir.

Cigekli kalma siiresi bakimindan 23 giin ¢igekli kalan 2. dénem bitkileri en uzun
¢igekli kalma siiresine sahip olmugstur. Birinci donem ekilenler 17 giin 3. Dénem
ekilenlerde 14 giin siireyle ¢igekli kalmiglardir. En kisa ¢igekli kalma siiresinin 3.
donem bitkilerine ait oldugu tespit edilmistir. 2. ekim ddnemi kasim aymnda ekildigi ve
gelismesine kis ddneminde devam ettigi igin ¢igekli kalma siiresinin daha uzun
olmasina neden olmustur.

Cizelge 4.3. Helianthus annuus’da ti¢ farkli ekim déneminde ekimden cigeklenmeye
kadar gegen siire

E.D. Tohum 1lk cigek Ik gicek Thracata Cigeklerin Tk Cigekli
ekim tarihi | tomurcugu | renginin | yénelik ilk tam agim gigeklenme | kalma
olusum olustugu | ciceklenme tarihi igin gegen | siiresi
tarihi tarih tarihi siire (giin) | (giin)
1 11.10.2017 | 15.11.2017 | 25.11.2017 | 30.11.2017 | 11.12.2017 45 17
2 17.11.2017 | 29.12.2017 | 16.01.2017 | 25.01.2017 | 07.02.2018 61 23
3 05.02.2018 | 13.03.2018 | 25.03.2018 | 01.04.2018 | 07.04.2018 49 14

E.D: Ekim dénemi
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4.2.3. Cicek sapr uzunlugu (cm)

Caligmada ¢igek sap1 uzunlugu ti¢ ekim déneminde de 20.giin, 40. giin ve hasat
zamani olmak lizere 3 kez Sl¢iilmiistiir.

1. dénemde (11 Ekim tarihli) yapilan §lgtimlerde ekim araliklarinin gicek sapi
uzunluguna etkisi istatistiksel olarak 20. giinde ve 40. giinde p<0.0001 diizeyinde, hasat
zamaninda (61. giin) ise p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.4). Olciim
yapilan 3 farkhh zamanda da 8x8 (64 bitki/m®) ekim sablonu en uzun gigek sapm
olusturmus ve sirastyla 28.76 ¢m, 63.13 cm ve 81.10 cm olarak 8l¢tilmiistiir. Cigek sapi
uzunlugu 20. ve 40. giinlerde 10x10 (100 bitki/m?) ekim sablonunda, hasat zamaninda
ise 9x9 (81 bitki/m?) ekim sablonunda en kisa &l¢iilmiis ve srrastyla 24.58, 52.93 ve
76.96 olmustur.

2.donemde yapilan Slglimlerde ekim araliklarimin ¢igek sapi uzunluguna etkisi
istatistiksel olarak 40. giinde p<0.0001 diizeyinde, hasat zamaninda (61. giin) ise p<0.05
diizeyinde dnemli bulunurken, 20. giinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir
(Cizelge 4.5). 20. giinde 9x9 (81 bitki/m?) (25.56 cm), 40. giinde 10x10 (36.13 cm) ve
hasat zamaninda 8x8 (64 bitki/m®) ekim sablonunda (75.31 cm) en uzun ¢igek sapi
uzunlugu Slgiilmistiir. Cigek sap1 uzunlugu 20. giinde 7x7 (24.84 cm), 40. giinde 8x8
(34.11 cm) ve hasat zamaninda 6x6 (72.60 cm) ekim sablonlarinda en kisa S¢iilmiistiir.

3.donemde yapilan Slglimlerde ekim araliklarinin ¢igek sap1 uzunluguna etkisi
istatistiksel olarak 40. giinde ve hasat zamammnda (61. giin) ise <0.0001 diizeyinde
dnemli bulunmug, 20. giinde ise istatistiksel diizeyde 6nemli bulunmamustir (Cizelge
4.6). Cigek sap uzunlugu 20. giinde 8x8 ekim sablonunda(17.36 cm), 40. giinde 10x10
ekim sablonunda (44.73 cm), hasat zamaninda ise 9x9 (81 bitki/m?) ekim sablonunda
(102.89 cm) en uzun olmustur. Cigek sap uzunlugu en kisa 20. giinde 9x9 (16.93 cm),
40. giinde ve hasat zamaninda 6x6 (36 bitki/m?) ekim sablonlarindan (41.20 cm ve
95.42 cm) elde edilmistir.

Ekim donemi olarak ¢igek sapi uzunlugunun en iyi 3. ddnemde oldugu ve
102.89 cm’e kadar sap uzunlugunun ¢iktig1 tespit edilmistir. 3. dénemde tiim ekim
araliklarinin hasattaki ¢igek sap1 uzunlugu 95.42 cm - 102.89 cm arasinda &lgiilmiistiir.
Cigek sap1 uzunlugu bakimmdan 3. ekim ddnemini 1. ekim dénemi takip etmistir. Tiim
ekim araliklar1 bakimindan incelendiginde 76.96 cm - 81.80 c¢m arasinda gigek sapi
uzunlugunun dagildig gézlenmistir. 2. dénem ¢igek sap1 uzunlugunun en kisa oldugu
zaman olmus ve ¢igek sap1 uzunlugunun ekim araliklarina bagh olarak 72.60 cm - 75.31
cm arasinda degistigi tespit edilmistir (Sekil. 4.5).
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Sekil 4.5. Hasat 6lglimiinde farkli ekim dSnemi ve araliklarinin ekimden hasata kadar
olan donemde ¢igek sap1 uzunlugu iizerine etkileri

Caliymada farkl: donemlerin 20. giin, 40. giin ve hasat zamanlarindaki ¢igek sapi
uzunlugu lizerine etkisi istatistiksel olarak (p<0,05) &nemli bulunmustur. 20. giine ait
gigek sap1 uzunluklar: 1.donemde (26.53 cm ) en fazla olurken, bunu sirasiyla 2.dénem
(25.22 cm) ve 3.dénem (17.15 cm) takip etmistir. 40. giine ait ¢igek sap1 uzunluklar:
bakimindan en iyi donemler sirasiylal. dénem (56.06 cm), 3. dénem (42.82 c¢cm) ve 2.
donem (34.8 cm) olarak bulunmustur. Hasat zamaninda ¢igek sap1 uzunluguna
donemlerin etkisi incelendiginde ise swrasiyla 3.d6nem (99.41 cm), 1.d6nem (78.74 cm)
ve 2.dénem (74.11 cm) olarak siralanmiglardir. Havanin daha sicak olmasi nedeniyle 1.
donemde (11 ekim tarihinde) ekilen aygigeklerinde gelisme daha hizli olmusg, 20. giinde
ve 40. giinde ¢igek sap1 diger donemlere daha ¢ok uzamugstir. Hasat zamami kisa denk
geldiginden bu dénemde gelisme yavaslamis ve gigek sap1 uzamasi az olmustur. 5 Subat
tarihinde ekilen 3. donem ise gelismenin ilk donemi kisa denk geldiginden 20. giine ait
¢icek sap1 uzunlugu en diisik olmustur. 3 donemin hasat zamaninda giin uzunlugunun
artmasi nedeniyle ¢icek sap1 uzamasi diger donemlerle kiyaslandignda en fazla
olmustur (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Farkli ekim dénemi ve araliklarmin ekimden hasata kadar olan dénemde
cicek sap1 uzunlugu tizerine etkileri
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3. donemde bitkinin gelismesi daha sicak olan ilkbahar mevsimine denk
geldiginden ¢igek sap1 uzunlugu en biiyiik degerlere bu dsnemde ulasmistir. 2.dSnemde
ise kis mevsiminde yetistiricilik yapilmasindan dolay1 ¢igek sapr uzunlugu en kiigiik
degerlere sahip olmustur. Yanez vd. (2005) 28 ¢esit kesme aygigegi bitkisini uzun giin
(16 saat) ve kisa giin (11,5 saat) kosullar1 altinda serada yetigtirmiglerdir. Bulgularimizla
benzer sekilde, Sunrich Orange ¢esidinde ¢igek sap1 uzunlugunu uzun giin kosullarinda
121 cm ve kisa giin kosullarinda ise 114.4 ¢cm olarak bildirmislerdir.

Ekim sikhgi bakimindan 1. ve 2. dénemde 8x8 sablon &lgiisiine sahip olan
bitkilerde ¢igek sap1 uzunlugu en iyi olurken, 3. dénemde ise 9x9 sablon &l¢iisiine sahip
olanlar en iyi olmustur. Calismada 6zellikle 3. donemde ekim aralig1 azaldikca ¢icek
sap1 uzunlugunun arttig1 goriilmektedir. Bunun, gelismenin daha sicak olan ilkbahar
doneminde olmasindan kaynaklandifi diigiiniilmektedir. Bu sonuglar Wien (2017)’in
elde ettigi sonuglarla uyumludur. Wien (2017) aygicegi bitkisinde ug alma ile ilgili
yaptigi ¢aligmada u¢ alnmayan aygigeklerinde sap uzunlugunu 2011 yilinda 131 cm
(I5x15¢m), 125 cm (22x22cm) ve 121 cm (30x30cm) olarak, 2012 yilinda da 144 cm
(15x15 cm), 144 cm (22x 22 cm) ve 138 cm (30x30cm) olarak bildirmistir. Aym
¢aligmada arastirmaci u¢ alinan aygiceklerinde ise sap uzunlugunu 2011 yihinda 70 cm
(I5x15 cm), 75 cm (22x22cm) ve 76 cm (30x30cm) bulurken, 2012 yilinda da 64 cm
(15x15 cm), 72 em (22x22cm) ve 74 cm (30x30cm) bulmugtur. Wien (2017) ug alma ile
ilgili farkli kesme aygicegi cesitlerinde galiyma yapmis ve galismada gesitlerin sap
uzunluklarini tespit etmistir. Buna gore, 2013 yilinda Sunrich Orange 121 ¢m, Procut
Gold 115 ¢cm, Goldrush 99 cm, Procut Lemon 96 cm sap uzunluguna sahip olurken,
2015 yilinda Sunrich Orange 168 c¢m, Procut Gold 125 cm, Goldrush 99 c¢cm, Procut
Lemon 128 cm sap uzunluguna sahip olmustur.

Yanez vd. (2012) Sunrich Orange aygicegi ¢esidinde kisa giin ve uzun giin
yetigtiricilikte farkli zamanlar, farkli yaprak sayisi uygulanarak elde ettikleri cigek sap:
uzunlugunun 73.6 cm ile 124.9 cm arasinda degistigini bildirmiglerdir. Bulgularimiz bu
degerlerle uyumludur.

Sekil 4.7. Farkli ekim dnemi ve araliklarinin ¢igek sap ¢apina etkisi
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4.2.4. Yaprak sayisi (adet)

Calismada yaprak sayisi i ekim doneminde de 20.giin, 40. giin ve hasat zamani
olmak tizere 3 kez Sl¢iilmiistiir.

Caligmada 1.donemde yapilan olgiimlerde ekim arahiklarimin yaprak sayisi
lizerine etkisi 20. giinde yapilan dlglimlerde istatistiki anlamda p<0.01 diizeyinde
onemli bulunurken, 40. giinde ve hasat zamaninda p<0.0001 diizeyinde Snemli
bulunmustur (Cizelge 4.4). Olgiim yapilan 3 farkli zamanda da 8x8 ekim sablonu en
fazla yaprak sayisini olusturmus ve sirastyla 10.44, 14.00 ve 16.96 adet olmustur.
Yaprak sayist 3 farkli zamanda da 10x10 ekim sablonunda en az olmus ve sirasiyla
9.62,12.91 ve 16.13 adet olmustur.

2.d6nemde yapilan Slglimlerde ekim araliklarmin yaprak sayisi fizerine etkisi
istatistiksel olarak 40. glinde p<0.0001 diizeyinde 8nemli bulunurken, 20. giinde ve
hasat zamaninda istatistiksel olarak Snemli bulunmamustir (Cizelge 4.5). 20. giinde 9x9
(9.62 adet), 40. giinde 10x10 (11.60 adet) ve hasat zamaninda 8x8 ekim sablonunda
(11.64 adet) en fazla yaprak sayis1 6lgiilmiistiir. En az yaprak sayisi 20. giinde ve hasat
zamamnda 6x6 ekim sablonundan elde edilmis ve sirasiyla 9.24 adet, 14.44 adet
olmustur. 40. giinde ise 11.09 adet ile 7x7 ekim sablonunda yeralan bitkiler en az
yapraga sahip olmuslardr.

3.donemde yapilan Slgiimlerde ekim araliklarinin yaprak sayisi iizerine etkisi
istatistiksel olarak 40. giinde p<0.0001 diizeyinde Snemli bulunmus, 20. giinde ve hasat
zamaninda ise istatistiksel diizeyde nemli bulunmamistir (Cizelge 4.6). Yaprak sayisi
20. giinde 8x8 ekim sablonunda(7.96 adet), 40. giinde 10x10 ekim sablonunda (14.15
adet), hasat zamaninda ise 9x9 ekim sablonunda (16.27 adet) en fazla olmustur. Yaprak
sayisi en az 20. giinde 6x6, 9x9 (7.80 adet), 40. giinde 6x6 (13.82 adet) ve hasat
zamaninda 7x7, 10x10 ekim sablonlarindan (16.27 adet) elde edilmistir.

Kesme ¢igek olarak deger kazanmada Snemli bir faktér olan yaprak sayis
ozellikle farkli dénemlerde 6nemli diizeyde farklilik géstermistir. En fazla yaprak sayisi
1. dénemde meydana gelmis ve farkli ekim araliklarinda 16.13-17.00 adet arasinda
degisen sayida yaprak olusmustur. Bu ddnemde 6zellikle gelismenin ilk asamalarinda
hava sicakliklarinin yiiksek olmasi yaprak sayisini olumlu etkilemistir. Yaprak sayisi
bakimindan 1. Dénemi 3.d6nem takip etmis ve yaprak sayisi1 farkli ekim araliklarinda
16.27-14.44 adet arasinda degismistir. En az yaprak 14.44-14.64 adet arasinda yaprak
olusturan 2. désnemde meydana gelmistir.

Yanez vd. (2005) fotoperiyot ve vazo mrii iizerine yaptiklari ¢alismalarinda 28
gesit aygicegi bitkisini uzun giin (16 saat) ve kisa giin (11.5 saat) kosullar1 altinda serada
yetigtirmigler ve Sunrich Orange ¢esidinde yaprak sayisini 30 adet (uzun giin) ve 29
adet (kisa giin) olarak bildirmiglerdir. Calisma sonucunda 3 dénemde ve farkli ekim
araliklarinda yaprak sayisi en fazla 1. donemde ve 6x6 ekim sablonunda 17 adet olarak
bulunmustur. Aragtirma sonuglarimizla aragtirmacilarin sonuglar1 uyumlu degildir.
Wien (2017) 2013 yilinda farkli kesme aygigegi cesitlerinde ug alma ile ilgili yaptig:
calismada yaprak sayisini1 Sunrich Orange ¢esidinde 22 adet, Procut Gold ¢esidinde 19
adet, Goldrush ¢esidinde 18 adet, Procut Lemon g¢esidinde 17 adet olarak tespit etmistir.
Ayni aragtrmact 2015 yilinda tekrarladig1 galismada yaprak sayisini Sunrich Orange
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cesidinde 26 adet, Procut Gold ¢esidinde 19 adet, Goldrush ¢esidinde 20 adet, Procut
Lemon gesidinde 18 adet olarak bildirmistir. Calismada Sunrich Orange igin belirtilen
sonuglar bulgularimizla kiyaslandiginda daha yiiksektir. Yanez vd. (2012) kesme
aygicegi Sunrich Orange ¢esidinin ¢igeklenmesi iizerine uzun giin kosullar1 altinda kisa
giin (11.5 saat) uygulamasmin zaman (kotiledon 2 ve 4 gercek yaprak) ve siirelerinin
etkilerinin arastirldif1 ¢ahiymada yaprak sayisinin 13.5 adet ile 20.2 adet arasinda
degistigini bildirmislerdir ve bu sonug bulgularimizla uyumlu bulunmustur.
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% & 1 16
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Sekil 4.8. 1.donemde farkli ekim araliklarinin yaprak sayisi iizerine etkisi

Caligmada donemlerin yaprak sayisi lizerine etkisi incelendiginde yaprak sayis
20. giinde dénemlerin etkisi istatistiki anlamda Snemli (p<0,05) bulunmustur. Elde
edilen veriler 10.07 adet (1.donem), 9.44 adet (2.donem) ve 7.84 adet (3.d6nem)
olmustur. Yaprak sayisma 40.giinde donemlerin etkisi istatistiki anlamda 6nemli
(p<0,05) bulunmustur. 40. giinde ddnemler bazinda yaprak sayilar1 13.98 adet
(3.d6nem), 13.35 adet (1.donem) ve 11.23 adet (2.d6nem) olarak bulunmustur. Yaprak
sayisma hasat zamaninda ddnemlerin etkisi istatistiki anlamda 6nemli (p<0,05)
bulunmugstur. Donemler bazinda yaprak sayilari 16.61 adet (1.dSnem), 16.34 adet
(3.donem) ve 14.57 adet (2.d6nem) olmustur (Sekil 4.9.).

Yaprak sayisi
(adet)

1.dénem 2.donem 3.dénem

Ekim Donemleri

| ®20.gin ®40.giin = Hasat |

Sekil 4.9. Farkli ekim donemi ve araliklarinin yaprak sayisi lizerine etkisi
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4.2.5. Cigek tablasmin ¢api (mm)

Cahgmada ¢igek tablasin ¢apr 40.giinde yapilan dlgiimlerde gigek tablasi ¢api
lizerine ekim araliklarmm etkisi 1. donem, 2.donem ve 3. dénem igin sirasiyla
p<0.0001, p<0.01 ve p<0.05 diizeyinde Snemli bulunmustur. Yapilan ¢alismada hasat
zamamnda ekim araliklarinin g¢igek tablasi c¢api iizerine etkisi istatistiksel olarak
1.donemde p<0.0001 diizeyinde 6nemli bulunurken, 2. dénemde p<0.01 ve 3. dSnemde
p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cigek tablasmin ¢ap1 bakimindan en iyi donem 3. donem olmus ve cicek
tablasinin ¢api farkh ekim araliklarinda 105.38 mm — 110.49 mm dagilim g&stermistir.
3. Dbnemi 1. dénem takip etmis ve dagilimin 100.90 mm - 107.15 mm arasinda oldugu
tespit edilmistir. DSnemler arasinda en kiigiik ¢igek tablas1 99.95mm — 102.46 mm
araliginda veri dagilimi gosteren 2. dSnemde meydana gelmistir (Sekil 4.9).

Caligma hasad donemindeki ¢icek tablalarmna ait sonuglar agisindan
degerlendirildiginde 2. ve 3. donemlerde 7x7 sablon Slgiisiiniin (sirasiyla 110.49 mm ve
102.46 mm), 1. dénemde de 6x6 sablon dlciisiiniin (107.15 mm) en iyi sonuglan verdigi
tespit edilmistir. Genel olarak sablon 6lgiisii (bitki/m? ) azaldik¢a gicek tablas: ¢apmin
arttig1 gériilmektedir (Sekil 4.10).

Caligmada 40.glinde yapilan Olgtimlerde ¢igek tablasinin ¢apr {izerine
d6nemlerin etkisi 1. dénem, 2.dénem ve 3. donem igin sirastyla p<0.0001, p<0.01 ve
p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Elde edilen verilerde ¢igek tablasi ¢ap1 biiyiikten
kiiglige dogru sirastyla 20.11 mm (1.donem), 18.15 mm (3.dénem) ve 12.26 mm (2.
dénem) bulunmustur. Caligmada hasat zamaninda yapilan Slglimlerde gigek tablasmnin
¢ap! lizerine dSnemlerin etkisi her {ic donem igin de istatistiki anlamda &nemli (p<0,05)
bulunmustur. Elde edilen verilerde 108.45 mm (3.dénem), 104.02 mm (1.dénem) ve
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Sekil 4.10. Farkli ekim donemi ve araliklarinin ¢igek tablasinin gapi iizerine etkisi
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101.33 mm (2. dénem) bulunmustur (Sekil 4.11.).

Yapilan ¢aligmada donem ve ekim araliklar1 bakimmdan degerlendirildiginde en
yiksek ¢igek tablasi ¢ap1 3. dénem ve 7x7 sablon 8l¢iisii interaksiyonundan elde edilmis
ve deger 110.49 mm olmustur. En diisiik ¢icek tablasi ¢apt ise 99.95 mm ile 2. Dénem
ve 10x10 sablon &l¢iisii interaksiyonundan elde edilmistir.
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Sekil 4.11. Farkh ekim donemi ve araliklarinin gigek tablasinin ¢api tizerine etkileri

Yanez vd. (2005) yaptiklar1 fotoperiyod ve vazo 6mrii ¢alismalarinda 28
aygicegi gesidini uzun giin (16 saat) ve kisa giin (11.5 saat) kosullar1 altinda serada
yetigtirmiglerdir. Sunrich Orange ¢esidinde gicek tablasinin ¢apini 117 mm (uzun giin)
ve 87 mm (kisa giin) olarak bildirmislerdir. Bu sonuglar, kisa giinlerde cigeklenmesini
yapan 2. déneme ait ¢igek tablasi ¢apmna ait bulgularla uyumlu iken yine kisa giinlerde
gigeklenmesini yapan 1. dénem ile uyumsuzdur. 7 Nisanda ¢igeklenme yapan 3. dénem
ise uzun glinlere baslandig1 dénemdir. Bu durum ¢igek tablasina olumlu yansimis ve
diger kisa giinlerdeki donemlere gore tablanin daha biiyiik olmasini saglamistir. Wien
(2017), 2011 yihnda u¢ alinmayan aygigeklerinde ¢icek ¢ap1 4.9 cm (15x15 cm), 5.8
cm (22x22 cm) ve 6.2 cm (30x30 cm) buldugunu bildirirken, 2011 yilinda ug alinan
ayciceklerinde gigek ¢apmi 3.1 cm (15x15 cm), 3.9 cm (22x22 cm) ve 4.0 cm (30x30
cm) olarak bildirmiglerdir. Ayn1 aragtirmaci 2012 yilinda ug alinmayan aygigeklerinde
¢icek ¢apmi 4,8 cm (15x15 cm), 6.0 cm (22x22 cm) ve 6.7 cm (30x30 ¢cm) olarak
bildirirken, 2012 yilinda ug¢ alinan aygigeklerinde 3.7 cm (15x15 cm), 4.2 cm (22x22
cm) ve 4.2 cm (30x30 cm) olarak bildirmistir. Ug¢ alinmayan cigeklerle
kargilagtirdigimiz bu sonuglar ¢alisma bulgularimiz ile uyumlu bulunmamustir.
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Sekil 4.12. Farkli ekim araliklarmin gicek ¢api iizerine etkisi

Calismada ekim araliklarmin bitki agirhig: tizerine etkisi her 3 ddnem igin de
istatistiksel olarak p<0.0001 diizeyinde 6nemli bulunmugtur. Bitki agirhig i¢in her iig
donemde de en iyi sonug 6x6 sablon Sl¢iisiinde dikilen bitkilerden elde edilmis ve 1., 2.
ve 3. donemler i¢in sirasiyla 99.02 g, 100.81 g ve218.19 g olarak bulunmustur. Bitki
agirhg1 i¢in en diislik sonuglar 1. ve 2. dénemlerde 9x9 sablon &lgiisiinden elde edilmis
ve sirastyla 76.56 g, 76.66 g bulunmustur. 3.d6nemde en diigiik sonucu 149.16 g ile
10x10 sablon 6lgiisti vermistir. Caligmada genel olarak bitki agirligiin sablon Slgiisii
azaldik¢a (ekim aralig: arttik¢a) arttig1 gorlilmektedir. Yanez vd. (2012) bir kisa giin
bitkisi olan kesme ayg¢igegi Sunrich orange ¢esidine uzun giin kosullar: altinda farkli
zaman (kotileden 2 ve 4 gercek yaprak) ve siirelerde (1,2 ve 3 hafta) kisa giin
uygulamalar1 yapmis ve bitki agwhgmm 67 g ile 259 g arasinda degistigini
bildirmislerdir. Bu sonuglar bulgularimiz ile uyumludur (Sekil 4.13.).
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Sekil 4.13. Farkli ekim donemi ve araliklarinin bitki agirlig: iizerine etkisi

Calismada yapilan istatistik analizde bitki agirligina dénemlerin etkisi istatistiki
anlamda Snemli (p<0.05) bulunmustur. Bitki agirliklarina gére donemler siralandiginda
biiyiikten kii¢lige dogru sirasiyla 3. donem (102.11 g), 2.dénem (90.35 g) ve 1. dénem
(87.07 g) olarak tespit edilmistir (Sekil 4.14.).
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Sekil 4.14. Hasat dlgiimiinde farkli ekim donemi ve araliklarinin bitki agirli: iizerine
etkileri

4.2.6. Cigek sap1 ¢capr (mm)

Yapilan ¢alismada ekim araliklarinin gigek sapi gapi (alt) iizerine etkisi her iig
donemde de istatistiksel olarak 6nemli (p<0.0001) bulunmustur. Cigek sapmnin gapr (alt)
1.dénemde en iyi sonucu veren 9.66 mm (6x6), 2.dénemde en iyi sonucu veren 10.56
mm (7x7), 3.dénemde en iyi sonucu veren 13.81mm (6x6) olarak bulunmustur (Sekil
4.15.).
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Sekil 4.15. Hasat Sl¢limiinde farkli ekim donemi ve araliklarinin gigek sapmimn ¢api (alt
kismi) lizerine etkileri

Yapilan ¢alismada ekim araliklarinin ¢igek sap1 ¢api (orta) iizerine etkisi her {ig
donemde de istatistiksel olarak onemli (p<0.0001) bulunmustur. Cigek sapmin gapi
(orta) 1.donemde en iyi sonucu veren 8.72 mm (6x6), 2.dénemde en iyi sonucu veren
9.47 mm (6x6), 3.dénemde en iyi sonucu veren 12.53 mm (6x6) olarak bulunmustur
(Sekil 4.16).
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Ekim Dénemleri
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Sekil 4.16. Hasat §lgtimiinde farkli ekim dénemi ve araliklarinin ekimden hasata kadar
olan dénemde ¢igek sapinin gapi (orta kism) iizerine etkileri

Yapilan ¢alismada ckim araliklarmnin ¢icek sapi gapr (iist) iizerine etkisi her ii¢
dénemde de istatistiksel olarak 6nemli (p<0.0001) bulunmustur. Cigek sapi ¢ap1 (list) en
iyi sonucu veren 1.dénemde 7.79 mm (6x6), 2.dénemde 8.47 mm (6x6), 3.d6nemde
10.28 mm (6x6) olarak bulunmustur (Sekil 4.17.). Caligmada ¢icek sap1 ¢capinin ekim
aralig: arttikga (sablon 6lgiisti azaldikga) arttig: gériilmektedir. Yanez vd. (2012) kesme
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aygigegi Sunrich Orange gesidinde kisa giin ve uzun giin yetistiricilikte farkli zamanlar
ve farkl yaprak sayis1 uygulanarak elde ettikleri ¢igek sap1 capmin 6.8 mm ile 10.9 mm
arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu sonug bulgularimizla uyumludur.
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Sekil 4.17. Hasat dlgtimiinde farkli ekim dSnemi ve araliklarinin ¢igek sapmin ¢apa (iist
kismu) iizerine etkileri

Cahgmada ¢igek sapmnin ¢ap: (alt) 3 donemin etkisi yapilan istatistik analizde
istatistiki anlamda Snemli (p<0,05) bulunmustur. Elde edilen verilerde 12.65 mm
(3.donem), 9.46 mm (2.donem) ve 8.81mm (1. donem) bulunmugtur. Calismada cigek
sapmin ¢ap1 (orta) 3 donemin etkisi yapilan istatistik analizde istatistiki anlamda Snemli
(p<0,05) bulunmustur. Elde edilen verilerde 11.11 mm (3.d6nem), 8.53 mm (2.dénem)
ve 8,1mm (1. dénem) bulunmustur. Calismada gigek sapmnin gap (iist) 3 dénemin etkisi
yapilan istatistik analizde istatistiki anlamda 6nemli (p<0,05) bulunmustur. Elde edilen
verilerde 9.28 mm (3.ddnem), 7.37 mm (2.dénem) ve 7.4 mm (1. dénem) bulunmustur.

14 12,65
12

~~

£ 10

E ;|

2

& 6 -

=

E 4]

S 2

/]

% 0

& 1. dbnem 2. dénem 3. ddnem

(&3

Ekim Diénemleri

| =alt morta = st |

Sekil 4.18. Farkl1 ekim dénemi ve araliklarinin ¢igek sapinin ¢apinin iizerine etkileri
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4.3. Hasat Sonrasi Arastirilan Parametreler (Ciceklerde Vazo Omrii Denemesi)

4.3.1. Vazo 6mrii (giin)

Dénemler bakimindan hasat edilen bitkilerin vazo 6miirlerinde farkliliklar
meydana gelmistir. Vazo miirleri 1.donemde 16 giin, 2.d6nemde 14 giin ve 3.dénemde
12 giin olmugtur. Yetistiricilik donemi farkli mevsimlerde olmasindan dolay1 vazo mrii
i¢in oda sicakliginda deneme kurulmustur. Sera igi iklim verilerine ait Sekil 4.1 ve 4.2
incelendiginde minumum ve maksimum sicakliklar bakimindan gelisme siiresince {ig
ddnem igerisinde en diisiik iklim verilerinin 3. déneme ait oldugu gériilmektedir. Bunu
2. donem izlemektedir. Birinci donem minimum ve maksimum sicaklik degerlerinin en
yiiksek oldugu donem olarak goriilmektedir. Bitkinin 6zellikle ilk gelisme déneminde 1.
dénemde sicakliklarin daha yiiksek olmasi ve sera i¢i 1g1iklanma diizeyininde yiiksek
olmasi nedeniyle bitkilerde daha iyi karbonhidrat birikimi oldugu diisiiniilmektedir. Bu
nedenle bu durum 1 dénemde vazo omriine de yansimig ve diZer donemlerden vazo
Omrii daha yiiksek olmustur., Minumum ve maksimum sicaklhklar bakimindan 2. dénem
3. doneme gore daha iyi oldugundan karbonhidrat birikiminin daha yiiksek oldugu
diisiiniilmektedir. Bu da vazo 6mriiniin 3. déneme gore daha uzun olmasini saglamigtir,

Dogan vd (2016) sakkaroz uygulamalarinin aygigeginde vazo &mrii iizerine
etkilerinin arastirildif1 ¢alismalarinda, vazo dmriinii 7 giin olarak tespit etmislerdir.
Calisma sonuglarimiz arastirmacilarin elde ettikleri vazo omrii siiresinden (5-9 giin )
fazladir. Nowak ve Rudnicki (1990),Vaughan (1988) kesme aygigeklerinde vazo
omriinii ¢igeklerden ziyade yapraklarin belirledigini, yaslanmanin hasattan 3-5 giin
sonra yapraklarda lekelenme (renk bozulmalari)) ve solgunluk seklinde kendini
gosterdigini belirtmiglerdir. Calismamizda da donemlere bagh olarak yaklasik 5-7 giin
sonra yapraklarda bozulmalar baglamistir.

4.3.2. Su abm (ml)

Deneme farkli donemlerde yapildiZindan vazo 6mrii ¢alismalar1 da farkh
doénemlerde yapilmistir. Bu nedenle her donem igin elde edilen vazo 6mrii birbirinden
farkli olmugtur. Bu durum istatiksel degerlendirme yapilrken her dénemi kendi
icerisinde  degerlendirmeyi zorunlu kilmistr. Her ddnem kendi icerisinde
degerlendirilirken, vazo &mrii boyunca Sl¢lim tarihleri de ekim araliklar1 ySniinden
kendi igerisinde degerlendirilmistir.

Cahismada farkl ekim donemlerinin ve araliklarmin aygigenin vazoda su alimi
tizerine etkisi Cizelge 4.8°de verilmistir. Buna gére 1. doneme ait 16 giinliik vazo 6mrii
boyunca ekim araliklarinin tiim 6lgiim tarihlerinde (8 8lgiim) su alimi {izerine etkisi
istatistiki olarak nemli etkisi oldugu bulunmustur. Ugiincli doneme ait 12 giinliik vazo
Omrii boyunca su alimi 6. giin (3. dlglim tarihi) disinda tiim olgiimlerde ekim
arabikarmnin su alim iizerine etkisi onemli bulunmustur. 14 giinliik vazo Smriine sahip 2.
ekim doneminde tiim Slgiimlerde ekim araliklarinin vazo su alimi izerine etkisi Snemsiz
bulunmustur.

Yapilan ¢alisma sonucunda tiim dénemlerde ve ekim araliklarinda vazo 6mrii
boyunca su alimimin her dlgiimde azaldig tespit edilmistir. Birinci ddnem vazo dmrii su
alim fizerine ekim araliklarmmn etkisi Sekil 4.19°da goriilmektedir. Buna gére, vazodaki
cigeklerin su alimi ilk giinden son giine dogru azalmugtir.
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Sekil 4.19. 1. ekim d6éneminde hasat edilen giceklerde vazo 6mrii boyunca farkh ekim
araliklarinmn su alim {izerine etkileri

Dogan vd. (2016) aygiceginde vazo Omriinlin sonu olan 7. giinde higbir
uygulama yapilmayan kontrol grubunda su alimim 36 ml/gigek olarak bulmuslardir.
Aragtirmacilarin elde ettigi bu sonug vazo omrii ¢aligmasinda elde ettigimiz sonuglardan
daha diistiktiir.

4.3.3. Cigek tablasi caps (mm)

Vazo 6mrii denemesi igin gigekler ihracat i¢in kesim agamasi olan tomurcuklar
kapali oldugu dénemde (Sekil 3.27) hasat edilmistir. Vazoda ¢igek tomurcugu agildikga
gicek tablast bliylimiis ve her Slgiimde gigek ¢api kumpas ile 6lgiilmiistiir. Tim ekim
donemlerinde ve araliklarinda ¢igekler vazoya koyulduktan itibaren vazo omrii
sonlanincaya kadar ¢igek tablasi gapinin arttig1 tespit edilmistir.

Yapilan dlglimlerde 1. ve 3. donemlerde ekim araliklarinin vazoda gigek tablasi
cap1 lizerine etkisi istatistiki olarak Snemli bulunmamigtir. Sadece 2. dénemde yapilan
vazo Omrii Slgiimlerinde ekim araliklarmin gigek tablasi ¢apr iizerine etkisi istatistiki
olarak onemli farklilik yaratmistir (Cizelge 4.9). 2. dénemde vazo 6mriinde ekim
araliklarinin ¢igek tablasi ¢api lizerine etkisi Sekil 4.20°de verilmistir. Sekilde de
goriildiigii gibi vazodaki gigeklerde ¢igek tablasinin gaps her Slgiimde artis gdstermistir.
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Sekil 4.20. 2. ekim doneminde hasat edilen ¢igeklerde vazo Smrii boyunca farkli ekim
araliklarinin ¢igek ¢ap1 lizerine etkileri

Sloan ve Harkness (2006) aygigeginde vazoda ¢igek agtiginda ideal ¢icek
¢apmin 8-15 c¢m olmast gerektigini bildirmislerdir. Elde ettigimiz sonuglar
aragtirmacinin  belirttigi ¢icek cap1 kriterleriyle uyumludur. Dogan vd. (2016)
aycigeginde vazo dmriine ait ¢aligmada higbir kimyasal uygulama yapilmayan kontrol
grubunda vazo Omriiniin sonu olan 7. giinde gigek tabla gapini 63.83 mm olarak tespit
etmiglerdir. Arastirmacilarin elde ettigi bu deger elde ettifimiz sonuglarin ¢ok altinda
kalmigtir.

4.3.4. Bitki agirhg (g)

Vazo 6mriine ait yapilan Slglimlerde 3. dsnemde ekim araliklarinin bitki agirlig:
lizerine etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Ancak 1. ve 2. donemlere ait
dl¢iimlerde ekim araliklarimin vazodaki bitkilerin agirlig: lizerine etkisi istatistiki olarak
Onemli farklilik yaratmamigtir (Cizelge 4.10.).

3. ekim doneminde hasat edilen ¢igeklerde vazo omrii boyunca ekim
araliklarinin bitki agirlig1 iizerine etkisi Sekil 4.21°de verilmistir. Sekilde tiim ekim
araliklarinda vazodaki bitkilerin agirliklarinda baslagigtan vazo Smriiniin sonuna dogru
azalma oldugu gériilmektedir.
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Sekil 4.21. 3. ekim déneminde hasat edilen ¢igeklerde vazo 6mrii boyunca farkli ekim
araliklarinin bitki agirlig tizerine etkileri

4.3.5. Cicek sap1 ¢cap1 (mm)

Cigek sap1 ¢ap1 vazo omrii denemesine konulan ¢igeklerde ¢igek baginmn 5 cm
altindan (list), ¢igek sapmin tam orta kismindan (orta) ve gigek sapmin alt kismindan 5
cm yukarist (alt) Slgiilerek tespit edilmistir.

Cigek sap1 ¢apmin alt kismina ait yapilan 6igiimlerde 1. ve 2. dénemlerde ekim
araliklarinin vazoda ¢igek sap1 ¢api iizerine etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmazken
3. déneme ait vazo 6mrii Slglimlerinde ekim araliklarinin ¢igek sap1 gapi lizerine etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmugtur (Cizelge 4.11). 3. dénemde vazo Smriinde ekim
araliklarmin ¢igek sapi gapmmn (alt kismi) tizerine etkisi Sekil 4.22°de verilmistir.
Sekilde de goriildiigii gibi vazodaki gigeklerde gicek sap1 gap1 vazo dmrii boyunca azalis
gostermigtir.
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Sekil 4.22. 3. ekim doneminde hasat edilen ¢iceklerde vazo &mrii boyunca farkh ekim
arahklarmm ¢igek sapmin gapi (alt kismu) {izerine etkileri
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Yapilan ¢ahgmada ¢icek sapinin gapi orta kisimda da alt kisma benzer sonuglar
vermistir. 3. dénemde ekim araliklarmin ¢igek sap1 gapi iizerine etkisi istatistiki olarak
tim O&lgiimlerde onemli bulunurken 1. ve 2. donemlere ait Slgtimlerde Snemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.12).

Cigek sapmin orta kisminda yapilan ¢ap dlgiimiinde 3. ekim déneminde hasat
edilen gigeklerde vazo Smriiniin baslangicindan itibaren vazo 6mrii sonlanincaya kadar
tiim ekim araliklarinda azalig gosterdigi Sekil 4.23’te goriilmektedir.
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Sekil 4.23. 3. ekim doneminde hasat edilen gigeklerde vazo 6mrii boyunca farkli ekim
araliklarmnin ¢igek sapinin orta kism iizerine etkileri

Cigek sapinm iist kismina ait ¢ap1 vazo Omriinde alt ve orta kisimlara ait
Olgtimlerle benzerlik gostermigtir. 1. ve 2. dénemde yapilan 6lgiimlerde ekim
araliklarmin gigek sap1 gap lizerine etkisinin istatistiki anlamda 6nemli olmadig tespit
edilmigtir. 3. donemde ise bu etki istatistiksel olarak nemli bulunmugtur (Cizelge 4.12).

Calismada 3. donemde ¢igek sapmin iist kisminda yapilan Slgtimlerde vazo omrii
stiresince alt ve orta kisimlarma benzer sekilde tiim ekim araliklarinda azahs gosterdigi
Sekil 4.24°de goriilmektedir.
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Sekil 4.24. 3. ekim déneminde hasat edilen ¢iceklerde vazo 6mrii boyunca farkl ekim
araliklarinin ¢igek sapinin iist kismu iizerine etkileri

4.3.6. Petal ve yaprak renk odl¢iimii

Vazo omriine ait yapilan Slgiimlerde tim donemlerde ekim araliklarinin
petallerdeki L degeri lizerine etkisi istatistiki anlamda 6nemli bulunmamistir. Vazo
Omrii boyunca 3 donemde tiim ekim araliklarinda parlaklihg: ifade eden L degeri
artmigtir. Bu artis 3 donemde de aym seviyelerde olmus ve 66 — 72 skalasinda yer
almistir (Cizelge 4.14).

Cahsmada tiim donemlerde ekim araliklarinin petallerdeki kroma degeri
iizerine etkisi istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. Kroma degeri vazo &mriiniin
baslangicindan itibaren vazo Smrii sonlanincaya kadar artarak devam etmistir. Ekim
araliklar1 arasindaki fark istatistiki olarak Gnemli olmamakla birlikte 3 dénemde de
ekim araliklar1 azaldik¢a kroma degerininde azaldig: dikkat ¢ekmektedir (Cizelge 4.15).

Her li¢ donemde de ekim araliklarmin petallerdeki hue degeri lizerine etkisi
istatistiki olarak &nemli bir fark yaratmamustir. Vazoya ilk koyuldugunda sar1 rengi
ifade eden 90° civarlarinda olan petal hue degerleri tiim ekim dénemi ve araliklarinda
vazo 6mriiniin sonunda azalmig ve 80°-85° olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.16).

Calismada tiim ekim donemlerinde ekim araliklarinin petallerdeki a ve b
degerleri lizerine etkileri istatistiki olarak anlamli bulunmamistr. Hem a hemde b
degerleri vazo 6mriiniin baslangicindan bitimine kadar her dénem ve ekim araliginda
artis gostermistir (Cizelge 4.17 ve 4.18).

Yapilan ¢alismada tiim donemlerde ekim araliklarinin aygiceginde &lgiilen
yapraktaki L degeri iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Tim
dénemlerde ve ekim araliklarinda vazo dmrii boyunca parlaklig: ifade eden L degerinde
bir artis gézlemlenmektedir. Bu artisin 6zellikle 2. dénemde 1. ve 3. déneme gére daha
fazla oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.19). Demir vd Polat (2017) sera kosullarinda
domates-tere birlikte yetistiriciliginin verim ve kaliteye etkisini aragtirdiklar1 ¢ahismada
ilkbahar déneminde sonbahara gére L degerini daha yiiksek bulmuslardr. Kis
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doneminde ilkbahara gore daha yiiksek L degeri sonuglari elde ettigimiz ¢alismamizin
sonuglar aragtirmacilarin sonuglari ile uyumsuzdur.

Tiim ekim dénemlerinde ekim araliklarinin yaprak kroma degeri tizerine
etkisi Cizelge 4.20°de verilmisti. Buna gére 3. donemde tiim &l¢iimlerde ekim
donemlerinin yapraklarda kroma degeri lizerine etkisi istatistiki olarak ©nemli
bulunmugtur. 1. ve 2. donemde ise vazo Omrii boyunca 3. 8lgiim disinda diger
olgimlerde ekim araliklarmm yaprak kroma degeri iizerine etkisi istatistiki olarak
Onemli bulunmustur. Yaprak kroma degeri vazo Smrii boyunca tiim dénemlerde ve
ekim araliklarinda artig gostermistir. Yilmaz (2015) terede (Lepidium sativum L.) bitki
sikliginin verim ve yaprak kalitesi lizerine etkisini arastirdig1 ¢alismasinda artan bitki
sikhginin yaprak kroma renk degerinde artiglara neden oldugunu bulmustur. Bu
aragtirma sonucu elde ettigimiz sonuglar ile uyumludur. Ayhan (2011) ordu ekolojisinde
farkli ekim ve dikim zamanlarmin (5 Mays, 15 Mayis, 25 Mayis) tath misirda kogan
verim ve kalitesi lizerine etkisini aragtirdigi calismada ekim zamanlar1 arasinda kroma
degeri bakimindan farkhlik oldugunu ve ekim zamani geciktikge kroma degerinde
azalma meydana geldigini bildirmistir. Calijmamizda da kroma degeri agisindan
donemler arasinda farklilik gbzlemlenmektedir. Kroma degeri bakimindan 2. dénemde
diger donemlere gore daha yiiksek degerler elde edilmistir.

Tiim dbnemlerde ekim araliklarmm yaprak hue degeri iizerine etkisi
istatistiki olarak anlamli bir fark yaratmamigtir. Aygicegi yapragi, vazo Omril
baglangicinda 121° — 127° arasinda yani sar1 yesil rengi temsil eden hue degerine
sahipken, 2. ve 3. dénemde vazo Smriiniin sonunda 109° -118° hue degerine sahip
olmustur. 2. ve 3. donemde hue degerinde gdzlenen bu azalma 1. dénemde ¢ok daha az
miktarda (119° — 122°) olmustur (Cizelge 4.21). Dogan vd. (2016) vazo omrii
denemesine aygicegi yapraklarinda baglangigta 126° hue ag1 degeri ile baglamislar ve
vazo Omriiniin uzamasiyla birlikte bu degerde azalma gozlemlemiglerdir. Bu deger ve
elde edilen sonug calismamizdaki baslangic degerleri ve sonuglarla uyumludur.
Aragtirmacilarin vazo émriinde yapraklarda L degerindeki arts ile ilgili bildirdigi sonug
da sonuglarimizla paralellik gostermektedir. Yilmaz (2015) artan bitki sikhiginda tere
yapraklarinda hue renk degerlerinde bir miktar azalma meydana geldigini tespit etmistir.
Caligmamizda hue renk degerleri ekim sikligma bagl olarak degisiklik
gostermediginden  sonuglarimiz  aragtrmacinin  sonuglari  ile  paralellik
gostermemektedir. Ayhan (2011) tath muswrda ii¢ farkli ekim zamammi denedigi
¢aligmasinda yapraklardaki hue degeri bakimindan ekim zamanlar: arasinda farklilik
oldugunu ve ekim zamam geciktikge yapraklarda hue degerinde artis meydana geldigini
bildirmigtir. Arastrmamizda da yaprak hue degerinde 1. donem diger donemlere gire
daha yiiksek degerler elde edildiginden, arastrmacinin sonuglari ile paralellik
gostermektedir.

Caligmada tiim donemlerde ekim araliklarinin yapraklarda a ve b degerleri
tizerine etkisi istatistiki olarak &nemsiz bulunmustur. Arastirmada tiim dénemlerde ve
ekim araliklarinda vazo 6mrii boyunca a renk degeri azalma, buna kargin b renk degeri
ise artig gostermistir (Cizelge 4.22 ve 4.23).
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5. SONUCLAR

Cahismada ttim ekim ddnemlerinde en yiiksek ¢imlenme orami 6x6°lik ekim
sablonu kullanilan parsellerde elde edilmistir. Yine tiim donemlerde ekim arasi mesafe
azaldik¢a ¢imlenme oran1 azalmistr. En diisiik ¢imlenme orami 10x10 ekim
sablonlarinda elde edilmistir. Bu durum ekim arasi mesafe ile ¢imlenme orani arasinda
dogru oranti oldugunu gostermektedir. Ekim arasi mesafenin azalmasi ortamdaki
rekabeti arttirdig1 i¢in daha az sayida tohumun ¢imlenmesine neden olmustur.

Calisma ilk ¢iceklenme igin gegen giin sayis1 bakimindan incelendiginde,
ddnemler arasinda en uzun gigeklenme siiresinin ekim ayinda ekilen ve gelismesine kis
déneminde devam eden 2. ekim doneminde oldugu tespit edilmistir. Ekim tarihinden
itibaren 61 giinde ¢iceklenme gergeklesmistir. 2. donemde cigekli kalma siiresi de en
uzun olmustur ve 23 giin ¢igekli kalmstir. 11k ¢iceklenme i¢in en kisa siire ise 1. Ekim
doneminden elde edilmigtir. 11 ekimde ekildigi i¢in 1. dénem daha sicak oldugundan
gelisme daha hizli olmus ve gigeklenme siiresi kisalmigtir. Cigekli kalma siiresi
bakimmdan en kisa siire 14 giin ile 5 Subatta ekilen 3. dénem bitkilerinden elde
edilmstir. Sonug olarak gelismenin sicakhga bagl olarak arttig1 ve giceklenme siiresini
kisalttig1 tespit edilmistir.

Ekim ddnemi ve araliklarinin gigek sap1 uzunluguna etkisi incelendiginde ¢igek
sap1 uzunlugunun en iyi 3. donemde oldugu ve 102.89 cm’e kadar sap uzunlugunun
¢ikti1 tespit edilmistir. 3. Dénemde tiim ekim araliklarmin hasattaki gicek sapi
uzunlugu 95.42 cm - 102.89 cm arasinda 6lgiilmiistiir. Cigek sapt uzunlugu bakimindan
3. Donemi 1. Ekim donemi takip etmisti. Tiim ekim araliklar1 bakimindan
incelendiginde 76.96 cm - 81.80 cm arasinda ¢igek sapt uzunlugunun dagildig:
gozlenmigtir, 2. donem ¢igek sap1 uzunlugunun en kisa oldugu zaman olmus ve gigek
sap1 uzunlugunun ekim araliklarina bagh olarak 72.60 cm - 5.31 c¢m arasinda degistigi
tespit edilmigtir. Ekim siklig1 bakimindan 1. ve 2. Dénemde 8x8 sablon lgiisiine sahip
olan bitkilerde ¢igek sap1 uzunlugu en iyi olurken, 3. donemde ise 9x9 sablon &lgiisiine
sahip olanlarda en iyi olmustur.

En fazla yaprak sayisi bakimindan ¢aligma degerlendirildiginde 1. ve 3. ekim
ddnemleri hasatta en fazla yapraga sahip olduklari tespit edilmistir. 2. ekim doneminde
gelisen bitkiler ise 1. ve 3. donemle kiyaslandiginda en az yaprak sayisina sahip
olmustur. 2. dénemde yaprak sayisimin az olmasi gelisiminin kis dénemine denk
gelmesi ile agiklanabilir.

Cigek tablasinin ¢ap1 3. ekim doneminde en biiyiik olmus ve ekim araliklarina
bagli olarak 105.38 cm — 110.49 cm degismistir. Bunu 1. ekim donemi izlemis ve deger
100.90 cm — 105.90 cm arasinda degismistir. 2. ekim doneminde ¢icek tablasi ¢ap1 en
kii¢iik olmug ve deger 99.95 cm — 102.46 cm arasinda Slgiilmiistiir. 3. ddnemde gelisen
bitkiler 1. ve 2. doneme gdre bitki agirlig1 bakimindan oldukga 6nemli fark yaratmus
bitki agirhig1 ekim araliklarina bagh olarak 149.16 g — 218.19 g arasinda degismistir. 3.
donemi sirasiyla 2. ve 1. dénem izlemistir. Bitki agirhig1 ekim araliklar1 bakimindan
degerlendirildiginde 3 ekim donemindede 6x6 sablon &lgiisii en iyi sonucu vermis ve
bitki agirligi digerlerine gére en yiiksek olmustur. Bitki agirhg: en diisiik olan bitkilerse
10x10 sablon 6l¢iisti ile ekilen bitkiler olmustur.
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Cigek sapmin ¢ap1 yoniinden ekim araliklari degerlendirildiginde alt, orta ve iist
lgtileri bakimindan tiim dénemlerde en iyi sonug¢ 6x6 sablon &lciisiinde ekilen
bitkilerden elde edilirken, en kétii sonug ise 1. ve 3. ddnemlerde 10x10 2. dénemde ise
9x9 sablon Slgiistinden elde edilmistir.

Antalya kosullarinda ii¢ ekim dénemi ve bes ekim araliginin kesme aygigeginin
bazi gelisim parametrelerine etkisini arastirdigimiz bu ¢alismada ekim déneminden
hasata kadar yapilan gozlem ve Slgiimlerde incelenen tiim parametrelerde (cigek sapi
uzunlugu, yaprak sayisi, ¢igek tablasmin ¢ap, bitki agirlig1 ve ¢igek sapinin ¢api) 3.
dénem en iyi sonucu vermistir. Olgiilen parametreler bakimindan en kétii sonuglar ise
gelisimin ki donemine denk geldigi 2. donemden elde edilmistir. Bununla birlikte ii¢
dénemde de elde edilen bulgular kesilen ¢iceklerin ihracat standartlarinda oldugunu
gostermektedir.

Ekim araliklar1 tiim parametreler bakimmdan ve verim yoniinden
degerlendirildiginde en iyi ekim arahgi 8x8 (64 bitki'm?) sablon olciisiinde ekilen
bitkilerden elde edilmistir.

Kesme ¢igekler i¢in Gnemli bir kriter olan vazo 6mrii bakimmdan da dénemler
arasmnda farklilklar olugmustur. En uzun vazo Smrii 16 giin ile 1.donemden elde
edilmigtir. 12 giin vazo 6mriine sahip olan 3.donemde vazo dmrii en kisa olmustur. Ug
donemde de herhangi bir koruyucu kimyasal olmadan saf su ile denemeler kurulmustur.
Bu bakimdan her 3 dénemde de alinan sonuglar oldukga iyidir.

Genel anlamda, vazo 6mriinde incelenen su alimi, bitki agirligi, ¢icek sapmin
¢ap1, petal ve yapraklardaki renk Olglimleri ¢alismada incelenen ekim dénemi ve
araliklar1 arasinda belirgin farkliliklar yaratmamistir. Ancak ¢aligmada vazoya konulan
aygiceklerinde 3. dénemde ekim araliklarmin su alimy, bitki agirligs, ¢igek sapmnin gapi
(alt, orta ve iist), yapraklarda kroma ve a renk degerleri gibi vazo émriinde incelenen
birgok 6zellikler tizerine etkisi istatistiki olarak Snemli bulunmustur. Ihracat i¢in istenen
agim evresinde yani gigekler agmadan hasat edilen ¢iceklerde vazoda ¢igek tablasmin
¢ap1 2. donemde, 1. ve 3. donemdekilere gore daha kiigiik kalmigtir. Fakat {i¢ dSnemde
de ¢igek tablasinin capi ticari Slgekte istenen boyutlara ulagmigtir. Ayeiceklerinin
vazodaki performanslarinin Slgiildiigii denemede en 6nemli fark vazo Omiirlerinde
gézlemlenmigtir.

Kesme ¢igek sektorlinde ihracatin tek bir iiriine karanfile bagimli olmasi yillardir
Snemli bir sorundur. Aygigegi diinyada pazari olan bir ¢igektir ve genellikle agikta veya
serada ilkbahar yetistiriciligi yapilmaktadir. Ulkemizde birkag &zel sirket tarafindan
kiigiik alanlarda yetistirilmesi disinda iizerinde kapsaml ¢aligmalar yapilmamustir.
Karanfile alternatif bir ¢igek olarak kesme aygiceginin basit ortiiler altinda ve kisin
isitma olmadan Antalya kosullarinda yetistiriciliginin miimkiin olup olmadiginin
arastirildigs bu ¢alismada farkli ekim dénemleri ve farkli ekim araliklar1 denenmistir.
Caligmada birgok gelisim ve ticari parametre incelenmistir. Denemede incelenen iig
dénemden en iyi sonuglar 3. dénemden (5 Subatta dikilen ve 7 Nisanda hasat edilen
donem) elde edilmis olmakla birlikte, kis doneminde hasat edilen diger iki donemde de
ihracat standartlarinda gigek kesilmistir. 3. dsnemde ¢igekler diger donemlere gére daha
kisa vazo Omriine sahip olmakla birlikte, herhangi bir kimyasal kullanilmadan 12
glinliik vazo 6mrii iyi bir vazo performansi olarak degerlendirilmektedir.
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Sonug olarak, ¢alismada amaglanan hedeflere ulasiimis ve iklimsel 6zellikleri
birbirinden farkls ic ddnem boyunca 6zellikle de kis doneminde vazo &mrii uzun ve
ihracat standartlarinda aycigegi kesmek miimkiin olmustur. Bu bakimdan Antalya
kosullarinda iyi bir planlama ile tim y1l 1sitma yapilmaksizin plastik &rtiiler altinda
kesme aygigegi tiretimi yapmak miimkiindiir. Hem incelenen parametreler bakimindan
daha iyi sonuglar vermesi hem de 64 bitki/m? olmasi ve bu nedenle verim agisindan da
iyi ozellikler gostermesi nedenleriyle ekim aralifi olarak 8x8 sablon &lgiisii tavsiye
edilmektedir. Kesme c¢icek sektoriinde karanfile alternatif olarak kesme aygicegi
yetistiriciligi Snerilmektedir.
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