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OZET

CINKO VE SITOKININ (BAP) KULLANIMININ KARANFILDE
KARDESLENME, VERIM, KALITE VE VAZO OMRU UZERINE ETKILERI

Gulden TAMER
Doktora Tezi, Bah¢e Bitkileri Anabilim Dah
Danmisman: Prof. Dr. Mustafa ERKAN

Agustos 2019; 62 sayfa

Calismada “Nirvana” sprey karanfil c¢esidinde benzil amino plrin (BAP) ve
¢inko (ZnSOg4) uygulamalarinin kardeslenme, verim, Kalite ve vazo 6mri uzerine etkisi
arastirilmigtir. Deneme 2016-2017 ve 2017-2018 yillarinda yiiriitilmiistir. Bu amagla
ilk olarak kokli olarak hazir alinan fideler seraya dikilmis ve rutin bakim islemleri
gerceklestirilmistir. Dikimden 4 hafta sonra birinci uc alma islemi yapilmustir. Ilk ¢inko
ve BAP uygulamalar u¢ almaya baslamadan 2 giin 6nce, u¢ almay1 takip eden 3. ve 7.
gunlerde yapraktan piiskiirtme seklinde uygulanmustir. ilk yil, birinci u¢ alimindan 5
hafta sonra ikinci yil ise birinci u¢ alimindan 8 hafta sonra birbuguk u¢ alma islemi
uygulanmustir. Ikinci ¢inko ve BAP uygulamalar1 da ayni sekilde birbuguk u¢ alimina
baslamadan 2 giin 6nce, u¢ almay1 takip eden 3. ve 7. giinlerde yapraktan piiskiirtme
seklinde uygulanmistir. Calismada ¢inkonun 6 dozu (0, 20, 100, 175, 250 ve 500 ppm)
ve BAP’1n 6 dozu (0, 5, 10, 50, 100 ve 250 ppm) kullanilmistir. Yetistircilik sirasinda
BAP ve ¢inko uygulamalarinin kardeslenme ve dikimden ilk ¢iceklenmeye kadar gecen
giin sayis1 lizerine etkisi hem birinci hem de ikinci yil istatistiksel agidan Onemli
bulunmustur. Birinci ve ikinci y1l denemelerinde en yliksek kardes sayis1 100 ppm BAP
uygulamasinda ulagilmigtir. En az kardes sayis1 birinci y11 10 ppm BAP, ikinci yil ise
250 ppm BAP ve 100 ppm Zn uygulamalarinda gozlemlenmistir. Hem birinci hem de
ikinci yil dikimden c¢iceklenmeye kadar gecen en az giin sayist 100 ppm BAP
uygulamasindan elde edilirken, en fazla giin sayis1 10 ppm BAP uygulamasindan elde
edilmistir. BAP ve ¢inko uygulamalarinin ¢igek sap uzunlugu ve toplam klorofil igerigi
Uzerine etkisi birinci yil istatistiksel agidan 6nemli bulunurken, ikinci yil Onemsiz
bulunmustur. En uzun ¢i¢ek sap1 uzunlugu kontrol ve 100 ppm Zn uygulamalarindan,
en kisa gigek sap1 uzunlugu ise 500 ppm Zn uygulamasindan elde edilmistir. Toplam
klorofil miktar1 en fazla 10 ppm BAP uygulamasinda bulunurken, en az 500 ppm Zn
uygulamasindan elde edilmistir. Cigek sap1 kalinligi birinci yil istatistiksel agidan
o6nemsiz bulunurken, ikinci yil 6nemli bulunmustur. En fazla ¢igek sap1 kalinligi 500
ppm Zn uygulamasinda gozlemlenirken, en disiik ¢icek sapr kalinligina ise 100 ppm
BAP uygulamasinda ulasilmistir. Sap taze agirligi ve ¢igek tomurcuk sayist hem birinci
hem de ikinci yil istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur. Vazo 6émrii denemelerinde
BAP ve ¢inko uygulamalarmin agirlik degisimi iizerine etkisi istatistiksel anlamda



onemli bulunmustur. En fazla agirlik degisimini 5 ppm BAP uygulamasi verirken, en
diisiik agirlik degisimi 500 ppm Zn uygulamasindan elde edilmistir. BAP ve ¢inko
uygulamalarinin vazo suyu alimi, ¢icek capt ve yaprak rengi Uzerine etkisi ise
istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur. Vazo 6mrii boyunca en yiiksek L* degeri 20
ve 500 ppm Zn uygualamalarindan elde edilirken, en diisiikk L* degeri ise 5 ppm BAP
uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek C* degerine 20 ppm Zn ve 50 ppm BAP
uygulamalarinda ulasilirken, en diisiik C* degeri ise 500 ppm Zn uygulamasinda
gozlemlenmistir. Gorsel kaite bakimindan ise en yiiksek puani 10 ve 100 ppm BAP
uygulamalar1 alirken, en diisik puan ise 100 ppm Zn, 50 ve 250 ppm BAP
uygulamalarindan elde edilmistir.

Antalya’da plastik ortii altinda yiiriitiilen calismada BAP ve ¢inko uygulamalari
arasinda en iyi sonu¢ 100 ppm ¢inko uygulamasindan elde edilmistir. Bu doz Nirvana
karanfil cesidinde kardeslenmeyi arttirarak verimin artmasina ve dikimden itibaren
ciceklenme siiresinin kisalmasia neden olmustur. Ayrica vazo oémrii slresince en iyi
gorsel kalitenin oldugu uygulama da 100 ppm BAP dozu olmustur. Yapraklardaki
toplam klorofil igerigi bakimindan da en basarili sonucun elde edildigi bu uygulama,
diger dlgiilen birgok 6zellik bakimindan da iyi sonuglar vermistir.

ANAHTAR KELIMELER: BAP, benzilaminopurin, ¢inko, kalite, karanfil, Nirvana,
verim, vazo 6mr, Zn
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF ZINC AND CYTOKININ USES ON TILLERING, YIELD,
QUALITY AND VASE LIFE OF CARNATIONS

Gulden TAMER
PhD Thesis in Department of Horticultural Science
Supervisor: Prof. Dr. Mustafa ERKAN

August 2019; 62 pages

In this study, the effects of zinc (ZnSO4) and cytokinin (benzylaminopirine)
uses on coating, yield, quality and vase life of Nirvana carnation cultivar were
investigated. This research was carried out in between years 2016-2017 and 2017-2018
under same conditions and cultural practices. For this purpose, already rooted carnation
seedlings were transfered and planted in the greenhouse and necessary cultural practices
were performed. The first tip cut (pinching) was performed 4 weeks after planting. The
first zinc and BAP applications were done 2 days before the pinching, the same
applications were performed 3. and 7 days after the first one. All the applications were
done as spray to the leaves. Zinc was used at concentrations of 0, 20, 100, 175, 250 ve
500 ppm while BAP was applied at concentrations of 0, 5, 10, 50, 100 ve 250 ppm
levels. Both zinc and BAP were aplied at 6 different concentrations as indicated above.
There were significant differences between tillering and flowering period in days from
planting to the first flower cuttings in 2 nd consecutive years, respectively. In the first
and second year trials, the highest number of tillerings were reached with 100 ppm BAP
applications. The highest shoot numbers were obtained from 100 ppm BAP treatments
in the first and second year. The least number of shoots were ontained from 10 ppm
BAP application in the first year, and 250 ppm BAP and 100 ppm zinc applications in
the second year. The shortest time period from seedling planting to first flower cut was
obtained from 100 ppm BAP applications whereas the longest period span was achived
by 10 ppm BAP applications. The effects of BAP and zinc applications on shoot length
and chlorophyll contents were found statistically significant in the firts year, however,
they were not significant in the second year. The longest shoots were obtained from 100
ppm zinc applications and controls whereas the shortest shoots were obtained from 500
ppm zinc applications. Shoot thickness (stem diameter) was found to be statisticaly
significant in the first year trials while the thickness was not significant in the second
year. The thickest shoots were obtained from 500 ppm zinc applications whereas the
thinnest shoots were obtained from 100 ppm BAP applications.

Stem fresh weights and flower bud numbers were found to be statisticaly not
important in 2 consecutive years. In vase life trials, the effecets of BAP and zinc



applications on weight differences of carnations were statisticaly significant. The
highest weight was obtained from 5 ppm BAP applications whereas the least weight
was given by 500 ppm zinc applications. The effects of BAP and Zn applications on
water uptake, flower diameter and leaf color of cut carnations were statisticaly
insignificant. During the vase life trials, the average highest L* value was obtained from
20 and 500 ppm Zn teratments while the lowest L* value was given by 5 ppm BAP
treatments. Similarly, the highest average C* value was observed from 20 ppm Zn and
50 ppm BAP applications whereas the lowest C* value was observed from 500 ppm Zn
applications. The highest score in terms of visual quality was taken from 10 and 100
ppm BAP applications. On the other hand, the lowest score was recorded from 100 ppm
Zn, 50 and 250 ppm BAP applications.

In conclusions, in a study carried out in Antalya under the plastic cover, BAP
100 ppm zinc and zinc were obtained from the application of the best results among
applications. This dose Nirvana carnation cultivar, to increase the number of shoots and
to reduces the time of flowering after planting, has led to an increase in productivity.
Also the best visual quality during vase life dose of 100 ppm BAP application also has
been. Total chlorophyll content in leaves in terms of this application are to achieve the
most successful results, measured in terms of many other features has shown good
results.

KEY WORDS: BAP, benzilaminopurin, zinc (Zn), quality, carnation, Nirvana, yield,
vase life
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ONSOZz

Tiirkiye’de kesme ¢igek tliretim alanlari igerisinde en biiyiik paya yaklasik 4.800
da alan ile karanfil sahiptir. ikinci sirada 1.790 da alan ile kesme giil, iigiincii sirada ise
1.150 da alan ile gerbera yer almaktadir. Tiirkiye’de Akdeniz Bolgesi karanfil
uretiminde 3.164 da alan ile ilk sirada yer almaktadir. Ege Bolgesi iiretim alan1 (1.600
da) bakimindan ikinci sirada yer almaktadir. Il bazinda ise Antalya 2.624 da karanfil
iiretim alaniyla en biiylik paya sahiptir. Antalya’y1 yaklagik 1590 da iiretim alani ile
Izmir izlemektedir Ulkemizde toplam ortii alt1 kesme ¢igek iiretim alanimiz 8212 da
olup bu alanin %57 sini karanfil {iretim alan1 olustururken, Antalya’da bu alan 3821 da
olup bunun %65’ini (2.507 da) karanfil iiretim alani olusturmaktadir. Ulkemiz ve
ozellikle de Antalya i¢in ¢ok dnemli olan karanfillerde kardeslenme sayisinin artmasi
birim alandan alinan ¢icek sayisinin daha fazla olmasi anlamina gelmektedir. Birgok
arastiric1 karanfilde giibreleme iizerine ¢alismig fakat 6zellikle ¢inko iizerine yapilmis
detaylt bir calismaya rastlanilmamistir. Yine ayni sekilde sitokininlerin doku kiiltiirii
calismalarinda siirgiin olusumuna etkilerinden bahsedilmis ancak sera kosullarinda
uygulamalar Gzerine bir c¢alismaya rastlanilmamistir. Bu aragtirmanin temel
amagclarindan birisi ¢inko ve benzil amino pirin (BAP)’in farkli dozlarint kullanarak
karanfilde verimi arttirmaktir. Bu arastirmanin kendi alaninda yeni bulgularin ortaya
konmasi ve orijinal olmasi agilarindan da 6zgiinliigii ortaya ¢ikmaktadir. Arastirma
sonuclarimiz karanfil lireten ve depolayan lireticilere pratik anlamda yardimer olacaktir.
Calisma sonuglar1 degisik bilimsel dergilerde yayinlanarak evrensel bilime katki
saglanacaktir.

Doktora tezimde karanfil konusunda ¢aligma firsat1 saglayan ve ¢alismalarim
boyunca bilgi ve destegini esirgemeyen hocam Sayin Prof. Dr. ibrahim BAKTIR ve
Saym Prof. Dr. Mustafa ERKAN’a sonsuz saygi ve siikranlarimi sunarim. Tez Izleme
Komitesi’nde yer alarak bana destek olan Sayin Prof. Dr. Sahriye SONMEZ ve Saym
Dr. Ogr. Uyesi Deniz HAZAR’a tesekkiirlerimi sunarim. Tezimin koklii fide temini igin
gostermis oldugu her tiirlii yardim ve katkilarindan dolayr TEMPO TARIM’a, egitim
hayatim boyunca Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Anabilim
Dali’nda gorevli hocalarima, calisma arkadaslarima ve idari personeline sonsuz
tesekkiirll bir borg bilirim.

Ayrica tezime maddi anlamda destek saglayan Akdeniz Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi’ne ve tezimde istatistik danismanlik saglayan
[statistik Danismanlik ve Uygulama ve Arastirma Merkezi’'nden Ogr. Gor. Dr. Ebru
KAYA BASAR’a tesekkiir ederim

Tez ¢alismam boyunca gosterdigi biiyilik anlayis, sabir ve desteklerinden dolay1
sevgili esim Nurettin TAMER’e ve kizim Beren TAMER’e, her zaman yanimda olan
sevgi, emek ve dualarin1 esirgemeyen annem Fatmana YILMAZ, babam Ali YILMAZ
olmak {izere tiim aileme tesekkiir ederim.
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AKADEMIK BEYAN

Doktora Tezi olarak sundugum “Cinko ve Sitokinin (BAP) Kullamminin
Karanfilde Kardeslenme, Verim, Kalite ve Vazo Omrii Uzerine Etkileri” adli bu
calismanin, akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildigin belirtir, bu tez
calismasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagini gésterdigimi beyan ederim.

02/08/2019

Giilden TAMER
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler
°C : Santigrad derece
cm : Santimetre
g : Gram
mm : Milimetre
mg : miligram
mg/L : Miligram/litre
ml : Mililitre
mM : Milimolar
pl : Mikrolitre
pum : Mikrometre
nm : Nanometre
L . Litre
% : Yuzde
da : Dekar
dk : Dakika
: Ondalik ayrag
a : Renk derecesi (Yesilden kirmiziya déniisiim
b* : Renk derecesi (Maviden sariya doniisiim)
c” : Chroma
h° : Hue agi1s1
L* : Renk derecesi (Parlaklik)
ppm . Parts per million (milyonda bir)
sa : Saat
Zn : Cinko



Kisaltmalar

BA : Benzil adenine

BAP : Benzil amino purin

GA3 : Gibberellik asit

GTS : Glimtis tiyosiilfat

KIN : Kinetin

MS : Murashige ve Skoog (1962)
SAS . Statistical analysis software
STS - Silver thiosulfate

TDZ : Thidiazuron

ZnS04.7H20 : Cinko siilfat hekzahidrat
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1. GIRIS

Toplumlarin refah diizeylerinin artmasiyla birlikte temel ihtiyaglarindan farkli
olarak sosyal ve kiiltiirel ihtiyaglari da dogmustur. Buna baglh olarak insanlar kilturel
yasamlarinda ¢igeklere ihtiyag duymuslardir. Sls bitkileri Uretimi Diinyada ve
tilkemizde onemli bir sektor olarak gelismistir (Oktiiren 2004).

Diinyada kesme c¢igek ve saksili bitkiler toplam {iretim alanlar1 2017 verilerine
gore 650.000 ha’dir. Tirkiye’de ise toplam 48.581 da alanda sis bitkileri Gretimi
yapilmaktadir. Tiirkiye’ de siis bitkileri iiretiminin en fazla yapildigi iller sirasiyla izmir,
Sakarya, Antalya, Yalova ve Bursa’dir (Anonim 1). Siis bitkileri yetistiriciligi i¢inde
kesme cicek Uretiminin miktari, alam1 ve aymi zamanda dis pazara yonelik olmasi
nedenleriyle digerlerine gére daha 6n plandadir (Ozkan ve Karagiizel 1997).

Kesme ¢igek yetistiriciligi, Diinyada ticareti en fazla yapilan siis bitkileri alt
sektorlerindendir. Son yillarda bu sektoriin {ilkemizde de 6nemi her gecen giin
artmaktadir. Kesme ¢igek sektorii, Tiirkiye’de ticari anlamda 1940’Lh yillarda
baslamistir. 1945 yilinda {ireticilerin Kooperatif c¢atis1 altinda birleserek {iiriinlerini
pazarlama kolayligi bulmalari gigek yetistiriciligini cazip hale getirmistir (Kazaz vd.
2013). Siis bitkileri tiretim alanlari igerisinde kesme ¢igek tiretim alanlar1 %26’lik paya
sahiptir. TUIK 2017 verilerine gére Tiirkiye’de kesme ¢igek iiretim alan1 11.949 da’dur.
Kesme cicek Gretiminde en 6nemli iller Antalya ve izmir’dir. Marmara ve Ege
Bolgesinde (Istanbul, Yalova, Izmir ve Aydin) yapilan kesme cicek iiretimi genellikle i¢
pazara yoneliktir. Yuksek kaliteli ve ihracata yonelik tretim ise Antalya Boélgesinde
cogunlukla seralarda yapilmaktadir (Anonim 1).

Karanfil, 2016 yili verilerine gore kesme cicek {iretim alanlar1 igerisinde
yaklagik 4800 da alan ile en blyUk paya sahiptir. Karanfili 1790 da alan ile kesme gll,
1150 da alan ile gerbera takip etmektedir. Tirkiye’de Akdeniz Bdlgesi karanfil
tiretiminde 3164 da alan ile ilk sirada yer almaktadir. Ege Bolgesi iiretim alani (1600
da) bakimindan ikinci sirada yer almaktadir. 11 bazinda ise Antalya 2624 da karanfil
iiretim alaniyla en bliylik paya sahiptir. Antalya’yr yaklagik 1590 da {iretim alani ile
[zmir izlemektedir (Ozdemir 2018).

TUIK (2018) verilerine gore Tiirkiye’de toplam ortli alti kesme ¢icek iiretim
alan1 8212 da olup bu alanin %57’sini karanfil iiretim alan1 olustururken, Antalya’da bu
alan 3821 da olup bunun %65’in1 (2507 da) karanfil tiretim alan1 olusturmaktadir.

Karanfil kiigiik aile isletmelerinde y1l boyunca siirekli gelir getirmesi, ¢esitli
kiltirel igslemlerin (u¢ alma, ip germe, sprey ¢esitlerde anne tomurcuk alimi, standart
cesitlerde yan tomurcuk alimi gibi) ailedeki kadinlar ve kiiglik cocuklar tarafindan
yapilabilir olmas1 ve onlara yil boyunca agir olmayan bir is imkanim1 saglamasi
nedeniyle (Ureticiler tarafindan tercih edilen bir kesme ¢igektir. Karanfilin tercih
edilmesindeki diger bir neden de yil boyu iiretiminin olmasi ve az- ¢ok dengeli gelir
saglamasidir (Glirsan 1988).

2016 yil1 verilerine gore Tiirkiye’nin kesme ¢igek ihracati yaklasik 28 milyon
ABD dolar1 olup, dinya genelinde %0.4°liik bir paya sahiptir. Ulkemiz kosullarinda
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karanfil yetistiriciligi rahatlikla yapilabildigi i¢in ve ihracatta 6nemli bir yere sahip
oldugundan dolay1 kesme cicekcilikte cok 6nemli bir yerdedir (Anonim 2).

Kiy1 bolgelerinden igeride yayla kesimlerinde yaz aylarinda yiiksek kaliteli
karanfil Gretimi sayesinde Ulkemizde yaklasik 10 ay karanfil tiretimi yapilmaktadir ve
bdylece uluslararasi ¢igek pazarma yil boyu gigek arzi saglanmaktadir ( Boran 2008)

Karanfil (Dianthus caryophyllus L.); Caryophyllales takimi, Caryophyllaceae
(Karanfilgiller) familyasi, Dianthus cinsi i¢inde yer alan bir tiir olup anavatan1 Akdeniz
Bolgesidir. Karanfilin dogal yayilma alanlar1 Akdeniz’de Yunanistan, Italya, Sicilya ve
Sardunya bolgeleriyle sinirlidir. Yaklasik iki bin yildan daha fazla siiredir karanfil
yetistiriciligi yapilmaktadir. Karanfilin 300 kadar tiirii bulunmaktadir. Akdeniz
sahillerinde dogal olarak yetismektedir (Sevik ve Saruhan 2010). Hamzaoglu ve Kog
(2015)’un bildirdigine gore Tiirkiye florasi ile ilgili karanfillerde en kapsamli ¢alisma
yaklasik 50 y1l 6nce Reeve (1967) tarafindan yapilmis ve 67 tlir tanimlanmistir. Reeve
(1967)’den sonra Davis vd. (1988), Giiner (2000), Ozhatay ve Kiiltiir (2006) tarafindan
floraya 9 yeni kayit daha eklenmistir.

Karanfilde ¢ogaltma; tohumla, ¢elikle ve meristem kiiltiirii ile olmak {izere ii¢
yolla yapilmaktadir. Ulkemizde karanfil iireticilerinin biiyiik bir kism1 ¢elik kullanarak,
vejetatif olarak cogaltma yapmaktadir. Celikle c¢ogaltmada ana¢ bitkilerden alinan
celikler tekrar anag¢ bitki olarak kullanilabilmektedir. Bu islem yillarca devam
etmektedir. Modern karanfil yetistiriciligi kurallarina aykiri olan bu durum sonucu
kalite ve verim diismektedir (Giirsan 1988).

Ulkemizde, gerek sera yetistiriciligi gerekse acikta yetistiricilikte birim alandan
diisiik verim alimmasinin nedenlerinin basinda sertifikasiz fidelerle liretim yapilmasi
gelmektedir. Saglikli ve yeni anaglardan zamaninda alinan ¢elikler daima daha hizl
gelisir, koklenme oranlar1 yliksektir ve daha c¢abuk cicek acarlar (Giirsan 1988, Uzun ve
Yilmaz 1989). Anag bitkiden ¢elik alma gecikirse geliklerde internodyumlar uzar ve
zamanindan daha erken ¢igek tomurcugu goriiliir. ideal bir karanfil geligi, giiclQ
vejetatif govdeye, 10-15 cm uzunluga, 4-5 karsilikli yaprak ¢iftine ve 10 g agirliga
sahip olmalidir (Besemer 1988).

Dikimden bitkinin kéklenme ve gelisme durumuna gore 2-4 hafta sonra u¢ alimi
(ping) yapilir. Ug alimi esnasinda 4-6 yaprak cifti birakilir. Her yaprak ciftinden bir
siirgiin gelmektedir. Eger fazla yaprak cifti birakilirsa ¢igek sap1 kalitesi ve biiyiime hizi
diiser. Az yaprak birakilirsa da verimde gozle goriiliir bir azalma gerceklesebilir
(Gursan 1988).

Ciceklenmeyi yaymak igin 1.5 u¢ alma islemi yapilir. Birinci u¢ almadan
yaklasik 4 hafta sonra siirglinlerin yarisindan tekrar u¢ alma islemi gergeklestirilir.
Kesim belirli bir gun (sevgililer gunu, anneler giind, dinya kadmlar giinii gibi) i¢in
planlanmis ise ¢ift u¢ alim1 yapilir yani biitiin siirgiinler tekrar budanir (Ozzambak vd.
1998)

Karanfiller kimoz gicek kurulumuna (ana eksen yan eksenlerden daha kisa olup,
biiyiime ana eksende erken sona erdigi halde, meydana gelen yan eksenler biiyiimelerine
devam ederler) sahip oldugundan dolay1 ya standart ya da sprey karanfil tipi olarak



GIRIS G.TAMER

yetistirilirler. Standart karanfillerde ucta bulunan tst konumlu merkezi ¢igek tomurcugu
birakilarak yan tomurcuklarin tamami koparilir, sprey karanfillerde ise tam aksine
uctaki cicek tomurcugu (ana tomurcuk) koparilarak yan tomurcuklarinin gelismesi
saglanir (Whealy 1992).

Karanfillerde govdenin yukariya dogru dik biiyumesi igin desteklenmesi
gerekmektedir (Sekil 1.1). Bu amagla ilk olarak demirden veya agagtan yapilmis,
tavalarin genisliginde, basamak aralart 15-20 cm ve 100-200 cm yukseklikte saglam
yapili destek baglantilar1 tava boyunca her 3 m’de bir tavalarin {izerine ¢akilmalidir.
Destek demirleri arasindaki mesafe 3 m’den az olmamalidir. Karanfilin desteklenmesi
icin bu destek baglantilari {izerine tel ve ipten yapilmis 15 cm gozli agin bitkiler lizerine
gelecek sekilde kurulmali ve 5 katli ag sistemi olusturulmalidir. Destekleme islemi iyi
bir sekilde yapilmalidir. Yetersiz destekleme islemi gdvdenin egri olusmasina neden
olur (Giirsan 1988).

Sekil 1.1. Destekleme yapilmis karanfil serasinin goriintiisii

Karanfil fakiltatif uzun giin bitkisi oldugu igin Antalya kosullarinda genelde
Haziran-Temmuz aylar iginde dikilmektedir. Boylece, ilk bitki gelisimi sicak yaz
aylarina getirilerek sonbahar doneminden itibaren verime yoneltilmeleri saglanir.
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Cigegin en fazla deger kazandigi kis aylarinda soguk nedeniyle bitki gelisiminde
yavaslama baslar ve dolayisiyla verimde ve kalitede azalmalar meydana gelir. Cicek
yetistiricilerinin kalite ve verimde karsilastigi bu sorunlari agsmak amaciyla ticari bazda
yaprak gubresinden bitki blylme dizenleyicilerine kadar bir¢ok rin dreticilere
pazarlanmakta ve bazi yetistiriciler de bunlar1 bilingsiz olarak kullanmaktadirlar
(Kizilok 2000). Verim ve kaliteyi arttirmanin temeli diger kiiltiirel islemlerle birlikte
1sitmaya dayanmaktadir.

Karanfil bitkisi beslenme ac¢isindan toleransli bir bitki olarak kabul edilmesine
ragmen, makro elementlerden ozellikle azot ve potasyum gereksiniminin oldukca
yuksek oldugu bilinmektedir (Abduljabbar 1992). Bununla birlikte karanfil bitkisinin
bitki besin maddelerine olan gereksinimi ¢ok yuksek olup, Uretim ydntemi ne olursa
olsun bitkilerin beslenmesinde ve giibrelenmesinde mineral glibrelerin verim ve kaliteye
olan etkisi 6nemlidir (Mengel ve Kirkby 1982).

Karanfil ihracatinda en 6nemli unsur ihra¢ edilen karanfilin kalite standartlar
siirlari i¢inde olmasidir. Kaliteli bir karanfil elde etmek icin, yetistigi sartlarin (toprak,
151k, iklim vb.) optimum diizeyde olmasi ve hastalik ve zararlilara karsi korunmasi ve
ayn1 zamanda bitki besin elementi ihtiyacinin da dengeli bir sekilde karsilanmasi
gerekmektedir (Larson 1992).

Karanfil yavas gelisen bir bitki olup beslenmeye karsi toleransli olmasina
ragmen yapraklarinin yapisal 6zelligi (dar ve uzun) nedeniyle, bitki besin elementi
noksanlig1 ve fazlaligi semptomlarinin teshisi iri ve genis yaprakli bitkilere gore daha
zordur (Larson 1992). Bunun yaninda Larson (1992) karanfil bitkisinde bitki besin
elementlerinin kalite kriterleri olarak bildirilen sap kalinlig1 ve saglamligi, sapin boyu,
gonca sayist, gonca iriligi, bosluk, deformasyon, ¢icek agmada homojenlik, tomurcukta
kaliks c¢atlamasi, yapraklarda uc¢ yanikligi, yapraklarda renk agilmasi, sararma, sap
catlamasi ve vazo Omri gibi fizyolojik degisiklikleri 6nemli duzeyde etkiledigini
vurgulamistir (Larson 1992).

Bu iiriinlerden birisi de son yillarda bir¢ok bitki tiiriinde gelismeyi ve kaliteyi
arttirdig1 bildirilen ¢inko iceren giibrelerdir. Tarla iirlinlerinden bugday, arpa; bahce
bitkilerinden asma, domates ve c¢imlerin gelismesi {izerine olumlu etkileri oldugu
belirtilen ¢inko bitki binyesinde kuru madde olarak 5 ppm duzeyinde bulunan bir iz
elementtir. Buyume, boy, fotosentez, oksin ve klorofil sentezleri, hiicre bélinmesi gibi
aktiviteleri diizenlemekte, bunun sonucunda gelisme ve kalite artmaktadir (Kizilok
2000).

Bu calismada, iireticinin kullanmakta oldugu ¢inkonun ger¢ek yararini ortaya
cikarabilmek, kardeslenme, verim ve kalite iizerine etkileri tespit edilmeye calisilmistir.
Ayrica bir bitki biiylime diizenleyicisi olan sitokininlerin de karanfil Gzerine etkileri
incelenmistir.

Sitokininler, basta olmak {izere promoter hormonlar meristem igerisinde
gerceklesmekte olan fizyolojik aktiviteleri diizenleyerek bitkilerin formlarinin
sekillenmesine yardimci olurlar. Yan surglnlerin  olusumunda, buyumesinde
sitokininlerin uyarici etkisi bilindigi i¢in karanfil iireticileri tarafindan diizenli olarak
kullanilmaktadir. Ancak genellikle sitokininlerin rhizogenesis (kok olusumu) zerinde
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negatif etkisi vardir. Baz1 durumlarda sitokininin koklenmeyi olumlu yonde etkiledigi
bilinse de, celiklerin koklendirilmesinde kullanilmamaktadir. Gaura lindheimeri (Syn.
Oenothera lindheimeri) geliklerinin koklendirilmesi ve geligsmesi tizerine yapilan bir
calismada benziladenin konsantrasyonunun etkisini belirlemek ve daha sonraki
bliylimelerinde iyi dallanmis bitkiler elde etmek amaglanmistir. Caligma koklenme
engeli olmadan gaura ¢eliklerinin sekillenmesinde bazi1 benziladenin (BA)
uygulamalarinin yiiksek verimliligini gostermistir. 100 ppm konsantrasyonunda BA
uygulanan celiklerde yan (aksiller) siirgiin sayis1 ve uzunlugu artmistir. Hem ¢elik hem
de genc¢ bitkilerde en fazla siirgiin 2000 ppm BA uygulamasindan elde edilmistir.
(Wroblewska 2013).

Sitokininler doku kiiltiirii caligmalarinda yaygin olarak kullanilmaktadirlar (Rost
vd. 2006). Doku kiiltiirii ortamina belli dozlarda eklenen sitokinin ve oksin organ
olusumunu hizlandirmaktadir. Oksin koklenme ve sitokinin ise silirgiin olusumu
hormonu olarak one g¢ikmaktadir. Sitokinin yaprak celiklerine uygulandiginda veya
doku kiiltiirii ortamina eklendiginde adventif siirgiin olusumu hizlanmaktadir (Baktir,
2015 b). Karanfilde in vitro ortamda yapilan bir ¢alismada D.caryophyllus’un bogum
pargalart BAP (0.5 ppm) + NAA (0.5 ppm) ve farkli dozlarda ZnSQO4 (0, 4.83, 9.66,
14.49, 19.32, 24.15, 48.3 ppm) eklenmis MS ortaminda kiiltiire alinmislardir. Ortamda
¢inkonun olmamasi alt kiiltiirde iyi ¢ogalamayan 1-2 siirgiin olusumuna neden olmustur.
Siirglin tomurcugu olusumu igin optimum miktar 4.83 ppm ZnSO4 olarak kabul
edilmistir. Bitkicikler kontrol ortaminda ve 14.49, 19.32 ve 24.15 ppm ZnSOs iceren
ortamlarda alt kiiltiire alindiginda ¢ogalmasi basarisiz olmus ve bitkiciklerde vitrifiye
(cams1) ve kuguk yaprak olusumu gibi anormallikler goriilmiistiir (Anonymous 1)

Saksili  karanfillerin  siirglin ~ kiiltiirinde BA ve NAA’in  optimum
konsantrasyonlarini belirlemek i¢in yapilan bir ¢alismada, in vitro’daki siirgiin kiiltiirleri
icin birlikte uygulanan BA ve NAA’in optimum konsantrasyonlarinin sirasiyla 0.4 ve
0.1 ppm olarak bulunmustur (Yamashita vd. 2003).

Sitokinin uygulanmasinin amacinin, apikal meristemi baskinligini ortadan
kaldirarak dallanmig bitkiler elde etmek oldugu bilinmektedir. Sitokininler genellikle
yan siirglin sayisini arttirir. Sitokininlerin ¢igek verim ve Kalitesi zerinde de etkili
oldugu farkli arastiricilar tarafindan ortaya konmustur. Sitokininler ci¢cek boyutunu,
cicek sayisini ve ilk ¢igek agincaya kadar gegen giin sayisini etkilemektedirler. Sitokinin
uygulanan bitkilerde kullanilan sitokinin dozunun daha belirgin bir sekilde etkili oldugu
ortaya konustur. Sitokininler yiiksek oranlarda uygulandigi zaman ¢igeklenmeyi
geciktirebilir, ¢icek capini azaltabilir ve bitki basina diisen cicek sayisini da azaltabilir
(Pobudkiewicz 2008).

Siis bitkileri ihracatinda dikkat edilmesi gereken en onemli kriterlerin basinda
cicek kalitesi ve standartlara uygun olup olmadig: gelir. Kesme ¢igek kalitesi ile ilgili
kriterler: dalin kalinlig1 ve saglamligi, dalin boyu, tomurcuk sayisi, tomurcuk iriligi,
gonca boslugu veya sikligi, deformasyon, ¢icek agmada homojenlik, kaliks catlamasi,
yapraklarda u¢ yaniklig1, yapraklarda renk acilmasi, sararma, sap ¢atlamasi ve vazo
omridar (Titiz, 1992). Bu ozellikler genel anlamda sera topragi, sulama suyu, bitki
besin maddeleri, diger kiiltiirel uygulamalar ve c¢evresel etmenler tarafindan
belirlenmektedir (Oktlren 2004).
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Bitkinin genetik yapisi, yetistirildgi kosullar, hangi mevsimde gelistigi, yetistigi
cevre, hasat zamani ve yontemi, hasat sirasinda ve sonrasinda hangi yontemlerin
uygulandigi ile vazoda ¢icege uygulanan islemler ¢igegin kesimden sonraki dmriine etki
eden faktorlerin baslicalaridir (Orcun ve Erdem 1973).

Kesme ciceklerin vazo dmriiniin arttirilmasinda kullanilan kimyasal maddeler
onemli oldugu kadar yetistiricilik sirasinda uygulanan kiiltiirel islemler de 6énemlidir.
Hasat sonrasi ¢evre kosullart kesme ¢igegin vazo dmruntn Ggte birinini etkilerken, hasat
oncesi ekolojik ve kiiltiirel kosullar ise Ugcte ikisini etkilemektedir (Halevy ve Mayak
1979).

Nowak ve Rudnicki (1990), genetik yapi, 151k, sicaklik, giibreleme, oransal nem,
hastalik ve zararli kontrolii, hava kirliligi, kesim zamanindaki gelisme durumu gibi
yetistirme sirasinda etkili olan bircok ekolojik ve kiltirel faktoriin kesme cigeklerin
dayanimlar tizerine etkili oldugunu bildirmislerdir.

Ulkemiz ve ozellikle de Antalya ili icin cok onemli olan Karanfillerde
kardeslenme sayisinin artmasi birim alandan alinan ¢igek sayisinin daha fazla olmasi
anlamima gelmektedir. Bu arastirmanin temel amaglarindan birisi de ¢inko (Zn) ve
benzil amino purinin (BAP) farkli dozlarii kullanarak karanfilde verimi arttirmak,
kalite kriterlerleri Gzerine etkilerini belirlemektir. Yapilan kaynak taramalarindan da
goriildiigi gibi hem ¢inkonun hem de BAP’1n 6ngordiigiimiiz amagclar iizerine etkileri
konusunda herhangi bir kapsamli ve somut aragtirmaya rastlanmamaistir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Cinko Uygulamalari

Bitki beslenme yonetimi, fotosentez verimliligini arttirarak bitki gelisimi ve
verimini arttirmada en onemli faktorlerden biridir. Toprak ve bitkilerde mikro besin
eksikligi bir¢ok iilkede ve diinya ¢apinda ¢ok ciddi bir beslenme sorunudur (Alloway
2008; Mousavi vd. 2007). Bitki besin elementleri bitki biinyesinde gerceklesen
fizyolojik faaliyetlerin tamaminda etkili olduklar1 igin bitki yetistiricili§inin olmaz ise
olmazlaridir (H&nsch ve Mendel 2009).

Cinko basta fotosentez olmak {iizere, enzim sistemlerinin aktivasyonu, protein
sentezi ve karbonhidrat translokasyonu gibi ¢ok sayida yasamsal gérevi olan bir mikro
elementtir (Tsonev ve Lidon 2012). Zn uygulamasi thylakoid membranda meydana
gelen fotokimyasal reaksiyonlari, PS II (fotosistem II) aracigiyla elektron transferini,
fotosentez oranini (Roach ve Liszkay 2014) ve klorofil igerigini arttirir. Yaprak veya
toprak kaynakli Zn, klorofil ve karotenoid sentezini arttirir ki bu fotosentez
tepkimelerinin daha etkin bir sekilde ¢aligmasi igin 6nemlidir (Mousavi 2011).

Haleema vd. (2018)’in bildirdigine gore, ¢inko biiyiime uyartimimndan sorumlu
IAA’nin bir Onciisii olan triptofanin olusumunda yardimci 6nemli bir temel mikro
elementtir (Mallick and Muthukrishnan, 1980) ve fotosentezde CO’in tasinmasina
yardimct1 olan karbonik anhidraz enziminin sentezi i¢in hayati bir role sahiptir (Alloway
2008).

Cinko oOnemli bir mikro (iz) elementtir. Enzimlerle birlikte c¢ok sayida
biyokimyasal olayin gerceklesmesinde goérev alir. Daha da Onemlisi ¢ok O6nemli bir
aminoasit olan triptofan sentezinde gorev alir. Triptofan dogal bitki hormonlarinda
oksinlerin baslangic maddesidir. Cinko noksanliginin belirtileri ug¢ siirgiinlerin 6lmesi
ve hemen ardindan da yan siirglin olusumudur. Bitkilerin boylarinda kisalmalar goriliir.
Kiiciik yaprak olusumu “little leaf” ise ¢inko noksanligimin en belirgin 6zelligidir
(Baktir 2015 a).

Strek (2005) c¢inko eksikliginden etkilenen bitkilerde kardeslenmenin
geciktigini, kardes sayisinda azalma goriildiigiinii, olgunlasmanin geciktigini, verim ve
kalitenin azaldigini bildirmistir (Y1lmaz ve Sonkaya 2018).

Secer ve Hakerlerler (1990) kirmiz1 ve beyaz karanfillerin icermis olduklar
makro ve mikro element miktarlarim1 belirlemislerdir. Kirmiz1 ve beyaz karanfillerin
icermis olduklar1 makro ve mikro element miktarlar1 Cizelge 2.1°de verilmistir.

Cokuysal (1994) tarafindan yapilan ¢alismada, farkli sprey karanfil cesitlerine
ait yapraklarda, % N igeriginin 1.80 — 4.17, P igeriginin % 0.03 — 0.36, K igeriginin %
2.28 — 3.94, Ca igeriginin % 1.60 — 2.23, Mg iceriginin % 0.70 — 1.33, Na igeriginin %
0.03 — 0.15, Fe igeriginin 126 — 243 ppm, Cu igeriginin 10 — 37 ppm, Zn igeriginin 16 —
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68 ppm ve Mn iceriginin 46 — 310 ppm arasinda degistigi saptanmistir.



KAYNAK TARAMASI G. TAMER

Cizelge 2.1. Kirmiz1 ve beyaz karanfillerin makro ve mikro element miktarlari (Seger ve
Hakerlerler 1990)

Besin Kirmizi Beyaz Besin Kirmizi Beyaz
Maddesi karanfil karanfil Maddesi karanfil karanfil
N (%) 1.80-234 |160-2.22 |Na(%) 0.07-0.12 |0.10-0.17
P (%) 0.18-0.25 |0.18-0.24 | Fe (ppm) 188-252 | 136 - 228
K (%) 2.00-251 |1.71-218 |Zn(ppm) |59.8-80.0 |41.2-58.6
Ca (%) 0.87-1.17 |0.69-0.92 |Mn(ppm) |32.0-46.6 |22.4-40.0
Mg (%) 0.08 - 0.14 8.824 -[Cu(ppm) [1.6-6.00 |[2.00-4.20
.064

Koseoglu vd. (1995) Antalya yoresindeki bir serada yetistirilen karanfil
bitkisinin topraktan kaldirdigi bitki besin maddesi miktarlarinin belirlenmesi iizerine
yaptiklar1 ¢alismada, karanfil bitkisi tarafindan kaldirilan bitki besin elementlerinin
degisik organlara dagilimi bakimindan bazi farkliliklarin oldugu; N, CaO, MgO, Mn,
Cu ve Na’un daha ¢ok yapraklarda, P>Os, K>O, Fe ve Zn’nun ise govde ve ¢icek
saplarinda biriktigini saptamiglardir.

Cesitli arastiricilara gore karanfil bitkisinin besin maddesi igerikleri ile ilgili
sinir degerleri Cizelge 2.2°de verilmistir (Kocabas 2006).

Cizelge 2.2. Cesitli arastiricilara gore karanfil bitkisinin besin maddesi sinir degerleri
(Kocabas 2006)

Besin Holley (1968) | Dole ve Jones vd. James ve
maddeleri Wilkins (1988) | (1991) Topper
(2005)
N (%) 3.00-5.00 3.00-5.00 3.20-5.20 3.33-4.19
P (%) 0.20-0.30 0.10-0.50 0.20.80 0.26-0.40
K (%) 2.00-6.00 2.00-6.00 2.86.00 2.79-4.00
Ca (%) 1.00-2.00 0.60-2.00 1.00-2.00 1.13-1.64
Mg (%) 0.20-035 0.20-0.60 0.25-0.70 0.29-0.30
S (%) - - 0.25-080 0.27-0.35
Fe (ppm) 50-150 30-150 50-200 51-120
Mn (ppm) 100-300 30-445 50-200 50-250
Zn (ppm) 25-75 15-75 25-200 20-60
Cu (ppm) 10-30 5-30 8-30 6-10
B (ppm) 25-400 20-400 30-100 30-100
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Ozzambak vd. (1998) karanfilde farkli dozlarda uygulanan ¢inko (0.19 - 0.38 -
0.76 - 1.14 - 1.52 ppm) giibrelemesinin etkilerini arasgtirmiglardir. Optimal doz olarak
onerilen 0.19 ppm, ¢inko konsantrasyonunun iki katina (0.38 ppm) ¢ikarilmasinin bitki
gelisimi, ciceklenmenin oOnceligi, ¢icek sapt uzunlugu fizerinde etkili oldugunu
saptamislardir. Ayni1 zamanda ¢inko uygulamalarmin bitkilerde kloroplast sayisini
arttirdigini belirlemislerdir.

El-Naggar (2009), "Red Sim" karanfil ¢esidinin yapraklarinin biiyiime,
ciceklenme ve kimyasal analizinde makro (% 20N, % 20 P, % 20 K, % 0.12 Mg) ve
mikro elementleri (70 ppm Fe, 14 ppm Zn, 16 ppm Cu, 42 ppm Mn, 72ppm B and 24
ppm Mo) iceren yaprak giibrelerinin (Sangral) farkli konsantrasyonlarinin (% 0. 0, 0. 2,
0. 4,0.6,0. 8 vel 0)etkisini incelemek i¢in bir caligma yiirlitmiistiir. Yapraktan
giibreleme biiylime doneminde 5 kez uygulanmistir. Sonuglar, yaprak giibrelemesine
bagl olarak bitki biiylime 6zelliklerinde (sap uzunlugu, gévde ¢ap1, gévde taze ve kuru
agirligl, yaprak/bitki sayist ve yaprak yas ve kuru agirligi) 6nemli artiglarin oldugunu
gostermistir. Uyarilmis ¢iceklenme parametreleri (dikimden ¢igeklenmeye kadar gecen
giin sayisini1 azaltarak, cicek sayist ve c¢api, ¢igcek/bitki yas ve kuru agirligi artmistir)
uygulama yapilmayan bitkilerle (kontrol) karsilagtirilmigtir. Farkli oranlarda yaprak
giibrelemesi kontrol grubuyla karsilastirildiginda toplam klorofil (a+b) miktarini,
karotenoid ve toplam karbonhidrat(%) miktarin1 ve yapraklarin mineral iceriklerini (N,
P, K, Zn ve Cu) Onemli 6l¢iide arttirmistir.

Kocabag ve Kaplan (2007) depolanan ve depolanmayan karanfil celiklerine
koklendirme déneminde her glin ve iki glinde bir olmak iizere iki ayr1 siklikta yapraktan
3 farkli giibre ¢ozeltisi uygulamiglardir ve fidelerin beslenmesine ve kuru agirligina
koklendirme doéneminde yapilan uygulamalarin etkisi arastirilmistir. Depolanan
celiklerde giibre cozeltileri; K, Ca, Mg, Zn, Cu igeriklerini; uygulama siklig1 ise; N, P,
K, Mg iceriklerini pozitif yonde etkilemistir. Arastirma sonuglarina gére kardes sayilart
ile bitkilerin magnezyum igerigi arasinda (p<0.05) negatif yonde bir korelasyon oldugu
tespit edilmistir. Depolanan ve depolanmayan celiklerden elde edilerek yetistirme
ortamina sasirtilan fidelerde, birinci ug¢ alindiktan sonra kardes sayilari istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. Ancak giibre ¢ozeltilerinin uygulandig: bitkilerde kardes
sayilarinin kontrollere gore az da olsa bir artis sagladig1 ve {i¢ no’lu ¢ozeltinin (NH4-N
1.80, NO3-N 33.60, P 3.99, K+ 50.00, Ca++ 33.60, Mg++ 7.84, S 31.52, Fe 6.25, Mn
2.50, Zn 250, Cu 1.25, B 1.40, Mo 0.14, E.C (ms) 1.70, pH 5.76 (mg/100 It)
uygulandigi bitkilerde en fazla kardeslenmenin gézlemlendigini belirlemislerdir.

Erdal ve Kocakaya (2003) bugday bitkisinin gelisme donemlerinde Zn
konsantrasyonlarina bakmiglar ve giibre dozu ile orantili oldugunu gérmiislerdir. Ayrica
yapilan analiz sonuglarina gore, ¢inko uygulamasi ile bitkinin Zn konsantrasyonunun
her gelisme doneminde arttigini, en ylksek c¢inko konsantrasyonunun kardeslenme
doneminde elde edildigini belirlemislerdir. Kocakaya ve Erdal (2005) bugdayda
yaptiklart diger bir ¢alismada bugday bitkisinin Zn igeriginin kardeslenme déneminde
daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Bu durum bitkinin ¢inko gereksiniminin bu
donemde daha fazla oldugunu gostermektedir. Cesitlerin Zn igeriklerinin farkli olmasi,
ithtiya¢ duyduklari ¢inko miktarin da farkli olduguna isarettir.
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Nahed vd. (2007) Salvia farinacea bitkisine yapraktan 100 ve 200 ppm
dozlarinda ¢inko uygulamiglardir. 100 ppm ¢inko biliyiime parametrelerinin yani sira
ciceklenme parametrelerini (¢igek sapt uzunlugu, ana c¢icek uzunlugu, cicek ve
cigekciklerin sayisi ve bitki basina diisen ¢iceklerin taze ve kuru agirligi) hizlandirmak
i¢in yeterli olmustur. 100 ppm ¢inkonun klorofil a, toplam serbest amino asitler, azot ve
protein icerigi lizerine etkisi 200 ppm ¢inko uygulamasi ile karsilastirildiginda 6nemsiz
bulunmustur. Yapraklarda en yiiksek klorofil a,toplam klorofil ve toplam karotenoid
icerigi 100 ppm ¢inko uygulamasindan elde edilmistir.

Glaydl bitkilerinde dikimden 4, 6 ve 8 hafta sonra ¢inkonun farkli dozlar1 (%0, 1
ve 2) sprey olarak yapraktan uygulanmistir. %2’lik ¢inko uygulamasi dikimden sonra
40, 60 ve 80 giinde bitki boyunu, yaprak sayisini, yaprak uzunlugu ve genisligini ve
yaprak alanimi arttirmistir. En yiiksek degerler dikimden 6 hafta sonraki sprey
uygulamasindan elde edilmistir, en diisilk degerler ise kontrol grubu bitkilerinden
alimmistir. Cicek parametreleri arasinda ise, %2’lik ¢inko uygulamasi ilk c¢icek
gorinimune (97,63) ve %50’si ciceklenene kadar gecen giin sayist en fazla
kaydedilirken, kontrol grubunda minimum kaydedilmistir (Reddy ve Rao 2012).

Sharma vd. (1980) yiiksek ¢inko konsantrasyonundan dolayr maksimum bitki
yiiksekliginin, ¢inkonun protein  sentezindeki rolinden dolayr olabilecegini
bildirmislerdir. Cesitli enzim sistemlerinin bir bileseni olmasmin yani sira ¢inko,
oksinin (IAA) oncusu olan triptofanin sentezine yardimci Ve siirgiin uzamasina da neden
olmaktadir (Reddy ve Rao 2012).

Al-Doori  (2014) ay ¢igegi (Helianthus annuus L.) genotiplerine farkli
seviyelerde ve zamanlarda ¢inko piiskiirtmiislerdir. Deneme ¢inkonun sprey olarak 3
dozu (0, 7.5 ve 15 mg/l), 3 aycicegi genotipi (Manon, Fodak ve Sunbred) ve 3 farkh
zamanda(bas olusumunda, ¢igeklenme dénemi ve tohum dolumu déneminde) c¢inko
uygulamasindan olusmustur. Bitki yapraklarina piiskiirtiilen 7.5 mg/l ¢inko uygulamasi
bitki boyu, yaprak alani, bin dane agirligi, tohum verimi, tohum yag ve protein igerigi
ozelliklerinde 6nemli bir artisa neden olurken, c¢inko konsantrasyonunun 15 mg/I’ye
yiikseltilmesi iki yetistirme sezonunda da arastirilan 6zelliklerde 6nemli bir diisiise
sebep olmustur.

Shah vd. (2016) kadife ¢i¢eginde (Tagates eracta L.) yapraktan sprey olarak 5
dozda (%0, 0.3, 0.5, 0.7 ve 0.9) ZnSOs uygulamalarinin etkilerini incelemislerdir.
Uygulamalar arasinda en yiiksek bitki boyu, sap ¢api, bitki basina ¢igek sayisi, ¢igek
taze agirhid, bitki dal sayis1 %0.5 ZnSO4uygulamasindan elde edilmistir.

Bhaskarwar vd. (2017) “Centenary” giil ¢esidinin biiyiimesi ve verimi Uzerine
¢inkonun etkisini arastirmiglardir. Bu amagla yapraktan ¢inkonun 8 dozu (%0, 0.25, 0.5,
0.75, 1.0, 1.25, 1.5 ve 2.0) kullamilmistir. En fazla bitki boyu, sap capi, ¢igek sayisi,
cicek capi, cicek agirligr ve cicek vazo omrii %0.5 ¢inko uygulamasi, ardindan da
%0.75 Zn uygulamalarindan elde edilmistir. Ayrica %0.5 Zn uygulamasi ¢igek
tomurcuk agimini erkene almistir.

Haleema vd. (2018), domates bitkisinde kalsiyum, bor ve ¢inkonun yapraktan
uygulamasinin biiylime ve meyve iretimine etkisini incelemiglerdir. Cinkonun 3 dozu
(% 0, 0.25, 0.5) denenmis ve uygulamalar 3 kez tekrarlanmistir. Ik sprey uygulamasi
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ciceklenme baslamadan once, 2. uygulama meyve tutumunda ve 3. uygulama ise meyve
tutumundan 15 giin sonra yapilmistir. Yapraktan %0.5 Zn uygulamasi, maksimum bitki
boyu, birincil ve ikincil dal sayisi, bitki basina yaprak sayisi, yaprak alani ve bitki
basina meyve miktar1 bakimindan diger c¢inko uygulamalarindan daha yiiksek
bulunmustur.

Khan vd. (2018) zinnia ¢igeginde yapraktan Zn (0, 25, 50 ve 75 kg/ha) ve bor (0,
5, 10 ve 15 kg/ha) uygulamiglardir. Maksimum yaprak alani, bitki basina yaprak sayisi,
bitki boyu, bitki basina ¢icek sayisi, ¢igek sap uzunlugu, cigek ¢api, cicek raf dmrii 75
kg/ha Zn uygulamasindan elde edilmistir. Ciceklenmeye kadar gecen giin sayis1 kontrol
grubunda ve 25 ppm Zn uygulamasinda daha fazla bulunmustur.

Saini vd. (2015) Chrysanthemum morifolium Ramat.’da cinko ve demirin
etkisini arastirmislardir. Bu amagla FeSO4 (%0, 0.2, 0.5 ve 0.8) ve ZnSO4 (%0, 0.2,
0.5)’in farkli dozlar1 dikimden 30, 60 ve 90 giin sonra yapraktan uygulanmistir. En uzun
bitki boyu, en fazla taze agirlik ve birinci dal sayisi %0.5 ZnSO4 uygulamasindan elde
edilmistir.

2.2. BAP Uygulamalar

[lk bitkisel kokenli sitokinin, misir tohumlarindan elde edilen zeatin’dir. Zeatine
bitkilerin tamaminda rastlanmaktadir. Diger Onemli zeatin ise isopentenil adenin
(2iP)’dir. Uygulamalarda en fazla kullanilan yapay sitokinin ise benzyladenin (BA)’dir.
Benzer sekilde bir BA tirevi de benzil amino purin (BAP)’dir. Bu nedenle BA ve BAP
ayni maddenin rumuzudur (Baktir 2015 b). Carlson ve Crovetti (1988), yaptiklari
calismada giil ve karanfillerde sitokinin uygulamasinin yan dallanmayi arttirdigin
bulmuglardir.

Sitokininler hiicre bolunmesi, buyiimesi ve yaprak yaslanmasini da igeren bitki
biiyiime ve gelisimi ile iliskili stiregleri diizenler (Asil vd. 2011). BAP (6-Benzil amino
pirin) dahil sitokininler yaprak genislemesini ve bdylece de bazi bitkilerde c¢icek
iriligini tesvik eder (Nishijima vd. 2006).

BAP absisyonu onledigi ve geciktirdigi i¢in hiicre ve proteinleri koruyarak
yaglanmay1 geciktirir (Faraji vd. 2011) ve protein ve klorofillerin bozulmasini ve

yikimini geciktirerek farkli kesme ¢igeklerin hasat sonrasi 6mriinii arttirir (Emami vd.
2011; Faraji vd. 2011).

Sajid vd. (2015), Gladiolus grandiflorus L. ¢giceklerine BAP ve GAz’iin 0,25,50
ve 100 ppm dozlar1 kullanilmistir. BAP ve GAs3 'iin ilk sprey uygulamasi dikimden 30
giin sonra ikinci sprey uygulamasi dikimden 60 giin sonra uygulanmistir. Hem BAP
hem de GAs uygulamasi kontrol ile karsilastirildiginda bitki boyunu 6nemli dlgiide
arttirmislardir ve istatistiktiksel olarak benzerlik gostermislerdir. Hem BAP hem de GAs
uygulamalarinda bitki boyunu arttirmada kullanilan konsantrasyonlardan en etkili olam
100 ppm bulunmustur. En diisiik klorofil igerigi kontrol bitkilerinin yapraklarinda
saptanmistir. En yliksek klorofil igerigi, taze ¢icek sap1 agirlig1 ve en uzun vazo omrii
ise hem BAP hem de GAgz’iin 100 ppm uygulamalarindan elde edilmistir.

11



KAYNAK TARAMASI G. TAMER

Asgari vd. (2014) Narcissus tazetta ¢iceginde BA uygulamasi ve nano potasyum
giibrelemesi yaparak bazi fizyolojik ve morfolojik 6zelliklerini degerlendirmislerdir.
Benzil adeninin 4 dozu (0, 500, 750 ve 1000 ppm) ve nano potasyumun 3 dozu (0, 1.5
ve 2.5 gr/l) bitkilere sprey seklinde uygulanmislardir. Sonuglar benzil adenin
uygulamasinin su alim orani ve ¢igek sayist lizerine %1 olasilik diizeyinde (P<0.05)
onemli etkisinin oldugunu gostermistir.

Pogroszewska ve Sadkowska (2008) 1sitmasiz plastik tlinel ve acik alanda 2 yil
boyunca BA’nin Liatris spicata L. ‘Alba’ ¢esidinin ¢igeklenmesi {izerine etkilerini
incelemislerdir. Benzil adeninin 0, 100, 200 ve 400 mg/dm?® konsantrasyonlar
kullanilmistir. Preperasyonlar yapraklara iki kez uygulanmistir ve kontrol bitkilerine
distile su sikilmustir. {lk uygulama bitkiler 16-22 cm (her bir bitkiye 40 ml soliisyon
uygulanarak) boyuna ulastiklarinda ikinci uygulama ise bitkiler 40 cm (her bir bitkiye
60 ml sollisyon uygulanarak) boyuna ulastiklarinda verilmistir. Isitmasiz plastik tiinelde
yetistirilen Liatris spicata L. ‘Alba’ yapraklar iizerine 400 mg/dm?® konsantrasyonunda
benziladenin uygulamasi ¢icekli bitkilerin birinci ve ikinci yilinda hem ilk siirgiin
sayisini hem de ¢icekli saplarin taze agirhigini ve sayisini arttirmistir. Plastik tiinelde
yetistirilen ve 400 mg/dm® konsantrasyonunda BA uygulanan bitkiler kontrol
bitkilerinden %18.4 daha kisa ¢igekli dal olusturmslardir. BA, arazide yetistirilen Liatris
spicata’nin dallanmasini etkilememistir.

Naji vd. (2015), t¢ farkli zambak (Lilium spp.) ¢esidinin bazi vejetatif
karakterleri Uzerine bitki buylme duzenleyicilerinin (IBA, BA ve CCC) etkilerini
incelemislerdir. Tiger (Oriental), Brunello (Asiatic) ve White Heaven (Longiflorum)
olarak adlandirilan ti¢ zambak ¢esidine dikimden 5 hafta sonra ve dikimden 8 hafta
sonra olmak iizere 2 kez 100 mg/l Cycocel soliisyonu, 50 mg/l Indol biitirik asit
soluisyonu ve 50 mg/l Benzil adenin solusyonunu yapraktan sprey olarak
uygulamislardir. BA uygulamasi Brunello’da bitki boyunda, sap yas agirliginda,
yapraklarin yas ve kuru agirliklarinda ve yaprak sayisinda artisga neden olmustur.
Tiger’da ise yaprak ve soganin kuru agirligini ve yaprak alanmi arttirmistir. Ayrica
White Heaven ¢esidinde sap ve sogan kuru agirhigi ve soganlarin yas agirliklarim
arttirmistir. Bitki boyu kontrolle karsilastirildiginda BA piiskiirtiilen bitkilerde %8,18
daha uzun oldugu saptanmistir. Al-hasnawi (2011) sap uzunlugundaki bu artigin
sebebinin  BA’nin hiicre uzamasi ve bdlinmesindeki roliinden kaynaklandigin
bildirmistir. Cunku sitokininler protein, nikleik asit, klorofil, enzim, vitamin ve bitki
hormonlarinin olusumunda 6nemli olan yapraktaki azot iceriginin artmasina neden
olmaktadirlar.

Antirrhinum majus L. (Aslanagz1 ¢icedi) bitkisinin iki varyetesinde Indol 3-
asetik asit ve Benzyladeninin uyarici etkisi arastirilmigtir. Uzun ve bodur varyetelere
yapraktan indol 3-asetik asit ve benzil adeninin 0, 60, 120, 180 ve 240 ppm dozlari
uygulanmistir. Uygulama, bitkiler 2 gercek yaprak ¢ifti olustugunda, dikimden 1 ay
sonra, ve bunu takip eden bir, iki ve ii¢ hafta sonra yapraktan sprey seklinde yapilmistir.
Bitki boyu, siirgiinlerin yas ve kuru agirliklar, ¢igek (salkim) boyu, salkim bagina diisen
cicek sayisi ve tam ciceklenme asamasinda yapraklardaki klorofil igerigi parametreleri
Olciilmiistiir. Uygulama sonuglarina gore, uzun varyetede IAA, bitki boyunu arttirmada
anlamli bulunurken, BA klorofil igeriginde en yiiksek anlamli artisa sebep olmustur.
180 ve 240 ppm BA uygulamasi bitki boyunu 6nemli 6l¢iide arttirmistir ve 240 ppm BA
uygulamasi 180 ppm uygulamasindan daha 6nemli olmustur (Sidkey 2016).
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Sachs vd. (1975) BAP uygulamalarinin sonucu olarak dal sayisindaki artigin,
BAP’in apikal dominansiyi engelleme veya ortadan kaldirma etkisine atfedilmis
oldugunu kabul etmisglerdir (Saadawy ve Abdel-Moniem 2015).

Euphorbia milii var. longifolia bitkisine 100, 300 ve 500 ppm BAP solisyonu
uygulanmistir. En kisa bitkiler (sirasiyla birinci ve ikinci sezon, 31.00 ve 28.83 cm)
500 ppm BAP uygulamasindan elde edilmistir, ama istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. En fazla dal sayis1t 100 ppm BAP uygulandiginda elde edilmistir (birinci
ve ikinci sezonda, sirasiyla 4.68 ve 3.33 dal). Bitki basina diisen en az yaprak sayis1 300
ppm BAP uygulanan bitkilerde saptanmistir. En dar yapraklar 300 ppm BAP uygulanan
bitkilerde saptanmustir. ikinci y1l en diisiik ¢igek sayisina kontrol bitkileri ve 100 ve 500
ppm BAP uygulanan bitkilerle ulagilmistir. En dar ¢igek boyutuna 1. sezon kontol
bitkilerinde (0.83 cm)ulasilirken, 2. Sezonda ise 100 ve 300 ppm BAP uygulanan
bitkilerde (1,33 cm) ulasilmistir (Saadawy ve Abdel-Moniem 2015).

Sitokinin uygulanmasinin amacinin, tepe siirgiinliigii baskinligini engelleyerek
Iyi dallanmis bitkiler elde etmek oldugu belirtilmistir. Sitokininler genellikle yan
slirglin sayisin1 arttirir, ancak c¢iceklenmeyi de etkileyebilirler. Sitokininler gicek
boyutunu, ¢igek sayisini ve ilk ¢icek agincaya kadar gecen giin sayisini etkileyebilirler.
Sitokinin uygulanan bitkilerin ¢igceklenmesini en fazla etkileyen faktdr kullanilan
orandir. Sitokininler yiiksek oranlarda uygulandigi zaman c¢iceklenmeyi geciktirebilir,
cicek capini ve bitki basina diisen ¢igek sayisini da azaltabilir (Pobudkiewicz 2008).

Foley ve Keever (1991), Dianthus caryophyllus ve D.chinensis L. bitkilerine yan
siirglin uzamasinin baskilamak veya yan siirgiin gelisimini arttirmak i¢in dikimden 17
giin sonra sprey olarak 100 ve 200 ppm dozlarinda Pro-Shear (BA) uygulamiglardir. 100
ve 200 ppm BA uygulamasinin yan siirgiin gelisimini arttirmadigini bildirmislerdir. Ug
alma islemi ile birlikte 200 ppm BA uygulamasimin ¢i¢ceklenmeyi 13 giin geciktirdigini
bulmuslardir.

Sajjad vd. (2014), “White Prosperity’ glayol ¢esidine yapraktan 0.1, 0.4, 0.7 ve 1
mM dozlarinda BAP uygulamislardir ve bitkinin fizyolojik ve morfolojik 6zelliklerini
incelemislerdir. Bu calismada BAP’1n glay61 bitkisinin ¢igek 6zelliklerinin iyilestirmede
etkili oldugu bulunmustur. BAP ayrica toplam klorofil igerigini de arttirmistir.

Kaya vd. (2004) “Pink Elagance” gerbera ¢esidinde GAsz ve BA’nin verim ve
kalite (¢icek capi, cicek sap1t uzunlugu ve kalinlig1) iizerine etkilerini arastirmislardir.
Denemede GAgz (0, 125, 250 ve 500 ppm) ve BA (0, 100, 200 ve 400 ppm) yapraktan
uygulanmistir. BA’nin 400 ppm’lik dozunun sap kalinlhigini arttirict etkisi oldugu
belirlenmistir. BA uygulamalarinin tamaminda elde edilen verim degerleri ile kontrol
bitkileri arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmamistir. BA uygulamasi kontrole
gore daha kisa sapl ¢iceklerin olusmasina neden olmustur.

Nambiar vd. (2012) dendrobium orkidelerinin ci¢ceklenmesinde BAP (0, 100,
150, 200, 250 ve 300 ppm) uygulamasinin etkilerini aragtirmiglardir. Sonuglar BAP
uygulamalarinin ¢igek iiretim yilizdesini arttirdigini, erken ¢iceklenmeyi uyardigimi ve
cicek uzunlugu farkliliklarina ve yaprak sayisi ve ¢icek iiretimine katkida bulundugunu
gostermistir. Ancak BAP uygulamasi ¢igek capini 6nemli dlgiide etkilememistir.
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Salem vd. (2016) Gerbera jamesonii bitkisinde 0, 50, 100, 150, 200 ve 250 ppm
dozlarinda BA uygulamislardir. Maksimum verim ve kalite parametreleri (bitki basina
cicek sayisi, sap boyu, boyun c¢ap1 ve sap ¢api) ve bitki bagina siirgiin sayis1 200 ppm
uygulamasinda gozlemlenmistir. ilk hasada kadar gegen giin sayis1 ve yaprak alan
indeksi 250 ppm BA uygulamasinda ve maksimum yaprak alani 50 ppm BAP
uygulamasindan elde edilmistir.

2.3. Vazo Omrii Calismalar

Uretim alan1 giin gectikge artan kesme cigekgiligin iilke ekonomisinde bir
endustri sektori olarak yerini alabilmesi icin yeterli tesis, alt yapi, pazar, hasat,
depolama ve ulasim kosullarmimn uygun bir sekilde hazirlanmasi gerekir. Ulkemiz,
kesme c¢igekeilikte rakibimiz olan iilkelere gore, tesis ve alt yapt bakimindan geri
durumdadir. Ayrica bugiine kadar ¢igek yetistiriciligi ile ilgili birgok c¢alisma
yapilmasina ragmen, ¢i¢eklerin hasattan sonra dayanma siirelerinin uzatilmasi lizerinde
yapilan ¢alisma sayisinin az olmasi istenmeyen bir durum olarak ortaya c¢ikmaktadir.
Ciceklerin hassas yapida oluslari, tiiketiciye varincaya kadar gecen siirede dikkatli bir
sekilde korunmalarini gerektirmektedir. Tiiketici baslangigta severek aldigi ¢igegin, 1-2
giin i¢inde solarak kullanilmayacak hale geldigini goriince, ikinci kez ¢igek alma arzusu
azalmaktadir (Orgun ve Erdem 1973).

Ic ve dis kesme ¢icek piyasalarinda; tasimanin, depolamanin ve en 6nemlisi
pazarlamanin 1iyi yapilamamasi1 kesme cicekg¢ilikte rakibimiz olan iilkelere dis
pazarlarda avantaj saglamaktadir. Son yillarda iilkemizde kesme g¢igek tiiretimi ve
ihracatinda 6nemli gelismeler olmustur. Bu gelismeler ile birlikte gerek i¢ gerekse dis
piyasa i¢in pazarlama, tasimacilik ve ¢igeklerin hasat sonrasi kalitelerinin bozulmadan

uzun siire muhafaza edilmesi de 6nemli bir faktor olarak glindeme gelmistir ( Kazaz vd.
2003).

Orcun ve Erdem (1973) c¢igegin genetik yapisinin, bitkinin yetistirilme
kosullarinin, gelistigi mevsim ve ¢evre kosullarinin, hasat zamani ve yonteminin, hasat
sirasinda ve sonrasinda uygulanan islemler ile ¢igegin vazoda kaldig: siirede uygulanan
islemlerin, ¢igegin kesildikten sonraki 6mriine etki eden faktorlerin basinda geldiklerini
vurgulamiglardir.

Nowak ve Rudnicki (1990), kesme ¢iceklerin dayanimlari {izerinde 151k, sicaklik,
giibreleme, oransal nem, hastalik ve zararli kontrolii, hava kirliligi, kesim zamanindaki
gelisme durumu ve genetik yapiy1 yetistirme sirasinda etkili olan ekolojik ve kulturel
faktorler olarak siralamiglardir.

Ciceklerin vazo Omrunin kisalmasinda etkili olaylarin basinda bitki su
dengesinin bozulmasi, etilen olusumunun artmasi, yaslanmanin hizlanmasi ve iletim
demetlerinin tikanmasi gelmektedir (Uzun vd. 1983).

Goszczynska vd. (1985) karanfil, gul, iris, lale, antherium, gerbera ve krizantem
gibi kesme c¢iceklerin vazo 6mri kalitelerinin korunmasinda sitokinin uygulamalarinin
yararl etkisi oldugunu belirtmislerdir.
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‘Dolce Vita’, ‘Impala’, ‘Domingo’, ‘Tanga’ ve ‘Charlotte’ karanfil ¢esitlerinin
vazo Omiirleri lizerine 24 saat kinetin (KIN) ve benzil adenin (BA) digsal sitokinin
uygulamasinin etkisi aragtirilmigtir. KIN’1n 10.76 ppm ve 21.52 ppm ve BA’nin 11.25
ppm ve 22.5 ppm’lik konsantrasyonlari ile uygulama yapilmasinin kesme karanfillerin
Omriinii gelistirebilecegi bulunmustur. ‘Dolce Vita’, ‘Impala’, ‘Domingo’ ve ‘Tanga’
cesitlerinin 10.76 ppm KIN veya 11.25 ppm BA kullanilarak vazo omiirleri énemli
Ol¢iide uzatilmistir. 10.76 ppm ve 21.52 ppm konsantrasyonlarinda KIN distile su ile
karsilastirildiginda ‘Charlotte’ ve ‘Dolce Vita’ kesme karanfillerin ¢igek capimi da
arttirmigtir. 10.76 ppm KIN uygulamasi klimakterik etilen {iretiminin baslangicinda 2
glinliik bir gecikme yaratmis, ‘Dolce Vita’ ciceklerinde etilen iiretiminin seviyesini
azaltmis ve patellerdeki ACC oksidazin aktivitesini engellemistir (Wawrzynczak ve
Goszczynska 2003).

Kinetin (5-10 ppm) karanfil ¢igeklerinin yaslanmasii Onemli dlgiide
geciktirmektedir. Karanfil ciceklerinin 6mrii arttirilmistir. Yaslanma oncesi kinetin
uygulanan c¢igeklerde etilen tretimi %55 veya daha fazla azaltilmig ve 1 giin
geciktirilmigtir. Kinetin uygulanan c¢igekler etilen uygulamasina (3 saat 100 ppm)
uygulanmayan ¢igeklerden daha duyarli hale gelmistir. Karanfil ¢igeklerinin
yaslanmasinda sitokininlerin olas1 dogal rolleri tartisilmaktadir (Eisinger 1977).

Chamani vd. (2007) Dianthus caryophyllus ‘Lunetta’ ¢esidinde sera kosullar
altinda hasat dncesi Thidiazuron (TDZ) uygulamasiin etkilerini belirlemek i¢in bir
calisma yapmislardir. Thidiazuron iki ayr1 denemede yapraktan sprey olarak 0, 0.22,
2.2, 22 ve 220 ppm uygulanmistir. Her iki denemede her konsantrasyon icin 15 bitki
kullanilmistir. Cigeklenme zamani kaydedilmis ve hasatta oransal sap uzunlugu, toplam
azot ve doku su icerigi Olgiilmiistiir. Hasat sonrast vazo Omrii, oransal taze agirlik
degisimi ve soliisyon alimi1 degisimi de Ol¢iilmiistir. TDZ uygulamalar1 kontrolle(0
ppm) karsilastirildiginda oransal sap uzunlugunu azaltmistir. TDZ uygulamas1 toplam
azot ve dokularin su icerigini ¢cok az azaltma egilimindedir, ancak dnemli ¢ikmamigtir
(P > 0.05). ilk denemede 22 ppm TDZ kontrolle karsilastirildiginda kesme karanfil
ciceklerinin vazo dmriinii Snemli dl¢iide arttirmustir. ikinci denemede, hasat 6ncesi hem
2.2 hem de 22 ppm TDZ uygulamasi vazo omdiirlerini 6nemli 6l¢iide arttirmistir. 5,7 ve
9 gilin vazo dmriinde belirgin olan 22 ppm TDZ uygulamasi i¢in olumlu farkliliklar ile
TDZ uygulanan c¢icekler daha yiliksek oransal taze agirligi koruma egilimindedir.
Soliisyon alimi1 TDZ uygulanan ¢iceklerde daha yiiksek ¢ikmustir.

Jafarpour vd. (2015) kesme gerbera ¢igeklerinde dogal ve kimyasal koruyucular
kullanarak vazo omriinii arttirmak i¢in ¢aligmislardir. Bu amagla 0, 150 ve 250 mg/It
BA ve 0,04 ve 0,8 mM giimiis nitrat kullanilmistir. En yiiksek taze agirlik saf su ve 250
mg /It BA igeren uygulamalardan elde edilmistir. Ancak BA uygulamalarinin etkisi
Onemsiz bulunmustur.

Hasat sonras1 asamada kesme ¢iceklerin kalite kaybi, petal solmasi, kopma, renk
degisimi, yaprak sararmasi veya agirlik kayb1 nedeniyle olabilir. Yaprak sararmasi hem
son derece programli hem de genetik olarak diizenlenmis bir yaprak yaslanma formudur
(Reid ve Kofranek 1980). Baz1 kesme cigekler petallerin solmasindan 6nce meydana
gelen yaprak sararmasina hassastir ve ticari degerlerini kaybederler. Klorofil kaybindan
sorumlu fizyolojik bozukluklar cogunlukla hormonal ve gevresel faktorler tarafindan
yonlendirilirler (Reid ve Kofranek 1980; Ferrante vd. 2005).
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Dhiman vd. (2015) tarafindan belirtildigine gore, Sakakibara (2006) klorofil
bozulmasin1 baglatan en onemli faktorlerden birinin sitokininlerin eksikligi oldugunu
bildirmistir. Bu bitki hormonu tercihen koklerde biyosentezlenir. Bu yiizden hasattan
sonra, kesme cicekler sitokininleri alamaz ve yaprak sararmasi gerceklesir.

‘Eyeliner’ zambak ¢esidinde farkli kimyasallarin hasat sonrasi kalitesi ve yaprak
klorofil igerigi lizerine etkileri arastirilmistir. Bu amacla yaprak ve tomurcuklar dahil
olmak tizere kesilen dalin tamami su ve TDZ (1ve 2 ppm), BA (25 ve 50 ppm), GA3 (25
ve 50 ppm), BA +GA3z (25 ppm +25 ppm), BA+GAz (50 ppm +50 ppm), SAMRAS (2
ve 4 ml.LY), Agri-Herbo-99 (1 ve 2 ml.LY) ve Super Gibbre (1 ve 2 ml.L?) gibi
solisyonlarla islatilmiglardir. Sonuglar BA’nin tek basina veya GAs uygulamalari ile
birlikte kombinasyonunun ¢icek tomurcuk a¢imini Snemli Ol¢iide geciktirdigini
gostermistir. 50 ppm BA uygulanan tomurcuklar, 4,3 giin daha ge¢ a¢cmistir. BA
uygulamasi diger kimyasal uygulamalar ile karsilastirildiginda klorofil par¢alanmasini
9 giin geciktirmistir. Bu bakimdan en iyi uygulama klorofil a i¢in 25 ppm BA ve
klorofil b i¢in 50 ppm BA’dir. Benzer sekilde 50 ppm BA uygulamasi toplam klorofil
(atb) yikimini 6 ve 9 giin geciktirmistir (Dhiman vd. 2015).

Kumari vd. (2018) “Tresor” ¢esidi Asya zambaginda hasattan 6nce, tomurcuk
olusumundan sonra, hasattan 2 ve 3 hafta 6nce ve ana tomurcuk agmadan boyu 8-10 cm
uzunluga eristiginde olmak tizere, dort kez benzil adenin (50 ve 100 uM/L), salisilik
asit (50 ve 100 uM/L), NAA (10 ve 20 ppm/L) ve GAs (250 ve 500 ppm/L)
uygulamislardir. En uzun vazo émrii 100 pM/L salisilik asit uygulamasinda saptanirken,
bu uygulamayr 50uM/L salisilik asit, 10 ppm NAA ve 100 uM benzil adenin
uygulamalari izlemistir. En az vazo omrii ise kontrol grubunda gozlemlenmistir. En
fazla su alimi1 miktarina yine 100 pM/L salisilik asit uygulamasinda ulasilirken, en az su
alimi1 kontrol grubunda elde edilmistir.

Asil ve Karimi (2010) lisianthus c¢iceklerinin vazo émrinu uzatmak ve etilen
iiretimini azaltmak i¢in BA’nin etkisini incelemislerdir. Bu amagcla 0, 25, 50 ve 75 ppm
dozlarinda BA kesilmis ciceklerin iizerine sprey olarak sikilmistir. 25 ve 50 ppm BA
vazo Omrinu uzatmada daha etkili olmustur. Agirlik kaybi, klorofil ve antosiyanin
yikimint 25 ve 50 ppm BA o6nemli dl¢iide azaltmistir. Su alimi tim uygulamlarda
yiiksek bulunmugstur. Su alimi kontrol ve 75 ppm BA uygulanan bitkilerde hizli bir
sekilde azalmistir. 25 ve 50 ppm BA uygulanan bitkilerde ise 8. giine kadar minimum
azalis gostermistir. Kontrolle karsilastirildiginda biitiin uygulamalar agirlik kaybini
minimize etmistir.

Kesme ¢igeklerin vazo dmriiniin arttirtlmasinda kullanilan kimyasal maddelerin
yaninda, yetistiricilik sirasinda uygulanan kiiltiirel islemlerde onemlidir. Halevy ve
Mayak (1979), kesme c¢icegin vazo dmriiniin 1/3’niin hasat sonrasi ¢evre kosullarina,
2/3’nlin ise hasat dncesi ekolojik ve kiiltiirel kosullara bagl oldugunu bildirmislerdir.

Orgun ve Erdem (1973) ile Uzun vd. (1983), yetistirilme sirasinda uygun ¢evre
kosullar1 (mevsim, iklim, toprak v.s.) ile sulama, giibreleme, hastalik ve zararhlarla
miicadele gibi kiiltiirel bakim 6nlemlerinin, kuru madde ve c¢igek-sap capini arttiric
etkilerinden dolay1 ¢igeklerin vazo dmriinii arttirdigini ileri siirmiislerdir
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Raj vd. (2016) karanfilde hasat sonrasi kalite ve vazo Omrii parametrelerini
incelemek icin hasat 6ncesi yapraktan ¢inko ve bor uygulamislardir. En fazla cicek
salkim uzunlugu ¢inko (% 0,3) uygulanan bitkilerde gozlemlenmistir. En yuksek ¢igek
cap1 ve ¢igek taze agirhigi bor (%0,1) ve ¢inkonun (%0,3) birlikte uygulanmasiyla elde
edilmistir. Mikro besleme uygulanmayan bitkiler dusiik kaliteli cicekler meydana
getirmistir. Bu yilizden iyi kalitede ¢igekler yapraktan c¢inko uygulamasiyla elde
edilebilir.

Singh vd. (2015) ‘Tresor’ zambak c¢esidinde ¢inko ve demirin biiylime ve vazo
Omriine etkisini incelemislerdir. Dikimden 30 ve 45 giin sonra %0.2 ve %0.4 dozlarinda
cinko siilfat ve demir siilfat yapraktan uygulanmistir. 9%0.4’liik ¢inko klorofil icerigini
ve liglincli ¢igegin agisina kadar gegen siireyi arttirmistir.

Asmita ve Singh (2015) “Albedo” zambak ¢esidinde biiylime ve hasat sonrasi
omriine ¢inko ve bakirin etkilerini incelemislerdir. Bu amagla ¢inko ve bakirin %0.2 ve
0.4’liik konsantrasyonlar1 hem tek tek hem de birlikte dikimden 30 giin sonra yapraktan
uygulanmistir. Hasat sonrasi parametreler arasinda cicek saplarmmin en fazla taze
agirliklart 2, 4 ve 6. giinlerde %0.4 ¢inko uygulamasindan elde edilirken bunu %0.2 Zn
ile birlikte %0.4 Cu uygulamas izlemistir. Istatistiksel olarak en yiiksek ¢icek capina
%0.2 Zn ile birlikte %0.4 Cu uygulamasinda ulasilmistir.

Singh vd. (2016) glaydlde ¢inko ve demirin ciceklenme ve vazo 6mrine etkisini
incelemislerdir. Demir ve ¢inkoyu yapraktan sprey sekinde 3. ve 5. yaprak asamalarinda
olmak tizere 2 kez uygulamislardir. Daha sonra hasat asamasina gelen cicekler kesilmis
ve vazoya konmustur. %0.2, %0.4 Zn ve kontrol grubu uygulamalar1 aynm giin ¢igek
acmustir. Vazo omri siiresince en fazla ¢igek agimini %0.4 ZnSO4 ve %0.2 FeSOs ile
birlikte %0.4 ZnSO4 uygulamalari vermistir. Maksimum vazo omrii %0.4 ZnSOa
uygulamasindan elde edilirken, minimum vazo Omrii kontrol bitkilerinden elde
edilmistir.

Tam agmus gerbera ¢igeklerinde petal dokularinin metal iyonlar1 ve gicek renk
parametreleri arasindaki iliski incelenmistir. Sonuglar petallerdeki Fe miktarinin C*
degerini arttirdiini, L* degerini ise azalttigini géstermistir. Ayrica petal dokularinda Zn
miktar1 azaldik¢a h°® degeri artmistir. Gerberada yaptiklar1 diger bir ¢alismada ise Fe
iyonlarinin ¢iceklerin biitliin gelisim asamalarinda (tomurcuk, gonca, tam agmis ¢igek)
renk parametreleri ile yiiksek bir korelasyon gosterdigini ancak Zn ve Cu iyonlar ile
renk parametreleri arasinda herhangi bir korelasyon olmadigini bildirmislerdir (Akbari
vd. 2013 a,b).

Koukounaras vd. (2010) depolanmis roka (Eruca sativa Mill.) yapraklarinda
sararma ve kalite (izerine 0, 1, 5, 10, 20, 50, 100 ppm dozlarinda 6-BA uygulamasinin
etkilerini incelemislerdir. Uygulama yapilmayan yapraklarda ve aralarinda Onemli
farklilik bulunmayan 1ppm BA uygulanan yapraklarda renk parametreleri L* ve C*
degeri artarken, h° degeri azalmistir. Yaprak sararmasinin nedeni, hem Kklorofil
miktarinin azalmasi hem de renk parametrelerindeki degisimin (artan L* ve C*, azalan
h°) fazla olmasi olarak bildirlmistir.

17



KAYNAK TARAMASI G. TAMER

Sardunya ciceklerinde yaprak sararmasi {izerine thidiazuron’un etkisini
incelenmistir. TDZ yapraklarin chroma (C*) degerini korumus, bu yiizden yapraklar
yesil kalmistir. TDZ uygulanan yapraklar yiiksek klorofil igerigine sahipken, uygulama
yapilmayan kontrol grubunda klorofil seviyesi azalmistir (Mutui vd. 2005).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu arastirmada bitkisel materyal olarak Dianthus caryophyllus L. turune ait ve
bolgemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan ve ihracat pay1 yiiksek olan “Nirvana
sprey karanfil ¢esidi kullanilmistir. Nirvana ¢esidi pembe renkli, verimliligi ¢ok yiiksek,
blylimesi hizli, fusariuma ve nematoda dayanikli ve vazo Omrii iyi bir g¢esittir
(Anonymous 2). Calisma igin gerekli koklu karanfil fideleri Tempo Tarim firmasindan
temin edilmistir (Sekil 3.1).

2

Sekil 3.1. Serada koklendirilen karanfil fidelerinden genel bir gériniim

3.2. Metot

Bu tez ¢alismasinda, yetistiricik asamalar1 Akdeniz Universitesi Ziraat Fakdiltesi
Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi Boliimiine ait 10x20 m Olculerindeki
plastik serada ve vazo dmri calismalar1 ise Derim Sonrasi Fizyoloji Laboratuvarinda
ylritilmustir.

Deneme 2016-2017 ve 2017-2018 yillar1 arasinda yiritiilmiistiir. Denemenin
kuruldugu bolgenin sicaklik verileri Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Denemenin kuruldugu bdlgenin sicaklik verileri (Anonim 3)

Aylar Ortalama sicaklik (°C)

2016- En En 2017- En En

2017 yiksek diisiik 2018 yuksek diisiik
Haziran 29.3 36.1 22.5 26.6 31.8 21.3
Temmuz 30 35.7 24.3 30.4 36.4 24.5
Agustos 29.4 34.2 24.6 28.8 33.6 24.1
Eylal 25.8 31.6 19.9 26.1 315 20.8
Ekim 22.1 27.9 16.3 22.1 21.7 16.4
Kasim 15.9 215 10.4 17.2 224 12
Arahk 9.7 14.7 4.7 12.1 16.1 8.2
Ocak 8.7 13.7 3.8 114 16.5 6.4
Subat 10.9 16.2 5.7 13.4 17.9 8.9
Mart 13.7 19.1 8.3 14.9 19.7 10.3
Nisan 16.6 21.9 11.3 18.9 25 12.9
Ort. 19.3 24.8 13.8 20.2 25.3 15.1

Sera topragi usuline uygun olarak hazirlanmistir. Toprak sterilizasyonu
uygulamasina baslanmadan 2 giin 6nce 24 saat damla sulama yapilmistir. Toprak
sterilizasyonu amaci ile topragin iizeri plastik ortii ile kapatilmis ve 200 m? alan igin 25
litrelik metan sodyum damlama sulama sistemi ile plastik ortiiniin altina uygulanmistir.
Sterilizasyonun baslamasindan 24 giin sonra plastik ortii kaldirilmis ve olas1 kimyasal
kalintiyr elimine etmek igin 12 saat toprak sulanmistir. Toprak yikanmasini takiben
seranin ¢evresi ve i¢i “etken maddesi: glyphosate isopropylamine” yabanci ot ilact ile
ilaglanmistir. Yabanci ot ilaglamasindan bir hafta sonra da toprak dip kazan ile alt st
edilip Gzerine iki kez rotovator gekilerek tesviyelenmesi saglanmistir. Toprak 3 giin
dinlendirildikten sonra da 1 m genigliginde yataklar hazirlanmigtir. Yaklasik 5 saat
yagmurlama sulama yapildiktan sonra ayn1 giin, birinci y1l 27 Haziran 2016 ve ikinci y1l
28 Haziran 2017 tarihlerinde olmak Uzere yataklara dikim yapilmistir. Dikilen fidelerde
su kaybmi onlemek amaciyla 3 saat yagmurlama sulama uygulanmistir.. Dikimden
sonraki 6 gun boyunca dlzenli olarak her 1.0-1.5 saatte bir yarim saat siireyle
yagmurlama sulamaya devam edilmistir. Dikimin 8. giliniinden itibaren de periyodik
sulamalar daha genis araliklarla yapilmistir.

Dikimlerden 3 gun sonra karanfil fidelerinin dip kisimlarina 150 g/100 L “etkili
maddesi: %30 tolclofoc-methyl+%30 thiram” ve 150 g/100 L “etkili maddesi: %80
thiram” karisim1 uygulanmistir. Boylece olas1 bir fungal enfeksiyonun oniine gegilmesi
saglanmistir. Dikimden 6 giin sonra ise farkli bir fungusit olan “etkili maddesi: %50
captan” uygulanmistir. Fungusit uygulamalarina haftalik periyotlar halinde devam
edilmistir. S6z konusu periyodik uygulamalarda “etkili maddesi: %50 captan” ve
“etkili maddesi: %80 maneb” olan ilaclar doniisiimlii olarak uygulanmstir.
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Cizelge 3.2. Denemenin birinci yilinda sera topragi analiz sonuglart

pH (1:2,5) 8.3 Hafif Alkali
Kirec 25.1 Fazla Kirecli
EC micromhos/cm (25°C) 231 Tuzsuz
Kum (%) 41

Kil (%) 33 Killi Tin
Mil (%) 26

Org. Madde (%) 0.4 Yeterli Degerler
P ppm (Olsen) 1 20-25

K (ppm) 121 200-320
Ca (ppm) 3811 1440-6120
Mg (ppm) 1135 117-400
Fe (ppm) 5.2 4.0-4.5
Mn (ppm) 4.5 1’den biiytik
Zn (ppm) 0.2 1’den biiyiik
Cu (ppm) 2.1 0.2’den biiyiik

Dikimden 10 gun sonra bdlgedeki

(Cizelge 3.3)

karanfil dreticilerinin rutin olarak
uyguladiklar1 giibreleme programimin uygulanmasina baslanmis ve glin asiri
giibrelemeye devam edilmistir. Ayrica bu siire zarfinda sera topraginin toprak analizleri
yaptirilmis (Cizelge 3.2) ve bu analizler 1s18inda giibreleme programinda degisiklikler
yapilarak giibreleme programi yetistirme sezonunun sonuna kadar devam ettirilmistir

Cizelge 3.3. Karanfil bitkisinde 1. ve 2. yil aylik olarak uygulanan giibreleme programi

(200 m? sera alani igin)

Aylar Giibrenin Adi Miktanr
MAP 17209
10.0.40 1000g
Amonyum nitrat 19009
18.18.18 800 g
14.40.5 260 g
20.5.10 600 g

Temmuz Organik gubre 500 g
Mikro element 6 gBo+4gCu+t20gFe+t16 g

Mn + 0.2 g Mo

Amino asit 1400 mL
Kalsiyum 1100 mL
S1vi demir 50mL
Boraks 30g
Nitrik asit 270 mL
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Cizelge 3.3’ in devami

Aylar Giibrenin Ad1 Miktar:
Amonyum nitrat 1000 g
Amonyum siilfat 4710 g
MAP 16289
18.18.18 2600 g
10.0.40 1740 ¢
20.5.10 600 g
Organik gubre 4600 mL
Agustos Amino asit 1600 mL
Yosun 260 g
Demir 260 g
Kalsiyum 800 mL
Boraks 160 g
Mikro element 3.9 g Bo+ 22.6 g Cu+ 13 g Fe+
10.4 g Mn+ 0.13g Mo
S1v1 azot 430 mL
Nitrik asit 300 mL
Amonyum nitrat 4600 g
Amonyum siilfat 3600 g
MAP 3900 ¢g
10.0.40 1970 ¢
20.5.10 2600 g
Eyll Mikro element 3.99g Bot+42.6 g Cu+ 343 g Fe+
10.4 g Mn+ 0.13g Mo
Organik gubre 3000 mL
S1v1 azot 800 mL
Kalsiyum 1000 mL
Boraks 280 g
Nitrik asit 200 mL
Amonyum nitrat 4280 g
Amonyum siilfat 1640 g
MAP 1400 g
10.0.40 920 g
Mikro element 2.1 g Bo+ 1.4 g Cu+ 147 g Fe+
Ekim 5.6 g Mn+ 0.07g Mo+200 g Cu
Amino asit 100 mL
Organik gubre 400 mL
Magnezyum nitrat 300 g
Kalsiyum 600 mL
Nitrik asit 500 mL

Kasim ay1 boyunca giibre verilmemistir sadece haftada bir kez kirmiz1 6riimcek, yesil
kurt ve trips ilaglari ile ilaclama yapilmistir.
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Cizelge 3.3’ in devami

Aylar Giibrenin Ad1 Miktar:
Amonyum siilfat 600 g
MAP 600 g
10.0.40 1200 g
Organik gubre 600 mL
Aralik Magnezyum nitrat 600 g
Mikro element 0,9 g Bo+ 0.6 g Cu+ 63 g Fe+
2.4 g Mn+ 0.03g Mo+
Kalsiyum 600 mL
Nitrik asit 450 mL
Amonyum siilfat 600 g
MAP 600 g
10.0.40 1200 g
Organik gubre 600 mL
Ocak Magnezyum nitrat 600 g
Mikro element 0,9 g Bo+ 0,6 g Cu+ 63 g Fe+
2.4 g Mn+ 0.03g Mo+
Kalsiyum 600 mL
Nitrik asit 450 mL
Amonyum silfat 800 g
MAP 800 g
10.0.40 1600 g
Organik gubre 800 mL
Subat Magnezyum nitrat 800 g
Mikro element 1.2 g Bo+ 0.9 g Cu+ 83 g Fe+
3.2 g Mn+ 0.04g Mo
Kalsiyum 600 mL
Nitrik asit 450 mL
Amonyum silfat 800 g
MAP 800 g
10.0.40 1600 g
Organik gubre 800 mL
Mart Magnezyum nitrat 800 g

Mikro element

1.2 g Bo+ 0.9 g Cu+ 83 g Fe+
3.2 g Mn+ 0.04g Mo

Kalsiyum

600 mL

Nitrik asit

450 mL
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Cizelge 3.3’ in devami

Aylar Giibrenin Adi Miktar
Amonyum sulfat 800 ¢
MAP 800 g
10.0.40 1600 g
Organik gubre 800 mL

Nisan Magnezyum nitrat 800 g
Mikro element 1.2 g Bo+ 0.9 g Cu+ 83 g Fe+
3.2 g Mn+ 0.04g Mo

Kalsiyum 600 mL
Nitrik asit 450 mL

Deneme siiresince bitkide ¢esitli hastalik ve zararlilarla karsilasilmig ve Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimiine ve zirai bayilere damigilarak
gerekli ilaglamalar yapilmistir. Yetistirme donemi boyunca goriilen zararlilardan
bazilart Sekil 3.2°de gosterilmistir.

(@) (b)
Sekil 3.2. Yetistirme doneminde goriilen bazi zararlilar @) hem birinci hem de ikinci
yilda goriilen yesil kurdun yapraklarda verdigi zarar b) ikinci yil koklerde meydana
gelen nematod zarari

Denemenin ikinci yilinda koklerde nematod zarar1 problemiyle karsilagilmistir.
Bu nedenle Kasim ay1 boyunca topraktan gibreleme yapilmamis sadece yapraktan
giibreleme yapilmistir. Yapraktan cinko igermeyen mikro elementler ilave edilmis
20:20:0 ve 5:12:40 gubreleri her hafta 25 L suya 25 g dozunda uygulanmustir. iki
haftada bir topraktan etkili maddesi ‘% 1,5 Paecilomyces lilacinus strain PL1’ olan
nematod ilac1 3 1t’lik suya 10 ml olacak sekilde ve haftada bir kez kirmiz1 6riimcek,
yesil kurt ve trips ilaglart ile ilaglama yapilmustir.

Dikimden 4 hafta sonra karanfillerde 1. u¢ alma islemi yapilmistir. U¢ alma
islemi fidelerde 5. yaprak cifti (izerinden kirilarak yapilmistir (Sekil 3.3). ilk ¢inko
(cinko sulfat gibresi (ZnSOs4) olarak uygulanmistir) ve BAP uygulamasi ug alamaya
baslamadan 2 giin 6nce gergeklestirilmistir. U¢ alma islemini takip eden 3. ve 7.
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giinlerde de ayn1 uygulamaya devam edilmistir. Cinkonun 6 dozu (0, 20, 100, 175, 250
ve 500 ppm) ve BAP’1n 6 dozu (0, 5, 10, 50, 100 ve 250 ppm) yapraktan yapilmaistir.
BAP ve ¢inkonun her dozu 5 It’lik plastik kaplara tek tek hazirlanmis ve fidelerin her
yeri tamamen 1slatilacak sekilde el sprey siseleriyle piiskiirtiilmiistir.

Sekil 3.3. Karanfil fidelerinde bir u¢ alma islemi

Birinci yil birinci u¢ almadan yaklasik olarak 5 hafta sonra ikinci yil ise birinci
u¢ almadan 8 hafta sonra birbuguk ug¢ alma islemi uygulanmistir. Birbuguk ug alma
isleminde siirgiinlerin yaris1 5. yaprak cifti iizerinden kirilmstir. ikinci ¢inko ve BAP
uygulamasi birbuguk u¢ almadan 2 giin 6nce, u¢ almay takip eden 3. ve 7. ginlerde
yapraktan piskiirtme seklinde yapilmistir. Ayrica seddelerin iizerine bas ve ara
demirleri dikilerek ag orme islemleri yapilmis ve bdylece bitkilerin dik durmasi
saglanmigtir. Yetistirme donemi boyunca rutin bakim islemlerine (ag§ 6rme, anne
tomurcuk alimi, hastalik ve zararlilarla miicadele vb.) devam edilmis ve hasat edilen
biitiin dallarda gerekli dlgtimler gergeklestirilmistir (Sekil 3.4).

(a) (b)
Sekil 3.4. Yetistirme doneminde karanfillerde uygulanan rutin bakim islemleri a) ag
6rme b) anne tomurcuk alimi
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3.2.1. Bitkide yetistiricilik sirasinda yapilan 6lgiim ve gézlemler
3.2.1.1. Kardes sayis1 (adet)

Karanfil fideleri yetistirme ortamina dikildikten 40 giin sonra (siirglinlerin gelisme
durumuna gore) dipten 5. yaprak c¢iftinin zerinden kirilarak 1. u¢ alma islemi ve bu
arada BAP ve ¢inko uygulamalar1 yapilmistir. Bitkilerde birinci ug almadan 4 hafta
sonra bitki basina elde edilen kardes sayilar1 kaydedilmis ve ortalamalar1 alinmastir.
Birinci yil birinci u¢ almadan yaklasik olarak 5 hafta sonra ikinci yil ise birinci ug
almadan 8 hafta sonra birbucuk u¢ alma islemi yapilmis ve bu arada BAP ve ¢inko
ikinci kez uygulanmistir. Bu uygulamadan 4 hafta sonra tekrar bitki basina kardes
sayilar1 kaydedilmis ve ortalamalart alimmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Karanfilde birinci u¢ alimi1 ve birbuguk ug¢ alimi islemlerinden sonra olusan
kardesler

3.2.1.2. Cigek sap uzunlugu (cm)

Her hasatta dipten ikinci bogumun iizerinden Kesilen ¢igek saplarinin, kesim
yerinden ¢i¢egin ug¢ noktasina kadar olan mesafesi 6l¢lilmiis ve ortalamalar1 alinmistir.

3.2.1.3. Cicek sap1 kalinligr (mm)

Her hasatta cicek saplari en alttan 4. ve 5. bogum arasindan dijital kumpas ile
Olclilmiis ve ortalamalar1 alinmistir (Sekil 3.6).

3.2.1.4. Sap taze agirhg (Q)

Her tekerrirde vejetasyon donemi siresince hasat edilen cicekli dallar hassas
terazide tartilarak kaydedilmis ve ortalamalari alimmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Karanfillerde yetistircilik sirasinda yapilan bazi dl¢iimler a) Dijital kumpas
yardimiyla ¢igek sap1 c¢apmin Olglilmesi b) Cicek sap1 agirliginin hassas terazide
Olgllmesi

3.2.1.5. Toplam Klorofil icerigi (g kg™)

Yetistiricilik siiresince mevsimsel olarak (kis ve ilkbahar) toplam klorofil
miktarindaki degisim Lichtenthaler ve Welburn (1983) tarafindan agiklanan yonteme
gore belirlenmistir. Bu amacla yaprak piiresi %80°lik aseton ile 10 dk homojenize
edilmistir. Bu islemden sonra, her bir tiip i¢in toplam hacmi %80’lik aseton ile 25 ml’e
tamamlanmistir. Homojenizasyondan sonra, ornekler 4 °C’ de 8600xg’de 10 dk
santrifiij edilmistir. Siizlintli bolimi klorofil miktarin1 belirlemek i¢in kullanilmistir.
Sutizuntdlerin absorbanst Specord 40 ST spektrofotometrede %80°lik aseton ¢ozeltisine
kars1 645 ve 663 nm’de Ol¢lilmiistiir. Klorofil icerigi asagidaki denklemler kullanilarak
hesaplanmus ve g kg™ olarak bildirilmistir.

Klorofila = 12.21 x Agez — 2.81 x Agus
Klorofil, = 20.13 x Agss — 5.03 % Asgs3

Toplam klorofil igerigi = Klorofila + Klorofily
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Sekil 3.7. Spektrofotometrede klorofil analizlerinin yapim asamalar: a) yaprak piresinin
homojenizasyonu b) érneklerin aseton ile 25 ml’e tamamlanmasi c) 6rneklerin santrifij
edilmesi d) siiziintiilerin absorbanslarinin spektrofotometrede okutulmasi

3.2.1.6. Cicek tomurcugu sayisi (adet/dal)

Sprey ¢esit olan Nirvana’ da ¢icek sap1 iizerinde tam agmis gicekler ve gicek
tomurcuklar1 sayilmis ve ortalamalari alimmistir (Hasat edilen tlim ¢igekler de sayim
yapilmistir).

3.2.1.7. Dikimden ilk gigeklenmeye kadar gegen stire (gun)

Her uygulama icin her tekerrlrde ilk ¢igek hasadinin yapildig: tarihe kadar gecen
stre giin olarak ifade edilmis ve ortalamalar1 alinmistir.

3.2.2. Vazo 6mrii denemeleri sirasinda yapilan 6lciim ve gozlemler

Karanfilin ¢icek kalitesi ilizerine mevsimin etkisinin incelendigi bir ¢alismada
cicek cap1 ve sap kuvveti yoniinden biiyiik mevsimsel degisim bulunmustur. Kis sonu
ilkbahar baslangicinda ¢igek cap1 en biiyiik, sap zayif, yas agirlik diisiikken, yazin sap
kuvvetli, cicek basi daha kiiclik bulunmustur. Cigek iriliginin 1siklanmadan ¢ok
sicakliktan etkilendigi, yiiksek sicakliklarda yetisen ¢iceklerin daha kiigiik oldugu
belirtilmistir (Bunt 1978). Vazo omrii iizerine alti karanfil ¢esidinde yapilan bir
calismada 3 farkli mevsimde (ilkbahar, sonbahar, kig) cicek kesimi yapilmustir.
[lkbaharda kesilen ¢igeklerin vazo émrii en uzun olurken, sonbaharda kesilenler ikinci
sirada yer almistir (Piskornik 1983). Yapilan bu c¢alismalar 1siginda ve denemenin
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kurulabilmesi i¢in yeterli ¢igek saglanabilmesi amaciyla vazo Omrii denemeleri
ilkbaharda alinan ¢iceklerle kurulmustur.

Vazo 0mri denemeleri i¢in seradan tomurcuklardan biri ya da ikisinin ¢igek rengi
goziiken dallar kesilmistir. Dallar Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Derim Sonrasi
Fizyoloji Laboratuarina getirilmis ve hepsi 70 cm boyunda kesilmislerdir. Deneme
stiresince ¢icekler, normal oda sicakliginda ve %35-40 nisbi nemde tutulmustur.
Cigeklerin 1siklanma siiresi ise “8.00-20.00” saatleri arasinda aydinlik, 20.00-08.00
saatleri arasinda karanlik olacak sekilde ayarlanmistir. Bu suretle cigeklerin 1siktan
homojen olarak yararlanmasi saglanmistir. Vazo olarak 1 It’lik cam kavanozlar
kullanilmis ve her 4 glnde bir yenilenmek Uzere her birine 300’er ml saf su
konulmustur. Her dort giinde bir 6l¢timler yapilmustir.

3.2.2.1. Agirhik degisimi (g)

Cicek dallar1 her 6l¢iimde hassas terazide tartilmislardir. Her 6l¢iimdeki agirlik
degisimi kaydedilmis ve ortalamalar1 alinmistir.

3.2.2.2. Cicek cap1 (mm)

Karanfillerin vazo 6mrii denemeleri siiresince gergeklestirilen tim oOl¢iimlerde
cicek capt mm cinsinden kumpas yardimiyla dl¢tilmistiir. Olgiimler sonrasi elde edilen
say1sal degerlerin ortalamasi alinarak degerlendirilmislerdir.

3.2.2.3. Vazo suyu alimi (mL)

Vazo émrQ suresince her 4 glinde bir vazodan bitkilerin gektikleri su miktarlari
Olgiilmiis ve ortalamalar1 alinmistir.

3.2.2.4. Cicek tac yaprak rengi

MINOLTA CR-200 (MINOLTA Camera Co, LTD ramsey, NJ) renk 6lger ile her
cicegin petallerinden i¢ ve dis ylizeyinden distan ice dogru 3 farkli okuma seklinde L*,
kroma (C*), hue agis1 (h°) degerleri saptanarak, vazo Omrii siiresince olan degisim
degerlendirilmistir. En distaki ta¢ yapraklar kullanilmamustir.

L* degeri parlaklig1 ifade etmekte ve deger 0-100 arasinda degismektedir. Sifir
degerini siyah renkte higbir yansimanmin olmadigi durumda alirken, 100 degerini
mukemmel yansimanin oldugu beyaz renkte almaktadir. Hue agis1 degeri, a* ve b*
degerlerinin kesistigi noktadan gegen dogrunun X ekseni ile yaptigi agiyr ifade
etmektedir. A¢1 0 oldugunda kirmizi; 90 oldugunda sari; 180 oldugunda yesil ve 270
oldugunda mavi renge karsilik gelmektedir. C*, degeri canliligi-donuklugu ifade
etmektedir. Donuk renklerde C* degerleri diisiikken canli renklerde ise C* degeri
yukselmektedir.

3.2.2.5. Yaprak rengi
Minolta CR-200 renk olger cihazi ile her ¢icegin yapragindan 3 farkli okuma

seklinde L*, C*, h° degerleri saptanarak, vazo Omru suresince olan degisim
degerlendirilmistir.
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3.2.2.6. Gorsel kalite

Karanfillerin depolanmasi siiresince ¢icek ve kisimlarinda meydana gelen
zararlanmalar gozlemlenerek 1-5 skalasina ( 5: ¢ok iyi, 4: iyi, 3: orta, 2: kotii, 1: ¢cok
kotii) gore degerlendirilmistir. 5: ¢igek tomurcuklarinin hepsi, yaprak ve gévde saglam,
renk parlak ve pembe; 4: yaprak ve gdvde saglam, ¢igcek tomurcuklarinin birinde solma
var; 3: govde saglam, yapraklarda solma ve bozulmalar mevcut, ¢igek tomurcuklarinin
ikisinde ya da ¢unde solma var ;2: govde saglam, ¢igekler tamamen solmus, yapraklar
kuru, 1: cicek, govde yapraklar kuru.

3.2.3. istatistiksel analizler

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus ve
her tekerrirde 27 bitki kullanilmistir. Denemeye ait veriler SAS 9.3 programindan
yararlanilarak degerlendirilmistir. Istatistiksel analiz sonucunda onemli farklilik ortaya
ciktiginda, ortalamalarin karsilastirilmast i¢in %5 Onemlilik diizeyinde Duncan testi
uygulanmistir. Hasat sonrasi calismalar ise her tekerriirde 2 dal olacak sekilde
diizenlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Yetistiricilik Sirasinda Yapilan Ol¢iim ve Gozlem Sonuclari
4.1.1. Kardes sayis1 (adet)

Denemenin birinci yilinda (2016-2017 yih) siirglinlerin gelisme durumuna gore
karanfil fideleri yetistirme ortamina dikildikten 30-40 giin sonra dipten 5. yaprak
ciftinin Uzerinden kirilarak 1. ug alma islemi gergeklestirilmis ve ayn1 zamanda BAP ve
cinko uygulamalari yapilmistir. Bitkilerde birinci u¢ almadan 4 hafta sonra bitki basina
elde edilen kardes sayilar1 kaydedilmis ve ortalamalar1 alinmistir. Birinci u¢ almadan
yaklasik olarak 5 hafta sonra birbuguk ug¢ alma islemi yapilmistir. Birbuguk ug alma
islemiyle birlikte ikinci BAP ve ¢inko uygulamalarn gerceklestirilmistir. Bu
uygulamadan 4 hafta sonra tekrar bitki basina kardes sayilar1 kaydedilmis ve
ortalamalar1 alinmistir. Cizelge 4.1° de birinci ve ikinci u¢ alma uygulamalarindan sonra
elden edilen kardes sayilar1 ortalamalar1 verilmistir.

Cizelge 4.1. Calismanin birinci yilinda farkli uygulamalarin kardes sayilarina (adet)
etkileri

Uygulamalar 1. u¢ almadan 2. u¢ almadan Ort.
sonra kardes sonra kardes (uyg.)
sayisi sayisi
5 ppm BAP 5.86 7.87 6.86 fg*
10 ppm BAP 5.23 7.47 6.35 h
50 ppm BAP 6.03 8.07 7.05 def
100 ppm BAP 6.96 8.77 7.87a
250 ppm BAP 7.19 8.35 7.77 ab
20 ppm Zn 6.26 8.49 7.38 bcde
100 ppm Zn 6.46 8.78 7.62 abc
175 ppm Zn 6.06 8.49 7.28 cdef
250 ppm Zn 5.55 7.64 6.60 gh
500 ppm Zn 6.54 8.28 7.41 bed
Kontrol 5.99 7.93 6.96 efg
Ort. (kardes sayisi) 6.17 B 8.17 A

(*)Duncan testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak
birbirinden farklidir (P<0.05)

Calismanin birinci yilinda uygulamalarin kardes sayilan tizerine etkisi (p<0.05)
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Kardeslenme sayisi {izerine ¢inko ve BAP
uygulamalar1 degerlendirildiginde en yiiksek kardes sayist 100 ppm BAP
uygulamasinda ortalama 7.87 adet olarak tespit edilmistir. Bu uygulamay1 250 ppm
BAP (7.77 adet) ve 100 ppm Zn (7.62 adet) uygulamalari izlemistir. En diisiik kardes
sayisi ise 10 ppm BAP uygulamasinda ortalama 6.35 adet olarak tespit edilmistir.
Denemede hem birinci y1l hem de ikinci y1l ikinci u¢ alimindan sonra daha fazla kardes
sayisina ulagilmstir.
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Denemenin ikinci yilinda (2017-2018 yil1) ise birinci u¢ almadan 8 hafta sonra
birbuguk u¢ alma islemi yapilmis ve bu arada BAP ve ¢inko uygulamalari
gerceklestirilmistir. Bu uygulamadan 4 hafta sonra tekrar bitki basina kardes sayilari
kaydedilmis ve ortalamalar1 alinmistir. Birinci ve ikinci u¢ alma uygulamalarindan
sonra elden edilen kardes sayilar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Calismanin ikinci yilinda farkli uygulamalarin kardes sayilarina (adet)
etkileri

Uygulamalar 1. u¢ almadan 2. u¢ almadan Ort.
sonra kardes sonra kardes (uyg.)
sayisi sayisi
5 ppm BAP 3.32 5.95 4.63 bc*
10 ppm BAP 3.42 6.09 4.75b
50 ppm BAP 3.36 6.01 4.69 bc
100 ppm BAP 4.00 7.01 551a
250 ppm BAP 3.21 5.51 4.36¢C
20 ppm Zn 3.46 6.30 4.88 b
100 ppm Zn 3.03 5.65 434 c
175 ppm Zn 3.56 6.31 494 b
250 ppm Zn 3.35 6.48 4.92b
500 ppm Zn 3.36 5.94 4.65 bc
Kontrol 3.45 5.75 4.60 bc
Ort. (kardes sayisi) 3.42B 6.06 A

(*)Duncan testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak
birbirinden farklidir (P<0.05)

Calismanin ikinci yilinda da uygulamalarin kardes sayilar1 {izerine etkisi (p<0.05)
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Cinko ve BAP uygulamalari arasinda en yiiksek
kardes sayis1 ortalamasini 100 ppm BAP (5.51 adet) uygulamasi vermis olup, en diisiik
kardes sayist ortalamasi ise 250 ppm BAP (4.36 adet) ve 100 ppm Zn (4.34 adet)
uygulamalarindan elde edilmistir. Cinko uygulamalar1 arasinda 20 ppm, 175 ppm ve
250 ppm Zn uygulamalari istatistiksel olarak birbirinden farkli bulunmamustir.

Iki yil verileri degerlendirildiginde en fazla kardes sayismi 100 ppm BAP
uygulamasi vermistir. Pogroszewska ve Sadkowska (2008) Liatris spicata L. “Alba”
cesidinde 0, 100, 200 ve 400 ppm benzil adenin (BA) uygulamas: yapmiglardir. Benzil
adeninin 1sitmasiz Serada Dbitkilerin birinci ve ikinci yilinda ilk siirglin sayisim
arttirdigin1 bildirmiglerdir. Saadawy ve Abdel-Moniem (2015) Euphorbia mili var.
longifolia’da 100, 300 ve 500 ppm BAP uygulamislar ve en fazla dal sayis1 100 ppm
BAP uygulamasindan elde edilmistir. Calismamizda elde edilen sonuglar, arastiricilarin
bulgular1 ile paralellik gostermistir. Sachs vd. (1975) BAP uygulamalarinin sonucu
olarak dal sayisindaki artisin BAP’in apikal dominansiyi engelleme veya ortadan
kaldirma etkisine atfedilmis oldugunu kabul etmiglerdir (Saadawy ve Abdel-Moniem
2015). Ancak Foley ve Keever (1991) Dianthus caryophyllus ve D. chinensis L.
bitkilerinde yaptiklar1 calismada elde ettikleri bulgular, calismamizda elde edilen
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sonucla ¢elismektedir. Arastiricilar karanfil bitkilerine 100 ve 200 ppm dozlarinda BA
uygulamislar ve yan siirgiin gelisimini arttirmadigini bildirmislerdir.

Shah vd. (2016) kadife c¢iceginde bes farkli dozda (% 0, 0.3, 0.5, 0.7 ve 0.9)
ZnS0O4 uygulamislar ve en fazla dal sayisina %0.5 ZnSO4 uygulamasinda ulagsmislardir.
En az dal sayisini ise kontrol grubu vermistir. Saini vd. (2015) krizantem bitkisinde %0,
0.2, ve %0.5 dozlarinda ZnSO4 denemisler ve ¢inko dozlari igerisinde en fazla birinci
dallanmay1 %0.5’lik ¢inko uygulanmis bitkilerde gozlemlemislerdir. Kocabas ve
Kaplan (2007) karanfil celiklerine ¢inkolu giibre ¢ozeltileri uygulamislar ve kontrol
grubundaki bitkilere gore az da olsa kardes sayisinda artis gdzlemlemislerdir.

Ayrica caligmada birinci ve ikinci u¢ alimindan sonra olusan kardes sayilari
degerlendirildiginde; istatistiksel olarak ikinci u¢ alimindandan sonra olusan kardes
sayist birinci u¢ alimindadan sonra olusan kardes sayisindan fazla bulunmustur.

4.1.2. Cicek sap uzunlugu (cm)

Denemenin birinci ve ikinci yilinda bitkiler ¢igek agmaya basladiktan sonra her 10
ginde bir, bir tane gigegi tam agan ¢igcek saplari dipten ikinci bogumun iizerinden
kesilmistir. Kesim yerinden ¢icegin u¢ noktasina kadar olan mesafesi Ol¢iilmiis ve
ortalamalar1 alinmistir (Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4).

Cizelge 4.3. Calismanin birinci yilinda farkli uygulamalarin ¢igek sap uzunlugu (cm)
uzerine etkileri

Uygulamalar Kesim Tarihi Ort.
Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart Nisan (uyg.)
5 ppm BAP 50.79 | 60.12 | 62.33 | 64.17 | 70.45 76.78 | 63.96 ab*
10 ppmBAP 47.85 | 60.44 | 57.76 | 62.87 | 68.94 75.32 | 63.89 ab
50 ppmBAP 52,93 | 56.78 | 61.40 | 63.03 | 68.93 77.13 |63.43ab

100 ppm BAP 51.24 | 57.40 | 62.01 | 65.59 | 71.46 75.73 | 63.84ab

250 ppm BAP 37.00 | 51.75 | 53.88 | 57.33 | 62.89 66.57 |57.11cd

20 ppm Zn 49.31 | 60.02 | 60.44 | 64.39 | 66.45 74.34 | 64.27 ab
100 ppm Zn 53.98 | 59.76 | 60.58 | 66.52 | 69.73 75.11 | 65.69a
175 ppm Zn 46.58 | 50.49 | 59.58 | 64.12 | 68.69 73.99 |60.70 bc
250 ppm Zn 53.18 | 55.71 | 61.08 | 62.95 | 72.20 77.93 | 64.54 ab
500 ppm Zn 40.00 | 4791 | 51.36 | 55.11 | 58.79 65.18 | 54.88d
Kontrol 53.83 | 59.67 | 62.37 | 65.17 | 68.40 75.28 | 65.60 a
Ort.(Kes. tar.) 48.79 | 56.36 | 59.35| 62.84 | 67.90 73.94

Ort. (Mevsim) Kis: 58.54 B [lkbahar:71.89 A

(*)Duncan testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak
birbirinden farklidir (P<0.05)

Calismanin birinci yilinda uygulamalarin ¢igek sap1 uzunlugu Uzerine etkisi
istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. En uzun ¢icek sap uzunlugu Kkontrol
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grubu (65.60 cm) ve 100 ppm Zn (65.69 c¢cm) uygulamalarindan elde edilirken, bu
uygulamalari aralarinda istatistiksel farklilik bulunmayan 5 ppm BAP, 10 ppm BAP, 50
ppm BAP, 100 ppm BAP, 20 ppm Zn, 250 ppm Zn uygulamalari izlemistir. En kisa
cicek sap uzunlugu ise 500 ppm Zn uygulamasindan elde edilirken, bunu 250 ppm BAP
uygulamasi izlemistir.

Cizelge 4.4. Calismanin ikinci yilinda farkli uygulamalarin ¢i¢cek sap uzunlugu (cm)
uzerine etkileri

Uygulamalar Kesim Tarihi Ort.
Arabik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis (uyg.)
5 ppm BAP 48.50 | 60.59 | 64.41 | 70.45 | 71.20 | 69.50 65.26**
10 ppmBAP 47.00 | 57.77 | 66.36 | 74.02 | 73.89 | 73.25 66.33
50 ppmBAP 4750 | 63.26 | 63.86 | 72.64 | 70.86 | 72.59 66.29
100 ppm BAP 51.00 | 64.26 | 65.57 | 75.50 | 73.09 | 68.20 66.49
250 ppm BAP 51.00 | 58.81 | 63.32 | 68.23 | 69.28 | 71.63 64.16
20 ppm Zn 58.53 | 68.82 | 75.75 | 76.17 | 75.87 69.92
100 ppm Zn 49.15 | 65.38 | 63.53 | 67.21 | 74.14 | 75.48 65.68
175 ppm Zn 44,94 | 59.60 | 66.78 | 72.93 | 74.06 | 72.99 64.87
250 ppm Zn 51.55 | 58.03 | 64.32 | 73.34 | 73.09 | 70.24 65.87
500 ppm Zn 50.83 | 58.41 | 67.03 | 67.75 | 67.27 61.26
Kontrol 4981 | 61.07 | 68.57 | 73.95 | 74.47 | 72.04 66.41
Ort.(Kes. tar.) 44,04 | 59.83 | 64.90 | 71.91 | 72,55 | 71.73
Ort. (Mevsim) Kis: 59.38 B [lkbahar: 72.20 A

(**)Duncan testine gore uygulama ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik
yoktur (p<0.05)

Calismanin ikinci yilinda uygulamalarin ¢igek sapir uzunlugu Uzerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz (p<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.4). Bununla birlikte birinci
yilda da oldugu gibi en kisa ¢igek sap uzunlugu, 500 ppm Zn uygulamasindan elde
edilirken, bunu 250 ppm BAP uygulamasi izlemistir.

Al-Doori (2014) ay ¢igeginde (Helianthus annus L.) ¢inkonun 3 farkli dozunu (0,
7.5 ve 15 ppm) uygulamislardir. Bitki yapraklarina piiskiirtilen 7.5 ppm c¢inko
uygulamasi bitki boyunu arttirmis ancak doz 15 ppm’ e ¢ikarildiginda iki yetistirme
sezonunda da bitki boyunda 6nemli bir diisiise neden olmustur. Yapilan ¢alismadan elde
edilen bulgular bizim ¢aligmamizla benzerlik gostermektedir. Diger taraftan yapilan
bircok caligmada da uygulanan ¢inko dozlarinin kontrol grubu ile karsilastirildiginda
cicek boyunu arttirmada pozitif bir etkisinin oldugu vurgulanmistir ki bu bizim
calismamizdan elde edilen bulgularla ¢elismektedir. Nahed vd. (2007) Salvia farinaccea
bitkisine 100 ve 200 ppm dozlarinda ¢inko uygulamislar ve 100 ppm c¢inkonun ¢igek
sapt uzunlugunu arttirmada etkili oldugunu bildirmislerdir. Ozzambak vd. (1998)
karanfilde optimal doz olarak dnerilen 0.19 ppm ¢inko konsantrasyonu iki katina (0.38
ppm) cikarildiginda c¢igek sap1 Tlzerinde etkili oldugunu bulmuslardir. Glayol
bitkilerinde %0,1 ve % 2 dozlarinda ¢inko uygulanmis ve %2’lik ¢inko uygulamasi bitki
boyunu arttirmistir (Reddy ve Rao 2012). Diger taraftan Haleema vd. (2018) domates
bitkisinde ¢inkonun 3 dozunu (%0, 0.25 ve 0.5) uygulamislar ve yapraktan %0.5 Zn
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uygulamasi en yiiksek bitki boyunu vermistir. Shah vd. (2016) kadife ¢iceginde en uzun
bitki boyuna %0.5 ZnSO4 uygulamasi ile ulasirken, en kisa bitki boyu ise kontrol grubu
bitkilerinden elde edilmistir. Saini vd. (2015) krizantem bitkisinde %0, 0.2 ve 0.5
dozlarinda ZnSO4 denemisler ve ¢inko dozlari igerisinde en uzun bitki boyunu %0.5’lik
cinko uygulanmis bitkilerde, en kisa bitki boyunu ise kontrol grubu bitkilerde
gozlemlemislerdir. Khan vd. (2018) zinnia bitkisinde yapraktan 0, 25, 50, 75 kg/ha
dozlarinda ¢inko uygulamislar ve uygulamalar arasinda ¢i¢ek sap uzunlugu bakimindan
istatistiksel anlamda bir farklilik olmadigini gézlemlemislerdir. En kisa bitki boyunu
kontrol grubundan elde etmislerdir. Bhaskarvar vd. (2017) gil bitkisinde cinkonun
etkisini arastirmislar ve en uzun bitki boyuna %5 Zn uygulamasiyla ulasirken, en kisa
bitki boyunu kontrol grubu bitkilerinden elde etmislerdir.

Sajid vd (2015) Gladiolus grandiflorus L. bitkisinde, Naji vd. (2015) Brunello ve
White Heaven zambak ¢esitlerinde, Sidkey (2016) yapraktan Antirrhinum majus L.
bitkisinde yapraktan BAP uygulamasimin kontrol ile karsilastirildiginda bitki boyunu
onemli Olclide arttirdigint bildirmislerdir. Ayrica artan dozlarda BAP uygulamasinin
bitki boyunu arttirdiginm1 vurgulamiglardir. Salem vd (2016) gerbera bitkisinde BA
uygulamiglar ve ¢igek sap uzunlugu da dahil olmak iizere en yiiksek verim ve kalite
parametrelerine 200 ppm BA uygulamasinda, en kisa ¢i¢cek sap uzunluguna ise kontrol
grubunda ulagsmislardir. Calismamizda birinci yilda elde edilen sonuglar, arastiricilarin
bulgulariyla celismektedir. Saadawy ve Abdal- Moniem (2015) Euphorbia mili var.
longifolia bitkisinde artan dozlarda BAP uygulamasinin bitki boyunu kisalttigini
bildirmesi ¢alismamizdan elde edilen sonuglarla uyusmaktadir.

Calismanin hem birinci hem de ikinci yilinda ilkbahar mevsiminde kesilen
cicekler kis mevsiminde kesilen ciceklere gore daha fazla ¢igek sap uzunlugu vermistir.

4.1.3. Cicek sap1 kalinhigi (mm)

Denemenin birinci ve ikinci yilinda bitkiler ¢igek agmaya basladiktan sonra her 10
gunde bir ¢icek saplar1 dipten ikinci bogumun tizerinden kesilmistir. Her hasatta kesilen
cigek saplart en alttan 4.- 5. bogum arasindan dijital kumpas ile Olgiilmis ve
ortalamalar1 alinmistir (Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6).

Caligmanin birinci yilinda uygulamalarin ¢igek sapr kalinhigi Uzerine etkisi
istatistiksel olarak onemsiz (p<0.05) bulunmustur. Caligsmanin hem birinci hem de ikinci
yillarinda ¢igek sapr kalinligr istatiksel olarak ilkbahar mevsiminde kis mevsimine
oranla daha fazla bulunmustur.

Calismanin ikinci yilinda uygulamalarin ¢icek sap1 kalmligi Uzerine etkisi
istatistiksel olarak dnemli (p<0.05) bulunmustur. En yiiksek cicek sap1 kalinlig1 ise 500
ppm Zn (5,53 mm) uygulamasindan elde edilirken, bunu 250 ppm BAP (5,20 mm)
uygulamasi izlemistir. En az ¢icek sapt kalinligi 100 ppm BAP (4,60 mm)
uygulamasindan elde edilirken bu uygulamalari aralarinda istatistiksel farklilik
bulunmayan kontrol, 20, 100, 175, 250 ve 500 ppm Zn uygulamalar1 ile 10 ve 50 ppm
BAP uygulmalar izlemistir.
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Cizelge 4.5. Calismanin birinci yilinda farkli uygulamalarin ¢icek sap1 kalinligi (mm)
tizerine etkileri

Uygulamalar Kesim Tarihi Ort.
Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan (uyg.)
5 ppm BAP 400 | 426 | 459 | 495 | 537 | 4.99 4.68**
10 ppmBAP 4.38 436 | 4.66 | 4.93 5.08 5.00 4.79
50 ppmBAP 3.82 455 | 462 | 4.86 5.07 4.99 4.63
100 ppm BAP 3.61 4.42 4.57 4.79 4.97 4.71 4.49
250 ppm BAP 3.76 440 | 434 | 455 5.11 5.22 4.65
20 ppm Zn 434 | 454 | 468 | 482 | 498 | 455 4.68
100 ppm Zn 4.12 450 | 456 | 4.71 5.11 5.20 4.77
175 ppm Zn 3.93 4.44 4.64 4.93 5.10 4.69 4.60
250 ppm Zn 4.33 457 | 480 | 5.01 4.92 4.65 4.73
500 ppm Zn 5.07 459 | 461 | 4.95 5.23 511 491
Kontrol 3.99 459 | 464 | 5.09 5.18 491 4.82
Ort.(Kes. tar.) | 4.12 447 | 461 | 4.87 5.10 491
Ort. (Mevsim) Kis: 4.55 B [Ikbahar: 4.99 A

(**)Duncan testine gore uygulama ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik
yoktur (p<0.05)

Cizelge 4.6. Calismanin ikinci yilinda farkli uygulamalarin ¢icek sap1 kalinligi (mm)
uzerine etkileri

Uygulamalar Kesim Tarihi Ort.
Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis (uyg.)
5 ppm BAP 4.17 446 | 5.06 | 5.61 5.65 5.24 5.09 b*

10 ppm BAP 4.18 509 | 5.05 | 549 5.27 4.50 5.07 bc
50 ppm BAP 3.55 447 | 474 | 529 5.00 4.78 4.73 be
100 ppm BAP 3.55 4.52 4.92 5.20 4.82 4.48 4.60c
250 ppm BAP | 4.09 446 | 5.02 | 6.24 5.74 5.20 5.20 ab
20 ppm Zn 459 | 485 | 537 4.79 4.80 4.85 bc
100 ppm Zn 3.77 4.33 521 5.57 5.43 4.93 4.87 bc
175 ppm Zn 3.75 444 | 501 | 5.62 5.38 4.86 4.85 bc
250 ppm Zn 3.92 4.79 4.84 581 5.15 4.25 4.94 bc

500 ppm Zn 481 | 5.32 6.53 5.90 5.05 553 a
Kontrol 3.67 480 | 504 | 587 5.27 4.68 4.93 bc
Ort.(Kes. tar.) | 3.46 461 | 5.00 5.69 531 4.80

Ort. (Mevsim) Kis: 4.58 B [lkbahar: 5.35 A

(*)Duncan testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak
birbirinden farklidir (P<0.05)
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Birinci yil uygulamalar arasinda anlamli bir farklilik olugsmamasinin nedeni
iklimsel verilerin bitki biiylimesini ve gelisimini hizlandirdigindan ve uygulamalarin
etkinligini arttirdigindan dolay1 oldugu diistiniilmektedir. Havalarin ani 1sinmasi
buradaki en etkin faktor olmustur.

Cicek kesimine birinci y1l Kasim ayinda ikinci yil ise Aralik ayinda baglanmustir.
Bu durumun da yine iklimsel fakt6érlerden kaynaklandigi diistiniilmektedir. Her iki yilda
da gerekli uygulamalar u¢ alma doneminde yapilmistir. Ancak ug¢ alma donemleri de
bitki gelisimine bagli oldugundan dolay1 ikinci y1l u¢ alma islemi birinci yila goére daha
ge¢ olmustur. Bu da bitkilerde birinci ve ikinci u¢ alma arasindaki gecen siirenin
uzamasina neden olmustur. ikinci y1l yapilan uygulamalarin etkisi, iklime bagl olarak
bitki bliylimesi ve gelisimini de etkilemistir. TUm bunlar bitkinin morfolojisini
etkilemistir. Bitki ikinci y1l daha kalin ¢icek sap1 olusturmustur.

Bhaskarvar vd. (2017) ‘Centanary’ giil ¢esidinde ¢inkonun 8 dozunu (% 0, 0.25,
0.5, 0.75, 1.0, 1.25, 1.5 ve 2.0) yapraktan uygulamislar ve en kalin ¢igek sapin1 %0.5
ZnSO4uygumasindan ve ardindan da %0.75 ZnSO4 uygulamasindan ve en ince sap ¢api
ise %2’lik ¢inko uygulamasindan elde edilmistir. Calismamizdan elde edilen sonuglar
Bhaskarvar vd.” nin bulgulariyla g¢elismektedir. Shah vd. (2016) kadife ¢igeginde
(Tagetes eracta L.) yapraktan sprey olarak 5 dozda (%0, 0.3, 0.5, 0.7 ve 0.9) ZnSO4
uygulamiglardir. En yliksek sap ¢ap1 %0.5 ZnSO4 uygulamasindan elde edilirken en
diisiik cicek sap capmna kontol grubunda ulasilmistir. Calismamizda ise ¢inko
uygulamalari igerisinde 500 ppm Zn uygulamasi hari¢ biitiin uygulamalar istatistiksel
olarak ayn1 grupta yer almistir.

Salem vd. (2016) gerbera bitkisinde yapraktan BA (0, 50, 100, 150, 200 ve 250
ppm) uygulamislar ve ¢igek sap1 kalinligi uygulamalar arasinda farklilik gostermistir.
En kalin ¢icek sapin1 200 ppm BA uygulamasi verirken minimum ¢igek sap1 kalinligim
kontrol grubu vermistir. Kaya vd. (2004) gerbera (Gerbera jamessonii X hybrida Pink
Elagance)’da BA’nin 4 dozunu (0, 100, 200 ve 400 ppm) uygulamislar ve 400 ppm
BA’nin sap kalinligin arttirict etkisi oldugunu belirlemislerdir. Caligmamizda da BAP
uygulamalari igerisinde en yiiksek doz (250 ppm BAP) en kalin ¢igek sapin1 vermistir.
Calismamizda elde edilen sonuglar arastiricilarin bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

4.1.4. Sap taze agirhg ()

Her tekerrirde vejetasyon donemi siresince hasat edilen cigekli dallar hassas
terazide tartilarak kaydedilmis ve ortalamalari1 alinmistir. Farkli dozlarda ¢inko ve BAP
uygulanmis karanfil ¢igeklerinin sap agirliklart birinci ve ikinci y1l verileri olmak Uzere
Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8° de verilmistir.

Calismanin birinci yilinda sap taze agirligi Uzerine mevsimin etkisi istatiksel
olarak Onemsiz bulunmustur. Calismanin ikinci yilinda ise kis mevsiminde kesilen
ciceklerin ilkbahar mevsiminde kesilen g¢igeklere oranla daha agir olduklari
belirlenmistir.
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Cizelge 4.7. Calismanin birinci yilinda farkli uygulamalarin sap taze agirligi (g) tzerine
etkileri

Uygulamalar Kesim Tarihi Ort.
Kasim | Aralk | Ocak | Subat | Mart | Nisan (uyg.)
5 ppm BAP 3459 | 39.53 | 5353 | 59.81 | 57.27 | 41.63 47.64**
10 ppmBAP 42.16 46.62 | 56.03 | 55.56 | 54.19 | 37.73 49.41
50 ppmBAP 32.63 | 20.15 | 54.20 | 56.24 | 53.93 | 44.44 44.42
100 ppm BAP | 26.10 41.02 | 47.09 | 53.81 | 5155 | 36.38 42.20
250 ppm BAP | 2490 | 36.21 | 43.42 | 49.86 | 49.39 | 37.39 42.01
20 ppm Zn 37.17 | 44.06 | 49.63 | 52.79 | 49.46 | 38.27 46.16
100 ppm Zn 34.19 4145 | 51.59 | 54.26 | 52.52 | 38.53 46.81
175 ppm Zn 30.40 | 37.91 | 49.90 | 55.46 | 55.79 | 39.08 44.50
250 ppm Zn 36.31 | 45.76 | 55.19 | 57.66 | 52.08 | 37.23 47.90
500 ppm Zn 35.72 | 44.05 | 52,57 | 52.37 | 46.10 | 34.83 45.38

Kontrol 3347 | 48.14 | 53.47 | 57.89 | 54.25 | 40.12 49.48
Ort.(Kes. tar.) | 33.42 | 40.44 | 5151 | 55.06 | 52.41 | 38.69
Ort. (Mevsim) Kis: 47.11 flkbahar: 44.18

(**)Duncan testine gore uygulama ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik
yoktur (p<0.05)

Cizelge 4.8. Caligmanin ikinci yilinda farkli uygulamalarin sap taze agirlig1 (g) tzerine
etkileri

Uygulamalar Kesim Tarihi Ort.
Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis (uyg.)
5 ppm BAP 4419 | 51.10 | 53.80 | 9252 | 64.18 | 48.34 | 60.92**

10 ppm BAP 28.40 | 53.03 | 56.01 | 93.16 | 59.34 | 43.68 | 58.96
50 ppm BAP 39.01 | 50.08 | 54.18 | 91.57 | 50.62 | 45.33 |56.49
100 ppm BAP 3469 | 51.00 | 52.46 | 91.90 | 51.36 | 38.54 |54.13
250 ppm BAP 4122 | 55.11 | 73.66 | 88.55 | 68.11 | 42.70 | 64.83
20 ppm Zn 52.39 | 5225 | 9581 | 55.83 | 44.79 |60.50
100 ppm Zn 37.72 | 48.66 | 78.76 | 87.84 | 63.07 | 48.19 |60.92
175 ppm Zn 3598 | 46.17 | 58.68 | 87.38 | 59.60 | 40.48 |55.53
250 ppm Zn 35.86 | 49.16 | 65.61 | 94.94 | 57.05 | 40.75 | 59.69

500 ppm Zn 48.91 | 58.05 | 95.45 | 58.73 | 41.06 | 61.00
Kontrol 36.70 | 51.56 | 59.08 | 101.22 | 59.51 | 43.88 | 59.32
Ort.(Kes. tar.) 33.38 | 50.65 | 60.23 | 92.76 | 58.86 | 43.43

Ort. (Mevsim) Kis: 67.59 A [lkbahar: 51.11 B

(**)Duncan testine gore uygulama ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik
yoktur (p<0.05)
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Caligmanin hem birinci hem de ikinci yilinda uygulamalarin sap taze agirligi
Uzerine etkisi istatistiksel olarak ©Onemsiz bulunmustur. Karanfilde Zn ve BAP
uygulamalarinin sap taze agirlig tizerine uygulamalar ile ilgili bugiine kadar yapilmis
herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamustir. Bu da taze agirlik tizerinde yorum yapilmasini
zorlagtirmistir.

Saini vd. ( 2015) Chrysanthemum morifolium Ramat. bitkisinde cinkonun (%0,
0.2, 0.5 ve 0.8) etkisini aragtirmiglar ve en yiiksek cicek taze agirligini %0.5 ZnSOg4
uygulamasindan elde etmislerdir. Shah vd. (2016) kadife ¢iceginde (Tagetes eracta L.)
yapraktan sprey olarak 5 farkli dozda ( %0, 0.3, 0.5, 0.7 ve 0.9) ZnSO4 uygulamislar en
yiiksek taze ¢igek agirligt 9%0.5 ZnSO4 uygulamasindan elde edilirken en diisiik taze
cicek agirligi ortalmasinin kontrol grubundan elde etmislerdir. Bhaskarvar vd. (2017)
giil bitkisinde 8 ¢inko dozu (%0, 0.25, 0.5, 0.75, 1.0, 1.25, 1.5 ve 2,0) uygulamislar ve
en yuiksek cicek agirligin1 %0.5 ¢inko uygulamasi vermis, en diisiik ¢icek agirligini ise
kontrol grubu bitkilerinden elde etmislerdir.

Naji vd. ( 2015) ¢ farkli zambak cesidinde yapraktan 50 ppm BA uygulamasi
yapmislar ve uygulamanin ‘Brunello’ c¢esidinde sap yas agirlifinda artisa neden
oldugunu bulmuslardir.

4.1.5. Toplam Klorofil igerigi (g kg?)

Yetistiricilik siiresince mevsimsel olarak (kis (Kasim-Aralik-Ocak-Subat) ve
ilkbahar (Mart-Nisan-Mayis)) toplam klorofil miktarindaki degisim Lichtenthaler ve
Welburn (1983) tarafindan agiklanan yonteme gore belirlenmistir. Bu amagla yaprak
piiresi %80’lik aseton ile 10 dk homojenize edilmistir. Bu islemden sonra, her bir tlp
icin toplam hacmi %80’lik aseton ile 25 ml’e tamamlanmistir. Homojenizasyondan
sonra, ornekler 4 °C’ de 8600xg’de 10 dk santrifiij edilmistir. Siizlintii boliimii klorofil
miktarmi belirlemek ic¢in kullanilmistir. Siiziintiilerin absorbanst Specord 40 ST
spektrofotometrede %80’lik aseton ¢ozeltisine karst 645 ve 663 nm’de Olclilmiistiir.
Klorofil igerigi asagidaki denklemler kullanilarak hesaplanmis ve g kg™ olarak
bildirilmistir.

Klorofila = 12.21 x Asez — 2.81 x Aess
Klorofily, = 20.13 x Assas — 5.03 x Age3
Total klorofil igerigi = Klorofila + Klorofil,

Calismanin hem birinci hem de ikinci yilinda kis mevsimindeki toplam klorofil
icerigi istatistiksel olarak ilkbahar mevsimindeki klorofil igeriginden yiiksek
bulunmustur (Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10) .

Caligmanin birinci yilinda uygulamalarin toplam klorofil igerigi ilizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Uygulamalar igerisinde en fazla toplam klorofil
igerigini 10 ppm BAP (77.41 g kg™*) uygulamas verirken, bu uygulamay: 100 ppm BAP
ve 50 ppm BAP uygulamalari izlemistir. En diisiik klorofil igerigi ise 500 ppm Zn
(63.31 g kg)uygulamasindan elde edilmis ve bunu 20 ppm Zn uygulamas: izlemistir
(Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Calismanin birinci yilinda farkli uygulamalarin toplam klorofil icerigi (g
kg™) tizerine mevsimsel etkileri

Uygulamalar Kis dénemi Ilkbahar ort.
doénemi (uyg.)
5 ppm BAP 7141 62.34 66.88 abc*
10 ppm BAP 83.42 71.40 7741 a
50 ppm BAP 76.06 7452 75.29 ab
100 ppm BAP 76.10 75.98 76.04 ab
250 ppm BAP 70.23 77.23 73.73 abc
20 ppm Zn 76.76 54.66 65.71 bc
100 ppm Zn 74.40 66.35 70.37 abc
175 ppm Zn 75.07 59.52 67.29 abc
250 ppm Zn 72.45 57.34 64.89 bc
500 ppm Zn 76.31 50.31 63.31c
Kontrol 71.38 62.73 67.06 abc
Ort. (Mevsim) 74.87 A 64.76 B

(*)Duncan testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak
birbirinden farklidir (P<0.05)

Cizelge 4.10. Calismanin ikinci yilinda farkli uygulamalarin toplam klorofil igerigi (g
kg™) tizerine mevsimsel etkileri

Uygulamalar Kis donemi Ilkbahar Ort.

dénemi (uyg.)
5 ppm BAP 78.79 67.73 73.26**
10 ppm BAP 79.72 62.72 71.22
50 ppm BAP 81.58 60.57 71.08
100 ppm BAP 77.30 64.55 70.92
250 ppm BAP 64.07 65.76 64.92
20 ppm Zn 77.49 64.20 70.85
100 ppm Zn 66.90 72.84 69.87
175 ppm Zn 82.85 63.00 72.93
250 ppm Zn 85.23 70.92 78.08
500 ppm Zn 82.05 63.52 72.79
Kontrol 74.73 67.20 70.97
Ort. (Mevsim) 77.34 A 65.73 B

(**)Duncan testine gore uygulama ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik
yoktur (p<0.05)
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Calismanin ikinci yilinda ise uygulamalarin toplam klorofil igerigi lizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.10).

Sajid vd. (2015) , Gladiolus grandiflorus L. bitkisinde BAP (0, 25, 50 ve 100 ppm
dozlarinda) uygulamislardir. En diisiik klorofil igerigi kontrol bitkilerinde, en yiiksek
klorofil igerigi ise 100 ppm BAP uygulamasindan elde edilmistir. Sidkey (2016)
Antirrhinum majus L. bitkisinin iki varyetesinde (uzun ve bodur) 0, 60, 120, 180 ve 240
ppm dozlarinda BA uygulamustir. Ozellikle yiiksek konsantrasyonlardaki BA
uygulamasi uzun varyetede klorofil igeriginde anlamli artisa sebep olmustur. Sajjad vd.
(2014) glayol bitkisinde yapraktan 0.1, 0.4, 0.7 ve 1 mM dozlarinda BAP uygulamisglar
ve BAP’1n toplam klorofil igergini arttirdigini bildirmislerdir.

Nahed vd. (2007) Salvia farinacea bitkisinde 100 ppm ve 200 ppm c¢inko
uygulamisglardir. 100 ppm ¢inko uygulamas: kontrolle karsilastirildiginda klorofil a, b,
toplam klorofil ve karatenoidleri dnemli ol¢iide arttirmistir.

4.1.6. Cicek tomurcugu sayisi (adet/dal)
Sprey ¢esit olan Nirvana’ da ¢igek sap1 ilizerinde tam a¢mis ¢icekler ve ¢icek
tomurcuklar1 sayillmis ve ortalamalari alinmistir (Hasat edilen tiim c¢icekler de sayim

yapilmistir).

Cizelge 4.11. Calismanin birinci yilinda farkli uygulamalarin ¢i¢cek tomurcugu sayisi
(adet/dal) Gzerine etkileri

Uygulamalar Kesim Tarihi Ort.
Kasim | Arahk | Ocak | Subat | Mart | Nisan (uyg.)
5 ppm BAP 5.80 4.74 5.39 6.77 8.81 7.51 6.47**
10 ppm BAP 6.50 5.75 4.70 6.78 9.48 7.80 6.77
50 ppm BAP 5.17 471 4.89 6.48 8.67 8.30 6.33

100 ppm BAP 5.53 5.25 4.99 6.05 8.31 7.11 6.13

250 ppm BAP | 500 | 521 | 539 | 556 | 836 | 7.25 6.20

20 ppm Zn 6.00 5.60 4.91 6.00 8.06 7.13 6.24
100 ppm Zn 5.25 5.90 4.92 6.19 8.79 7.49 6.46
175 ppm Zn 5.63 4.70 5.14 6.03 8.26 7.21 6.12
250 ppm Zn 6.48 5.35 5.03 6.67 8.43 7.76 6.59
500 ppm Zn 6.00 5.15 5.19 5.92 8.01 7.29 6.25
Kontrol 4.67 5.87 4.93 6.73 8.96 7.66 6.59
Ort.(Kes. tar.) 5.64 5.29 5.04 6.29 8.56 7.50

Ort. (Mevsim) Kis: 5.58 B [lkbahar: 7.92 A

(**)Duncan testine gore uygulama ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik
yoktur (p<0.05)
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Cizelge 4.12. Calismanin ikinci yilinda farkli uygulamalarin ¢icek tomurcugu sayisi
(adet/dal) Gzerine etkileri

Uygulamalar Kesim Tarihi Ort.
Arabk | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis (uyg.)
5 ppm BAP 6.00 5.45 7.39 7.92 1.47 5.65 6.75**
10 ppm BAP 7.00 | 5.56 7.43 7.70 7.16 6.27 6.81
50 ppm BAP 6.00 | 551 6.24 7.15 6.43 6.16 6.23
100 ppm BAP 550 | 5.61 6.74 8.25 7.11 5.59 6.52
250 ppm BAP 500 | 5.56 5.83 7.43 7.31 6.16 6.36
20 ppm Zn 4.94 6.75 7.62 6.95 6.10 6.41
100 ppm Zn 575 | 5.22 6.25 8.85 7.26 6.58 6.60
175 ppm Zn 463 | 516 | 6.77 752 | 757 | 588 6.30
250 ppm Zn 550 | 5.52 6.78 7.77 7.07 5.29 6.47
500 ppm Zn 5.17 6.21 8.28 6.82 6.85 6.52
Kontrol 550 | 5.26 7.35 8.08 6.76 6.31 6.48
Ort.(Kes. tar.) 5.09 5.36 6.70 7.87 7.08 6.08
Ort. (Mevsim) Kis: 5.83 B flkbahar: 7.18 A

(**)Duncan testine gore uygulama ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik
yoktur (p<0.05)

Calismanin birinci ve ikinci yillarinda farkli dozlarda ¢inko ve BAP
uygulamalarinin sap lizerinde bulunan ¢igek sayisi lizerine etkisi istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12). Ancak ¢alismanin hem birinci
hem de ikinci yilinda en yiiksek ¢icek sayisi 10 ppm BAP uygulamasi (6.77 adet/dal ve
6.81 adet/dal) vermistir. En diisiik ¢i¢ek sayisi ¢alismanin birinci yilinda 175 ppm Zn
uygulamasindan (6.12 adet/dal) elde edilirken, ¢alismanin ikinci yilinda ise 50 ppm
BAP uygulamasindan( 6.23 adet/dal) elde edilmistir.

Calismanin birinci ve ikinci yilinda ilkbahar mevsiminde kesilen ¢iceklerin tomurcuk
sayis1 ki mevsiminde kesilen ¢iceklerin tomurcuk sayisindan fazla bulunmustur.

4.1.7.Dikimden ilk ¢iceklenmeye kadar gecen sire (gin)

Her uygulama igin her tekerrirde dikimden ilk gicek agiminin oldugu tarihe kadar
gecen slre giin olarak ifade edilmis ve ortalamalar1 alinmistir.

Calismanin birinci yilinda farkli dozlarda ¢inko ve BAP uygulamalarinin
dikimden ilk ¢igeklenmeye kadar gegen giin sayis1 Uzerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 4.13). Calismanin birinci yilinda dikimden ilk
ciceklenmeye kadar gegen en az giin sayist 100 ppm BAP (122.67 glin) ve 175 ppm Zn
(122 giin) uygulamalarindan elde edilmistir. Dikimden ilk ¢igeklenmeye kadar en fazla
gin sayisina ise 100 ppm Zn (144.33 gin) ve 10 ppm BAP (142.33 giin)
uygulamalarinda ulagilmistir. Bu uygulamalar1 20 ppm Zn, 250 ppm BAP, 5 ppm BAP
ve kontrol uygulamalari izlemistir.
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Cizelge 4.13. Caligmanimn birinci yilinda farkli uygulamalarin dikimden ilk ¢igek
acimina kadar gegen giin sayisina etkileri (gun)

Uygulamalar Ciceklenme Suresi
S ppm BAP 140.00 abc*
10 ppm BAP 142.67 a

50 ppm BAP 132.33 ¢
100 ppm BAP 122.67d
250 ppm BAP 141.00 abc
Kontrol 136.67 abc
20 ppm Zn 142.00 ab
100 ppm Zn 144.33 a
175 ppm Zn 122.00d
250 ppm Zn 133.00 bc
500 ppm Zn 133.00 bc

(*)Duncan testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak
birbirinden farklidir (P<0.05)

Caligmanin ikinci yilinda da farkli dozlarda ¢inko ve BAP uygulamalarinin
dikimden ilk ¢i¢eklenmeye kadar gegen giin sayisi Uzerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 4.14). Dikimden ciceklenmeye kadar gegen en az gin
sayist 100 ppm BAP uygulamasi verirken bu uygulamay: 175 ppm Zn uygulamasi
izlemistir. En fazla giin sayis1 ise 10 ve 50 ppm BAP uygulamalarindan elde edilirken
bunu 250 ppm BAP uygulamasi izlemistir.

Cizelge 4.14. Calismanin ikinci yilinda farkli uygulamalarin dikimden ilk ¢i¢ek agimina

kadar gegen giin sayisina etkileri (glin)

Uygulamalar Ciceklenme Suresi
5 ppm BAP 185.00 abcd*
10 ppm BAP 192.00 a

50 ppm BAP 192.00 a
100 ppm BAP 164.67 f

250 ppm BAP 189.00 ab
Kontrol 182.67 bed
20 ppm Zn 188.00 abc
100 ppm Zn 176.67 de
175 ppm Zn 173.33 ef
250 ppm Zn 179.67 cde
500 ppm Zn 189.00 ab

(*)Duncan testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak

birbirinden farklidir (P<0.05)
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Calismanin hem birinci hemde ikinci yilinda dikimden sonra en erken ¢icek agimi1
100 ppm BAP ardindan da 175 ppm Zn uygulamalarindan elde edimistir. Pobudkiewicz
(2008), sitokininlerin  yiiksek oranlarda uygulandiklar1 zaman ¢igeklenmeyi
geciktirebilecegini bildirmistir. Foley ve Keever (1991), Dianthus caryophyllus ve D.
chinensis L. bitkilerinde 100 ve 200 ppm BA uygulamislar ve 200 ppm BA’nin
cigeklenmeyi 13 giin geciktirdigini ifade etmislerdir. Salem vd. (2016) gerbera
bitkisisinde BA (0, 50, 100, 150, 200 ve 250 ppm) uygulamislar ve ilk hasada kadar
gecen giin sayist en az 250, 200 ve 150 ppm BA uygulamalarinda saptanirken en fazla
giin sayist kontrol grubunda gozlemlenmistir. Nambiar vd. (2012) Dendrobium
orkidelerinde BAP uygulamasinin erken ¢igeklenmeyi uyardigini belirtmislerdir.

Reddy ve Rao (2012), glayol bitkilerinde %0.1 ve %2’ lik ¢inko uygulamasi
yapmuglardir. Ik c¢icek goruniinceye kadar gecen siire en fazla %2’lik ¢inko
uygulamasindan elde ederken, en az siire konrol grubunda kaydedilmistir. Bhaskarvar
vd. (2017) gul bitkisinde c¢inkonun 8 dozunun ((%0, 0.25, 0.5, 0.75, 1.0, 1.25, 1.5 ve
2,0) etkisini arastirmiglardir. %0.5 ¢inko ardinda da %0.75 ¢inkonun en erken ilk ¢icek
tomurcugunu baglattigini bildirmislerdir. Kontrol grubu ve %2’lik ¢inko uygulamasi ise
ilk ¢icek tomurcugunun gorniimiine kadar olan en uzun siireyi vermistir. Khan vd.
(2018) Zinnia bitkisinde 0, 25, 50 ve 75 kg/ha dozlarimda Zn uygulamislar ve dikimden
ilk ciceklenmeye kadar gecen giin sayisini kontrol grubunda ve 25 ppm ¢inko
uygulamalarinda daha fazla bulmuslardir.

4.2. Vazo Omrii Sirasinda Yapilan Olciim ve Gézlem Sonuclar:

“Nirvana” karanfil ¢esidinde, yetistiricilik sirasinda farkli dozlarda BAP ve Zn
dozlar1 uygulanmis ve ¢alismanin birinci yilinda vazo émrii denemeleri i¢in ayni anda
ve ayni gelisim evresinde yeterli cicege ulasilamadigi icin, calismanin ikinci yilinda
Nisan ayinda hasat edilen ¢iceklerle vazo 6mrii denemesi kurulmustur.

4.2.1. Agirhk degisimi (Q)

Cicek saplar1 her Olgclimde hassas terazide tartilmistir. Her Olglimdeki agirlik
degisimi kaydedilmis ve ortalamalar1 alinmistir.

Calismada en fazla agirlik ortalamasi vazo 6mriiniin birinci giiniinde saptanirken,
vazo Omrii siiresince agirlik azalmaya devam etmistir. Calismada farkli dozlarda ¢inko
ve BAP uygulamalarmin vazo omrii siiresince ¢igeklerin taze agirliklarinda meydana
gelen degisimi lizerine etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.15).
Uygulamalar arasinda en fazla agirlik ortalamasini 5 ppm BAP (40.49 g) uygulamasi
verirken en az agirlik ortalamasini 500 ppm Zn (29.61 ¢) uygulamasi vermistir.
Calismada vazo omrii boyunca agirlik kaybinda artislar gozlemlenmistir. Vazo omrii
siiresinde en fazla agirlik kaybi 5 ppm Zn uygulamasindan elde edilen bitkilerde
gozlemlenirken, en az agirlik kayb1 500 ppm Zn uygulanmais bitkilerde gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.15. Vazo 6mrii siiresince ¢igeklerin taze agirliklarinda meydana gelen degisim

(9)

Muhafaza suresi Ort.
1. glin 4. gun 8.gUNn 12.gun | 16.gln (uyg.)
5 ppm BAP 45.63 45.09 40.63 36.89 34.20 40.49 a*
10 ppm BAP 40.53 40.17 35.62 31.92 30.13 35.67 abc
50 ppm BAP 41.31 39.39 34.29 31.40 29.52 35.18 abc
100 ppm BAP | 35.56 34.49 31.15 28.24 26.36 31.16 bc
250 ppm BAP | 35.89 35.19 32.03 28.55 26.48 31.63 bc
20 ppm Zn 44.50 42.65 36.08 31.64 29.54 36.88 ab
100 ppm Zn 37.06 35.91 31.90 29.43 27.33 32.33 bc
175 ppm Zn 37.74 34.90 31.77 28.88 26.54 31.97 bc
250 ppm Zn 38.67 36.41 34.04 30.42 28.38 33.58 bc
500 ppm Zn 32.28 31.79 30.76 27.81 25.43 29.61 c
Kontrol 40.00 39.02 38.87 30.81 29.01 35.54 abc
Ort. 39.01 A | 37.73B | 3428C | 30.55D | 28.45E

Uygulamalar

(*)Duncan testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak
birbirinden farklidir (P<0.05).

Chamani vd. (2007) ‘Lunetta’ karanfil c¢esidinde hasat oncesi yapraktan TDZ
uygulamislardir. 22 ppm TDZ uygulanan ¢igekler vazoda daha yiiksek taze agirhigi
koruma egilimindedir. Jafarpour vd. (2015) gerbera ciceklerinde vazo dmriinii arttirmak
icin 0, 150 ve 250 ppm BA uygulamislar ve en fazla taze agirlig: saf su ve 250 ppm BA
iceren uygulamalardan elde etmislerdir. Asil ve Karimi (2010) lisianthus giceklerinin
vazo Omriinii uzatmak i¢in 0, 25, 50 ve 75 ppm BA ¢igeklere pliskiirtmiisler ve sonucta
25 ve 50 ppm BA’nm agirhik kaybimi onemli Olclide azalttigini tespit etmislerdir.
Yukarida yapilan calismalardan elde edilen bulgular calismamizdan elde edilen
bulgularla benzerlik gostermektedir.

Raj vd. (2016) karanfilde hasat oncesi ¢inko uygulamislar ve en fazla ¢icek taze
agirligini % 0.1 bor ve % 0.3 ¢inko uygulamasiyla elde etmislerdir. Asmita ve Singh
(2015) “Albedo’ ¢esidi asya zambaginda dikimden 30 giin sonra yapraktan % 0.2 ve %
0.4°1liik ¢inko ve bakir uygulamiglar ve arastirmacilar vazo 6mri denemelerinde en fazla
cicek sap1 taze agirligini %0.4 Zn uygulamasindan elde etmislerdir.

4.2.2. Cigek cap1 (mm)

Karanfillerin vazo 6mrii denemeleri siiresince gergeklestirilen tiim Olglimlerde
cicek ¢apt mm cinsinden kumpas yardimiyla 6l¢iilmiistiir. Olgiimler sonrasi elde edilen
say1sal degerlerin ortalamasi alinarak degerlendirilmistir ( Cizelge 4.16).

45



BULGULAR VE TARTISMA G.TAMER

Cizelge 4.16. Vazo omrii siiresince ¢igeklerin ¢igek ¢aplarinda meydana gelen degisim
(mm)

Uygulamalar Muhafaza suresi Ort.

1.gin | 4.gln 8.gun 12.gun | 16.gln (uyg.)
5 ppm BAP 12.50 32.19 41.98 32.80 24.01 28.70**
10 ppm BAP 12.67 28.51 40.46 31.01 27.16 27.96
50 ppm BAP 22.47 31.70 36.98 29.94 21.74 28.57
100 ppm BAP | 14.10 31.14 37.32 32.58 26.45 28.32
250 ppm BAP | 18.34 36.85 36.86 23.49 20.72 27.25
20 ppm Zn 22.94 29.85 36.70 33.29 24.91 29.54
100 ppm Zn 16.68 32.76 32.01 27.75 22.98 26.44
175 ppm Zn 12.85 28.25 35.69 26.17 18.55 24.30
250 ppm Zn 14.23 35.19 36.94 30.80 25.94 28.62
500 ppm Zn 19.96 38.42 39.00 31.14 24.37 30.58
Kontrol 14.16 27.98 38.77 36.72 27.67 29.06
Ort. 16.44E | 32.08B | 37.52 A | 30.52C | 24.05D

(**)Duncan testine gore uygulama ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik
yoktur (p<0.05)

Calismada en fazla ¢icek ¢ap1 ortalamasina istatistiksel olarak 8. gilinde
ulagilmistir. Calismada farkli dozlarda ¢inko ve BAP uygulamalarinin vazo omrii
siiresince ¢igeklerin ¢icek ¢aplarinda meydana gelen degisimi iizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.16). Vazo émri siiresince bitin uygulamalarda
8. gline kadar cicek ¢ap1 artmis daha sonra ise ¢icek capr giderek azalmistir. Ancak
yapilan uygulamalar arasinda istatistiksel olarak bir farklilik gézlemlenmemistir.

Wawrzynczak ve Goszczynska (2003) karanfilde vazo omrii 6mriinii arttirmak
icin 24 saat boyunca KIN ve BA uygulamiglardir. ‘Cahrlotte’ ve ‘Dolce vita’ karanfil
cesitlerinde 10.76 ve 21.52 ppm dozlarinda uygulanan KIN kontrol grubu ile
karsilagtirildiginda ¢igek ¢apini arttirmistir. Dhiman vd. (2015) zambakta vazoda TDZ,
BA ve GAs uygulamislardir. BA’nin tek basina veya GAs ile birlikte vazoda cicek
tomurcuk agimimi geciktirdigi belirtilmistir. Raj vd. (2016) karanfilde hasat oncesi
yapraktan % 0.1 bor ve % 0.3 ¢inko uygulamasmin en yiiksek ¢igek capi degerini
verdigini bildirmislerdir. Singh vd. (2015) ‘Tresor’ zambak ¢esidinde hasattan Once
%0.4’1iik ¢inko vazoda ¢igek agimina kadar gegen siireyi arttirmigtir. Singh vd. (2016)
glayolde yapraktan 3. ve 5. yaprak asamalarinda ¢inko ve demir uygulamislar ve en
fazla c¢icek a¢immmi %0.4 ZnSOs ve %0.2 FeSOs ile birlikte %0.4 ZnSO4
uygulamasindan elde etmislerdir. Yapilan ¢alismalardan da goriildiigli iizere BAP ve
¢inkonun vazo Omrii denemelerinde ¢icek ¢apimi arttirdigi veya g¢igek agimin
geciktirdigi goriilmektedir. Bizim ¢alismamiz ile yukaridaki caligmalar ¢elismektedir.

4.2.3. Vazo suyu alim (mL)

Vazo omri slresince her 4 gunde bir ¢igek saplarinin vazodan aldigi su miktar
Ol¢iilmiis ve ortalamalart alimmistir (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. Vazo omrii siiresince ¢igeklerin vazo suyu alimlarinda meydana gelen
degisim (mL)

Uygulamalar Muhafaza suresi Ort.
4. giin 8.glin 12.gUn 16.gUN (uyg.)
5 ppm BAP 23.33 35.00 28.33 11.67 24.58**
10 ppm BAP 26.67 30.00 23.33 21.67 25.42
50 ppm BAP 21.67 30.00 20.00 15.00 21.67
100 ppm BAP 20.00 30.00 23.33 15.00 22.08
250 ppm BAP 23.33 31.67 21.67 10.00 21.67
20 ppm Zn 20.00 28.33 26.67 18.33 23.33
100 ppm Zn 28.33 16.67 31.67 23.33 25.00
175 ppm Zn 35.00 10.00 30.00 11.67 21.67
250 ppm Zn 18.33 21.67 25.00 15.00 20.00
500 ppm Zn 21.67 23.33 26.67 10.00 20.42
Kontrol 21.67 26.67 28.33 16.67 23.33
Ort. 23.64 B 25.76 A 25.91 A 15.30 C

(**)Duncan testine gore uygulama ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik
yoktur (p<0.05)

Calismada farkli dozlarda ¢inko ve BAP uygulamalarinin vazo 6mrii siiresince
ciceklerin vazo suyu alimlarinda meydana gelen degisim Uzerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.17). En fazla vazo suyu alimi 8. ve 12. giinde
gerceklesirken, en az su alimi ise 16. glinde gergeklesmistir.

‘Lunetta’ karanfil ¢esidinde hasat dncesi yapraktan TDZ uygulanmis ve soliisyon
alimi TDZ uygulanan c¢iceklerde daha yiliksek bulunmustur (Chamani vd. 2007).
‘Tresor’ zambak c¢esidinde hasattan Once yapraktan g¢esitli uygulamalar (BA, SA ve
GA3) uygulanmis ve en az su alimi kontrol grubunda goézlemlenmistir (Kumari vd.
2018). Asil ve Karimi (2010) lisianthus ciceklerine vazoda 0, 25, 50 ve 75 ppm
dozlarinda BA uygulamis ve kontrol grubunda ve 75 ppm BA uygulanan bitkilerde su
alimi1 hizli bir sekilde azalmistir. Asmita ve Singh (2015) zambak ciceklerine dikimden
30 giin sonra %0.2 ve %0.4 dozlarinda Zn ve Cu uygulamiglar ve en fazla vazo suyu
alim1 %0.4 Zn ile birlikte %0.2 Cu uygulamasindan elde edilmistir. Bizim ¢aligmamizda
ise yapilan uygulamalar vazo suyu alimini istatistiksel olarak etkilememistir.

4.2.4. Cicek tac yaprak rengi

MINOLTA CR-200 (MINOLTA Camera Co, LTD ramsey, NJ) renk 6lger ile her
cicegin petallerinden i¢ ve dis ylizeyinden distan ice dogru 3 farkli okuma seklinde L*,
C*, h° degerleri saptanarak, vazo 6mrii siiresince olan degisimleri degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.18. Vazo omrii siiresince farkli uygulamalarin ¢igek ta¢ yapraklarmin L*
degeri lizerine etkileri

Uygulamalar - - Muhafaz__a suresi - - ort
1.gun | 4.gln 8.gun 12.gun | 16.gUn (uyg.)
5 ppm BAP 58.91 58.70 64.36 66.63 71.80 | 64.08 d*
10 ppm BAP 63.20 57.31 66.82 70.67 72.87 |66.18cd
50 ppm BAP 62.78 60.78 64.24 69.42 69.70 | 65.38cd

100 ppm BAP 61.23 59.23 67.30 69.93 7215 |65.97cd

250 ppm BAP 62.88 61.93 69.12 71.90 75.14 | 68.19 abc

20 ppm Zn 64.07 65.17 75.52 76.57 71.92 |70.65a
100 ppm Zn 61.38 60.55 75.47 71.81 73.34 | 68.51 abc
175 ppm Zn 61.67 61.68 76.23 77.42 73.09 | 70.02ab
250 ppm Zn 64.00 60.02 7551 76.65 72.03 | 69.64 ab
500 ppm Zn 65.43 65.20 75.24 75.74 7334 [70.99a
Kontrol 59.54 60.05 71.72 70.93 72.87 | 67.02 bcd
ort. 62.28C | 60.96 D | 71.05AB | 7251 A | 7257 A

(*)Duncan testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak
birbirinden farklidir (P<0.05)

Farkli BAP ve ¢inko dozlarinin karanfil ¢icek tag yapraklarinda L* degeri Uzerine
etkileri istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.18). Vazo omri
sliresince uygulamalar arasinda en yiiksek L* degeri ortalamasini1 500 ppm Zn (70.99)
ve 20 ppm Zn (70.65 ) uygulamalart verirken, bu uygulamalari 175 ppm Zn, 250 ppm
Zn, 100 ppm Zn ve 250 ppm BAP uygulamalr izlemistir. En diisiik L* degeri
ortalamasi ise 5 ppm BAP uygulamasinda ortalama 64.08 olarak tespit edilmistir. Bu
uygulamayi1 10, 50 ve 100 ppm BAP uygulamalari izlemistir. Calismada en yiiksek L*
degeri 12. ve 16. giinde saptanirken, en diisiik L* degeri 4. giinde saptanmistir.

Calismada farkli dozlarda ¢inko ve BAP uygulamalarinin vazo émrl sdresince
ciceklerin C* degerinde meydana gelen degisimi iizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 4.19). Vazo omrii siiresince uygulamalar arasinda en
yiuksek C* degeri ortalamasi kontrol (23.46) uygulamasinda gozlenirken, bu
uygulamay1 50 ppm BAP ve 20 ppm Zn uygulamalari izlemistir. En diisik C* degeri
ortalamasi ise 500 ppm Zn (19.45) uygulamasindan elde edilmistir. Bu uygulamay1 100
ppm Zn ve 250 ppm BAP uygulamalari izlemistir. Calismada ayrica en yiiksek C*
degeri 1. giinde saptanirken en diisiik C* degeri 12. ve 16. giinde bulunmustur.

Farkli BAP ve ¢inko dozlarinin karanfil ¢igek tag yapraklarinda h° degeri Uizerine
etkileri istatistiksel olarak énemli (p<0.05) bulunmamustir (Cizelge 4.20). Calismada en
yuksek h°® degerine 16. giinde ulasilirken, en az h° degerini ise 1. ve 4. glinler vermistir.
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Cizelge 4.19. Vazo omrii siiresince farkli uygulamalarin ¢igcek ta¢ yapraklarmmin C*
degeri lizerine etkileri

Uygulamalar . - Muhaffa_lza suresi . . Ort.
1.g0n [ 4.gln 8.gun 12.gun | 16.gUn (uyg.)
5 ppm BAP 30.53 26.07 15.12 15.51 18.12 | 21.07 bed*
10 ppm BAP 28.86 28.68 18.12 15.96 17.12 | 21.75 abcd
50 ppm BAP 27.33 25.75 19.50 17.06 19.59 | 21.85abc
100 ppm BAP | 30.64 27.70 19.47 17.29 17.21 | 22.46ab
250 ppm BAP | 27.42 24.31 16.31 16.39 13.30 | 19.55cd
20 ppm Zn 26.28 27.63 22.02 17.67 17.83 | 22.29ab
100 ppm Zn 27.97 23.66 19.42 13.56 1452 119.83cd
175 ppm Zn 29.36 21.00 18.19 16.14 18.58 | 20.65 bcd
250 ppm Zn 27.77 21.05 18.84 17.26 20.12 | 21.01 bcd
500 ppm Zn 24.54 20.43 19.71 17.55 15.03 |19.45d
Kontrol 32.52 28.84 20.79 17.71 1745 |23.46a
Ort. 2847 A | 25.01B | 1886C | 16.55D | 17.17D

(*)Duncan testine gore farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak
birbirinden farklidir (P<0.05)

Cizelge 4.20. Vazo omri siiresince farkli uygulamalarin ¢igek tag yapraklarinin h°
degeri iizerine etkileri

Uygulamalar - . Muhaféza suresi . - ort.

1. gln 4. gun 8.gln 12.gln 16.gun (uyg.)
5 ppm BAP 21.33 21.45 21.23 21.99 27.37 22.67**
10 ppm BAP 20.91 22.72 21.41 19.54 26.36 22.19
50 ppm BAP 19.12 20.48 19.22 21.14 25.22 21.03
100 ppm BAP 20.98 21.43 21.40 21.02 24.64 21.89
250 ppm BAP 19.91 19.17 19.99 21.12 27.81 21.60
20 ppm Zn 18.89 20.52 21.19 21.67 25.11 21.48
100 ppm Zn 21.35 20.56 24.05 27.77 29.03 24.55
175 ppm Zn 20.82 18.77 23.43 25.36 27.06 23.09
250 ppm Zn 21.20 19.08 23.55 24.76 23.95 2251
500 ppm Zn 19.48 18.80 22.09 22.75 28.68 22.36
Kontrol 21.49 21.03 22.60 20.48 24.96 22.11
Ort. 2050C | 20.36C | 21.83B | 2251B | 26.38A

(**)Duncan testine gore uygulama ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik

yoktur (p<0.05)

Akbari vd. (2013 a,b) gerbera petallerindeki Fe miktarinin, C* degerini arttirip, L*
degerini azalttigin1 bildirmiglerdir. Ayrica petal dokularinda azalan Zn miktari, h°
degerini arttirmistir. Gerberada yaptiklar1 diger bir ¢calismada ise Fe iyonlarinin ¢igegin
biitiin gelisim asamalarinda renk parametreleri ile yliksek bir korelasyon gosterdigini,
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ancak Zn ve Cu iyonlari ile renk parametreleri arasinda bir korelasyon gozlenmedigini
bildirmislerdir. Renk farkililiklarina dayanarak L* ve C* degerleri arasinda negatif bir
korelasyon oldugunu gozlemlemislerdir. Bizim ¢alismamizda da en yiiksek L* degeri
500 ppm Zn uygulamasinda elde edilirken, en diisiik C* degeri yine 500 ppm ¢inko
uygulamasindan elde edilmistir. Yani calismamizda elde edilen bulgular Akabari
vd.’nin bulgulariyla uyusmaktadir.

4.2.5. Yaprak rengi

Minolta CR-200 renk olger cihazi ile her ¢icegin yapragindan 3 farkli okuma
seklinde L*, C*, h° degerleri saptanarak, vazo Omrii siiresince olan degisim
degerlendirilmistir (Cizelge 4.21, Cizelge 4.22 ve Cizelge 4.23).

Renk parametreleri arasinda L* degeri parlakligi, C* degeri doygunlugu ve h°
degeri ise renk acisini ifade etmektedir. Bitkilere yesil rengini veren ve fotosentez i¢in
cok 6nemli olan klorofil pigmenti, L* degeri ile ters orantilidir. Hem klorofil a hem de
klorofil b’nin pargalanmasi, L* degerini arttiriken, h® degerini azaltmistir. Brokolilerde
yapilan ¢aligmalarda klorofilin parcalanmasi ile C* degerinin genel olarak arttig1 tespit
edilmistir. Muhafaza siresince C* degerindeki artis, muhafaza periyodu boyunca
klorofilin parcalanmasi ile aciklanabilir.

Calismada farkli dozlarda ¢inko ve BAP uygulamalarinin vazo 6mrii siiresince
yapraklarin L*, C*, h® degerlerinde meydana gelen degisimi tizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. Yapraklarin en yiiksek L* degerine istatistiksel olarak 12.
giinde ulasilirken, en diisiikk L* degerine 1. ve 4. giinlerde ulagilmistir. En yiiksek C*
degeri ise 8, 12 ve 16. giinlerde elde edilmistir. Vazo 6mrii, h° degeri agisindan
degerlendirildiginde ise istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Cigek tag yaprak rengine bakildiginda, L* degeri 16. giine kadar artis gdstermistir.
Ancak yapraklardaki L* degeri 12. giine kadar artmis, 12. giinden 16. giine kadar
azalmistir. Yani yapraklarda 12. giinden itibaren renkte degismeler baslamaktadir.
Parlaklik azalmaktadir. C* degeri ise ciceklerde vazo omrii boyunca (1. giinden 16.
giine kadar) azalirken, yapraklarda vazo 6mrii siiresince artmistir. H® degeri ¢igeklerde
vazo omrii boyunca (1. giinden 16. giine kadar) belirgin artmis, ancak yapraklarda vazo
Omrii boyunca bir degisim olmamustir.

Koukounaras vd. (2010) depolanmis roka yapraklarinda 6-BA uygulamalarinin
etkilerini incelemislerdir. Uygulama yapilmayan yapraklarda ve aralarinda Onemli
farkliliklar bulunmayan 1 ppm BA uygulanan yapraklarda renk parametreleri L* ve C*
artarken, h° azalmistir. Mutui vd. (2005) sardunya ¢iceklerinde yaptiklar1 ¢alismada
TDZ uygulamalarmin yapraklarin C* degerini korudugunu ifade etmislerdir. Yapilan
calismalardan da goriildiigli lizere sitokinin uygulamalar1 renk parametreleri {izerine
etkili olurken, bizim ¢alismamizda ise yapilan uygulamalar yapraklarin L*, C* ve h°
degerleri lizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.21. Vazo omrii siiresince farkli uygulamalarin yapraklarin L* degeri {lizerine

etkileri
Uygulamalar Muhafaza siresi Ort.
1. gln 4. gln 8.gun 12.gun | 16.gUn (uyg.)
5 ppm BAP 39.32 38.11 38.35 40.63 40.79 39.44**
10 ppm BAP 38.00 38.85 38.86 37.62 38.52 38.37
50 ppm BAP 36.32 36.01 38.39 39.58 37.82 37.62
100 ppm BAP | 38.01 41.59 40.81 41.53 37.83 39.95
250 ppm BAP | 39.81 39.82 38.05 42.91 39.91 40.10
20 ppm Zn 42.42 38.29 42.80 44.80 41.66 41.99
100 ppm Zn 35.96 36.28 38.09 39.06 38.35 37.55
175 ppm Zn 35.45 37.62 44.98 41.56 37.47 39.42
250 ppm Zn 38.25 36.18 36.85 38.42 37.64 37.47
500 ppm Zn 35.91 40.65 41.96 52.15 41.24 42.38
Kontrol 36.84 36.23 4151 42.41 39.75 39.35
Ort. 37.76 D | 37.99D | 40.18C | 41.92A | 39.23B

(**)Duncan testine gore uygulama ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik

yoktur (p<0.05

Cizelge 4.22. Vazo omrii siiresince farkli uygulamalarin yapraklarin C* degeri {izerine

etkileri
Uygulamalar Muhafaza suresi Ort.

1.gun | 4.gun 8.gln 12.g0n | 16.gUn (uyg.)

5 ppm BAP 13.20 12.95 16.74 19.70 19.12 16.34**
10 ppm BAP 18.03 15.43 18.94 16.84 17.87 17.42
50 ppm BAP 17.01 17.10 17.05 18.47 17.46 17.42
100 ppm BAP | 15.97 15.60 21.92 17.97 19.85 18.26
250 ppm BAP | 15.98 13.95 16.01 20.12 20.09 17.23
20 ppm Zn 15.42 18.63 19.07 22.00 17.30 18.48
100 ppm Zn 11.88 13.32 14.25 13.70 15.30 13.69
175 ppm Zn 12.17 15.33 19.19 14.15 17.71 15.71
250 ppm Zn 14.57 15.66 13.21 14.90 17.01 15.07
500 ppm Zn 14.89 16.63 16.83 18.05 19.99 17.28
Kontrol 12.95 14.09 17.89 23.22 16.95 17.02
Ort. 1458B | 1523B | 1742A | 1853 A | 1797 A

(**)Duncan testine gore uygulama ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik

yoktur (p<0.05)
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Cizelge 4.23. Vazo omrii siiresince farkli uygulamalarin yapraklarin h°® degeri lizerine
etkileri

Uygulamalar Muhafaza siresi Ort.
1.gin | 4.gln 8.gun 12.gln 16.g0n (uyg.)
5 ppm BAP 125.76 | 125.69 124.96 122.60 116.84 123.17**
10 ppm BAP | 123.93 | 128.67 118.92 124.50 122.52 123.71
50 ppm BAP 119.78 119.29 123.35 120.17 123.06 121.13
100 ppm BAP | 120.22 | 126.06 119.66 121.39 121.18 121.70
250 ppm BAP | 120.13 | 126.09 122.46 119.04 120.49 121.64
20 ppm Zn 118.54 | 118.58 119.19 111.91 122.80 118.20
100 ppm Zn 126.53 | 124.66 125.91 126.74 124.79 125.73
175 ppm Zn 126.21 124.79 121.67 125.19 122.58 124.09
250 ppm Zn 123.84 | 123.03 127.89 127.07 123.62 125.09
500 ppm Zn 12150 | 115.98 121.61 118.18 121.33 119.72
Kontrol 12435 | 122.36 119.33 117.85 120.42 120.86
ort. 122,93 | 123.13 122.02 121.04 121.67

(**)Duncan testine gore uygulama ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik
yoktur (p<0.05)

4.2.6.Gorsel kalite

Karanfillerin depolanmasi siiresince ¢igek ve kisimlarinda meydana gelmis
zararlanmalar gozlemlenerek 1-5 skalasina ( 5: ¢ok iyi, 4: iyi, 3: orta, 2: koti, 1: ¢ok
kotii) gore degerlendirilmistir. 5: ¢icek tomurcuklarimin hepsi, yaprak ve govde saglam,
renk parlak ve pembe; 4: yaprak ve gdvde saglam, ¢igek tomurcuklarinin birinde solma
var; 3: govde saglam, yapraklarda solma ve bozulmalar mevcut, ¢igek tomurcuklarinin
ikisinde ya da Uguinde solma var; 2: govde saglam, ¢igekler tamamen solmus, yapraklar
kuru, 1: gigek, govde yapraklar kuru.

Vazo Omrii siiresince yapilan uygulamalarin gorsel kalite iizerine etkisi
incelendiginde en yiliksek puani 10 ppm ve 100 ppm BAP uygulamalr ile kontrol
grubunun aldig1 goriilmektedir (Cizelge 4.24). Yapilan uygulamalar arasinda 100 ppm
Zn ve 50 ppm ve 250 ppm BAP uygulamalar1 ise en diislik gorsel puanlamay1 vermistir
(Sekil 4.1). Vazo omrii acisindan degerlendirilen ¢igeklerde 8. giinden sonra gorsel
kalitede onemli diistisler yasanmustir.
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Cizelge 4.24. Vazo omri siiresince farkli uygulamalarin ¢igeklerin gorsel kalitesi
uzerine etkileri

Uygulamalar Muhafaza stresi Ort.
4. giin 8.glin 12.gin 16.gin (uyg.)
5 ppm BAP 5 4 3 2 3.5
10 ppm BAP 5 5 3 2 3.8
50 ppm BAP 5 5 2 1 3.3
100 ppm BAP 5 5 3 2 3.8
250 ppm BAP 5 4.5 2.5 1 3.3
20 ppm Zn 5 4.5 3 2 3.6
100 ppm Zn 5 4.5 2.5 1 3.3
175 ppm Zn 5 4 2.5 2 3.4
250 ppm Zn 5 5 3 1 3.5
500 ppm Zn 5 4.5 3 2 3.6
Kontrol 5 5 3 2 3.8
Ort. 5 5 3 2

Sekil 4.1. Vazo omrii denemelerinin 8. giiniinde BAP ve ¢inko uygulamalarinin
ciceklerin gorsel kalitesi zerine etkisi; @) 5 ppm BAP, b) 10 ppm BAP, c) 50 ppm
BAP, d) 100 ppm BAP, €) 250 ppm BAP, f) kontrol, g) 20 ppm Zn, h) 100 ppm Zn, 1)
175 ppm Zn, i) 250 ppm Zn, j) 500 ppm Zn
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5. SONUCLAR

Bu calismada c¢inko (Zn) ve benzil amino piirin (BAP)’in farkli dozlarim
kullanarak karanfilde verimi arttirmak, Kkalite Kriterlerleri ve vazo omrl (zerine
etkilerini belirlemek amaclanmistir.

Yetistiricilik sirasinda ¢aligmanin hem 1. yilinda hem de 2. yilinda
uygulamalarin kardes sayilar1 ve dikimden ilk ¢igek acimina kadar gegen giin sayisi
Uzerine etkisi (p<0.05) istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Birinci yil en yuksek
kardes sayis1 ortalamasini 100 ppm BAP uygulamasi vermistir. Bu uygulamay1 250
ppm BAP ve 100 ppm Zn uygulamalari izlemistir. En diisiik kardes sayis1 ortalamasi ise
10 ppm BAP uygulamasinda kaydedilmistir. Bu uygulamay1 ise 250 ppm Zn
uygulamasi izlemistir. Ikinci y1l da en yiiksek kardes sayist ortalamasmni 100 ppm BAP
uygulamasi vermis olup, en diisiik kardes sayis1 ortalamasi ise 250 ppm BAP ve 100
ppm Zn uygulamalarindan elde edilmistir. Cinko uygulamalar1 arasinda 20 ppm, 175
ppm ve 250 ppm Zn uygulamalari istatistiksel olarak birbirinden farkli bulunmamistir.

Calismanin birinci yilinda dikimden ilk ¢igeklenmeye kadar gegen en az giin
sayist 100 ppm BAP ve 175 ppm Zn uygulamalarindan elde edilmistir. Dikimden ilk
ciceklenmeye kadar en fazla giin sayisma ise 100 ppm Zn ve 10 ppm BAP
uygulamalarinda ulasilmistir. Bu uygulamalar1 20 ppm Zn, 250 ppm BAP, 5 ppm BAP
ve kontrol uygulamalar1 izlemistir. Ikinci y1l dikimden ciceklenmeye kadar gecen en az
giin sayis1 100 ppm BAP uygulamasi verirken bu uygulamay1 175 ppm Zn uygulamasi
izlemistir. En fazla giin sayis1 ise 10 ve 50 ppm BAP uygulamalarindan elde edilirken
bunu 250 BAP uygulamasi izlemistir.

Calismanin birinci yilinda uygulamalarin gigek sap1 uzunugu ve toplam Klorofil
icerigi Uzerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunurken, ikinci y1l 6nemsiz
bulunmustur. En uzun ¢icek boyu kontrol grubu ve 100 ppm Zn uygulamalarindan elde
edilirken, bu uygulamalar: aralarinda istatistiksel farklilik bulunmayan 5 ppm BAP, 10
ppm BAP, 50 ppm BAP, 100 ppm BAP, 20 ppm Zn, 250 ppm Zn uygulamalari
izlemistir. En kisa cigcek boyu ortalamasi ise 500 ppm Zn uygulamasindan elde
edilirken, bunu 250 ppm BAP uygulamasi izlemistir. Cigek sapt uzunlugu iizerine
mevsimin etkisi incelendiginde ise ilkbaharda kesilen cicekler kis mevsiminde kesilen
cigeklerden daha uzun bulunmustur.

Uygulamalar igerisinde en fazla toplam klorofil igerigini 10 ppm BAP
uygulamas1 verirken, bu uygulamayr 100 ppm BAP ve 50 ppm BAP uygulamalari
izlemistir. En distk klorofil igerigi ise 500 ppm Zn uygulamasindan elde edilmis ve
bunu 20 ppm Zn uygulamasi izlemistir. Caligmanin ikinci yilinda ise uygulamalarin
toplam klorofil icerigi tizerine etkisi istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Ayrica
kis mevsiminde yapraklardaki toplam klorofil icerigi ilkbahar mevsimindeki klorofil
icerginden fazla bulunmustur.

Calismanin birinci yilinda uygulamalarin ¢igek sapt kalinlig1 {izerine etkisi
istatistiki olarak Onemsiz (p<0.05) bulunmustur. Calismanin ikinci yilinda ise
uygulamalarin ¢icek sap1 kalinlig1 lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05)
bulunmustur. En yiiksek ¢icek sap1 kalinligi ise 500 ppm Zn uygulamasindan elde
edilirken, bunu 250 ppm BAP uygulamasi izlemistir. En az ¢icek sap1 kalinligi 100 ppm
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BAP uygulamasindan elde edilmis ve bu uygulamalar1 aralarinda istatistiksel farklilik
bulunmayan kontrol, 20, 100, 175, 250 ve 500 ppm Zn uygulamalar ile 10 ve 50 ppm
BAP uygulmalar: izlemistir. Ayrica mesimin ¢igek sap1 kalnligi iizerine etkisi
incelendiginde, ilkbaharda kesilen ¢igekler kis aylarinda kesilen ¢i¢eklerden daha kalin
sap olusturmuslardir.

Calismanin hem birinci hem de ikinci yilinda uygulamalarin sap taze agirlig1 ve
sap tlzerinde bulunan ¢icek sayis1 Uzerine etkisi istatistiksel olarak 0Onemsiz
bulunmustur. Sap taze agirlig1 lizerine ikinci y1l mevsimin etkisi 6énemli bulunmustur.
Kis aylarinda kesilen cigekler ilkbaharda kesilen ¢igeklere gore daha fazla agirliga
sahiptir. Cigek tomurcugu sayisi bakimindan ise ilkbahar mevsiminde kis mevsimine
gore daha fazla ¢igek tomurcugu olusturmuslardir.

Vazo omrii denemelerinde farkli dozlarda ¢inko ve BAP uygulamalarinin vazo
omrii siiresince c¢iceklerin taze agirliklarinda meydana gelen degisimi iizerine etkisi
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda en fazla agirlik
ortalamasini 5 ppm BAP uygulamasi verirken en diisiik agirlik ortalamasini 500 ppm Zn
uygulamas1 vermistir. Calismada vazo Omrii boyunca agirlik kaybinda artislar
gozlemlenmistir. Vazo Omrii siiresinde en fazla agirhk kaybt 20 ppm Zn
uygulamasindan elde edilen bitkilerde gézlemlenirken, en az agirlik kayb1 500 ppm Zn
uygulanmis bitkilerde gdzlemlenmistir.

Farkli dozlarda ¢inko ve BAP uygulamalarinin vazo émrl suresince giceklerin
cicek caplarinda meydana gelen degisimi lizerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Vazo 6mrii siiresince biitiin uygulamalarda 8. giine kadar ¢icek cap1 artmis
daha sonra ise ¢igek caplar1 giderek azalmigtir. Ancak yapilan uygulamalar arasinda
istatistiksel olarak bir faklilik gézlemlenmemistir.

Calismada farkli dozlarda ¢inko ve BAP uygulamalarinin vazo dmrii siiresince
ciceklerin vazo suyu alimlarinda meydana gelen degisimi ilizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. En fazla vazo suyu alimi ise 8. ve 12. giinlerde
gerceklesmistir.

Farkli BAP ve ¢inko dozlarmin karanfil ¢igek ta¢ yapraklarinda L* degeri
tizerine etkileri istatistiksel olarak onemli (p<0.05) bulunmustur. Vazo omrii siiresince
uygulamalar arasinda en yliksek L* degeri ortalamasin1 500 ppm Zn ve 20 ppm Zn
uygulamalari verirken, bu uygulamalar:t 175 ppm Zn, 250 ppm Zn, 100 ppm Zn ve 250
ppm BAP uygulamalar1 izlemistir. En diisik L* degeri ortalamasi ise 5 ppm BAP
uygulamasinda tespit edilmistir. Bu uygulamay1 10, 50 ve 100 ppm BAP uygulamalari
izlemistir. Cigek ta¢ yapraklarinin L* degeri en yuksek 12. ve 16. gunlerde
bulunmustur.

Calismada farkli dozlarda ¢inko ve BAP uygulamalarinin vazo dmrii siiresince
ciceklerin C* degerinde meydana gelen degisimi {izerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Vazo émrii siiresince uygulamalar arasinda en yliksek C* degeri
ortalamasi kontrol uygulamasinda gozlenirken, bu uygulamay1 50 ppm BAP ve 20 ppm
Zn uygulamalar izlemistir. En diisik C* degeri ortalamast ise 500 ppm Zn
uygulamasindan elde edilmistir, bu uygulamayr 100 ppm Zn ve 250 ppm BAP
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uygulamalari izlemistir. Cigeklerin C* degeri, en yiksek vazo dmrunin 1. ginlinde
tespit edilirken 12. Ve 16. giine dogru diisiis yasamustir.

Farkli BAP ve ¢inko dozlarmin karanfil gigek ta¢ yapraklarinda h°® degeri ve
yapraklarin L*, C*, h°® degerlerinde meydana gelen degisimi Uzerine etkileri istatistiksel
olarak onemli (p<0.05) bulunmamistir. Yapraklarda en diisik C* degeri 1. ve 4.
giinlerde saptanirken, en diisiik 16. Giinde saptanmistir. C* degerindeki artis klorofilin
parcalanmasindan kaynaklanmaktadir.

Vazo oOmrii siiresince yapilan uygulamalarin gorsel kalite iizerine etkisi
incelendiginde en yiiksek puanit 10 ppm ve 100 ppm BAP uygulamalar ile kontrol
grubunun aldig1 goriilmektedir. Yapilan uygulamalar arasinda 100 ppm Zn ve 50 ppm
ve 250 ppm BAP uygulamalar ise en diisiik gorsel puanlamay1 vermistir. Vazo émru
stiresince 8. giinden sonra gorsel kalitede diisiis yasanmustir.

Ihracata yonelik karanfil {iretiminin yogun olarak yapildigi Antalya’da
karanfilde verimi, kaliteyi ve vazo dmriinii arttirmay1 amaglayan bu ¢alismada karanfile
farkli dozlarda BAP ve ¢inko uygulamalar1 yapilmistir. Antalya’da plastik ortii altinda
ve ticari Olgekteki tiretici seralarina yakin kosullara sahip bir serada ytiriitiilen ¢alismada
BAP ve ¢inko uygulamalari arasinda en iyi sonu¢100 ppm BAP uygulamasindan elde
edilmistir. Bu doz bir sprey karanfil cesidi olan Nirvana c¢esidinde kardeslenmeyi
arttirarak verimin artmasina ve dikimden itibaren ¢igeklenme siiresinin kisalmasina yani
daha erken ¢iceklenmeye neden olmustur. Bu iki 6zellik ticari 6lgekte Uretim yapan
ureticiler icin son derece dnemlidir. Karanfilde énemli bir konu da vazo 6mradar. Vazo
omrii siiresince gorsel kalitenin en iyi oldugu uygulama yine 100 ppm BAP dozu
olmustur. Yapraklar ile pazara sunulan karanfillerde yapraklarin yesil ve saglikli olmasi
da 6nemli bir kalite unsurudur. Yapraklardaki toplam klorofil igerigi bakimindan da en
basarili sonucun elde edildigi bu uygulama, diger dl¢iilen bircok 6zellik bakimindan da
1yi sonuglar vermistir.

Sonug olarak, diinyada glinden giine biyuyen kesme cicek sektdriinde énemli bir
thracatci tilke olan ve ithracatinin biiyiik kismi karanfilden olusan Tiirkiye’de karanfilde
verim ve kalitenin arttirilmasi ve pazarda daha biiylik paylar alinmasi zorunludur. Bu
calismada uygulanan ve Nirvana sprey ¢esidinde verim, kalite ve vazo émriine olumlu
etkileri olan 100 ppm BAP dozununbenzer sekilde uygulandiginda Antalya’da 6zellikle
sprey karanfillerde ticari Olcekte de basarili sonucglar verecegi diisiiniilmektedir.
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