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OZET

BABIL YONTEMININ CALISMA YAPRAKLARIYLA OGRETIMINIiN
OGRENCI BASARISINA VE KALICILIGA ETKISi

Ozdogan Yayla, Esra
Yiiksek Lisans, Egitim Programlar1 ve Ogretimi Boliimii
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Glinseli ORHON
Subat 2019, 98 Sayfa

Matematik hem 6nemli bilimsel bir disiplin hem de formel egitimin en temel
pargasidir. Zorunlu egitimin biitlin donemlerinde Ogrenciler matematik egitimi
almaktadir. Matematik egitimi iizerine yapilan aragtirmalarin biiylik bir boliimi
Ogrencilerin genellikle matematik dersinde zorlandiklarin1 gostermektedir. Bu
dogrultuda verilen egitimin daha nitelikli ve kalici olabilmesi ic¢in neler
yapilabilecegi de pek ¢ok arastirmaya konu olmustur. Bu ¢alismada matematigin 6zel
bir alani olan karekokli ifadeler konusunda bilinen en eski yontemlerden biri olan
“Babil yontemi” nin kullanilmasinin 6grenci basarisina ve kaliciliga etkisini tespit
etmek amaclanmistir. Statik grup karsilastirmali desen kullanilarak yapilan bu
caligmaya toplam 32 8. Sinif 6grencisi katilmistir. Deney grubunda (N= 16) karekok
hesaplamada Babil yontemi kullanilarak, kontrol grubunda (N= 16) ise ders kitabinda
yer alan yontemler kullanilarak ders islenmistir. Ogretim siireci sonunda uygulanan
matematik sinavi kaliciligi tespit etmek amaciyla ii¢ ay sonra tekrar uygulanmistir.
Elde edilen veriler SPSS 12 programi ile analiz edilmistir. Veri analizi sonucunda
kiz ogrencilerin erkek Ogrencilere oranla daha yiiksek basar1 gosterdigi tespit

edilmigtir. Elde edilen bulgulara yonelik tartisma ¢aligmada yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Matematik, Matematik Ogretimi, Karekoklii Sayilar,
Babil Yontemi, Akademik Basari



ABSTRACT

THE EFFECT OF BABYLONIAN METHOD INSTRUCTION WITH
WORKSHEETS ON ACHIEVEMENT AND RETENTION

Ozdogan Yayla, Esra
Master's Degree, Curriculum and Department of Teaching

Thesis Supervisor: Dr. Giinseli ORHON
February 2019, 98 Pages

Mathematics is the most fundamental part of both an important scientific
discipline and formal education. In all periods of compulsory education, students
receive mathematics education. Most of the researches on mathematics education
show that students are often forced to do mathematics. What can be done in order to
be more qualified and permanent in the education given in this direction has been the
subject of many research. In this study, it is aimed to determine the effect of using
“Babylonian method which is one of the oldest known methods on square root,
which is a special field of mathematics, on student success and permanence. A total
of 32 8th grade students participated in this study, which was done by using static
group comparative pattern. In the experimental group (N = 16), the square root was
calculated using the Babylonian method and in the control group (N = 16) the lesson
was taught using the methods included in the textbook. The mathematics test applied
at the end of the teaching process was applied again after three months in order to
determine the permanence. The data were analyzed with SPSS 12 program. As a
result of data analysis, it was determined that female students showed higher success

than male students. The discussion of the findings is included in the study.

Key Words: Mathematics, Mathematics Teaching, Rooted Numbers, Babylonian

Method, Academic Achievement
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BOLUM I

GIRIS

Ogrenme ve dgretme, hayatin her alaninda insanlarin kars1 karsiya olduklari
ve her acidan etkisini hissettiren olduk¢a 6nemli iki kavram ve siirectir. insanlar
dogduklar1 andan itibaren bir seyler 6grenmeye baslamakta ve hayatlar1 boyunca da
devam etmektedir. ilk olarak ailede baslayan 6grenme daha sonra okulda devam

etmekte ve insanlar hayatlarinin biiyiik bir kismini formel egitimle gecirmektedirler.

Okullarda verilen egitim, insanlar1 gelecege hazirladigindan ve onlarin
kisiliklerinin olusumunda ve gelisiminde etkili oldugundan son derece onemlidir.
Gecgmisten giiniimiize pek cok egitimci ve kuramci; 6grenme ve Ogretme siiregleri
tizerinde oldukc¢a fazla sayida arastirma yapmis, kuramlar iiretmis, cesitli teknik ve

yontemler gelistirmistir.

Okullarda 6grencilere birbirinden farkli pek ¢ok alan ile ilgili ve bu alanlarin
cesitli konular1 hakkinda egitimler verilmektedir. Verilen bu egitimlerde bir takim
hedef ve amagclar mevcuttur. En genel anlamiyla 6grenme eyleminin davranislar
tizerinde kalici bir degisim gergeklesmesi olarak tanimlandigi bilinmektedir.
Dolayisiyla herhangi bir alan veya konu ile ilgili egitim verildiginde, 0 alan

dogrultusunda 6grencide bir degisimin yasanmasi amag¢lanmaktadir.

Istenilen bu degisimin olumlu ve kaliteli bir sekilde gerceklesebilmesi i¢in
cesitli 6gretme yontemlerinden faydalanilmaktadir. Her ders i¢in farkli 6gretim
teknikleri ve yontemleri mevcuttur. Bunlarin diginda 6grencinin bireysel 6zellikleri
de 6grenmeyi etkilemektedir. Dolayisiyla 6grenme ve 6gretme siirecinde gbz dniinde

bulundurulmasi gereken pek ¢ok faktdr s6z konusudur.

Okullarda verilen egitimde temel bir yere sahip olan en 6nemli alanlardan biri
matematiktir. Formel egitimin 6zellikle zorunlu olan boliimiinde, yani hemen hemen
10- 12 y1l boyunca dgrencilere matematik egitimi verilmektedir. Her yi1l 6grencilere
matematigin farkli konulari ile ilgili veya ayn1 konularin her gegen yil daha ileri ve
ayrintili tlirevleri hakkinda bilgiler verilmekte 6grencilerin bunlari 6grenmesi ve

sinavlarda basarili olmalar1 beklenmektedir.



Matematigin hem okullarda bu kadar temel bir yere sahip olmasi1 ve uzun siire
boyunca 0gretilmesi, hem de giindelik hayatin hemen her alaninda en azindan temel
diizeyde insanlarin karsisina ¢ikmasi, ne kadar 6nemli oldugunu ve matematik

Ogretimi lizerinde hassasiyetle durulmasi gerektigini gostermektedir.

Matematik 6gretimi hem genel anlamda bir bilim hem de bir egitim siireci
olarak oldukca koklii ve genis bir tarihe sahiptir. Antik uygarliklardan gliniimiize
matematik alaninda cesitli uygulama ve etkinliklerin gerceklestirildigi bilinmektedir.
Gerek matematik gerekse matematik ogretimi hakkinda pek ¢ok teori ve yontem

gelistirilmistir.

Genel olarak bakildiginda 6zellikle okullarda verilen matematik egitimi veya
matematik dersi ile ilgili arastirmalarin ¢ogu, 6grencilerin matematik dersine karsi
olumsuz tutum gelistirdiklerini, matematikten korktuklarin1 ve matematigin kaygi ve
stres faktorii olarak ogrencileri etkilediklerini gostermektedir (Aydin ve Keskin,
2017; Tagkin, 2015). Bu duruma sebep olan pek ¢ok faktor olabilmekle birlikte
bunun tersine ¢evrilmesi i¢in ne gibi caligsmalar yapilabilecegi bir¢ok arastirmaci ve

egitimcinin odak noktasi olmustur.

Akademik bagarty1 6lgmek, ne gibi faktorlerden etkilendigini tespit etmek ve
yiikselmesi i¢in neler yapilabilecegini ortaya koymak amaciyla gergeklestirilen ¢ok
sayida caligma literatiirde mevcuttur. Yapilan ¢alismalar incelendiginde 6zellikle son
yillarda matematik tarihinin, matematik egitiminde kullanilmas1 {iizerine

odaklanildig: dikkat cekmektedir.

Bu caligmada matematigin 6zel bir alan1 olan karekoklii sayilar konusunda
bilinen en eski yontemlerden biri olan Babil yonteminin kullaniminin 6grencilerin
akademik basarisina ve bilginin kaliciligina etkisini tespit etmek amacg olarak
belirlenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda Oncelikle literatiirde yer alan konuyla ilgili

bilgiler taranmis ve degerlendirilmistir.

Calismanin amaci dogrultusunda oncelikle egitim-6gretim ve &grenme
kavramlar1 tizerinde durulmus, 6grenme-68retme siireci agiklanmistir. Matematigin

O0grenme siireci lizerinde nasil bir etkisi oldugu belirtilmis, matematigin ve



matematik tarihinin 6nemi lizerinde durulmustur. Bilimsel ve sosyal bir olgu olarak
matematik degerlendirilmis, matematik Ogretiminin temel ilke ve amaglan ile
gerekgeleri lizerinde durulmustur. Sonrasinda Tiirkiye’de Cumhuriyet doneminde
matematik G6gretiminin nasil bir siirecten gectigi incelenmistir. Matematik
Ogretiminde One ¢ikan ¢agdas yaklasimlar ile Babil yontemi hakkinda bilgi verilerek

¢alismanin birinci bolimii bitirilmistir.

Calismada ele alinan 6nemli konulardan biri olan akademik basariy1 etkileyen
temel faktorler ise ayri bir boliim olarak ele alinmistir. Bu konuyla ilgili olarak
toplumsal, 6grenciden ve Ogretim siirecinden kaynaklanan faktorler olmak tizere
toplamda ti¢ temel faktor oldugu goriilmektedir. Tiim bunlar ayrintilt bir sekilde ele

alindiktan sonra ¢alisma sonuglandirilmastir.

1.1.Problem Durumu

Matematik tarihi, genel olarak matematiksel bilginin nasil medeniyetler
boyunca elden ele devredilerek biiyiidiigiini ve gelistigini gosteren bilgiler sunar
(Baki, 2008: akt., Giirsoy, 2010). Matematik tarihinin matematik 6gretimine dahil
edilmesinin temel islevi, tarihin farkli donemlerinde yasamis olan matematikg¢ilerinin
yapmis oldugu matematigin ne oldugundan c¢ok, neyi nasil yaptiklarinin
aciklanmasina dayanir (Giirsoy, 2010). Bu sayede 6grencilerin matematigin yasam
boyu karsilagilan problemler i¢inde nasil olustugunu ve problemlerin ¢dziimiinde

nasil bir ara¢ oldugunu anlamalar1 miimkiin olacaktir.

Literatiirde, matematik tarihinin ders icinde anlatildigr farkli Ornekler
bulunmaktadir. Ornegin Tozliiyurt (2008), lise son siif Sgrencileriyle yaptigi
calismada sayilar O6grenme alaniyla sadece eski uygarliklarin bu alanda yaptigi
caligmalardan bahsetmekle kalmamis, matematik tarihinden etkinlikler kullanarak
ders islemistir. Eski Misirlilarin sayilar konusunda kullandiklar1 yontem ve
hiyeroglifler 6grencilere anlatilmig, gliniimiiz sayr notasyonlariyla yazmalari

istenmistir.

Bir bagka ¢aligmada, S6zen (2013) siif ve matematik 6gretmenleriyle yaptig

calismada Ogretmenlerin farkinda olmadan matematik tarihini kullanarak ders



anlattiklarim1 gdzlemlemistir. Ogretmenlerin daha &nce matematik tarihini igeren
herhangi bir etkinlikte yer almadigini, bu konuda bilgi eksikliklerinin oldugunu tespit
etmistir. Ayrica matematik tarihinin 6gretmenler tarafindan kullanimina en 6nemli

engellerden birinin zaman yetersizligi oldugunu belirtmistir.

Biitiiner (2008) 8. smif denklemler konusunun matematik tarihi kullanilarak
Ogretimi i¢in Eski Misir, Babil, Eski Cin ve Harizmi yontemleriyle nasil
coziildiigiinii aciklamistir. Giiniimiizde kullanilan ¢6ziim yontemleriyle eski
yontemler arasinda Ogrencilerin karsilastirma yapmasini saglamis ve aralarindaki

iliskiyi tespit edebilmesine olanak saglamistir.

Karakus (2009) yaptig1 ¢alismada 8. sinif karekoklii ifadeler konusunda farkli
bir yontem olarak Babil metodunu tanitmis ve Orneklendirmeler yapmustir.
Calismada Babil metodunun 6grencilere karekoklii ifadeler konusunda alternatif bir
yontem olmakla beraber ileriki egitim- Ogretim hayatinda Ogrenecekleri limit

konusunun temellerini de atacagi vurgulanmuistir.

Goktepe ve Ozdemir (2013) matematik tarihinin matematik &gretiminde
kullanimma yonelik 6rnek bir etkinlik sunmuslardir. Ogrencilerin Babil sayma
sistemini kesfetmeleri i¢in Babil kil tabletlerinin resimleri tanitmislardir. Yapilan
arastirma toplam yirmi bir 7.smif 6grencisiyle yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler ¢alisma
yapragindaki  sorular1 cevaplamig, ardindan etkinlikle ilgili = goriislerini
bildirmislerdir. Daha o6nce bu tarz etkinliklerle karsilasmadiklarini sdyleyen
ogrenciler eglenerek 6grendiklerini belirtmislerdir. Calismada matematik tarihinden
etkinliklerin, matematik Ogretiminde etkili bir O6gretim araci oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Giirsoy (2010) ve Karakus (2009) yaptiklar1 ¢alismada matematik tarihiyle
zenginlestirilmis etkinliklerini, matematik O6gretiminde kullanilmasinin Gnemini
vurgulamislardir. Ogrenciler; matematiksel kavramlarin nereden, nig¢in ve kim
tarafindan bulundugunu 6grenmekle kalmayip bilim insanlarinin bu siiregte yasadigi
zorluklar1 gorerek matematigin yasayan, canli ve insan iiriinii bir bilim dali1 oldugunu
o0grenme imkani bulacaklardir. Bu durum, Ogrencilerin matematik dersini daha

anlamli 6grenmelerini ve derse olan motivasyonlarini artirmaya olanak saglayacaktir.
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Arastirmanin problemini, Babil yonteminin ¢alisma yapraklariyla dgretiminin

kaliciliga ve 6grenci basarisina etkisi olusturmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci: Karekok hesaplamada farkli bir yaklagim olarak Babil
yonteminin matematik Ogretiminde kullaniminin Ggrenci basarisina ve bilginin

kaliciligina herhangi bir etkisinin olup olmadigini belirlemektir.

Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmak istenmistir:

e Deney ve kontrol grubunun matematik basar1 puanlar1 arasinda

cinsiyete dayali anlamli bir fark var midir?

e Babil yontemi ile karekok hesaplamada, deney ve kontrol grubunun

basarisi arasinda anlamli bir fark var midir?

e Babil yontemi ile karekok hesaplamada, deney ve kontrol grubunun

bilgi kalicilig1 arasinda anlaml bir fark var midir?

1.3.Arastirmanim Onemi

Yeni ilkdgretim matematik &gretim programinda 6gretmenlerin disiplinler
arast caligmalar yapmasi Onerilmektedir (MEB, 2017). Matematik ve tarih
disiplinlerinin iligkilendirilebilmesi i¢in matematik tarihinin matematik derslerine
entegre edilmesi kullanilabilecek yontemler arasindadir. Bu arastirma, matematik

dersinin farkli disiplinlerle biitiinlestirilmesi icin bir temel teskil etmektedir.

Matematik tarithinin matematik 6gretiminde kullanilabilecegi yoniinde genis

bir fikir birligi mevcuttur (MEB, 2017). Fakat yapilan calismalar sinirli sayida
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olmakla birlikte daha ¢ok, tarihte matematik Ggretiminde kullanilan ydntemlerin
tanitilmasi, 6grenci ve 0gretmen goriisleri ile etkinliklerin degerlendirilmesi ya da
tarihte matematigin gelisimine katki saglamis bilim insanlar1 hakkinda bilgi vermek
amaciyla yapilmis ¢alismalardir (MEB, 2017). Bu calisma ise matematik tarihi
etkinliklerinin matematik ogretiminde kullanilmasinin akademik basariya olan

etkisini incelemesi bakimindan onemlidir.

Bu calisma, her ne kadar matematik O6gretiminde bir tek yoOntemin
uygulanmasiyla smirli olsa da Tirkiye’ de ortadgretim matematik programlarinin
tiim konulan kapsayacak sekilde tarih, antropoloji, felsefe psikoloji ve sosyoloji gibi

temellerle birlikte islenmesinin avantajlarini tartismast bakimindan 6nemlidir.

Bu c¢alismanin bir bagka 6nemi, 6grenci kazanimlarinin farkli disiplinlerle
birlikte diisiiniilerek saptanmasin1 ve matematik Ogretim programlarinda bilissel,

duyussal ve psikomotor alan hedeflerinin 6nemini vurgulamasi olarak diisiintilebilir.

Calisma, sadece ortadgretim degil ayni zamanda ilkdgretim matematik
programlarinin tasarlanmasi, uygulanmasit ve degerlendirilmesi siireclerinde yeni

arastirmalara 151k tutmasi bakimindan 6nem tasimaktadir.

1.4. Varsayimlar

Babil yonteminin calisma yapraklariyla 6gretiminin &8renci basarisina ve

kaliciliga etkisini arastirabilmek i¢in:

1. Calisma grubunun evreni temsil ettigi,

2. Kullanilan ¢alisma yapraklarinin derste islenen konuyu kapsadigi,

3. Basar1 sorularmmin Babil yonteminde hedeflenen kazanimlar1 kapsadigi

varsayilmistir.
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1.5. Simirhhiklar
Bu arastirma:

1. 2018-2019 yil1 Antalya ili, Serik ilgesi Abdurrahmanlar Ortaokulun
da 6grenim goren 8. siif 6grencilerinden toplanan verilerle sinirhidir.
2. Antalya ili ortaokullar1 matematik dersi 8. siniflar 2018- 2019 egitim-
ogretim yili yillik ders planinda yer alan karekokli ifadeler
konusunun:
o “Tam kare pozitif sayilarla bu sayilarin
karekokleri arasindaki iligkiyi belirler.”
. “Tam kare olmayan karekoklii bir saymnin hangi
iki dogal say1 arasinda oldugunu belirler.”

kazanimlariyla sinirhidir (EK- 1).

1.6. Tanimlar

e Babil Yontemi: Karekoklii sayilarin degerlerinin hesaplanmasinda
kullanilan ve tekrarlamaya dayali bir yontem olan Babil yontemi,
herhangi bir X, baslangi¢ degerinin tahmin edilmesi ile baglamaktadir.
Baslangic degeri herhangi bir say1 olabilmektedir. Bir a sayisinin

degeri bulunurken baslangic degeri belirlendikten sonra X, ,; =

%(X o+ Xi)tekrarlama kuralina baslangi¢ degeri eklendikten sonra X,
0

X1, X5, X3, ... seklinde bir say1 dizisi elde edilmektedir(Karakus,
2009).

e Karekoklii ifadeler: n, 1°den biiyiik pozitif bir tam say1 olmak iizere,

a™ = x denklemini saglayan a sayisina x’in “n” dereceden kokii denir

ve bu da a = Vx seklinde gosterilir.
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1.7. Tlgili Alan yazin Taramasi

Karakus (2009) yapmis oldugu ¢alismada karekoklii sayilarin hesaplanmasinda
Babil metodunu farkli yonleri ile ele almistir. Calismada Babil metodunun neden ise
yaradigi degisik bakis acilarna gore farkli Orneklerle ele alinmistir. Smif igi
uygulamalar yapmak icin ¢alisma kagitlar1 hazirlanmistir. Calisma, dgrencilerin limit

ve sonsuzluk kavramlarina farkli bir bakis kazanmalar1 agisindan 6nemlidir.

Basibiiyiik (2012) karekoklii sayilarin yaklasik degerlerini bulmak igin
kullanilan; Ibrahim Hakk1’nin kullanmis oldugu yontem, Babil yontemi ve MEB ders
kitaplarinda yer alan eski ve yeni yontemlerin Ogrenci basarisina etkilerinin
arastirilmast ve matematik tarihinden faydalanilarak Ogretim yapilan gruplardaki
Ogrencilerin matematik derslerinde matematik tarihinin kullanilmasina yonelik
tutumlarinin  ortaya ¢ikarilmasmi amaclamistir. Calismada, Ibrahim Hakki’nmn
kullanmis oldugu yontemin uygulandigi gruptaki basari ile MEB ders kitabinda
bulunan yontemin uygulandigi grup arasinda anlamli bir fark oldugu; ancak Babil
yonteminin uygulandigi grup ile MEB grubu arasinda bir fark olmasina ragmen bu

farkin anlamli bulunmadig1 sonuglarina ulasilmistir.
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BOLUM 11

KURAMSAL CERCEVE ILE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Egitim, Ogretim ve Ogrenme

Egitim, insanlarin 6grenme yetenegiyle meydana ¢ikan ve ¢aglar boyunca
hi¢bir zaman 6nemini kaybetmeyen bir kavramdir. Egitim hem okul dncesi evde hem
okul yasaminda hem de ev ve okulun sonrasinda hayat boyu devam etmekte olan bir
stirectir. S0z konusu siire¢, bireylerin hayatlar1 boyunca edindikleri tecriibelerin
tamamini kapsamaktadir. Egitim siireci i¢inde bireyler, ¢esitli bilgi, beceri, deger ve
tutumlar kazanmaktadir. Bu kazanimlar, bireylerin davranislarinda gozlemlenebilen

degisikliklere yol agmaktadir (Basaran, 2007: 13).

Egitim, Ogrenilen bilgilerin hayata yansitilmasina ve ise yarar nitelikte
uygulamalar yapilmasina yardimci olmaktadir. Bireyler dogru-yanlis, iyi-koti, sevgi-
nefret, fayda-zarar gibi kavramlari hayatlarina yansitmayi ve dogru olani tercih
etmeyi, erdemli bir insan olabilmenin yollarini egitim sayesinde 6grenmektedir

(Bayrak, 2000: 40).

21. ytizyilda, oldukc¢a hizli bir sekilde gelisim gosteren diinyanin degisimine
ayak uydurmak ve bir bilgi toplumu durumuna gelmek, egitim alanindaki
sorumlulugun daha da artmasina sebep olmustur. Bireylerin, yasadiklar1 donemin
ihtiyaglarina uygun nitelikteki bilgi ve becerilerle donatilabilmesi, problemlerin
¢oziimiinde mantikli ve yaratici diisiinebilmelerinin saglanmasi, gelismeleri takip
edebilen ve yasamlarina aktarabilen bireylerin topluma kazandirilmalarinin
beklentisi, bilginin oldugu gibi alinmasindan ziyade bilgiye ulagsma yol ve
yontemlerinin 6n planda tutulmasi gibi unsurlar, kendileriyle birlikte egitime yonelik
beklentilerin degisiklige ugramasimni da getirmektedir. Geligsme siirecinde olan
iilkeler, 1yi yetismis olan insan giliciine ihtiya¢ duymaktadir. Egitimin temel islevi de

tilkenin ihtiya¢ duydugu insan giiciiniin yetistirilmesidir (Marangoz, 2010: 13-14).
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Egitim ¢abalarindaki genel amag, yetismekte olan ve gelisim siirecindeki
cocuk ve genglerin, toplumla verimi ve saglikli bir bicimde uyum saglamalarina
yardime1 olmaktir. Bu sekilde bir yaklasimla okullarin egitim rolii azalmamakta,
tersine Oonem ve deger kazanmaktadir. Egitimin iiretim yapabilen insan tipi
yaratabilmesi, egitim yolu ile bireylerin yeteneklerinin en iist limitine kadar
gelistirilmesi ve milli egitimin amaglart dogrultusunda insan davraniglarinin

gelistirilmesi gerekmektedir (Bayrak, 2000: 42).

Egitim siirecinin sonunda bireylere yeni davramislarin kazandirilmasi
amaglanmaktadir. Burada s6z konusu olan davranis degistirme isleminin nasil ve
hangi faaliyetler yoluyla gergeklesecegi hususu ise konuyu dogrudan o6grenme
kavramina ve 6grenmeyi saglamak i¢in diizenlenen ve uygulanan 6gretme siirecine
gotiirmektedir. Egitim  sisteminde gergeklestirilen faaliyetlerin tamaminin,
O0grenmenin meydana geldigi etkilesim ortaminin etkililik seviyesinin artmasi igin

yapilmasi beklenmektedir (Fidan, 2012: 4).

Ogrenme yalnizca akademik nitelikte kurgulanmis olan bir konunun, ilgili
yasant1 ve deneyimler yoluyla edinilmesi gibi kapsami dar olan bir etkinlik degildir.
Belirli bir dili konugmay1 6grenmek, tutumlar ve aliskanliklar kazanmak, hatta biitiin
kisilik 6zelliklerini edinmek de 6grenmenin triinleri durumundadir. Ayni sekilde akil
ylriitme stratejilerinin kazanilmasi, rollerin benimsenmesi gibi bir¢gok kavram da

yine 6grenme ile iligkilidir (Aydin, 2000: 26).

Ogrenme degisimi Kapsar. Buradan hareketle dgrenme, bir kisinin kendi
yasantilar1 neticesinde kendisinde olusan davranis, tutum ve bilgi degisikligi olarak
tanimlanabilmektedir. Bir baska ifadeyle 6grenme, bir kisinin ¢evresiyle girdigi
etkilesim sonucunda belirli bir olgu, olay ya da durum ile alakali olarak kendi
bilgisini, davranisini ya da anlayisini insa etmesiyle meydana gelen aktif bir siirectir

(Marangoz, 2010: 14).

Ogrenmenin {li¢ 6nemli 6zelligi bulunmaktadir (A¢ikgoz, 2003):
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e Bireyin davraniglarinda bir takim degisikliklerin bulunmasi,

e Bu degisikliklerin biliylime, olgunlasma, yorgunluk ve uyku gibi
faktorlerin etkisi ile degil yasanti neticesinde meydana gelmesi,

e Bu degisikliklerin gecici degil en azindan belirli bir siire boyunca

kalici olmasidir.

Insanin 6grenme yetenegine sahip olmasi, onu diger canlilardan ayiran ve
toplumsal bir varlik yapan en 6nemli 6zelligidir. Dogdugu zaman higbir bilingli
davranig gosteremeyen insan, hayat1 boyunca yasamasi gerekmekte olan davranislar

cevresiyle etkilesime girerek 6grenmektedir (Fidan, 2012: 6).

Ogrenmenin amagl ve bilingli olarak gerceklesebilmesi igin kisinin uygun bir
cevreyle etkilesime girmesi ve bu etkilesimin sonucunda yeterli ve gerekli yagantilari
gecirmis olmasi1 gerekmektedir. Bu baglamda kisinin davraniglarinda kalici bir
degisme olusturmak icin Ogretme, herhangi bir O6grenmeyi saglama ya da

kilavuzlama faaliyeti olarak tanimlanabilmektedir (Saglam, 2001: 79).

Ogrenme, birey ya da gruplar sayesinde gerceklesebilecegi gibi gesitli gorsel
materyallerle de gerc¢eklesebilmektedir. Formel olarak planlanmasi okul ortaminda
yapilan ve diizenli bir bi¢imde sunulan 6gretme isine Ogretim denilmektedir.
Okullardaki 6gretme ortaminin saglanmasinda pek cok faktor rol oynamaktadir.
Okula gelen Ogrenciler miisteri gibi algilandiginda, miisterilerin ihtiyaglarim
karsilamak ve onlar1 hosnut etmek son derece dnemlidir. Miisteri i¢in bilginin bir
thtiya¢ durumuna getirilmesi gerekmektedir. Ancak bu sayede miisteri tarafindan
bilgi hem satin alinacak hem de kullanilacaktir. Bilginin ihtiya¢ durumuna
getirilmesinde ise pek cok teknik ve yontemden faydalanilmaktadir (Tasdemir, 2004:
7-8).
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2.2. Matematigin Ogrenme Siirecine Etkisi

Matematik; cebir, aritmetik ve geometri gibi bir takim sayr ve Olgi
temellerine dayanmakta olan niceliklerin 6zelliklerini arastiran bilimlerin ortak
ismidir (Altun, 2008: 9). Baykul (2005)’ a gore:

e Matematik bir takim sembollerin kullanildig1 bir dil konumundadir.

e Matematik, insanlarin mantikli diislinebilmelerini saglamakta ve
gelistirmekte olan bir sistemdir.

e Matematik, insanlarin ¢evrelerini ve diinyayr daha iyi
anlayabilmelerini saglayan bir danigsman niteligi tasimaktadir.

e Matematik, giindelik yasamda karsilasilan problemlerin ¢éziimiinde
faydalanilan 6lgme, sayma, hesaplama ve ¢izimdir.

e Matematik, ardisik genelleme ve soyutlamalar yardimiyla meydana

getirilen bagint1 ve fikirlerden olusan bir diizendir.

Matematik egitimi, hem matematik hem de matematik egitimi ile ilgili bakis
acilarinda yasanan degisikliklerle birlikte yalnizca matematik bilen degil; bildigi
seyleri uygulayabilen, iletisim kuran, matematik ile ilgili problem ¢dzebilen ve tim
bunlar1 yapmaktan mutlu olan bireyler yetistirmeyi amaclamaktadir. Boyle bir
amaci, hem isleniste hem de igerikte bazi degisiklikler meydana getirmesi

kaginilmazdir (Olkun ve Toluk, 2001: 32).

Hizli bir gelisim ve degisim igerisinde olan diinyada 6grenciler tarafindan
genellikle pek sevilmeyen, sikici ve soyut bir disiplin seklinde algilanan
matematigin, yasanan gelismelerle paralellik gostererek 6gretimi de degismektedir.
Daha once islem agirlikli ve 6gretmen merkezli olan matematik dgretimi artik yerini,
matematigin kavramsal boyutunu 6n plana ¢ikaran ve Ogrenciyi merkeze alan
matematik Ogretimi  yaklasimina birakmaktadir. Yeni yaklagimla beraber
tasarlanacak olan 6grenme ortamlarinin matematigi hem kendi i¢inde hem de diger
alanlarla iligkilendirme, problem ¢d6zme ve grup caligmalar1 gibi bir takim zengin
etkinlikler icermesi gerekmektedir. Matematik Ogretiminde bilginin hazir olarak

-----

hazir olarak sunulmadigi, 6grencinin kavram ve bilgileri kesfetmesine imkan taniyan
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Ogretim senaryolariyla karsilasti§i, merkezde 6grencinin oldugu ve 0gretmenin bir
rehber konumunda oldugu anlayis agirlik ve Onem kazanmaktadir. Boyle bir

anlayisin genel olarak 6grenme siirecine de olumlu etkileri olacag: agiktir (Bozoglu,

2013: 14-15).

Matematik dersinin etkili ve verimli olabilmesi i¢in olaylarin ve kavramlarin
Ogrenciler tarafindan yasanarak ve yapilarak kazanilmasi, zihinsel olarak 6grencilerin

aktif duruma getirilmesi gerekmektedir (Kilig, 2001: 12).

Matematik O0gretiminde goriilen basarisizligin nedenleri arasinda matematige
kars1 Ogrencilerin olumsuz bir tutuma sahip olmalar1 ve akademik benliklerinin
yeterince gelismemis olmasi olduk¢a 6nemli bir yer tutmaktadir. Tecriibe ve bilgi,
meydana gelen olumsuz tutumlarin dniine gegilmesinde son derece dnemli araglardir.
Bu nedenle matematik dersine karsi 6grencilerde olumsuz bir tutumun olustugu
gozlemlendiginde, s6z konusu tutumun en kisa siirede giderilmesi gerekmektedir

(Tasdemir, 2009: 91).

Herhangi bir konu ile ilgili davramislarin kazandirilmasinda, 6grencilerin
kisisel ozellikleriyle beraber o konu ile ilgili yapisal 6zellikler de biiyiik 6nem arz
etmektedir. S6z konusu yapisal oOzellikler gozetilmezse, Ogretim faaliyetlerinde
basartya ulasmak zorlagsmaktadir. Diger alanlarla karsilastirildiginda matematik,

zihinsel alana ¢ok daha fazla hitap eden bir alan durumundadir (Baykul, 2005: 8).

Matematik konularinin son derece gii¢lii bir sirali yapilarinin olmasi sebebiyle
herhangi bir kavramin verilebilmesi i¢in dncelikle o kavramin 6n kosulu olan diger
kavramlarin kazandirilmas: gerekmektedir. Matematik konularinin herhangi birinde
O6grenme zorlugu yasayan bir 6grencinin daha sonraki konularda basarili olmasi zor
olmaktadir. Bu sebeple bir 06grenci, herhangi bir konuyu anlamakta problem
yasadiginda, matematikte daha fazla zorlanmaya baglayacaktir. Bundan dolayi
O0grenme siirecinin basinda Ogrencilerin hazir bulunusluk seviyelerinin kontrol
edilmesi ve konuyla alakali 6nkosul durumundaki 6grenmelerin tamamlanmaya
calisilmasi gerekli ve 6nemlidir. Bu noktada matematik egitimini fazlasiyla etkilemis
kuramcilardan biri olan Piaget’ in Biligsel Gelisim Kuraminin ele alinmasi

gerekmektedir (Bozoglu, 2013: 16).
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Ogrenmeyi uyaran-tepki iliskisi olarak ele alan davrams¢1 yaklasimlar,
O0grenmeyi agiklayan biitiin degiskenlerin ¢evrede bulundugunu iddia etmektedirler.
Buna karsin bilissel yaklasimcilar ise, davranis¢ilarin aksine Ogrenmenin nasil
gerceklestigine onem vermisler ve parcalardan ¢ok pargalar arasindaki iliski ve
baglantilar lizerinde durarak 6grenmenin zihinsel bir siire¢ seklinde gerceklestigini

ifade etmislerdir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2004).

Biligsel yaklagimcilar tarafindan 6grenme, kisinin hem beyninde hem de sinir
sisteminde meydana gelen bir i¢ siire¢ seklinde yorumlanmaktadir. Ogrenen birey,
dis uyaricilarin edilgen alicist konumunda degil, davraniglarin etken olusturucusu ve
verilenleri oldugu gibi alan degil, onlarin anlamlarini kesfeden kisi konumundadir.
Yasant1 kazanma ve olgunlasma arasindaki etkilesimin bir {iriinii olan biligsel
gelisimde ilerleme gerceklesebilmesi i¢in organizmanin Oncelikle biyolojik
olgunluga erismis olmasi ve gevresi ile girdigi etkilesimler neticesinde yasanti

kazanmas1 gerekmektedir (Demirel, 2000: 41).

Piaget’ e gore biligsel gelisim; bir takim dengeler, dengesizlikler ve
sonrasinda yeni dengelerin meydana gelmesi siireci olup s6z konusu siirecin araliksiz
olarak isleyebilmesi icin kisinin yeni durumlara uyum saglamasi gerekmektedir.
Organizma; yeni olay, durum ve objelerle karsilasmadan once belirli bir denge
durumundadir. Yeni bir olayla karsilagtiginda ise mevcut olan denge durumu
bozulmaktadir. Sonrasinda ise organizma, daha iist durumda olan yeni bir denge
durumu yaratmaktadir. Meydana gelen yeni ilist denge durumu bilissel gelisimdir

(Olkun ve Toluk- Ugar, 2004).

Olgunlagsma siireci boyunca bireyler ¢ocuk yastan itibaren yeni biligsel
semalar gelistirirler. Biligsel semalar, 6grenme isleminin ger¢eklesmesini saglayan
araglardir. Ornek olarak bir bebegin kiip bloklar1 algilamasi verilebilir. Bebek, ilk
olarak emme semas: ile kiip bloklar1 algilamaktadir. Daha sonra gelisimine ve
olgunlagsmasina bagli olarak bebek, kiip bloklar1 iist iiste koyabilecegi, birbirine
vurabilecegi gibi yeni semalar gelistirerek kiip bloklar1 algilamaya baslamaktadir

(Erden ve Akman, 2018: 64).
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Piaget’ e gore kisi, ¢evresinde olan bitenlere korii koriine bir sekilde tepki
vermez. Bilgi, kisi ve ¢evre arasindaki iliskiden dogar ve kisi tarafindan etkin ve
bilingli bir sekilde olusturulur. . Kisi algilama, diistinme, iligkiler kurma, karar verme
ve se¢me gibi bir takim zihinsel silireglerin sonrasinda tepki verir. S6z konusu
kavramlar Piaget tarafindan uyma, 6ziimseme ve dengeleme olarak isimlendirilmistir

(Beydogan, 2002: 35).

Piaget’ e gdre uyum, uyma ya da dziimseme ile saglanmaktadir. Oziimseme,
yeni tecriibelerin mevcut olan kavramlarla uyumlu hale getirilmesi siirecidir.
Oziimseme, bireylerin yeni karsilastiklar: durum, olay ve nesneleri kendilerinde daha
onceden mevcut olan zihinsel yapimin igerisine yerlestirmeleri islemidir. Uyma ise
onceden var olan semalarin niteliklerini ve kapsamlarini degistirerek ya da yeni
semalar yaratarak yeni edinilen tecriibelerin gerektirdiklerine uygun olarak
davranmak seklinde ele alinabilmektedir. Dengeleme; uyma ve Oziimseme
stireclerinin birbirleriyle olan etkilesimleri neticesinde meydana ¢ikan, bireyin ilk
defa karsilastigi bir durumla kendisinde mevcut olan bilgi ve tecriibeler arasinda
dengeyi kurmak i¢in yapmakta oldugu zihinsel islemlerdir (Erden ve Akman, 2018:
66).

Piaget, cocuklarin kiigiik birer yetigkin olmadiklarin1 ve onlara §grenme
ortamlarinda da bu sekilde davranilmamasi gerektigini belirtmistir. Matematiksel
kavramlarin biiyiik bir boliimii 6grencilerin uyma ve §ziimseme siireglerini yagamak
suretiyle kazanabilecekleri ozellikleri icermektedir. Uygun 68retme ve Ogrenme
etkinlikleri  diizenlendiginde = 6grenciler,  kendilerine  6zgii ~ kavramlari

olusturabilmekte ve soyutlayabilmektedir (Altun, 2005: 33).

Bir ¢ocugun durumlar ya da olaylar1 agiklama tarzi, i¢cinde bulundugu biligsel
gelisim donemine bagh sekilde farklilik gosterebilmektedir. Bireyin cesitli biligsel
gelisim asamalarina ulasabilmesi i¢in gerekli olan fizyolojik olgunluga erigmis
olmas1 gerekmektedir. Yasantisal tecriibeler ve toplumsal etkilesimler, 6nemli 6l¢iide

biligsel gelisimi etkilemektedir (Topses, 2006: 42).

Biligsel gelisim donemleri her ne kadar yaslarla belirtilmis olsa da bu

donemler her cocuk ve her toplum icin farkli olabilmektedir. Son yillarda
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gerceklestirismis olan aragtirmalar, Piaget tarafindan belirtilmis olan bazi1 gelisim
donemlerine ait 6zelliklerin daha erken yaslarda gbzlenebildigine dair bulgular elde
etmistir. Ancak yine de Piaget’ in biligsel gelisim kurami gegerliligini korumakta ve

siirdiirmektedir (Baykul, 2005: 10).

2.3. Matematik Tarihi ve Onemi

Tarihin farkli donemlerinde pek ¢ok medeniyet matematigi bir sekilde
kullanmis ve ¢esitli katkilarla matematigin gelisimini mimkiin  kilmistir.
Matematigin ¢ok tarihli ve ¢ok kiiltlirlii yapisin1 iyi sekilde ¢ozliimlemeden
matematikte yetkinlik kazanmak olanakli degildir. Bu dogrultuda matematigin tarihi
gelisimine goz atildiginda, tarih sahnesine matematigin ilk ¢ikiginin gilindelik
gereksinimleri karsilamak amaciyla gelistirilmis olan basit 6lgme ve sayma islemleri
seklinde oldugu goriilmektedir. Kuramsal olarak hem aritmetik hem de geometrinin
temelleri, kasitli bir soyutlama yapilmadan ticaret, tarim, mimari ve astronomi
calismalarinda karsilasilan problemlerin ¢6ziimiine dayanmaktadir. Matematik,
Yunanlilar ile birlikte sistematik bir hal almis ve cebir alaninda Islam
matematikgilerinin 6zgiin ¢alismalariyla gelisim gostermeye baslamistir. 17. ve 18.
yiizyillarda Newton gibi matematik¢ilerle analiz konular1 gelismis, Cantor’ un kiime
kurami1 ve Euclid dis1 geometrilerle matematigin bilinen kesin yiizii olugmaya

baslamistir (Bayam, 2012: 11).

Saymanlik tarihinde goriilen yontemlerin en evrensel ve en eski olanlarindan
biri, kertilmis kemik ya da aga¢ yontemidir. S6z konusu yonteme ait buluntularin
cogu yaklasik olarak M.O. 35.000- 20.000 tarihlerinden kalma olup Bati Avrupa’da
bulunmus ve her biri iizerinde diizenli araliklarla pek ¢ok kertik dizisi tagimakta olan
cok sayida kemiktir. Giiniimiize ulasmis olan en eski aritmetik bilgisini bu kemikler

olusturmaktadir (Dénmez, 2002: 33).

Mezopotamya bolgesinde yasamis olan Babillerin matematik konusundaki
bilgileri, cogu M.O. 1800-16001ii yillardan kalan 400’iin {izerindeki kil tabletten
saglanmistir. S6z konusu tabletlerde cebir, kesirler, kiibik ve karesel denklemler,
carpim tablosu, Pisagor iicgeni hesabi, karesel ve dogrusal denklemlerin ¢dziim

yontemleri ve trigonometrik ¢izelgeler gibi konular yer almaktadir. Astronomiye
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duyduklar1 yakin ilgi sebebiyle trigonometriyi gelistirmislerdir. Babillerin
matematige sagladiklari en biiyiik katki ise 60 tabanli say1 sistemidir (Tez, 2008: 20).

Herodot ve Aristoteles, geometrinin ve matematigin Misir’da baslamis ve
arazi Ol¢iimi ihtiyac1 sebebiyle dogmus oldugunu sdylemektedir. Misir geometrisi
ispata dayali olan bir geometri olmaylp Misirlilar, daha c¢ok hacim ve alan
hesaplamalariyla ilgilenerek o6zel ¢ozliimler ve pratik hesaplamalar {izerine

odaklanmiglardir (Sayili, 1996).

Geometrinin Misir’dan Yunanistan’a gegmis oldugu artik bir tartisma konusu
olmaktan ¢ikmis olsa da Yunanlilar aldiklariyla yetinmekle kalmamis, matematige
yeni ve Ozgiin bir kimlik kazandirmiglardir. Matematik; Thales, Euclid ve Pythagoras
gibi Antik Yunan matematikg¢ilerinin elinde dogrulugu tecriibeye dayali olan
deneysel Onermeler yigim1 olmaktan ¢ikmis ve mantiksal yontemle dogrulugu

ispatlanan bir sistem haline gelmistir (Y1ildirim, 2010: 51).

Bati Roma Imparatorlugu’nun ¢okiisiiniin ardindan Avrupa’da bilimsel
ilerlemeler uzun siire yok denecek kadar az gerceklesmistir. Takip eden siirecte Islam
matematikgileri cebir, trigonometri ve geometri alanlarma c¢esitli katkilar yapmis
olup ozelikle cebir alaninda dikkat ¢ekici katkilar gerceklestirmislerdir. Bu katkilar

sayesinde cebir, bagimsiz bir disiplin olmustur (Topdemir ve Unat, 2009: 9).

17. yiizyilin ardindan Batida, ¢agdas matematikte doniim noktasi olan ve
Doguda iiretilemeyen 6nemli gelismeler yasandigi dikkat ¢ekmektedir. Bunlardan
biri Cantor’ un kiime kavrami, digeri ise Descartes’in koordinat diizlemidir.
Descartes ve Fermat ’in ¢alismalarindan ilham alan Newton sayesinde ise tiirev
konusu matematik literatiirline girmistir. Bernolli, Euler, Gauss ve Leibniz’ in
karmagik sayilar ve analiz konusunda yapmis olduklar1 ¢aligmalar, yeni kesifler icin
19. yilizyil matematikgilerini hazirlayict niteliktedir. Galois, Lagrange’ nin
denklemler teorisinden ilham almis ve cebirsel denklemler teorisini gelistirmistir.
Benzer sekilde Newton, Euler ve Leibniz’ in sonsuz kiigiikler hesabi, Weierstrass ve
Cauchy’ nin ¢aligmalarinda netleserek son halini almistir. Weierstrass ve Cauchy
yakinsama ve limit gibi kavramlarin analizde nasil uygulandiklarini gostererek tiirev,

integral ve siireklilik gibi kavramlarin aydinliga kavusmasini saglamislardir. Cantor
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ise kiime kavramini matematige sokarak gesitli sonsuzlar tanimlamistir. Hareket
noktas1 sayilarin sonsuzlugunun gosterilmesi ve sayilar teorisi olan kiime kavramu,
giinimiizde matematigin dili olmustur ve modern matematik bilindigi ilizere bu
kavram {izerine kurulmustur. 19. ylizyilda Lobachevsky ve Riemann’ i kurmus
oldugu Euclid dis1 geometriler ise modern matematigi karakterize etmis olan bir
diger gelismedir. Giliniimiizde ise matematik, bilgisayar ortaminda ¢ok daha soyut bir

hal almaktadir (Baki, 2006: 55).

Matematigin dikkat cekici tarihi yalnizca kendi igerigini zenginlestirmekle
kalmamis, sosyal hayattan teknolojiye kadar pek cok agidan insan yagantisini
etkilemistir. Hem matematigin insanlik tarihinde oynamis oldugu rol hem giindelik
hayattaki yeri hem de kiiltiirle olan iliskisi, matematigin 6nemini ortaya koymakta ve
matematik tarihinin 6grencilere katki saglayacagini gostermektedir. Ayrica biiyiik
matematikgilerin de hatalar yapmis olduklarini, iistesinden gelemedikleri konularda
karsilastiklarin1  bilmek, oOgrencilere cesaret verebilmektedir. Bununla birlikte
matematik tarihinin 6grenilmesi, matematigin yalnizca say1 ve sembollerden ibaret
bir alan olmadigini, insanligin ¢esitli ihtiyaclarina hizmet ettigini de gosterdiginden

son derece dnemlidir (Bayam, 2012: 14-15).

Genel olarak matematigin 6nemi, sadece egitim kurumlarinda ne diizeyde yer
aldig1 ile degil, bilim ve teknolojini damgasini vurmus oldugu cagimizda, giinliik
hayatimiz1 etkinlikle devam ettirebilmemiz acisindan onsuz yapilamamasinda

kendisini gostermektedir (Yildirim, 2009: 7).

Matematik, biitiin insanlarda dogustan mevcut olan diisiinme yollarim
gelistirir. Matematigi iyi sekilde kavramis olan insan, muhakeme yetenegi gelismis
oldugundan diger alanlardaki konular1 daha iyi kavrayabilir. Matematik, insanlara
daima aragtirma arzusu ve her konuda dogruyu bulma becerisini de kazandiran bir
alandir.  Gerek insanlarin zihinlerinin gelismesinde, gerekse teknigin biitiin
alanlarinin ilerlemesinde matematik vazgeg¢ilmez ve 6nemli bir rol oynar. Ayrica
insanlar1 verimli ve dogru diisiinmeye, isabetli kararlar almaya hazirlar. Matematik
kisiyi bilimsel diisinmeye ve arastirma yapmaya tesvik etmekle beraber, insanlarin

mevcut yasantilarinda ve gilincel olaylarda karsilastiklar1 problemlere pratik ¢oziimler
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bulabilmelerine ve dogru kararlar alabilmelerine biiyiikk katkilar saglamaktadir

(Goker, 1997: 22).

Diger bilimlere kaynaklik etmesi ag¢isindan da matematik son derece
onemlidir. Bilimlerin ¢ofu, matematik onlardan ¢ikartildiginda bilim olma
ozelliklerini kaybetmektedir. Diger bilimler, gozlemlenen olaylar1 nicel bir bicimde
ifade etmeye bagladiklarinda matematikten yardim almaktadirlar. Bu sebeple biitiin
bilimler i¢in matematik vazgecilmez bir niteliktedir. Genel mantigin uygulanmasi ve
insan zihninin bu yolda islemesi gorevini matematik gérmektedir. Ayrica fizik,
astronomi ve mekanik bilimlerinin de temelini meydana getirmektedir. Bunlarin
haricinde sosyal bilimler, tip, jeofizik, jeoloji, is idareciligi, sosyoloji ve psikoloji
gibi alanlarda da matematige fazlasiyla ihtiya¢ duyulmakta ve yaygin bir sekilde
matematik kullanilmaktadir. Ayrica giinlimiizde medeniyetin 6n saflarini tutan biiyiik
endistriler ve yan kuruluslari, matematik sayesinde ortaya ¢ikmis olan eserlerdir.
Ornegin bilgisayarlarm icinde yer alan uygulamalarin arka planlarinda binlerce

matematik islemi yer almaktadir (Y1ldirim, 2009: 7-8).

Genel olarak matematik, insan hayatina kolaylik saglayan ve giindelik
yasamda insanlarin karsisina ¢ikan problemlerle basa g¢ikabilmeleri i¢in akilci ve
mantikli diistinmenin yollarin1 gosteren, insanlarin olaylar1 daha tarafsiz ve daha
tutarl1 degerlendirebilmelerini saglayan, yasami eglenceli ve renkli kilabilen bir

destektir (Yenilmez ve Can, 2006: 51).
2.4. Bilimsel ve Sosyal bir Olgu Olarak Matematik

Her toplumun ve her ¢agin kendine 6zgii problemleri mevcuttur. Zaman
ilerledikge ortaya yeni problemler ¢ikmaktadir. Problemlerin nitelikleri degistikce
buna bagli olarak toplumlarin gereksinimleri ve ilgi odaklar1 da degismektedir. Bu
yondeki degisim ise bilim ve teknolojide goriilen gelisimi kendisiyle birlikte
getirmektedir. Boylelikle bilim ve teknolojiyi beslemekte olan kaynaklardan biri
durumundaki matematigin de farkli 6zellikleri ve farkli yonleri ortaya ¢ikmaktadir.
Matematik, ¢ok kiiciik hesaplamalarin gergeklestirildigi bir yapidan ¢ok daha biiyiik
hesaplamalarin gergeklestirildigi bir hale gelmektedir. Ornegin; bir uydunun uzaya

firlatilabilmesi i¢in gerekli olan hesaplamalarin el ile yapilmasi, yaklasik 200.000
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kisilik bir ekibin uyumadan, dinlenmeden ve hi¢bir hata yapmadan 35 yil boyunca
stirekli olarak hesaplama yapmasini gerektirmektedir. Ancak giiniimiizde matematik
sayesinde s0z konusu islem oldukca kisa bir siire i¢erisinde gergeklestirilebilmekte
ve hatta bazen bir giin i¢inde birden fazla uydu uzaya génderilebilmektedir (Kacar ve

Nasibov, 2005: 343).

Glinlimiiz toplumu ¢ok degiskenli problemlerin iistesinden gelebilecek ve
soyut problem ¢dzme becerisine sahip olan bireylere gereksinim duymaktadir. Bu
acidan matematik, hem problem ¢6zebilme hem analitik diisiinebilme hem de
bagimsiz ve yaratici karar verebilme becerilerini kazandiran bir alandir. Bu agidan
evrensel bir dil ve bir diisiince bi¢cimi olan matematik, gelisen diinyada hem birey
hem toplum hem de bilim ve teknoloji i¢in son derece dnemli ve vazge¢ilmez bir

unsurdur (Agikgoz, 2000: 1).

Matematik, yeni bilgilerin elde edilerek denetlendigi ve gelecek kusaklara
aktarilmasinda giivenilir ve zaman ve mekana bagli olmayan bir aragtir. Bunun
sebebi ise matematigin kendine 6zgii dile sahip olan bir iletisim araci olmasidir. Dil,
din, lilke ve irk tanimadan uygarliklar1 zenginlestiren evrensel bir dildir. Birey,
toplum, bilim ve teknoloji i¢in degeri son derece biiyiiktiir. Matematigin temelinde
insanlarin basit gereksinimlerini karsilamak i¢in yaratilmis olan bilgiler kiimesi yer
almaktadir. Ornegin; geometrinin temelini eski Misir topraklarinda her yil tagan Nil
Nehri sularinin altinda kalan tarlalarin sinirlarin belirlemek meydana getirmektedir.
“Matematik” sozctiglinlin tarihin ilk yillarinda kullanilmis olup olmadig: ile ilgili
kesin bir bilgi mevcut olmasa da giinlimiizde matematik, yalnizca matematiksel
olarak kalmamis; biyo- matematik, tibbi matematik ve miizikal matematik gibi gesitli

uygulama alanlari ortaya ¢ikmistir (Ersoy, 2003: 21).

Toplumlarin lokomotifi konumundaki okullarin asil gorevi dgrencilere nasil
ogreneceklerini 6gretmektir. Bu dogrultuda matematik, mevcut bilgi ile yeni bilgileri
biitiinlestirerek anlama, bag kurma, sentez yapabilme ve bilgileri yorumlayabilme
gibi yeteneklerin kazandirilmasina katki saglar. Matematik bilimi bireylerde dogru
ve sistemli diislinme yetenegi gelistirmeyi amaglamaktadir. Matematigin amaci
bireyi arastirma yaparak diistinmeye, kaliplasmis olan diisiincelerden kurtularak

kendi kendine 6grenmeye ve dogru soru sormaya yoneltmektir. Matematige gereken
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onem ve degeri vermeyen toplumlar, sanati ve bilimi yasayamamakta ve ayni
zamanda sosyo- ckonomik kalkinmadan, nitelikli hizmet ve {iriinlerden soz
edememektedir. Bu sebeple biitiin toplumlar kalkinma, bilgilenme ve gelisme
amaciyla matematigi Onemsemektedir. Ortacag karanliginda bile matematigin
yipranmayan tek bilim dali oldugu ve egitim kurumlarinin ders programlarinda yer

aldig1 dikkat ¢ekmektedir (Ersoy, 2003: 19).

Son 50 yilda matematik alaninda, toplam 2500 yilda ortaya ¢ikandan ¢ok
daha fazla bulus yapildigi goriilmektedir. Diinya genelinde 1500 adet matematik
dergisi yer almakta ve her yil yaklagitk 25.000 kadar matematik ¢aligmasi
yayimlanmaktadir. Toplumsal gelisme ve degismelerle birlikte matematik de kendi

icinde gelismeler gdstermeye devam etmektedir (Alsan, 2008: 1).

Ik caglardaki insanlar magaralarin duvarina bir geyik resmi cizdiklerinde,
soyut bir esitlik kavramini meydana c¢ikarmiglardir. Cizdikleri hayvan resmi ile
gercek hayvan arasinda bir iligki kurmuslardir. Herhangi bir geyik ve genel bir geyik
gibi fikirler soyutlama yolundaki ilk adimlar olmus ve bdylelikle ilkel insanlar
matematigi diistinmeye ve kullanmaya baglamistir. Bu asamadan “X” bilinmeyen
teriminin s6z konusu geyigi ifade etmesi i¢in her ne kadar kiiciik bir agsama gerekiyor
olsa da bu asamanin olugmasi binlerce yil sirmiistiir. Buradan hareketle matematigin

insan dogasinda yer aldig1 soylenebilir (Nesin, 2003: 86).
2.5. Matematik (")gretiminin Ilkeleri, Genel Amaclari ve Gerekceleri

Gilindelik yasamda pek cok kullanim alani olan matematigin okullarda
korkulacak bir ders olarak algilanmasina ve 6grencilerin s6zel ya da sayisal alanlarda
gruplagmalarina etki eden temel etmenlerden biri matematik 6gretiminin ilkelerinin,
amaglarinin ve gerekcelerinin 6gretmenler tarafindan yeteri kadar kavranamamasi ve

ogrencilere gerektigi kadar hissettirilememesidir (Ozdemir, 2010: 5).
2.5.1. Matematik Ogretiminin Temel ilke ve Amaclar

Matematik 6gretiminde hedeflenen temel noktalardan birinin, iliskisel anlama

oldugu goriilmektedir. iligskisel anlama, matematikle ilgili kavram ve islemlerin
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ogrenciler tarafindan anlagilmasi, bu kavram ve islemler arasindaki baglarin

kurulmasi seklinde agiklanabilmektedir (Baykul, 2006: 38).

Iliskisel anlamanin gerceklestirilebilmesi, bir baska ifadeyle etkili bir

matematik Ogretiminin saglanabilmesi i¢in uyulmasi gereken bir takim ilkeler

bulunmaktadir. Bu ilkeler su sekildedir (Ozdemir, 2010: 8-9):

Kavramsal Temellerin Olusturulmasi: Matematik, kendi basina bir dil
olmasi sebebiyle pek cok kavram ve terime sahiptir. Bu sebeple bir
konu oOgretilirken temel kavramlarin verilmeden uygulamaya
gecilmesi ezbere oOgrenmeye neden olmaktadir. Ornegin; kare
kavraminin ne oldugunun ve karenin 6zelliklerinin verilmeden karenin
alan ve ¢evre hesaplart ile ilgili formiillerin verilmesi ezberlemeye yol
acmaktadir. Bu sekilde bir yontemle kalict ve etkili 6grenme
saglanamamaktadir. Ogretmenin, kavramlari ogrencilere
kazandirirken onlarin zihinlerinde uygun semalarin olusmasina
yardimci olmasi gerekmektedir. Kavram bilgisi verilirken ¢cok yogun
matematiksel ve sembolik bir dilden kaginmak ve sade bir anlatim
yapmak daha faydali olmaktadir.

On Sartlilik Ilkesine Onem Gésterme: Matematik, herhangi bir dis
katli olmadan kendisini irettiginden, yani yigilmali ve ardigik bir
disiplin oldugundan diger derslere goére matematik konular1 daha sirali
ve glcli bir yapiya sahiptir. Bu sebeple yeni kavramlarin
Ogrenilebilmesi, daha Onceki kavramlarin Ogrenilmis olmasina
baghdir. Yeni kavram ve becerilerin dgretilmesine gecilmeden Once
ogrencilerin hazir bulunma seviyelerinin tespit edilmesi ve eksiklikleri
tamamlayici etkinliklerin diizenlenmesi gerekmektedir.

Anahtar Kavramlara Onem Verme: Matematikteki bazi kavramlar,
diger kavramlar islenirken bir ara¢ olarak kullanilabilmektedir.
Ornegin; toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme gibi temel matematiksel
islemlerin kavratilmasinda say1 dogrusu etkili bir aragtir.

Ogretimde Ogretmen ve Ogrenci Gorevlerinin lyi Belirlenmis Olmast:
Matematik dersinde &gretmenin anlatan, Ogrencinin ise kendisine

sunulmakta olan bilgileri hazir olarak alan konumunda olmamasi
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gerekmektedir. Bazen  Ogretmenin konuyu acgiklayarak ve
orneklendirerek anlatan, bazen de Ogrencilerle tartisan ve onlarin
sunularmi izleyen, onlar1 yonlendiren bir rehber konumunda olmasi
gerekmektedir. Bu dogrultuda matematik o6gretmenlerinin  dikkat
etmeleri gereken hususlar su sekildedir (Aksu, 1991: 10-11):

1. Planli Ogretim yapilarak kisisel farkliliklarin goz
oniinde bulundurulmasi gerekmektedir.

2. Ogretim etkinliklerinde 6grencilere uygun pekistirecler
ve ipuglar1 verilerek etkinliklere etkin sekilde
katilimlarinin saglanmasi gerekmektedir.

3. Ogrencilere diizeltme yapilmasi ve doniit verilmelidir.

4. Ogretimde yeni teknolojilerden faydalaniimalidir.

Ogretimde Cevreden Faydalanma: Matematik 6gretimindeki temel
hedeflerden biri problem ¢ézme becerisini giinliikk hayata tasimak ya
da olaylar1 daha iyi sekilde analiz edebilmek oldugundan 6gretimin
siifla sinirlandirilmamasi gerekmektedir. Matematik 6gretiminde s6z
konusu hedefe ulasabilmek i¢in kimi zaman ders ¢evreye, kimi zaman
da cevre sinifa taginmalidir. Boylelikle 6grenilen bilgiler kolayca
farkli durumlara transfer edilebilmektedir. Oregin; yiizde hesaplari
ogretilirken bir magazaya ait olan indirim oranlarinin incelenmesinden
faydalanmak miimkiindiir.

Arastirma Calismalarma Yer Verme: Ogrencilerin matematik dersinde
bilgiyi hazir sekilde alan edilgen alicilar degil, etkin bir konumda
olmalart  gerekmektedir. Ogrencilerin  derslere etkin  katilim
gostermelerini saglayabilmek i¢in rutin anlatimlar yerine arastirma
calismalarini kullanmak gereklidir. Ogrenciler, arastirmalar sayesinde
ogrendiklerini uygulama imkan: bularak 0zgilin diislinebilme ve
aciklama yapma becerilerini gelistirmektedir.

Matematige Karsi Olumlu Tutum Gelistirme: Pek ¢ok insana gore
matematik, bir zamanlar okullarda sinif gegebilmek icin ezberlenmek
zorunda kalinan bir takim denklemler ve formiiller karmasasidir.
Matematik, matematikc¢ilerin, miihendislerin ve  fizik¢ilerin
ugrasmalar1 gereken bir alan seklinde algilanmaktadir. Matematigin
giinliik hayattaki yerinin ve Oneminin anlagilamamasi, miizikte ve
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hatta resimdeki kaliplarin olusturulurken bile kullanildiginin fark
edilememesi, matematigin karmasik ve zor islemler toplulugu
seklinde tanmitilmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica matematigin
insanlarin korku duymalarina sebep olan sinavlardan ve hayati zehir
eden derslerden biri olarak goriilmesi ve okulu bitirir bitirmez
kurtulacak olunan bir kabus olarak diisiiniilmesi, onu anlayamamaktan
kaynaklanmaktadir. Ciinkii insanlar genel olarak anlayabildikleri
seyleri sevmekte ve anlayamadiklarina karsi olumsuz bir tutum
sergilemektedirler. Ogrencilerin matematikte basarilt
olamayacaklarin1  diisiinerek  endiselenmeleri,  ilkdgretimden
baslayarak ilerleyen okul yillarinda devam etmektedir. Sonug¢ olarak
bu derse karst Ogrencilerde Ozgiivensizlik gelismektedir. Hatta
kendilerinin ugrasabilecekleri konular arasinda yer almadigi kanaatine
varmaktadirlar. Temel egitimin besinci sinifinda matematik dersine
kars1 gelistirilen tutum puanlarinin en yiikksek oldugu ve siniflar
ilerledik¢e s6z konusu tutum puanlarinin diismekte oldugu tespit
edilmistir. Durumun bdyle olmasinda &gretmenlerin ilkdgretim
seviyesinden baslayarak giderek agirlasan ansiklopedik bilgilere
agirlik vermeleri ve genellikle dersin islenisinde soru-cevap ve diiz
anlatim yontemlerini kullanmalar1 etkili olmaktadir. Matematik
dersine karsi olumlu tutum gelistirebilmek i¢in dikkat edilmesi
gereken hususlar su sekildedir (Tag, 2005: 12):

1. Ogrencilere ¢ok kesin muhakemenin telkin edilmemesi
gerekmektedir.

2. Ders esnasinda ¢ok fazla sey vermek igin gereksiz
uzatmalar yapmaktan ka¢iilmalidir. Onemli noktalarmn
titizlikle Ogretilmesi ancak karmasik ve soyut
kavramlarin  kullanilmasinda 1srarc1  olunmamasi
gerekmektedir.

3. Ogrencilerin 6grenip dgrenmediklerinin dlgiilmesi igin
sorular sorulmalidir.

4. Ogrencilerin matematik diline aligabilmeleri ve kendi

baglarina matematiksel ifadeleri diizgiin
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kullanabilmeleri  i¢in  gereken bazi  kuramlar
bilinmelidir.

5. Konu anlattminda  zamanin iyl  ayarlanmasi
gerekmektedir. Ders ¢ok uzun siire anlatilmamalidir.
Ciinkii hem uzun siire anlati, kavram karmasasi
yaratabilmekte hem de Ogrenciler dikkatlerini

kaybetmektedir.

Ilkeler haricinde matematik ogretimindeki genel amagclar ise su sekilde

siralanabilmektedir (Tantiirk, 2007: 67):

e Temel matematiksel becerilerin ve bu becerilere dayali olan
yeteneklerin kazandirilmasiyla giinliik hayattaki problemlere pratik ve
alternatif ¢oziimler iiretebilmek,

e Matematiksel kavramlari, fen bilimleri ve sosyal bilimler gibi diger
alanlarda yapilan ¢alismalar i¢in anlamak,

e Matematigin toplumsal, g¢evresel, siyasi, sosyal ve benzeri ¢esitli
kullanim alanlarin1 6grenmek,

e Matematiksel bilgilerin ve becerilerin sinav, test ve ileri seviyelerdeki

kullantmin1 6grenmek.

Matematik O6gretimindeki diger bir amag¢ ise matematiksel caligsmalar
sayesinde c¢ocuklarin kendi matematiksel becerileri ve yeteneklerinin ileri diizeye
ulagmasin1 saglayarak, gelismekte olan teknolojileri takip etmelerine imkan
saglamaktir. Cocugun kendi hayatinda matematigi uygulayabilmesini saglamak,
matematikte ise kendini ifade etme becerisini ve yaraticiligini kazandirmaktir. Ayrica
matematigin dayanmakta oldugu esas ve temelleri anlayarak diinya Kkiiltiirlinde,
tarihte ve toplumdaki kendi 6nemini degerlendirebilmesi maksadiyla matematikteki

bir takim glizellik ve faydalarin kazandirilmas1 amaglanmaktadir (Tantiirk, 2007: 67).

Altun (2008)’ a gore matematik o6gretimindeki genel amag, bireye gilindelik
yasamin gerektirdigi matematiksel bilgi ve becerileri kazandirmak ve ona problem
¢Ozebilmeyi dgretmek, problem ¢ozme yaklasimi icinde karsilastigr olaylar1 ele alan

bir diisiince sekli kazandirmaktir. S6z konusu problem ¢6zme yaklasimi ile bireylere
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kazandirilmasi hedeflenen dort asama mevcuttur. Bu asamalar su sekildedir (Altun,

2008: 7):

e Bir zorlukla karsilasilmasi durumunda, bu zorlugun kaynaklarini
gorme ve zorlugu yalin bir bigimde ortaya koyma,

e Zorlugu ortadan kaldirabilmek i¢in kullanilacak olan stratejileri
belirleme,

e (Ozlim i¢in plan yapma,

o Uygulanan ¢oziimii degerlendirme. Bu son asamada zorlugun nasil
¢oziildiigi, baska bir ¢oziim yolu olup olmadigi, ¢ozliimiin bekleneni
tam olarak verip vermedigi ve degisik kosullar altinda ayni veya
benzer bir zorlugun ortaya c¢ikmasi durumunda nasil bir ¢oziim

uygulanabilecegi gibi sorulara yanit aranmaktadir.

Matematik 6gretimi ile sezgisel ve yaratici diisiinceye sahip olan bireyler
yetistirmek amaglanmaktadir. Buradaki temel ilke bireylerin yukarida siralanan
sekilde c¢oziim modelleri meydana c¢ikarabilmeleri ve meydana c¢ikardiklar
modellerin ¢oziimii ile ne gibi bir sonuca ulasacaklarini 6nceden kestirebilmeleridir.
Ayni zamanda bireylerde genelleme yapabilme becerisi ile estetik tarafin
gelistirilmesi de amaglanmaktadir. Matematik ile alakali bir 6rnek ya da bin 6rnek
coziilebilir. Ancak ¢o6ziim yolu bir model seklinde ortaya konulamadiginda
matematik, ezbere dayali bir bilgiden oteye geg¢ememektedir. Bu yoniin
gelistirilebilmesi ise bireylerin genelleme yapabilme becerileri ile ilgilidir. Bireylerin
estetik tarafinin gelistirilmesinde ise kendi dogalarindaki bilgilerin biitiin ortamlara
uygun bir diizen i¢inde ortaya konmasi esas alinmaktadir. Genel olarak matematik
Ogretimiyle kazandirilmasi amaclanan beceriler bu sekilde ozetlenebilmektedir.
Matematik o6gretimi yalnizca matematiksel becerilerin degil bir takim deger ve
tutumlarin  kazandirilmasina da hizmet etmektedir. Kazandirilmasi amaglanan

degerler su sekildedir (Demirtas, 2007: 21-22):
e Matematigin modern toplumlarin gelismesine ve insanlifin

ilerlemesine etkilerinin farkina varabilmek,

e Matematigin kiiltiirel degerlerini koruyabilmek,
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e Matematiksel siireclerin giicii ve ulasilan sonuglarin kesinligi ile
dogrulugunu kavrayabilmek,

e Matematikten bos zaman etkinlikleri olarak faydalanabilmek.
Kazandirilmas1 amaglanan tutumlar ise su sekildedir (Aksu,1991: 5):

e Bir konu iizerinde dikkati yogunlastirabilme giicii ve diizenli ¢alisma
aliskanligr gelistirebilmek,

e (Gigli kisilik 6zelliklerine sahip olabilmek ve kendine giiven duygusu
gelistirebilmek,

e Ozgiin ve bagimsiz diisiinme aliskanhig1 gelistirmek.

Netice itibariyle matematik 6gretimindeki amag, Ogrencilerin seviyelerine
uygun olarak gerekli matematiksel bilgileri ve becerileri kazandirmak ve bunlarin
kazanildig1 durum ve yerleri tanitarak uygulayabilecekleri ortamlar1 hazirlamaktir

(Altun, 2008: 9).
2.5.2. Matematik Ogretiminin Gerekgceleri

Toplumlar1 ve diinyayr yeniden sekillendiren teknolojik ve bilimsel bilgi
tiretiminin her gegen giin hem hiz1 hem de ivmesi artmaktadir. Diinyada 20 yi1l 6nce
iretilen bilginin niceliksel olarak miktar1 her gecen bes yilda bir, iki katina
¢ikmaktaydi. Giiniimiizde ise diinya genelinde her dakikada yeni bir makale ve her
15 dakikada bir yeni bir doktora tezi yazilmaktadir. Cagdas teknoloji ve bilim iireten
bilim insanlarinin ise %90’1 yasamlarini siirdiirmektedir. Bu sebeple ic¢inde
bulundugumuz zaman dilimi, bilgi c¢ag1 seklinde isimlendirilmektedir. Bilgi
tretimindeki en 6nemli faktor olan insan zihninin gelisimi ise ancak egitim sayesinde
gerceklesmektedir. Bu sebeple egitim artik yalnizca bilen degil, sorgulayan, elestirel
diistinen, siirekli 6grenen, yeniliklere ayak uyduran ve kendisi yenilikler getiren

bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir (Ozdemir, 2010: 5).

Bu baglamda egitim sisteminin bir alt sistemi olan matematik egitimi de

yalnizca matematik bilen degil, bildiklerini giindelik hayatta uygulayan, iletisim
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kuran, problem ¢6zen, matematik yapan ve bunlari yapmaktan mutluluk ve keyif

duyan bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir (Olkun ve Toluk-Ugar, 2004: 6).

Tarihsel siiregte matematigin  toplumlarin  temel gereksinimlerinin
giderilmesinde kullanilmasi, ¢cagdas teknoloji ve bilimin gelisiminde matematigin
vazgecilmez nitelikteki kaynaklardan biri olmasi ve giindelik hayattaki yerine bagh
olarak okullardaki matematik Ogretiminin 6nemi her gecen giin artmaktadir.
Matematik Ogretimindeki en biiylik gerekgelerden biri, bu Ogretimle bireylerin
matematiksel bilgilerle donatilmasindan ziyade onlara giindelik hayatta kars1 karsiya
geldikleri problemleri ¢ozebilmeleri konusunda yardim saglayacak beceri ve
yontemlerin kazandirilmasinin amacglanmasidir. Bu sebeple etkilini bir matematik
Ogretimi, bireylerin matematiksel ilke ve kavramlar1 kavrayabilme, yaratic1 ve kritik

diistinebilme ve iletisim kurabilme yeteneklerine dayali olmaktadir (Gorgen ve

Tahta, 2005: 1-2).

Gilinlimiizde yasanan bir takim gerceklerle matematik 6gretiminin gerekgeleri

aciklanabilmektedir. S6z konusu gergekler su sekildedir (Ozdemir, 2010: 6):

e Insanlarn ihtiyaglarmi karsilamada hazir durumda olani kullanmalari,

e Tiiketici toplum anlayiginin yaygin hale gelmesi,

e Velilerin, ¢ocuklarin ¢esitli sinavlardan yiiksek basari elde etmelerini
beklemeleri,

e Fen ve sosyal bilimcilerin matematikten yararlanmalart,

e Planlamaci ve politikacilarin kendi alanlarindaki gesitli problemlere

pratik ¢coziimler aramalari.

Bu gercekler, matematigin planlamadan politikaya kadar pek c¢ok alanda
kullanildigin1 ve giinliik hayatin vazgecilmez bir unsuru oldugunu ortaya
koymaktadir. Matematik, toplum ile karsilikli bir etkilesim igerisinde olan karmasik
yapidaki bir etkinlik durumundadir. Giinliikk hayatin ve bilimin énemli araclarindan
biri konumundaki matematigi etkili bicimde kullanabilmekte olan bireyler
karsilastiklar1 sorunlarin ¢oziimiinde basarili neticeler elde edebilmektedir. Bu

sebeple okul dncesi programlardan yiliksekdgretim programina kadar biitiin alanlarda
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ve her seviyede matematik 6gretimine yer verilmesi gerekmektedir (Yilmaz, 2006:

13).

2.6. Tiirkiye’de Matematik Ogretimi

Diinyadaki demokrasi, insan haklari, bilim ve teknoloji alanlarindaki
geligmeler, Ogretim programlarinin da degisime ugramasini zorunlu kilmaktadir.
Degisime mecbur eden bu sebeplerden dolayr cumhuriyetin ilk zamanlarindan
giinlimiize kadar matematik 6gretim programinin da degisim yasadigi goriilmektedir.
Dolayisiyla Tirkiye’de matematik 6gretimi denildiginde s6z konusu degisim ve

gelismelerle karsilagilmaktadir.

1924 programi cumhuriyet dénemindeki ilk program olup, bu programda
matematik 6gretimi “Hesap ve Hendese” ismindeki derslerle verilmistir. Matematik
dersinin ismi 1924, 1926 ve 1936 yili programlarinda “Hesap ve Hendese” olarak
gecmistir. Ik defa “Matematik” ismi 1948 yili programinda kullanilmaya
baslanmigtir. Matematik dersi i¢in 1948 programinda sehir ilkokullarma 1. ve 4.
siiflarda haftalik 4 ders saati ve 5. siniflara haftalik 5 ders saati siire ayrilmistir.
Aritmetik ve geometriyle ilgili olan 6gretim programi ilkokullarin 1. siniflarindan 5.
siifina kadar seritler seklinde ele alinmistir. Okutulacak olan sinifla ilgili konular bu
seritlerde maddeler halinde verilmistir. Verilen konu seritleri sayilart hem kavramak
hem de yazdirmak, Olciiler, islemler, tahmin, grafikler, defter tutma ve aritmetik

isaretler olarak belirtilmistir (Akg¢a, 2007: 35).

Matematik programiyla ilgili ilk program degerlendirme 1948 yilindaki
program iizerinde yapilmistir. Ancak bu degerlendirme yalnizca matematik dersini
degil, diger dersleri de kapsamaktadir. 1948 yili ilkokul programinda belirtilen
matematik dersinin amaglar1 su sekildedir (Yildirim, 2009: 19):

e Ogrencilerde, aritmetik bilgisini yasamdaki gercek kosullara

uygulama yetenegini gelistirmek,

e Islemlerde ¢abukluk ve dogruluk saglamak,
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e Matematigi Ogrencinin gilnlilk yasaminda karsilastigi sorunlari
¢Ozebilmesini saglayacak olan bir dilisinme yontemi haline

getirmektir.

1936 ve 1948 yillarindaki ilkokul programlarinda, 6grencide say1 kavraminin
gelismesi, Ogrencilere say1r kavraminin verilmesi, problem ¢6zme asamalari,
islemlerin yapilmasi, grafikler, terimler ve Olgiiler lizerinde durulmustur. 1948
programinda matematik c¢aligmalarinin degerlendirilmesi ve Ogretmenlerin sinif
icindeki ¢aligmalar1 degerlendirme yontemlerinin verilmesi olumlu yonde bir gelisme
ve degismedir. 1948 programini diger programlardan ayiran en onemli fark, biitiin
siniflarda aritmetik 6gretimindeki amaclarin ve ilgili a¢iklamalarin verilmis durumda
olmasidir. Ayni zamanda 1948 programinda geometri dersinin amaglari daha
detaylidir. Geometri dersi konularinda yeni kavramlar getirilmistir. Ornegin kare,
dikdortgen, kiip, silindir, liggen, piramit, kiire, dogru, koni gibi kavramlar bu

programla kullanilmaya baglanmistir (Celenk ve digerleri., 2000: 72).

1961 yili taslak programinda ve 1968 yili programlarinda temel egitimin
birinci kademe haftalik ders siirelerinde 1, 2, 3 ve 4. siniflara haftalik 4 saat, 5.
siiflara ise 5 saat matematik dersi siiresi ayrilmistir. 1968 yili ilkokul programindaki
matematik ile ilgili kisimda belirlenmis olan amaglar, 1948 yili programindan farkl
olarak ele alinmis ve aritmetik ile geometri alaninda yapilacak olan ¢aligmalarla
ogrencilere kazandirilacak bilgiler yeniden diizenlenmistir. Onceki programlardan
farkli olarak 1968 yil1 ilkokul matematik programi1 modern matematige yer vermistir.
Ayrica bu programda dgrencilere matematigi sevdirme ve matematige karst olumlu
tutum gelistirmeye 6nem verilmistir. 1968 yili ilkokul programinda matematik
ogretiminin amaglar1 daha yalin ve belirgin bir dille ifade edilmis olup s6z konusu

amagclar ana basliklariyla su sekildedir (Yildirim, 2009: 19-20):

e Matematigin akil yiiriitmeyi ve diisiinmeyi gelistirmesi yoniinde,

e (Geometri yoniinde,

e Matematikle alakali becerileri elde etme agisindan,

e Yeri geldikge matematikle ilgili 6grendiklerini uygulama agisindan,

e Matematigin stiriikleyici etkisi acisindan Ogretimin  amaglari

belirlenmis ve 6grencilere bu amaglarin kazandirilmasi esas alinmistir.
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1970°’1i yillara gelindiginde ise sekiz yillik ilkogretim denemesi ve buna
yonelik program c¢aligmalarinin giindeme geldigi ancak bu g¢alismalarin deneme
asamasinda kaldig1 gorilmektedir. 1982 yilinda gerceklestirilen calismalar
neticesinde ise amag, isleyis, davranis ve degerlendirme boyutlarin1 icermekte olan

bir model kabul edilmistir (Arslan, 2000: 8).

1983 yilina kadar ilkokul programlarinda matematik dersine ait program diger
derslerle beraber yer almistir. 1983 yilinda ise ilk defa ayr1 bir kitap olarak
yaymlanmistir. 1983 yili programiin igeriginde varliklar arasi iligkiler, zihinden
islem yapma becerisi, dort igslem becerisi, dogal sayilar, kesirler, hem dogal sayilar
hem de kesirler ile yapilan iglemler, oran ve orantisi, yiizde, iskonto ve faiz hesaplari,

geometrik sekiller ve bunlarin hacim ve alanlar1 yer almaktadir (Akga, 2007: 40).

1983 yili programi daha sonra ilkdgretim kavrami olarak ortaokul matematik
programiyla birlestirilmis ve “5+3 8 ilkdgretim Matematik Dersi Programi” ismiyle
cikartilmigtir. 1983 yili matematik programi ile 1990 yili matematik programi
arasindaki en biiytik farklilik ise 1990 yili programinda alti, yedi ve sekizinci

siniflarin programlarinin yer almasidir (Yilmaz, 2006: 36).

1983 yili matematik programi 1998 yilinda degistirilmistir. 1997 ve 1998
yillarindan itibaren sekiz yil siireli zorunlu egitime ge¢ilmis ve 1, 2 ve 3. simiflarda
haftalik dorder saatlik matematik dersi verilmeye devam edilmistir. 1990 yili
[Ikdgretim Matematik Programiin kapsaminda kiimeler, kiimelerde kesisme ve
birlesme, sayilar1 okuma ve yazma, kesirler, kesirlerde dort islem, kesirlerin
karsilastirilmasi, ondalik kesirler, zihinden islemler, kar, zarar ve faiz hesaplamalari,
aritmetik ortalama, arazi, hacim ve alan Ol¢iisii, geometri, alan ve c¢evre
hesaplamalari, geometrik sekiller, dlcek ve plan, piramit, kiire, iggen prizma, silindir

ve kare prizma hacim hesaplamalar1 konularina yer verilmistir (Ak¢a, 2007: 41).

1968 yili programindan 2000’11 yillara gelene kadar ilkokul programlarinin
toplu sekilde gelistirilmedigi, teker teker ders bazli program gelistirme ¢alismalarinin

yiirlitiilmis oldugu goriilmektedir (Akbaba, 2004: 8).
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Son olarak 2005 yili ilkdgretim matematik programi, matematik alaninda
uygulamakta olduklar1 programlar ile basariya ulagmis olan tilkelerin ve Tiirkiye’de
uygulanmis olan programlarin gozden gecirilmesiyle hazirlanmistir. Programin
beceri ve kavramlarin kazanilmasiyla birlikte matematikle ilgili diisiinmeyi ve genel
problem ¢ozme stratejilerini 6grenmeyi, gergek yasamda matematigin 6nemli bir
ara¢ oldugunun takdir edilmesini icermektedir. Matematigi yasaminda kullanabilen,
problem ¢dzebilen, diislincelerini ve ¢oziimlerini paylasabilen, matematikte 6zgiliven
duyabilen, matematige karsi olumlu tutum gelistiren bireylerin yetistirilmesi biiyiik

bir 6nem tagimaktadir (Yildirim, 2009: 22).

Bu programin odaginda iliski ve kavramlarin olusturdugu 6grenme alanlari
yer almaktadir. S6z konusu dgrenme alanlart Sayilar, Geometri, Olgme ve Veri
(Istatistik ve Olasilik) seklindedir. Bunlarm yani sira 2005 yili ilkdgretim matematik
Ogretim programinin sahip oldugu genel amacglar su sekildedir (Milli Egitim

Bakanlig1, 2005):

Ogrenciler:

e Matematiksel sistemleri ve kavramlar1 anlayabilecek, bunlar arasinda
baglantilar kurabilecek, bu sistem ve kavramlar1 diger 6grenme
alanlarinda ve giinliik hayatta kullanabileceklerdir.

e Diger alanlarda veya matematikte ileri seviyede bir egitim alabilmek
i¢cin gereken matematiksel beceri ve bilgileri kazanabileceklerdir.

e Mantiksal tiimdengelim ve tiimevarim ile ilgili ¢ikarimlar
yapabileceklerdir.

e Matematiksel diisiincelerini mantiksal bir bigimde paylasmak ve
aciklamak i¢in matematiksel dil ve terminolojiyi dogru sekilde
kullanabileceklerdir.

e Matematiksel problemleri ¢6zme siirecinde kendi matematiksel akil
yiirlitme ve diisiincelerini ifade edebileceklerdir.

e Zihinden islem yapma ve tahmin etme becerilerini etkin bir bi¢imde

kullanabileceklerdir.
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e Problem ¢6zme konusunda stratejiler gelistirebilecek ve giinlik
hayattaki problemlerin ¢6ziimiinde bunlar1 kullanabilecektir.

e Model kurabilecek, modelleri matematiksel ve so6zel ifadelerle
iligkilendirebilecektir.

e Matematige yoOnelik olarak olumlu bir tutum gelistirebilecek ve
Ozgliven duyabilecektir.

e Matematigin iliskiler ag1 igeren yapisin1 ve giiclini takdir
edebilecektir.

o Entelektiiel meraki gelistirebilecek ve ilerletecektir.

e Matematigin tarihsel gelisimini ve bu gelisime paralel olarak insan
diisiincesinin  gelisimdeki degerini ve roliinli, diger alanlarda
kullanilmasinin 6nemini kavrayabilecektir.

e Dikkatli, sistemli, sorumlu ve sabirli olma Ozelliklerini
gelistirebilecektir.

e Arastirma yapma ve bilgiyi hem iiretme hem de kullanma giiciinii
gelistirecektir.

e Matematigin sanatla olan iligkisini kurabilecek ve estetik duygular

gelistirebilecektir.

2005 yili matematik 6gretim programinin getirmis oldugu yenilikler ise su

sekildedir (Ozdemir, 2010: 26-27):

e 1940’h yillardan beri ilk defa uluslararasi karsilastirmali ve biitiinsel
bir degisim projelenmistir.

e Davraniggr program yaklasimindan yapilandirmaci ve biligsel
yaklasima gecilmistir.

e Yalnizca 6gretim degil, egitim de vurgulanmstir.

e Avrupa Birligi ve uluslararasi egitim kurallar1 dikkate alinmigtir.

e Programlar kesintisiz sekiz yillik egitime uygun duruma getirilmistir.

e Ogrencilere kazandirilmasi gereken ortak beceriler saptanmustr.

e Davranis ifadesi yerine anlayig, tutum, bilgi ve becerileri iceren
kazanimlar kullanilmistir.

e Programlar etkinliklerle zenginlestirilmistir.
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e Baskin dogrusal diislincenin yerine karsilikli nedensellik ilkesi 6n
plana ¢ikarilmistir.
e Olgme ve degerlendirme anlayisinda genel olarak siireci de

degerlendirmekte olan bir anlayisa gecilmistir.
2.7. Matematik Ogretiminde Cagdas Yaklasimlar

Matematik 6gretiminde ge¢misten giinlimiize pek c¢ok yaklasim ve kuram
kullanilmistir. Ozellikle 2000°li yillarin baslarinda matematik &gretim seklinin
fazlasiyla tartisildigr goriilmektedir. Okullarda verilen matematik 6gretiminin gergek
yagsam ile uyumlu olmamasi, 6grencilerin okulda aldiklar1 bilgi ve becerileri gergek
yasamda kullanmada ve problemleri ¢ozebilmede yetersiz kalmalari, problemler
lizerinde diisiinerek ¢ozlim stratejileri iiretmeye ¢alismak yerine islemlerde hizlica
sonuca ulasmaya c¢aligsmalart bu konuyla ilgili alan arastirmalarin1 yogunlagtirmistir.
Glinlimiizde matematik, eskiden oldugu gibi Ggrenilmesi gereken becerilerin ve
soyut kavramlarin bir koleksiyonu seklinde degil, gergekligin modellemesini temel
almakta olan, anlamlandirma ve problem ¢6zme siireci ile meydana gelen bilgiler ve
yine bu siire¢ icerisinde gelisen beceriler seklinde algilanmaktadir. Ayrica kuramsal
yaklagimlar incelendiginde giinimiizde matematik Ogretiminde oldukga etkili
goriilen yaklasimlar yapisalet 6grenme ile gergekci matematik egitimidir (Altun,

2006: 226).

Yapisalct ya da bagka bir sdyleyisle yapilandirmaci 6grenme kurami, hem
diger 6grenme alanlarinda hem de matematik 6gretimi alaninda gilinlimiizde kabul
gormektedir. Yapisalcilik, bilginin nasil olustugu ve insan tarafindan bilginin nasil
elde edildigi ile ilgili bir yaklasimdir ve konusu, bilginin dogasi ile elde edilis
sekliyle alakalidir. Bu yaklasimin temelinde, bilginin bireyden bagimsiz olarak dis
diinyada var olmadigi ve bireylerin zihnine aktarilmadigi, bunun tersine birey
tarafindan zihninde yapilandirildigi diisiincesi yer almaktadir. Yapisalct 6grenmede,
bilgi ve beceri kazanim siirecine bireyin gii¢lii ve bilingli bir katilim1 s6z konusudur

(Altun, 2006: 227).

Yapisalci yaklasimda bilginin nasil olusturuldugu ile ilgili ortaya atilmis olan

ti¢ temel su sekildedir (Delil ve Giiles, 2007: 38-39):
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Biligssel Yapisalcilik: Bilissel yapisalcilik  Piaget’in - 6grenme
kuramindan yola ¢ikilarak gelistirilmis bir yaklasimdir. Piaget
tarafindan farkli yaslarda ¢ocuklarin neleri anlayabilecekleri ile neleri
anlayamayacaklart asamalar halinde siralanmistir.  Boylelikle
Ogrencilerin bireysel katkilari, bilgi ve tecriibeleri ile bilgiyi ne sekilde
olusturduklarini bilmek 6gretmenlere biiyiik kolaylik saglamaktadir.
Ciinkii  biligsel yapisalcilara gdre bilis, bireylerin beyninde
olusmaktadir.

Radikal Yapisalcilik: Radikal yapisalcilik, biligsel yapisalciligin temel
esaslarina ilave olarak gercekle ilgili bilginin, bireyin algilama
kapasitesine, kendi deneyimlerine ve cevre ile olan etkilesimine bagh
olarak olustugu goriisiinii savunmaktadir. Her bireyin g¢evresi ve
deneyimleri farkli oldugundan dolayi bilgisi de farkli olugsmakta ve bir
gercekle alakali herkesin olusturdugu bilgi ayn1 olmamakta,
farkliliklar ~ gostermektedir.  Kisaca  bilgi, bireysel olarak
yapilandirilmaktadir. Birey icin algilanamayan ve anlam ifade
etmeyen realiteler, o birey i¢in bir bilgi kaynag1 degildir.

Sosyal Yapisalcilik: Bu yaklasim Vygotsky’ nin 6grenme kuramindan
yola cikilarak gelistirilmistir. S6z konusu kuramda bilissel
yapisalciliga gore bilginin edinilmesinden sonra dgrenmede dilin ve
kiiltiirtin 6nemli bir etkisinin oldugu, yani biligsel gelisimdeki sosyo-
kiiltiirel etki vurgulanmaktadir. Bu kuram, kiiltir ve kiiltiirel
etkilesimi One c¢ikarmakta ve yapilanmanin isbirli§ine dayanarak

gelistirildigi diisiincesine dayanmaktadir.

Yapisalcr yaklagim, 6gretimde bes temel unsurdan olugmaktadir. S6z konusu

unsurlar su sekilde siralanmaktadir (Oren, 2010: 15):

Onceki Bilgilerin Harekete Gegirilmesi: Ogrencilere bu asamada yeni
tecriibeler icin yeni bir bilgi yapisimin gerekip gerekmedigini
anlamalar1 konusunda yardim edilmektedir.

Yeni Bilginin Kazanilmasi: Yeni bilginin, 06grencilerin kendi
zihinlerinde mevcut olan bilgi yapilarina uymakta olup olmadigina

karar vermelerine yardimci olacak bi¢imde sunulmasi gerekmektedir.
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e Bilginin Anlasilmasi: Yeni bilgiyle kars1 karsiya gelen 6grenci bunlari
kavramaya ve anlamaya ¢alismaktadir. Uyma ve 6ziimseme sliregleri
bu noktada devreye girmektedir.

e Bilginin  Uygulanmasi: Problem  ¢ozme ve  uygulama
yapilabilmektedir. Ogrenci tarafindan yeni kazamilan bilginin yeni
duruma uygulanabilmesi gerekmektedir. Gilinlilk yasamla baglanti
kurulabilmelidir.

e Bilginin Farkinda Olunmasi: Proje ¢alismasi, rol oynama ve 6rnek
olay incelemesi gibi etkinlikler 6grencilerin kazandiklar1 bilgilerin

farkinda olmasini saglamaktadir.

Bir diger yaklasim olan Gergek¢i Matematik Egitimi, Hollandali matematik
egitimcisi Freudenthal tarafindan temelleri atilan ve matematik Ogretiminde
gereksinim duyulan yenilesme hareketini gerceklestirmek maksadiyla gelistirilmis
olan bir matematik 6gretim yaklagimi ve ayni zamanda matematik alanina 6zel olan
bir egitim kuramidir. Gergek¢i Matematik Egitimi yaklagimina gére matematigin
cocuklara yakin ve giinliik yasamdaki durumlarla iligkili olmasi gerekmektedir.
Ancak buradaki “gercekci” kelimesi tam olarak gercek diinya ile baglantiy1 isaret
etmemektedir. Ayn1 zamanda bu kelime, bireylerin zihinlerine canlandirabilecekleri
gercek durumlar1 da isaret etmektedir. Yani Gergek¢i Matematik Egitiminde
insanlarin zihinlerinde bir seyleri gercek yapabilmelerine vurgu yapilmaktadir

(Cansiz, 2015: 11-12).

Gergekei Matematik Egitiminin temel ilkeleri su sekilde siralanabilmektedir

(Ozdemir, 2008).

e Insan Aktivitesi Olarak Matematik: Freudenthal, matematik
konusunda birbirinden farkli olan iki yaklasimi tartigmaktadir. Birinci
yaklasim matematigi hazir yapilmig olan bir {riin  seklinde
gormektedir. Diger yaklasim tarafindan ise matematik bir etkinlik
olarak ele alinmaktadir. Freudenthal tarafindan matematigin bir insan
aktivitesi oldugu vurgulanmaktadir. Freudenthal, matematigin 6grenen
bireye dnden formel formiil ve bilgilerin verilmesiyle baglamakta olan

Ogretimini, anti didaktik olarak isimlendirmekte ve buna karsi
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cikmaktadir. O, matematigin ilk olusum siirecinde gercek yasam
problemleriyle basladigin1 ve ger¢ek yasamin matematiklestirildigini,
sonrasinda formel matematige ulagilmis oldugunu ileri slirmiis ve bu
dogal olusum siireclerinin Ogretimde yasanmasini dogru buldugunu
ifade etmistir. Freudenthal’ e gdre matematigin Ogrenilmesi, bir
anlamlandirma siirecidir.

Yonlendirilmis Yeniden Kesif: Freudenthal tarafindan yonlendirilmis
yeniden kesfin Onemi vurgulanmaktadir. Buradaki kesif terimi
O0grenme siirecindeki basamaklar1 ifade etmektedir. Yonlendirme ise
O0grenme siirecindeki 6gretimsel cevreyi ifade etmektedir. Bu ilkeye
gore, matematigin ilk kesfedilmis oldugu siirece benzer nitelikte bir
slire¢ yasayabilmeleri ig¢in 6grencilere firsat verilmesi gerekmektedir.
Ogrencilerin farkli ¢oziim siireclerini kullanmalarina ve sonrasinda
benzer ¢oziim siireclerini matematiklestirmelerini miimkiin kilan
baglam problemleri O6nemlidir. Bu ilkenin uygulanmasinda
Ogretmenlerin yonlendiriciligi son derece onemlidir.

Didaktik Fenomenoloji: Freudenthal, gelencksel yaklasimin aksine
didaktik fenomenolojiyi savunmaktadir. Cocuklarin ilgilerini ¢ceken ve
pratikte taniyabilecek olduklari bir durumla matematik Ogretimine
baslanmas1 gerekmektedir. Ger¢ek¢i Matematik Egitimine dayali
olarak diizenlenen derslerde esas soru, 6gretim yapilacak yas grubu
icin uygun olan matematiksel konularin didaktik yapilarinin nasil
olusturulacag: sorusudur. Didaktik fenomenoloji bu noktada devreye
girmektedir. Bu, yalnizca ilgili kavramlarin matematiksel yapilariin
bir tanimi anlamma gelmemekte; Ogrencilerin konuyla 1lgili
disiinmeleri ve konunun giinliik yasama baglantisi anlamina
gelmektedir. Didaktik fenomenoloji, matematiksel kavramlarin
analizlerini  yaparak kavramlarin  nasil meydana  geldigini
aciklamaktadir. Buna gore gercek yasam problemleri uyarici bir gorev
istlenmekte ve siirecin yeniden kesfiyle matematiksel kavram
Ogrenilmektedir.

Soyut ve Somut Diizeyler Arasinda Koprii Gorevi Yapan Modeller:
Gergekgi Matematik Egitimi yaklasiminda problemleri ¢6zerken
ogrencilerin kendi modellerini olusturmalar1 olduk¢a Onemlidir.
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Ogrencilerin baslangicta kendileri icin tamdik olan bir model
gelistirmeleri gerekmektedir. Genelleme ve formellestirme siirecinin
ardindan modelin kendisi asamali sekilde bagimsizlagsmaktadir.
Oncelikle model, dgrencilerin duruma &zel olan ¢dziim stratejileriyle
uyumlu formel olmayan coziimlerini desteklemektedir. Ogrenciler,
benzer ¢dziim metotlarinda tecriibe kazandiktan sonra bir stratejinin
tercih edilmesi artik problem durumuna bagl degildir, ancak daha ¢ok
problemdeki matematiksel 06zelliklerden etkilenmektedir. Burada
modelin rolii degismeye baslamaktadir ¢ilinkii o, cok daha genel bir
nitelik kazanmaktadir. Son olarak, artik model matematiksel

muhakeme i¢in temel olusturan bagimsiz bir duruma gelir.

Son olarak Gergek¢i Matematik Egitimi yaklasiminda dikkat ¢eken en dnemli
kavram, “matematiklestirme” dir. Freudenthal tarafindan gergek matematiksel
modellerden baslanarak formel matematiksel kavramlara ulasma olarak gerceklesen
slirece matematiklestirme ismini vermistir. Matematiklestirme, 6gretimdeki anahtar
stirectir ve bunun temelde iki sebebi vardir. Birincisi matematiklestirmenin yalnizca
matematikgilerin isi olmadigidir. Genel olarak matematiklestirme, biitiin insanlarin
isidir. Matematiklestirme siirecinin matematik egitiminde merkez yapmanin diger
sebebi ise yeniden kesfetme siirecini kapsamasidir. Formel bilgiye ulasmak,
matematikte en son gerceklesen kazanim  durumundadir.  Ogrencilerin
caligabilecekleri ve denemeler yapabilecekleri bir ortamin hazirlanmasi
gerekmektedir ve Ogrenme yolu, matematik¢i tarafindan silirecin kesfi seklinde
olmalidir. Matematiklestirme siirecinde 6grencilerin  matematiksel bilgileri,
kendilerinin elde etmesi gerekmektedir. Matematiklestirme siirecindeki kazanim,
Ogrencilerin matematiksel diisiince sistemiyle giinliik yasamdaki problemlere

yaklagabilmelerine olanak saglamaktadir (Ozdemir, 2008).

2.8. Babil Yontemi

Son yillarda matematik G6gretimi ile ilgili konulardan biri de matematik
tarihidir. Hem diinyada hem de Tiirkiye’de matematik derslerine matematik tarihinin
entegre edilmesiyle ilgili calismalarda artis yasandig1 goriilmektedir. Bu ¢aligsmalarda

genel olarak matematik tarihine derslerde yer vermenin hem Ogrenciler hem de
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ogretmenler igin oldukca faydali olabildiginden s6z edilmektedir. Matematik
tarihinin  verilmesi sayesinde Ogrenciler bilmedikleri bir takim hesaplama
yontemlerini, bazi1 kelimelerin ya da ifadelerin anlamlarmi ve bunlarin nereden
geldiklerini 6grenebilmektedirler (Ozdemir ve Goktepe Yildiz, 2015: 27). Matematik

tarihi denildiginde karsilagilan en 6nemli konulardan biri ise Babil yontemidir.

Yirmi bin yil kadar oOnceye gidildiginde, o donemde insanlarin takas
yaptiklar1 mallarin kayitlarini sopa veya kemiklerin {izerlerine ¢entik atarak tuttuklari
bilinmektedir. 10 bin yil 6nce Mezopotamya’da ticaretin gelismesiyle kayitlarin
centik atilarak tutulmasi yerine bir bagka sistem gelistirilmistir. Mezopotamyalilar,
kilden yapilmis olan kiigiik madalyonlarla mallarinin kayitlarini tutmaya baslamistir.
Uzerinde “+” isareti bulunan bir madalyon bir koyunu, 15 madalyon ise 15 adet
koyunu ifade etmektedir. Her mal i¢in birbirinden farkli isaretler tagiyan madalyonlar
yapilmistir. Ardindan M.O. 3500 tarihinde Siimerler rakamlari icat etmistir. Kil
tabletlere Oncelikle rakami, yanma ise ilgili malin 6zel isaretini ¢izmislerdir.
Rakamlarm icat edilmesiyle hesaplama ydntemleri de gelismistir. M.O. 2700-2300
yillarinda Siimerler abakiisii icat etmistir. Stimerlerin abakiisii, kil tablete ¢izilmis
olan tablolar seklindeydi. Babillilerin ise abakiise ihtiyacglari oldugunda, kumun
tizerine cizgiler cizerek cakil taglartyla hesap yaptiklarina inanilmaktadir. Bunun
disinda Babilliler tarafindan karmasik hesaplarin yapilmasini saglayan Onemli
buluslar yapilmistir. Zaman igerisinde dort isleme ek olarak sayilarin kiipii, karesi ya

da karekokii gibi hesaplarin yapilmasi yontemleri de gelistirilmistir (Akbulut, 2015).

Hesaplama islemlerini yaparken insanlarin karsilastiklari en 6nemli problem
carpma ve bolme islemlerini yapmakti. Toplama ve ¢ikarma olduk¢a kolay sekilde
Ogrenilirken carpma ve bdlme islemleri zor gelmekteydi. Babilliler, matematik
alaninda fazlasiyla ilerleyince matematikle ilgili M.O. 1800-1600 déneminde 400
adet kil tablet yazmiglardir. S6z konusu tabletlerden birinde ¢arpma islemlerinin
kolayca yapilmasinin yontemi anlatilmaktadir. Carpma islemi yapilirken, tablette
verilmis olan tablodaki iki saymin toplanmasi yeterliydi. Daha sonra bu yontem
gelistirilmis ve uzun silire kullanilmistir. Bu yonteme gore; “(X)x(Y)” islemini
hesaplamak i¢in oncelikle (X) ve (Y) sayilarinin toplamlarinin karesi alinarak 4’e
boliinmekte, sonrasinda (X) ve (Y) sayilarinin farklarimin karesi alinarak 4’e

boliinmekte ve bulunan iki sayinin farklar1 alinmaktadir. Ulagilan sonug, (X) ve (Y)
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sayilarinin carpimlarina esittir. Yeterli miktardaki saymin karelerinin 4’e boliimiiniin
sonucunu veren tablolar sayesinde ¢arpma iglemi yapilirken tabloda yer alan ilgili iki

sayiin birbirinden ¢ikarilmasiyla sonug elde edilmektedir (Akbulut, 2015).

Bununla birlikte Babilliler, karekoklii ifadelerin yaklasik degerlerinin
bulunmasi i¢in de bir yontem gelistirmislerdir. Babil yontemi, karekoklii ifadelerin
degerlerinin hesaplanmasinda kullanilmakta olan ve tekrarlamaya dayanan bir
yontemdir. Yontem, baslangi¢ i¢in herhangi bir X, degerinin tahmin edilmesiyle

baslamaktadir. Herhangi bir sayi, baslangi¢ degeri olabilmektedir. Bir sayinin degeri

bulunurken oncelikle baslangi¢ degeri belirlenmekte, sonrasinda X,,,; = %(xo + xi)
0

seklindeki tekrarlama kuralina baglangic degerinin eklenmesinin ardindan X, X;, X5,

X;... seklinde bir say1 dizisine ulagilmaktadir (Karakus, 2009).

Ormegin V11 sayismin yaklasik degeri Babil yontemiyle hesaplandiginda

oncelikle bir X, degeri belirlenmektedir. Bu deger 1 olarak alindiginda;
(=142 =
x,=2(6+2)=3916
X; = %(3,916 + %) = 3,362
X, = §(3,362 + %) = 3,316

1 11
Xg = E(3,316 + E) = 3,316

Hesaplanan ifadeler goriildigi tlizere 6, 3.916666, 3.36258, 3.31693,
3.31662... seklinde ilerleyen bir say1 dizisi olusturmaktadir. Son iki ifadenin ise
3.316 sayisim tekrar etmekte oldugu goriilmektedir. Buradan hareketle v11
ifadesinin yaklasik degerinin 3.316 oldugu sodylenebilmektedir (Basibiiylik, 2012:
22).
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Babil yontemi Ogrencilerin hem karekoklii sayilart dogru sekilde
hesaplamalarina yardimcr olmakta hem de iistii kapali olarak limit ve sonsuzluk
kavramlar1 i¢in temel olusturmaktadir. Bu sayede cok boyutlu bir 6grenme
saglayarak 6grencilerin hem 6grenme becerilerini hem de motivasyonlarii olumlu

yonde etiketlemektedir (Karakus, 2009: 202).
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AKADEMIK BASARIYI ETKILEYEN TEMEL FAKTORLER
3.1. Ogrenciden Kaynaklanan Faktorler

Genel olarak egitim, bireyin yasamini sekillendiren temel etmenlerin basinda
gelmektedir. Akademik basarinin pek ¢ok meslek icin basamak durumunda olmasi,
akademik basarilarindan dolayr 6grencilerin okul da dahil olacak sekilde cesitli
platformlarda 6diillendirilmesi ve dgrencinin akademik basarisinin hem veliler hem
de O6gretmenler tarafindan bir 6viing kaynagi olmasi gibi nedenler akademik basariy1
On plana ¢ikarmaktadir. Bu nedenlerden otiirli 6grencilerin akademik olarak basarili
veya basarisiz olmalar1 kendileri, aileleri ve yasadiklari toplum ig¢in son derece

onemlidir (Yildirim, 2000: 169).

Belirlenen amaca ulasmak ve isteneni elde etmek olarak tanimlanabilen
basar1, egitim acisindan ele alindiginda &grencilerin egitim programindaki hedef
davranislar1 seklinde ifade edilebilmektedir. Akademik basar1, miifredattaki hedefleri
basarmak anlamina gelmektedir ve ulasilan egitim seviyesini gostermekte olan temel

Olciittiir (Sarier, 2016).

Ogrenciler arasindaki akademik basariya dair farkliliklar hem bireysel hem de
cevresel olmak iizere bircok degiskenden etkilenebilmektedir. Ogrencilerin basarili
olabilmeleri icin akademik basariyr etkileyen faktorlerden olumsuz yoénde
etkilenmemeleri gerekmektedir. Psikolojik durum (olgunlasma, korku ve kaygi
diizeyi, hazir bulunusluk, 6zsaygi, dikkat, utangaglik, yalnizlik gibi), fiziksel durum,
ogrencinin calisma aligkanliklart ve 6grenme stilleri, yetenek, zeka gibi unsurlar
ogrencilerin akademik basarilarim etkileyen bireysel faktorlerdir. Ote yandan ailesel
nitelikler, ailenin destegi, sosyo- ekonomik durum, sinif diizeni, siniftaki 6grenci
sayisi, okumakta oldugu ya da mezun oldugu okulun 6zellikleri, ¢aligilan ortamin
kosullar1 ve o6gretmen niteligi ise akademik basariyr etkilemekte olan g¢evresel

faktorlerdir (Korkmaz, 2017: 22).
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Ogrencilerin bedensel gelisimleri, zeka farkliliklari, duygusal ve psikolojik
ozellikleri, sosyal olgunluk seviyeleri akademik basariy1 etkilemekte olan faktorler
arsinda dgrenciden kaynaklanan sebepler arasindadir. Ogrencilerin akademik olarak
basarili olabilmeleri i¢in gordiikleri egitimin gelisimsel seviyelerine uygun olmasi
gerekmektedir. Zihinsel gelisimin fiziksel yasla birlikte ilerlemesinin yani sira,
Ogrencinin sosyal ve duygusal olgunlugu da akademik basari i¢in son derece
onemlidir. Ayn1 zamanda bireyin mizaci, bedensel yapisi, ilgileri, hobileri, kaygilari,
yetenekleri, psikolojik ihtiyaglari, deger yargilari, aligkanliklar1 ve tutumlan
dgrencinin ¢evresine uyumunu belirlemektedir. Ogrencinin sahip oldugu girisken,
sakin, kendine gilivenen ve ¢ekingen gibi bazi kisilik 6zellikleri de akademik basar1

ile dogrudan iliskilidir (Tasc1, 2013: 41).

Cocuklarda 6grenmeyi etkileyen bir bagka sebep de asir1 hareketlilik ve
dikkat eksikligidir. Dikkat bireyin giidiilenmesi, ilgileri ve dis ¢evre ile alakalidir.
Dikkat eksikligi olan cocuklar, normal veya normalin iizerine zeka seviyesine sahip
olmalarina karsin dikkat siirelerinin kisa olmasi sebebiyle dersleri uzun siire takip
edememekte ve bundan dolay1 konular1 anlamakta giicliik yasamaktadir. Bu durum
da 6grencinin akademik basarisini diistirmektedir. Zeka seviyesi agisindan basarili ve
basarisiz 6grencilerin belirgin farklari oldugu sdylenememektedir. Ancak basarili
Ogrenciler gozlem, dinleme, calisma aliskanliklar1 ve uyum acisindan basarisiz

Ogrencilere oranla daha iyi durumdadirlar (Tase¢1, 2013: 42).

Akademik basariy1 etkileyen 6grenci kaynakli baglica faktorler su sekilde
siralanabilmektedir (Gtlirbiiz, 2009: 19):

e Ogrenme giicliigii,

e Okul korkusu,

e Davranis ve uyum bozuklugu,

e Yasitlarina oranla 6grencinin zeka seviyesinin diigiik olmast,

e Hiperaktivite ve dikkat eksikligine bagli biligsel olgunluk yetersizligi,
e Empati kuramama,

e Mizacini kontrol edememe,

o Fiziksel olgunluk yetersizligi,

e Bedensel bir engelinin olmast,
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e Motivasyon,

e Aile destegi,

e Okulu ve 6gretmeni sevmeme,
o Derslere ilgi,

e Depresyon,

e Sinav stresi.

3.2. Ogretim Siirecinden Kaynaklanan Faktorler

Akademik basariy1 etkileyen ogretim siireci kaynakli faktorler denildiginde
okul ve Ogretmen unsurlartyla karsilasilmaktadir.  Okuldaki  midiiriin
davraniglarindan ve yonetim seklinden okul ortaminin 1s1 ve 151k durumuna kadar pek

cok unsur akademik basariy1 etkilemektedir.

Her oOgrenci kendisini hem sosyal hem de duygusal acidan giivende
hissedecegi bir okul ortamina ihtiya¢ duymaktadir. Bu ortamin saglanmasinda okul
yoneticilerinin ve O0gretmenlerin biiylik bir rolii vardir. Okul, 6grenciye sagladigi
imkanlar, egitim kadrosunun tiimii ve egitime bakis agisiyla 6grencinin uyumunu
arttirmakta ya da azaltmaktadir. Yine her 6grencinin basarisi, i¢cinde bulundugu
ortam ve sartlara gore degerlendirilmelidir. Arag ve gere¢ yetersizligi i¢cinde, uygun
olmayan ve ¢ok kalabalik binalarda egitim gdérmekte olan Ggrencilerin biitiin bu
kosullardan  etkilenmeyecegi  diisiiniilemez. Ayrica Ogrencilere uygulanan
programlarin ve verilen derslerin, 6grencinin gelisim seviyesine ve ihtiyaglarina ne

kadar uygun oldugu da son derece 6nemlidir (Giirbiiz, 2009: 25).

Basar1 durumu {lizerinde okulun ve Ogretmenin oldukga etkili bir gorevi
bulunmaktadir. Biitiin 6grenciler i¢in 6gretmen, deger ve 6nem verilen bir 6zdesim
objesi konumundadir. Ogrencinin hem okula hem simf arkadaslarina hem de derslere
olan uyumunu saglama konusunda 6gretmen, birinci dereceden katki saglamaktadir.
Ogretmenin okulda gretim siirecini yonetme ve bilgi aktarma, smif igi disiplin ve
diizeni saglama, ayn1 zamanda 6grencilerin olumlu kisilik ve benlik kazanmalarinda
onlara yonlendiricilik ve bir model olma gorevleri vardir. Sinifin uyumunu saglamak
ve blitlin 6grencileri bu uyum igerisinde etkin, mutlu, yaratici ve basarini birer birey

olmaya yoOnlendirmek, oOgretmenin sevecenligine, egitimcilik anlayigina ve
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yetenegine baghdir. Tiim bu unsurlar dikkate alinarak 6gretmene ve okula bagh

basariy1 etkileyen faktorler su sekilde siralanabilir (Bayhan, 1999: 10):

e Okulun disiplin anlayisi,

e Isi, ses ve 151k yalitimi gibi siifin fiziksel kosullari,

e Smiftaki 6grenci sayisi,

e Oturma planinda d6grencinin oturdugu yer,

e Ogretmenin sinif ydnetim becerisi ve ders anlatma tarzi,

e Ogretmen degisiklikleri.

Bu noktada 6gretmen tutumlarinin 6zel olarak ele alinmasi gerekmektedir.
Ogretmen, egitim siirecindeki 6gelere anlam kazandirmakta olan ve genel olarak
egitim gerceklesmesinde en biiyiik etkiyi saglayan unsurdur. Ogretmenligin,
Ogrenciyi tanimak ve onun yeteneklerini anlayabilmek, 6grencileri yonlendirebilmek
ve miimkiin oldugunca problemli yonlerini gidermek gibi fonksiyonlar igerisinde

diisiiniilmesi gerekmektedir. Bir yerde bireyin 6zel diinyasina ebeveynlerinden sonra

giren kisi 0gretmendir (Karagam, 2001: 28).

Ogretmenlerin olumsuz davramslari, bilgi yetersizligi, otoriter tutumlari,
meslegine ve dgrencilere ilgisizligi dgrencileri basarisizliga itmektedir. Ogretmen ve
ogrenci iligkisinin niteligi, 6grenci davranigini ve akademik basartyr dogrudan
bilgisi, sosyo- ekonomik durumu, 6zel alan bilgisi ve genel kiiltiir bilgisi tarafindan
belirlenmektedir. Ogretmene ait olan bu &zelliklerin niteliginin seviyesi, dgrenci

basarisinin seviyesiyle dogru orantilidir (Tasg1, 2013: 50).

Ogretmenlerin, dgrencilerin problemlerini igtenlik ve ilgi ile dinlemeleri
Ogrencilerde 6zgiiven yaratmakta ve bu 6zgiiven de akademik basariy1 arttirmaktadir.
Smif igerisinde Ogretmen tarafindan Ogrencilere basarma firsatt verilmeli ve
basarilarina karsilik olarak oOgrencilere 06diil verilmelidir. Bu gibi pekistirmeler

basarinin devamini getirmektedir (Balci, 2007: 153).

Akademik basariy1 etkileyen 6gretmenle ilgili bir bagka boyut ise 6gretmenin

etkili 6gretme becerilerini bilme ve uygulama seviyesidir. Etkili 6gretme becerilerine
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sahip olan bir 6gretmenin 6grenmeyi gerceklestirmesi ve Ogrencilerin akademik
basarilarini arttirmasi daha kolay olmaktadir. Etkili 6gretme becerileri su sekildedir
(Tasc1, 2013: 52):
e Ogrencilerin nelere dikkat ettigini tanima ve dersi ydnlendirmede
bunu kullanma yetenegi,
e Her biri farkli tiir diisiince siireci gelistirmekte olan farkli tipteki
sorular sorma yetenegi,
e Belirli tip 6grenci davranislarini pekistirebilme yetenegi,
e Bir dersin veya flnitenin hedeflerinin 6grencilerin davranislariyla
tanimlanmasi,
e Ogrenci yasantisi ile dgrenmeyi iliskili kilma yetenegi,
e Ogretim ortamini  grencilerin  katilmini  saglayacak —sekilde
cesitlendirebilme yetenegi,
e  Ogretim malzemelerinin uygunlugunu degerlendirme yetenegi,

e Teknolojiden faydalanma yetenegi.

Ogretim siirecinden kaynaklanan bir baska faktér ise okulun egitim
kalitesidir. Ogrenme faaliyetini gergeklestirmek igin dgrenciler, giinlerinin biiyiik bir
kismimi okulda gec¢irmektedir. Dolayisiyla okullarin 6grencinin bulunmaktan zevk
aldig1 ve isteyerek gittigi bir ortam olmasi1 akademik basari agisindan son derece
onemlidir. Konuyla ilgili pek ¢ok arastirmaci, gergeklestirdikleri ¢alismalarda okulun
o0grenmeye hazir durumda olmasi hélinde tiim 6grencilerin 6grenme potansiyeline

sahip oldugunu tespit etmislerdir (Vural, 2005: 69).

Egitimde kalite denildiginde okulun 6grenmeye hazir olmast ve okuldaki
egitim sisteminin begenilmesi, olabildigince kusursuz olmasi, insanlarin yenilikleri
izleyebilme becerisine sahip olmalari; kisaca tiim bu davraniglar1 gostermekte olan

insanlarin yetistirilmesi akillara gelmelidir (Temel, 2012: 44).

Okullarda s6z konusu kalite ilkesi dogrultusunda, teknolojik yeniliklerle i¢
ice yasamayl benimsemis olan, degisikliklere direnmeyerek onlarin gerekliliklerini
seven ve yerine getiren, zekasini tamamen kullanima agan ve 6grenmekten zevk alan

bireyler yetistirilmelidir. Bunun ic¢in okuldaki programlarin 6grencinin ilgisini
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cekecek, kendine giivenini kazandiracak ve esnek bir bicimde hazirlanmasi

gerekmektedir (Ozden, 2010: 46).

3.3. Toplumsal Faktorler

Akademik basariy1 etkileyen toplumsal faktorler denildiginde Ogrencinin
kendisinden ve genel olarak Ogretim siirecinden kaynaklanan faktorlerin disinda
kalan biitiin faktorler akla gelmektedir. Aile, arkadas gevresi ve okulun sosyal ¢evresi

bu kategoriye girmektedir.

Cocuklar diinyaya geldikleri andan itibaren onlarin genel olarak
bakimlarindan ve egitimlerinden sorumlu olan ilk kurum aileleridir. Ailenin sosyo-
ekonomik durumu, kiiltiirii, anne ve babanin egitim seviyesi, ¢ocuklarina karsi tutum
ve davranislari, aile lyeleri tarafindan cocuklara verilen deger, ¢ocuk egitimi
konusunda ailenin sahip oldugu bilgi ve ¢ocukla ilgilenme diizeyi g¢ocuklarin
akademik basarilarini biliylik bir oranda etkilemektedir. Dolayisiyla anne ve baba
gerek bilingli gerekse bilingsiz olarak ¢cocugun duygusal, zihinsel, dilsel ve sosyal

gelisimleri tizerinde ¢ok ciddi rol oynamaktadir (Engin ve Digerleri., 2009: 128).

Ailenin kiiltiirel ve sosyo- ekonomik yapisinin ¢ocugun yasamdaki basarisini
bliylik oranda belirlemekte oldugunu yapilan ¢esitli arastirmalar gostermektedir.
Ornegin bir arastirmanin bulgularma gére hakim, profesdr ve asker cocuklar1 hayatta
daha basarili olmaktadir. Bunun esas sebebi ise ailenin zengin olmasi degil, cocuga

sosyal agidan saygi1 gosterilmesidir (Akbaba, 2004: 11).

Basaran (2001)’a gore anne ve baba tarafindan uygulanan olumsuz baskilar,
cocugu gereksiz gerilimlere diisiirmekte ve onun endiseli bir kisilik gelistirmesine
sebep olmaktadir. Anne ve babanin kendisini cezalandiracagi diisiincesiyle ¢ocuk
tarafindan yalan sdylemek gibi bazi kotii aligkanliklar edinilebilmekte ve bununla
beraber derslerine kars1 6n yargi kazanilabilmektedir. Bu durumda anne ve babanin
cocuga karsi cezalandirici, baskici tutum ve davraniglarinin ¢ocugun kisilik
gelisimiyle beraber akademik basarisina da c¢ok ciddi anlamda etki ettigini

gostermektedir.
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Ailenin egitim siirecine aktif olarak katilim saglamasi da &grencilerin
akademik basarilari1 etkileyen faktorlerden biridir. Anne ve babanin egitime
katilmalari, ev ve okul arasindaki devamliligi saglamakta evde ogretmenin okulda
yaptiklar1 ve ogrettikleri pekismektedir. Boylece aile, 6gretmenin hedeflerinden ve
beklentilerinden, 6gretmen de ailenin isteklerinden ve beklentilerinden haberdar
olabilmektedir. Aile ve okul arasindaki isbirliginin saglanmasi durumunda okuldaki
o0grenme kalict olmakta ve buna bagl olarak da akademik basari1 yiikselmektedir

(Engin vd., 2009: 130).

Ogrencide basar1 giidiisiiniin olusmasinda da aile 6nemli bir unsurdur. Genel
olarak sosyal c¢evre, basar1 giidiisiiniin meydana gelmesine biiyiikk bir rol
oynamaktadir. Egitimden ve cevreden kaynaklanmakta olan hatalar, basari icin
gereken 6grenme istegini ortadan kaldirmaktadir. Bu noktada ise yine aileye énemli
gorevler diismektedir. Ogretmen tarafindan ailenin yakindan tanimasi, dgretmenin
Ogrenciyi daha kolay anlamasina ve tanimasina yardimci olmaktadir. Aile katiliminin

ve aile ile okul arasindaki igbirliginin avantajlar1 ise su sekildedir (Elmacioglu, 1998:

76):

e Ailenin 6grenciye ve okula gosterdigi ilgi 6grencinin motivasyonunu
arttirmaktadir.
e Okulun yapisini, standartlarini, degerlerini ve beklentilerini tanimakta

olan aileler tarafindan 6grenciler daha iyi yonlendirilebilmektedir.

Konuya okul agisindan bakildiginda ise ¢evrenin taninmasi son derece
onemlidir. Cevre tanindig1 oranda okuldaki uygulamalarin Oniinde yer alan
potansiyel engeller goriilmekte ve gerekli olan 6nlemler alinabilmektedir. Yine ¢evre
tanindig1 oranda cevresel kaynaklar ve olanaklar bilinmekte ve bu kaynak ve
olanaklarin okulun ama¢ ve hedefleri dogrultusunda harekete gecirilebilmesi igin
gerekli olan girisimler baglatilabilmektedir. Okulun islevi, yalnizca ¢evreyi tanimakla
siirh degildir. Okul ayn1 zamanda kendisini de ¢evreye tanitmakla yiikiimlidiir. Bu
misyon ise okul yoneticisi tarafindan gerceklestirilmektedir. Okul yoneticisi, okul
hakkinda cevreyi aydinlatarak cevresel beklentileri 6nemli oranda kontrol altina

almaktadir (Aydin, 2002: 74).

54



Bunlarla birlikte 6grencinin kurdugu iligkiler de son derece onemli bir
toplumsal faktordiir. Bu noktada ozellikle ergenlik donemi olduk¢a onemlidir.
Ergenlik doneminin biitin asamalarinda farkli tiirden iliskiler kurulmaya
baslanmaktadir. Ornegin 12-15 yas araligin1 kapsayan ilk ergenlik déneminde biiyiik
oranda ayni cinsiyetten kisilerle arkadaslik kurulmaktadir. 16-20 yas araligim
kapsayan ileri ergenlik doneminde ise iligkilerin sayis1 artmakta ve karsi cinsiyetten
kisilerle iliskiler kendini gostermektedir. Cocukluk ve ilk ergenlik déneminde birey,
¢ogu zaman arkadaslarin1 yakin c¢evresinde yasamakta olan ve uzun zamandir
birbirini tantyan kisiler arasindan se¢mektedir. Daha sonralar1 ise arkadaslik daha
fazla tamamlayic1 ya da benzer kisiliklere ve ilgilere dayanmaya baglamaktadir

(Soylemez, 2004: 68).

Arkadas ¢evresinin akademik basariy1 etkilemekte oldugu, konuyla ilgili
cesitli arastirmalar tarafindan vurgulanmaktadir. Bazi c¢alismalar smifta c¢aba
gostermek ve 0dev yapmak gibi giinliikk okul davranislari {izerinde anne ve baba ya
da 6gretmenden cok arkadas ¢evresinin etkisinin oldugunu ileri siirmektedir. Uzun
donemli egitim planlarinda ailenin de giiclii bir etkisi mevcuttur ancak arkadas
cevresinin etkisi ¢ok daha biiyiiktiir. Akademik basariyr 6nemsemekte olan ve okul
basarist yiiksek olan arkadaslara sahip olan Ogrencilerin akademik basarilar1 daha
yiiksek olmaktadir. Basariyr 6nemsemeyen ve diisiik notlar alan arkadas cevresine
sahip Ogrencilerin akademik basaris1 ise diisiik olmakta ve olumsuz yonde

etkilenmektedir (Steinberg, 2007: 456).
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BOLUM 111

YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada, 8. simf karekoklii ifadeler konusunun ogretiminde Babil
calisma yapraklar1 kullanimiin 6grencilerin ders basarisina ve kalicilifa etkisini
aragtirabilmek i¢in statik grup karsilastirmali desen kullamilmustir. Statik grup
karsilagtirmali desene gore (The Static-Group Comparison Design) hazir olan
gruplardan biri deney digeri kontrol grubu olarak belirlenir. Gruplara seckisiz atama

s6z konusu degildir. (Biytikoztirk vd., 2013: 202).

Calismada deney grubunda 16, kontrol grubunda 16 6grenci olmak tizere
toplam 32 6grenci bulunmaktadir. Deney ve kontrol grubundaki 6grenciler segkisiz
atama yapilmadan belirlenmistir. Deney grubuna Karakus (2009) tarafindan alan
uzmanlarinin gorlsleri alinarak gelistirilmis iki adet c¢alisma yapragi kullanilarak
karekoklii ifadeler konusu anlatilmis (2 ders saati), kontrol grubuna ise ders kitabinda
yer alan yontemler disinda hi¢bir uygulama yapilmamustir (2 ders saati). Calisma
grubundaki 6grencilerin 8.sinif olmasi, yil sonunda Liselere Girig Siavi olmasi gibi
nedenlerle kazanimlari yetistirme kaygist dogmus ve bu nedenle siire sinirh
tutulmustur. Tam kare sayilarin karekoklerini hesaplamada caligma kagidi (1), tam
kare olmayan sayilarin yaklasik degerlerini hesaplamada calisma kagidi (2)
kullanilmistir. (EK 2- 3). Karekoklii ifadeler konusu islendikten sonra aragtirmaci
tarafindan gelistirilmis matematik sinavi her iki gruba uygulanmis ve iki grubun son

basar1 6lgtimleri karsilastirilmistir. (EK- 4)

Calisma, Milli Egitim Bakanlhigina bagli bir ortaokulda 6grenim goren
ogrenciler lizerinde yapildigindan ve bakanligin 6grencilerin siiflarinin degismesine
izin vermediginden dolayr segkili Orneklem yontemini kullanmak miimkiin

olmamustir.
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3.2. Arastirmanin Evreni

Aragtirmanin evrenini, Antalya ili, Serik il¢esinde 6grenim goren 8. sinif

Ogrencileri olugturmaktadir.
3.3. Calisma Grubu

Calisma grubu Antalya ili Serik ilgesi Abdurrahmanlar Ortaokulunda 2018-
2019 ogretim yilinda 6grenim goren, 16’s1 deney, 16’s1 kontrol grubu olmak tizere

32 kisilik 8. smif d6grencisi olusturmaktadir.
3.4. Veri toplama araclar

Belirlenen arastirma sorularina iliskin veri toplama araglari, arastirmaci
tarafindan Tiirk¢ge ve matematik alan uzman goriisleri dikkate alinarak hazirlanmig 5
adet karekok probleminden olusan smav kagididir. Siavin kapsam gegerliligini
saglamak i¢in Antalya ili matematik dersi 8.siniflar 2018- 2019 egitim- 6gretim yil1
yillik ders planinda yer alan her iki kazanimi igeren sorulara yer verilmistir. Bu iKi
kazanim “Tam kare pozitif sayilarla bu sayilarin karekokleri arasindaki iligkiyi
belirleme” ve “Tam kare olmayan karekoklii bir sayinin hangi iki dogal say1 arasinda
oldugunu belirleme” seklindedir. Deney ve kontrol grubu 6grenci basarisini 6lgmek
amaciyla uygulanan sinav 6grenmenin kaliciligini tespit etmek igin ti¢ ay sonra tekrar

uygulanmustir.

3.5. Verilerin Toplanmasi

Deney grubunda yer alan Ogrencilere tam kare sayilarin degerlerini
hesaplamalar1 i¢in ¢alisma kagidi- 1 dagitilmistir. Etkinlikte tam kare say1 olarak \9
sayisi segilmistir. Oncelikle 6grencilerden sifirdan biiyiik bir baslangic sayisi tahmin
etmeleri ve tahmin ettikleri sayiyr asagidaki algoritmada yerine yazarak islem
yapmalar1 istenmistir. Ogrencilerin bulduklari bu yeni baslangi¢ degerini algoritmada

yerine yazarak isleme devam etmeleri istenmistir. Bu islem birka¢ defa daha
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tekrarlanmigtir. Elde edilen sonuglar asagidaki tabloda yerine yazilarak V9’ un

degerinin hangi tam sayiya esit oldugu bulunmustur.

Tam kare olmayan sayilarin tahmini degerini bulmalar1 i¢in ise ¢alisma kagidi-
2 dagitilmistir. Ogrencilere \7 sayismin karekokiinii bulmak icin V9 sayisiyla ayni
islem adimlarini izlemeleri istenmistir. Olusan yeni baslangi¢ degerlerinin sabit bir
saylya yaklastig1 sezdirilmeye calisilmistir. Ogrenciler bu islem adimlarma devam
ettiklerinde \7 sayisina gok yakin say1 degerleri bulmus ve olusan bu say1 dizisinin

limit degeri \7 sayisinin yaklasik degerini verdigini gormiislerdir.

Babil algoritmasi

karekokii hesaplanacak sayt)

N =
/N
>

X

Tablo 1. Olusan Baslangic Deger Sayisi

Tekrarlama sayisi Olusan baslangi¢c deger sayisi
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Ogrencilerin Babil ydntemini verilen islem adimlarina gore uygulayarak elde
ettikleri degerleri yukaridaki deger tablosunda yazmalar1 istenmistir (Tablo 1).
Tablodaki veriler \9 sayismin degerini, \7 sayismin ise yaklasik degerini

hesaplamada kullanilmistir.

Babil yonteminin 6gretiminin ardindan arastirmaci her bir 6grencinin bireysel
uygulamalar yapmalar i¢in karekokli sayr kartlart dagitmistir.  Ondalik sayilarla
yapilan islemlerde gerekirse arkadaslarindan, arastirmacidan ya da hesap
makinesinden yardim almalarina izin verilmistir. Islemlerde karekok hesaplama tusu

olmayan hesap makinesi kullanilmistir.

Veri toplama siirecinde hem deney, hem de kontrol grubu &grencilerine
karekokli islemlerin ¢6ziimiinde kullanmalari i¢in bir cevap kagidi dagitilmistir.
Sinava baslamadan Once arastirmaci siav yonergesini yiiksek sesle okumustur.
Deney grubundan her bir sorunun ¢oziimiinii yaparken Babil ydnteminin islem
adimlarini izlemeleri istenmistir. Kontrol grubundan ise, karekoklii problemleri ders

kitabindaki yonteme gore ¢dzmeleri istenmistir.
3.6.Verilerin Analizi

Karekok hesaplamada farkli bir yaklasim olarak Babil yonteminin matematik
ogretiminde kullaniminin Ggrenci basarisina ve bilginin kalicihigma herhangi bir
etkisinin olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismada veri analizi igin

SPSS 12 programi kullanilmistir.

Arastirma sonucunda toplanan veriler istatistiksel analiz yontemiyle analiz

edilmistir. Verileri ¢6ziimlemek icin t- testinden yararlanilmistir.
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BOLUM IV
BULGULAR

Calisma grubunun cinsiyet ve yasa gore dagilimi asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin Gruplarina gore Demografik Ozelliklerin Dagilimi

Kontrol n=16  Deney n=16 Toplam n=32

N % N % N %
Kiz 6 37,5 7 43,8 13 40,6
Cinsiyet
Erkek 10 62,5 9 56,3 19 59,4
12 0 0,0 1 6,3 1 3,1
Yas 13 11 68,8 10 62,5 21 65,6
14 5 31,3 5 31,3 10 31,3

Tablo 2’ de 6grencilerin demografik 6zellikleri incelendiginde %40,6° s1 kiz,
%359,4° 1 erkek ogrencidir. Calismaya katilan Ogrencilerin yas gruplarma gore
dagilimi incelendiginde ise 12 yasinda 1 G6grenci, 13 yasinda 21 G6g8renci ve 14

yasinda toplam 10 6grenci oldugu goriilmektedir.

Kontrol ve deney gruplar1 incelendiginde son test ve hatirlama testi puanlari

arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmiistir (t= 1,139; p= 0,263).

Son test puanlari incelendiginde deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli
bir fark bulunamamistir (t= 0,262; p= 0,795). Deney grubunun son test ortalama

puani 77,50, kontrol grubunun son test ortalama puani1 75 dir.
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Hatirlama testi puanlar1 incelendiginde deney ve kontrol gruplari arasinda
anlamli bir fark olmadigi goriilmistir (t= 0,858; p= 0,398). Deney grubunun
hatirlama testi ortalama puani 75, kontrol grubu hatirlama testi ortalama puani ise 66,

25 tir.

Deney ve kontrol gruplari birlikte ele alindiginda son test puanlariyla
cinsiyet arasinda anlamli bir fark bulunamamistir (t= -1,54; p= 0,134). Erkek
deneklerin son test ortalama puanlar1 70, kiz deneklerin son test ortalama puanlari ise

84,29’ dur.

Hatirlama testi puanlar1 cinsiyetle birlikte incelendiginde anlamli bir fark
bulunamamistir (t= -1,96; p= 0,059). Erkek deneklerin hatirlama testi ortalama
puanlar1 62,22, kiz deneklerin ise 81,43 tiir.

Deney grubunun son test puanlar cinsiyetle birlikte incelendiginde anlamli bir fark
bulunamamistir (t= -1,070; p=0,303). Deney grubu erkeklerinin son test ortalamalar1

70, kizlarin ise son test ortalamalar1 85 tir.

Deney grubunun hatirlama testi puanlar cinsiyetle birlikte incelendiginde anlamli bir
fark bulunamamistir (t= -1,932; p= 0,074). Deney grubundaki erkeklerin hatirlama

testi ortalama puanlar1 65, kizlarin ise 85’ tir.

Kontrol grubu test puanlari cinsiyetle birlikte incelendiginde anlamli bir fark
bulunamamistir (t= -1,0; p= -334). Kontrol grubu erkeklerinin son test ortalama

puanlar1 70, kizlarin ise 83,33 tiir.

Kontrol grubunun hatirlama testi puanlar cinsiyetle birlikte incelendiginde anlaml
bir fark bulunamamistir (t= -0,945; p= 0,361). Kontrol grubu erkeklerinin hatirlama

testi puan ortalamalar1 60 iken kizlarin 76, 67 dir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde bulgulardan elde edilen veriler tartisilmis ve arastirmanin

hipotezi dogrultusunda ¢6ziim 6nerileri sunulmustur.

5.1. Sonug¢ ve Tartiyma

Bulgular incelendigi zaman son test dl¢iimlerinde deney ve kontrol gruplari arasinda
anlamli bir fark olmamasina ragmen deney grubunun ortalama puaninin Kkontrol
grubundan daha yiiksek oldugu dikkati ¢ekmektedir. Benzer sekilde hatirlama testi
ortalamalarinda da deney grubunun puanlart kontrol grubundan daha yiiksek
cikmigtir. Son test ve hatirlama testi arasinda gegen zaman dilimi arasinda her iki
grubunda ortalamalarinda bir diisiis goriilmektedir. Deney grubundaki denekler son
test Olgtimlerinde 77, 50 puandan 75° e diismiis, kontrol grubu denekleri ise 75
puandan 66,25’ e gerilemistir. Bu durum Ogrencilerin konulari zaman igerisinde
unuttuklarimi gosteren bir durum olarak yorumlanabilir. Ancak Babil yontemiyle ders
islenen grupta son test puan ortalamalarinin daha yiiksek olmasi kontrol grubunda ise
son test puanlarinin daha diisiik olmasi ve hatirlama testinde ciddi bir diisiis
gorlilmesi istatistiksel agidan anlamli ¢ikmasa da 6nemli bir bulgu olabilir. Denek
gruplarinin sayisinin diisiik olmasi bu arastirmanin bulgularint etkilemis olabilir.
Bununla beraber, deney grubunda Babil yontemiyle konuyu isleme siiresinin kisa
olmasi da bulgularin istatistiksel agidan anlamli ¢ikmasina engel bir durum yaratmis
olabilir. Daha yiiksek denek popiilasyonuyla ¢alismak ve daha uzun siireli uygulama

yapmak istatistiksel agidan anlamli sonu¢ dogurmaya yardimci olabilir.

Arastirma her ne kadar istatistiksel olarak anlam tasimasa da, sergiledigi énemli bir
bulgu da son test ve hatirlama testi 6l¢iimlerinde kiz ve erkek 6grenciler arasindaki
basar1 farkidir. Erkek deneklerin tamami son testte 70 ortalama puan alirken, kiz
Ogrencilerin son test ortalama puanlar1 84,29’ dur. Hatirlama testinde erkek
deneklerin ortalama puanlar1 62,22’ ye diiserken, kiz Ogrencilerin 81,43 e
gerilemistir. Bu durum kisa ve uzun siireli 6lglimlerde cinsiyet faktoriinlin 6nemli

oldugunu gosterir niteliktedir.
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Deney grubu kendi i¢inde cinsiyet agisindan incelendiginde erkek deneklerin son test
ortalama puanlarinin 70, kiz deneklerin ise 85 oldugu, erkek deneklerin hatirlama
testinde 65 puana geriledikleri kiz deneklerin ise 85 puanda sabit kaldiklari
gorilmistiir. Bu durum istatistiksel olarak anlamli ¢ikmasa da kisa ve uzun siireli
bellek performanslari diisiiniildiigiinde kiz 6grencilerin lehine bir durumun varligini
gostermektedir. Bu durumun yeni arastirmalarda daha detayli olarak incelenmesi

gereklidir.

Kontrol grubu kendi icinde cinsiyetle birlikte incelendiginde son test puan
ortalamalarinin erkekler i¢in 70, kizlar i¢in 83,33 oldugu goriilmiistiir. Hatirlama

testi puanlar ise erkek deneklerde 60’ a kiz deneklerde ise 76,67’ ye gerilemistir.

Deney ve kontrol gruplari son test ve hatirlama testi puanlart agisindan
karsilastirildiginda ilging sonuglar goriilmektedir. Deney grubundaki kiz denekler
son test Olcimlerinde ortalama 85 puan alirken, kontrol grubundaki kiz deneklerin
son test ortalamalar1 83,33’tlir. Bu durum, Babil yonteminin uygulandig1 gruptaki
kizlarin, daha fazla basar1 gosterdigini ortaya koymaktadir. Her ne kadar sonuglar
istatistiksel olarak anlamli ¢ikmasa da, bunun baslica nedeni c¢alisma grubunun
popiilasyonunun azlig1 ve konunun islenme siiresinin kisaligiyla agiklanabilir. Deney
ve kontrol gruplarindaki erkeklerin son test ortalama puanlar1 70 iken, belli bir siire
sonra verilen hatirlama testinde, deney grubu erkeklerinin 65’e gerilemesine karsin,
kontrol grubu erkeklerinin 60’a gerilemesi bu iki grup arasinda uygulama farkina
baglanabilir. Ancak, bu konuda daha net bir goriis ortaya koyabilmek igin yeni ve

daha kapsamli deneysel arastirmalara ihtiyac¢ oldugu agiktir.

Bu arastirma matematik programinda yer alan karekoklii sayilar konusunda tarihsel
ve sosyal iligkileri iceren, Babil yonteminin kisa ve uzun siireli basar1 iizerindeki
etkilerini incelemek igin gerceklestirilmistir. Kiz 6grencilerin basarilarinin erkeklere
gore daha yiikksek olusu, kizlarin yapisal olarak zaten sosyal ve iletisimsel
deneyimlere daha agik olmalariyla agiklanabilir. Elbette, bu durum bir tek konunun
islenmesiyle kapsamli olarak agiklanamaz. Bu nedenle, matematigin farkl
konularinin da tarihsel, sosyal ya da antropolojik kokenleriyle birlikte islenmesinin

kisa ve uzun siireli etkilerini incelemek gereklidir.
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5.2. Oneriler

Elde edilen bulgular dogrultusunda yapilacak olan yeni c¢alismalara su

onerilerde bulunulabilir:

1)

2)

3)

4)

Bu calismada, Babil yontemiyle karekok hesaplamada karekoklii ifadeler
konusunun tam kare olan sayilarin karekoklerini hesaplama ve tam kare
olmayan sayilarin yaklasik degerlerini tahmin etme kazanimlariyla smirl
kalinmistir. Babil yonteminin karekoklii ifadelerde toplama, ¢ikarma,
carpma veya boOlme islemi gibi kazanimlarda uygulanabilirligini test

edebilmek icin yeni ¢aligsmalara ihtiya¢ vardir.

Yapilan ¢alismada, tarih ve matematik disiplinlerinin entegrasyonuyla
Babil yonteminin karekoklii sayilar konusunda uygulamasi goriilmiistiir.
Tarihte kullanilan farkli matematiksel notasyonlarin ya da tarih disiplini
disinda miizik, gorsel sanatlar, felsefe ve sosyoloji gibi farkli disiplinlerle
matematik dersinin islenmesinin doguracagi sonuglar i¢in yeni

caligmalara ihtiyag¢ vardir.

Calisma grubundaki 6grencilerin 8.sinif olmasi, y1l sonunda Liselere Giris
Smavi olmasi gibi nedenlerle kazanimlar1 yetistirme kaygisi dogmus ve
calismada siire bu nedenle sinirli tutulmustur. Calisma siiresinin kisa
olmasina ragmen elde edilen bulgular umut vericidir. Siire daha uzun
tutularak ve yalnizca 8.siniflarla degil, diger siniflara da yapilacak benzer

uygulamalarla 6gretimin daha kalic1 ve basarili olacag: diisiiniilmektedir.

Bu arastirma, pek cok iilkede ragbet goren, spiral programin kiiciik bir
ornegini teskil etmektedir. Ogrencilerin lineer programlarin digina
cikartilarak, ortak temalarla, multidisipliner bir yaklasim i¢inde egitim
almalari, basariy1 ve tutumu daha olumlu etkileyebilir. Elbette, bunun i¢in
farkli  alanlarda  programlarin  tasarlanmasi, uygulanmasi  ve
degerlendirilmesi gerekir. Program gelistiriciler ve egitim politikacilarinin
bu durumun gerekliklerini diisiinerek yeni program calismalarina énem

vermeleri gereklidir. Bu arastirmanin, kii¢iik bir 6rneklem grubu iistiinde
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yapilmig olsa da, vizyon olarak yeni arastirmalara 151k tutmasi

beklenmektedir.
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EK-1

ANTALYA iLi ORTAOKULLARI MATEMATIK DERSI 8.SINIFLAR

2018- 2019 EGITiM OGRETIM YILI YILLIK DERS PLANI ORNEGI

SURE

HAFTA

OGRENME
ALANI

ALT
OGRENME
ALANI

Ders
Saati

KAZANIMLAR VE
ACIKLAMALAR

Ogrenme
ogretme
Yontem Ve
Teknikleri

Kullamlan
Egitim
Teknolojileri,
Arac Ve
Gerecler

Degerlendirme
Onemli Giin Ve
Haftalar

EYLUL

17-21.09.018

SAYILAR VE
ISLEMLER

M.8.1.1.
CARPANLAR
VE KATLAR

M.8.1.1.1. Verilen pozitif tamsayilarin ¢arpanlarini
bulur; pozitif tamsayilari Gsli ifade ya da Gsli
ifadelerin garpimi seklinde yazar.

Bir pozitif tam sayinin asal ¢arpanlarini
bulmaya yonelik calismalara da yer verilir.

M.8.1.1.2. iki dogal sayinin en biiyiik ortak b&lenini
(EBOB) ve en kiguik ortak katini (EKOK) hesaplar;
ilgili problemleri ¢ozer.

Alan ve hacim hesaplamayi gerektiren problemlere
girilmez.

24-28.09.2018

SAYILAR VE
ISLEMLER

M.8.1.1.
CARPANLAR
VE KATLAR

M.8.1.1.2. iki dogal sayinin en bilyiik ortak bélenini
(EBOB) ve en kuguk ortak katini (EKOK) hesaplar;
ilgili problemleri ¢ozer.

Alan ve hacim hesaplamayi gerektiren problemlere
girilmez.

DEGERLER EGiTiMi :(YARDIMLASMA): 1-
Ogrencilerimiz gruplara ayrilacak 2-
Ogrendikleri konular ile ilgili cok zor
oldugunu dusiindiikleri 5 soru
hazirlayacaklar.3-Sinif icinde diger
6grencilerin yardimlasarak problemi birlikte
¢Ozebilecekleri ortam saglanacak. 4-Bu yolla
problem ¢6zme becerileri gelisirken bir
taraftan da yardimlasma duygusuna dikkat
cekilecek.M.8.1.1.3. Verilen iki dogal sayinin
aralarinda asal olup olmadigini belirler.
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EKIiM

01-05.10.2018

SAYILAR VE
ISLEMLER

M.8.1.2.

USLU iFADELER

M.8.1.2.1. Tam sayilarin, tam sayi kuvvetlerini
hesaplar

M.8.1.2.2. Uslii ifadelerle ilgili temel kurallari anlar,
birbirine denk ifadeler olusturur.

noam n+m 1 S | 1 (’” An-m, (n\m nm, 0
a"-a"=a"" gE =0 = i =4 slat)m=a"ma’ =1
i

Vo o (a)_d
(a-b}ka-lz,(lT) ﬁ%—,(bﬂ.?)

8-12.10.2018

SAYILAR VE
ISLEMLER

M.8.1.2.

USLU iFADELER

M.8.1.2.3. Sayilarin ondalik gésterimlerini 10’un
tam sayi kuvvetlerini kullanarak ¢oziimler.

Ornegin: 82,53 =8.10* +2.10°+5. 10" +3. 107

15-19.10.2018

SAYILAR VE
ISLEMLER

M.8.1.2.

UsSLU iFADELER

M.8.1.2.4. Verilen bir sayiyi 10 un farkl tamsayi
kuvvetlerini kullanarak ifade eder.

Ornegin ; 51,2 .10%sayisi 512.10° veya 5,12 . 10°°
seklinde de ifade edilebilir.

M.8.1.2.5. Cok buyik ve ¢ok kiigtik sayilari bilimsel
gosterimle ifade eder ve karsilastirir.

la|, 1 veya 1 ‘den bliyik, 10’ dan kigtk bir gercek
sayl ve n bir tamsayi olmak lizere a.10™ g6sterimi
bilimsel gosterim” dir.. a’nin pozitif oldugu
durumlarla sinirh kalinir.

DEGERLER
EGITIMI(BILIMSELLIK):Bilimsel
diisiinmenin insan yasaminda sorunlart
azalttig1 her zaman bilimden ve bilimsel
diisiinmeden yana bir yagsamin insan yagamini
kolaylastiracagi hatay1 azaltacag: belirtilir.

22-26.10.2018

SAYILAR VE
ISLEMLER

M.8.1.3.
KAREKOKLU
iFADELER

M.8.1.3.1. Tam kare pozitif sayilarla bu sayilarin
karekokleri arasindaki iligkiyi belirler.

Kare modelleri kullanilarak alanla kenar arasindaki
iliskiden, bir sayiyla karekoki arasindaki baginti ele
alinabilir.

M.8.1.3.2. Tam kare olmayan karekdkli bir sayinin
hangi iki dogal sayi arasinda oldugunu belirler.

Ornegin ,/31 sayisinin 5 ile 6 sayilari arasinda
bulundugunu ve 6’ya daha yakin oldugunu belirlemeye
yonelik tahmin ¢alismalari yapilir.
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M.8.1.3.3. Karekoklii bir ifadeyi av/b seklinde yazar
ve avb seklindeki ifadede katsayiyi kék icine alir.

0
=)
N M.8.1.3. M.8.1.3.4. Karekokll ifadelerde ¢arpma ve bdime
— SAYILAR VE | KAREKOKLU islemlerini yapar.
(o] . .
o ISLEMLER IFADELER _ I
= « Paydasinda Ya + cveya va + 44 gibi birden f.
Q islemlere girilmez.
o M.8.1.3.5. Karekokli ifadelerde toplama ve gikarma
— islemlerini yapar.
S| R |saviLarve| B § "~
@ | = . KAREKOKLU — g
§ — ISLEMLER iF ADELER « Paydasinda Ya + cveya va + 44 gibi birden f.
o islemlere girilmez.
LN
o
M.8.1.3.6. Karekokli bir ifade ile ¢arpildiginda,
sonucu bir dogal sayi yapan ¢arpanlara érnek verir.
[c0]
— SAYILAR VE M.8.1.3
g iSLEMLER s e Ornegin, V18i dogal say yapan carpanlara V2, 5V2
: KAREKOKLU ve V18 sayilar érnek olarak verilebilir.
O iIFADELER
i
[g\]
—
M.8.1.3.7. Ondalik ifadelerin karekoklerini belirler.
SAYILAR VE M.8.1.3 Kesir olarak ifade edildiginde payi ve paydasi tam kare
. T olan ondalik gésterimlerin karekoklerini bulmaya
ISLEMLER KAREKOKLU yonelik ¢alismalara yer verilir.
[ iIFADELER
8 M.8.1.3.8. Gergek sayilari tanir, rasyonel ve
g irrasyonel sayilarla iliskilendirir.
—
m Tam kare olmayan sayilarin karekdklerinin rasyonel
2 o'.‘ sayi olarak belirtilemedigine (iki tam sayinin orani
2 — seklinde yazilamadigina) dikkat gekilir. T sayisi bir
4 irrasyonel sayi olarak tanitilir. irrasyonel sayi olmasina
ragmen islemlerde kolaylk saglamasi agisindan 7 sayisi
yerine 3; 3,14 veya 22/7 de alinabilecegi de
vurgulanir.
- M.8.1.4.
| 8 M.8.4.1.1. En fazla U veri grubuna ait ¢izgi ve sttun
g : VERI VERi ANALizi grafiklerini yorumlar.
o | ISLEME
(ep]
M.8.4.1.2. Verileri stitun, daire veya cizgi grafigi ile
© M.8.1.4.
8 gosterir ve bu gosterimler arasinda uygun olan
2 VERi VERi ANALiZi doéntstmleri yapar.
S .
~ ISLEME Farkl gosterimlerin birbirlerine gore Ustln ve zayif
4 <Q yonleri tizerinde durulur.
- o
|
< M.8.4.1.2. Verileri situn, daire veya ¢izgi grafigi ile
x M.8.1.4.
< ﬂ gosterir ve bu gosterimler arasinda uygun olan
3 g VERI VERi ANALiZi dénustmleri yapar.
— N i
1 ISLEME Farkli gosterimlerin birbirlerine gore tistiin ve zayif
3 yo6nleri lizerinde durulur.
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17-21.12.2018

M.8.5.1. M.8.5.1.1. Bir olaya ait olasi durumlari belirler.
OLASILIK BASiT Ornegin 3 kirmizi,5 mavi renkli topun bulundugu bir
torbadan top ¢ekilmesi olayi ile ilgili olasi durumlarinin
OLAYLARIN sayisinin 8 oldugu ifade edilir. Birden fazla olayin olasi
OLMA durumlari ele alinmaz.
OLASILIGI
M.8.5.1.2. “Daha fazla”, “esit”, “daha az” olasilikli
olaylari ayirt eder; 6rnek verir.
Olasihgr hesaplamayi gerektirmeyen sezgisel durumlar
ele alinir. Ornegin, bir okuldaki tim égretmen ve
OLASILIK M.8.5.1. ogrencilerin isimlerinin yazili oldugu bir listeden
rastgele gekilen bir ismin 6grenci olma olasiliginin daha
BASIT fazla oldugu; 15'i erkek ve 15’i kiz olan bir siniftan
OLAYLARIN rastgele secilen bir 6grencinin kiz olma olasiligi ile erkek
olma olasiliginin esit oldugunu belirten gcalismalar
OLMA yapilr.
OLASILIGI

M.8.5.1.3. Esit sansa sahip olan olaylarda her bir
giktinin olasilik degerinin esit oldugunu ve bu
degerin 1/n oldugunu agiklar.

a) Kazanim ifadesindeki n, olasi durum sayisini temsil
etmektedir.

b) Esit sansa sahip olan ve olmayan olaylari ayirt
etmeye yonelik galismalara yer verilir. Olasihgin bir
olayin olma sansina (olabilirligine) iliskin bir 6lgim
oldugu vurgulanir.
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ARALIK

24-28.12.2018

OLASILIK

M.8.5.1.

BASIT
OLAYLARIN
OLMA
OLASILIGI

M.8.5.1.4. Olasilik degerinin 0-1 arasinda (0 ve 1
dahil) oldugunu anlar.

a)imkansiz ve kesin olayin olasilik degerleri
vurgulanir.

b)Bir olayin olma olasiligi ile olmama olasiliginin
toplaminin 1 oldugu fark ettirilir.

M.8.5.1.5. Basit bir olayin olma olasiligini hesaplar.
a)Zar atildiginda tek sayi gelmesi gibi 6rnekler verilir.

b)Ayrik olan ve olmayan, bagimli ve bagimsiz
olaylarin olasiligina girilmez.

c) Birden fazla olayin olma olasiligi ele alinmaz.

DEGERLER EGiTiMi:(HOSGORU) 1.) Olasilik
tesadiiflerle yani dogrulugu kesin olmayan
olaylarla ilgilenir.2.)Olasilikta olaylarin olma
olasiligi kadar olmama olasiligi da vardir 3.)
Her iki duruma da hosgérii ile yaklasmaliyiz
diyerek hosgoru degeri ile ilgi kurulur.4)0
tlkenin, O irkin, o dilin, o dinin , o ailenin bir
tiyesi olarak dogmak bir olasiliktir.5) Bu
ylizden onerilere elestirilere acik olmak ve
olumlu diisiinmek gerekir. 6)Tuttugunuz
takimin sampiyon olma yada olmama
olasiligina hosgorii ile bakabilme vurgulanir.

OCAK

02-04.01.2019

CEBIR

M.8.2.1.

CEBIRSEL
iFADELER VE
OZDESLIKLER

M.8.2.1.1. Basit cebirsel ifadeleri anlar ve farkl
bigimlerde yazar.

a)Terim,katsayi ve degiskenin anlamlari Gzerinde
durulur.Sabit terimin de bir katsayi oldugu vurgulanir.

b) x+5, 3x, x*, a’.b, 2a+2b gibi temel cebirsel
ifadeler tizerinde durulur.

M.8.2.1.2. Cebirsel ifadelerin garpimini yapar.
a) y.(3y-2); (2x+3)(5x-1) gibi islemler Gzerinde durulur.
b) Cebirsel ifadelerdeki katsayilar tam sayilardan segilir.

c) Cebirsel ifadelerle garpma islemini modellerle
yapmaya yonelik calismalara yer verilir.

07-11.01.2019

CEBIR

M.8.2.1.

CEBIRSEL
iFADELER VE
OZDESLIKLER

M.8.2.1.3. Ozdeslikleri modellerle agiklar.

a) (a2 b)*=a’+2ab +b* ve a® - b’ = (a-b)(a+h)
Ozdeslikleriyle sinirli kalinir.

b) Ozdesliklerdeki katsayilar tam sayilardan segilir.
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M.8.2.1.4. Cebirsel ifadeleri ¢arpanlara ayirir.

a) Ortak carpan parantezine alma ile iki kare farki ve a?

CEBIiR
+ 2ab + b? bicimindeki tamkare ifadelerin carpanlara
o M.8.2.1. ayirma islemleri ele alinir.
o
3 CEBiRSEL b) Cebirsel ifadelerdeki katsayilar ve kokleri tam sayilar
o . icinde kalacak bigimde segilir.
0 IFADELER VE
— o .
< OZDESLIKLER c) Gruplandirarak carpanlara ayirma yéntemine
— girilmez.
¢) Tamkare olmayan ikinci dereceden ifadelerin
¢arpanlara ayrilma iglemlerine girilmez.
M.8.2.2 M.8.2.2.1. Birinci dereceden bir bilinmeyenli
g denklemleri ¢ozer.
« i o
o CEBIR DOGRUSAL o
o a) Bu sinif diizeyinde katsayilari rasyonel olan
:'_o DENKLEMLER denklemlere yer verilir.
M.8.2.2.2. Koordinat sistemini dzellikleriyle tanir ve
sirali ikilileri gosterir.
o . M.8.2.2
= CEBIiR
I3Y a) Koordinat sistemi tizerinde yer belirlemeyle
S DOGRUSAL gercek hayat durumlarini iliskilendirmeye yénelik
ﬁ. DENKLEMLER galismalara yer verilir.
S
: M.8.2.2.3. Aralarinda dogrusal iligki bulunan iki
) degiskenden birinin digerine bagli olarak nasil
(%« CEBIR degistigini tablo ve denklem ile ifade eder.
o M.8.2.2
S a) Tablo ile yapilan gosterimlerde sirali ikililer
8: DOGRUSAL bigiminde ifadelere de yer verilir.
N
g DENKLEMLER b) iki degiskenden birinin degerinin, diger
— degiskenin aldigi degere gore nasil degistigi ve bu
durumda hangisinin bagimli hangisinin bagimsiz
degisken oldugu incelenir.
M.8.2.2 M.8.2.2.4. Dogrusal denklemlerin grafigini gizer.
o
g 8 CEBiR DOGRUSAL a) Dogrunun eksenleri hangi noktalarda kestigi,
s eksenlere paralelligi, orijinden gegip gegmedigi
— DENKLEMLER durumlar ele alinir.
M.8.2.2.5. Dogrusal iliski iceren gergek hayat
durumlarina ait denklem, tablo, grafigi olusturur ve
g CEBIR M.8.2.2 yorumlar.
Elx
% 8 DOGRUSAL a) Dogrunun grafigi yorumlanirken dogru iizerindeki
> % DENKLEMLER noktalarin x ve y koordinatlari arasindaki iliski,
g eksenleri hangi noktalarda kestigi, orijinden gegip

gegcmedigi, eksenlere paralelligi durumlari ele alinir.
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11-15.03.2019

CEBIiR

M.8.2.2

DOGRUSAL
DENKLEMLER

M.8.2.2.6. Dogrunun egimini modellerle agiklar;
dogrusal denklemleri ve grafiklerini egimle
iliskilendirir.

a) Egimin isaretinin ve blyuklugtnin anlami
Uzerinde durulur.

b) Gunlik hayatla iliskili modellemelerde egimin
dikey uzunlugun yatay uzunluga orani oldugu
dikkate alinarak isareti tizerinde durulmaz.

c) Gerektiginde uygun bilgi ve iletisim
teknolojilerinden yararlanihir.

DEGER EGITiMi:(iYiLiK )1-Okulumuzun girisinde
bulunan engelliler i¢in yapilan egimli yola hig¢
dikkat ettiniz mi ?sorusu ile dikkat gekilir.2- Bu
egimi hesaplayabilir misiniz ? 3-Bagka nerelerde
var ? 4-Amacina uygun kullanildiklarini disiiniiyor
musunuz ? 5-Engelli insanlarin sosyal hayata
katilmalari amaciyla bu egimli zeminler
korunmali.6-Bu yolla iyilik yapma hosgorii ,empati,
sorumluluk duygulari vurgulanir.

MART

18-22.03.2019

CEBIR

M.8.2.3

ESITSIZLIKLER

M.8.2.3.1. Birinci dereceden bir bilinmeyenli
esitsizlik iceren glinlik hayat durumlarina uygun
matematik climleleri yazar.

Ornegin, “Anaokuluna en az 3 yasinda olan ¢ocuklar
kabul ediliyor.” ifadesinde gocuklarin yasi x ile
temsil edildiginde, esitsizlik x > 3 olarak
belirtilebilir.

M.8.2.3.2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli
esitsizlikleri sayi dogrusunda gosterir.

x>-1; -3<t<17; a<1gibidurumlarinceletilir.

DEGERLER EGITiMi:(ADALET)1-Adalet ve
esitlik kavramlari arsindaki iliskiye dikkat
cekilir.2-Insanhk icin adalet,dzgiirliik,baris,hak,
hukuk gibi kavramlar hep insanlar arasinda
esitlik saglamak amaciyla vardir. 3-Terazinin bir
kefesindeki deger artik¢ca aym oranda diger
taraftaki deger de ayni oranda artmah ya da
azalmalidir.4-Matematik bu durumda adaleti
hesaplayabilir.

25-29.03.2019

CEBIR

M.8.2.3

ESITSIZLIKLER

M.8.2.3.3. Birinci dereceden bir bilinmeyenli
esitsizlikleri ¢ozer.

a) En cok iki islem gerektiren esitsizlikler segilir.
b) Esitsizligin her iki tarafi negatif bir sayi ile ¢arpilir

veya bollinirse esitsizligin yon degistireceginin fark
edilmesine yonelik calismalara yer verilir.
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NiSAN

01-05.04.2019

GEOMETRI
VE OLCME

M.8.3.1

UCGENLER

M.8.3.1.1. Ucgende kenarortay, aciortay ve yiiksekligi
inga eder.

a) Kagitlari katlayarak, keserek veya kareli kagit
Uzerinde gizim yaparak t¢genin elemanlarini
olusturmaya yonelik calismalara yer verilir.

b) Eskenar, ikizkenar ve dik tGggen gibi 6zel licgenlerde
kenarortay, agiortay ve yuksekligin 6zelliklerini
belirlemeye yonelik ¢alismalara da yer verilir.

08-12.04.2019

GEOMETRI
VE OLCME

M.8.3.1.

UCGENLER

M.8.3.1.2. Ucgenin iki kenar uzunlugunun toplami
veya farki ile tiglincii kenarinin uzunlugunu
iliskilendirir.

a) Somut modeller kullanilarak yapilacak
etkinliklere yer verilebilir.

b) Uygun bilgisayar yazilimlar ile iggen
esitsizligini anlamaya yonelik ¢aligmalara yer
verilebilir.

M.8.3.1.3. Uggenin kenar uzunluklari ile bu
kenarlarin karsisindaki agilarin 6lgtlerini
iliskilendirir.

M.8.3.1.4. Yeterli sayida elemaninin &lglleri verilen
bir Uggeni gizer.

a) (1) Ug kenarmim uzunlugu, (2) bir kenarmin
uzunlugu ile iki agisinin 6l¢iisi, (3) iki kenar
uzunlugu ile bu kenarlarin arasindaki a¢inin 6l¢iisii
verilen tiggenlerin uygun araglar kullanilarak
¢izilmesi saglanir.

b) Dinamik geometri yazilimlari ile yapilacak
¢aligmalara yer verilebilir.

15-19.04.2019

GEOMETRI
VE OLCME

M.8.3.1

UCGENLER

M.8.3.1.5. Pisagor bagintisini olusturur; ilgili
problemleri ¢ozer.

a) Pisagor bagintisinin gergek hayat uygulamalarina
yonelik ¢alismalara yer verilir.

b)Koordinat diizlemi tizerinde verilen iki nokta
arasindaki uzakligi Pisagor bagintisini kullanarak
bulma galismalarina yer verilir.

c)Kenar uzunluklari verilen bir Gggenin dik tiggen
olup olmadigina Pisagor bagintisini kullanarak karar
vermeye yonelik calismalar yapilir.

DEGERLER EGiTiMi: ( SAYGI ) 1-Matematik
biliminin tarihi ¢ok eskilere dayanir .2-Bu bilimin
gelismesinde etkili olan pek ¢ok {inlii matematikgi
vardir.3-Pisagor,Ali Kuscu ,Harezmi ,Cahit Arf vb
katkilari biyiiktiir.4-Bu arada Mustafa Kemal
ATATURK geometri alaninda bir kitap yazmistir.5-
Bilimlerin birikerek, eklenerek bu giinlere geldigini
diigtiniirsek her bir matematikgiye saygi duymamiz
gerekir.6-Bu birikimi bizlerle paylagan
dgretmenlerimize de saygi duymaliyiz.7-insanliga
saygi duymanin 6nemi vurgulanir.
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NiSAN

22-26.04.2019

GEOMETRI
VE OLCME

M.8.3.3.

ESLIK VE
BENZERLIK

M.8.3.3.1. Eslik ve benzerligi iliskilendirir; es ve
benzer sekillerin kenar ve agi 6zelliklerini belirler.

a) Duzlemsel sekilleri karsilagtirarak es olup
olmadiklarini belirlemeye yonelik etkinliklere yer
verilir.

b) Es cokgenlerde karsilikli kenar uzunluklarinin ve agi
oOlgllerinin esit, benzer cokgenlerde ise karsilik gelen agi
oOlgllerinin esit fakat kenar uzunluklarinin orantili
oldugu vurgulanir. AAA, AKA gibi tiggenlerde benzerlik
kurallari 6zel olarak verilmez. Es gokgenlerin benzer
oldugu ancak benzer cokgenlerin es olmalarinin
gerekmedigi vurgulanir.

c) Somut modellerle, kareli kagitla veya kagitlan
katlayarak yapilacak galismalara yer verilir.

MAYIS

29.04-3.05.2019

GEOMETRI
VE OLCME

M.8.3.3.

ESLIiK VE
BENZERLIK

M.8.3.3.2. Benzer gokgenlerin benzerlik oranini
belirler; bir cokgene es ve benzer ¢okgenler
olusturur.

a) Somut modellerle, kareli kagitla veya kagitlari
katlayarak yapilacak galismalara yer verilir.

b) Gerektiginde uygun bilgi ve iletisim teknolojilerinden
yararlanilir.

c) Cokgenlerde Benzerlik problemlerine girilmez.

06-10.05.2019

GEOMETRI
VE OLCME

M.8.3.2.

DONUSUM
GEOMETRISI

M.8.3.2.1. Nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin
oteleme sonucundaki goruntilerini gizer.

a) Kareli veya noktali kagit, koordinat sistemi
Gzerinde galigmalar yapilir.

b) Dinamik geometri yazilimlari ile yapilacak
¢alismalara da yer verilir.

c) Otelemede sekil iizerindeki her bir noktanin ayni
yonde hareket ettigi ve sekil ile gériintisiunin es
oldugu fark ettirilir.

M.8.3.2.2. Nokta, dogru pargasi ve diger sekillerin
yansima sonucu olusan goriintistni olusturur.

a) Kareli veya noktali kagit, koordinat sistemi Gizerinde
¢ahsmalar yapilir.

b) Dinamik geometri yazilimlari ile yapilacak ¢alismalara
da yer verilir.

c) Yansimada sekil ile goriintuisu tizerinde birbirlerine
karsilik gelen noktalarin simetri dogrusuna dik ve
aralarindaki uzakliklarin esit oldugu bu nedenle sekil ile
gorintlsinin es oldugu fark ettirilir.

¢) Simetri dogrularinin tGzerinde olan sekillerle de
¢ahismalar yapilir.
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13-17.05.2019

GEOMETRI
VE OLCME

M.8.3.2.

DONUSUM
GEOMETRISI

M.8.3.2.3. Cokgenlerin 6teleme ve yansima
sonucunda ortaya ¢ikan gortintiistind olusturur.

a) En cok iki ardigik 6teleme ve yansimaya yer
verilir.

b) Desen, motif ve benzeri gorsellerde teleme veya
yansima donugiimlerini belirlemeye yonelik
galismalara yer verilir.

c) Geleneksel sanatlarimizdan (gini,seramik,dokuma
vb.) 6rnekler de dikkate alinir.

MAYIS

20-24.05.2019

GEOMETRI
VE OLCME

M.8.3.4.

GEOMETRIK
CiSIMLER

M.8.3.4.1. Dik prizmalari tanir ve temel 6zelliklerini
elemanlarini belirler, insa eder ve aginimini gizer.

a) Somut modellerle gcalismalara yer verilir.
b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.

M.8.3.4.2. Dik dairesel silindirin temel elemanlarini
belirler, inga eder ve aginimini gizer.

a) Somut modellerle galismalara yer verilir.

b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.

27-31.05.2019

GEOMETRI
VE OLCME

M.8.3.4.

GEOMETRIK
CiSIMLER

M.8.3.4.3. Dik dairesel silindirin yuzey alani
bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.

a) Somut modellerle galismalara yer verilir.

b)Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.

M.8.3.4.4. Dik dairesel silindirin hacim bagintisini
olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.

a) Somut modellerle galismalara yer verilir.

b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.
c) Dik dairesel silindirin hacmini tahmin etmeye
yonelik galismalara yer verilir.

¢) Dik dairesel silindirin hacim bagintisini dik
prizmanin hacim bagintisi ile iliskilendirmeye
yonelik ¢alismalara yer verilir.
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HAZIiRAN

10-14.06.2019

GEOMETRI
VE OLCME

M.8.3.4.

GEOMETRIK
CiSIMLER

M.8.3.4.5. Dik piramidi tanir, temel elemanlarini
belirler, insa eder ve aginimini gizer.

a) Somut modellerle galismalara yer verilir.
b) Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.
c) Alan ve hacim problemlerine girilmez

M.8.3.4.6. Dik koniyi tanir, temel elemanlarini
belirler, insa eder ve aginimini gizer.

a)Somut modellerle ¢alismalara yer verilir.
b)Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.
c) Alan ve hacim problemlerine girilmez.

DEGERLER EGIiTiMi:SORUMLULUK 1-
Ogrencilere prizma, piramit ,koni ve silindir
yaptirihir 2-Cisimler ve 6zelliklerini tanimalar:
saglanir 3-Bu cisimlerden giinliik hayatta
kullanacagimiz bir alet tasarlamalari istenir 4-Bu
sekilde bilgi ile uygulama arasindaki baglanti
kurulurken teorik bilgilerin giinliik hayatta
kullanmasinin bilimsel bir sorumluluk oldugu
vurgulanir.5-Bu yolla kendine ,ailesine,
toplumuna ,iilkesine karsi sorumlu oldugu
caliskanlik ve tutumlu olmanin zorunlu olduguna
dikkat cekilir.
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EK- 2

CALISMA YAPRAGI-1

OGRETMEN KLAVUZU

Ders : Matematik

Konu : Karekdkli Sayilar

Seviye : 8. Simif

Arag¢-Gerec : Kagit, kalem, silgi, calisma yapragi-1

Kazanimlar « Tam kare dogal sayilarla bu sayilarin karekokleri arasindaki iligkiyi

modelleriyle aciklar ve karekokleri belirler.
Ogrencilerin sahip olmas1 beklenen 6n kosullar:

* Bir sayinin karesini alabilme,

* Kesirlerle islem yapabilme,

* Ondalik sayilarla ilgili temel bilgilere sahip olabilme,
Ogretmenin yapacagi hazirliklar:

* Cok fazla tekrarlama yapmaya neden olacagi i¢in 6grencileri baslangi¢ sayilarini

tahmin ederken ¢ok biiyiik sayilar sescmemeleri konusunda yonlendiriniz.
« Ogrencilerin ikiserli gruplara ayrilarak calisabileceklerini sdyleyiniz.

* Ondalik sayilarla yapilan islemlerde 6grencilere yardim edilebilir. Gerekirse hesap

makinesi kullanmalar1 yoniinde tesvik ediniz.
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CALISMA YAPRAGI-1

Yaklasik 4000 yi1l once Babiller karekokli sayilart hesaplamak i¢in bir algoritma
gelistirmislerdir. Bu algoritmanin bir benzeri hesap makineleri de giiniimiizde

karekok hesaplama islemlerinde kullanmaktadirlar.

V9 sayisimin karekokiinii Babil algoritmasi kullanarak hesaplayiniz.
1. Oncelikle sifirdan biiyiik bir baslangi¢ say1s1 tahmin ediniz.
2. Tahmin ettiginiz say1y1 algoritmada yerine yazarak islemi yapiniz.

3. Buldugunuz deger sizin yeni baslangi¢ degeriniz olsun. Bu degeri yukaridaki

algoritmada yerine yaziniz.

4. Elde ettiginiz deger sizin yeni baslangi¢ noktaniz olsun. Bu degeri algoritmada

yazarak islemi yapiniz.

5. Bu islemi birkag¢ defa daha tekrarlaymiz. Elde ettiginiz sonuglar1 tabloda yerine

yaziniz.

6. Her bir tekrarlama sonucu olusan yeni baslangic degerleri sabit bir sayiya

yaklagiyor mu? Bu say1 nedir? Yaziniz.
7. Buldugunuz bu degerin karesini aliniz. Ne gibi bir sonugla karsilastiniz?

8. Sifirdan biiyiik farkli baslangic degerleri segerek yaptiginiz islemleri tekrarlayiniz.

Ne tiir sonuglar elde ettiniz? Tartisiniz.

9. Yukarida verilen algoritmay1 kullanarak siz de sifirdan biiyiik farkli baslangi¢

degerleri i¢in sayilarin karekoklerini hesaplayiniz.
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EK-3
CALISMA YAPRAGI-2

OGRETMEN KLAVUZU

Ders : Matematik

Konu : Karekoklii Sayilar

Seviye : 8. Siif

Arac-Gerec : Kagit, kalem, silgi, ¢calisma yapragi-2

Kazamimlar « Tam kare olmayan sayilarin karekoklerini strateji kullanarak tahmin

eder. Ogrencilerin sahip olmas1 beklenen 6n kosullar:

* Bir sayinin karesini alabilme,

* Kesirlerle islem yapabilme,

* Ondalik sayilarla ilgili temel bilgilere sahip olabilme,
Ogretmenin yapacagi hazirhiklar:

* Cok fazla tekrarlama yapmaya neden olacagi i¢in 6grencileri baslangic sayilarini

tahmin ederken ¢ok biiyiik sayilar secmemeleri konusunda yonlendiriniz.
« Ogrencilerin ikiserli gruplara ayrilarak calisabileceklerini sdyleyiniz.

*Ondalik sayilarla yapilan islemlerde Ogrencilere yardim edebilirsiniz. Gerekirse

hesap makinesi kullanmalar1 yoniinde tesvik ediniz.

* Tam kare olmayan sayilarin karekoklerini G6grencilerinize baslangicta tahmin

ettiriniz.

Daha sonra Babil metoduyla elde edilen sonucgla karsilastirmalarii saglayiniz.

Boylece ne kadar yakin tahminlerde bulunacaklarini kontrol edebilirsiniz.
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CALISMA YAPRAGI- 2

V7 sayisinin karekokiinii Babil algoritmasi kullanarak hesaplayimmz.
1. Oncelikle sifirdan biiyiik bir baslangi¢ say1s1 tahmin ediniz.
2. Tahmin ettiginiz say1y1 algoritmada yerine yazarak islemi yapiniz.

3. Buldugunuz deger sizin yeni baslangi¢ degeriniz olsun. Bu degeri yukaridaki

algoritmada yerine yaziniz.

4. Elde ettiginiz deger sizin yeni baslangi¢c noktaniz olsun. Bu degeri algoritmada

yazarak islemi yapiniz.

5. Bu islemi birka¢ defa daha tekrarlaymiz. Elde ettiginiz sonuglari tabloda yerine

yaziniz.

6. Her bir tekrarlama sonucu olusan yeni baslangic degerleri sabit bir sayiya

yaklagiyor mu? Bu say1 nedir? Yaziniz.
7. Buldugunuz bu degerin karesini aliniz. Ne gibi bir sonugla karsilagtiniz?

8. Sifirdan biiytik farkli baslangi¢ degerleri secerek yaptiginiz islemleri tekrarlayimniz.

Ne tiir sonuglar elde ettiniz? Tartisiniz.

9. Yukarida verilen algoritmay1 kullanarak siz de sifirdan biiyiik farkli baslangic

degerleri i¢in sayilarin karekdklerini hesaplayiniz.
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EK-4

MATEMATIK SINAVI

Ad1 - Soyadr :

Sinifi — No
Sevgili Ogrenciler;

Sinaviniz 5 adet yazili sorusundan olusmaktadir. Her sorunun dogru cevabi 20 puan’
dir. Sorular dikkatlice okuyarak cevaplayiniz. Coziimlerinizi size verilen cevap
kagid1 lizerine yapiniz. Yapacaginiz her bir islem adimindan puan alacaksiniz. Yalniz
cevabin yazili oldugu sorular degerlendirmeye alinmayacaktir. Siireniz 40 dakikadir.

Basarilar dilerim. ..

SORULAR

1) 5,35, 64 ve 59 sayilarin1 asagida verilen kutucuklardan uygun olanina

yerlestiriniz.

Tam kare sayilar Tam kare olmayan sayilar

2) V45 sayisinin hangi iki tam say1 arasinda oldugunu bulunuz?

3) V150 sayisinin yaklasik degerini bulunuz?
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4) Asagida verilen karekoklii sayilarin degerlerini hesaplayarak sagda verilen

dogru cevaplariyla eslestiriniz.

a. 7
b.9
c.5.65

d.4
e. 6.16

IR

5 1. V169 = 13 (......))
I V121 = 11 (.......)

I1. V196

]
[EEN
o1

-
S

IV.V625 = 22 (....... )
Yukarida bazi karekoklii sayilarin degerleri verilmistir. Bu degerlerden dogru

olanlarin yanina ¢’D’’ , yanlis olanlarin yanina Y’ yaziniz.
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