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OZET

‘ESME’ AYVA CESIDININ SAKARYA EKOLOJIK KOSULLARINDAKI
FENOLOJIK, POMOLOJIK VE KIMYASAL OZELLIKLERININ
INCELENMESI

Omer Ilyas GOKCE
Yiiksek Lisans Tezi, Bahc¢e Bitkileri Anabilim Dah
Damsman: Prof. Dr. Sadiye GOZLEKCI
Temmuz 2019; 44 sayfa

Bu tez c¢alismasi, Sakarya ili Pamukova ilgesi Oruglu (Koyii) Mahallesinde
‘Esme’ ayva ¢esidinin yetistirildigi bir bahg¢ede, 2017 yili iiretim sezonunda
yiriitilmiistiir. Arastirmadaki fenolojik gézlem ve dlgiimler ayva bahgesinde, pomolojik
incelemeler ve kimyasal analizlere ise, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii’'ne ait Derim Sonrast Fizyolojisi ve Pomoloji Laboratuvarlarinda
gerceklestirilmistir. Tomurcukkabarma doneminde baslanilan fenolojik gozlemlere,
derim zamanina kadar devam edilmistir. Ayrica, periyodik araliklarla agac {izerinde
yapilan meyve Olclimleri ile meyve biiyiime egrileri de belirlenmistir. Meyve
tutumundan, olgunluga kadar diizenli araliklarla farkli gelisme donemlerinde alinan
meyve Orneklerinde pomolojik Slgiimler ve kimyasal analizler yapilarak, meyvelerde
derim zamanina dek gelisme siiresince meydana gelen pomolojik ve kimyasal degisimler
arastirilmastir.

Bu amaglafenolojik gozlemlerde; tomurcuk kabarma, tomurcuk patlama,
ciceklenme baslangici, tam ¢iceklenme, ciceklenme sonu, ve derim tarihleri
belirlenmistir. Meyve biiylime ve gelisme egrilerinin belirlenmesi i¢in; agaglarin dort bir
yoniinden ve ortasindan meyve tutumundan derime kadar 10’ar giinliik araliklarla en ve
boy olgiimleri yapilmistir. Pomolojik incelemelerde; meyve agirligi, meyve ¢api, meyve
boyu, karpeldeki toplam ¢ekirdek sayisi ve agirligi, ¢igek gukuru derinligi ve genisligi,
sap ¢ukuru derinligi ve genisligi ol¢lilmistiir. Kimyasal analizlerde ise; titre edilebilir
asitlik, suda ¢oziinebilir kuru madde miktari, pH degeri, C vitamini, toplam fenolik
madde, toplam karotenoid, toplamtanen ve organik asit miktarlar: incelenmistir.

Calisma sonunda, 2017 ve 2018 yillar1 fenolojik gozlemlerinde; ilk ayva
cigeklerinin nisan ayinin ilk haftasinda agtig1 ve yaklasik iki hafta ¢igeklenmenin devam
ettigi gézlenmistir. Eyliil ayinin 3.haftasindan sonra baglayan derim, EKim ay1 ortasinda
sona ermistir. Her iki deneme yili dikkate alindiginda, Sakarya ili (Pamukova ilgesi)
ekolojik kosullarinda yetistirilen ‘Esme’ ayva ¢esidinde ilk ¢igeklenme ile derim arasinda
gecen giin sayisinin ortalama 169 giin oldugu belirlenmistir. Meyve biiylime Sseyrinin
belirlenmesi igin; agag¢ tizerinde meyve tutumundan derime kadar belirli araliklarla
yapilan en ve boy Olgiimlerinde ozellikle agacin orta kismindaki meyve Ol¢iim
degerlerinin en diisiik oldugu ve bunu dogu yoniindeki meyve 6l¢iim degerlerinin izledigi
belirlenmistir. Buna karsin en yiiksek meyve eni degerleri agacin giiney yonii, meyve
boyu degeri ise, bati yoniinde bulunan meyve Ol¢limlerinden elde edilmistir. Meyve
tutumundan itibaren, farkli gelisme donemlerinde incelenen meyvelerin olgunluk



doneminde; meyve agirligi ortalama 239.38 g, karpeldeki toplam ¢ekirdek
sayisininortalama 24.55 adet ve karpeldeki toplam ¢ekirdek agirligi ortalama 2.01 g
olarak belirlenmistir. Meyve tutumu doneminde diisiik olan suda ¢6ziinebilir kuru madde
miktart meyve olgunluguna kadar siirekli artis gostermistir. Titre edilebilir asitlik ve
toplam fenol miktari, kiigilk meyve doneminde diistikiken, meyve gelismesi siiresince
arttg gostermis, derim Oncesi en yiiksek degere ulasmis ve meyve olgunluguile birlikte
tekrar baslangig¢ degerine yakin bir diisiis gostermistir. Toplam karotenoid miktar1 ise
kiigiik meyve doneminde olduk¢a yiiksek diizeyde iken meyve gelismesiyle birlikte
azalma gostermistir. Organik asit i¢erigi bakimindan ise, baskin olan malik asit miktari
meyve gelismesiyle birlikte diizensiz artig gostermekle birlikte, derim oncesi en yiiksek
diizeye ulagmis ve olgunluk déoneminde tekrar azalma meydana gelmistir. Kiiciik meyve
doneminde yiiksek olan C vitamini igerigi, olgunlugun ilerlemesiyle birlikte azalmaya
devam etmistir. Toplam tanen miktari ise, olgunluga dek yiikselmekle birlikte, derim
oncesi en yiiksek degere ulagsmis, ancak derim zamani bir miktar azalma gostermistir.

Sonug olarak, Sakarya ekolojik kosullarinda yetistirilen ‘Esme’ ayva ¢esidinde;
meyve tutumundan derim zamanina dek, suda ¢oziinebilir kuru madde iceriginde artis
goriiliirken, titre edilebilir asitlik, toplam fenol miktari, toplam karotenoid miktari, major
organik asit olan malik asit miktari, C vitamini ve toplam tanen miktarinda azalma
meydana geldigi belirlenmistir. Dolayisyla elde edilen bu sonuglarn ‘Esme’ ayva
¢esidinin gerek farmasotik gerekse tarim sektoriinde derim zamaninin belirlenmesi ve
bazi kiiltiirel islemlerde rehber olabilecegi diisiiniilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER:Cydonia oblonga Mill.,‘Esme’ Ayva Cesidi, Fenoloji,
Pomoloji, Kimyasal Ozellikler, Sakarya ili
JURI: Prof. Dr. Sadiye GOZLEKCI
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE PHENOLOGICAL, POMOLOGICAL AND
CHEMICAL PROPERTIES OF THE ESME AYVA IN SAKARYA
ECOLOGICAL CONDITIONS

Omer ilyas GOKCE
MSc Thesis in Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Sadiye GOZLEKCI
July 2019; 44 pages

This thesis was carried out production season in an orchard where ‘Egme’ quince
was grown in Oruglu village of Pamukova district at Sakarya in 2017. Phenological
observations and measurements were conducted in the quince orchard and pomological
investigations and chemical analyzes were made in Post Harvest Physiology and
Pomology Laboratories, Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Akdeniz
University. Phenological observations have started since bud swelling period and have
continued until harvest time. Additionally, fruit growth curves were determined with fruit
measurements on trees with periodic intervals. Pomological measurements and chemical
analyzes were made on fruit samples collected from different periodic intervals.

For this purpose, in phenological observations; bud blistering, bud burst,
beginning of flowering, full flowering, end of flowering, and harvest dates were
determined. For determination of fruit growth and development curves; fruit width and
length measurements were made on samples collected from four sides of trees from
beginning of fruit setting to harvesting time within 10 days intervals. In pomological
examinations, fruit weight, fruit diameter, fruit height, total number and weight of seeds
in the carpel, depth and width of flower pit, depth and width of stalk pit were also
measured respevtively. In chemical analysis; titratable acidity, soluble solid content, pH
value, vitamin C, total phenolic content, total carotenoid, total tannin and organic acid
contents were studied.

Phenological observations have revealed that first quince flowers opened in the first week
of April and continued to bloom for about two weeks in 2017 and 2018 considered years.
Harvesting has commenced at the 3rd week of September and ended in middle of October.
According to both trial years results, ‘Esme’ quince has 169 days average between first
flowering day and harvesting time at studied orchard with its ecological conditions at
Pamukova district, Sakarya. To determine growth curves of fruit; measurements have
continued from fruit set to harvest time especially lowest fruit values were collected in
the middle part of the tree and following in the east part respectively. However, the
highest fruit’s width values were gathered from south direction and highest fruit length
values were measured in the west direction of tree. Since setting fruit to harvesting period,
their fruit weights were measured in different development stages (intervals), average
fruit weight was 239.38 g, total number of seeds in the carpel were 24.55 and total weight
of seeds were 2.01 g measured respectively.



The amount of soluble solid has continuously increased from fruit set to fruit maturity
periods. While titratable acidity and total phenol content were low during the small fruit
period; however, their values increased during fruit development, reached the highest
value before harvest time and then significantly decreased in fruit maturity. Total
carotenoid amount was quite high in small fruit period but its amount decreased with fruit
development. Regarding of organic acid content, the predominant amount of malic acid
was irregularly increased at fruit development but malic acid value reached the highest
level before harvesting time and then decreased in fruit ripening time. Thevitamin C
content was high in small fruit period but its amount decreased with progress of maturity.
The total amount of tannins increased until maturity, they reached the highest amount in
pre-harvest then their amount slightly reduced in harvest times.

As results, while the amount of soluble solid content increased, titratable acidity,
total phenol amount, total carotenoid amount, amount of malic acid which is an important
organic acid, vitamin C and total tannin amount decreased from fruit set to harvest time
for ‘Esme’ quince cultivar grown in Sakarya ecological conditions. It is envisaged that
‘Esme’ quince cultivar can be used to understand the time of harvest and some cultural
practices for pharmaceutical and agricultural sectors.

KEYWORDS: Cydonia oblonga Mill., ‘Esme’ Quince Cultivar, Phenology, Pomology,
Chemical Properties, Sakarya Province

COMMITTEE: Prof. Dr. Sadiye GOZLEKCI
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ONSOZ

Ayva, diinya iizerinde oldugu gibi lilkemizde de farkli ekolojilerde yetistiriciligi
yapilan 6nemli bir meyve tiiriidiir. Diinya ayva tiretiminde Tiirkiye lider iilke konumunda
yer almaktadir. Son yillarda iilkemizde ayva iiretim alani ve liretim miktarinda 6nemli
derecede artis meydana gelmistir. Sakarya ili bu artista en 6nemli paya sahip olmus, son
tic y1l igerisinde iiretim miktarini ikiye katlamistir. Diinya’da bir ¢ok iilkeden bile fazla
iretimin yapildigi Sakarya ili ve ydrenside, ayva yetistiriciliginde meyve kalitesini
artirmaya yonelik, meyve gelisim periyodunca uygun zamanda yapilmasi gereken bazi
kiiltiirel islemlerin ve uygun derim zamaninin belirlenmesi konusunda c¢esit bazinda
yapilacak aragtirmalar 6nem arz etmektedir. Diinya’da oldugu gibi iilkemizde de ayva
yetistiriciligi konusunda yapilan bilimsel arastirma sayisi kisithdir. Calismamizda ilk kez
tilkemizde yogun olarak kapama bahge seklinde ayvanin yetistirildigi Sakarya ilinde,
ozellikle ‘Esme’ ayva cesidinde meyve kalitesini artirmaya yonelik, fenolojik, pomolojik
ve kimyasal incelemeler yapilmigtir. Bu arastirma sonucunda, ‘Esme’ ayva ¢esidinde
dogru zamanda ve sekilde yapilacak bazi kiiltiirel islemlerin belirlenmesi ile, bolge
ciftcisi basta olmak iizere hem iilke ayva {lireticilerine hem de {ilke ekonomisine 6nemli
katkilar saglanmas1 amaglanmistir.

Yiiksek Lisansa basladigim giinden beri manevi destek ve yardimlarini
esirgemeyen, beni bu arastirma konusunda Yiiksek Lisans yapmaya tesvik eden ve zaman
zaman bazi sorunlarim karsisinda bir anne destegi ve sabri ile ¢galismami tamamlamada
her tiirlii olanag1 saglayan danismanim Prof. Dr. Sadiye GOZLEKCI’ye tesekkiirlerimi
sunarim.

Tezimin savunulmasindaki degerli katkilarindan dolayi sayin jiiri tiyeleri Dog. Dr.
Mehmet POLAT ve Dr. Ogr. Uyesi Ciineyt DINCER e tesekkiirlerimi sunarmm.

Calismam esnasinda 6zellikle laboratuar calismalarimda tecriibelerini paylasan ve
yardimlarini esirgemeyen Dr. Mehmet Seckin KURUBAS’a, Dr. Adem DOGAN’a Ziraat
Yiiksek Miihendisi Hayri USTUN’e ve ayrica, Yiiksek Lisans Ogrencisi Zafer UCOK a,
lisans &grencilerinden Melis DALYAN, Giilnar BAYRAMLI ve Durali OZER’e
tesekkiirlerimi sunarim.

Calismamin sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel analizlerinde sabirla ve
Ozveriyle yardimlarini esirgemeyen Sayin Ogr. Gor. Dr. Ebru KAYA BASAR’a
tesekkiirlerimi sunarim.

Calisma siiresince bahgede yiiriitiilmesi gereken islerde ve Yiksek Lisans
boyunca yapmis oldugu maddi ve manevi desteklerden dolayr babam Metin GOKCE’ye
ve aileme tesekkiir ederim.

Son olarak, projeme maddi destek veren Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimi’ne tesekkiir ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler
% Yiizde

:‘Nokta (ondalik ayract)
mg : Miligram
g :Gram
kg :Kilogram
L :Litre
m :Metre
mL :Mililitre
mm ‘Milimetre
NaOH : Sodyum hidroksit
Kisaltmalar
FAO :Gida ve Tarim Orgiitii (Food and Agriculture Organization)
Ort :Ortalama
SCKM :Suda Coziinebilir Kuru Madde
TEA ‘Titre Edilebilir Asitlik
TFM :Toplam Fenolik Madde
TKM :Toplam Karotenoid Miktari
TUIK ‘Tiirkiye Istatistik Kurumu
v.d. :Ve digerleri
yy Yiz yil
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1. GIRIS

Kiiltirti yapilan ayva (Cydonia oblonga Mill.), Rosales takiminin, Rosaceae
familyasinin, Pomoideae alt familyasinin Cydonia cinsine dahildir (Soylu 2003; Cetin
2006). Cydonia cinsi igerisinde bu tiireden baska, siis bitkisi olarak kullanilan Cydonia
maulei Moore ve Cydonia japonica Pers. tiirleri de mevcuttur. Ayva tiirii, meyve
sekillerine gore de; armut sekilli ayvalar (Cydonia oblonga var. Pyriformis) ve elma
sekilli ayvalar (Cydonia oblonga var. Maliformis) olmak iizere iki varyeteye
ayrilmaktadir (Ozgagiran vd. 2011). Armut bi¢imli ve elma bigimli ayvalarin aralarinda
da bazi yapisal farkliliklar bulunmaktadir. Armut bigimli ayvalarda daha az tas hiicresi
bulunmakta olup, meyve eti yumusaktir. Elma bigimli ayvalarin ise, meyve etinin sert ve
armut bicimli ayvalara gore daha aromatik olmalar1 belirgin 6zellikleridir (Winter vd.
1974).

Ayva insanlik tarihi boyunca kiiltiire alinmis ¢ok eski meyve tiirlerinden biridir.
Ayvanin Asya kitasinda en az M.0.4000 yildan beri yetistirildigi tahmin edilmektedir.
Ayvanin anavataninin Kuzey Anadolu, Giiney Kafkasya, Kuzey iran ve Hazar Denizi
cevresi oldugu sanilmaktadir. Anadolu’dan Yunanistan ve Roma’ya milattan 6nce geldigi
ve 8.yy’da Yunanistan’da yetistiriciliginin yapildig: tarihi kayitlarda bildirilmektedir.
Daha sonraki yillarda Orta ve Dogu Avrupa’ya yayilmasi gergeklesmistir. Bu bolgelerde
ayva yetistiriciligine baslanmis olsa da diger kiiltiire alinmis meyve tiirlerine nazaran
daha az ilgi gdrmiisve iiretimi stnirl kalmistir (Ozbek 1978; Ozkan 1995; Ozgagiran vd.
2005). Bununla birlikte son yillarda saglikli ve dogal beslenme bilincinin artmasi ve tibbi
bitkilerle tedavi yontemlerinin 6nem kazanmasi nedeniyle tibbi bir bitki 6zelligi de olan
ayva meyve tiirline verilen 6nem artmistir (Karadeniz 2004).

Diinya tizerinde ayva yetistiriciligibir¢ok tilkede ya hi¢ yapilmamakta ya da ¢ok
az yapilmaktadir (Ozgagiran vd. 2005). Bununla birlikte, diinyada ayva iiretiminin
yapildig1 6nemli iilkeler de bulunmaktadir. Bu iilkeler arasinda Tiirkiye 2017 yilinda
Cizelge 1.1. Ayva iireticisi tilkelerin yillara gore ayva tiretim miktart (Anonymous 1)

Uretim miktarlari (Ton)

Ulkeler 2017 2016 2015 2014
Tiirkiye 174.048 126.400 112.900 107.243
Cin 112.783 111.365 109.947 108.528
Ozbekistan 109.516 114.871 120.000 110.000
Iran 18.777 74.995 97.957 89.419
Fas 45.736 32.087 47.678 45.882
Azerbaycan 29.602 28.248 29.445 27.236
Diinya 805.046 746.373 780.774 738.382

174.038ton ayvatiretimiile diinya ayva iiretiminde dnceki yillarda oldugu gibi ilksirada



yer almistir. Ulkemizi, sirastyla Cin (112.783 ton) ve Ozbekistan (109.516 ton)’in {iretim
miktarlari izlemistir (Cizelge 1.1.).

Ulkemizde, son yillarda ayva kullanim alanlar1 ve taze meyve tiiketimindeki artis
nedeniyle, ayva iitretim alaninda ve {iretimmiktarinda Onemli Ol¢iide artislar
gorilmektedir. Tiirkiye’nin son bes yila ait ayva liretim miktarlar1 ve liretim alanlari
incelendiginde bu artisin 6zellikle 2017 ve 2018 wyillarinda daha fazla oldugu
anlasilmaktadir. Nitekim, Tiirkiye’nin 2018 yil1 itibariyle ayva iiretim miktar1 176.479
ton, liretim alani ise 72.641 da olarak bildirilmistir (Cizelge 1.2.).

Cizelge 1.2. Tiirkiye’nin yillara gore ayva tiretim miktarlari ve alanlari (Anonim 1)

Yillar Uretim miktarlari(Ton)  Uretim alanlar (da)
2014 107.243 53.982
2015 112.900 59.154
2016 126.400 64.579
2017 174.038 65.680
2018 176.479 72.641

Cizelge 1.3.Tiirkiye’de ayva iiretiminde Onemli olan bazi illerimizin 2016-2018
yillarindaki ayva tiretim miktarlart (Anonim 1)

Iller Uretim miktarlari (Ton)

2018 2017 2016
Sakarya 101.885 102.476 72.002
Bursa 14.187 12.261 8.818
Bilecik 6.555 6.683 6.304
Denizli 6.473 5.947 5.222
Canakkale 5.621 5.360 3.087
Isparta 2.822 2.793 2.486
[zmir 2.760 2.287 1.647
TOPLAM 176.479 174.038 126.400

Ulkemizde ayva yetistiriciliginde, gerek kapama bahgce seklinde ve gerekse iiretim
miktar1 bakimindan en 6nemli ilimiz Sakarya’dir. Bu ilimizde, 2018 yili ayva iiretim



miktar1 101.885 ton’dur. Sakarya ili, Tiirkiye ayva liretiminin yaklasik %60’lik kismini
karsilamakta olup, bu ili sirasi ile Bursa (14.187 ton), Bilecik (6.555 ton) ve Denizli
(6.473 ton) illeri izlemektedir (Cizelge 1.3.).

Sakarya ilinde 6zellikle son iki yilda, ayva yetistiriciligi ve tiretimi 6nemli 6lgiide
artmistir. Bu ilde, ayva yetistiriciliginde 6nde gelen Pamukova ve Geyve ilgeleri
toplamda yaklasik 100.000 ton tiretimiyle, Sakarya ayva yetistiriciliginde ¢ok dnemli bir
paya sahiplerdir (Cizelge1.4.).

Cizelge 1.4.Sakarya ilinde ayva iiretilen ilgelerin 2016-2018 yillarindaki iiretim
miktarlari (Anonim 1)

Tigeler Uretim miktarlari (Ton)

2018 2017 2016
Geyve 59.000 59.000 40.310
Pamukova 40.400 40.400 27.317
Serdivan 1.826 2.358 3.788
Tarakh 0.318 0.318 0.318
TOPLAM 101.885 102.476 72.002

Ayva, sofralik tiiketiminin yan sira regel, jel, marmelat, meyve suyu ve bitkisel
boya yapiminda da degerlendirilmektedir (Kayabasi ve Etikan, 2001; Yilmaz ve
Fenercioglu, 2008;Cerempei vd. 2016). Ayrica, zengin pektin ve tanen igerigi nedeniyle
gerek tibbi alanda gerekse gida endiistrisinde 6n plana ¢ikmaktadir (Ercan ve Ozkarakas
2005; Yilmaz ve Fenercioglu 2008; Hortooglu2011). Ayrica, ayva yetistirildigi bolge
toplumda tedavi amagli kullanilmaktadir. Bitkinin yapraklariyla hazirlanan dikoksiyon,
Tamamlayic1 Tip’ta Oksiiriik, diyare, astim, bobrek taglari, hiper tansiyon, bas agrisi,
karin agrisi ve soguk alginliginda kullanilmaktadir (Sezik vd. 2001, 2004; Kiiltiir 2007).
Ayva yapraklari infiizyonu; oksiiriikte, gripte, soguk alginliginda ve bronsial yatistirict
olarak kullanilmaktadir (Tuzlac1 ve Tolon 2000; Kiiltiir 2007). Giil hatminin ¢igekleriyle
ve ayvanin yapraklariyla hazirlanan dekoksiyon bronsit ve bogaz agrisinin tedavisinde
kullanilmaktadir (Sezik vd. 2001). Yurtdisinda yapilmis bazi g¢alismalarda ayva
yapraklari ile hazirlanan inflizyon arteriyel; skleroziste, antihiperkolestrolemik,
hipotirisemik, diiiretik, kabizlik, hipoglisemiyant ve antizematoz olarak kullanilmigtir.
Ayva yapragindan hazirlanan dekoksiyonda diyetik, kanamayir durdurucu ve sedatif
olarak kullanilmistir. Ayrica, ayva ¢igeklerinden infiizyon hazirlandiginda kardiyotonik
olarak kullanilmaktadir (Leoparatti ve Ivancheva 2003; Novais vd 2004). Meyvenin
dogrudan tiiketilmesi, meyveden hazirlanan ¢ayin i¢ilmesi ve recel olarak tiiketilmesi
hem laksatif hem de yatistirict etkide bulunmaktadir (Agelet ve Valles 2003).

Bu ¢alisma, Tiirkiye’de ayva yetistiriciliginin en yogun yapildigi Sakarya ilinde
(Pamukova ilgesi), ilk kez ve 6nemli bir yerli ¢esidimizin basinda yer alan ‘Esme’ ayvasi
izerinde yiriitilmistiir. Sakarya ili ve yoOresinde yetistirilen ayva ¢esidinin tamamina



yakinini olusturan ‘Esme’ ayva ¢esidi gerek ihracatta gerekse i¢ pazarda onemli bir yere
sahiptir. Bu ¢aligma kapsammda ‘Esme’ ayva ¢esidinde fenolojik gézlemler, pomolojik
incelemeler ve kimyasal analizler yapilmistir. Fenolojik gozlemlerde, tomurcuklarin
kabarmasindan derim zamanina kadar meydana gelen fizyolojik degisimlerincelenmistir.
Ayrica, meyve tutumundan derime kadar yapilan 6l¢iimlerlede meyve biiyiime egrileri
belirlenmistir. Kii¢iikk meyve doneminden olgunluga kadar diizenli araliklarla alinan
meyve Orneklerinde; pomolojik Gilgimler (meyve agirligi, meyve eni ve boyu) ile
kimyasal analizler (suda ¢6zlinebilir kuru madde, titre edilebilir asitlik, organik asitler,
toplam fenolik madde, toplam karoten, toplam tanen ve C vitamini miktarlari)
belirlenmistir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglar géz oniinde bulunduruldugunda;
Sakarya ili ve yoresi yanindaiilkemiz ayva iireticilerinin, tarim, gida ve farmasotik
sektorlerinin tiikketim ve degerlendirme amacina uygun; meyve biiyiime ve gelisme
donemleri dikkate alinarak meyve kalitesi ve kullanim alanlarini arttirmaya yonelik
kiiltiirel islemlerin ve derimin daha dogru zamanda yapilmasina rehber olunabilecektir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Tiirkiye, diinya ayva iiretiminde 2017 yili verlerine gore, 174.038 ton iretim
miktari ile diinyada lider iilke durumundadir (Anonymuos 1). Ulkemizde ise, Sakarya ili
101.885 ton olan ayva iiretim miktari ile toplam tiretimimizin %58’ini olugturmaktadir
(Anonim). Sakarya ili, ayva iiretiminde ¢ok onemli bir konumda olmakla birlikte, bu
ekolojik kosullarda, ayva konusunda yapilmis bilimsel bir ¢calismaya rastlanilamamustir.
Bu ¢alisma, yorede ve iilkemizde engok yetistirilen, ihracatta da énemli bir yeri olan
‘Esme’ ayva ¢esidi lizerinde gerek kiiltiirel islemlerde gerekse kullanim ve degerlendirme
amacma yonelik derim zamanimin belirlenmesine katki saglamak amaciyla
gergeklestirilmistir. Bununla birlikte, ilkemizde, ayva ile ilgili degisik ekolojilerde farkli
yerel gesitler lizerinde de gesitli bilimsel ¢alismalar yapilmistir. Diinya’da da ayva 1slah
caligmalarina dair birgok arastirma yapilmistir.

Tirkiye’de bu zamana kadar sadece seleksiyon islahina ydnelik c¢aligsmalar
yapilirken, Diinya’da ise hem seleksiyon hem de melezleme 1slahiyla ¢esit elde etme
calismalar yapilmistir. Ayrica, farkli kullanim alanlarina uygun ayva gesit ve anaglarinin
gelistirilmesine yonelik arastirmalar da yapilmaktadir (Sahin ve Misirli 2016).

Ayvada meyve olgunlasma zamanlarina gore yapilan bir ¢alismada, olgunluk
tarihi, meyve kabuk rengi, meyve agirligi ve kuru madde/asit oranlari incelenmistir. Bu
aragtirma sonucunda ‘Bencikli’ ve ‘Sobii Limon’ ayva ¢esitlerinin geg, ‘Ekmek’ ayva
¢esidinin orta ve ‘Limon’ ayvasinin ise en erkenci gesit 0ldugu belirlenmistir (Dokuzoguz
ve Karacal1 1976).

Tiirkiye’de yetistirilen ayva ¢esitlerinin gen kaynagi olarak saklanmasi amaciyla
Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde seleksiyon ve muhafaza ¢alismalar1 yapilmistir
(Goniilsen vd 1994).

Erzurum (Oltu ilgesi)’da ayva ¢esitlerinin meyve Ozelliklerinin incelendigi bir
arastirmada, Bolgede yetisen 6 ayva c¢esidi kullanilmistir. Bu ayva ¢esitlerinde, meyve
agirligl, meyve eti sertligi, SCKM miktar1, sakkaroz igerigi, pH degeri ve titre edilebilir
asitlik gibi ozellikler incelenmistir. Ayrica, c¢alismada ‘Anzavdere’, ‘Ecem’,
‘Katirbag1’,’Kis ayvasi tipl” ve ‘Kis ayvasi tip 2°, armut (Pyriformis) bigimli; ‘Ekmek’
ayvasi elma (Maliformis) bigimli olarak tespit edilmistir (Ercisli vd 1999).

‘Esme’ ayva c¢esidi, alisilagelmis 1liman iklim kusaginin disinda, yar1 kurak GAP
bolgesinde incelemeye alinmistir. Bu kosullarda ‘Esme’ ayva ¢esidinin fenolojik,
pomolojik, morfolojik ve kimyasal 6zellikleri incelenmistir. Calisma sonucunda GAP
bolgesinde yetisen bu ayva g¢esidinin ekonomik olarak yetistiriciliginin yapilabilecegi
belirlenmistir (Bolat ve ikinci 2015).

Kayseri ilinde yapilan bir ¢calismada tohumdan yetisen, farkli genetik yapilarda
oldugu diistiniilen ayva c¢esitleri incelenmistir. Verimli ve albenisi yiiksek olan 35 ayva
tipinin pomolojik 6zellikleri arastirilmistir. Elde edilen verilere gore, yiiksek verimli ve
bolge ekolojikkosullarina uyum saglayan 5 ayva tipi belirlenmistir (Cil 2014).

Canakkale bolgesinden segilen 31 adet ayva ¢esidinde fenolojik gbzlemler ve
pomolojik incelemeler yapilarak iistiin 6zelliklere sahip tiplerin secilmesi amaglanmistir.
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Bu c¢alismada, ayvada 33 6zellik belirlenmis ve bu O6zelliklerin 11 tanesinin (verim,
sululuk, boguculuk, et dokusu, tat, aroma, irilik, et sertligi, meyve sekli, parlaklik ve pas
miktar1) ¢esit seciminde kriter olarak kullanilabilecegi ifade edilmistir (Ercan ve
Ozkarakas 2005).

Bursa’da standart 15 ayva gesidinin dollenme biyolojileri incelenmistir. Bu
calismada ¢igek tozu ¢imlendirme denemeleri ile melezleme ve kendileme sonrasi meyve
tutum oranlari, derim zamanindakimeyve agirligi ve meyve kalitesi belirlenmistir (Cetin
2006).

Ayvada, 1967 yilinda yapilan bir melezleme ¢alismasinda ‘Reans Mammoth’ ve
‘Leskovacka’ ¢esitlerinden elde edilen hibrit F; fidanlarindan, 1973 yilinda verimli ve iri
meyveli ¢esitler elde edilmistir. 1987 yilinda sert dokulu, meyve suyu Kkalitesi yiiksek,
kabugu kolay soyulan, taze tiiketime ve islemeye uygun, aga¢ yapisi orta kuvvetli, polen
cimlenmesi yiiksek ‘Morava’ adinda yeni bir ¢esit gelistirilmistir (Stancevic 1990).

Yugoslavya (Cacak)’da Meyve ve Bagcilik Arastirma Enstitiisii’'nde 20 yili askin
stiredir gergeklestirilen ayva melezleme c¢alismalar1 sonucunda birkag yiiz adet fidan elde
edilmis, bazilar1 iistiin nitelikli {imitvar c¢esit olarak secilmistir (Stancevic ve Nikolic
1992).

Ayva, meyve olarak tliketiminin haricinde, diger yumusak ¢ekirdekli meyveler
igin anag olarak da kullanilmaya baslanmistir (Giilen 2000). Ayvanin 14.yy.dan beri
armut anaci olarak; daha sonralari da yenidiinya ve musmulaya anag¢ olarak kullanildig
bidirilmistir (Oz¢agiran vd 2011).

Ingiltere’de bulunan East Milling Arastirma Istasyonunda Angers Quince A, B,
C, D, E ayva klonlan gelistirilmistir. Fransa’da ise Provence (PQ), Belgika’da Adams
ayva klonlar1 seleksiyon ile secilmis, 6zellikle bu anaglardan QA, PQ ve PQBA-29
cesitleri modern bahge kurulumlarinda Fransa, Ispanya, Yunanistan ve italya’da yogun
bir sekilde kullanilmaya baslanmistir (Lombard ve Westwood 1987). Bu seleksiyon
calismalarindan sonra ayva anaglar1 erken meyveye yatma, bodurluk ve c¢elikle
cogaltmaya elverisli olmasindan dolayr Diinya’da hizli bir sekilde kullanilmaya
baslanmistir (Morettini 1963; Parry 1972; Sansavini vd 1986).

Ulkemizde en fazla kullamlan ayva anaci “Quince A” anaci olmakla birlikte,
degisik yorelerimize ait ayva g¢esitlerimizin bir araya toplanmasi ile olusturulan S.O
(Sabahattin Ozbek) ayva anac1 koleksiyonu, armut yetistiriciligi i¢in biiyiik bir potansiyel
olusturmaktadir. 1969 yilinda anag¢ se¢imi ¢alismalarina baglanmistir ve Akca, Ankara,
Seker ve Williams armut gesitleri i¢in un uygun olan SO anaglarmin se¢imi yapilmistir
(Celik, 1988).

Ayva suyunun fenolik bilesenlerinin antioksidan o6zelligi ve depolama
kararliliginin arastirildigr bir ¢alismada, endiistriyel olarak islenen 11 ayva c¢esidinin
meyve sulariin karakteristik 6zellikleri incelenmistir. Meyve sularinin depolama oncesi
ve6 aylik depolama sonrasi olmak {izere toplam 19 polifenolik bilesiklere bakilmistir. Bu
arastirma sonucunda 6 aylik siire igerisinde polifenollerin igeriginde 6nemli degisiklikler
belirlenmistir.(Wojdylo vd 2014).
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Ayva meyvesinin insan eritrositlerinin  oksidatif = hemolizine Kkars1
koruyuculugunun arastirildigi  bir ¢alismada, meyvenin fenolik madde igerigive
antioksidan aktivitesi incelenmistir. Calisma sonucunda meyve eti, meyve kabugu ve
tohumunda bulunan toplam fenolik madde miktarlar1 belirlenmis ve kiyaslanmistir
(Magalhaes vd 2009).

Portekiz’de yapilan bir ¢alismada ayvanin (Cydonia oblonga Mill.) kabugu,
meyve eti ve tohumu ayrilmistir. Meyve eti seker ile kaynatildikran sonra regel elde
edilmistir. Regel liyofilize edilerek metanolle ekstrakt edilmistir. Ayva meyve etindeki
kafeoil kuinik asidin varligi nedeniyle hazirlanan bu ekstrenin ve yapilmis olan regelin
giliclii bir antioksidan aktivitesi gosterdigi belirtilmistir. Organik asit olarak da recelin
yine yiiksek oranlarda malik asit i¢erdigi bulunmustur (Silva vd 2004).

Sakarya (Pamukova ve Geyve ilgeleri) ilinde, ayva yetistiriciligine yonelik tiretici
memnuniyet diizeyi ve sorunlarinin degerlendirilmesine yonelik bir anket ¢alismasi
yapilmistir. Bu ¢alismada, elde edilen sonuglarda iiretim ve pazarlama siireglerine iligkin
sorunlar ve genel memnuniyet durumlarinin treticiler igerisinde farkliliklar gésterdigi
belirlenmistir (Gozlekgi vd. 2017).

Trabzon hurmasi (Diospyros kaki L.) meyvesinde tanen igeriginin belirlenmesi
amaciyla yapilan bir ¢alismada, kuru buz uygulamasi yapilmistir. Uygulamadan 6nce
derim olumundaki meyvelerde ¢oziinebilir tanen 2.55 mg/100g olarak bulunmustur. Kuru
buz uygulamasi yapildiktan sonra uygulama siirelerine gére tanen miktarinda biiyiik bir
azalma goriilmiistiir. Uygulamada 48 saat siire ve %60 kuru buz uygulamasinda en diisiik
tanen degeri (0.81 mg/100g), 24 saat siire ve %90 kuru buz uygulamasi sonucunda ise en
yiiksek tanen ( 0.95 mg/100g) degeri elde edilmistir (Oz ve Ozelkdk 2003).

Uziim cibresinde tanen tayini iizerine yapilan bir ¢alismada; kirmizi {iziim
cibresindeki tanen degeri 10 Ornek i¢in ortalama %4.62 iken, beyaz iliziim cibresinde
%1.70 olarak bulunmustur (Peker 1994).

Farkli ekolojilerdeki bag alanlarinda ‘Kalecik Karasi’ iiziim ¢esidinde 2 yil
cekirdek kokenli tanen oranina bakilmistir. 2009 yilinda tanen miktari; Ankara-
Kalecik’de %91.50, Ankara- Polatli’da %83.08, Ankara- Kecioren’de %89.40 ve
Nevsehir- Cat’da %84.98 oranlarinda bulunmustur. 2010 yilinda ise tanen miktarinin;
Ankara- Kalecik’de %90.76, Ankara- Polatli’da %86.84, Ankara- Kegiéren’de %92.14
ve Nevsehir- Cat’da %85.18 olarak bulundugu bildirilmistir (Toprak 2011).
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3. MATERYAL VE METOT

Bu ¢alisma 2017-2018 yillar1 arasinda Sakarya ili Pamukova ilgesindeki bir ayva
bahgesi ile Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Béliimii Fizyoloji ve
Pomoloji Laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir. Fenolojik gézlemler 2017 ve 2018 yillarinda
yapilmistir. Pomolojik dl¢iimler ve kimyasal analizler, 2017 yilinda meyve tutumundan
olgunluga kadarbelirli araliklarla toplanan meyve 6rnekleri tizerinde gergeklestirilmistir.

3.1. Materyal

Calismada, meyve materyali olarak ‘Esme’ ayva cesidi kullanilmistir  (Sekil
3.2).’Esme’ ayva ¢esidi Adapazari’na bagli Esme Beldesi’nden adini almis, 6zellikle
sofralik degeri yiiksek olan sulu, kokulu ve hafif mayhos bir ¢esittir. Meyveleri orta-iri,
iri, yuvarlak genis karinli olup; sapa dogru daralan bir boyuna sahiptir (Gencer 2011)
Meyve ornekleri, Sakarya ilinin Pamukova ilgesine bagli Oruglu (koyii) mahallesinde,
40.4998 Enleminde ve 30.1086 Boylaminda, deniz seviyesinden 85 m yiikseklikte (Sekil
3.1) 7.5 da’lik bir alanda, SmX5m aralik ve mesafede dikilmis olan, 45 yasindaki ayva
bahg¢esinden temin edilmistir. Bahge salma sulama yontemi ile sulanmistir. Arastirmanin
yapildig1 ayva bahgesinden 0-20 cm’lik bir toprak profilinden toprak 6rnekleri alinmustir.
Yapilan toprak analiz sonuglarina gore (Cizelge 3.1.); kompoze giibre, Kalsiyum Nitrat,
MKP (Mono Potasyum Fosfat) ve Potasyum Nitrat giibreleri kullanilarak yapilmistir.
Arastirmanin ylriitiildigli ayva bahgesinin toprak fiziksel 6zeliklerine ait degerler
Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Sekil 3.1. Arasgtirmanin yiiriitiildiigii ayva bahg¢esinin konumu
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Sekil 3.2. ‘Esme’ ayva cesidinin agag lizerindeki olgun meyvelerinden gortiniimler
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Cizelge 3.1. Arastirma bahgesinin toprak fiziksel analiz sonuglari

Incelenen Sonuclar Degerlendirme
Parametreler
pH 7.68 Hafif alkali
EC mmhos/cm 0.385 Az tuzlu
Biinye (%) 57 Tml-Killi
Kirec (%) 4.67 Orta
Organik madde 4.16 Yiiksek
Fosfor (ppm) 19 Orta
Potasyum (ppm) 121 Yiiksek
Kalsiyum (ppm) 240 Yiiksek
Magnezyum (pmm) 72 Yiiksek

Sekil 3.3. Arastirmanin yiiriitiildiigli ayva bahgesinden genel bir goriiniim
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Sakarya ilinin Pamukova ilgesine ait 2017 yilindaki meterolojik verilere gore; en
yiiksek sicaklik Temmuz aymin 18’inde 38 °C, en disiik sicaklik ise Aralik ayinin
23’tinde -6 °C olarak bildirilmistir (Sekil 3.3). En yiiksek yagis oran1 Aralik ayinda iken,
en az yagis Agustos aymda gorilmiistiir (Sekil 3.4).

SICAKLIK VE BAGIL NEM

81 82 78 74 0 82 84

34
- 28 - 32 33 30 - .
paddddddd .
0 7 a4
. om ol d
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

12

N min ort. sicaklk °C I max ort. sicaklik °C

bagil nem %

Sekil 3.4. Pamukova ilgesinin aylara gore yillik sicaklik ve bagil nem oranlari

48
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Sekil 3.5. Pamukova ilgesinin aylara gore yillik yagis oranlari
SICAKLIK VE BAGIL NEM
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Sekil 3.6. Pamukova ilgesinin aylara gore yillik sicaklik ve bagil nem oranlari (2018)
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Sekil 3.7. Pamukova ilgesinin aylara gore yillik yagis oranlar1 (2018)

Meyve 6rneklerinin alimina Mayis ayinda (19 Mayis), meyve tutumundan hemen
sonra baglanmis ve 10’ar giinliikk araliklarla derime kadar devam edilmistir. Ayrica,
meyve biiylime ve gelisme egrilerinin belirlenmesi amaciyla da 10’ar giinliik periyotlarda
5’er agacin kuzey, giiney, dogu, bat1 ve ortasindan belirlenen 5’er adet meyve 6rneginde
en ve boy ol¢iimleri yapilmistir (Sekil 3.2.).

3.2. Metot
3.2.1. Fenolojik gozlemler

2017 ve 2018 yillarinda yapilan fenolojik gozlemler asagidaki hususlara gore
yapilmistir (Ercan ve Ozkarakas, 2005; Gencer, 2011; Bolat ve Ikinci, 2015).

3.2.1.1. Tomurcuk kabarmasi

Agag lizerinde, tomurcuk kabarmasinin goriildiigi donem olarak belirlenmistir.
3.2.1.2. Tomurcuk patlamasi

Agactaki tomurcuklarin patladigi dénem olarak belirlenmistir.
3.2.1.3. Ciceklenme baslangici

Agagc tizerindeki ciceklerin %5’inin a¢ildigi donem olarak belirlenmistir (Sekil

3.8).
3.2.1.4. Tam ¢iceklenme (Ciceklenme ortasi)

Agagc lizerindeki ¢igeklerin %70’inin agildigi donem olarak belirlenmistir (Sekil
3.9).

3.2.1.5. Ciceklenme sonu

Agag lizerindeki ¢igeklerin %95’inin acildig1 dénemolarak belirlenmistir.

12
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Sekil 3.9. Tam ¢igeklenme donemi

Sekil 3.10. Derim olumundaki meyveler
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3.2.1.6. Derim zamam

Agagctaki meyvelerin ticari olgunluktaki ilk derim ve son derim tarihleri olarak
Belirlenmistir (Sekil 3.10).
3.2.2. Pomolojik incelemeler

Mayis aymin ortasindan itibaren Ekim aymin ortasina kadar 10 giin ara ile
belirlenen 5 agagta kuzey, giiney, dogu, bat1 ve agacin ortasi olmak {izere 5’er meyve
orneginde en ve boy oSlciimleri yapilmistir. Olgiimlerin yapildigi tarihlerde bahgeden
tesadiifi olarak 15’er adet meyve 6rnegi toplanmis ve asagidaki 6l¢timler yapilmistir:

3.2.2.1.Meyve agirhg (g)
Meyve ornekleri 0,01g duyarliliktaki bir terazi ile tartilmigtir.
3.2.2.2. Meyve boyu (mm)

Meyvenin sap ¢ukuru ile ¢igek ¢ukuru arasindaki mesafe dijital bir kumpas
yardimui ile dlgtilmistiir (Sekil 3.11).

3.2.2.3. Meyve eni (mm)

Meyvenin ekvator bolgesinden (en genis ve en dar kismindan) dijital bir kumpas
yardimi ile dl¢iilmiistiir (Sekil 3.12).

Sekil 3.11. Meyve boyu dl¢iimii

Sekil 3.12. Meyve eni 6l¢iimii
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3.2.2.4. Karpeldeki toplam ¢ekirdek sayis1 (adet)

Meyveler orta eksenden kesildikten sonra tiim karpellerdeki ¢ekirdeklerin sayimi
ile belirlenmistir..

3.2.2.5. Karpeldeki toplam cekirdek agirhg (g)

Meyvenin karpellerinden ¢ikarilan tiim ¢ekirdekler 0,01g duyarliliktaki bir terazi
ile tartilmastir.

3.2.2.6. Cicek cukuru derinligi (mm)

Meyveler boyuna ortadan ikiye ayrilldiktan sonra dijital bir kumpas yardimiyla
Olgiilmiistiir.

3.2.2.7. Ci¢cek cukuru genisligi (mm)

Meyveler boyuna ortadan ikiye ayrildiktan sonra dijital bir kumpas yardimiyla
Olctilmiistiir.

3.2.2.8. Sap cukuru derinligi (mm)

Meyveler boyuna ortadan ikiye ayrildiktan sonra dijital bir kumpas yardimiyla
Olgiilmiistiir.

3.2.2.9. Sap cukuru genisligi (mm)

Meyveler boyuna ortadan ikiye ayrildiktan sonra dijital bir kumpas yardimiyla
Olctilmiistiir.

3.2.3. Kimyasal analizler
3.2.3.1. Suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) miktari

Meyve orneklerininkatt meyve sikacagi ile sikilmasiyla elde edilen meyve
suyunun dijital bir refraktometre yardimiyla 3 tekrarlamali olarak &lgiilmiis ve SCKM
miktarlari % olarak agiklanmistir (Anonim 1986).

3.2.3.2. Titre edilebilir asitlik (TEA) miktari

Meyve Orneklerinin kati meyve sikacagi ile sikilmasiyla elde edilen meyve
suyundan 5 mL alinmig ve tizerine 45 mL saf su ilave edilmistir. Daha sonra, karigim 0.1
N NaOH ¢ozeltisiyle ve pH metre yardimiyla pH 8.1°e kadar titre edilmistir. Titrasyon
islemi 3 tekrarlamali olarak yapilmistir. Orneklerin TEA miktar1 g malik asit/100 ml
meyve suyu olarak asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Cemeroglu1992).

[(V)x(f)x(E)x100]
M

Titre edilebilir asitlik =

V: Harcanan 0.1 N NaOH miktar1 (mL)

15
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F: Titrasyonda kullanilan baz ¢6zeltisinin normalitesi
E: 1 mL 0.1 N NaOH’1n esdegeri asit miktar1 (g) (mallik asit sabiti= 0.0067)
M: Alinan 6rnek miktart (mL)

3.2.3.3. Meyve suyu pH degeri

Meyve suyu 6rneginden 10 mL alinarak ayni1 miktar saf su eklenmistir. Karigimin
pH degeri, cam elektrotlu bir pH metre (“WTW Sentix”)yardimiyla 6l¢iilmistiir.
Olgiimler her 6rnek icin 3 tekrarlamali olarak yapijmustir.

3.2.3.4. Toplam fenolik madde, toplam karatenoid igerigi ve organik asit bilesenleri
analizleri i¢in ekstraksiyon

Meyve 6rnekleri blender ile pargalandiktan sonra, 5 g meyve 6rnegi alinip lizerine
10 mL %80’lik metanol eklenmistir. Metanol eklenen karisim ultra toraxile ekstrakte
edilmistir. Daha sonra ornek tiipleri 3000 rpm’de 4°C’de 5 dK.santrifiij edilmistir.
Siipernatant fazi alinarak toplam fenol, toplam karatenoid ve organik asit bilesenleri
belirlenmistir.

3.2.3.5. Toplam fenolik madde miktar:

Ekstrakte edilen o6rneklerden 100 pL alinarak cam tiiplerin igerisine konulmus ve
tizerine 900 pL saf su eklenmistir. Daha sonra 5 mL 0,2 N Folin-Ciocalteu ¢6zeltisi ve 4
mL doymus Na>COz3 ¢ozeltisi eklenerek tiipler bir vorteks yardimi ile karistirilmustir.
Ornek tiipleri 2 saat siire ile karanlikta bekledikten sonra spektrofotometrede 765 nm
dalga dalga boyunda %80’lik methanole karsi okutulmustur. Elde edilen absorbans
degerleri farklikonsantrasyonlarda hazirlanan gallic asit ¢ozeltilerinden elde edilen
standart egridenyararlanilarak toplam fenolik bilesik miktart mg GAE/L taze agirlik (fw)
olarakhesaplanmistir (Spanos ve Wrolstad 1990).

3.2.3.6. Toplam karotenoid miktari

Toplam karotenoid miktari, Akdeniz Universitesi Gida Giivenligi ve Tarimsal
Arasgtirmalar  Merkezi tarafindan, Canan vd. (2016)’ne gore yapilmistir.
Pargalanmigmeyve 6rnekleri (meyve pulpu)’nden santrifiij tiipiine 10 g tartilarak tizerine
10 mL metanol (%98) eklenmis ve bir Ultra Torax (homogenisator) yardimiyla ekstrakte
edilmistir. Daha sonra 6rnekler 10 dk 4° C ve 4000 rpm’de santrifiij edilmistir.
Siipernatant fazi, spektrofotometrede 450 nm dalga boyunda %98’lik metanole karsi
okutulmustur. Elde edilen degerler, mg/100g olarak hesaplanmustir.

3.2.3.7. Organik asitler

Ayva meyve Orneklerindeki organik asit icerikleri, Akdeniz Universitesi Gida
Giivenligi ve Tarimsal Arastirmalar Merkezi tarafindan, Lefebvre vd. (2002) ‘nin
bildirdigi yonteme goregerceklestirilmistir.

Organik asitlerin belirlenmesinde Yiiksek Performansli Sivi Kromatografisi (HPLC)
caligsma kosullar asagida belirtilmistir.:
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Kolon: ION300 kolon

Mobil Faz: 10mM siilfiirik asit

Kolon Firm Sicakhigi: 65°C
Enjeksiyon Hacmi: 50 uLL

Akis Programi: Izokratik akis
Dedektor: Refraktif Indeks Dedektorii

AN N NN

Elde edilen sonuclar, (mg/kg) olarak hesaplanmistir.

3.2.3.8. L-Askorbik asit (C vitamini)miktar:

Meyve orneklerindeki, L-askorbik asit miktart Cemeroglu (2010)’un bildirdigi
yonteme gore belirlenmistir Meyve pulpundan tartilan5 g drnek, metafosforik asit ile
25mL’ye tamamlanip filtre edilmistir. 5 mL asetat tamponuna 5 mL filtrat ve 1 mL boya
cozeltisi (2,6- diklorofenolindofenol) eklenip karistirilmistir. Daha sonra 10 mL ksilen
eklenip 4000 rpm’de 2 dakika santrifiij edilmistir. Ustte kalan kistm 500 nm’de ksilene
kars1 okunmustur. Daha sonra filtrat yerine metafosforik asit ¢ozeltisi konulmus ve sahit
kabul edilmistir. Elde edilen degerler, (mg/L) olarak hesaplanmustir.

3.2.3.9. Toplam tanen miktari

Toplam tanen miktari, Fadda ve Mulas (2010)’a gére belirlenmistir. 100 ml asidik
metanol (%0,1°lik Hidroklorik asit) ¢ozeltisine 10 g meyve pulu konularak 1 saat
karanlikta bekletilmistir. Daha sonra, filtre edilen ekstrakt aymi ¢ozelti ile 100 ml’ye
tamamlanmistir. Bu ekstrakttan 4 ml alinarak (1/25 seyreltilmis), 2 ml etanol ve 4 ml
vanilin ¢ozeltisi (%70’lik siilfirik asit igerisinde % 1’lik vanilin) ile karistirilmistir. En
son olarak ise, bu karigimi 500 nm’de okunmustur. Degerler, katesin ile hazirlanan
kurveden yararlanilarak, (g/L) olarak hesaplanmustir..

3.2.4. Istatistiksel degerlendirme

Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 15
meyve olacak sekilde diizenlenmis olup; her bir tekerriirde de 3 aga¢ yer almistir.
Tanimlayici istatistikler ortalama, standart sapma, minimum, maksimum degerleri ile
sunulmustur. Normallik varsayimi ‘Shapiro Wilk’ testi ile kontrol edilmistir. ‘Esme’ ayva
cesidinin zamana bagli en ve boy degisimlerini gérmek amaciyla tekrarlanan Slgiimlerde
tek yonlii varyans analizi uygulanmigtir. Pomolojik Ozellikler ve kimyasal analiz
degiskenlerinin zamana gore ortalamalarinin karsilastirilmasinda tek yonli varyans
analizi  (ANOVA) kullanilmigtir. Anlamli  ¢ikan farkin  sonucunda ¢oklu
karsilastirmalarda ‘Duncan’ testi uygulanmistir. Analizler SPSS 23.0 programi ile
yapilmustir. P<0,05 istatistiksel olarak anlamli kabul edilmistir.

17



BULGULAR VE TARTISMA 0. GOKCE

4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Fenolojik Gozlemler

‘Esme’ ayva ¢esidinin 2017 ve 2018 yillarindaki fenolojik gozlem sonuglari
Cizelge 3.1.’de verilmistir. Bu ¢izelgeden de goriilecegi gibi baz1 fenolojik (tomurcuk
kabarmasi ve patlamasi, ilk ¢igeklenme ve sonu) dénemler, heriki yilda da sadece birkag
giin farki ile gerceklesmistir. ‘Esme’ ayva g¢esidinde tomurcuklarin kabarmasi 17-21
Subat; tomurcuk patlamasi ise 03-04 Mart tarihleri arasinda gdzlemlenmistir. Ilk
ciceklenme ise, 07-09 Nisan’da baslayip, 22-25 Nisan tarihleri arasinda sona ermistir.
Meyve derimi ise 2017 yilinda, 21 Eyliil ayinda, 2018 yilinda ise 2 Ekim tarihinde bir
haftalik gecikme ile yapilmistir. Bununla birlikte, heriki deneme yilinda da son hasat
tarihi arasinda iki giinliik bir farklilik meydana gelmistir. iki deneme yilind,ciceklenme
baslangici ile ilk derim arasindaki gecen siire yaklagik 170 giin olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.1.“Esme’ ayva gesidinin 2017-2018 yillarindaki fenolojik gézlem sonuglari

Fenolojik donemler 2017 2018
Tomurcuk kabarmasi 17.02.2017 21.02.2018
Tomurcuk patlamasi 03.03.2017 04.03.2018
Ciceklenmebaslangici (%5) 07.04.2017 09.04.2018
Ciceklenme ortasi (%75) 17.04.2017 19.04.2018
Ciceklenme sonu (%095) 22.04.2017 25.04.2018
ik derim tarihi 21.09.2017 02.10.2018
Derim Zamam Son derim tarihi 15.10.2017 17.10.2018
Ik ciceklenmeden derime kadar gecen siire 165 172

Bolat ve Ikinci (2015), GAP bolgesinde yapmis olduklar1 bir ¢alismada ayvada
tomurcuk kabarmasimin 19-26 Mart, ilk ¢i¢eklenmenin 22-30 Nisan ve tam
ciceklenmenin 27 Nisan- 7 Mayis tarihleri arasinda meydana geldigini belirtmislerdir.
Arastirmacilar, meyve olgunlasmasi 24 Ekim-03 Kasim tarihleri arasinda gerceklestigini
ve tam c¢i¢eklenme ile hasat arasindaki siirenin ise ortalama 180 giin oldugunu ifade
etmislerdir. Ercisli vd (1999), Erzurum (Oltu ilgesi)’da yaptiklari bir arastirmada, ayva
cesitlerinin 7 Ekim (‘Ekmek’) — 27 Ekim (‘Anzavdere’) tarihleri arasinda olgunlastigini
belirtmislerdir. Koyuncu vd (1999), Vanckolojik kosullarinda, ‘Ekmek’ ayvasinda
tomurcuk patlamasinin 08-14 Mayzs, ilk ¢igeklenmenin 14-20 Mayzs, tam ¢igeklenmenin
22-25 Mayis, ¢igeklenme sonunun 24-27 Mayis oldugunu ve derim zamaninin 17-18
Ekim tarihleri arasinda oldugunu saptamiglardir. Ercan ve Ozkarakas (2005),
EgeBolgesi’'nde segilen 31 adet ayva gesidinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini
arastirdiklari bir ¢alismada, ilk ¢igeklenmenin 15 Mart — 10 Nisan, tam ¢i¢eklenmenin 23
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Mart — 30 Nisan, meyve deriminin ise 4 Ekim — 28 Kasim tarihlerinde oldugu
belirtilmistir. Bu arastirmalardan da goriildiigii gibi; bizim ¢alismamizda da; ayvada
tomurcuk kabarmasindan meyve derimine kadar olan  fenolojik gozlemlerin
sonuclarindaki farkliliklarin ¢esit ozelliklerinin yami sira, ayvanin yetistigi ekolojik
kosullar ve uygulanan kiiltiirel islemlerin farkliligindan kaynaklanmis olabilecegi
diistiniilmektedir.

4.2. Pomolojik incelemeler
4.2.1. Meyve biiyiimesi

Meyvelerde gelisim seyrini belirlemek i¢in; meyve tutumundan (19 Mayis 2017),
meyve derim (19 Ekim 2017) tarihine kadar 10’ar giin ara ile, agacin bes (kuzey, giiney,
dogu, bati ve orta kismi) farkli bolgesinde belirlenmis olan meyve 6rneklerinde en ve boy
dlgiimleri yapilmustir. Olgiimlerin yapildigi meyve gelisme periyodu boyunca, meyve eni
degerleri, bat1 yoniinde31.50 mm’den 92.75 mm’ye, kuzey yoniinde 34.00 mm’den 93.25
mm’ye, dogu yoniinde 33.25 mm’den 88.25 mm’ye, giiney yoniinde 32.00 mm’den 93.75
mm’ye, agacin orta kisminda ise 31.00 mm’den 87.50 mm’ye kadar ylikselmistir (Sekil
4.1.).

En (mm)
|
|
|
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|

L4 T
Bty Huzey Do

Yén

Sekil 4.1. Meyve tutumundan derime kadar (19 Mayis-19 Ekim 2017) agacin farklh
kisimlarindaki meyvelerin en 6lgiim (1-16. 6l¢iim)* degerleri (mm)

*Grafikte verilen 1’den 16’ya kadar olan zaman araliklar1 tarihleri belirtmektedir. Numaralara denk gelen
tarihler su sekildedir; 1 (19 Mayzis), 2 (29 Mayis), 3 (09 Haziran), 4 (19 Haziran), 5 (29 Haziran), 6 (09
Temmuz), 7 (19 Temmuz), 8 (29 Temmuz’a), 9 (09 Agustos), 10 (19 Agustos), 11 (29 Agustos), 12 (09
Eyliil), 13 (19 Eyliil), 14 (29 Eyliil), 15 (09 Ekim), 16 (19 Ekim).

Meyve boyu Olciim degerleri ise, bat1 yoniinde 22.00 mm’den 88.25 mm’ye,
kuzey yoniinde 22.75 mm’den 84.25 mm’ye, dogu yoniinde 21.00 mm’den 81 mm’ye,
giiney yoniinde 20.50 mm’den 86.25 mm’ye ve agacin orta kisminda 21.00 mm’den 79.25
mm’ye dek ulagsmistir (Sekil 4.2.). Elde edilen sonuglardan da goriilecegi gibi, meyve
tutumundan derime kadar periyodik olarak yapilan Olgiimlerde, agacin farkl
kisimlarindaki meyve en ve boy gelisimleri arasinda istatistik olarak énemli bir farklilik
bulunmamistir. Bununla birlikte, derim olgunlugundaki agacin orta kismindaki
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meyveleren diisiik 6l¢iim degerlerine sahip olurken bunu dogu yoniindeki meyvelerin
degerleri izlemistir. Ayrica, agacin giiney yoniindeki meyver en olgiimlerinde, bati
yoniindeki meyveker ise boy dl¢iimlerinde en yliksek degerleri vermistir.

Meyve tutumundan derim zamanina kadar meyve biiyiime egrilerinin belirlenmesi i¢in,
agacin dort yoniinden ve orta kismindan belirlenmis olan meyvelerde 10’ar giinliik
araliklarla 6l¢iimler yapilmistir. Bu meyve 6l¢iimlerinde zamana bagli olarak meyve eni
ve boyu degerlerinin 19 Temmuz tarihine dek yavas bir sekilde arttigi, daha sonra 9
Agustos’a kadar hizlandig1 ve derime kadar dogrusal olarak devam ettigi ve meyvenin
tek sigmoid bir gelisme egrisi izledigi belirlenmistir (Sekil 4.3 ve Sekil 4.4). Ozellikle
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda hava sicakliginindaki yiikselmeye paralel olarak,
meyve capt ve boyundaki biliylime hizin1 da artis gostermistir. Ayrica, meyve
biiylimesinin hizli gelismesinden sonraki biiyiime hizinin azaldigi dénemde ¢ekirdek
dokusunda gelisimin durdugu ve testanin sertlestigi belirlenmistir (Sekil 3.5).

Zaman

Boy (mm)

T T T
(2] ey Oeg

Yén

Sekil 4.2.Meyve tutumundan derime kadar (19 Mayis-19 Ekim 2017) agacin farklh
kisimlarindaki meyvelerin boy 6l¢iim (1-16. dlgiim)* degerleri (mm)

En (mm)

Zaman

Sekil 4.3.Meyve tutumundan derime kadar (19 Mayis-19 Ekim 2017) agacin farkli
kisimlarindaki meyvelerin zamana gore eni 6l¢iim (1-16. 6l¢tim)* degerleri (mm)
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Boy (mm)

rrrrrrrrrrrr

Sekil 4.4.Meyve tutumundan derime kadar (19 Mayis-19 Ekim 2017) agacin farkh
kisimlarindaki meyvelerin zamana gore boyu 6l¢iim (1-16. 6l¢im)* degerleri (mm)

4.2.2. Meyve agirhg ()

Meyve gelismesi siiresince meyve agirhigindaki degisimler, meyve tutumundan
sonraki kii¢lik meyve doneminden (19 Haziran -19 Ekim 2017), derim olumuna dek 10’ar
glin ara ile toplanan meyve Orneklerinin dlgiimleri ile belirlenmistir. Meyve geligimi
esnasinda, meyve agirliginda meydana gelen degisimler arasindaki farkliliklar istatistik
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.001) (Cizelge 4.1.)..

Derim zamaninda (19 Ekim 2017) toplanan meyve 6rneklerinin agirliklar1 159.33-337.99
g arasinda (ort. 239 g) degisim gostermistir (Cizelge 4.1.)..Sykes (1972) tarafindan Bati
Anadolu’da yapilan bir ¢calismada ‘Esme’ ayva ¢esidinin ortalama meyve agirligi 251-
322 g arasinda (ort. 290 g) oldugu bildirilmistir. Bu ¢alismada ortalama meyve agirliginin
bulgularimizdan daha fazla olmasinin ekolojik ve kiiltiirel islemlerdeki farkliliklardan
kaynaklandig1 disiiniilebilir. Cek Cumbhuriyeti’nde yapilan bir ¢alismada ise, 22 adet
ayva ¢esidinde derim olumundaki meyve drneklerinin agirliklarinin 89.7-472.1 g arasinda
oldugu bildirilmistir (Rop vd. 2011). ispanya’da, kalite parametreleri ve biyokimyasal
Ozellikleri tizerine9 ayva ¢esidinde yapilan bir c¢alismada, derim zamani meyve
agirliklarinin 265.4-415.9 g arasinda degistigi bildirilmistir. Calismada meyve ¢esitlerine
gbre meyve agirliklarinin da biiyiik 6l¢iide degisim gosterdigi ifade edilmistir (Legua vd
2013).

Cizelge 4.2.Farkl gelisim donemlerindeki meyvelerde agirlik 6lgtim degerleri(Q)

Tarihler Meyve agirhg (g) Min. agirhk(g) Mak. agirhk(g)
19.06.2017 12.99 £1.45¢g 10.72 15.83
09.07.2017 41.55f+7.36 g 31.12 49.94
19.07.2017 117.92 +19.89 de 76.12 147.71
29.07.2017 51.14f+8.01 ¢ 36.89 62.89
09.08.2017 27.81 +4.50 fg 20.83 34.49
19.08.2017 89.75+2091 e 58.02 134.16
29.08.2017 145.06 +28.83 d 122.08 215.03
09.09.2017 201.08 £54.16 ¢ 131.24 291.42
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19.09.2017 233.86 +47.85 ab 182.62 332.29
29.09.2017 257.37 £39.84 a 195.91 325.38
09.10.2017 220.11 +28.75 bc 181.41 268.20
19.10.2017 239.38 +61.94 ab 159.33 337.99

Duncan %5.Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak
Onemlidir (P<0.001)

4.2.3. Meyve boyu (mm)

Meyve gelismesi siliresince meyve boyundaki degisimler; kiiciik meyve
déneminden (19 Haziran -19 Ekim 2017), derim olumuna dek 10’ar giin ara ile toplanan
meyve Orneklerinin 6l¢iimleri ile belirlenmistir. Meyve boyu 6l¢limleri meyvenin sap
cukuru ile ¢icek ¢ukuru arasindaki mesafenin 6l¢limiinde boyunlu meyve boyu; ¢icek
cukuru ile boyun kisminin baslangici arasindaki mesafenin 6l¢limii ise boyunsuz meyve
boyu olarak ifade edilmistir. Meyve gelisimi esnasinda, meyve boyunda meydana gelen
degisimler arasindaki farkliliklar istatistik olarak dnemli bulunmugstur (P<0.001) (Cizelge
4.2.).

Derim olumunda (19 Ekim 2017) toplanan meyve orneklerinin boy O6l¢iim
degerleri, boyunlu meyve 6l¢timiinde 65.31-92.33 mm arasinda (ort.77.01 mm) degisim
gostermistir (Cizelge 4.2.). Kayseri ilinde yapilan ayva seleksiyon ¢alismasinda, iki yillik
meyve boyu 6l¢iimlerinde ortalama en yiiksek meyve boyu degerinin 35 (94,93 mm) ve
1 (94,03 mm)nolu ayva tiplerinde; en diisilk meyve boyu degerinin ise 5 (55,62 mm) ve
8 (55,75 mm) nolu ayva tiplerinde oldugu belirlenmistir (Cil 2014). Baska bir ¢alismada
2013 yilinda ayvada yapilan meyve boy 6l¢iimlerinde en kisa meyve boyu 51.0 mm en
uzun meyve boyu 93.5 mm; 2014 yilinda ise. en kisa meyve boyu 47.3 mm en uzun meyve
boyu 94.6 mm olarak bildirilmistir (Calhan 2018). Bu arastirmalarin sonuglari ile bizim
bulgularimiz farkli ayva cesit ve tipleri olmakla birlikte. meyve boylar1 bakimindan
benzerlikler gostermektedir.

4.2.4. Meyve eni (mm)

Meyve gelismesi siiresince meyve enindeki degisimler; kiiciik meyve doneminden
(19 Haziran-19 Ekim 2017), derim olumuna 10’ar giin ara ile toplanan meyve
orneklerinin dl¢iimleri ile belirlenmistir. Meyve eni 6l¢iimleri, meyvenin orta ekseninden
en dar ve en genis kisimdan yapilmistir. Meyve gelisimi esnasinda, meyve eninde
meydana gelen degisimler arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur
(P<0.001) (Cizelge 4.3.).

Derim olumunda (19 Ekim 2017) toplanan meyve Orneklerinin eninde 6l¢tim
degerleri, en dar ve en gemis meyve eni 6lglimiinde 63.11-87.80 mm arasinda (ort. 76.23-
77.78 mm) degisim gostermistir (Cizelge 4.3.). Kayseri ilinde yapilan ayva seleksiyon
calismasinda, iki yillik meyve boyu ol¢limlerinde ortalama en yiikksek meyve eni
degerinin 35 (94.23 mm) ve 34 (79.70 mm) nolu ayva tiplerinde; en diisiik meyve eni
degerinin ise 2 (44.81 mm) ve 5 (47.01 mm) nolu ayva tiplerinde oldugu belirlenmigtir
(Cil 2014). Diger bir ¢alismada, 2013 yilinda ayvada yapilan meyve eni dl¢iimlerinde en
dar meyve eni 31.8 mm, en genis meyve eni 82.5 mm; 2014 yilinda ise en dar meyve eni
31.2 mm, en genis meyve eni 83.6 mm olarak bildirilmistir (Calhan 2018).
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Cizelge 4.3.Farkl1 gelisim donemlerindeki meyvelerde boy 6l¢iim degerleri (mm)

Tarihler Meyve boyu Meyve boyu Min. m. boyu Min. m.boyu Mak. m.boyu Mak. m. boyu
(boyunsuz)(mm) (boyunlu)(mm) (boyunsuz)(mm) (boyunlu)(mm) (boyumsuz)(mm) (boyunlu)(mm)
19.06.2017 37.92+£2.66 g 37.98 £2.53 f 34.39 35.26 41.58 42.62
09.07.2017 48,90 £3.41 f 49.47 £4.09 e 43.45 43.64 53.20 54.91
19.07.2017 59.61 +4.72 e 61.00 +£3.52 cd 49.91 56.05 65.41 65.52
29.07.2017 48.47 £3.25f 48.92 +2.91¢e 44.26 44.38 5431 54.78
09.08.2017 45.32 +£3.95 f 45.67 £3.87 ¢ 40.24 40.89 52.99 53.80
19.08.2017 57.73+5.36 e 58.59 +4.68 d 52.11 94.77 69.62 69.72
29.08.2017 63.03 £5.23 d 64.96 +5.32 ¢ 57.08 59.55 75.80 76.76
09.09.2017 71.30 +£6.16 bc 72.45+8.47 b 57.14 63.26 83.52 87.89
19.09.2017 74.84 £6.33 abc 75.26 £6.30 ab 65.49 67.53 83.34 85.07
29.09.2017 78.18 +6.44 a 80.01 +6.89 a 69.09 70.34 86.34 91.39
09.10.2017 71.13+6.33¢C 71.76 £6.75 b 63.29 65.07 82.92 85.57
19.10.2017 75.84 £7.61 ab 77.01 £8.63 ab 64.93 65.31 89.66 92.33

Duncan %5. Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir (P<0.001)
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Cizelge 4.4.Farkli gelisim donemlerindeki meyvelerde eni 6lgiim degerleri (mm)

Tarihler Meyve eni Meyve eni Min. meyveeni  Min. meyveeni  Mak. meyve eni Mak. meyveeni
(dar) (mm) (genis) (mm) (dar) (mm) (genis) (mm) (dar) (mm) (genis) (mm)
19.06.2017 2691 £1.131 27.93 +1.74 h 23.85 25.76 29.92 31.56
09.07.2017 39.74 £2.19 fg 42.02 £3.26 f 34.85 39.21 42.80 44.98
19.07.2017 58.18+3.71e 59.07 +4.39 d 49.83 51.82 62.16 68.67
29.07.2017 4347 £2.63 f 44.07 £2.51 f 38.96 41.23 46.57 48.10
09.08.2017 35.67+2.44 h 36.14+197¢ 31.73 34.45 38.35 39.28
19.08.2017 53.17+4.57 e 54.18 +4.53 e 44.40 45.54 58.24 61.02
29.08.2017 62.39 +4.08 d 64.47 £3.29 ¢ 57.23 60.67 71.22 73.20
09.09.2017 68.26 £6.42 C 69.58 £6.32 b 59.75 61.81 78.28 79.30
19.09.2017 75.53 +4.63 ab 76.73 +4.86 a 68.18 69.69 82.56 85.03
29.09.2017 76.70 £5.31 a 78.55 £5.63 a 70.64 71.80 81.28 86.70
09.10.2017 73.38 +4.14 bc 75.04 £3.64 a 68.58 71.63 82.15 87.80
19.10.2017 76.23 £7.96ab 77.78 £7.09 a 63.11 68.91 86.42 87.80

Duncan %5. Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortamlar arasindaki farklar istatistik olarak dnemlidir (P<0.001)
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4.2.5. Karpeldeki toplam ¢ekirdek sayisi (adet)

Meyve gelismesi siiresince karpeldeki toplam ¢ekirdek sayilari; kiigiik meyve
doneminden (19 Hziran-19 Ekim 2017), derim olumuna dek 10’ar giin ara ile toplanan
meyve Orneklerinde sayillmistir. Meyve gelisimi esnasinda, meyvede bulunan ¢ekirdekler
sayllmis ve cekirdek sayilar1 arasindaki farkliliklar istatistik olarak énemli bulunmustur
(P<0.001) (Cizelge 4.4.).

En kiiglik meyve doneminde karpeldeki toplam g¢ekirdek sayis1 8.00-31.00 adet
arasinda (ort. 17.70 adet), derim olumunda ise 16.00-48.00 adet (ort. 24.55 adet) arasinda
degisim goztermistir(Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.5. Karpeldeki toplam ¢ekirdek sayilari (adet)

Ort.toplam cekirdek  Min. ¢ekirdek Mak. cekirdek

Tarihler sayisi (adet) sayisi (adet) sayisi (adet)
19.06.2017 17.70 £6.46 8.00 31.00
09.07.2017 24.8547.01 abc 15.00 35.00
19.07.2017 29.00 £7.84 ab 19.00 44.00
29.07.2017 25.10 +6.60 abc 15.00 36.00
09.08.2017 26.00 +£8.99 ab 12.00 39.00
19.08.2017 30.30+8.62 a 20.00 45.00
29.08.2017 26.66 +£8.87 ab 16.00 43.00
09.09.2017 26.80 +£8.01 ab 12.00 40.00
19.09.2017 30.33+£5.36 a 22.00 37.00
29.09.2017 24.90 £5.98 abc 10.00 31.00
09.10.2017 21.62 +6.93 bc 11.00 33.00
19.10.2017 24.55 +10.50 abc 16.00 48.00

Duncan %5. Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortamlar arasmdaki farklar istatistik olarak 6nemlidir
(P<0.001)

4.2.6. Karpeldeki toplam cekirdek agirhg: (g)

Meyve gelismesi siiresince karpeldeki toplam ¢ekirdek agirligi, kiiciik meyve
doneminden (19 Haziran-19 Ekim 2017), derim olumuna dek 10’ar giin ara ile toplanan
meyve Orneklerinde tartilmistir. Meyve gelisimi esnasinda, meyvede sayilan
cekirdeklerin agirliklart arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur
(P<0.001) (Cizelge 4.5.).

En kiigiik meyve doneminde karpeldeki toplam c¢ekirdek agirligr 0.41-1.27 g
arasinda (ort. 0.63 @), derim olumunda ise 1.11-3.29 g (ort.2.01) arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.6. Karpeldeki toplam ¢ekirdek agirligi ()

Tarihler Ort. toplam cekirdek Min. cekirdek Mak. cekirdek
agirhg (g) agirhg (g) agirhg (g)

19.06.2017 0.63 +£0.24 e 0.41 1.27

09.07.2017 2.27 +£0.62 bcd 1.30 3.23
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19.07.2017 2.75+0.82 ab 1.62 4.34
29.07.2017 2.27 £0.58 bcd 1.47 3.41
09.08.2017 1.64 £0.53 d 0.58 2.43
19.08.2017 2.88 £0.70 ab 1.80 4.03
29.08.2017 2.55+0.71 abc 1.39 3.67
09.09.2017 3.12+1.12a 0.93 4.95
19.09.2017 2.55+0.65 abc 1.81 3.88
29.09.2017 2.29 £0.59 bcd 0.95 3.25
09.10.2017 1.71 £0.60 d 1.02 2.74
19.10.2017 2.01 £0.66 cd 1.11 3.29

Duncan %5. Ayni stitunda farkl harflerle gosterilen ortamlar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir
(P<0.001)

4.2.7. Cicek cukuru derinligi (mm)

Meyve gelismesi siiresince ¢igek ¢ukuru derinligi, kiicliik meyve doneminden (19
Haziran-19 Ekim 2017), derim olumuna dek 10’ar giin ara ile toplanan boyuna ortadan
kesilen meyve 6rneklerinde 6l¢iilmiistiir. Meyve gelisimi esnasinda, 6l¢iilen ¢i¢ek cukuru
derinliklerine ait degerler arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur
(P<0.001) (Cizelge 4.6.).

En kiigiik meyve doneminde dSlgiilen ¢icek ¢ukuru derinligi degerleri 6.04-10.05
mm arasinda (ort. 7.91 mm), derim olumunda ise 13.07-15.98 mm (ort. 14.33 mm)
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.7. Cicek gukuru derinligi (mm)

Tarihler Cicek cukuru Min. ¢icek cukuru  Mak. cicek cukuru
derinligi (mm) derinligi (mm) derinligi (mm)

19.06.2017 791 £1.25f 6.04 10.05
09.07.2017 9.36 +0.88 def 8.30 10.57
19.07.2017 11.20 +1.56 bc 8.22 13.11
29.07.2017 8.82 +0.62 ef 7.45 9.75
09.08.2017 8.98 +1.01 ef 7.04 9.91
19.08.2017 9.83 £1.46 cde 7.40 11.98
29.08.2017 10.82 +1.66 bcd 8.47 13.95
09.09.2017 12.08 £3.14 b 8.26 17.83
19.09.2017 1522 +2.16 a 11.12 18.60
29.09.2017 14.48 £1.65 a 12.59 17.35
09.10.2017 11.62+1.37b 9.77 13.40
19.10.2017 14.33 £0.86 a 13.07 15.98

Duncan %5. Ayni siitunda farkh harflerle gosterilen ortamlar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir
(P<0.001)

4.2.8. Cicek cukuru genisligi (mm)
Meyve gelismesi siiresince ¢igek ¢ukuru genisligi, kiiciik meyve doneminden (19

Haziran -19 Ekim 2017), derim olumuna dek 10’ar giin ara ile toplanan boyuna ortadan
kesilen meyve 6rneklerinde 6l¢iilmiistiir. Meyve gelisimi esnasinda, 6l¢iilen ¢i¢ek cukuru
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genisliklerine ait degerler arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur
(P<0.001) (Cizelge 4.8.).

En kii¢iik meyve doneminde Olgiilen ¢icek cukuru genisligi degerleri 3.81-5.09
mm arasinda (ort. 4.39 mm), derim olumunda ise 7.19-8.33 mm (ort. 7.66 mm) arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4.8.).

4.2.9. Sap cukuru derinligi (mm)

Meyve gelismesi siiresince sap ¢ukuru derinligi, kiiciik meyve doneminden (19 Haziran-
19 Ekim 2017), derim olumuna dek 10’ar giin ara ile toplanan boyuna ortadan kesilen
meyve Orneklerinde Olc¢lilmiistiir. Meyve gelisimi esnasinda, Olgiilen sap c¢ukuru
derinligine ait degerler arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur
(P<0.001) (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.8.Cicek ¢ukuru genisligi (mm)

Tarihler Cicek cukuru Min. ¢icek cukuru Mak.cicek cukuru
genisligi (mm) genisligi (mm) genisligi (mm)

19.06.2017 4.39+0.44 f 3.81 5.09
09.07.2017 5.17 £0.96 def 4.18 6.96
19.07.2017 5.44 +0.40 def 4.65 6.06
29.07.2017 4.75 +£0.84 ef 3.21 5.94
09.08.2017 5.15 +0.52 def 4.10 5.72
19.08.2017 5.50 £1.09 def 3.59 6.80
29.08.2017 5.85 +0.48 cde 5.24 6.59
09.09.2017 6.71 +£0.93 bc 5.14 7.86
19.09.2017 935+3.12a 6.25 12.80
29.09.2017 6.91 +0.91 bd 5.91 8.32
09.10.2017 6.12 +£0.65 cd 5.48 7.40
19.10.2017 7.66 £0.36 b 7.19 8.33

Duncan %5. Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortamlar arasindaki farklar istatistik olarak dnemlidir
(P<0.001)

En kiigiik meyve doneminde Olciilen sap ¢ukuru derinligi degerleri 11.54-16.44
mm arasinda (ort. 13.84 mm), derim olumunda ise 21.58-39.32 mm (ort. 32.26 mm)
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.8.).

4.2.10. Sap cukuru genisligi (mm)

Meyve gelismesi stiresince sap ¢ukuru genisligi, kiiciik meyve déneminden (19
Haziran-19 Ekim 2017), derim olumuna dek 10’ar giin ara ile toplanan boyuna ortadan
kesilen meyve orneklerinde ol¢lilmiistiir. Meyve gelisimi esnasinda, 6l¢giilen sap ¢ukuru
genisligine ait degerler arasindaki farkliliklar istatistik olarak onemli bulunmustur
(P<0.001) (Cizelge 4.9.).
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Cizelge 4.9. Sap cukuru derinligi (mm)

Tarihler Sap cukuru Minimum sap Maksimum sap
derinligi (mm) cukuru derinlig¢gi  ¢ukuru derinligi
19.06.2017 13.84+1.71¢ 11.54 16.44
09.07.2017 18.53 £2.18 d 16.07 21.73
19.07.2017 22.92+1.86 ¢ 20.12 27.31
29.07.2017 17.97 £1.50 d 15.77 20.16
09.08.2017 15.32 £2.57 de 11.90 19.70
19.08.2017 23.01 £2.39 ¢ 19.07 27.80
29.08.2017 23.17+3.67 ¢ 19.58 30.05
09.09.2017 26.13 £3.66 be 21.61 33.62
19.09.2017 28.00 +2.76 b 23.10 30.98
29.09.2017 31.48 £4.00 a 26.06 40.10
09.10.2017 26.97 £5.69 b 21.54 38.27
19.10.2017 32.26 £6.50 a 21.58 39.32

Duncan %5. Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortamlar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir
(P<0.001)

En kii¢iik meyve doneminde 6lgiilen sap ¢ukuru genisligi degerleri 2.97-4.79 mm
arasinda (ort. 3.72 mm), derim olumunda ise 6.96-8.26 mm (ort. 7.66 mm) arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4.10.).

Cizelge 4.10. Sap ¢ukuru genisligi (mm)

Tarihler Sap ¢ukuru Min. sap cukuru  Mak. sap cukuru
derinligi (mm) derinligi (mm) derinligi (mm)

19.06.2017 3.72+0.67d 2.97 4.79
09.07.2017 5.13+£0.35¢ 4.41 5.55
19.07.2017 5.33+0.79 c 4.54 7.17
29.07.2017 5.39+0.37c 4.83 6.12
09.08.2017 4.61 +0.35 cd 3.91 5.08
19.08.2017 5.37+0.76 ¢ 3.96 6.49
29.08.2017 6.67+1.09 b 5.56 8.32
09.09.2017 8.33+0.88 a 6.95 9.53
19.09.2017 8.37+2.46a 4.98 13.17
29.09.2017 6.36+1.06 b 4.78 8.41
09.10.2017 6.70 £0.85 b 5.41 7.54
19.10.2017 7.66 £0.42 a 6.96 8.25

Duncan %5. Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortamlar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir

(P<0.001)

4.3. Kimyasal analizler

Meyvede kimyasal analizlerde kullanilan meyve Ornekleri; ge¢ derimin
meyvelerde olusturabilecegi bazi kimyasal degisimlerin belirlenmesi amaciyla derim
olumu tarihinden bir ay sonrasina kadar (19 Kasim 2017) agagta birakilmistir. Bulgular,
genellikle ticari derim tarihi (19 Ekim 2017)’ne gore degerlendirilmistir.
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4.3.1. Suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) miktar: (%0)

Meyve gelismesi siiresince, meyve suyundaki SCKM miktarindaki degisimler;
kiiciik meyve doneminden (19 Haziran-19 Ekim 2017), derim olumuna dek 10’ar giin ara
ile toplanan meyve 6rneklerinin sularinin 6l¢timleri ile belirlenmistir. Meyve suyundaki
SCKM miktar1 6l¢iimlerinde, meyve gelisimi esnasinda, meyve suyunda meydana gelen
degisimler arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.001) (Cizelge
4.10.).

Meyve gelismesi siiresince meyve suyundaki SCKM miktarindaki degisimler;
kiiciik meyve déneminden (19 Haziran -19 Ekim 2017), derim olumuna dek 10’ar giin
ara ile toplanan meyve Orneklerinin sularmin dlgiimler ile belirlenmistir. Ayrica, geg
derimin meyvelerde olusturabilecegi baz1 degisimlerin belirlenmesi amaciyla da, derim
olumundan bir ay sonraya dek meyve ornekleri agagta birakilmistir. Meyve suyundaki
SCKM miktar1 dlgiimlerinde, meyve gelisimi esnasinda, meyve suyunda meydana gelen
degisimler arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.001) (Cizelge
4.10.).

Cizelge 4.11. Meyve gelisme donemlerine gére SCKM miktarindaki degisimler (%)

Tarihler SCKM miktari Min. SCKM miktar Mak. SCKM miktari
(%) (%) (%)
19.6.2017 8.30+0.26 h 8.00 8.50
9.7.2017 11.03 £0.50 ef 10.50 11.50
19.7.2017 10.23 +£0.28 ¢ 9.90 10.40
29.7.2017 10.00 +0.00 g 10.00 10.00
9.8.2017 10.90 +£0.26 f 10.70 11.20
19.8.2017 12.30 +0.26 bc 12.00 12.50
29.8.2017 11.26 +£0.49 ef 10.70 11.60
9.9.2017 12.86 £0.45 ab 12.40 13.30
19.9.2017 12.30 +0.60 bc 11.70 12.90
29.9.2017 12.00 +0.34 cd 11.60 12.20
9.10.2017 11.50 +0.17 def 11.30 11.60
19.10.2017 11.70 +0.30 cde 11.40 12.00
9.11.2017 13.06 +0.66 a 12.30 13.50
19.11.2017 12.90 +£0.10 ab 12.80 13.00

Duncan %5. Ayni siitunda farkl harflerle gdsterilen ortamlar arasindaki farklar istatistik olarak dnemlidir
(P<0.001)

Kiigiik meyve doneminden itibaren periyodik olarak toplanan meyve 6rneklerinin
meyve suyunda SCKM ol¢lim degerleri, en kiiciik meyve doneminde % 8.00-8.50
arasinda (ort. %8.30), derim olumunda ise %11.40-12.00 arasinda (ort. %11.70) arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4.10.).
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‘Esme’ ayva ¢esidi lizerinde 3 farkli zaman diliminde yapilan bir ¢alismada derim
zaman ilerledikge SCKM degerinde yiikselme goriildiigii belirtilmistir Diisiik rakimda
ilk derim %12.5, ikinci derim %12.3 ve son derim ise%13.1 olarak saplanmistir. Yiiksek
rakimda ilk derim %11.5, ikinci derim %12.7 ve son derimin de %213.1 oldugu
bildirilmistir (Tiirk ve Memigoglu 1994). Diger bir arastirmada, ‘Ekmek’ avya ¢esidinde
SCKM degeri en diisiik %8.34, en yiiksek %14.67 olarak bulunmustur (Sengiil 2010).
2013 yilinda yapilan bir galismada SCKM degerleri 1. derimde %14.2, 2. derimde %14.8
ve 3. derimde ise, %15.0 olarak bulunmustur. 2014 yilinda 6l¢iillen SCKM degerleri ise,
1. derim %12.6, 2. derim %12.3 ve 3. derim %13.5 olarak belirlenmistir (Calhan 2018).
Yukarida belirtilen ¢aligmalar ile bizim arastirma bulgularimiz derim zamanlarina gore
SCKM degerlerindeki degisimler bakimindan benzerlik gostermektedirler.

4.3.2. Titre edilebilir asit (TEA) miktarlar: (g/100ml)

Meyve gelismesi siiresince, meyve suyundaki TEA miktarindaki degisimler;
kiigliik meyve déneminden (19 Haziran-19 Ekim 2017), derim olomuna dek 10’ar giin ara
ile toplanan meyve orneklerinin sularinin dlgiimler ile belirlenmistir. Meyve suyundaki
TEA miktar 6l¢iimlerinde, meyve gelisimi esnasinda, meyve suyunda meydana gelen
degisimler arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.001) (Cizelge
4.11.).

Derim zamaninda (19 Ekim 2017) toplanan meyve orneklerinin meyve suyunda
TEA 6l¢tim degerleri, en kiigiik meyve doneminde 0.27-0.31 g/100ml arasinda (ort. 0.28
9/100ml), derim olumunda ise 0.21-0.22 g/100ml arasinda (ort. 0.21 g/100ml) degisim
gostermistir, Meyve gelisimi baslangicinda diisilk olan TEA Ol¢clim degeri, meyve
gelismesiyle birlikte artmis, derim zamanindan yaklasik bir ay 6ncesinde ise tekrar diisiis
gostermistir (Cizelge 4.11.).

2013 ve 2014 yillarinda ‘Esme’ ayva ¢esidinde yapilan bir ¢alismada, her iki y1lda
da TEA degerlerinde ilk donemlerde yiikselme, ilerleyen donemlerdeise azalmalar
goriilmiistiir. ilk y1l TEA degeri 0.68 g/100 ml iken, daha sonra 0.92 g/100 ml seviyelerine
gelmistir. Ikinci yilda ise, TEA degeri yine 0.68 g/100 ml iken, sonralar1 0.83 g/100 ml
seviyelerine yiikselmistir (Calhan 2018). Meyve suyu TEA igerigi ekolojik kosullar ve
azot (N) ile giibreleme seviyesine gore ¢ok fazladdegisim gostermektedir. Ayrica, ¢esit
ozelligi ile meyvenin gelisme ve olgunluk dénemi de TEA miktan {izerine etkili
olmaktadir. Bu nedenlerden dolayr déonemsel degisimler ile meyve bahgeleri arasindaki
farkliliklarin TEA degerindeki farkliliklar tizerine genelde derim tarihinden fazla etkili
oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla, bu farkli etkilerden dolayr TEA degeri tek basina
optimum derim zamaninin belirlenmesinde kullanilmamalidir (Kingston 1992). Elde
ettigimiz arastirma bulgularimiz, diger ¢alismalarda(Cil 2014; Calhan 2018) belirlenen
TEA degerleri bakimindan benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.12.Meyve gelisme donemlerine gore TEA miktarindaki degisimler

Tarihler TEA miktar: Min. TEA miktari Mak. TEA miktan
(9/200mL) (9/200mL) (9/200mL)
19.6.2017 0.28 £0.023 h 0.27 0.31
9.7.2017 0.41 +£0.013 e 0.41 0.43
19.7.2017 0.37 £0.024 f 0.35 0.40
29.7.2017 0.37 £0.009 f 0.36 0.38
9.8.2017 0.32 £0.008 g 0.31 0.33
19.8.2017 0.46 £0.006 d 0.46 0.47
29.8.2017 0.48 £0.024 cd 0.46 0.50
9.9.2017 0.42 £0.018 e 0.40 0.44
19.9.2017 0.53 £0.010 b 0.53 0.55
29.9.2017 0.50 £0.008 ¢ 0.50 0.51
9.10.2017 0.62 £0.014 a 0.62 0.65
19.10.2017 0.21 £0.006 1 0.21 0.22
9.11.2017 0.19 £0.008 1 0.19 0.21
19.11.2017 0.28 £0.001 h 0.28 0.29

Duncan %5. Ayni siitunda farkli harflerle géstérilen ortamlar arasindaki farklar istatistik olarak dnemlidir
(P<0.001)

4.3.3. Meyve suyu pH degeri

Meyve gelismesi siiresince, meyve suyundaki pH degerindeki degisimler; kiigiik
meyve doneminden (19 Haziran-19 Ekim 2017), derim olumuna dek 10’ar giin ara ile
toplanan meyve drneklerinin sularinin Sl¢limler ile belirlenmistir. Meyve suyundaki pH
degeri Olgiimlerinde, meyve gelisimi esnasinda, meydana gelen degisimler arasindaki
farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.001) (Cizelge 4.12.).

Derim zamaninda (19 Ekim 2017) toplanan meyve 6rneklerinin meyve suyunda
pH olgiim degerleri, en kii¢iik meyve doneminde 4.93-5.03 arasinda (ort. 4.97), derim
olumunda ise 4.22-4.29 arasinda (ort. 4.26) degisim gostermistir, Meyve gelisimi
baslangicinda yiiksek olan pH &l¢iim degeri, meyve gelismesiyle birlikte az bir disiis
gostermis ve derim zamanindan yaklasik iki hafta oncesinde tekrar artmistir (Cizelge
4.12.). Calhan (2018) tarafindan yapilan bir ¢alismada, meyve suyu pH degerlerinin 6nce
hafif bir yiikselme; sonrasinda degismeyen, donem sonlarina dogru ise azalan bir seyir
izledigi belirtilmigtir. Ayn1 arastirmada, 2013 yilinda baslangicta 2.20 olan pH degeri,
daha sonra 2.67 degerine ulasmistir. 2014 yilinda ise, 6nce 2.02 olan pH degeri, ilerleyen
gelisme doneminde 1.89 degerine diismiistiir (Calhan 2018).Arastirma sonuglari
arasindaki farkliliklarin, c¢esit 6zelligi yamisira, ekolojik faktorler, meyve olgunluk
donemleri ve uygulanan kiiltiirel islemlerdeki farkliliklardan kaynaklandigi
distiniilmektedir.
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Cizelge 4.13. Meyve gelisme donemlerine gore pH degerlerindeki degisimler

Tarihler pH degerleri Min. pH degerleri Mak. pH degerleri
19.6.2017 4.97 £0.05 a 4.93 5.03
9.7.2017 4.04 £0.08 e 3.95 4.09
19.7.2017 4.69 +£0.02 b 4.68 4.72
29.7.2017 4.91 £0.00 a 491 491
9.8.2017 4.35+0.02 cd 4.34 4.38
19.8.2017 3.94 +0.08 ef 3.86 4.02
29.8.2017 3.87 £0.03 f 3.84 3.91
9.9.2017 3.84+0.02 f 3.83 3.86
19.9.2017 3.65+0.12 g 3.54 3.78
29.9.2017 3.67+0.10 g 3.57 3.77
9.10.2017 3.63+0.02 g 3.61 3.65
19.10.2017 4.26 £0.03 d 4.22 4.29
9.11.2017 4.26 £0.05 d 4.20 431
19.11.2017 4.45+0.05 ¢ 4.40 4.50

Duncan %5. Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortamlar arasindaki farklar istatistik olarak dnemlidir
(P<0.001)

4.3.4. Toplam fenolik (TFM) maddemiktar1 (mg GAE/L)

Meyve gelismesi siiresince, meyve pulpundaki TFM miktarindaki degisimler;
kiigliik meyve doneminden (19 Agustos-29 Kasim 2017), derim olumunda ve yaklasik bir
ay sonrasina dek ayda bir olacak sekilde diizenlenen meyve 6rneklerinde belirlenmistir.
Meyve gelisiminden olgunluga kadar, meyve pulpundaki TFM miktarinda meydana gelen
degisimler arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.001) (Cizelge
4.13.).

Meyve gelisme donemi basinda (19 Agustos 2017) toplanan meyve 6rneklerinde
TFM miktar1, 123.33-133.78 mg GAE/L arasinda (ort. 128.39 mg GAE/L), ticari derim
zamanindaki (19 Ekim 2017) meyvelerde, 106.22-114.44 mg GAE/L arasinda (ort.
110.24 mg GAE/L), derim olumundan bir ay sonra toplanan (29 Kasim 2017) meyvelerde
ise, 130.78-139.61 mg GAE/L arasinda (ort. 133.57 mg GAE/L) degisim gostermistir,
Meyve gelisimi baglangicinda yiiksek olan TFM miktar1, meyve gelismesiyle birlikte az
bir disiis gostermekle birlikte, derim zamanindan yaklasik bir ay oncesinde tekrar
artmistir. Bununla birlikte agac¢ tizerinde derim olumu sonrasi bir hafta daha bekletilen
meyvelerin TFM miktarinda tekrar bir azalma belirlenmistir (Cizelge 4.13.). Portekiz’de
7 ayva ¢esidinde, yapilan bir aragtirmada, meyve pulpununda 11.7-268.3 mg/kg, kabuklu
kisminin ise 243.5-1738.6 mg/kg arasinda TFM igerigi belirlenmistir (Silva vd 2002).
Depo kosullarinda bekletilen ayvalarin antioksidan aktivelerinin incelendigi bir
calismada, ayva sularmmin TFM miktarlari, depolama baslangicinda 780.4 mg GAE/L
olarak; depolama sonrasi 5° 20° 30° 40° C sicakliklarda bekletilen meyvelerde ise
sirasiyla 669.2, 605.0, 559.3 ve 450.8 GAE/L olarak belirlenmistir (Ograsic1 2010). Bir
diger arastirmada, ayvanin TFM miktarmi1 3027 mg katesim/kg olarak belirtilmistir
(Hamauzu vd 2005). Karadeniz vd (2005), yaptiklar1 bir ¢alismada, olgun bir ayvada
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TFM miktarini 2823-4206 mg katesin/kg olarak bildirmislerdir Elde edttigimiz bulgular
bazi arastirmalar ile benzerlik gostermekle birlikte, bazi arastirma sonuglarina gére farkl
bulunmustur. Bu farkliliklarin ¢esit 6zeligi, meyve olgunluk durumu, depolama kosullari,
ekolojik kosullar ve uygulanan kiiltiirel islemlerdeki farkliliklardan ileri gelebilecegi
sanilmaktadir.

Cizelge 4.14. Meyve gelisme donemlerine gore TFM. ndaki degisimler (mg GAE/L)

Tarihler TFM miktar: Min. TFM. miktari Mak.TFM.miktar
(mg GAE/L) (mg GAE/L) (mg GAE/L)

19.8.2017 128.39+5.23 b 123.33 133.78

19.9.2017 122.54 £5.09 b 118.56 128.28

29.9.2017 95524234 ¢C 92.83 97.07

19.10.2017 110.24 £4.19 ¢ 106.22 114.44

09.11.2017 178.85 +2.38 a 176.11 180.50

19.11.2017 181.57 +4.68 a 176.17 184.44

29.11.2017 133.57+5.23 b 130.28 139.61

Duncan %5. Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortamlar arasindaki farklar istatistik olarak dnemlidir
(P<0.001)

4.3.5. Toplam karotenoid miktari (TKM) (mg/100g)

Meyve geligsmesi siiresince, meyve pulpundaki TKM miktarindaki degisimler;
kiigiik meyve déneminden (19 Agustos-29 Kasim 2017), derim olumunda ve yaklasik bir
ay sonrasina dek ayda bir olacak sekilde diizenlenen meyve 6rneklerinde belirlenmistir.
Meyve gelisiminden olgunluga kadar, meyve pulpundaki TKM miktarinda meydana
gelen degisimler arasindaki farkliliklar istatistik olarak énemli bulunmustur (P<0.001)
(Cizelge 4.14.).

Meyve gelisme donemi baginda (19 Agustos 2017) toplanan meyve drneklerinde
TKM miktar1, 1430.0-1490.0 mg/100g arasinda (ort. 1466.0 mg/100g), derim olunundaki
(19 Ekim 2017) meyvelerde, 190.0-208.0 mg/100g arasinda (ort. 198.66 mg/100g), derim
olumundan yaklasik bir ay sonra toplanan (29 Kasim 2017) meyvelerde ise, 394.00-
438.00 mg/100g arasinda (ort. 420.00 mg/100g) degisim gdstermistir, Meyve gelisimi
baslangicinda en yliksek olan TKM, meyve gelismesiyle birlikte yaklasik 9 kat oraninda
bir diisiis gostermekle birlikte, derim olumundan yaklasik bir ay oOncesinde tekrar
artmistir. Bununla birlikte aga¢ tizerinde derim olumundan sonra bir hafta daha bekletilen
meyvelerin TKM miktarinda tekrar az bir diisiis belirlenmistir (Cizelge 4.14.).
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Cizelge 4.15. Meyve gelisme donemlerine gére TKM‘ndaki degisimler (mg/100g)

TKM Min. TKM Mak. TKM

Tarihler (mg/100g) (mg/100g) mg/100g)
19.8.2017 1466.00 +31.74 a 1430.00 1490.00
19.9.2017 839.33 £8.08 b 832.00 848.00
29.9.2017 519.33 £6.50 ¢ 513.00 526.00
19.10.2017 198.66 £9.01 f 190.00 208.00
09.11.2017 290.66 £24.44 e 264.00 312.00
19.11.2017 409.33 £16.28d 398.00 428.00
29.11.2017 420.00 £23.06 d 394.00 438.00

Duncan %5. Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortamlar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir
(P<0.001)

4.3.6. Organik asitler (mg/kg)

Meyve gelismesi siiresince, meyve pulpundaki dominant organik asit olan malik
asit i¢erigindeki degisimler; kii¢iik meyve doneminden (19 Agustos-29 Kasim 2017),
derim olumu ve yaklasik bir ay sonrasina dek ayda bir olacak sekilde diizenlenen meyve
orneklerinde belirlenmistir. Meyve gelisiminden olgunluga kadar, meyve pulpundaki
organik asit i¢eriginde meydana gelen degisimler arasindaki farkliliklar istatistik olarak
onemli bulunmustur (P<0.001) (Cizelge 4.15.).

Meyve gelisme donemi basinda (19 Agustos 2017) toplanan meyve drneklerinde
dominant organik asit olan malik asit igerigi, 2792.60-3874.60 mg/kg arasinda (ort.
3164.00 mg/kg), derim olumundaki (19 Ekim 2017) meyvelerde, 2858.0-2898.60 mg/kg
arasinda (ort. 2877.20 mg/kg), derim olumundan yaklasik bir ay sonra toplanan (29
Kasim 2017) meyvelerde ise, 3501.60-5278.00 mg/kg arasinda (ort. 4583.06 mg/kg)
degisim gostermistir, Meyve gelisimi baslangicinda diisiik diizeyde olan malik asit
miktari, meyve gelismesiyle birlikte diizenli bir artig gostermis, ancak derim olumunda
en diislik degere azalmistir. Derim olumundan bir ay sonrasinda derilen meyvelerde ise
malik asit asit miktar1 derim olumuna kiyasla yaklasik 3 kat daha artig gostermistir. Ancak
bir hafta daha ge¢ derilen meyvelerin malik asit degerleri ise degerleri ise derim
olumundaki malik asit miktarina kiyasla yaklasik %50 oaraninda bir diisiis gostermistir
(Cizelge 4.15.). Sengiil (2010)’tarafindan yapilan bir ¢alismada, malik asit degerleri,
‘Kis” ayvast 10 g/l, Elma’ ayva ¢esidinde 9.77 g/l ve ‘Ekmek’ ayvasinda 6.90 g/l olarak
bildirilmistir. Baz1 arastirmalarda da, ayva meyve tiirlinde, malik asit degerleri; %0.78
(Guisado vd 2009) ve %99.7 (Fereira vd 2004) olarak ifade edilmistir. Elde edilen
sonuglarin farklilik sebeplerinin; ¢esit, ekoloji, olgunluk donemi ve kiiltiirel uygulama
farkliliklar yanisira, analiz metodundan da kaynakli olabilecegi sanilmaktadir.
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Cizelge 4.16.Meyve gelisme donemlerine gore organik asitlerdeki degisimler (mg/kg)

Tarihler Malik asit miktar: Min. Malik asit Mak. Malik asit
(mg/kg) miktar1 (mg/kg) miktar (mg/kg)
19.8.2017 3164.00+615.60d 2792.60 3874.60
19.9.2017 3575.26+137.62cd 3481.00 3733.20
29.9.2017 3384.66+53.00 cd 3332.00 3438.00
19.10.2017 2877.20+20.38d 2858.00 2898.60
09.11.2017 5224.00+481.15b 4723.40 5683.00
19.11.2017 7993.73+1539.36a 6219.80 8978.20
29.11.2017 4583.06+949.18bc 3501.60 5278.00

Duncan %5. Ayni siitunda farkh harflerle gosterilen ortamlar arasmdaki farklar istatistik olarak 6nemlidir
(P<0.001)

4.3.7. L- AsKkorbik asit (C vitamini) miktar1 (mg/L)

Meyve gelismesi siiresince, meyve pulpundaki C vitamini (Askorbik asi) t
icerigindeki degisimler; kiiciik meyve doneminden (19 Agustos-29 Kasim 2017), derim
olumu ve yaklasik bir ay sonrasina dek ayda bir olacak sekilde diizenlenen meyve
orneklerinde belirlenmistir. Meyve gelisiminden olgunluga kadar, meyve pulpundaki
askorbik asit igeriginde meydana gelen degisimler arasindaki farkliliklar istatistik olarak
onemli bulunmustur (P<0.001) (Cizelge 4.16.).

Meyve gelisme donemi basinda (19 Agustos 2017) toplanan meyve 6rneklerinde
askorbik asit igerigi, 11.54-11.78 mg/L arasinda (ort. 11.66 mg/L), ticari derim
zamanindaki (19 Ekim 2017) meyvelerde, 2.73-2.76 mg/L arasinda (ort. 2.74 mg/L),
derim olumundan bir ay sonra toplanan (29 Kasim 2017) meyvelerde ise, 1.85-4.16 mg/L
arasinda (ort. 2.79 mg/L) degisim gostermistir, Meyve gelisimi baslangicinda en yiiksek
diizeyde olan askorbik asit miktari, meyve gelismesiyle birlikte yaklasik bir aylik siire
iginde yaklasik 10 kat azalmistir. Daha sonra derim olumuna kadar az bir artis gostermis
ve sabit olarak seyretmistir (Cizelge 4.16.). Ayva meyve suyunda yapilan bir muhafaza
calismasinda, muhafaza baslangicinda askorbik asit igeriginin 30.58 mg/L oldugu
bildirilmistir (Ograsic1 2010). Ayva meyve eti ve regelinde yapilan bir ¢caligmada, meyve
etinde 159 mg/kg, kabuk kisminda 189.4 mg/kg, recelinde ise 34.4 mg/kg askorbik asit
bulundugu belirtilmistir (Silva vd 2004). Yapilan bir baska ¢alismada ayva meyvesinde
askorbik asit igerigi 13 mg/100g olarak bildirilmistir (Dirtist vd 1997). Baska bir
arastirmada, askorbik asit igerigi en diisiik ‘Ekmek’ ayvasinda (11 mg/l); en yiiksek ise
derim olgunlugu doneminde ‘Kis"’ayva c¢esidinde (172 mg/l) belirlenmistir (Sengiil
2010)..Ayrica, yaptiklar1 ¢alismalarda, Yilmaz (2007), ayvada askorbik asit igerigini
0.37-1.69 mg/100 ml olarak, Zor (2008) iss degeri 11.81 mg/100g olarak belirtmislerdir.
Bu arastirmacilarin sonuglart ile bizim bulgularimiz benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.17.Meyve gelisme donemlerine gore L- Askorbik asit miktart (mg/L)

Tarihler Askorbik asit Min.askorbik asit Mak. askorbik
miktar1 (mg/L) miktar: (mg/L) miktar asit (mg/L)

19.8.2017 11.66 +0.17 a 11.54 11.78

19.9.2017 9.91+0.15b 9.78 10.07

29.9.2017 0.99 +0.21 d 0.85 1.24

19.10.2017 2.74+0.14 c 2.73 2.76

09.11.2017 2.79+0.14 ¢ 2.78 2.80

19.11.2017 2.79+4.01 ¢ 1.85 4.46

Duncan %5. Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortamlar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir
(P<0.001)

44.3.8. Toplam tanen miktar: (g/L)

Meyve gelismesi siiresince, meyve pulpundaki toplam tanen miktarindaki
degisimler; kiigiik meyve doneminden (19 Agustos-19 Kasim 2017), derim olumu ve
yaklasik bir ay sonrasina dek ayda bir olacak sekilde diizenlenen meyve Orneklerinde
belirlenmistir. Meyve gelisiminden olgunluga kadar, meyve pulpundaki toplam tanen
miktarinda meydana gelen degisimler arasindaki farkliliklar istatistik olarak onemli
bulunmustur (P<0.001) (Cizelge 4.17.).

Meyve gelisme donemi basinda (19 Agustos 2017) toplanan meyve 6rneklerinde
toplam tanen miktari, 57.88-73.42 g/L, arasinda (ort. 63.38 g/L), derim olumundaki (19
Ekim 2017) meyvelerde, 91.44-183.63¢/L arasinda (ort. 125.96 g/L), derim olumundan
bir ay sonra toplanan (19 Kasim 2017) meyvelerde ise, 61.59-152.84¢/L arasinda (ort.
109.24 g/L) degisim gostermistir, Meyve gelisimi baslangicinda en diisiik degerde olan
yoplam tanen miktari, meyve gelismesiyle birlikte yaklasik bir aylik siire icinde yaklasik
2.5 kat artmistir. Daha sonra ticari derim zamaninda biraz azalmistir. Bununla birlikte
agag lizerinde yaklasik li¢ hafta daha bekletilen meyvelerde toplam tanen miktar artmus,
yaklasik bir hafta sonrasinda belirgin olarak azalmistir. (Cizelge 4.17.). Agagta bekletilen
meyvelerde toplam tanen miktarindaki bu degisimin 6zellikle Kasim ayinda havalarin
sogumasindan kaynakli olabilecegi diistiniilmektedir.
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Cizelge 4.18.Meyve gelisme donemlerine gore toplam tanen miktarindaki degisimler

(9/L)

Tarihler Toplam tanen Min. toplam tanen Mak. toplam tanen
miktari (g/L) miktar (g/L) miktar (g/L)

19.8.2017 63.38 +8.71 ¢ 57.88 73.42

19.9.2017 133.34 £39.09 ab 93.28 171.39

29.9.2017 148.04 £5.41 ab 141.84 151.81

19.10.2017 125.96 +50.26 ab 91.44 183.63

09.11.2017 187.25 +11.62 a 174.80 197.82

19.11.2017 109.25 +45.76 bc 61.59 152.84

Duncan %5. Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortamlar arasindaki farklar istatistik olarak 6nemlidir
(P<0.001)
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5. SONUCLAR

Bu ¢alismada, Sakarya (Pamukova) ekolojik kosullarinda yetistirilen ‘Esme’ ayva
c¢esidinin fenolojik donemleri, pomolojik 6zellikleri ve kimyasal icerikleri belirlenmistir.
Meyvelerin biiyiime ve gelismeleri siirecinde pomolojik ve kimyasal 6zelliklerindeki
degisimlerinin belirlenmesi i¢in kiiciik meyve doneminden olgunluga kadar periyodik
araliklarla 6rnekleme yapilmistir. Ayrica, ‘Esme’ ayvasinin bu ekolojide meyve biiyiime
egrileri de elde edilmistir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir::

Fenolojik gézlemlere gore ciceklenme, 2017 ve 2018 yillarinda meyve derimi ise,
Eyliil aymin son haftasinda baslayip, Ekim ortasina dek siirmektedir. Her iki deneme y1l1
dikkate alindiginda, Sakarya ili (Pamukova ilgesi) ekolojik kosullarinda yetistirilen
‘Esme’ ayva cesidinde ilk ¢igeklenme ile derim arasinda gegen giin sayis1 ortalama 169
giin olarak bulunmugtur. Nitekim, yorede meyve deriminin zamaninda yapilamadigi
bilinmektedir. Derim zamanindaki belirsizlik ve gecikmede ise, iklim sartlari, derim
olgunlugu ile yeme olgunlugu arasindaki farkin bilinmemesi, pazar bulma ve derim
yapacak is¢i azlig1 gibi sorunlar etkili olmaktadir. Dolayisiyla bu ¢alismada ayvada derim
olumu ve yeme olumu arasindaki kimyasal degisimlerin bilinmesinin, 6zellikle ayva
ireticisinin derimi uygun zamanda yapma ya da aga¢ ilizerinde bekletme konusunda
onemli bir katki saglayabilecegi disiiniilmektedir.

Meyve biiylime seyrinin belirlenmesi i¢in; agacin fakli yonlerinden yapilan meyve
Olctimlerinde, 6zellikle agacin orta kismindaki meyve 6l¢iim degerlerinin en diisiik
oldugu ve bunu dogu yoniindeki meyve Ol¢iim degerlerinin izledigi belirlenmistir.
Bununla birlikte, en yiiksek meyve eni agacin gliney yoniindeki, meyvelerde bulunurken,
en yliksek meyve boyu degeri ise, agacin bat1 yoniinde yer alan meyvelerde belirlenmistir.
Dolayisiyla, meyve gelismesi bakimndan, meyve eni ve boyu gelisimine gore agacin
giiney ve bat1 yonlerindeki meyvelerin, agacin diger kisimlarindaki meyvelerden daha iyi
gelistikleri ve iri olduklar1 gézlenmistir. Meyve derimi zamaninda, meyvelerin dncelikle
bat1 ve gliney yoOneylerden toplanmalar1 ve kasalara yerlestirmelerinde bu gelisme
durumlarimin  dikkate alinmasinin hem derimde hem de boylamada kolaylik
saglayabilecegi diisiiniilmektedir.

Meyve tutumu doneminde diisiik olan suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM)
miktarinin meyve olgunluguna kadar siirekli arttigi ve bu artisin 6zellikle Eyliil ay1
baslarindan sonra devam ettigi belirlenmistir. Kiigiik meyve doneminde diisiik olan titre
edilebilir asitlik (TEA) miktar1 meyve gelismesiyle birlikte artis gdstermis, derim
olumunda ise en diisiik degere ulagsmistir. TEA miktarinda oldugu gibi meyvelerde derim
olumunda malik asit miktar1 da en az seviyeye diismiistiir. Bu durumda bu ekolojik
kosullarda Eyliil ayindan itibaren meyvelerin SCKM, TEA ve malik asit miktarlarinin
dikkate almmarak meyvelerde derime baslanilmasinin daha uygun olacagi
distiniilmektedir.

Kii¢iik meyve doneminde, toplam karotenoid miktar1 (TKM) ve askorbik asit (C
vitamini) miktar1 en yiiksek diizeyde iken meyve gelismesiyle birlikte azalma
gostermistir. Toplam tanen miktar1 bakimindan ise, derim olumunu zamanindan iki hafta
sonra en yiksek deger elde edilmistir. Dolayisiyla, farmasétik amacli kullanimlar igin,
TKM ve askorbik asit miktarlarinin en yiiksek oldugu donem dikkate alindiginda,
meyvelerin kiiciik donemde Agustos ayinda; toplam tanen ve TFM miktarinin en fazla
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oldugu zaman dikkate alindiginda ise meyvelerin derim olumu zamanindan yaklasik iki
hafta sonra (Kasim aymin son haftasinda) toplanmasinin daha uygun olabilecegi
distiniilmektedir.

Sonug olarak, Sakarya ekolojik kosullarinda yapilan bu ¢aligmada ‘Esme’ ayva
c¢esidinin iki y1llik bulgularimiza gore, meyvelerin tiiketimi, muhafazasi ve ticari amacgh
kullanimt i¢in Eyliil aymin yaklasik 3. haftasinda (derim olumunda) agagtan toplanmasi
Onerilebilir. Buna karsin, endiistriyel ve farmasétik amacli kullanima yonelik meyvelerin
ise, Agustos ayinda kii¢iik meyve doneminde deriminin yapilmasi tavsiye edilebilir.
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