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ONSOZ

insanoflunun en ®nemli besin maddelerinden olan balik ve
diger su iirinlerinin onemi, artan diinya niifusu ile orant:il: olarak
gok daha fazlalasmigtir. Bu nedenle yalmizca igsularda ve denizler—
deki su liriinleriyle yetinilmeyip, dogal sulardaki stokiarln muhafaza
edilmesi ile ilgili galigmalarin yanisira, baliklarin yapay yontem—
lerle iiretim ve yetigtiriciligi ile ilgili, kiiltiir balikg¢iligina
ait y®ntemler geligtirilerek, daha fazla iiriin elde etme yollar:

aranmigtir.

Onceleri sadece yapay su kaynaklarinda ilkel balik iiretimi
ve yetistiricilik yontemleri ile yiiriitilen kiiltiir balikgilaiga,
yirmineil ylzyilan ilk yarisinda daha ciddi olarak ele alinmig,
yapay iiretiﬁ teknolojisi, pelet yem sanayinih geligtirilmesi
ve tagimaciliktaki yeniliklerle, diinyada kiiltiir balikgiliginda

cok bliylik adimlar atilmigtir.

Giinilimiizde tatlisu ve deniz baliklarinin iiretiminde, balik
hipofizi .(i'x'ypophysis) veya sentetik gonadotropinier kullaniimak
suretiyle ‘*tam kontrollii . ve yvary kontrollii firetim ybntemlerir—
der:1 daha fazia balik elde edilérek jetistiricilik yapilﬁék—--

tadir.

Bu c¢aligmada, baliklarin yapay liretiminde kullamumlan hypophysis
bezinin anatomik we histolojik yapisinin Egirdir gtli baliklarainda
incelenmesi amaglanmigtir. GSldeki baliklarda hypophysis bezinin
anatomik ve histoleojik yapisi incelenerek, baliklarda hypophysis
bezinin histogimik olarak da hangi hormonlari iirettigi ortaya

¢ikarilmaya caligiimigtar.
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OzET

Bu galigmada Egirdir goliindeki sazan (Cyprinus carﬁio),

sudak (Stizostedion lucioperca)} ve efrez (Vimba vimba) baliklaranin

hypophysis bezlerinin anatomik wve histolojik yapisi incelenmistir.

Aragstirmada kullanilan balakiar, Egirdir goliiniin Kopri,

Biiylik Kabaca ve Gaziri avlaklarindan temin edilmigtir.

Histolojik g¢galigmalar igin hipofizektomi ile baliklardan

¢ikarilan hypophysis bezleri, uygulanacak histokimyasal teknige
bagli olarak % 10'luk neutral folmaldehyde ve Bouin's solusyonla-
rinda tesbit edilmigtir. Manuel yontemle iglenen hypophysis bezleri,
parafin bloklara alindiktan sonra rotary mikrotom ile 4 p kalinli-
Zinda kesilmigtir. Kesitler haematoxylin-eosin, Masson's trichrome,
Heidenhain's azan, periodic acid-schiff, PAS-Orange G ve OFG

boyama yontemleri ile boyanmiglardir.

Anatomik olarak hypophysis bezinin, sazan baliklarinda
mege palamutu, efrez baliklarinda yuvarlak, sudak baliklarinda
ise koni seklinde olduklari, aragtirmada kullanmilan baliklarda
beyin ile hypophysis bezinin baglantisini sagléyan neurcohypophysial
sap yani infundibulum kisminin ¢ok ince ve Kkisa oldugu ve ancak

mikroskobik olarak goriilebildigl tesbit edilmistir.

Makroskobik olarak antericr ve posterior olarak iki kism:
ayirdedilebilen adenohypophysis'in anteriordeki biiyik pargasinin
pars distalis, posteriordeki kiigiikk pargasinin pars intermedia
oldugu histolojik kesitlerden anlasilmigtir. Hypophysis bezinin

ikinci lobu olan neurohypophysis kismi bezin merkezinde yer almigtar.

Histolojik olarak hypophysis bezinin pars distalis kismindaki
rostral b8lgesinde kirmizi ve furuncu renkte boyanan, her tarafa
dagilmis olarak bulunan ve dizensiz gekilli acidophilic hiicrelerin

VI




prolactin hiicreleri; kigiik ve az sayida olan ve maﬁi renkte boyanan
basophilic hiicrelerin ise thyroid stimulating hormon hiicréleri
oldugu ve uygulanan boyama tekniklerinin hig¢birinde boya almayan
ve adenohypophysis'in diger b&lgelerinde de goriilebilen kiigiik,
diizensiz gekilli chromophob ©zellikteki hiicrelerin ise adreno-
corticotroph hormon hiicreleri oldupu tesbit edilmigtir. Deneme
baliklarinin adenohypophysis'in proximal bolgesinde, iireme dnem—
lerinin disindaki balaiklarda sitop.lazmas1nda vakuoler bogluk,
lireme doneminde 1ise sekresyon graniillerini igeren gonadotroph
hiicrelerin genis bir alana yay:ildig: tesbit edilmigtir. Adeno-
hypophysis 'de rostral ve proximal pars distaliste dagilmis olarak
basophilic TSH hiicreleri bulunmugstur. Proximal pars distalis

btlgesindeki somatotroph hiicrelerin kordonlar ve kimeler olustur-
du§u, yapilan boyamalar ile kirmizi veya turuncu boya olarak
acidophilic ozellik gosterdikleri tesbit edilmigtir. Adenohypophysis:®
in pars intermedia kisminin arastirmada kullanilan baliklarda,
neurohypophysis'i bir kilif gibi sardig: gorilmis ve pramidal
veya uzunca gekilli, hafif basophilic hiicrelerden olugtupu tesbit
edilmistir. Neurohypophysial lobun, diger vertebralilarda oldugu
gibi, myelingiz sinir fibrilleri ile bunlarin arasinda yer almis
olan pituicyte hiicrelerinden olugtugu goriilmiigtir. Bezin her
tarafina parmak benzeri cikintilar geklinde yayilmig olan neuro-
hypophysis'de iri, Herring cisimcikleri adi verilen yapilar tesbit

edilmigtir.
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SUMMARY

The present work was carried out te study the histo-anatomical
structure of +the pituitary gland of the common carp (Cyprinus

carpio}, pike-perch (Stizostedion lucioperca) and z#hrte (Vimba

vimba).

In this study, fish were obtained from the Ko&prii, Biyik

Kabaca and Gaziri fishing grounds of Egirdir lake.

Pituitafy glands for histological examination were taken
by hypophysectomy and fixed in either 10 % neutral Tormaldehyde
or Bouin's solution depending on the staining method to be used.
The glands were processed manuelly and ambedded in paraiffin wax,
then cut to 4 microns thickness with a rotary microtome. These
sections were then stained with haematoxylin-eosin, Masson's
trichrome, Heidenhain's azan, periodic acid-schiff, (OFG and PAS-

Qrange G.

Anatomically, the pituitary gland is acorn-shaped in the
common carp, globular-shaped in =zahrte and cone-shaped in the
pike-perch. In all these fishes +the neurchypophysial stalk or
infundibulum that provides the connection between the brain and
the pituitary gland was very short and thin and so could onty

be observed microscopically.

Macroscopically, +the adenchypophysis could be separated
into +two parts, the anterior and the posterior, corresponding
to histological sections of the pituitary gland. Anteriorly,
the larger part of the adenohypophysis was pars distalis, posteriorly
the smaller part was pars intermedia. The neurchypophysis, which
is the second lobe of the pituitary gland, is found in the hypo-

physial core.




Histologically, it was observed that the prolactin cells,
were acidophilic that stained red or orange, are scattered_  in
the rostral region of the pars distalis; the thyroid stimulating
hormone cells were basophilic that stained blue are found in small
number. In the same region adrenocorticotrophic hormone cells,
which showed chromophobic characteristic and therefore were not
stained by the technigues used, were observed as sﬁall, irrepgular-
shaped cells and also they were seen in other parts of thé adeno-
hypophysis. It was found that the fish examined during their
spawning period had secretion granules in the gonadotroph cells
widely scattered in the proximal region of the adenohypophysis
though these cells were vacuolated at other times. Basophilic,
thyroid—étimulating hormone cells weré found to be widely scattered
in both the rostral and proximal parts of the pars distalis of
the adenohypophysis. Somatotroph cells were located in the proximal
pars distalis, arranged in cords or in clusters, and these stained
red or orange and had an acidophilic character. In the specimens
examined it was found that the neurophypophysis of the adenohypophysis
was covered by the pars intermedia as a case and that this part
was composed of elongated or pyramidially shaped cells of faintly
staining basophilic cells. It was also observed that the neurohypo-
physial lobe, as in other vertebrates, was composed of unmyelinated
nerve fibers and pituicyte cells which were located between un-
myelinated nerve fibers. In the neurohypophysis, which was spread

finger like projections throughout the gland, large bodies "Herring

bodies" were found scattered.




1. GIrig

insan beslenmesinde hayvansal proteinlerin ®neminin anlagil-
mas1, besin kaynaklarinin iliretiminde c¢aligmalarin bu ydne kaymasini

zorunlu kiimaktadir (11).

Akarsu, g8l ve denizlerden avlanan ve kultir kogullarlndan.
elde edilen su lirtinleri, kalitatif acglik dedigimiz beslenmede
ortaya g¢ikan hayvansal protein ag¢igini kapatmada en Onemli kaynak-~
lari tegkil etmektedir (11,17). Sulardan birinci derecede yararlan-
digimiz balik etinin, c¢ok sayida amino asitleri igermesi
ve bag dokusundan hemen hemen yoksun olmasa nedeniyle
kolayca sindirilebilme ®zellipi gtstermektedir (11). Bunun yanisira
balik yaginda A wve D, balik etinde ise B vitaminlerinin gogu
bulunmakta olup, demir ve mineral yoniinden de oldukga zengindir.
Ayrica balik viicudunda bulunan yaglarin bilegimieri, doymamlig
vag asitlerinden meydana geldifi ig¢in kan kolesterolii yliksek
olanlarin ozellikle et yerine balik yemeleri G&nerilmektedir.
Ayn1 sgekilde difer gidalarin yamisira balik etinin de yer aldig:
bir beslenme programi uygulanan g¢ocuklarin zekaca daha gok geligim
g‘cist.ermesi, baligin insan gidalari igerisinde biyolojik degerinin
ne denli yiiksek oldugunun acik bir gostergesidir (12). Geligen
teknoloji wve artan diinya niifusu, baliga olan talebi artirmigtair.
Ancak dopal stoklarin istenilen talebi karsilayamamasi Kkiiltir

balik¢iligina biiyilk dnem kazandirmigtair (11).

Kiiltiir balikgilapinda en Onemli konu, yapay ytntemle tam
kontrollii olarak yumurta elde edilebilmesidir. Ancak bu yontem
sazan baliklarina uygulandifinda basari elde edilememigtir. Sazan

baliklarindan hormon enjeksiyonu geklinde yumurtalarin olgunlasmasi




igin yardimci bir uyari olmadan olgunlagmamis yumurtalarin sagim

ile alinamamasi bu ybntemin vygulapmasin: engellemigtir (33).

Sazan bal:iklarindan yapay yolla gonadotrophic hormon kuila—
narak yumurta alim: Gerbilsky ve arkadaglari tarafindan 1930
yilanda gergeklegtiriimigtir. Hypophysis bezi yumurta aliminda
ilk defa 1940 yilinda kullanilmigtir. Woynarowich'in 1961 yilinda
yumurtalarin yapismasiyla ilgili soruma ¢bziim getirmesiyle tam

kontrolli lretim metodu biitiin Avrupa'da kullanllmaya baglammigtir (33).

Baliklar ilizerinde biiyime, {iireme, gonad geligimi ve diger
endokrin bezlerin salgi mekanizmasinin kontrolil gibi ¢ok onemli

fenksiyonlar hakkinda yapilan galismalar cok azdir.

Japon baliklar:, gﬁneg baliklari ve alabalik gibi baz:
teleost baliklar iizerinde yap:lan galigmalara giire teleost baliklar-—
da biuylime, ilireme, iireme ile ilgili davraniglar, yuva kurma, viicudun
elektrolit dengesinin saflanmasi ve gonad geligimi gibi birgok Snemli
fonksiyonun memelilerde oldugu gibi hypophysis bezinden salgilanan

hormonlarla gergeklegtirildigi bildirilmektedir (7).

Bu galigmada Egirdir gtliinde bulunan sazan (Cyprinus carpio),

sudak (Stizostedion lucioperca) ve efirez (Vimba vimba) baliklarinda

hypophysis bezinin anatomik ve histolojik yapis: incelenerek,

teleost baliklarda varlig: bildirilen gok sayidaki hormonu fireten

bez hiicrelerinin histogimik yapisinin aragtirilmas: amaglanmistir.




2. LITErRaTUR BiLGIsT

2.1. Egirdir Go8lu

Gsller -bdlgesinde, Kuzey-Gliney dogrultusunda bir cukura
yerlesmig olan Egirdir goliiniin ylizblglimii 488 kmg, denizden yliksek-
1igi 916 m , ortalama derinlifi 13 metredir. Uzunlufu 50 km , genig—
1igi ise ortalama 10-11 km olan Egirdir gblii orta kesiminde Barla
ve Girigli daglari arasinda bir daralma gosterir. Egirdir goliinin
bu daralma yerinin kuzeyinde kalan kesimine Hoyran gglili ada verilir-
se de biitiinii icin Egirdir golii adi kullamilir (56). Egirdir goli

oligotroph karekterde bir gl olup besin ve bitki populasyonu

yoniinden fakirdir (27,52,56)
2.2. Egirdir G8lii Baliklar:

Egirdir gtline 1955 yilinda atilen sudak balifa {Stizostedion

lucioperca), kisa zamanda cogalarak goldeki sazan (Cyprinus carpio)
ve eprez baligy (Vimba vimba) harig, siraz, Kkavinne, sisek vb.

diger balik tiirlerini yok etmigtir. Tarim Orman ve Koyigleri Bakan-
liginan 1984 yili verilerine gore gdlden 2010 ton kerevit avlan-
mistir. Ancak Egirdir golinde bulunan bu kerevitler (Astacus

leptodactylus), 1985 yilinda gikan kerevit vebas:a (plague) hastalig:

nedeniyle kerevit populasyonu, yok denecek kadar aral-
mistir. Buglin golden kerevit {retimi yapilamamaktadir. Golde
avcilipgl yapilan sudak balaifinin 1984 yila istatistiki wverilerine
gore {iiretim miktari 180, sazan balifimin ise 120 tondur. Uretim
miktarlarini gdsteren bu rakamlar, o yila ait istatistiki degerler
incelendiginde, Egirdir gdlunun géller bolgesinde 1984 yilinda
ve otnceki yillarda {iretim agisindan ilk sirayi aldigini goster-

mektedir (56).
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2.2.1. Sazan {Cyprinus carpio)

Teleost bir balik c_)lan sazan baliginin asal vatan: Asyadir
{(39}). Sazan baligi, Mancuryadan Karadenizin nehirlerine kadar
uzanan genig bir alana yayilmigtir (14,28,39,54). Sazan baligi,
100~150 cm boya, 15-30 kg agirlipa kadar ulasabilir (5,39,48
54,57). 2;5 ile 40 y1l yasayabilirler (5,39). Sazan baliginin
vicudu iri cycloid pullaria kapl: olup | {5,19,21,28,57), viicut
rengi ¢evresel sartlara ve beslenme kogullarina gore farklilik
gosterir. Genellikle sarti yegilimtrak-kahverengi, siyéh, karin

kisimlar: sarimtrak beyaz, yanlari altin sarisi, anal ve kuyruk

ylizgegleri portakal sarisidir (5,48,54). Govde uzunca yanlardan
basiktir. Pektoral, anal ve uzun bir -dorsal ylzgeci vardir. Kafa
kismen kiigiik ve pulsuzdur (54,57}. Afiz terminalde olup, iyi
geligmig etli dudaklara sahiptir (1,48,54,57}. Agiz agildifinda,
sazan hortumu diye isimlendirilen bir yapi meydana getirir (19).
Agiz etrafinda 1iist dudakta ikisi kisa wve ince, ikisi uzun ve
kalin iki ¢ift bayiklari vardir (1, 5,54,57). Oksijensizlige al-
dukca toleranslidirlar (28,57). Erkekleri 3, digileri ise 4 yasinda

cinsel olguniuga ulasarlar (5,21,28,39,57).

Yaklagik  ikibin yildan beri kiiltirii yapilan sazan
balig:, Avrupa‘'ya Romalilar tarafindan getirilmigtir (11, 39).
1300-1500 yillarinda Avrupa'da genigs bir alana yayilim gostermig-
tir. Buglin 60o Kuzey enlemine ve Amerika Birlegik Devietleri gibi birgok
iilkeye yayilmistir (14,39). Sazan baligi, tabany cgamurlu ve su
bitkilerince zengin nehir ve gol gibi durgun ve yavas akan sularda
yagarlar (39,57). Urkek ve geceleri avlanan sazan baliklari,
omnivor olup, bitkisel ve hayvansal her tiirlii gidayi yerler (19,28,
38,57). Yavrularin yemlerini, Rotatoria, Infusoria ve mikroorga—

nizmalar clugtururken, erginleri, fito ve =zooplankton Ozellikle




su pireleri (Daphnia), sinek larvalari (Chironomid), c¢esitli
Molluscalar, bitkisel tohumlar ve algler olugturmaktadir (19,28, 39,

48,57) .

Sazan baliklarinda iireme, su sicaklifinin 17—2200 ¥i buldugu
Nisan-Haziran (Ilkbahar-Yaz) aylarinda olur. Disiler yumurtalarin:
sularin sif kesimlerine, otlar iizerine brrak:rlar (5,19, 39,48,54,
57). Bunun icin sazanlar, ilkbaharda =i bolgelere dogru ireme
gocii, sonbaharda ise derin yerlere dogru kiglama gogii yapariar
(29, 48). Yumurta verimleri viicut agirlaiginin her kilogram: igin
120.000 kadar clup, sayisi 100.0b0 ile 1.500.000 _afa51nda degigim
gosterir (21,28, 39,54,57). Yumurtalarin agirligi, disi baligip
agirliginin 1/3 inii olugturur (3¢). Caplari 1-1,5 mm olan yumurta-
larin (19,28,54,57) renkleri yesilimtrak-saridair (5,57). Su bitki-
leri izerine birakilmis olan bu yumurtalar, erkek balik tarafindan

dsllendikten sonra 60-70 Giin/Derece de agilirlar (5,21).

reme icin gerekli olan yliksek sicaklik nedeniyle Orta
ve Kuzey Avrupa'da sazanin {iremesi nadiren bagarili olabilmektedir.

Ingiliz adalarinda ise sazan populasyonunda iireme zayiftir (39).

Yurdumuzda ¢ok sopuk olan yikksek dag golleri disindaki
bir cok gtlde ve bazi bliylik nehirlerin durgun akan derin zonlarinda
bulunmaktadir. Iznik, Sapanca, Manyas, Egirdir, Akgehir, Eber,
Marmara, Bafa, K®ycegiz, Beygehir, Eymir, Cildir, Mogan, Isikli,
Gtlciik, Karatag gtlleri ile Sarayer barajinda, Kura-Aras nehir
sistemleri, Kiiciik ve Biiylik Menderes ile Gediz gibi biiyilkk akarsularin

agagy havzalarinda bulunmaktadir (28).

2.2.2, Sudak (Stizostedion lucioperca)

Avrupa kokenli bir balik olan sudak, 19. yiizyil sonlarindan

itibaren asilama yontemi ile tim Avrupa'ya yayilmistir (34).




Genel olarak Orta ve Kuzey Avrupa‘da, Bata Asya'da,' Karadeniz,
Azak, Hazar, Baltik denizi ve Aral golii gibi gdllerde, Kuzey
Italya'dan Dopu Rusya'ya kadar hatta Kuzey Afrika'da Fas'in bazi
gollerinde bile bulunmaktadir (14,19,28,34,48). Memleketimizde
ise, BSapanca, Kiiciikk Gekmece, Ladik, Marmara, Golcikk ve Egirdir
gtllerinde, Seyhan, Hirfanli, Apa, Ayranci, Cubuk I, Cubuk II,
Demirkdprii wve Mamasin baraj géllerinde, ayrica Sarimsaklil suyu

ve Eymir'de de sudak baliklari vardir (19,28,57).

Sudak balipinin viicut yapisi, sazana oranla dsha ince
uzundur. Sirt kisimlari yesgil-gri, yanlar ve karin giimiigi renkte
olup, ozellikle geng bireylerde daha iyi belli olan yan taraflarinda
7-10 adet koyu bantlar: vardir {2,19,28,57). Bu bantlar yasl:
baliklarda daha soluklagmigtir. Sirtta birbirini +takip eden iki
tane dorsal yiizgegleri vardir (2,19,28,57). Birinei sirt yiizgecinin
gerisinde goriilen mavi-siyah lekeleri bunlarin karekteristik
tzellikleridir (39,57). Birinci sairt yiizgeci benekli olup 15,. ikinci-
sl ise beneksiz ve 14 diken sualidir. Akarsu, gbl ve gletierde tek tek
gezmeyi severler (39,57). WViicutlari nispeten kiiciik ctenocid pullarla
kaplidir (28,34, 39,57). Agiz terminalde olup, agiz agikligi genigtir
Agiz igerisinde alt ve iist cenede bulunan iri ve bunlar arasinda
yeralan g¢ok sayidaki kiigilk canin digler, etobur bir balik olan
sudakta yakalayip yuimayi: kolaylastirir (2,39). Boylari 150 cm,
agirliklara: 15 Kg'a kadar ulasabilir (34). Erkek sudak balaklar:
2-3, digileri ise 3-4 yaglarinda cinsel olgunluga erigirler (2,36,
39,57). Egirdir podliinde yagayan sudak baliklari ise 2 ve 3 yagla-
rinda cinsel olgunluga ulasmaktadirlar (34). Uc yazlik ve 1 kg
olan Dbir disi sudak baligy 200.000 yumurta verebilir (28,36}.
Ureme donemleri ilkbaharda su sicakliginin 13—1800 arasinda oldugu
Nisan-Haziran aylari arasinda gergeklegir (28,34,36,39,57}). Sudaklar,

heteroseksiiel baliklardir {2). Yumurtlama veri olarak bitki koklerini
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igeren, kumlu veya tas zeminleri segerler (19,28,34,39,57). Erkek
sudak baligi, kendi biiylikliigii kadar yuva kazar {(19). Disi balikta
gaplari 1-1,5 mm, yapiskan ve ufak olan yumurtalarini buradaki
taglarin veya bitki koklerinin iizerine (19,28,34,39,57) seritler

halinde yerlestiririer (57).

Sudak baliklarainin yumurtalari, yuvarlak, agik sari, seffaf
veya renksizdir {2). Digi sudak baliklari bir yumurtlayista tiim
yumurtaiarini birakamamaktadir (36). Bir hafta icinde (110 giin/de-
rece) yumurtadan larvalar c¢ikar. Larvalar 6 mm uzunlufundadir
(36, 39} Yumurta keseleri c¢ekilirken, agiz ve kiigiik digler olusur.
Frylar daha sonra su yiizeyine dagilarlar ve pelajik €rustacea'lar
(Cladocera ve copepodlar) ile beslenirler. Ikinci aydan itibaren
sivrisinek pupalara ve difer balik larvalari ile beslenirler

{38).

Eti lezzetli oldugu ig¢in ekonomik Onemi biiyilk olan sudak
baliginin beslenmesi tamamen diger canli baliklara bagli oldugu
igin kiiltiir kogullarinda Uretimi yapiimamaktadir. Ancak diger
baliklarin bol bulundugu dogal gdllere agilanarak, eckonomik gekle

doniistiiriilebilir (28,57).
2.2.3. Egrez (Vimba vimba)

Cyprinidae familyasindan olan egrez baliklari, viicutlar:
yanlardan basik olup, uzunluklary 17-30 cm afirliklari 80-250
gramdir (21,39). En fazla 50 cm boy uzunlufuna ve 500 gram agirlija

ulasabilir (28,39)}. Capak balig: (Abramis brama) na gore daha

ince ve viicut yiiksekligi daha azdir. Burun kismi alt g¢eneden
tne dogru uzanmigtir. anal yiizgeci, g¢apak bal:fina goére kisadir.

20-30 a1gini vardir. Lateral 1linede 53-61 pul bulunur {(39). Boy

uzuniuklar: 125 mm olunca cinsel oclgunlufa ulasan egrez balaklari,




iireme mevsimleri olan Mart-Haziran aylarinda, nehirlerin yukar:
kisimlarina gbc ederler (39). Bu donemde her iki sekste basta
ve sirtta tiiberkiiller belirir; bas ve sirt hemen hemen siyah
renge doner, dudaklar, boyun ve ¢ift ylzgecgleri portakal renktedir
(28,39). Egrez baliklari, taban baliklari olduklari ig¢in, yumurtala-
rin1 akarsularin su bitkilerinin bol oldufu taglik ve si1f taban-
lara, bir defada kg basina 25.000-200.000 kadar yﬁmur‘ta birakirlar
{18,21,39). Yumurtalar 1,4. mm c¢apindadir. Cok az yapiskan olan
bu yumurtalar ©once taslara ve bitkilere yapisirlar, sicakliga
bagli olarak 2,5-10 gin sonra agilirlar. Larvalar yapigmazlar,

pasif olarak tasinirlar (39).

Egrez .ballklarl, besienme bakimindan omnivor ozellik g¥ster-
mektedir. Bu baliklarin baglica besinlerini, bentik hayvanlardan
kurtlar, bbecek, dipter (midget) larvalari ve c¢esitli molluscalar
tegkil etmektedir (21,28,38). Gok sayida kilgik igermelerine

ragmen etleri oldukg¢a lezzetlidir (39}.
2.3. Baliklarda Hipofiz (Hypophysis) Bezinin Anatomisi

Biitiin vertebralilarda bulunan bu endokrin bez, embryolojik
olarak diencephalonun tabanindan asapi dogru bir uzanti halinde
geligsen ve neural bir elementten kOken alan neurohypophysis ile,
agiz boslufu tavaninin bir g¢ikintisi seklinde yukariya dogru
geligen ve epitelial element (Rathke kesesi) den olugsan adenohypo-
physis kismindan olugur (7,10,23,24,37,53,55, 58, 59). Neurohypophysis
ve adenohypophysis adi verilen endodermal orijinli bu iki element,
aralarina kendisini besleyecek kan damarlarini verecek olan mesoder-

mal rudimenti ig¢ine alarak birlegirler (7).

Adenchypophysis, ¢egitli peptid hormonlarin salgilandig:,
depolandif: ve kan damarlarina verildigi bbtlgedir. Hormonlarin

biiyiikk gogunlugunun salgilandigy hijerelerin bulundugu bodlge olan




pars distalis ile pars intermedia (meta—adenohypophysis) olmak
iizere ikl bolgeye ayrilir. Pars distalis ise, farkli sekré&syon
hiicrelerine sahip olan rostral pars distalis {pro—-adenohypophysis)
ve  proximal pars distalis {meso-adenohypophysis) bolgelerini

igerir (7,10,15,20,22,23,24,30,32,37,55,58,59) .

Hypophysis bezi, beyinin hemen altinda, diencephalonun
tabaninda, kafatasinin parasphenoid kemigindeki ‘'"sella turcica"
denilen kendine ait gukurluga gomiilmiis olarak bulunur (23,24,32,
58,59). Vertebral:ilarin hypophysisi anatomik yapisi bakimindan
dikkate deger bir degigmezlik gﬁstermekteﬁir. En belirgin filoge-
netik farklilik, neurohypophysis'deki degisikliklerin yanisira
kugslarda ve birkac memelide pars intermedia'nln yoklugudur {(30,58).
Anatomik olarak b&lgelere ayrilmadaki bu farklilifa ragmen biitiin
vertebralilarin hypophysis'leri fonksiyonel clarak benzerlik

gbstermektedir (30).

Cyclostomatalarda adenohypophysis, uzunca bir yapidadir.
Bag dokudan bir septa ile lic bdlgeye ayrilmigtir. Adenohypophysis'in
en posterior kismi pars intermedia‘dir. Iki anterior pargasi
ise, rostral ve proximal pars distalistir. Neurohypophysis ise
3. vertrikuiliin tabanimin g¢ok hafif bir kalinlagmasi sgeklindedir.
Adenohypophysis'den ince bir vasculer doku +tabakasiyla ayril-

mistir {58).

Elasmobranch'lar iizerinde yapilan incelemelerde, bu baliklar-
daki hypophysis yapisinin digerlerinden daha farkli oldufu gbriil-
migtir. Buna gore bu baliklarda adenohypophysis, pars intermedia,
rostral ve proximal pars distalis ve ventral lob olmak iizere
dort tiniteye ayrilmigtir (30). Kikirdakli baliklarin hypophysis'inde

pars intermedia'min genis bir yer tutmasi ayirici bir yapisal

farkliliktir. Bu baliklara ozgii bir yap: olan ventral lob, pars
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distalisin altinda yer almigtir. Bu yapinin gonadotropinlerin

sekillendigi yer oldugu gosterilmistir {13).

Elasmobranch'larin neurohypophysis'i, pars intermedia'nin
igine yaygin bir sgekilde birbirine karigmigs olarak bulunur. Bu
iki kisim genellikle neurointermediate lob olarak isimlendiril-
migtir (30). Elasmobranch'larin hypophysis'inde pérs distalis,
infundibulumun altinda uzanir, proximal ve rostral bdlgelere
ayrilmistir. Ventral lob, elasmobranch adenohypophysis'ine ozgii
bir yapi olup, bu yapinin Dbiiylikliigi wve gekli tiirler arasinda
biiyiik farklilik gosterir (58).

Akciperii baliklarda (Dipnoi} ise, neurchypophysis kismx,
pars intermedia‘dan ayrilabilir ve pars intermedia ile pars distalis
arasinda tipik bir yarak wvardir. Dipnoi'lerin hypophysis'i, diger
balik tirlerinden c¢ok tetrapodlaran hypophysis'ine benzerlik

gbstermektedir (58).

amaran

ve infundibulumun bulunup bulunmamasi bakimindan farklilik godster-
tedir. Bu ozelliklerin bazilari mevsimsel degigimlere, yagsa ve
cinsiyete bagli olarak ayni gartlar altinda degigebilmektedir (58).
Sazan baliklarinin hypophysis'i mege palamutu bigiminde bir bezdir.
Piiriizsiliz bir ylizeye ve median transversal olarak b&len bir septaya
sahiptir (47,58). Giines baliklari (Centrarchidae) ise koni seklinde
bir hypophysis'e sahiptir (47). Sazan baliklarinda hypophysis,
optic kiyazmanin hemen arkasina yerlegmig, kisa ve cok ince bir

sapla hypothalamusun tabanina baglanmigstir (58).

Baliklarin hypophysis bezi 1ile 1ilgili terminoleji uzun
yillar karisiklifa neden olmugtur. Pickford ve Atz (1957) tarafindan

tnerilen yeni termincloji 1le bu konuda birligin saflanmasina




wdeniz Unirersitest
] Ciiuphanesi

RentorEgy |
Demicas o
11
yvardimcil olmustur. Buna gbre, rostral pars distalis: pro-adenohypo-
physis, prbximal pars distalis: meso—adenohypophysis olarak,

pars intermedia 1ise meta—-adenohypophysis olarak iSimlendiril-

migtir (59)}.

Teleost baliklarda hypophysis bezi, digér vertebralilarda
oldugu gibi neurcohypophysis ve adenohypophysis olmak iizere iki
esas kisimdan meydana gelmigtir (7,10,15,20,22,29,30,32,37, 50,58,

59, 60} .

Adenohypophysis teleostlarda  topografik olarak, rostral
ve proximal bdlgelere bdliinebilen pars distalis ile pars intermedia
kisimlarindan olugmugtur (7, 43,58). Pars distalisin bu b&lgelerinin,
memelilerin. anterior lobunun karakteristik hiicre tiplerinin hepsini
ihtiva ettigi goriilmigtiir (58). Adenohypophysis'in en kiigiik pargasi
olan rostral parls distalis, sazanlarda bezin % 15 inl +teskil
etmektedir (59). Posterio-dorsalde yer alan bu bblgeye anterior
lob, anterior glandular region, pro-adenohypophysis, Hauptlappe
isimleri wverilmektedir (32,58). Baz1 aragtirmacilar, baliklardaki
rostral pars distalis ile tetrapodlarin pars tuberalisini homolog
olarak kabul etmigslerse de, bunun tam dogrulugu ispatianmamigtir

(58).

Proximal pars distalis ise adenohypophysis'in en biiyik
parcasin: tegkil etmektedir. Sazan balikiarinda bu kisim bezin
% 45 ini. kapsamaktadir (59). Posteriorde yer alan proximal pars
distalis'e median b'cjige, transitionel b&lge, iibergangsteil, middle
glandular region, pars anterior, pars distalis, meso-adenohypophysis

ve proximal bblge adi verilmektedir (30, 43,47,58).

Teleost baliklarda pars intermedia, bezin daha ¢ok anterior

btlgesinde yer alan adenchypophysis'in % 40 1n1 teskil eder

(59). Neurcohypophysis ile c¢ok yakin iligki Jgerisindedir (31).
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Teleost baliklarda pars intermedia, neurchypophysial doku tarafindan
oldukga genig bir gekilde istila edilmigtir (32). Giineg baliklaranda,
genig bir alana yayilan pars intermedia, neurohypophysis'in dallari-
ni orten bir kilif gibidir. Neurohypcohysis'in ana dallari, bezin
bu boliminde yer aldigl igin, intermedia ventral bélgede daha
geniglemigdir. Dorsal olarak pars intermedia, yanlardan daraltilm:s
veya sikistirilmigs oldufu igin enine kesitlerihde, yvassilasmis

bir armuta benzemektedir (47).

Baliklarda neurchyophysis, kara vertebralilarininkine
goére c¢ok Dbasit yapidadir. Diencephalonun ventral bolgesinden
uzanén hypophysial sap ve bu sapin distal ucunun geniglemesiyle
olugan ve hypophysis bezinin ortasinda yer alan neurchypophysial
lob veya gekirdekten olugur (58). Teleost baliklarin neurohypo-
physis'i, elasmobranch'larda oldugu gibi pars intermedia hiicreleri
igine yogun bir penetrasyon gosterir. Neurchypophysis'in pars
intermediaya yofun bir gekilde yayilmasi ve iki bdlgenin
birbirine kompleks bir gekilde parmak seklindeki gikintilar olustu-
rarak birbirine karigmasi, balik hypophysisine ozgii bir durumdur.
.Birgok balikta neurchypophysial sap bulunmaz, bu nedenle hypophysis
bezi, hypothalamus'un ventral yiizeyine ¢ok yakin bir gekilde
yaklagmig olarak bulunur. Halbuki, Lophius gibi birkac teleost
balikta neurohypophysial sap gok uzundur (7,58). Teleost baliklarda
neurchypophysis, hypothalamus'taki sinir hiicrelerinin gtvdelerinden
koken alan, eckseriya myelinlegmemis aksonal sinir fibrillerinden
olugur. Bu sinir fibrilleri, hypophysis sapindan asapgiya dogru
uzanir ve neurohypophysis'in esas kitlesini meydana getirerck
hypophysis bezinin merkezini olugturur. Neurchypophysis'in kan

damarlari da merkez kisminda son bulur ve difer bircok fibril

ise merkezi kisminda ©&tesine uzanarak adenchypophysis'in tim
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btlgelerini istila eder. Bu durum sadece teleostlarda goriil-
mektedir (7). Neurohypophysis igerisinde pituicyte denilen
glial hiicreler her tarafa dagilmis olarak bulunur. Fakat tzellik-
le neurchypophysis'in pars iﬁtermedia'ya yakin olan posterior
kisminda gok bol olarak bulunurlar (7}.Hypophysis'in timm b&liimlerinin
gorlildiigli kiigiik agrzli siyah levrek {Centrarchidae} baliklarinda
infundibulumun tabanindan uzanan infundibular g¢ikinti, birkag
kiiciik lateral kolu rostral ve proximal pars distalis'e vererek,
esas povde halinde median plan boyunca ventrale dogru uzanarak
pars intermedia‘'ds kGk benzeri bir sistem gseklinde kollara ayrilir

ki bu durum, ters gevriimis bir mantara benzemektedir (47).
2.4. Baliklarda Hypophysis Bezinin Histolojisi

Hypophysis bezi histolojik olarak, c¢egitli tipteki sekresyon
hiicrelerini igeren adenohypophysis ile hypothalamic neurosecretory
hiicrelerinin sekresyonunun gﬁnderildigi ve hypothalamustaki sinir
hiicrelerine ait myelinsiz sinir fibrillerini ve glia
hiicrelerini igeren neurohypophysis kisimlarindan olugur-(7,23,24,25,

29,30,32,35,37,55,58).
2.4.1. Adenohypophysis

Teleost baliklarin adenohypophysis'inde &zel hiicre tiplerinin
bblgesel olarak dagilimina bagli olarak =zonlara ayrilma gorilir
(7,37). |

Adenohypophysis'in sekresyon hiicreleri, histeolojik boyalara
olan duyarliklarina gbtre chromophob ve chromophilic olarak iki
grup iginde simiflandirilir. Chromophiller, c¢esitli histolojik
metodlarla boyanma “zelliklerine gbtre, acidophil ve basophil
olmak iizere 1iki alt gruba ayrilirlar. Acidophiller, modifiye
azan boyasiyla portakal, basophiller ise mavi renge boyanairlar

(8,16,26,43,60) - Haematoxylin-eosin ile  boyanan preparatlarda




i4
basophil ve acidophiller arasindaki farklilik pek belirgin degil-
-dir. Chromophoblér_, adenchypophysis'deki Kkiigilk bhiicre tipleridir
ve birkag sitoplazmik gramil igerirler. Muhtemelen chromophil

hiicrelerin dinlenen formlarini temsil etmektedirler (go).

2.4.1.1. Pars Distalis'in Histolojisi
2.4.1.1.1. Rostral Pars Distalis

Rostral pars distalis, adenohypophysis'teki ii¢ lobtan
en kiigiigidir (7). Teleost baliklardan japon baliklari (Carassius

auratus) ve Avrupa yi1lan-baliklarinda (Anguilla anguilla) rostral pars

Aistalis bdlgesinde acidophilic, basophilic ve .chromophob olmak
iizere iic tip bhiicre bulunmugtur (7,35,43). Acidophilic hiicreler
en c¢ok bulunan hiicre tipidir wve biitiin lob igine yayilmis vaziyet-
tedir. Bu hiicreler oval veya irregiiler gekildedirler. Nukleuslari
yuvarlaktir ve sitoplazmalari acidophilic granulasyon gésterir
(35). Rostral pars distalis'te ¢ok yaygin bir sgekilde bulunan
bu acidophilic hiicreler, prolactin ('rl) hiicreleridir (7). Hypophysis
bezinin rostral pars distalis'inde bu bhiicreler kompakt bir kitle
olusturur. Bu hiicrelerin spesifik sekresyon graniilleri (‘lz graniil-
leri) OFG ‘ve PAS-0G ile turuncu renge, azocarmine, acid fuchsin
ve ;:rytlu‘osin ile kirmizia renge boyamirlar (7,8,58). Periodic

acid-schiff, alcian blue ve aldehyde fuchsine negatiftirler (7).

Rostral pars distalis'te basophilic hiicreler, cok az sayida,
lobun serbest yilizeyine yakin olarak bulunur. Bu hiicreler kiigiik,
uzunca sekilli hiicrelerdir ve yuvarlak nukleuslar: vardir (35,43).
Bu  hiicrelerin sitoplazmalar: periodic acid-schiff, .alcian blue
ve aldehyde fuchsine pozitiftir ve bu boyalarla boyanan bir granii-
lasyon gbsterir (8,35,43). Rostral pars distalis'te gok =z sayida
bulunan bu hiicrelere thyrotrop ( ® hiicreleri ve TSH hiicreleri)

hiicreler ady verilir (7).
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Chromophobic hiicreler, rostral pars distalis'in her tarafina
dagilm:g olarak bulunur ve ayrica neurchypophysis gibi her. . iig
lobla temas halinde bulunan bdlgesinde iki veya ii¢ hiicre kalinli-
ginda belirgin bir tabaka ineydana getirirler. Ghromophob hiicreler
kiigilk ve polymorph gekilli_ hiicrelerdir, yuvarlak nucleuslar:
wErdiT. Bu hiicrelere-=<éﬁrén0corti—cbtréphic hormon .(ACTH.) i:ﬁicr-eleri

adl verilir (7,35).
2.4.1.1.2. Proximal Pars Distalis

Japon balaklarinda proximal pars distalis, rostral pars
distalis ve hypophysis sap: (infundibulum) nin altinda yer almig-
tir (35). Yilan baliklar: wve alabaliaklarda ise rostral lobun
kenarindadir (7). Hypophysis bezinin anterior kisminin icine
dogru uzanan proximal pars distalis'de iki +tip basophilic, bir
tipte acidophilic hiicre bulunur (35). Bu lobun en g¢ok bulunan
hiicre tipi, globuler basophilic hiicrelerdir. Bunlarin sitoplazmalari
biiyiik globiiler inclusionlar (cisimcikler} ve Kkiigiikk sekresyon
graniilleri igerir. Bunlarin her ikisi de periocid acid-schiff,
alcian blue, aldehyde fuchsin, Masson's trichrome ve Heidenhain's
azan ile koyu bir gékilde boyanir (7,8,16,26). Bu hiicrelerde
vacuoller bulunur. Nucleus yuvarlak, merkezden uzakta bulunur.
Bu giobiil (kiire) sekilli basophilic hiicrelere gonadotroph ( p) ‘hiic~
reler denir. Jkinci tip basophilic hiicreler, 21gikli mikroskop
ile rostral pars distalis'teki basophilic hiicrelerden ayirt edi-
lemez. Bu hiicreler genellikle gruplar olustururlar ve acidophilic
hijcrelerden olugan bir kordonla sarilidirlar (35). Rostral pars
‘distalis‘'teki basophilic hiicrelerden (TSHl) ayirt edilemeyen

hiicrelere TSH2 hilcreleri denir (35).

Acidophilic hiicreler, kordon veya kimeler olﬁstururlar-.

Bunlar biiyiik, oval, merkezi olarak yverlesmis nucleus'u ve homojen
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sitoplazmasi bulunan hiicrelerdir. Bu hiicrelere somatotroph hiicreler
{o¢{ hiicreleri) denir (7,35). Paré distalis'te prolactin hiicreleri
yanisira daha g¢ok pgdze garpan acidophilic somatotroph hiicreler
bulunur (7). Somatotroph hiicreler haematoxylin—eosin ve Heiden-

hains azan metodu ile pembe boyanairlar (8,16,26).
2.4.1.2. Pars Intermediaz'nin Histolojisi

Biiylikliigi teleostlarin farkl: {lrlerine gore degisebilen
pars intermedia, kismen veya +tamamen neurohypophysis’in merkezini
ve pars distalis'in genig bir b8lgesini g¢evirmigtir ve genellikle
neurchypophysial bolge tarafindan istila edilmigtir. Poecilia
veya diger Cyprinodont'larda ise adenohypophysis'in en kiigiik
btlgesidir. Alabaliklarda da neurohypophysis ile birlikte hypo-
physis'in 2/3 {inii olugturur, Pars intermedia hiicreleri, bazen
pars distalis'te de bulunmugtur (7). Pars intermedia'da boyanma
reaksiyoniar: ve daha gok hiicrelerin gekil ve pozisyon farklilik-
larina gtre genellikle iki hiicre tipi ayirdedilir. Ancak bu boyanma
dzellikleri de tiirlere gore degigsmektedir. Bu bhiicrelerin kisamlar:
anilin blue ile basophilic olarak, azocarmine veya orange G ile
acidophilic olarak, yada trichrome ve tetrachrome teknikleriyle
her ikisini alarak amphiphilic boyanma &6zelligi poGsterdigi bildi-
rilmektedir (7). Guppy ve Onchorhyncus tiirlerinde bu bdlgede
chromophoblarla birlikte sadece bir tek chromophil hiicre tipinin
bulundupu, Rutilus ve Carassius'ta pars intermedia'nmin tiim hiicre-
lerinin chromophobic tipte olduklar: (7), alabalik (Salmonidae)
ve turna (Esocidae )} baliklarinda hafifce boyanan basophilic

hmiicrelerden olugstugu bildirilmistir. Sazan (Cyprinus carpio)

baliklarinda da hafif boyanan ve polygonal basophilic hiicrelerden

olugen pars intermedia bSlgesi, Ameriken yilan baliklarinda (Anguilla rostrata)

ise zayif boyanan basophilic hiicrelerden yada chromophobic hiicrelerden
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olugmaktadir. Nadiren iri wve koyu basophilic goriillirler. Bununla
birlikte glneg baliklarinin hypophysis'inin pars intermedia kismainin
parlak basophilic hiicrelerden meydana geldigi ve bu hiicrelerin

yanlardan sikigtirilmis bir gekilde oldupu bildirilmektedir (47}).

Bu b#lgede c¢ok az ultrastriikktural caligma yapllmlé olup,
birgcok c¢aligmada 1iki farkli hiicre tipinin vérl;gl dogrulanmlg,
Anguilla‘’da uclincti bir tip hilicrenin de oldufu Knowles ve Vollrath
{1966) tarafindan rapor edilﬁis ise de 1§1kll'mikroskopta goriilen
hiicrelerin hangisinin kargiligi oldupu aciklanamamigtir. Follenius (1965)
tarafindan yiirtitiilen ultrastrilktural ¢alismalarin temelinde Lebistes,
levrek ve som ballklarlnda_ pars intermedia'daki bu iki hiicre
tipinin farkli hiicreier colmadigi, fakat muhtemelen bir hiicre
tipinin fonksiyonel siklusunun farkli safhalari olarak yorumlan-

migtir (7). Bu bdlgede iki farkli hiicre tipinin bulunmasi nedeniyle

bu bblge tarafindan iki farkli hormon iretildigi ileril siiriilmiig-
tiir. Balik tarafindan salgilanan iki antogonist melanophorotrophic
hormondan birincisi MCH {Melanophore concentrating hormone) pigment
hiicrelerinin ortasinda melanin birikmesine sebep olan hormon,
digeri MSH (Melanophore stimulating hormone), melanophorliarin

dag:lmasina sebep olan hormonun muhtemelen pars intermedia'nan

iki ayrai hiicre tipi tarafindan iiretilebilecegi ileri siriilmigtiir.

Ancak bu iki hormon hipotezi dinya g¢apinda bir kabul gtrmemigtir.
Bazy aragtirmacilar, deneysel verilere gtre balik ve amphibia'larda
sadece +tek bir hormon tiretildifi +teorisine inanirken, bazilara

da bu verilere giire iki tip hormon liretildifine inanmaktadirlar (7).
2.4.2. Neurohypophysis

Neurohypophysis, hypothalamus'taki sinir hilcrelerinin

govdelerinden ktken almis olan, genellikle myelinsiz sinir fibrille-

rinden olugur. 3Bu sinir hiicreleri hypophysis sapindan agagiya
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kadar uzamir. Tum bezin merkezini neurohypophysis olugturur,
Neurcohypophysis fibrillerinin aldehyde fuchsin (AF), aldehyde
thionin (ATh) chrome alum haematoxylen (CAH), alcian blue (AB)
gibi neurosekretory boyalaria boyandifi =zaman, 1isikli mikroskop
ile ayirt edilebilmektedir (7). Hypophysis bezinin neurohypophysis
kisminda bu boyalarla g¢ok 1iyi boyanabilen, gegi_tl;i biiyiikliikte,
yuvarlak gekilli cisimcikler goriiliir. Bu c¢isimciklere Herring
Cisimcikleri - denir (22,23,24,30,31,42). Bunlar geniglemis akson
kisimiaridir. Burada hypothalamus'tan gelen neurosekresyon graniil-
ieri depolanir ve gerektiginde igerdikleri hormonu kapiller kan

damarlarina verirler (23,24).

Neurohypophysis esas itibariyla pituicyte hiicrelerinden
ve bunlar arasinda yer almis myelinsiz sinir fibrillerinden yapil-
mstzr (22,23,24,30,31,44,58). Bu fibriller, kan damarlarinin
yakininda plexustu sekillendirirler. Gogu aragtirmac: tarafindan
neurohypophysis hormonlarinin pituicyte'ler tarafindan salgilanma-
digi, hypothalamustaki bazi neurosekretory hiicreleri tarafindan
iretildigi wve aksonlar boyunca neurohypophysis'e gonderildigi
tahmin edilmektedir (58). Teleost baliklarda neurohypophysis,
adenohypophysis'le 1ilgili olarak birtakim histolojik farkliliklar
gostermektedir. Akcigerli baliklarda, tetrapodlarda, pars nervosa

adil verilen &zel bir kisma sahiptirler (29).
2.5. Hormon: Salinmasinin Kontrolii

Hypophysis  hormonlarinin salgilanmalari, hypothalamustan

gelen diizenleyici fakttrlerle diizenlenir (4).

Hypothalamus'un, hypophysis bezi 1ile yakin bir iligkisi
vardar (4,22,30,33,41). Hypophysis bezi ise viicudun hemer biitiin

endokrin bezlerinin aktivitesini regiile eder {4,7,15,23,24,38,58).
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Hypothalamus, hypophysis bezi lizerine sinirsel etki yaparak bazi
hormonlarin salinmasini ayarlar. Hypothalamus humoral yeoldan
hypophysis Dbezini etkileyerek tropic hormonlarin salinmasini-
da kontrol eder. Hypothalamus, hypophysis bezinden tropic hormon-
larin salgilanmasini sinirsel olarak degil, humoral yoldan etkiler.
Hypothalamus neuron'lar: (sinir hiicreleri) tarafindan Uretildigi
sanilan hormon salgilatici faktibrlier {(releasing faétor-) kan yoluyla
adenohypophysis'e gelerek tropic hormonlarin salgilanmasini sag-—
lar (42}. _

Hypophysis bezinin anterior Jlobundan ¢egitli hormonlarin
salinmasi, sinirsel etkli veya refleks etkisi altindadir. Seks
bezlerinden hormon salinmasi, hypophysis bezinden salgllanén
hormonlarain koﬁtrolﬁ altindadair. Gonadotrophin'lerin salinmasi
ise bazi durumlarda digs ortamdaki degigikliklerin hypothalamus'u
etkilemesi sonucu meydana gelir. Fakat bu sinirsel etki, periferdeki
degigikligin hypothalamus'u etkilemesinde sdz konusudur (42).

Hypothalamus'un supraoptik wve paraventrikiiler nukleuslar),
dig ortamdaki degisikliklere kars: duyarlidir. Hydrasyon, dehydras-
yon, viicut sivilarinin ozmotik basincindaki wve kan volumiindeki
defigiklikler hypothalamus'taki salgy -hilcrelerini etkiler

(42).
2.6. Hypophysis Bezinin Hormonlari ve Fonksiyonlar:i
2.6.1. Adenohypophysial Hormonlar

Baliklarin hypophysis bezi anatomik olarak memeli hypophysis'
inde tespit edilen ana kisimlari icermektedir (7,45,58). Bu kisim-

lardan memeli hypophysis'inden salgilanan hormonlara benzer hormon-—

larin salgilandigi bildirilmektedir (10,29, 30, 45, 58).
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2.6.1.1. Pars Distalis Hormonlari

Memeli hypophysis'inin pars distalis b&lgesindeki morfolojik
olarak farklilasmis 6 tip hiicresinden, somathotropin (STH veya
biiyiime hormonu), thyrotropin (TSH veya thyroid stimiile edici
hormon), follicle stimiilating hormon (¥SH), lutenizing hormon (LH)
- (erkeklerde bu hormon ICSH interstitial cell stimulating hormon
olarak bilinir), adrenocorticotropin (ACTH) ve prolactin (lactogenic
hormon) olmak ftizere alti degigik hormon {iretilmektedir (29).
Bu hormonlardan STH, ACTH ve prolactin hormonlar:i protein yapisin-
dadar. TSH, FSH ve LH ise glycoprotein'dir  ve karbonhidrat ice-

rirler (25,29, 58).
. 2.6.1.1.1. Somatotr‘opj_c Hormon ( ST[-I)

Somatotropinler, amino asitierden protein sentezlenmesini
uyarir ve bu sebepten biiyiime ve gelisme hormonu olarak bilinir—
ler (29}. Bu hormonunt uzun y:illar yanliglikla sadece genel viicut
bijylimesinde &zellikle iskelet biiylmesinde etkili oldugu samilmigtar.
Simdi ise somatotropic hormonun protein, yag ve karbonhidrat
metabolizmasinda nemli bir rol oynamasinin yanisira, difer hormon-
lar iizerinde onlarin etkisini artair:ici veya azaltici rol oynadifi
bilinmektedir (4,58). Bazi teleost baliklardan elde edilen hypophysis

ekstraktlarinin baliklarda (Fundulus heteroclitus) biiylimeyi uyardign

bildirilmektedir (58).
2..6.1.1.2. Thyrotropic Hormon (TSH)

Memelilerde kan dolasiminda thyroid hormon diizeyinin azal-
masi, adenchypophysis'ten thyrotrophin salgilanmasini uyarir.
Adenohypophysis'in uyarilmas: ile salg:ilanan thyrotrophin thyroid'e

gelir, burada thyroid hormonlarin: salgilayan epitelial  hiicrelerin

biiyiimelerine neden olur. Bu epitelial hiicrelerin biyumeleri,
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folikiiller doluncaya kadar devam eder. Kandaki hormon seviyesinin
artmasi halinde +thyroid bezi salgl epitel hi.icrelerinin hacimieri
de kiculiir. Cevre kosullari, &zellikle sopuk, hypophysis'ten
thyrotrophin salgilanmasini uyarmaktadir. Bunun sonunda ise enerji

metabolizmas: hizla artar ve bu suretle 1s1 kazanilmig olur (4).
2.6.1.1.3. Gonadotropic Hormon {(FSH, LH, ICSH)

Bu hormonlar, hypophysis'in proximal pars distalis'inde

bulunan, globiiler basophilic hiicreler tarafindan salgilanir (35).

Teleost hypophysis'inin FSH ve LH benzeri gonadotrophinler
igerdigi bildirilmektedir. LH benzeri gonadotrophinler daha fazla
Vbulunmaktadlr- (45). FSH hormonu, ovaryumun primer folikiillerine
tesir eder ve onlarin bijyiimelerini ve olgunlagmis graffian folikiil-
lerine dbniismesini saplar. FSH ayni zamanda testislerin sperma-
togenic tiibiillerine de .tesir eder ve onlarin boyut, gap ve afirlik

artigina yol acar (29).

Lutenizing  hormon, ovarian folikiillerindeki hiicrelerin
ovulasyondan once ve &zellikle daha sonra luteinizasyonunu ve
pargalanan folikiil hiicrelerinin corpus luteum adi verilen yeni

bir endokrin cisimcigine dbniigmesini saglar (58).

Erkekierde LH, déha ¢ok interstitial cell stimulating hormon
(ICSH) olarak bilinir. Bu hormon, sperm olugumunu saflayan spermato-
genic tiibiiller arasinde bulunan interstitial hiicreler iizerine

etki yapar ve testosteron hormonunun iiretimine neden olur (29).
2.6.1.1.4. Adrenocortitropic Hormon (ACTH)

Anterior lob hormonu olan corticotrophin, som {(Salmo salar)

baligil hypophysis'inden kismen saf olarak elde edilmistir (45).

ACTH'in cyclostom'larda variigi ile ilgili hig¢bir bilgi yoktur.
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Memeli corticophin injeksiyonu veya hypophysectomy sonucu interrenal
organdakl defigikliklere bakilarak, elasmobranch hypophysis*inde

ACTH var oldugu tahmin edilmektedir (45).

Hypophysis baliklarda, qzmoregﬁlasyon'un kontrolﬁnde salgi-—
ladig: corticotropin ve prolactin hormonlari ile Snemli rol oynamak-
tadir. Bu iki hormonun etkilerinin Onemi tatlisu ve denizlerde
yagayan balik tiirlerine gbtre farklilik gdsterir. Hipofizektomi
bu nedenle bazi balik tiirlerinde az bir ozmotik etkiye sahiptir.
Halbuki tatlisu da yagayan fiirlerde zararli degigiklikliere neden
olabilir. Hipofizektomi yapilan - haliklarin elektrolit seviyele-
rinde yavags bir azalma olmasina ragmen bu baliklarin en ¢ok birkag
hafta canli kalabildikleri goriilmigtiir (13). Bu baliklar deniz
suyuna koyulduklarinda yeterli bir osmoregulasyon pg&sterememisg-
lerdir (13). Hipofizektomi, plasmada cortisol seviyesini c¢ok
diisiirmektedir. Corticotrophin injeksiyonu ile bu seviye ylukseltilir.
Bu hormon tek bagina osmotic dengeyi saglayamaz, buna difer faktor-

lerinde yardimci oldugu tahmin edilmektedir (13).
2.6.1.1.5. Prolactin

Prolactin, memelilerde meme dokusu Ilizerine etki ederek,
siitiin salgilanmasini saglar. Guvercinlerde, kursak kesesi iizerine
ayn1 etkiyi yapmaktadir (29). Baliklarda, pro-adenohypophysis'te
bulundufu gbsterilen prolactin hormonu, memelilerdeki siit salgi-
lanmasina etki eden hormonun aynmidir (10). Birgok calismanin
sonuglarina gore baliklarda prolactin hormonunun ana-babalik
duygusunu kamc¢iladifi ortaya c¢ikmistir (3g,55). Prolactin hormonu

injekte edilen Crenilabrus ocellatus baliginin erkekleri, heniiz

yuva yokken, ebeveynlerin yaptigi yumurtalari havalandirma hareketi-
ne bagladigl gozlenmigtir. Kigiik dozdaki hormon enjeksiyonunda,

derideki mukus hiicrelerinin sayilarinda dikkati c¢eken bir artis
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gozlenmigtir. Bu hiicrelerin sekresycnlari normal halde bu baliklarin
yavrularina ek besin saglamaktadir (38,55). Prolactin ayni zamanda,

teleostlarda su pgegirgenligine etki eder. Japon baliklarinda

(Carassius auratus) solungag¢ iizerine yapilan invitro gbzlemlerde,

proiactin'in su gegirgenlifini azalttigi ileri sliriilmistir (13).

Baliklarda hypophysis bezinin operasyonla cikariimasi
sormucunda olugsan ozmotic yetersizlik, kismen corticotrop kismen
de prolactin yoklugundan olugmaktadir. Hypophysis'i cikarilmig

Fundulus heteroctilus balifinin tuzlu suda yasamasina ragmen

tatlisuya kondufu zaman hemen ldiigli tespit edilmigtir (13).
Baliklarin birgok tiirii hipofizektomiden sonra tatlisuya kondupgu
zaman hemen Gliirler. Ancak japon baligi, yilan baligi ve alabalik
gibi .diper bazi baliklar belli bir siire hayatta kalabilmekte-
dirler (13). Kopiikk yuva yapan cennet baliklarinda (Macropodus
opercularis) prolactin injeksiyonu, mukus hilcrelerinin sayilarinin
artmasina neden olmustur. Ancak bu etki, baliklarda bol mukus
liretim sagladigly halde yuva yapiminda bir artig saglamamigtair.
Chorionic gonadotropin yalniz olarak veya prolactin ile kombine
olarak injekte edildiginde, yuva yapma davranmiglarinda bir artma

gtzlenmigtir (38).

2.6.1.2. Pars intermedia Hormonlar:

Pars intermedia, intermedin yada melanosit stimiile edici
hormon (MSH) denilen polipeptid yapisinda bir hormon salgilar.
Bu hormon, amfibia ve baliklar gibi bazi hayvanlarda, melanositlerin
pigment yapimini hizlandirir ve periniiklear sitoplazmada yigilmisg
halde bulunan pigmentin, periferik sitoplazmaya ve sitoplazmik

uzantilara dogru yay:ilmasina sebep olur. Bu suretle derinin koyu

renk olmasini saglar {24). Intermedin sekresyonu, retina ilizerinde
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meydana gelen goriintii uyaricisina karsi olugsan bir tepkidir.
Optik sinirlerle beyine taginir, oradan infundibular sap yoluyla
pars intermedia‘'ya ulasir. Bunun sonucu olarak deride renk degigi-
mi ile ilgili intermedin'in hormonu kan dolasimi igine serbest

birakilir (29).

Pars intermedia'nin pigmentle 1ilgili olan hormonlarina
intermedin'den baska pekgok isim verilmistir. Bunlar arasinda
en yaygin isimler melanophore hormone, chromatophorotropic hormone,
melanocyte stimiilating hormone (MSH). ve intermedin'dir. Ancak
bu hormonlarin aktivitesi sadece melanophore hiicreleri igin sanirl:
olmayip, diger pigment hiicrelerine {xantophore, erythrophore) de
etki etmektedir (30}. Bazi aragtiricilar tarafindan pars intermedia
da wvarligi bildirilen melanophore concentrating hormonu (MCH-
beyazlatici faktor) hakkinda fazla bir bilgi yoktur. Intermedin
gibi bazi aragtirmacilar tarafindan varlif: da kabul edilmemistir.
Hypophysis'in bu hipotetik hormonunun melanocyte hiicrelerindeki
melanophorlarin hiicre merkezine toplanmasina neden oldupu ve

bOylece derinin renginin acildifr bildirilmektedir (29).
2.6.2. Neurohypophysial Hormonlar

Neurohypophysis'in neurosecretory iiriinleri olan oxytocin
ve vasopressin hormonlari, memelilerde uterustaki diiz kaslarin
kontraksiyonu, meme alvecllerindeki  myoepithelial hiicrelerin
kontraksiyonu ile memeden siitiin akigini, bobreklerde fazla su
kaybinin ©nlenmesi (antidiiiretik etki) ve kan damarlarindaki
diiz kaslarin kontraksiyonunu saglayarak kan basincini artiric:
ve adenohypophysial hormonlarin sekresyonlarini uyarici hormondur.

Memeli  vasopressinleri, genellikle antiditiretik hormon (ADH)

olarak bilinir. Bu hormonun giorevi suyu tutmaktir (58). Memeli
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neurohypophysis'inde, oxytocin, arginin vasopressin ve lysin
vasopressin isimli {i¢ hormon, neyrohypophysial hormonlarin baglica
kaynagini olugturur. Arginin vasotocin ilk olarak tavuklarda
tespit edilmigtir. Arginin vasotocin filogenetik olarak genis
bir dagilim gdsterir. Cyclostomlarda ve biitiin ilkel yasayan verte-~
bralilarda bulunan tek neurchormondur (58). Ergin memelide olup
olmadigy bilinmemektedir. Arginin vasotocin, Cyelostom'larda,
Chondrichthyes'lefde ve Actinopterygian'larda ve tetrapod'larda
bulundugu bildirilmektedir. Teleost hypophysis'inde arginin vasoto-
cin ve isotocin'in birlikte bulundugu tespit edilmigtir (a4,59).
Mesotocin ve arginin vasotocin, amphibia'larin, reptillerin ve

kuglarin baglica neurohypophysial hormonlarid:r.

Arginin ve lysine vasopressin'ler, memelilerde antidiiiretik
hormonlardir, fakat amphibialarda, reptillerde ve kuglarda bu
fonksiyonu arginin vasotocin yiiriitiir. Antidiiiresis kara hayatina
bir adaptasyondur, bu nedenle baliklarda neurchypophysial hormonla—
rin suyu tutma etkilerinin olmamas: da gasirtici degildir. Bununla
beraberr bu hormonlar bsbreklerden sadece sodyum kaybini hizlandi-
rabilirler. Arginin vasotocin kuglarda yumurta kanalinmin {oviduct)
kontraksiyonunu artirir ve yumurtanin kanalda ile;lemesini saglaya—
rak oxytocic etki gisterir. Memelilerde ise ox¥Ytocic etkinin
yamsira siitiin  akmasini saflar. Bu olaylarda vesopressinlerin

etkisi azdir.

Teleost baliklarin hypophysis bezinden elde edilen rchthyo—
tocin veya isotocin memelilerdeki ox§tocin hormonunun analogu-

dur (25,a4).

Diger bir oxytocin benzeri hormon mesotocin, akcifer balik-
larinda gesitli amphibia tiirlerinde bulunmustur. Son zamanlarda

kopek baliklarinda valitocin ve aspartocin isimli iki neur chypo-

physial hormonun varl:ifi tespit edilmigtir (44).
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Akvatik = vertebralilarda neurohypophysis hormoniarinin
baliklarda antidiiiretik etki meydana getirdikleri heniiz gosterile-
memigtir. Bununla beraber bazi teleost baliklarda renél vascular
hareketi hlzlahdlrarak idrar mikfarlnl artirdigl bildirilmektedir.
Teleost baliklardan japon baliklarina vasotocin horm?nunun uygulan—
mas1 halinde bobreklerden sodyum kaybina neden olurken, solungag-—
lara etki etmek suretiyle sodyum alinigsini hizlandird:if: bildiril-

mektedir {44,58).

ADH seviyesi, neural aktiviteye etki eden gegitli uyaricilarla
artirilabilir. Heyecan ve fiziksel stresler, elektrikle uyarma,
asetilkolin, nikotin wve morfin ADH salgisim artirir. Alkol,
epinefrin ve kan hacmini artiran faktérier, ADH salinmasini engel-
' leyen inhibitérlerdir (4). Deniz teleost baliklarinin solungaclari—
nin elektrolit degisimindeki rolii, barsak ve b&brekler gibi diger
organlarla kargilagtirildifinda oldukga goze carpmaktadir. Bu
balik tiirlerinde solungaglarindaki sodyum degisimi, kuvvetli
dozda oxytocin ve vasotocin injeksiyonuyla uyarilabilmektedir (58)-
Baliklarda, amphibia'larda, reptil'lerde ve kuglarda neurohypophysis*
de oxytocin bulunmug, fakat bu gruplar ve daha asag orddlarinda
fizyolojik aktivitesi bulunamamigtir (30). Neurohypophysial hormon-
larin d6l verimi ve davranimi lizerine etkili oldufuna dair sayisiz

aragtirma vardir (%55, 58). Bu amagla Fundulus heteroctilus'larda

kullanilan sentetik oxytocin hormonunun, 10 dakikalik siire igeri-

sinde d51 verimi refleksini olusturabildifi goriilmugtiir (55,58).
2.7. Baliklarda Larva Dneminde Hypophysis

Larva donemindeki endokrin salgy faaliyeti 1le ilgili

arastirmalar daha g¢ok Kanadali ve Rus bilim adamlariy tarafindan

yapilmistir. Yapilan aragtirmalarin genel sonuclarina gbre hypophysis
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bezi larvalarda metamorfoz olayinin baglama dénemine kadar inaktif
bir durumda bulunmaktadir. Bu durumda hypophysis bezinin salgilama

iglemi metamorfoz olayinin baglamas: ile olugmaktadir (5%).
2.8. Hypophysis Bezinin Hormon igeriginin Mevsimsel Degisimi

Akvatik poiklotermik vertebralilar, g¢evredeki degigimin
etkisi altindadir. Birgok teleost balifin biiyiime oranlari diizenli
bir mevsimsel ritim gﬁstérir; Ekolojik faktirler ayn:i =zamanda
veya ayrli ayri olarak veya birbirini takip edecek sekilde etki
yaparak hormonlarin sentezi ve kana serbest birakilmasindan sorum-
ludurlar (48). Gevre kogullarinin degigimi, duyu sistemi ve beyin-
deki ©zel merkezleri ayariayarak hypophysis bezinin aktivitesini
diizen altina alir. Hypophysis bezinin salgilari, gametogenesis,
metabolizma ve davranim {izerinde direk etkilidir. Bu hormonlar

ayni1 zamanda gonadlarin endokrin dokusundaki geligmeyi ayarlar-

lar (s55).
2.9. Hipofizektomi (Hypophysectomy)

Hipofizektomi, baliktan operasyonla  hypophysis  bezinin
gikariimasidir (55). xiltiir balikgilifindaki uygulamalarda, Kkisa
siirede daha g¢ok miktarda hypophysis elde edebilmek igin degigik
ve pratik birkag y®ntem pgelistirilmistir (1,5). Hypophysis'i
alinacak balik, cinsel olgunluga ulagmig olmalidir. Baliklarda
3 yag ve daha yukari yagtakilerden, ilkbahar mevsiminde hypophysis

alinmaktadar (1,5).
Hypophysectomy'de lic degigik yontem kullanilmaktadir

Bunlardan yaygin olarak kullanilan insizyon yOnteminde,

kafatas:y cranial insizyon ile gozlerin hemen gerisinden ve basin

govdeyle birlegtigi yerden kesilir wve bu insizyonlara ek olarak
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iki paralel dik insizyonla kafatasinin frontal kismi dikdsrtgen
kapak geklinde gikarilir. Beyin etrafini gevirmig olan bag dokusun-
.dan temizlenip, ince uglu bir pens ile tutulup optik sinirleri
kesildikten sonra ©nden arkaya dogru kaldlrllargk altinda yer
alan ve parasphenoid kemigindeki sella turcica denilen gukur

igerisinden, beze zarar vermeden cikarilair (1,9,59}.

Ikinci yontem debirinci yontem gibidir. Ancak burada kafatas:
bigak veya testere ile gtvdeden ayrilir. Frontaldan arkaya dogru
keskin bir biagak veya testere ile yatay olarak kesilir, daha

sonra beyinin altindaki hypophysis cikarilir (1}.

Ugiincli ybntem, biiyilk ve modern balik iiretim tesislerinde
tercih edilen bir ydntemdir. Bu amagla hazirlanmig olan Szel
bir matkap yardimiyla baliklarin gézlerinin hemen gerisinden
kafatasina girilir. Ortasi delikli olan matkabin uéundan kafatas:,
beyin wve bag dokusu alinir, daha sonra en altta bulunan hypophysis

bezi ince uclu bir pensle alimar (5,6).
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal
3.1.1. Uygulamada Kullanilan Baliklar

Bu caligmada kullanilan efrez (Vimba vimba) (Resim 1), .sazan

(Cyprinus carpio) (Resim 2) ve sudak {Stizostedion lucioperca)
(Resim 3) baliklari Egirdir goliiniin, Biiyilk Kabaca, Géziri ve
Koprii avliaklarindan temin edilmiglerdir. |

Hypophysis ¢alismasinda 13,5-22 cm boyunda ve 87-295.gr
agirliginda 6 adet efrez, 28,544,5 cm boyunda ve 147-732 gr
aglrllglpda 15 adet sudak baligi ile 28-51 cm boyunda ve 313-3000.gr

agirliginda 7 adet sazan balig: kullanilmigtir.

Resim 1. Aragtirmada kullanilan Egirdir golii egrez balig

(Vimba vimba)




Resim 2. Aragtirmada kullanilan Egirdir gtlu baliklarindan

sazan (Cyprinus carpio)

Resim 3. Arastirmada kullanilan Egirdir g8lii baliklaraindan

sudak {Stizostedion lucioperca)
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3.2. Metod
3.2.1. Boy, Agirlik Olcumleri ve Hipofizektomi

Hipofizektomi igin elektrogokla bay:ltilan baliklarin bnce
agirlakiar: tartildikian sonra boy Slgiimleri yapilmigtir. Bu calismada
hipofizektomi operésyonu, cranial insizyon ybntemi ile yapilda
{1,9). Bu cperasyonda, balafgin bas kismimin yerlestirilmesine
uygun bir otopsi tahtas:i, kemik testeresi, ince uglu pens, kiiret,
makas ve bisturi gibi otopsi aletleri kullanilmigtir (Resim 4}.
Hipofizektomi ig¢in soklanmis balifin bas kismi otopsi tahtasina
yerlestirildi (Resim 5}. Kafatasi cranial insizyonla gotzlerin
hemen gerisinden kesilip, bunlara dik olan iki paralel insizyonla
tekrar kesilerek (Resim 6) kafatasinin frontal kismi dikdbftgen
bir kapak seklinde c¢aikarilmistir (Resim 7). Beyinin etrafim
gevirmis olan bag dokusu temizlendikten sonra, optik sinirler
kesilerek ince ucglu bir pensle beyin tuiularak Onden arkaya kaldi-
ri1ldigys =zaman hypophysis bezi beyinle birlegik olarak bulundugu
yerden c¢iktigi gibi (Resim 8) g¢ofu zaman parasphenoid kemigindeki
kendine ait g¢ukurlukta ({sella +turcica} Lkalmigtir. Bu durumda
yine ince uglu bir pensle beze zarar verilmeden buradan digar:i
¢ikarilmigtir. Alinan hypophysis bezinin agirlig: ve boyutlara

tlgiildiikten sonra, amaca uygun fikzatif igerisine konulmugtur.
3.2.2. Pullarda Yag Tayini

Baliklarda yas tayini, pul, otolith, yiizgeg iginlari veya
omurlar ile yapilir (1,9,10,18,41,51). Denemede kullanilan sazan

(Cyprinus carpio), egrez (Vimba vimba) baliklarindan yas tayini

vapilmak iizere dorsal yuzgecin baslangi¢ kisminin altindaki antero-

lateral bdigeden, sudak (Stizostedion lucioperca) baliklarinda

ise kuyruk bolgesine dogru posterio—caudal-lateral bGlgeden alinan
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5-10 adet pul, okulumuz histoloji laboratuvarinda, once saf su
igerisine alinarak 5 dakika kadar bekletilmis, daha saf alkolde
bir siire bekletilip tekrar saf suya alinarak pul ylizeyinde buluna-—
bilen cegitli maddelerden temizlenmigtir (19,4i,51). Bu pullar,
lam ilizerine konarak, 1igiklil binokiiler mikroskop altinda incelenerek

yvags tayinleri yapalmigtir.

Resim 4. Hypophysis'in gikarilmasil operasyonunda kullanilan

otopsi aletieri




Resim 5. Sudak baliginin hipofizektomi icin otopsi tahtasina

yerlegtirilmesi

Resim 6. Cranial insizyon uygulanmigs efrez balig:




Resim 7. Cranial insizyonla kafatasinin ist kapag: cikarilmig

egrez balif

Resim 8. Sazan baliginda beyinin tnden arkaya kaldirilmasiyla

beyinle birlikte cikan hypophysis bezi (H)
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3.2.3. Histokimyasal Teknikler

Baliklardan hipofizektomi operasyonuyla alinan hypophyeis
bezi, uygulanacak histokimyasal teknife bagli -olarak Bouin's
ve % 10'luk neutral bufferli formaldehyde solusyonlarinda fikzasyona
tabi tutulmustur. Bouin's fikzatifinde ia saat, % 10'luk neutral
bufferliy formaldehyde solusyonu igerisinde dokular_ en az 24 saat
stire ile tespit edilmiglerdir (8,16, 43,46). Neutral formaldhyde
igerisinde tespit edilen dokular, fikzatif'in etkisini gidermek
amaciyla bir saat su ile yikandiktan sonra manuel y&ntemle igleme
tabi tutulmuslardir. Sayet fikzatif olarak Bouin's fikzatif'i
kullanilmis ise bu durumda, dokular ayrica % 50 ve % 70'lik alkol
kademelerinde fikzatifin etkisiyle olusan sariy renk gidinceye

kadar bekletilmigtir (8).

Fikzasyondan sonra uygulanan manuel yontemde, sira ile
degisik konsantrasyondaki alkollerde belli siirelerde bekletilen
dokular, daha sonra chloroform ve 5600 sicakliktaki parafin banyo—
larinda belirli siirelerde bekletilmis ve sonunda parafin bloklara
alinmigtir. Bloklara alinan dokular, 3-4 mikron kalinliginda
kesilmig ve genel hist\;.alojik goriinlim  igin haematoxylin-eosin
ile boyanmig, daha sonra istenilen histolojik ayrintilari tayin
etmek igin PAS, PAS-Orange G, Masson's trichrome, Heidenhain's azan
QF G " boyama  teknikleriyle boyanmiglardir (8,16,26,43,46).

Boyanan ve kanada balsam: ile kapatilan preparatlar, binoculer

mikroskopta incelenerek, mikrofotograflari gekilmigtir.
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4. BULGULAR
4.1. Arastirmada Kullanilan Bal:iklarin Yaglara

Arastirmada kullanilan ve seksiiel olgunluga erigmis olan
eprez baliklarinin 13,5-22 cm boyunda ve 87-295 gr agirliginda
2-3 yasinda, sudak baliklarinin 28,5-44,5 cm boyunda, 147-732 gr
agirliginda ve 3-4 yaglarinda, sazan baliklarinin ise 28-51.cm
boyunda, 313-3000 gr agirliginda ve 3-5 yaglarinda oldugu tesbit

edilmigtir.

4.2. Anatomik Bulgular

Aragtirmada kullanilan sazan (Cyprinus carpio), sudak

(stizostedion 1lucioperca) ve egrez (Vimba vimba) baliklarinin

hipofizektomi esnasinda kafatasinin frontal kism: agildiginda,
beyinin koruyucu bir bag dokusu ile g¢evrilmis oldugu ve bhag dokn
temizlenip beyin ®nden arkaya dogru kaldirildigi =zaman ise beyinin
parasphencid kemigi lizerine oturdugu goriilmistiir. Ancak aragtirmada
kullanilan baliklarin beyin ile hypophysis bezinin baglantisini
teskil eden infundibulum (sap kismi) un oldukga ince ve nazik
bir yapiya sahip olmasindan dolay: operasyon esnasinda g¢ofu zaman
kopabildigi goriilmiigtiir. Bununla birlikte bazen beyin ile birlikte
gikarilmas: mimkiin olmustur (Resim 9,10). Calisilan her iic balikta
krem beyazl renkte olan hypophysis bezinin difer vertebralilarda
oldugu gibi anatomik yapisinda degismezlik pBsterdifi ve beyinin
optik 1loblarinin hemen altinda yer almig oldugu goriilmiistir.

Makroskobik olarak anterior ve posterior oclarak iki kismi ayirt

edilebilen adenchypophysis'in, bezin anteriordeki biiyilk parg¢asini
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pars distalis, posteriordeki daha kiigilk kisminin ise pars intermedia
oldugu histolojik kesitlerden anlagilmigtir. Hypophysis bezinin
ikinci lobu olan neurchypophysis Kkisminin bezin merkezinde yer
almasindan dolaya makroskogik olarak gdrilmesi mumkiin olamamigtair.
Galigilan her ii¢ balikta da hypophysis bezinin piiriizsiiz bir yiizeye
sahip oldugu gorilmistir. Hypophysis bezinin, sazan ballklarlnda
mese palamutu geklinde, egrez baliklarinda dahé yuvarlak bir
yvapida, sudak baliklarinda ise koni geklinde oldugu pgoriilmiistiir.
Gikarilan hypophysis bezlerinin boyutlarinin sudak baliklarinda
2x3 — 3x4 mm, egrez baliklarinda 1x1 - 2x2 mm , sazan baliklarinda
isg 2x3 — 3x5 mm arasinda, baliklarin yagsina bagl: olarak degistigil
tespit edilmigtir. Aragtirmada kullanilan baliklarin hypophysis
agirlikiarinin sudak balikiarinda 4,5 - 72,6 mg, sazan baliklarinda
10 - 50 mg ve egrez baliklarinda ise 6,4 — 32,7 mg arasinda degig-—
tigi gorilmigtiir.

4.3. Histolojik Bulgular

Caligmada materyal olarak kullanilan sazan, sudak ve egrez
baliklarinin hypophysis bezlerinden allnén kesitler degigik histo-
lojik boyama teknikleriyle boyanarak, mikroskop altinda incelendi-
ginde, hypophysis bezinin c¢esitli tipteki sekresyon hiicreierini
igeren adenohypophysis ile hypothalamustaki sinir hiicrelerine
ait myelinsiz sinir fibrilleri, pituicyte (gﬂia)hﬁcrelerini igeren
neurohypophysis kisimlarindan olustufu tespit edilmistir. Deneme
baliklarinda hypophysis bezinin ancak mikroskobik olarak goriile—

bilen, ince ve kisa bir infundibulum ile beyine baglandifi tespit

edilmistir (Resim 11).
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Bu baliklarda, diencephalon'un ventral b8lgesinden uzanan
hypophysial sap (infundibulum)}, bezin ortasinda genigleyerek
diger vertebralilarda oldugu gibi neurohypophysial merkezi olustur-
mustur. Hypophysis bezinin histolojik kesitierinden, neurochypo-
physis'in adenohypophysis'in pars intermedia hiicrelerine yopgun
bir penetrasyon gdsterdifi wve bu iki bolgenin birbirine kompleks
bir sekilde, parmak seklinde gikintilar olug'l;urar‘ak, birbirine

karigtifl gbzlenmigtir (Resim 11).

Resim 9. Sudak, sazan ve efrez baliklarinin beyin ile birlik-
te gikarilmis olan hypophysis bezinin ventral gori-
niimii. Hypophysis bezinin Dbiiyiikligi cetvel ve
yeni yiiz liralik ile mukayeseli olarak gtsteril-
migtir.

V: Egrez
S: Sudak
C: Sazan

H: Hypophysis bezi




Resim 10.

Sudak, sazan ve efrez baliklarinda beyin

likte c¢akarilan hypophysis

V: Egrez
S: Sudak

C: Sazan

bezlerinin

ile bir-

lateral

e,




Resim 11. Sudak hypophysis bezinin genel histolojik yapisi
H+E x 40

Hypt: Hypothalamus

RPD : Rostral pars distalis
B : Beyin

PPD : Proximal pars distalis
PI : Pars intermedia

Nh : Neurohypophysis

INF : ¥nfundibulum
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Her iig balikta da, adenohypophysis'i olusturan sekresyon
hiicrelerinin kordon veya kiimeler olugturdugu yada adenohypophysis'in
cesitli b&lgelerine dagilmis _oldugu tespit edilmistir. Baliklarain
adenchypophysis'inin rostral pérs distalis'inde oval wveya irregiiler
sekilli prolactin hiicrelerinin yaygin bir sekiide compact kitleler
clusturdugu tespit edilmistir. Bu bhilicreler PAS-0G ve OFG boyama
metodlari ile turuncu renge boyanirlarken (Resim 12,13,14), Haema-
toxylin-eosin, PAS, Masson's +trichrome ve Heidenhain's azan
boyama yontemleri ile boyandiklari =zaman kirmizi renge boyanmig-
lardar. Prolactin hiicrelerinin biiylikliikleri sudak baliginda 8 u,

sazan balifinda 11 n, efrez balifinda 7 p olarak tespit edilmigtir.

Aragtirmada kulianiian baliklarain adenohypophysis'inin
rostral ve proximal pérs distalis'inde dagilmis olarak bulunan
az sayidaki, kiigiik uzunca sekilli, yuvarlak nucleus'lu basophilic
hiicrelerin histokimyasal boyalarla verdigi reaksiyonlara bakilarak,
thyroid hormon hiicreleri (TSH) oldugu anlagilmistir. Bu basophilic
hiicreler PAS-Orange G ve OFG boyama metodlari ile eflatun renge
{Resim 12,13,_18,23), Heidenhain's azah, Masson's trichrofne ve
Periodic acid schiff metodlari ile mavi renge boyanmaktadir (Resim 15,
19,20). Bu hiicrelerin biiyiikkliigli sazan baliginda 10 p» sudak bali-
Binda 8 y, egrez baliginda ise 6. p olarak tespit edilmigtir.

Genellikle rostral pars distalis'te bulunmakla beraber,
lobun her tarafina dagilmis olarak bulunan adreno corticotrop
hormon hiicrelerinin (ACTH) kiicilkk ve polymorph sekle sahip olduklari
goriilmiig, PAS, PAS-Orange G, Heidenhain's azan, Haematoxylin-

.eosin ve Masson's trichrome boyama yGntemleri ile boyandiklarinda,

boya almadiklari tespit edilmigtir (Resim 14,21,22).
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Deneme baliklarinin adenohypophysis'in proximal pars distalis
blgesinde lireme d6neminin disindaki baliklarda sitoplazﬁ551nda
vacuoler bosluk {Resim 13,15,17,18,20,22) iireme doneminde ise
sekresyon graniillerini igeren (Resim 21,22) gonadotrop hiicrelerinin

genis bir alana yayildig: tespit edilmistir.

Resim 12. Sazan balifinda thyroid stimulating hormon (TSH),
Prolactin wve gonadotrop hiicreler
PAS—Orange G x 400
TSH: Thyroid stimulating hormon (TSH) hiicreleri
PR : Prolactin hiicreleri
G - : Gonadotrop hiicreleri
rbe: Erythrocyte!ler

V : kapiller kan damar:




Resim 13.
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Sazan baliginda thyroid stimulating hormon,

ve prolactin hijcreleri

OFG x 400
PR : Prolactin hiicreleri
TSH: Thyroid stimulating hormon hiicreleri

G : Gonadotrop hicreleri

rbec: Erythrocyte'ler




Resim 14. Sudak balifinda prolactin ve adrenocorticotrop
hormon hiicreleri
PAS-Orange G x 1000
PR : Prolactin hiicreleri

ACTH : Adrenocorticotrop hormon hiicreleri




Resim 15.
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Sazan baliklarinda thyroid stimulating hormon,

gonadotrop hormon wve prolactin hormon hiicreleri

PAS x 400

TSH: Thyroid stimulating hormon hiicreleri
G : Gonadotrop hormon hiicreleri
PR : Prolactin hormon hiicreleri

rbc: Erythrocyte'ler




Resim 16.
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Sudak baliginda prolactin hormonu, gonadotrop
hormon ve thyroid stimulating hormon hiicreleri

Heidenhain's azan x 400

PR : Prolactin hormon hiicreleri
TSH: Thyroid stimulating hormon hiicreleri

G : Gonadotrop hormon hiicreleri




a7

[4
H

Resim 17. Sazan baliinda prolactin hormon ve gonadotrop
hormon hiicreleri

Masson's trichrome x 400

PR : Prolactin hormon hiicreleri

G : Gonadotrop hormon hiicreleri
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Resim 18. Sazan baliginda gonadotrop hormon, prolactin hormon
ve thyroid stimulating hormon hiicreleri

PAS—-Orange G x 1000

G : Gonadotrop hormon hiicreleri
PR : Prolactin hormon hiicreleri

TSH : Thyroid stimulating hormon hiicreleri
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Resim 19. Sazan baliginda thyroid stimulating hormon,

adrenocorticotrop hormon ve prolactin hormon

hiicreleri

Masson's trichrome x 400

TSH : Thyroid stimulating hormon hiicreleri
ACTH: Adrenocorticoirop hormon hiicreleri

PR : Prolactin hormon hiicreleri
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Resim 20. Sazan baliginda thyroid stimulating  hormon,
prolactin hormonu ve gonadotrop hormon hiicreleri

Heidenhain's azan x 100

TSH: Thyroid stimulating hormon hiicreleri
PR : Prolactin hormon hiicreleri

G : Gonadotrop hormon hiicreleri
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Resim 21. Sudak balifinda gonadotrop hormen, adrenocorticotrop
hormon ve prolactin hormon hiicreleri

PAS-Qrange G x 1000

G : Gonadotrop hormon hiicreleri
ACTH : Adrenocorticotrop hormon hicreleri

PR : Prolactin hormon hiicreleri
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Resim 22. Sazan baliginda gonadotrop hormon, adrenocorticotrop

hormon, prolactin hormon hiicreleri

Heidenhain's azan x 1000

G : Gomadotrop hormon hiicreleri

ACTH: Adrenocorticotrop hormon hiicreleri

PR : Prolactin hormon hiicreleri
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Resim 23. Sazan baliginda thyroid stimulating hormon,
prolactin ve gonadotrop hiicreleri

PAS-Orange G x 100

TSH : Thyroid stifnulating hormon hiicreleri
PR : Prolactin hiicreleri

G : Gonadotrop hiicreleri

Bu aragtirmada uygulanan histokimyasal boyama yontemleri
ile iireme donemindeki erkek ve disi baliklarin hypophysis'inde
basophilic gonadotrop  hiicrelerinin ¢esitli renklere boyanarak
vakuolasyon gostermedikleri tespit edilmigtir. Digi sazan, sudak
ve efrez baliklarinda FSH ve LH hormonunu irettikleri bildirilen
gonadotrop hormon hiicreleri PAS-Orange G ile eflatun, Heidenhain's
azan boyama yontemi ile koyu mavi renge boyanirken ({(Resim 21,22)
bu baliklarin erkek bireylerinde ICSH hormonu iirettifi bildirilen
gonadotrop hiicreleri yine ayni boyama yontemleri ile ayni renge

boyanmiglardir (Resim 24,25)




Resim 24. Erkek sudak balifinda ICSH hormonu firettigi bil-~
dirilen gonadotrop hiicreleri
Heidenhain's azan x 1000
G : Gonadotrop hiicreleri

PR : Prolactin hiicreleri
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Resim 25. Erkek sazan balaginda ICSH hormonu iirettifi bil-

dirilen gonadotrop ve prolactin hiicreleri

Heidenhain's azan x 1000

G : Gonadotrop hiicreleri

PR: Prolactin hiicreleri
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Calismada kullanilan baliklarin adenchypophysis'inin proximal
pars distalis bdlgesinde STH (somathotropic hormon) hormonunu
iireten kordon, sgerit yada gruplar olusturan acidophil &zellikteki
somathotrop hiicrelerin OFG boyama ytntemleri ile mavi-yesil renge
{Resim 26), Heidenhain's azan, periodic acid schiff, haematoxylin-
eosin ve PAS—Orange G boyama y®dntemleri ile kirmizi yada turuncu

renk aldiklar: tespit edilmigtir (Resim 27,28,29,30).

Resim 26. Sazan baliginda somathotropic hormon hiicreleri

OFG x 400

STH: Somathotropic hormon hiicreleri

L=

Erythrocyte

V : Kapiller kan damari




Resim 27. Sazan baliginda somathotropic hormon, prolactin we

gonadotropic hermon hiicreleri

STH:

PR

PAS-Orange G x 100
Somathotropic hormon hiicreleri
Prolactin hiicreleri

Gonadotropic hormon hiicreleri
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Resim 28. Sazan balifinda somathotropic hormon ve adrenocor-

ticotropic hormon hiicreleri, kan hiicreleri

PAS—Orange G x 1000
STH : Somathotropic hormon hiicreleri _ .
ACTH: Adrenocorticotropic hormon hiicreleri

rbec : kan hiicreleri
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Resim 29. Sudak balipinda kordon olugturén somatotropic
hiicrelerl ile bunlar arasinda bulunan koyu aci-
dophilic hilcreleri ve basophilic gonadotrop
hiicreleri

Heidenhein's azan x 100
STH: Somatotrophic hiicreleri
PR : Acidophilic prolactin hiicreleri

G : Basophilic gonadotrop hiicreleri

Bu caligmada sazan, sudak ve ejrez baliklarinda hypophysis
bezinin adenohypophysis lobunda pars intermedia bélgesinin genel-
likle neurohypophysis +tarafindan istila edilmis oldufu goriilmis
ve pars intermedia hlicrelerinin hafifge boyanan polygonal basophilic

hicreler oldugu tespit edilmigtir (Resim 30,31,32).
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Resim 30. Sazan baliginda hafif basophilic boyanan polygonal
pars intermedia hiicreleri

Heidenhain's azan x 1000
Pi: Pars intermedia hiicreleri

NH: Neurohypophysis




Resim 31.
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Sudak baliginda hafif basophilic olarak boyanan
basophilic pars intermedia hiicreleri

Heidenhain's azan x 100

'Pi: Pars intermedia hiicreler

NH: Neurohypophysis

PD: Pars distalis
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Resim 32. Egrez balifinda pars intermedia hiicreleri
Heidenhain‘'s azan x 100
Pi: Pars intermedia hiicreleri

NH: Neurohypophysis

Arastirmada kullanilan sazan, sudak ve efrez baliklarinin
hypothalamo~-hypophysial sistemlerinde beynin hypothalamus'u 1ile
hypophysis bezini birbirine baglayan infundibular sap kisminin
oldukga ince ve kisa olan yapisi histolojik kesitlerde daha iyi
goriilmistiir (Resim 11, 33). Bu c¢aligmada her iig balikta da hypo-
physis bezinin merkezini olusturan neurohypophysis'in, pars distalis

ve pars intermedia'min icine dofru parmak seklinde gikintilar
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vererek yayildifiz ve neurohypophysis'in bu kollarinin pars inter-
media hiicreleri tarafindan bir kilif gibi sarmis oldugu da tespit
edilmistir (Resim 11,31,32,34) .Hypothalamus'taki sinir hiicre gdvdele-—
rinden koken alan myelinsiz sinir fibrillerinin infundibulum
ile hypophysis bezinin merkezine kadar uzanarak pituicyte hiicreleri
ile  Dbirlikte neurchypophysis'i  olugturdugu tesbit edilmigtir.
Neurohypophysis igerisinde gesitli bﬁyﬁklﬁkte Eulunan yuvarlak
oval gekilli herring cisimciklerinin bulundugu goriilmiistiir (Resim 33

35).

Resim 33. Sudak balifinda hypothalamo-hypophysial sistem
Heiderkain's azan x 100
Hyt: Hypothalamus
NH : Neurohypophysis
INF: Infundibulum
P : Pitulcyte
RPD: Rostral pars distalis

HB : Herring cisimcikleri




Rl
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Resim 34. Sazan balifinin neurohypophysis ve pars intermedia

hiicreleri

Pi: Pars intermedia hiicreleri
V : Kan damara

P : Pituicyte'ler

PAS-—-orange G x 400




Resim 35. Sazan baliginda neurohypophysis

PAS-Qrange G x 1000
P : Pituicyte hiicreleri

HB: Herring cisimcikleri
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5. TARTISMA VE SONUG

Hypophysis bezi, biitiin vertebralilarda beynin hemen altainda,
kafatasinin parasphenoid Kkemiginin sella +turcica adi verilen
gukurlufuna gomiilmils olarak bulunan, biiytime, iireme, viicutta elektro-
1it seviyesinin ayarlanmasi ve difer endokrin bezlerin l;ontvolﬁ
gibi birgok hayati olaylarin ylirimesi ve koordinasyonunu saglayan
master gland diye tanimlanan bir endokrin bezdir (23,24, 40,56,57).

Aragtirmada kullanilan sazan {Cyprinus carpio), sudak

(Stizostedion lucioperca) ve egrez (Vimba vimba) baliklarinin

hypophysis®i diger vertebralilarda oldugg gibi beynin hemen altinda
parasphenoid kemiginin sella turcica | adi verilmig c¢ukurlugun
icinde gomiili olarak yer almigstir (22,23,24,32,57). Her iic balikta
da hypophysis bezinin, diger teleost baliklarda oldugu gibi makroskobik
olarak goriilmesi zor olan kisa ve ince bir infundibulum (7, 47, 57)
ile beyne baglandigil tesbit edilmigtir (7,22,23,24,30,47,58,59).
Sazan hypophysis'i diger arastirmacilarin da bildirdigi gibi mese
palamutu bigiminde olup (47,59), sudak baliginin hypophysis'i

ise giines baliklarinda (Micropterus dolemieu) oldugu gibi koni

seklinde (47), epfrez baliklarinin ise yuvarlak bigimde oldugu
tesbit edilmigtir.

Vertebralilarin hypophysis'li anatomik yapisi bakimindan
genel olarak biribirine ¢ok benzemekle beraber bazi ifarkliliklar
bulunmakta (7,30, 58) kuglarda ve birkac memelide pars intermedia
yoktur. Halbuki diger aragtirmacilarin da bildirdigi gibi baliklarda
hypophysis bezinin pars intermedia bSlgesini icgerdigi arastirmada
kullanilan balikliarda da histolojik olarak tesbit edilmigtir
{(7,30,47, 58, 859). Memelilerde adenohypophysis'in infundibular
sapa dofru uzanmasiyla olusan pars tuberalis kisminin deneme

baliklarinda bulunmmadig: tesbit edilmistir. Bu bulgu da diger
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aragt:rmacilarin bulgularin: dogrulamaktadir (7,30,35,47,58,59).

Bazi1 aragtiricilar teleost baliklardaki rostral pars distalig'i,

tetrapodiarin pars tuberalis kisminin homolofu olarak kabul edilmek-
telerse de, bunun dogrulufu kesin degildir (58).

" Biitlin wvertebralilarda oldugu gibi baliklarda hypophysis
bezi, adenohypophysis ve neurohypophysis loblarindan olugur
(7,10,30,37,47,55,58,59). Bu calismada her ig¢ balifin hypophysis
bezinin anatomo—histolojik olarak diger aragtiricilarinda teleost

ballklarda bildirdigi gibi, adenohypophysis ve neurohypophysis

loblarindan olustugu, adenohypophysis'in pars distalis ve pars
intermedia bdlgelerine ayrildig:, bu bdlgelerden pars distalis'in
ise proximal wve rostral kisimlardan olugstugu tTesbit ediimigtir

(7,10,30,37, 43,47,55,58, 60) .

Memelilerde adenchypophysis'in pars distalis'inde bulunan
chromophilic (anidophilic ve basophilic ©zellife sahip hiicre-
ler) ve chromophobic ( boya almayan) ozellikte 6 tip hiicrenin
deneme baliklarinda adenohypophysisfe ait histolojik kesitlerinde
bulundugu tesbit edilmigtir (7,29, 45,50,55,58,60). Sazan baliginda
proximal pars distalis'ten bag dokusuyla ayrilmayan rostral pars

distalis, bezin antero-dorsal pargasi boyunca dar bir levha geklingde

uzandigr (47,59) halde, sudak balifinda rostral pars distalis,
antero—~dorsal btlgede daha genig bir yer kapladigi, efrez baliginda
ise daha Kkiicilk bir yer iggal ettigi tesbit edilmistir. Japon
baliklari, sazan, levrek ve yilan baliklarinda oldugu gibi, aragtir-
mada kullamilan balik hypophysisfierinin rostral pars distalis
kisminda prolactin, TSH ve ACTH hiicrelerinin varligi tesbit edil-
mistir (7,35). Bu hiicrelerden prolactin hiicrelerinin diger aras-

tirmacilarinda bildirdigi gibi acidophilic karekterde oldugu

ve haematoxylin-eosin, Heidenhain's azan, periodic acid-schiff,
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PAS—Orange G ve OFG 1ile kirmizi veya t.ur-uhcu renge boyandigi
{8,16,26,47), bu hiicrelerin sazan ve egrez baliklarinda pars
distalis'in dorsal kisimlar: haric her tarafinda goriiliirken,
sudak baliklarinda somatotropic hormon hiicrelerinin olusturdugu
kordonlar arasinda g@rilmiigtiir. Burada bulunan diger‘ bir hiicre
olan thyroid stimul_atiné hormon h‘ﬁcr-eler-inin basophilic karekterde
oldugu wve haematoxylin—eosin, Heidenhain's azan, PAS, Masson's
trichrome ve OFG boyalara ile wmavi renge boyanan bu hiicreler,

Carassius auratus'ta roastral ve proximel pars distalis bgdlgesinde

bulundugu bildirilen bu basophilic TSH hiicrelerinin (TSH1 ve 'I‘SH2)
denemede kullanilan her iic baligin rostral ve proximal pars distalis
bolgesinde bulundufu tesbit edilmigtir. ancak bu hiicreler, yine
basophilic  karekterde boyanan ponadotroph  hiicrelerine oranla
az sayida, -daha Kiigik ve onlardan daha az boya aldiklariy igin
daha acik mavi renkte olduklari gorilmiigtiir. Ureme donemi disindaki
baliklarda basophilic karekterde boya alan gonadotroph hiicrelerinde
yapilmigtir (35,43). Rostral pars distalis bolgesinde, yukarida
adl1 pgecen higbir boyayi almadiklar: igin chromophobic &dzellik
gosteren ACTH (Adrenocorticotropic hormone ) hiicr-eler‘in.in pars
distalis'in her tarafina dagilmis olarak bulundufu, her {ig deneme

baliginda da tesbit edilmisgtir. (16,26,35).

Teleost baliklarin proximal pars distalis b8lgesinde bulun-
dufu bildirilen PAS, alcian blue, aldehyde fuchsin, Masson's
trichrome ve Heidenhain's azan ile koyu maviye boyanah, basophilic
kiire geklindeki gonadotropic hiicreler goriilmiistiir. Yiksek vertebra-—
lilarda FSH wve LH hormonunu ireten iki c¢egit gonadotroph hiicrenin
bulundugu bildirilirken (3,7,22,23,24,29,30,58), teleost baliklar—

dan yilan baligi, kefal balip: ve pasifik sam baliklarinda birbirinden
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farkli iki tip gonadotroph hiicresi tarif edilmig olmasina ragmen,
teleost Dbaliklarda farkli iki gonadotroph hormonun varlifina
dair kesin fizyclojik ve biyokimyasal bulgular elde edilemememig-
tir (7). Som baliklarinda somatotroph hiicrelerinin olugturdugu
kordonlarin kenarinda, daha biliylik hiicre yapisina sahip ve Aliz B
boyama yéntemi ile soluk mavi renge boyanan PAS pozitif I.tip
gonadotroph hiicreleri bu kordonlarin iginde yine ayni: boya ile
koyu mavi renge boyanan ve PAS pozitif olan, daha biiylik II.tip
gonadotroph hiicrelerinin yer aldag: bildirilmektedir (7). I.tip
hiicrelerin ovulasyondan sonra vacuolasyon g&sterdigi halde,
II.tip hiicrelerin vacuolasyon godstermedigi bildirilmektedir (7).
Bu cg¢alismada ovulasyondan sonra her iki balikta da gonadotroph
hiicrelerinin proximal pars distalis‘te kordonlar olusturan somato-~
troph hiicrelerin kordonlarinin kenarinda ve iginde yer ald:ig:
tesbit edilmistir. Kordonlarin digsindaki hiicrelerin ovulasyondan
sonra vacuclasyon gbsterdifi halde, kordon igindeki gonadotroph
hiicrelerinin vacuolasyon gdstermedigi tesbit edilmigtir. Bu nedenle
vacuolasyon gbsteren gonadotroph hiicrelerin diger teleost baliklarda
tarif edilen I.tip pgonadotroph hiicreler oldugu, vacuolasyon gtster-
meyen daha Kkiigilk ve koyu boyanan gonadotroph hiicrelerin ise II.tip
hiicreler oldufu +tahmin edilmigtir (7). Yine bu bilgede gruplar
olusturan basophilic TSH2 hiicreleri ile kordon ve kiimeler olusturan,
PAS—Orange G, OFG ile turuncu renge, Haematoxylin-eosin wve Heiden-
hain's azan boyalar: ile pembe renge boyanan acidophilic somatotroph
hiicrelerinin deneme baliklarinin her iigiiniin adenohypophysis'lerinin
proximal pars distalis bolgesinde bulundugu tesbit edilmigtir

(7,8,16,26,35,43).

Biylikliigii teleostlarin farkli tirlerine gbre degigebilen

pars intermedia, hypophysis bezinin alabaliklarda ({Salmonidae)

bezin 2/3'linii, turna {Esccidae) ve Amerikan yilan balikiarinda (Anguilia




70

rostrata) yarisinz, sazan (Cyprinus carpio) ve sudak (Stizostedion

lucioperca) baliklarinda % 40'ini, efrez (Vimba vimba) baliklarinda

% 20-30'unu olugturmaktadir (7,47,59). Carassius, Rutilus ve

Anguilla rostrata'da chromophobic hiicrelerden, alabalik, turna

ve sazan baliklarinda ise hafifce boyanan basophilic hiicrelerden
olustugu bildirilen adenohypophysis'in pars intermedia b&lgesi
sazan, sudak ve efrez baliklarinda hafifce boyanan basophilic
hiicrelerden - olugtufu tesbit edilmistir (47). Bu bascophilic hiicre-
lerin sazan baliklarinda piramit sekilli, efrez ve sudak balikla-
rinda ise yanlardan basik, ince uzun silindirik hiicrelerden olustu-
gu goriilmiigtiir. Teleost baliklarda wve diger vertebralilarda oldugu
gibi, bu galismada kullamlan sazan, sudak ve efrez baliklarinin
neurchypophysis'i myelinsiz sinir fibrilleri ile bunlar arasinda
yer almis olan pituicyte hiicrelerinden olugtugu tesbit edilmigtir.
Ayrica neurohypophysial dokuda bulunan herring cisimcikleri ge,
incelenen preparatlarda goriiimiigtir.

Sonug olarak, sazan baligi hypophysis bezinin morfolejik
olarak mege palamutu, sudak baliginin hypophysis'inin koni bigi-
minde, efrez balifinin 1ise yuvarlak bigimde oldugu, gok ince
ve kisa bir sapla beyne baglandigfi tesbit edilmistir. Bu baliklara
ait hypophysis bezleri anatomik olarak diger vertebralilarin
hypophysis yapisina bazi kiigik farkliliklar digsinda benzerlik
gostermektedir. Histolojik olarak diger vertebralilarda tesbit
edilen acidophilic, basophilic ve chromophobic hiicreler, arastirmada
kullanilan teleost baliklarda bulunmakta olup, ayni histokimyasal

reaksiyonlar: gdstermektedir.
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