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OZET

ATIK MANTAR KOMPOSTU VE KARANF  IL ATIKLARININ
KOMPOSTLANMASI VE KARANF IL YET ISTIRICIL IGINDE KULLANILMA
OLANAKLARI

iLKER SONMEZ

Doktora Tezi, Toprak Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr Mustafa KAPLAN
Mayis 2009, 162 Sayfa

Tarimsal atiklarin deerlendiriimesi ve yeniden tarimda kullaniimasini
amaclayan bu calmada temel organik atik materyal olarak atik maktanpostu ve
karanfil atiklari secilmi ve kompostlanarak karanfil ygtiricili ginde kullaniimglardir.
Ayrica bazi kompost kammlarinda tavuk guibresi vegst gubresi ilavesi yapilarak
farkhliklar gozlemlenmgtir. Ayrica ¢algma kapsaminda yoredeki atik mantar kompostu
ve karanfil atiklarinin potansiyellerini belirleyén calsmalarda yaratalmgidr.

Arastirmada elde edilen kompostlara ait analiz sonugtarbirlikte, saksi
denemesi sonucu alinan bitki ve toprak ornekleaibh@naliz sonuclari gerlendirilmis
ve yorumlanmgtir. Organik materyallerden elde edilen kompostiarisinde N sglama
bakimindan en yiksek geri % 2.10 ile %25AMK+%50KA+%25TG uygulamasi, P
salama bakimindan en yuksekgdei % 0.59 ile %50AMK+%50KA uygulamasi ve K
sglama bakimindan da en yuksekgda % 3.13 ile %100KA uygulamasi vertir.
Mikroelement kapsamlari bakimindan en vyiksekgeder %75AMK+%25KA
uygulamasindan elde edilgtir. Kompostlarin organik madde gkylerinde %100KA
uygulamasi % 63.1 ile en yiuksekgdee sahip olmgiur. Analiz sonucunda elde edilen
yuksek organik madde kapsami, bu uygulamada istewilizeyde kompostimanin ve
ayrismanin olmadiini gostermitir.

Kompost ve organik materyal uygulamalarinin saksnetnesinde sprey ve
standart karanfil gétlerinde bitkilerin besin iceriklerine etkisi inEndiginde kuru
madde verimleri bakimindan spreysitie %25AMK+%75KA en yiksek deri
verirken standart gédte ise %100KA uygulamasi hari¢ tim uygulamalar yéksek
dizeyde etkide bulunmilardir. N bakimindan sprey gtte %25AMK+%75KA
uygulamasi en yiksek geri salarken standart gdte %75AMK+%25KA ile 3’10 ve
4’lt karisim kompostlari en yiksek gerleri s&lamslardir. Bitkilerin P ve K icegi
bakimindan her iki karanfil gelinde de %100AMK uygulamasi en yluksekzederi
vermistir.

Kompost ve organik materyal uygulamalarinin topaakbitkilerle kaldirilan
besin elementleri miktarlari Uzerine olan etkilencelendginde; kaldirilan N
bakimindan her iki karanfil gglinde de %100TG uygulamasiyla birlikte 3’10 ve#'l
karisim kompostlari etkili olmglardir. Kaldirilan P bakimindan %100TG her iksitte
de etkili olurken standart gitte %75AMK+%25KA ve
%25AMK+%25KA+%25TG+%25SG  uygulamalari da oOnemli etmde etkili



olmuslardir. Kaldinlan K bakimindan her iki karanfil ggginde de %100TG ve
%100AMK uygulamalar yuksek gerler sglamislardir.

Kompost ve organik materyal uygulamalarinin den¢opegzi Uzerine etkileri
incelendginde; toplam N bakimindan her ikisgite de %25AMK+%75KA, %100TG
ve %100AMK uygulamalari en yiksek ghleri saglamilardir. Alinabilir P
bakimindan her iki g#te de %100TG uygulamasi etkili olurken ggebilir K
bakimindan sprey eite %100TG uygulamasi, standart sige de %100TG,
%100AMK ve %25AMK+%75KA uygulamalari en yuksekggeleri sglamislardir.

Yapilan organik materyal ve kompost uygulamalae #$aksi denemesi
sonucunda sprey ve standart karanfgittgrinde tavuk gubresi, &r gubresi ve atik
mantar kompostunun %2100 uygulamalari daha ylukskk géistermelerine ganen
calsmanin temel amaci olan atik gdelendirme kapsaminda kompostlarin
deserlendiriimeleri daha fazla 6nemstanaktadir. Bu kapsamda yapilangddendirme
sonucunda kompost uygulamalarinin 3'lu kaniari ve 4'lu kargim kompostu en iyi
degerlerin elde edilmesini glamislardir. Ekonomik ve ¢evresel durumlar géz éniinde
bulundurularak 3l kasimlarin ideal kompost uygulamalari olarak ©nerilmes
mumkan olabilir.
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ABSTRACT

COMPOSTING OF SPENT MUSHROOM COMPOST AND CARNATION
WASTES AND ITS USING CARNATION GROWING

iLKER SONMEZ

Ph.D. Thesis in Soil Science
Superviser: Prof. Dr Mustafa KAPLAN
May 2009, 162 Pages

As a basic organic material of used spent mushroompost and carnation
wastes and these materials used carnation produltiocomposting in this research
that basic purpose is evaluation of agriculturaktgs and reuse. Some chicken manure
and cattle manure to the compost mixture is added the differences have been
observed. Also within the scope of work in the attetermine the potential of carnation

wastes and spent mushroom compost and in the pmaliynstudy was carried out.

In this research; results of composts, plants amitk svere analyzed and
evaluated. The best results obtained as a N centetsi 2.10 with
%25SMC+%50CW+%25CM  application, P contents of % 90.5with
%50SMC+%50CW and K contents of % 3.13 with %100CA¥. a microelement
contents of the best values are obtained %75SMC&X2%pplication. The highest
organic matter contents of composts were obtainedb3owith %100CW. This

application isn’t optimum levels for decompositiamd composting.

Dry matter contents of observing with carnationnpa the highest value was
obtained %25SMC+%75CW at the sprey variety and aglplications except for
%100CW standart variety. N contents of the highessults were obtained
%25SMC+%75CW sprey variety, %75SMC+%25CW with 3 dndixture compost. P
and K contents of carnations; sprey and standaréties were obtained the highest
values for %100SMC.

As a uptake N contents of observing with carnaptants in soil; the highest

values were obtained %100CM and 3 and 4 mixtureposts sprey and standart



varieties. P contents of the highest values %100€pdey variety; %100CM,
%75SMC+%25CW and %25SMC+%25CW+%25CM+%25CtM  standariety. K
contens of the highest values %100CM and %100SM@icapions for sprey and

standart varieties.

As a total N contents of observing in soils; tegheist values were obtained
%25SMC+%75CW, %100CM and %100SMC applications fpreg and standart
varieties. Available P and changeable K contentthefthighest values %100CM sprey
carnation; %100CM, %100SMC and %25SMC+%75CW standaiety.

As a result of; Chicken manure, spent mushroom acstnpnd cattle manure
effected when the alone applying. But compost appbns more important for re-use
organic wastes. The economic and environmental itong considering, 3 and 4

mixture composts are offered ideal compost apptinat

KEY WORDS: Spent mushroom compost, carnation wastes, comga&y carnation,

standart carnation, chicken manure, cattle manure
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ONSOz

Gelisen dinyada ygun Uretimle birlikte ¢cevre korumaya yonelik uygulaara
agirhk verilmeye balanmstir. Toplumlarin gida ihtiyaclarinin ganmasi ana amac
olarak gorulurken, y@am alanlar olan g¢evrenin de korunmasi gergklijoz ardi
edilemez hale gelngtir. Artan sanayi ve tarimsal Uretimler sonucusalu artiklar ve
zararll kirleticiler gelecek nesillerin yama alanlarinin bozulmasini ve onarilmasi

mumkun olamayacak etkilerin glmasini sglamaktadir.

Turkiye'de tarim sektorinde kesme cicek ureficilklimin uygunlugu, yeterli
kalite ve fiyatin talep edilen seviyede olmasi mege son yillarda biyik gelne
sglamistir. Artan yetstiricilik alani ve miktari beraberinde alan atik miktarinda da
artiska neden olmaktadir. Benzeekilde mantar Uretimi yapilan alanlarda Uretim
sonlandirldiktan sonra belirli periyotlarda yenilale degistirilen kompostlarda
atilmakta ve bg alanlarda bekletiimektedir. Artiklarin geri d@ainini sglayan
yontemlerin uygulanmasiyla artiklardan kurtulmageereyi zararl atiklardan korumak
gerekmektedir. Bu atiklarin en iyi gerlendiriime sekli kompostlanarak organik
gubreye dongttrilmesidir.

Bu doktora tezi ile farkh niteliklere sahip tamsal atiklarin dgerlendirilebilme
ve cevreye kazandirilabilme olanaklarinin ortaygukmasi amaclanmsiir. Bu nedenle
atik mantar kompostu ve karanfil ygiiicili gi sonunda olgan kesme ¢icek karanfil
atiklari secilerek kompostlanmalarigienmsg ve olsan kompostlarin karanfil bitkisi

yetistiricili ginde etkileri argtiriimistir.

Bu calsmanin balangicindan sonuna kadar teknik ve pratik bilgilde
destgini esirgemeyen dagman hocam Sayin Mustafa KAPLAN’a, bu giramanin
gerceklemesindeki katkilarindan dolayr Akdeniz UniversiteBilimsel Arastirma
Projeleri Yonetim Birimi'ne, Toprak Boliumu c¢ghnlarina, cajmamda destek olan
BATEM ve Bircan Tarim ¢aganlarina, Teizleme Komitesi Giyelerine, catnamin her
asamasinda buyuk gayretle bana destek olan ve yadmnlesirgemeyen Aga Gor.

Huseyin KALKAN’a, tezimin gerceklignesi esnasinda alan sorunlarda ve sikintili



anlarda bana maddi manevi dgaté esirgemeyen gm Nesrin SONMEZ'’e, glum
Selami Kaan SONMEZ'e, bugiinlere gi@ami sglayan aileme ve babam merhum

Selami SONMEZ’e sonsuzsekkirler sunarim.
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1. GIRIS

Dunya’da artan nufusla birlikte besin tiketimi déneaktadir. Yeter miktarda
besin sglayabilmek icin uygun dretim yontemlerinin secilme® uygulanmasi ile
maksimum verim hedeflenmektedir. Topraklarin venootansiyellerinin artiriimasi
gelisim faktorlerinin etkilerinin artirllmasi ile mumkiolmaktadir. Gubreleme, sulama,
ilaclama ve toprak mekanizasyonu geti faktorleri icerisinde en dnemlileri olarak
bilinmektedir ve bu uygulamalardan herhangi bidgrolgabilecek sorunlarin tarimsal

uretimde buyuk kayiplara yol agmasi muhtemeldir.

Tarimsal Uretimin gerceld@riimesi sirasinda ve sonunda (hasad) birtakim
bitkisel orijinli atiklar olymaktadir ve bu atiklar surec icerisinde farkdkillerde
degerlendiriimekte veya bp alanlara atiimaktadirlar. Tarimsal yéticilik atiklan
olarak da adlandirabilegeniz bu atiklar yettiriciler tarafindan hayvanlara besin
olarak sunma, yakma, yerel yonetimler tarafindalirleeen alanlarda depolama, bazi
0zel kompostlama sistemlerine sahip olan yerleraempostlama, ko alanlara
gelisiglizel sekilde atma vbsekillerde dgerlendiriimektedir. Yettiricilik sonucunda
olusan bitkisel atiklar; budanan dallar, yapraklar,et@yon sirasinda ve sonunda
sokulen bitkilerin atiklarindan ibarettir. Bu atak sera sebze artiklari, kesme cigek
artiklari, ¢cim artiklar, bahce artiklari, muz gasyon artiklari vb. artiklar olarak
siralanabilir. Nitekim Kaplan ve ark. (2001), saeledomates seralarindan yilda
Kumluca yodresinde yakje&k 57.500 ton, Antalya ilinde ise 330.625 ton bi#tiginin
cevreye geliguzel atildgl ve yakilarak yok edilgi tahmininde bulunmglardir.

Ulkemizde son yillarda yatiriciligi hizla artmg olan yemeklik mantar
dretiminde, hasat sonrasgletmelerde bol miktarda atik kompost ortaya cikradkt
S0z konusu materyal birgolletmede tam olarak gerlendirilememekte, az sayida
isletme ise, atik kompostu ticari olarak cicek t@prareten firmalara satmaktadir. Bu
firmalar cicek topral karsimlarini hazirlarken ham materyal olarak turba @gpm
kullanmakta, piyasaya sunduklari kamlarini inorganik gubrelerle
zenginlgtirmektedirler. Atik kompostu tanimadiklarindan aelpilmediklerinden atik



kompostu kagimlarinda kullanmamakta veya ¢ok az sayida firmanaderyali dgik
miktarda toprak kagimlarina dahil etmektedirler (Glnay ve ark. 1996)

Mantar yetstiricili ginde kullanilan kompost ve 6rtl togradlarak kullanilan torf
materyalleri, Uretim slUrecinde mantar tarafindaenigen oOzellikleri kaybetinden
ikinci kez kullanilamaz. Boylece her dretim periyodonunda yegtirme odalarindan
uzaklatirilarak atilir. Uretim odalarindan {altilip belirli bir alanda toplanan bu atik
kompost ve orti topganin oldukca zengin ve yuksek organik madde icermes

sebebiyle, tarimda farkli alanlarda kullaniimasnmkiin olabilecektir.

Ulkemizde tarimsal artiklarin gerlendiriimeleri ¢ok farkl sekillerde
olmaktadir. Kompostlama, biriktirme, yakma, biyogdz yontemlerle artiklar bertaraf
edilirken bunlar icerisinden kompostlama ve biyoggédntemleri geri kazanim
sagladiklari icin en avantajli yontemlerdir. Kompostiza esnasinda organik maddenin
mikrobiyal ayrsmasiyla kompost tarafindan isi Uretilir. Kompagtia sirasinda ginda
sicaklik ortalama 6C'ye kadar cikmaktadirdyi havall kaullarda 70-88C’ye kadar
cikabilen sicaklik, zararli mikroorganizmalarin tamni sterilize eder. Bu nedenle
hijyenik acidan bir sorun ¢kil etmemektedir. Mikrobiyal aygsma icin en ¢ok ihtiyac
duyulan elementler karbon ve azot dgiduicin kompostlamada optimum C/N orani
30/1 olmalidir. Bu oran dukse azot fazlah, yuksekse noksag sézkonusudur.
Kompostun optimum nem icéii % 30-60 arasinda ve pH’lari da 6,5-7,5 arasinda
olmahdir (Erdin, 2008).

Ulkemiz tarimsal Uretiminde sebzegiti buyik onemi olmakla birlikte bunun
blyuk bir kismi ortu alti yetiiricilikle saglanmaktadir. Ortli alti yairicili gin yogun
olarak yurutuldgt Akdeniz ve Ege Bolgeleri bu kapsamda buyuk bitapsiyel
olusturmaktadirlar. Akdeniz Bolgesinde sera ytaicili ginde dnemli bir yere sahip
olan Antalya ili Tarkiye'deki cam seralarin % 84iiin(59.905 da), plastik ortuld
seralarin % 44’0n0 (78.682 da), yiuksek ve alcalelttipi seralarin sirasi ile % 17’sini
(16.799 da) ve % 9unu (15.930 da) bulundurmaktatoam 171.317 da’lik sera
alaninda uretim yapilmaktadir (Anonim, 2003).



Kesme cicek vyettiricili gi, sus bitkileri sektoriinde yer alan ve bu sektor
icerisinde tim dinyada hem Uretim hacmi hem de @kdndeser olarak en gegipaya
sahip olan faaliyet alanidir. Kesme cicek kavrdmiamacla yegtirilen bitkilerin gicek
veya goncalarinin taze, kurutulgpuboyanmg, agartiimis, dolu maddeleri ile
desteklenny veya baka bir bigcimde kullanima sunulmgdurumlarini ifade etmektedir
(Anonim, 2003). Dunya Uzerinde 50’den fazla Ulkégsme cicek Uretimi yapilgh
bilinmektedir. Toplam Uretim alanlari 2006 yilibériyle yaklaik 610.000 ha olup,
26.025 milyar euro tutarinda bir Uretimgaeine sahiptir. Turkiye ise bu pazarin 1273
ha tretim alani ile ki¢uk bir kisminda s6z sahili@dnonim, 2008). 2007 yili verilerine
gore Turkiye kesme cicek ihracati toplami 26.588.88olarak belirlenngi ve bunun
23.408.318 €'luk kismini karanfil ihracati glurmustur (Anonim, 2008).

Kesme cicek dretimi Tuarkiye toplam sius bitkileri etiminin % 48'ini
olusturmaktadir. Turkiye kesme c¢icek Uretiminin % 76&ralarda, % 30'u ise agik
alanda yapilmaktadir. Uretim alanlarina gore Tigkdg airlikhi olarak karanfil
Uretilmektedir ve 2005 yih itibariyle Gretimin %8®ni olusturmaktadir. Turkiye'de
karanfil yetgtiricili ginin en ygun gerceklgtirildi gi ve tamamina yakininin ithalatinin
gerceklatirildigi Antalya ili sektorde bga gelmektedir. Antalya ilinin toplam
yuzolgimu yaklatk 2.05 milyon hektar’dir. Bu alanin ancak % 20.Z&4 milyon ha)

tarim alani olarak dgrlendirilebilmektedir (Anonim, 2000).

Karanfilin Uretimi ¢ok eski tarihlere dayanmaktaddianthus cinsi icerisinde
pek cok tur yabani olarak Avrupa, Asya ve Japorg&ayiimstir. Bunlardan (Dianthus
caryophyllus) ginimuzdeki standart karanfillerinsadlir. Yunanli bilgin Theophrastus
karanfilden Dios Anthos (Tanrilarin Cige gibi ilahi bir cicek olarak bahsetmektedir.
Diger yandan Dianthus Yunanl atletlerin ta¢ giymeemderinde (Coronation)
kullanildigi icin karanfilin ingilizce adi Carnation sézgiiniin buradan kaynaklarl
sanilmaktadir. “Caryophyllus” ise Caryophyllus aairmous=buhur gaci'ndan gelms
ve karanfili adlandiran Lineas tarafindan veriiini Boylece karanfil Latince de

“Dianthus Caryophyluss L.” olarak isimlendirilghir (Gursan, 1988).



Karanfil drenaji iyi olan, tinlidan hafif tinliyagklar olan topraklarda iyi geitne
gosterir. Organik maddece zengin, hava ve su dengesaglanms gecirgen topraklar
karanfilin koklenmesini tgrzik eder. Ortam sicaldi karanfilde buytmeyi, cicek, yaprak
ve sapinseklini ve dl¢isini ayni zamanda ciceklerin émrutKileyen bir etmendir.
Ozellikle gece sicakh cicek kalitesini dgrudan etkilemektedir. Kurakia
dayanikhdirlar, fakat yinede sulamadasalcak aksakliklar kalitenin dinesine sebep
olur. Onemli olan topra iyice kurutmadan diizenli bigekilde nemli tutmaktir (Ulun,
2002).

Karanfilde kilcal kokler topgan Ozellikle tst 30 cm’lik kisminda
yogunlasmaktadir. Bu derinlikteki toprak tabakasinin ¢okigfenmesi gerekmektedir.
Toprak oncelikle 30-40 cm derinlikte iki-U¢ kez @lineli, temel gubreleme toprak
analizlerine gore yapiimahdir. Analiz yapiimanse 50 kg/da potasyum sulfat80y)
ve 50 kg/da triple super fosfat verilir. Toprak gH6.0-7.0 arasinda olmahdir. pH
5.5'tan d@guk oldyunda solgunluk hastaliklari goralir. pH yiksek @lduda ise

demir, mangan, cinko gibi besin elementlerinin algircleir (Ozzambak, 2008).

Tarkiye topraklarinin organik madde icerikleri gdikle cok fakir olup, %
2'den daha dgilkk dizeyde organik madde iceren topraklarimizimiofd 69 gibi
yiksek bir diuzeydedir (Ulgen ve Yurtsever, 1988lim kosullari da dikkate
alindginda organik madde de artsgslama pek mumkin gérinmemektedir. Ayrica
artan nifus ile artan gida intiyaci nedeniyle t&faa gir1 yuklemeler olmakta ve tarim
topraklari yorulmaktadir. Topraklarin organik madeksikligi sadece organik gubre
uygulamalar ile takviye edilebilmekte ve bu da diidekonomik sorunlara yol
acmaktadir. Tarimda yapilan bilimsel gaialarin uygulamaya konulmasi ile bu
kayiplarin 6nlenmesi ve ekonomik olarak giderlearaltilip kazanclarin artiriimasi
mumkun olabilmektedir. Antalya Korkuteli ilgesi yekdik mantar Gretiminde ciddi bir
potansiyele sahiptir ve burada Uretim sonundasamluatik mantar kompostu $o
alanlarda dgerlendiriimek Uzere yinlar seklinde bekletiimektedir. Karanfil
yetistiricili gi yapilan alanlarda sezon igerisinde ve sonundekcigeme atiklari ve
hasat artiklari okmaktadir. BdOyle sorun olabilecek artiklarin organrkadde

bakimindan fakir olan topraklarimiz icin organikr bgibreye dongiiriimesi



mumkundur. Bu ¢cagmayla atik mantar kompostu ve karanfil atiklar lpmstlanarak
organik gubreye dosnturilmis ve yine karanfil bitkisinde organik gubre olarak
kullaniimistir. Calsmada artiklarin kompostlanabilgli toprgza ve bitkiye etkileri

incelenmitir.



2. KURAMSAL BIiLGILER VE KAYNAK TARAMALARI

2.1. Organik Atiklar ve Kompostlama

Tuketimin hizla art@ii son yillarda endustriyel ve tarimsal kokenli ktrkn
degerlendirilmesi zorunlu hale gelgtir. Geri dongumi sglanabilen atiklar farkl
alanlarda dgerlendirilirken geri dongimi sg@lanamayan atiklar ise depolama
alanlarinda yer altina gomulmektedir. Depolama latamda biriktirilen atiklarin

miktarinin azaltilmasi zorunlugu birtakim geri dongiim ydntemlerinin uygulanmasi

ve yeni yontemlerin gadiirilmesi ile s&lanabilecektir.

Tarimsal Uretimde surdirilebilgn saglanmasi uygun tarim tekniklerinin
uygulanmasi ve c¢evre koruma Onlemlerinin dikkatenmbsi ile mudmkin
olabilmektedir. Canli populasyonunun her gecen gtingi ekosistemde d@l dongu
geresi bir yandan dretim devam ederkergeli bir yandan da bu dretime ghaolarak
atik materyal olgmaktadir. Artan endustrgee ile olgan atik sorununa paralel olarak
tarimsal kaynakli atiklarin da ekosisteme gglizel d&ilimi tim canlilar igin tehdit
edici boyutlara ulgmaya balamistir. Endustriyel ve tarimsal kdkenli atiklarin zeef
edilmesi gereklili dikkate alinmadii takdirde gelecek yillarda dinyanin bir ¢ogigi
haline gelmesi dnlenemez ve bu ancak Ulkelerin yhrketmeliklerini belirli yasalarla

uygulamaya koymalari ile gnabilir.

Gelismis Ulkelerin  birggunda atiklarin  bertaraf edilme yontemleri ve
gereklilikleri yasalarla belirlenmive uygulamaya konulngtur. Ancak bu yontemlerin
gelistiriimesi ve bertarafin yaninda geri d@in mekanizmasinin uygulanabilgiiin
artirlmasi, atik sorununun artik bir sorun halimdekip faydali birsekle dénigmesini
sglayacaktir. Tarimsal kaynakl atiklarin bertarafnggimi olarak yakin zamanlara
kadar yakmasiemi uygulanirken busiem yava yava yerini geri kazanima birakmaya
baslamistir. Ancak Ulkemiz keullarinda yakarak bertaraf hala ciddi bakilde devam
etmektedir. ABD ve Avrupa ulkelerinde 1960l yntea baglayan tarimsal kaynakl
atiklardaki geri kazanim camalari bugin profesyonel boyutlara wrastir.

Kompostlama adi verilen geri kazanim yontemiylentaal atiklarin organik gubreye



donistrdlmesi guinimuize kadar surgnire gelstiriimeye de devam edilmektedir.
Ulkemizde de kompostlama ile ilgili atarmalar son yillarda yun bir sekilde ivme
kazanmg ve bu konuyla ilgili cakmalar bolgesel 06zellikler dikkate alinarak
deserlendiriimektedir. Bilindgi Uzere atiklarin gibre olarak ghrlendirilmesi
konusunda uretilecek organik gibrenin igeen c¢ok standardizasyonu ve yeter
miktarda sglanabilmesi gerekmektedir. Atiklardan elde ediléhmgnin ana materyali
olan bitkisel atik materyaller; her bélgede farlgeriklere sahip farkli bitkilerden
olusmaktadir. Orngin Ege Bolgesinde zeytin, patitin atiklarni s6z konusu iken
Karadeniz Bolgesinde findik zurufu, cay atiklarkdéniz Bolgesinde sera bitki atiklari,
kullanilmis mantar kompostu ve muz plantasyon atiklari fazlaktarlarda

bulunabilmektedir.

Organik atiklarin geri kazanimla gkxlendirilmesi icin uygulanan yodntemler
piroliz, biyogaz ve kompostlama olarak siralanabBiu materyallerden organik gubre
eldesini sglayan yontem kompostlama yontemidir (Kilci 2002pnipostlatirma,
organik materyalin biyokimyasal yollardan gymimasi, zararli etmenlerin etkisiz hale
getiriimesi ve humus benzeri bir tGriin elde edilmgsmidir ve kontrolltsartlar altinda
aerob mikroorganizmalarin organik materyali hizlr kekilde ayrgstirmasi olarak
tanimlanmaktadir. Buslem sirasinda C£ su ve isi enerjisi agga cikar. Aerob
ayristirma slemini gerceklgtiren metabolizmalarin yami icin oksijen temel ihtiyactir.
Oksijen kompostlgirmayi gerceklgtiren mikroorganizmalarin metabolizma faaliyeti
icin gereklidir (Erdin 1978).

Avrupa’da ilk kompost fabrikasi 1932 yilinda Holta'da kurulmstur. Bu
fabrika Indore yonteminin geliriimis formu olan Van Maanen prensibine gore
calismaktaydi. Il. Dinya Sagasonrasinda Avrupa’da bircok gaha yapilmg ve 1969
yilina gelindginde 30 farkli kompostkuirma sistemi gegtirilmi stir (Epstein 1997).

Kompost, besin maddesi icginden dolay! ticari glbre kullanimini azaltabilir,
ayrica sizinttlyr azalffi icin daha fazla besin maddesinin bitkiler tardén
kullaniimasina olanak tanir. Bitkiler ticari gubesdeki besin maddelerinden hemen

yararlanabilirler. Komposttaki besin maddeleri yayava yaraysl hale geldgi icin,



kompostun besin maddesi katkisi ancak zaman icigeegeklgebilir. Kompost
kullanimina bah olarak ticari gubre kullaniminin azaltiimasi; nkpostun icesi,
kullanilan miktari, toprak ve iklim kallari ve ekilen mahsule goére ayarlanabilir
(Gardner 1998).

Kompostlgtirma sirasinda mikroorganizmalarin metabolizmalsonucunda
acga cikan 1s1, 1Isi kaybindan fazla ise sicaklk yliksesicaklga duyarli
mikroorganizmalar o6lir ve sicagh dayanikli mikroorganizmalar galir. Birinci
asamada mezofilik bakterilerle beraber actinomycetesya ve dier mantarlar; ygari,
proteinleri ve karbonhidratlari aytirirlar. Sicaklik 40-45°C’ ye ufaiginda bakteri ve
mantarlar ile beslenen protozoalar geleye balar. Bu gamaya ulaldiginda
kompostlamayi balatan organizmalarin buyidk bir kismi 6lur ve bumayerini 70°C’
ye kadar dayanabilen ve 1s1 Ureten termofilik balete alir. Termofilik bakteriler
kendileri icin mevcut besini tukettiklerinde 1sietimeyi durdururlar ve kompost
sogumaya bglar. Sguyan kompost icerisinde materyale son 6zelliklesiaren, 6lu
bakteriler ve geriye kalan besinle beslenen, gitelimantar ve actinomycetes’lerden
olusan yeni bir grup organizma galir. Kompostlamanin u¢ evresi; mezofilik,
termofilik ve ¢iriime evreleri olarak adlandiriliki{ct, 2007)

Kompostlgtirma klemine katilan mikroorganizmalar icin uygun sickkli
araliklari Cizelge 2.1'de verilrgtir (Basttirk 1976, Genois 1995).

Cizelge 2.1. Komposttirma slemine katilan mikroorganizmalarin sicaklik aradrkl

Mikroorganizma Cesidi Sicakhik Araliklari ( °C)
Bakteriler 15-60
Mantarlar 20-30
Actinomycetes 30-40
Protozoalar 40

Mikroorganizmalar, gereksinimleri icin iki maddeyetiya¢c duyarlar. Bu iki
element; enerjilerini karlamak Uzere karbon ve galmak igin de azottur. Goinlukla
azottan daha cok karbon gereklidir. Kompastta bir kargimda besin dengesi C/N



oranina bakilarak gnir. Kompostlama igin optimum ger 25-30 arasinda geir.
Azot hari¢ dger elementler evsel atiklarda yeteri kadar bulukagit ve saman ¢ok
yuksek bir C/N oranina sahiptir ve evsel kati anklzot ilavesinin gerektirirler. @ada
ideal C/N orani olan atiklar cabuk ayrlar, olmayanlara ise bu oranigéayacak dger

maddelerden katkida bulunmak gerekir. Boylece blajandiriimg olur (Erdin 2008).

Karbon (C), azot (N), fosfor (P) ve potasyum (K)nkmostlgtirma sleminde
calisan mikroorganizmalar icin temel besin maddeleridizot, fosfor ve potasyum
bitkiler icin temel besin maddeleridir ve bunlakonsantrasyonlari kompostun besin
degerini etkiler. Hayvan gubreleri, bitki artiklari \@da artiklari gibi organik maddeler
cok buyuk miktarlarda besin maddesi icermektedifBasarili bir kompostlama icin en
onemli etkenlerden birisi de C/N oranidir. Genaddganizmalar 15-30 karbona kdik
1 azota ihtiya¢ duyarlar. Bundan dolayi, karbonarazotun belli oranlarda @anmasi
mikroorganizmalar i¢in 6nemlidir. Mikroorganizmal&arbonu hem enerji hem de
bldyume icin kullanirken, azotu protein glurmak icin kullanirlar. Genellikle kompost
yapmak icin ideal C/N orani 25-30/1 olmasingman balangic C/N orani 20/1 den
40/1’e kadar olan oranlar iyi bir komposttaa icin kabul edilebilir sinirlar
icerisindedir. Dg§uk C/N orani dgerinde kullanilabilir karbon, azotun hepsi stalaliz
olmadan mikroorganizma tarafindan kullangilddan, amonyak gazi clup istenmeyen
kot koku meydana gelir. C/N orani 40/1’den dahlesgl old@gunda ise aysma klemi
yavalamaktadir (Cetin vd. 2004).

Iyi bir kompostun elde edilebilmesi igin organik ®mallerin C/N orani 20-
40/1, ygin icerisindeki @ oraninin % 5’in altina dinemesi gerek#i, materyal
icerisindeki serbest hava oranini belirten FASedmin % 25-35 arasinda olmasi

gerektgi, pH seviyesinin 7 civarinda olmasi gergkbelirtilmistir (Kdlct, 2007).

Nem orani kompostta mikroorganizma faaliyetlensagdan oldukca énemli bir
parametredir. Havali kompositama icin optimum nem orani % 50-60 olmakla
beraber % 70’in Uzerine c¢ikilmasi difuzyon kisitteesma sebep olmakta ve oksijen
penetrasyonunu engellemektedir. sDkKi miktarda nem ise mikroorganizma

faaliyetlerini yavalatmaktadir. pH'da djer parametreler gibi mikroorganizma



faaliyetlerini etkilemektedir. Prosesin dl@ngicinda meydana gelen organik asit ve
karbondioksitin etkisiyle 5-6’ya kadar gkn pH, daha sonra 8-8.5’e kadar ¢ikmaktadir
(Bilgic, 2004).

Kilcii vd. (2008) tarafindan yapilan bir gahada atilk mantar kompostu,
karanfil atiklari, tavuk gubresi, @r gibresi ve bu materyallerin k@mlarinin
kompostlanmasi  incelengtir. Kompostlama prosesi reaktorler icerisinde
gerceklgtirilmis ve 7 farkh kagimdan olgan 7 reaktér kullaniingtir. Calsma
sonucunda en yuksek kuru madde kaybi ve sicakbrtgri R4 olarak belirtiler® 50
Karanfil Atig1+%25 Tavuk Gubresi+%2%tik Mantar Kompostu uygulamasindan elde
edilmistir. Ayrica R2: %50 Karanfil Atgl + %50Atik Mantar KomposiuR5: % 50
Karafil Atigt + % 25 Sgir Gubresi + % 25 Atik Mantar Kompostee R6:% 25
Karanfil Atigi + % 25Atik Mantar Kompostu + % 25 Tavuk Gubrese- 25 Sgir
Gubresiuygulamalari da kontrole gére yuksek kuru maddgbkae yuksek sicaklik
degerleri vermgtir. Denemede en dik deserler% 100 Karanfil Atiklarininoulundgu
R7 uygulamasindan ganmstir.

Parkinson vd. (1996) yaptiklari bir gahada misir bitkisinin y@ atik kisminin
kompostu, kanalizasyon gti ve kentsel atik kompostunun cevresel etkileri ve
agronomik durumunu gerlendirmilerdir. Ingiltere’nin glneybatisinda siltli killi
toprak blinyesine sahip topraklarda yuritilen detenche giibreleme uygulamalariyla
kentsel atik ve misir atiklarinin 15, 30, ve 50/hatik uygulamalari karlastiriimistir.
Kompostlarda 6zellikle pH, toplam potasyum ve Kalan bakimindan farkliliklarin
oldugu belirtilmistir. Yaz suresince kaydedilen ekstrakte edilebifiitrat azotu
orneklerinin dgiskenliginin yiksek oldgu goérilmig ve yapilan bu denemeyle
kompostlanan kentsel atiklarin besin elementi ikbgd ve yeil atiklarin
kompostlarinin ¢evre icin tehlike glurmadiklar anlgilmistir.

Polat vd. (2008) yaptiklari bir cginada bgday, misirsekerpancari ve aycige
artiklar ile at gubresinden calwrulan kompostu sekerpancari  bitkisinin
yetistiricili ginde kullanmglar ve verim ve polarseker orani Uzerine etkilerini

aratirmiglardir. Denemede kompost 0, 2, 4 ve 6 toft olarak toprga uygulanmy ve
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kompost konularina ayrica kimyasal gubreleme yagtim Sonucgta en yiksek verim
9061 kg d# ile 6 ton d& kompost uygulamasindan, en yiiksek peéer orani da %
16.25 ile ayngekilde 6 ton d& uygulamasindan elde edilgtir.

Walker (2008); yap#n calsmada tavuk atiklarinin kompostlanmasinda atik
miktari, havalanma ve suyun 6nemini belignae bunlarin yetersizlinin kompostun
kalitesini bozacgini bildirmistir. Kaliteli bir kompost 25-30/1 oraninda C/N, %-60
nem icergi, % 5-15 oraninda oksijen konsantrasyonu, 6.5g8i0sicaklik ise 54-6C
olmalidir. Iyi kaliteli bir kompost dgerli bir toprak diizenleyicidir. Kompost icepdi
yararli mikroorganizmalar, besinler ve organik madedeniyle toprak kalitesini artiran
bir gubredir. Birgcok toprakta kompost ilavesi figid 6zellikleri (poroziteyi, su tutma
kapasitesi vs.) ve kimyasal 6zellikleri (besin tatkapasitesi gibi) diizenleyici etkide

bulunur.

Kilcii ve Yaldiz (2005); asma artiklari ve tavukbggsinden arzu edilen
kompostu elde etmek icin optimum kam oranini argtirdiklari denemede; bu
materyaller i¢cin optimum kagim oraninin % 50 tavuk gubresi ve % 50 asma artikla

oldugunu belirlemglerdir.

Aydeniz ve Brohi (1991) yapmsolduklari bir calsmada bazi bitkisel atiklarin
(tahil saplari, dier bitki saplari, tahil kavuzlari vegdir bitki kabuklan) P, K, Ca, Mg,
Na, SQ ve Cl iceriklerini belirlemg, bu bitkisel atiklarin toplam 72.4 g kg0, 296.6
g kg K»0, 168.1 g kg CaO, 58.3 g kj MgO, 41.7 g ki NaO, 50.2 g ki SO, ve
34.8 g kg Cl icerdiklerini belirlemglerdir. Arastiricilar atilan bu maddelerin oldukca
cok bitki besinlerini icerdiklerini bunlarin kompose benzer yollarla curitilerek
organik maddece zengin kiymetli bir gubre Uretllst®sini ve bu sekilde sadece
topraza bitki besini katmakla kalinmagini, topraklarinsiddetle gereksinim duydiu

organik maddenin de kalanabilecgini vurgulamslardir.
Sonmez vd (2002) tarafindan yapilan gahda Antalya-Kumluca yoresi

domates seralarinda hasat sonrasi bitkisel aaklkuimluca yoresinden yilda ortalama
132.47 ton N, 8.39 ton P, 88.49 ton K, 81.23 ton30e40 ton Mg, 319.2 kg Fe, 344.88
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kg Mn, 124.06 kg Zn ve 140.33 kg Cu'in topraktaridkadigi bildirilmistir. Bu
calsma sonucuna gore yapilan ggelendirmeler ve hesaplamalarla Antalya ilinde
yetistiricilik yapilan bitiin domates sera alanlari dilkalindginda sékilen domates
bitkileriyle yilda ortalama 762.28 ton N, 48.22 tén) 572.53 ton K, 467.39 ton Ca,
174.96 ton Mg, 1.84 ton Fe, 1.98 ton Mn, 0.71 tonv# 0.81 ton Cu hicbir amacla
kullaniimadan heba edilgli bildirilmi stir. Bu bitki atiklari ile yaklask Kumluca’'da 680
ton, Antalya ilinde ise 3910 ton kimyasal gubredekadeger N, ROs ve KO kayba
ugradigl rapor edilmgtir.

Zhang vd (2006a); cicek atiklarini vgisigibresinin kompostlanmasiyla éun
kompostta azot dogimuind arstirmislardir. Calgmada kompostkmna iki ggamada
gerceklatirilmi s ve azot fraksiyonlari belirlensgtir (Total azot, organik azot, amonyum
ve nitrat azotu). Calma sonucunda kompostfaanin birinci @amasinda nitrifikasyon
ve amonyak olgumunun ary gosterdgi belirlenmgtir. Toplam azot kaybi 60 gunluk
kompostlamada yaklak % 41.89 dizeyinde bulunmtur. Azot kaybi c@unlukla
sicaklk ve yiksek pH'dan kaynaklanan amonyak’iz geklindeki kaybidir. Asidik
uygulamalarla ve C/N oraninin dizenlenmesiyle &agbinin azalaga belirtilmistir.

Yilmaz (2009) tarafindan yapilan gahada dgisik kOkene sahip organik
materyallerin farkl iki tekstlre sahip togea uygulanarak bazi verimlilik 6zellikleri
Uzerine etkileri argiriimistir. Calsmada, kil ve kumlu tin tekstlre sahip iki
topraza seker pancari kispesi, elma posasi ve pamuk kikpasigsirlik esasina gére
(1000, 2000, 4000 kg/da) uygulannaiyrica tesadif parselleri deneme desenine gore 5
tekerrtrll saksi denemelegeklinde sera kgqullarinda yaratalméttr. Arastirmanin
birinci asamasinda, uygulanan materyallerin ilk alti ayinwsataki toprgin verimlilik
Ozellikleri Gzerine etkisi, ikinci gamasinda ise ikinci alti aylik donem ve 8 haftalik
yetistiricilik periyodunu da iceren toplam 14 aylik irfd@syon suresinin sonunda
uygulamalarin verimlilik parametreleri tGzerine &kinin belirlenmesi amaclangtir.
Denemelerin sonuclarina gore, uygulamalarin herteékistire ait top@n agregat
olusumu Uzerine etkisi farkli agregat boyutlarindaigi& dizeylerde gercekdenistir.
Uygulamalarin agregat alumundaki etkisi bazi agregat boyutlarinda birinéneime

gore ikinci donemde daha fazla olgtwr. Seker pancari kispesinin kil tekstire sahip
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topraktaki hacim @rhg Uzerine etkisi 6nemli olmagyielma posasi ve pamuk kispesi
onemli ve negatif yonde etki meydana getigtimi Kumlu tin tekstire sahip toprakta
seker pancari kispesi her iki donemde hacgli@ deserlerinde azalma meydana
getirmis, elma posasi ve pamuk kispesi ise ikinci donenadarhairligi deserlerinde
azalma meydana getirirken birinci donemdeki etkisemsiz olmstur. Kumlu tin
tekstire sahip toprakta yalnizca elma posasi ugtaga birinci donemde tarla
kapasitesindeki su miktarinda artmeydana getirirken ger uygulamalarin etkisi
onemsiz olmstur. Organik materyallerin kil ve kumlu tin tekstisahip topraklarin P,
K, Ca, Mg, Na, Fe, Zn, Mn ve Cu icggriile pH ve EC dgerleri tzerine her iki
donemdeki etkileri d&sik dizeylerde ve farkli yonde gercejdaistir. Uygulamalarin
kumlu tin tekstlrdeki topgan KDK Uzerine etkisi 6nemli olmazken, kil tekstékd
toprgzin KDK (lzerine etkisinde birinci doneme gore ikitinemde daha fazla art

meydana getirngtir.

Okur vd. (2008) tarafindan yapilan bir galada tipik Xerofluvent bir topga
¢esitli oranlarda tatin atik kompostu (TAK) ve hayvagiibresi (HG) uygulanmive
Iceberg tipi marul (Lactuca sativa L. var. Capitata yetistirilmistir. Daha sonra
toprazin organik C ve toplam N iceyii toprak mikrobiyal biyomasi, toprak solunumu
ve enzim aktivitesi (dehidrogenaz, Ureaz, alkabefdtaz veB-glukozidaz) ile marul
verimi Uizerine etkileri incelenrtir. Organik materyaller 50 ton Hadiizeyinde topiga
uygulanmgtir. Kontrolle kiyaslandiinda % 25 HG + % 75 TAK ve % 100 TAK
uygulamalarinda; organik C, toplam N, toprak solanuve dehidrogenaz, Ureaz ve
alkalin fosfataz dgerlerinde 6nemli yikselmeler saptagtm Topraktaki mikrobiyal C
dizeyleri, tim kompost uygulamalarinda astmi B-glukozidaz aktivitesi kompost
uygulamalar arasinda istatistiki acidan bir fadktgrmemiytir. Tatin atik kompostu ve
hayvan gubresi uygulamalari kontrolle kiyasl@mbla marul veriminde de 6nemli
artisa neden olmgtur. Sonugclar, tatiin atik kompostunun alternatgaoik gtibre olarak
kullaniminin organik maddece fakir 6zellikle kurkdeniz kagullarindaki topraklarda
toprazin kimyasal, biyolojik parametreleri ile Grtn veririaizerine etkili olabilecgni
gostermgtir.

Aydinsakir vd. (2008) tarafindaA. coronaria L.‘Red Meron’ bitkisinin verim

ve kalite oOzellikleri tzerine kompost uygulamalaninetkileri aratiriimistir. Sera

13



kosullar altinda gercekigirilen bu calsmada 20 ton h§ 40 ton h# ve 80 ton ha
oranlarinda kompost uygulangrve deneme sonucunda cicek veriminde ve kalitesinde
en yiiksek dgerleri 80 ton ha uygulamasi verrtir.

Cheuk vd (2002), seracilikta kati atik uygulamalar ve kullanim sisteminin
yararlarini argtirdiklari calsmalarinda; sera atiklarindan yapilan kompostlast te
etmiler ve kompostlarin yiksek besin maddeleri icemstiki, iyi fiziksel 6zelliklere
sahip olduklarini ve yuksek kaliteli ygtirme ortami olarak kullanilabilegai
bulmulardir. Olgunlamis kompostlarin geleneksel ygtrme ortamina kar % 10

verim artgl sgladigini belirtmglerdir.

Saltali vd. (2000); alkalin topraklarin toprak &kteristikleri ve bitki besin
icerikleri Gzerine tutin atiklarinin etkisini gtadiklar calsmada; tutun atiklarinin
artan duzeylerde uygulanmasinin toplam N, alhmab#j K, Fe, Cu, Zn ve Mn
iceriklerini artirdgini belirlemglerdir. Ayni aratiricilar toprak pH’si ve dasebilir
Na'un azaldgini, fakat topraklarin elektriksel iletkenlik, hadik iletkenlik ve toprak
struktir stabilitesini artirgini bildirmislerdir. Arastirma sonucunda; alkalin topraklara
tutin atiklarinin uygulanmasinin yeterli bir bitdisiretim icin hem toprakartlarini
lyilestirdigini hem de bitki besin maddelerini artigchi saptanglardir.

Tiquia ve Tam (2002) tavuk gubresigag talgi, yem ve tavuk tlylerinden
olusturulan kargimlarin statik ygin sisteminde kompostariimasini incelengierdir.
Islem 2x2 m taban (zerinde 1.5 m yiksgklde piramitseklinde olgturulan statik
yigin icerisinde gercekdgérilmistir. Denemeler sonucunda sicakliklagiplarin orta
kisimlarinda 63°C, st kisimlarda 58°C ve ylzeyd®C4 olarak ol¢ulmgtdr.
Sicakliklarin katmankmasina ramen organik maddenin §n igerisinde homojen bir

sekilde ayrstigl ve bagarili bir islemin gerceklgtigi sonucuna varintir.

Yillik 7-8 bin ton potansiyeli ile dnemli bir miktateskil eden cay yapga
fabrika artiklarinin kompostiirilarak orman fidanliklarinda organik gubre olara
degerlendiriimesinin  argtirildigl  calsmada, kompostkarilan artiklar, kizilcam

fidanlarinda beklenen dizeyde olumlu etkiyi gostzken, akasya fidanlarinda
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kontrole oranla fidan boyunda %75.6-177.0, kokdm capinda % 55.9-96.6, kok kuru
agirhginda %196.0-289.7, gbvde kurusidiginda % 230.3-378.6 ve fidan kuru
agirhginda 220.3-329.1 gibi son derece yiksek sgedler sglandigi belirlenmitir.
Boylece, kompostkdirilan cay artiklarindan elde edilen organik maddgkompost)
Ozellikle yaprakh fidan tretimi yapilan fidanhkt#a baariyla kullanilabilecgi ortaya
konmustur (Yalinkilic vd 1996).

Ulkemizde onemli bitkisel atiklardan biri olageker pancari ile yapilan
calismada;seker pancarinin have yapraklarinin tadiklari bitki besinleri nedeni ile iyi
bir yesil gubre olabildikleri gibi, hayvan beslenmesinde dnemli yeri olan bir atik
oldugu ifade edilmgtir. 1000 kg pancar Bave yapr&l; 3 kg N, 1 kg BOs, 5 kg KO,
1.75 kg CaO, 1.15 kg MgO, 20 g Mn ve 2 g Cu icerraéik. Turkiye ortalamasi olarak
3.7 ton d& pancar dikkate alinginda hasat edilen pancarin % 40’1 oraninds @&
yaprak elde edilgi dustnuldiginde, dekardan yaklk 1500 kg ba ve yaprakla
yukarida belirtilen dgerlerin % 50’si kadar fazla bitki besininin poae yaprakla
topraktan kaldirildii ortaya c¢ikmaktadir. Bu atiklarin giegtibre olarak kullanilarak
topraza tekrar geri dondurilmesinde bilyuk yararlar bulaktadir (Aydeniz ve Brohi
1991).

Alag6z ve Yilmaz (2009) tarafindan yapilan bir galda toprga organik
materyal uygulamasi yapilarak toprakta agregajuohw, stabilitesi ve makro-mikro
agregat olgumuna etkileri argirilmistir. Bu amagcla K-Humate (KH, 25, 50 and 100
kg/ha), konsantre bitki ekstrakti (CPE, 50, 100,&0¢ha) ve melas(M, 50, 100, 200
kg/ha) gibi organik materyaller kullanilgtir. 7 aylik inkibasyon siresi sonucunda
topraktaki agregat stabilitesi ve formu belirlenmealsiimistir. K-Humate 2-1 mm ve
0.5-0.25 mm buyukigiindeki agregatlarin odumunda en fazla etkili iken, konsantre
bitki ekstakti 0.5-0.25 mm boyutundaki agregatlaolusumunda etkili olmstur.
Melasin agregat bluyukilinde etkisi 6nemsiz bulunmgtur. Agregat stabilitesinde K-
Humate 8-4 mm ve 1-0.5 mm boyutundaki agregatlariiide etkili iken konsantre
bitki ekstrakti 0.5-0.25 mm, melas da 8-4 mm bogdaki agregatlarin stabilitesi

tzerine etkili olmwtur.
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Brinton (2000) kompostlardaga metallere ilgkin ilk yayinlarin 70°li yillarda
goruldigtni, 80'li yillarda kirleticilerin ortaya cikmayaafdadigini ve daha sonraki
yillarda da kompostlarin olguni@masi ve bitki-gekim 6zelliklerinin ortaya cikgini
belirtmistir. Kompost kalitesi ve standartlarinin  ghoiasina ait gorfierinde
kompostlarin izin verilen @r metal icerikleri, fiziksel bilgim ve kirlenme, patojen
bakteri olgumu ve fitopatojenler, mevcut toksik elementlergusllasma ve bitki
gelisim performansi bulunmaktadir. Cizelge 2.2.’de kostfawda kalite 6zelliklerinin

ortaya konmasi amaciyla bazi sinigeleri verilmitir.

Cizelge 2.2. Kompostun sahip olmasi gereken bditekaellikleri

86/278/EEC Test metoduyla belirlenen singatteri

Ozel Metaller EBer kompost kentsel atik veya endustriyel atik kostypo

ise Mo-Se-As-F analizleri yapiimahdir.

Bilesimler Org. Madde> % 20, Neiigerigi < % 75, Toplam N< % 2
(Kuru maddede)

N-P,0s-K,0 Uygulama| 17 g/nf N, 6 g/nf P,Os, 12 g/nf K,0

Limitleri *Belirtilen orandan yuksek olamaz
Patojenler Salmonella olmamali
E.coli<1000 MPN/g
Diger Koku icermemeli, cam bulunmamal, tel veya miesdilo

olmamali, yabanci ot tohumu icermemeli, fitotokstkide

bulunmamali.

Sonmez vd (2002) tarafindan yapilan bir gaida Antalya-Kemer'de faaliyet

gosteren kompost tesisinde 3 farldamadan; ham ¢op, presleme 6ncesi ve elde edilen

komposttan érnekler alingtir. Alinan bu érneklerden yapilan analizler nedinde taze
kompostta organik madde % 71.32, pH 6.94, EC 2.@thas/cm, N % 2.72, P % 0.56,
K % 0.89, Mg % 0.71, Na % 0.95, Ca % 5.18, Fe 7604, Cu 69 ppm, Zn 171 ppm
ve Mn 217 ppm olarak belirlengtir. Asamalar bakimindan incelegghde organik

maddenin ham c¢6psamasindan kompostsamasina dgru azaldgli; pH'nin arttgi;
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EC’nin azaldgl; N, K ve Na'un duzenli bir artma veya azalma gastedgi; P, Mg ve
Ca'un arttgl; Fe'in dizenli bir artma veya azalma gosterrgediu, Zn ve Mn'’in ary

gosterdgi saptanmytir.

Zhang vd (2006b); cicek atiklari, tavuk atiklare sebze atiklarinin farkh
oranlarda kagsimlarini kompostlanngtir. Yiginlarda sicaklik 3 gin boyunca 5&
olarak sabitlenngi ve maksimum sicaklik 73.3°C’ye ulasarak patojen
mikroorganizmalarin yok olmasi @anmstir. Kompostlama sdresince ginin nem
icerigi % 75'ten % 56’ya, organik madde ig@ride % 65'ten % 50’ye azalgtir. pH
degeri 8 olan kompostta besin maddesi igrin zengin oldgu belirtilmistir. Bu
atiklarin 45 gunluk komposymasinin en yiksek kalitede kompost Uretimirglaag

belirlenmitir.

Ozeng (2004) tarafindan yapilan bir gaada findik zuruf kompostu, peat,
ciftlik glbresi ve tavuk gubresinin findik tarimaglan topraklarin 6zellikleri ve Grin
kalitesi Uzerine etkileri asaarilmistir. Findik zuruf kompostu, peat, ciftlik gibres v
tavuk gubresi kurugrlik esasina gore 0, 25, 50, 100, 150 ve 200 ldfociktarlarinda
ilk yil uygulanmg ve daha sonra materyallerin iki yilllik devam edetkileri
belirlenmstir. Uygulamalar topraklarin pH’sini, tuzl@unu ve toplam azot miktarini,
tavuk gubresi ve ciftlik gubresinin 200 ile 150 &gak doz uygulamalari en fazla
artirmstir. Toprain organik madde ve organik karbon miktarini enafgtlik giubresi
ile zuruf kompostunun 200 ve 150 kg/ocak doz uyapalr artirmgtir. Toprain
yaraysll potasyum kapsamini en fazla ciftlik gibresini@d02kg/ocak uygulamasinin
artirdgl, yaraysl fosfor kapsaminin 362.48 ppm ile ikinci yil daFezla arttg ve
fosfor kapsami bakimindan tavuk gubresinin 2086 kg/ocak doz uygulamalarinin

en fazla etkili oldgu belirlenmitir.

Abdelhamid vd (2004) caimalarinda kolza atiklari, piring saplarl ve tavuk
gubresini farkl oranlarda katirarak konteynir sisteminde kompostlanis ve islem
icin en uygun kagimi belirlemeye cajmislardir. Kompostlgtirma klemi igin
35x50x30 cm boyutlarinda dort adet plastik malzesnedyapilmg konteynir

kullanmslardir. Calsmada kullanilan materyal kammlari; M1- %70 piring samant,
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%20 tavuk gubresi, %10 kolza atiklari, M2- %60 mgrisamani, %20 tavuk gubresi,
%20 kolza atiklari, M3- %50 piring samani, %20 tagiibresi, %30 kolza atiklari, M4-
%40 piring samani, %30 tavuk gubresi, %30 kolzaklatndan olgmustur.
Konteynirlar icerisinde kompostfarilan materyallerin komposyema etkinliklerini
belirlemek amaciyla organik madde oranlarindakiigmler kullaniimstir. Calsma
sonucunda en etkin kompostiaa sleminin M1 ve M2 kamimlarinda gercekkgigi

sonucuna V&rlh’ﬂtlr.

Kir ve Mordgan (2008) dgisik kompostlarin organik kirmizi biber
yetistiricili ginde etkilerini ortaya koymak amaciyla yuruttiiklealsmada yeil glibre
bitkisi (adi fig+arpa kagimi), bitki atiklari kompostu, komposgtariimis ahir ve hindi
gubresi ile sertifikall ticari organik guibre kullamlardir. Yapilan cabma sonucunda
en yiiksek verim 29.7 ton Hdle ahir giibresi(20 ton H+yesil giibre kombinasyonu
uygulamasinda elde edilgtir. Uygulamalardan K2 (Kompost 40 ton Ha+ Yesil
giibre uygulamasindan 22.2 ton*heerim elde edilmi ve en yilksek verim veren 2.

uygulama olmstur.

Khan vd (2007) tarafindan yapilan bir gaiada yeil cay atiklari ve piring
kepesi kompostunun 1spanak ystiricili ginde alternatif gubre olarak kullanilabilili
belirlenmeye caytlmistir. Yesil cay ve piring kepgl 5 farkh sekilde kargim
hazirlanarak kompostlangtir. Yesil cay atgl ve piring kepginin kullanildg
kompostlarda sicaklikta agtar gortlmigtir. Sadece yd cay atiklarindan elde edilen
kompostta azot miktart % 7.5 olarak belirlegnvie en yiksek azot deri olarak
kaydedilmitir. Piring kepgi kompostunda ise P i¢cgri% 0.49, K icergi % 4.96 ve Mg
icerigi % 2.28 olarak en yiksek gerler elde edilmiir. Kompostlarin ispanak
bitkisinin gelsimine etkileri bakimindan incelerginde; bitki boyu ve yaprak alani
bakimindan kontrol hari¢ tim uygulamalar dnemliuowirken ya agirlik bakimindan

%30 Ysail Cay Atigl + % 70 Piring Kepg kompostu en yiksek geri vermitir.
Tosun vd (2003) tarafindan yapilan bir galada, Isparta’da yilda ortalama

27000 ton civarinda ofan gul sanayi posalarinin  komposdhilirligi

deserlendirilmistir. Bu amacla, laboratuar o6lcekli kompostlama kleminde, 1si
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yalitimli reaktorler kullanilarak gézenek malzemesaninin ve @ tirinin ayyma
verimi Uzerine etkisi agarilmistir. Kompostlatirma siresince her bir reaktérde
gerceklgen sicaklik profilleri farkli seyretrgtir. Maksimum sicaklik seviyelerine (60-
70 °C) 3-4 gunde ukalmis ve takriben 45 ginde stabilizasyonun tamamianidspit
edilmistir. Kompost materyalinin su i¢giiiproses suresince % 55-65 arasinda kgimi
Baslangicta % 70 seviyesinde olan organik madde dceayrisma sonunda %60
seviyesine dimustir. Karsimlarin C/N orani 12-15 civarinda iken, prosesleldikce
azalmg ve stabilizasyon suresi sonunda 6.0-6.5 seviyeslignistir. Calsma
sonugclari, komposti&irma kleminde kullanilan gbzenek malzemesi oraninin astyha
ayrisma veriminin artggini gostermitir. Alternatif kati atik uzaklglirma yontemi olarak
gul atiklarinin kompostkairiimasi, sadece bu tir endustriyel atiklar icevresel bir
¢cbzim dgil, ayni zamanda awma Urandnin tarimsal uygulamalarda kullanimina

imkéan sglamaktadir.

Mottaghian vd. (2008) tarafindan yapilan bir galada farkli organik materyal
uygulamalarinin siltli tin binyeye sahip bir topialsoya bitkisinin 3 farkl gedinde
besin elementi aliminin saptanmasi amaclsgimmiDenemede kentsel ¢Op kompostu,
vermikompost, kimyasal gubreyle zengitiglmis camur atiklari, kimyasal gibre ve
kontrol uygulamalarinin bulungu parsellere 032, 033 ve JK soyaiteri ekilmistir.
Deneme sonunda bitkilerde yapilan analizlerle desmami, yaprak ve danelerde Fe, Zn,
Mn ve Cu belirlemeleri yapilrgiir. Yapilan analiz sonuglarina gére maksimum dane
verimi 0.33 ve JK soya gilerinden elde edilmtir. Maksimum Cu icegii 0.32
cesidiyle 40 mg hd camur ve kentsel atik kompostundan elde egilmEn yilksek Fe
icerigi JK cesidinden 40 mg ha kentsel atik kompostundangtanmstir.

Topcu (2006) tarafindan yuratilen gatada lahana atiklar kompostlagme
elde edilen kompostun toprakta parcalanma surecelenmstir. Kompostlama
sonucunda lahana atiklarinin ucucu kati madde gicé&G 92.07’'den % 88.13'e
dismsttr. Sellloz icefii ise proses sonunda gengic dgerlerine gore artngtir.
Lahana atiklarinin sellloz icgri% 24.4'den % 34.2'ye artrgtir. Toplam koliform
bakteri miktari kompostlama suresince azslmi inkiibasyon periyodu esnasinda

kompostlanmy 6rneklerdeki maksimum C mineralizasyonunun, inlgyoaun ilk
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gunlerinde meydana gefili tespit edilmgtir. Elde edilen kompostta ga metal
konsantrasyonlarinin standartlarin altinda gidtespit edilmgtir.

Gorius ve Sirjean (2008) tarafindan yaruttlen khsgnada Fransa Roussillon
tarim komisyonunda 2001-2005 yillar arasinda selddar: (baklagil+meyve —sebze)
ile kentsel ysil atiklarin (budanng ¢cim atiklari+kesilmg cicek atiklari+cali budama
atiklarr) kompostlanabilirlikleri denengive bununla ilgili fizibiliteler yapilmygtir. Bu
program farkli oranlarda atik kammlari ile test edilmitir ve bu kargimlar 0, 12.5, 25,
40 ve 50 % oranlarinda sebze atiklarindagrolgtur. Yapilan cakima sonucunda en
lyi karisim orani olarak % 40 sebze + % 6QGilyatiklar kargimi belirlenmgtir ve bitin
deneme siresi boyunca ayni orandaskariceren uygulamadan en iyi sonuclar elde

edilmigtir.

Karabulut (2005), Ulkemizde yanan en 6nemli atik problemlerinden biri olan
tavuk dgkilarinin bgluk malzemeleri varfiinda kompostlgiriimasini arsgtirmistir.
Bosluk malzemelerinin kullanimindaki temel amag, tavdkkisindaki beluklarin
arttinlmasiyla etkin bir aerobik bozunmagsammasidir. Bunun yani sira ghak
malzemelerinin yuksek adsorplama ve su tutma é&alinin de proses tzerinde olumlu
etkilerinin olac& disinulmektedir. Klinoptilolitin yiksek amonyum adstama
Ozelligi ile azot icergi yuksek olan tavuk dkisindan kaynaklanan koku emisyonunun
azaltimasi ve son drinin besin igarin zenginlgtiriimesi, pomzanin fosforu
adsorplama 6zefi ile fazla fosforun giderimi amaclangtir. Bogluk malzemelerinin
seciminde kolay egilebilirlik ve maliyet de dikkate alinrgtir. Kapali reaktorlerde
kesikli sistemle gercek$érilen kompostlatirma prosesiyle, en fazla bozunmanin
Klinoptilolitin kullanildigl reaktérde meydana gefilive amonyumun adsorplanmasi ile
agir metal gideriminde Klinoptilolitin iyi sonug vei@ anlagiimistir. Fosfor gideriminde
pomzanin fazla etkisinin olmatli anlgilimis, pomzanin adsorban 6zglhin proses
parametrelerine I3 olarak ayrica incelenmesi gereakti disintulmistir. Proses
sonunda yapilan analizler sonucunda elde edilemléniti stabil, olgun ve patojen

organizmalardan aringoldugu anlgilmistir.
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Brinton (2000) kompostlarin topfa uygulandiklarinda bitkiler ic¢in tuz
bitki gediminde

onemlidir ve bununla ilgili Cizelge 2.3'de kompostiEC dgerinin olmasi gereken

toleranslarinin  bilinmesi gerektni belirtmistir. Tuz toleransi

degerleri verilmitir.

Cizelge 2.3. Kompost EC’sinin bitkilerin tuz tolesana etkisi

Kompost| Hassas Bitkileigin Toleransli Bitkilerigin
E.C.’si It/m? It/m?
0-1 Sinirsiz Sinirsiz
1-2 <15 <60
2-4 <8 <32
4-8 <4 <16
8-12 <2,5 <10
>12 <2 <8

Polat vd. (2008)ganlurfa’da Harran Ovasi’nda pamuk,golay, misir artiklar
ile at gubresi kompostarilarak pamuk yettiricili ginde kullaniimglardir. Denemede
0, 0.5, 1.0 ve 1.5 ton dakompost ve ygl giibre (fig) konulari uygulannstir. Tim
konulara ilave olarak 13 kg daN ve 7 kg d& P,Os verilmistir. Kompost uygulamasi
her yiIl ekimden 6nce yapilgive argtirmanin 4 yilinda da en yuksek verimi dekara 1
ton kompost uygulamasi vergtir.

2.2. Atik Mantar Kompostu Ile Ilgili Calismalar

Ulkemizde mantar yatiiricili gi uzun yillardir devam eden bir sektor olup
Antalya bu yettiricilik alaninda da 6nemli bir yer almaktadir. Mar yetstiricili gi
bilindigi lzere mantar kompostu adi verilen peat matergatierceklgtiriimektedir ve
bu materyal kullanildiktan sonra atil duruma gecimeik. Bu atilk materyal farkl
sekillerde toprak yuzeyine serpilerek veya hayvanlgem rasyonlarina ilave edilerek
tuketilmeye cakilmaktadir. Ancak materyal miktarinin fazla olmasygun bir

deserlendirme projesini gerekli kilmaktadir.
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Cicek (2004) tarafindan taze ve olgun atik mant@amgpostunun krizantem
bitkisinin gelsimi Uzerine etkisinin akdurildigl calsmada taze atilk mantar kompostu
(TAMK) ve olgun atik mantar kompostu (OAMK) ysgtirme ortami bilgeni olarak
kullaniimis ve bunun icin atik mantar kompostu, peat ve perlion ¢ farkli kagim
hazirlanmgtir. OAMK iceren ortamlarda yefirilen bitkilerin gorinim kalitesinin
kontrol (% 100 peat) ve TAMK iceren ortamlardakineanla daha yuksek oldu
belirlenmitir. Tomurcuk ve cicek sayisi, ortalama cicahriagi, bitki tac gengligi ve
bitki boyu gibi dper kalite parametreleri % 25 veya % 50 OAMK icemtamlarda
daha yuksek bulunmgtur. Bu parametreler TAMK oraninin kam icindeki duzeyi %
50'ye ciktginda olumsuz yonde etkilengtir. OAMK ve TAMK bitki yas ve kuru
agirh gl ile kok ya ve kuru @irliklarini genellikle arttirmy ve bu dgerler kontrol
uygulamasindan daha fazla bulurgtow. Bitkilerin N ve K iceriklerinde 6nemli
farkliliklar belirlenmemesine kain, fosfor igerginin TAMK igeren ortamlarda kontrol
ve OAMK iceren ortamlara gore dahastk olduzu saptanmtir. Denemenin sonunda,
yuksek dizeyde TAMK uygulamasi nedeniyle yaprakt#ai kurumalar gorulenler
disindaki dper bitkilerin ¢@unun pazarlanabilir kaliteye ulkag1 goralmutar.
Arastirmada elde olunan sonuglara gore; taze atik mantapostunun % 12.5- 25 veya
olgun atik mantar kompostunun da % 25-50 duzeytetmizantem bitkisi i¢in daha
uygun oldgu kanisina varinstir.

Popescu vd (2008) tarafindan yapilan bir spafida organik materyaller
karstirilarak kompostlanngi ve elde edilen gubreler iki farkli domatessigain
yetistiricili ginde kullaniimgtir. Karigimlarda materyaller atik mantar kompostu, orman
bitki curuntuleri, bitki atiklarl, peat ve inorg&nimateryal olan perlit olarak
belirlenmitir. Bu atiklarin farkli kagimlarindan elde edilen kompostlardan elde edilen
ortamlarda yettirilen 2 farkli domates g&linde de verimde en yuksek @leri atik
mantar kompostu uygulamasi (98.5 t*have %60Peat+%40Perlit (97.2 t Ha

uygulamasi sdamistir.
Polat vd (2004) tarafindan atilk mantar kompostumarul yetstiricili ginde

verim ve kaliteye etkisi agairiimistir. Calsmada 2 yil acik alanda bekletilgnatik

mantar kompostu topga 1, 2 ve 4 ton daoranlarinda uygulanm sonbahar ve
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ilkbaharda marulda verim ve kalitedekiggigklikler belirlenmistir. Farkli miktarlardaki
atik mantar kompostunun kontrole goregigden ortalama verim gerleri arasindaki
farkhilik 6nemli bulunmyg, ancak dier kalite unsurlarina gkin bulgular arasinda
farkliliga rastlanmangtir. Atk mantar kompostunun 2-4 ton Haygulamalari her iki

donemde de toplam ve pazarlanabilir verim acisimhalyi sonucu verngtir.

Ozgliven (1998) tarafindan cilek ygiiicili ginde atik mantar kompostunun
kullaniima olanaklarinin agarnldig1 bir calsmada atik mantar kompostu ve yagmi
ciftlik giibresi 10, 20 ve 40 ton Heoranlarinda uygulanstir. Calsma sonucunda atik
mantar kompostunun ciftlik gtibresine alternatifrakakullanilabilecgi saptanmgtir.

Topcuglu vd (2004) yaptiklari bir calmada Antalya-Korkuteli yoéresinde
mantar kompostu Uretilen alanlardaki atik mantanostlarinin kimyasal 6zelliklerini
belirlemiglerdir. Bu calsmada alinan atik mantar kompostu drneklerinde e EC,
organik madde, N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Clirleemis ve bu atiklarin genelde
elektriksel iletkenlik dgerlerinin yliksek, ancak bitki besin iceriklerinimrimsal
kullanimda olumsuz etki yaratacak dizeyde yuksetadil belirlenmitir. Atk mantar
kompostunun organik madde iggénin desiskenlik gOsterdii, mantar kompostunun
uretiminde kullanilan malzeme, kompostlama tgkme kullanim sonrasi muhafaza
seklinin organik madde duzeyinin gigkenligini 6nemli olcide etkileyebile@e

belirtilmistir.

Benito vd (2005) tarafindan yapilan bir gaiada budama atiklarinin atik
mantar kompostu, peat, yaprak cudruntileri ve kue Khrgimlarinin Lolium ve
Cupressus bitkilerinde etkileri saptagtm Organik materyaller yatirme ortami
olarak kullanilmg ve bu ortamlarda en iyi sonuglart Budama Atiklar
Kompostu+Peat+Atik Mantar Kompostu kami ve Budama Atik Kompostu+Atik

Mantar Kompostu uygulamalari verstir.
Steward vd (2000) tarafindan atik mantar komposturaugtiriidigr bir

calismada atik mantar kompostunun C/N oraninin 17, gasiginin % 1.8, organik

madde iceginin ise % 94 oldgunu belirlemglerdir. Bu kompostun topga glbre
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materyali olarak uygulanmasiyla topma organik madde icefinin ve azot kapsaminin
artacag belirtilmistir.

Atik mantar kompostu besin i¢gribakimindan uygun oranlarda bitki besin
maddelerine sahiptir. Ancak dezavantaj olarak gmigcek bir 6zelfii bulunmaktadir.
Materyalin yuksek tuz iceti bazi 6n glemlere tabi tutulmasini gerekli kilmaktadir.
Yuksek tuz icegi yetistirilen bitkilerin zarar gérmesine neden olmaktadihong ve
Hamersma (2007); atilk mantar kompostunugedimateryallerle kagtirlmasi sonucu
tuz icerginin azaldgini bildirmislerdir. Atik mantar kompostuna ilave edilen orgamek

inorganik materyaller seyreltme etkisiyle azalmgaaistir.

Katdk (2000) tarafindan cay atik kompostu ve atilintar kompostunun sis
bitkilerinde yetgtirme ortami olarak kullaniimasi atailmistir. Sera keullarinda
gerceklgtirilen bu ¢alsmada c¢ay atik kompostu, atik mantar kompostu, eeperlitten
olusan 8 farkli kagim hazirlanmy ve kroton sis bitkisinde denemgivi. Calisma
sonucunda yediirme ortamlarinda kolay alinabilir su ve suyu tamlama kapasitesi
yeterli bulunurken, kagimlarin havalanma kapasiteleri siit olarak belirlenmtir.
Kroton bitkisinin azot, fosfor ve potasyum igérgay atgl kompostundan hazirlanan
yetistirme ortamlarinda daha yiksek bulurgtow. Bunun tersine kalsiyum kapsaminin
atik mantar kompostu kanminda, en yiksek magnezyum kapsami da peat-getit(
karisiminda elde edilmgtir. Sonucta dgisik ortamlarda yetitirilen kroton bitkilerinin

farkl satg kalitesi duizeylerine ukaiklari goralmigtar.

Rhoads ve Olson (1995) tarafindan atik mantar katopoin yettiricilikte
organik gibre ve toprak iygéarici olarak kullanildgl bir calsmada misir, domates,
fasilye ve bgday kullaniimgtir. Atk mantar kompostu topga 3 farkli oranda 24.7 ton
ha', 49.4 ton hd ve 98.8 ton Ha olarak uygulanmi ve deneme 2 yillik olarak
tasarlanmytir. ilk yil atik mantar kompostu dikimden 6 ay once uggms, ikinci yil
ise 12 ay oOnce uygulanarak etkileri incelegtmi Calisma sonucunda yapilan
analizlerde verim bakimindan tim bitkilerde 49.4 t@i* uygulamasi en iyi sonuclari
vermistir. Attk mantar kompostu uygulamasinin tim bitkdle azot aliminda etkisi

onemli olarak belirlenmgtir (p<0.05). Atik mantar kompostunun 12 ay bekdigtien
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sonra dikim yapilan ikinci yil uygulamasi % 57 arada verim arty sglarken 6 ay
bekletilen ilk yil uygulamasinda bu aré 21 olarak belirlenstir.

Mullen ve McMahon (2001)'nin bildirdine goreirlanda’da yillik 280 bin ton
atik mantar kompostu ¢ikmaktadir ve bunlag ditamda bekletilgiinde ciddi ¢evre
sorununa yol acmaktadir. Ataicilar bu soruna bir ¢d6zim getirmek amaciyla bir
calsma yapmylar, atik mantar kompostunun toprak ylzeyine verakpicine
uygulandginda bazi temel toprak ozellikleri ve ¢cim gethi Uzerine olan etkilerini
incelemsilerdir. Yapilan denemede; atik mantar kompostuahdrda 0, 16.5 ve 49.5
ton/ha diuzeyinde ¢im bitkisi bulunan kiguk parsellaygulanmytir. Taze, dyarida 6
ay bekletilmg, disarida 12 ay beklemiolmak Uzere Ug¢ farkl atik mantar kompostu
bitkilere uygulandiktan sonra kuru madde miktarlbalirlenmitir. Kurulan ikinci
denemede ise 3 farkli boélgeden aligyiiizey toprgi ile 3 atik mantar kompostu (taze,
6 ay ve 12 ay bekles)i 49.5 ton/ha olacakekilde karstirilarak saksilara konulngtur.
Saksilara c¢cok yillik c¢im ekilgi ve 8 hafta sonunda kuru madde miktarlari
belirlenmitir. Birinci denemede; atik mantar kompostu uygudamin toprakta
yaraysh P, K ve Mg kapsamini artirgl, pH’y1 yukselttgi ve Ca, organik madde, EC
ve 10 cm’lik ust toprak katmanindaki kokidigl tzerine ve hacimghg ile suya
dayanikli agregat stabilitesini ¢cok fazla etkilengedbelirlenmitir. Atik mantar
kompostu tiplerinin (taze, 6 ay ve 12 ay bekl@mincelenen parametreler lzerine
belirgin bir etkisinin olmady da saptanmgtir. Ikinci denemede; atik mantar kompostu
uygulamasinin yaragh P, pH, EC ve kuru madde miktarini 6nemli derecetkiledgi
belirlenmg, olgun atik mantar kompostunun yiksek pH'li topaedta yarawli fosfor
miktarinin artmasini gadigl ve kumlu topraklarda kuraka dayanimi hissedilir

derecede artirg ifade edilmgtir.

Caycl vd (1998) tarafindan yapilan bir galada, peat ve kum kaniriimis artik
mantar kompostunun domates bitkisinin (Lycopersiesnoelantum Mill. Cv. H 2274)
gelisimi Uzerine etkisi Uzerine etkisi atailmistir. Arastirmada, yettirme ortami
olarak % 100 Peat ve % 100 AMK (arttk mantar konpps% 25, % 50, % 75
oranlarinda peat ile katiriimis AMK ve % 50 AMK+%25 Peat+%25 Kum, %50
Peat+%25 AMK+%25 Kum kagimlari kullaniimstir. Kontrol olarak % 100 Peat'teki
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bitki gelisimi esas alinmtir. %25 Peat+%75 AMK'nin atik mantar kompostlu
karisimlar icerisinde en uygun kamm oldusu saptannstir. Kontrolde, tepe ve kok kuru
agirhklar diger uygulamalardan daha yiksek bulugtou % 100 AMK, % 50
Peat+%50 AMK ve % 75 Peat+%25 AMK kamlari arasinda istatistiksel olarak fark

bulunamazken kum ilavesi bitki gghnini negatif olarak etkilengtir.

Demirta vd (2005) tarafindan ortt alti domates teicili ginde farkl dozlarda
(0-2-4-6-8-10 ton/da) uygulanan mantar kompostuhitkinin potasyumca beslenme
durumuna ve verime olan etkisi gimalmistir. Deneme slresince mantar kompostu
uygulanan parsellerden yaprak, toprak ve meyve kigrie alinarak analizleri
yapilmstir. Analiz sonuclarina gore alinan érneklerin ggtan icerikleri uygulamalar
arasinda farkhliklar gostergtir. Mantar kompostu uygulanan parsellerden alinan
verimin de kontrole gore daha yiksek ve kaliteldugu tespit edilmgtir. Mantar
kompostu uygulanan parsellerden alinan verimin detrkle gore daha yuksek ve
kaliteli oldugu bildilmistir.

Chong vd. (1991) ga¢ kabgu esasl ortama atik mantar kompostu ilave ederek
hazirladiklan kamimlarda 8 dgisik sus bitkisi Deutzia gracilis Cornus alba
Forsythia intermedigPhysocarpus opulifoliydotentilla fruticosa Ligustrum vulgare
Rosa L.’John Fraklin’ Weigela floridg yetistirmislerdir. Ortamlar hacimsel olarak %
100 a&ac kabgu (kontrol), % 67 gac kabgu + % 33 atik mantar kompostu, % 33aa
kabuyzu + % 67 atik mantar kompostu ve % 100 atik mantar kastypolacaksekilde
hazirlanmgtir. Arastiricilarin bildirdigine gore suUs bitkilerinin tarlere pla olarak
yetisme ortamlarina gosterdikleri tepkiler birbirindegrianli olmus ve % 100 gac
kabuygu ortamina oranla atik mantar kompostunun ilavddigli karisimlarda daha
homojen bitki gekimi ortaya c¢ikmgtir. Karisimdaki atik mantar kompostu arttikca
bitkilerin strgun ve kok kurugarliklarinda genelde bir agtigorulmtir. Ayni sekilde
bitkide belirlenen N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn ve Znzdilerinde de atik mantar
kompostunun kagimdaki orani arttik¢ca bir yikselme kaydedgtiri Deneme sonunda

Potentilla d¢indaki dger sis bitkilerinin sagikalitesine ulstigl belirlenmitir.
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Uyandz vd (2004) tarafindan yapilan bir gadada ¢op kompostu (CK), mantar
kompostu (MK), siir gubresi (SG), tavuk gubresi (TG) ve aritgnkanalizasyon
camuru (KC) gibi organik materyallerin gdayda mineral madde Uzerine etkilerini
aratirmak ve bu etkileri karlastirmak amagclanngtir. Bu nedenle 0, 30 ve 60 ton*ha
olacaksekilde organik materyal katirilmis ve toprak, tarla kapasitesi nem seviyesinde
15 gun sireyle inkiibasyona birakgtm Bu strenin sonunda segartlarinda bgday
bitkisi yetistirilmistir. Vejetasyon sliresince deneme bitkisinin bayagraklarinda ve
hasattan sonra dane ve sapta N, P, K , Fe, ZneQwnvanalizleri yapilnstir. Deneme
sonunda topgga karstirilan organik materyal ve dozunaghaolarak bitkinin N, P, K,
Fe, Cu, Mn ve Zn konsantrasyonlarggék duzeylerde arglar gostermy ve elde edilen
artislar (p<0.01 ve p<0.05) istatistiksel olarak Onersgviyelerde gercekjenistir.
Bugday bitkisinin yaprak, dane ve sap orneklerine NiitP, K, Zn, Cu, Mn ve Fe
kapsamlarini artirmada en fazla etkiyi genellikdm&lizasyon camuru gosterirken, bunu
mantar kompostu ve @r gubresi takip etmgtir. Bu nedenle kanalizasyon ¢camuru ve

¢cOp kompostunun tarim alanlarinda kullanimi énesifim

Baran ve Cayci (2004), bitki ystirme ortami olarak, Gzum cibresi ve mantar
kompostu afiina farkli oranlarda perlit ilave edilerek, perithavalanma kapasiteleri
Uzerine etkisi arduirmistir. Arastirma sonuglarina gore, ilave edilen, perlit miki@im
cibresinde % 40, mantar kompostugatda ise % 20 oldtunda uygun havalanma

degerlerine ulaildig tespit edilmgtir.

Rao vd (2007); atik mantar kompostu, domuz gilwesavuk atiklari gibi tarla
kosullarinda biyolojik parcalanmasi muUmkin olabilen iklairnn  peletlenerek
uygulanmalarinin daha iyi sonuclar verebilgoe belirtmistir. Ayrica farkli orijinli
atiklari kompostlayarak etkilerini incelegtardir. Yapilan ¢cakimada domuz atiklarina
(%20 wiw); atik mantar kompostu (% 26 w/w), tavulkklar (%26 w/w), kakao
kabuklari (% 18 w/w) ve islangikagit (% 10 w/w) kagtinlmistir. Elde edilen
kompostun olgunkanasi sglanmg ve olgun kompostta besin elementi analizleri
sonuglari dgerlendirilmistir. Total N deeri % 2.3, P dgeri % 1.6 ve K dgeri % 3.1
olarak belirlenmgtir. Elde edilen kagimin kan unu veya yin unu ile organik madde

iceriginin  zenginlatirilebilecegi belirtiimis ve ayrica mineral besin takviyesi de

27



yapiimstir. N:P:K olarak 3:5:10 veya 10:3:6 oranlarindakineral besin takviyesinin
tamamen ¢imle kapli alanlarda etkglartirdigl belirlenmitir.

Lohr vd (1984) yikanngive yikanmangi taze ve olgun atik mantar kompostunun
Tagetes Tagetes patula L. bitkisinin gelsimi Uzerine etkisini incelenglerdir.
Yikanms ve yikanmany atik mantar kompostlari hacimsel olarak 0, % 254&0
oraninda peat + vermikulit iceren ortamlara amimistir. Kontrol ortamlarda
yetistirilen bitkilerdeki gelsim % 25 ve % 50 atik mantar kompostu iceren
ortamlardakine oranla daha fazla oltuw. Kontrol ortaminda bitki kurugarhi g 3.01 g
bulunurken bu deer % 25 taze yikanmamatik mantar kompostunda 1.39 g, taze
yikanmg atik mantar kompostunda ise 1.65 g olarak belinigtir. Bu deserler % 50
karisim oraninda daha da gdiek sirayla 0.84 g ve 1.35 g dizeyine geriggmi
Yikanmamg olgun atik mantar kompostunun % 25 duzeyindekiulgi/galarinda bitki
kuru gairhgl 2.53 g, yikanngiolgun atik mantar kompostunun ayni ortamdaki Bitku
agirhgl 2.75 g olarak bulunngtur. Olgun atik mantar kompostunun kan icindeki
orani % 50’ye cikinca bitki kurugaliklarinda yine déis belirlenmg ve bu dgerler
yikanmamg kompost icin 1.48 g, yikangnkompost i¢in de 1.97 g olarak belirlerytim.
Arastiricilar olgun atik mantar kompostunun % 25 dimdgi uygulamasi durumunda
yuksek kaliteye sahip bitkiler elde edithi, % 50'lik uygulama dizeyinin de nispeten
kabul edilebilir bitki gelsimi sagladigini, 6zellikle yikanmangi taze atik mantar
kompostu uygulamalarinin ise yiksek tuzluk nedenbjtki gelsimini 6nemli dl¢tide

gerilettigini bildirmislerdir.

Stewart vd (2000) tarafindan yapilan bir galada; attk mantar kompostu

uygulanmg topraktan 89 K, Ca ve Mg salinimini ile lizimetrelerde toplana

cOzeltilerde s6z konusu iyonlarin miktarlarini delhmistir. Atk mantar kompostu
topraza O ve 80 ton/ha dizeyinde uygulagtmi Deneme Oncesi yapilan analizlerde atik
mantar kompostunun % 1.7 K, % 6.5 Ca, % 0.4 Mg,.23 (% 87’si S(4)seklinde)

icerdigi, C:S oraninin ise 26 old@u belirlenmgtir. Atik mantar kompostundan gelen ve
lizimetrelerdeki stuzuklerde biriken besin maddeleriesdeserlerinin kikdrt icin 263
kg/ha, potasyum icin 14 kg Hiakalsiyum icin 284 kg Have magnezyum icin de 40 kg
ha' diizeylerinde oldgu belirlenmitir. Bu sonuclara dayanarak gmaicilar atik mantar
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kompostunun bitkilere S, K, Ca ve Mggtamasinda dnemli bir kaynak olglw ancak
kukardin 8(4) formunda olmasi sebebiyle 6nemli oranda ylkanmagttamdan

uzaklgma potansiyelinin oldgunu bildirmglerdir.

Birben vd. (1999), yikama yapildiktan sonra atikntaa kompostunu Torf ve
perlit ile hacimsel olarak katirilarak 7 farkli ortam hazirlaglar ve bu ortamda
Begonia Begonia semperflorepsbitkisinin gelsiminde ortaya c¢ikan farkhliklan
izlemiglerdir. Tac gendligi ve cicek sayisi dikkate alifgnda % 50 Atik mantar
kompostu + % 50 Torf ve % 25 Atk mantar kompost@6+50 Torf + % 25 Perlit
karisimlarinin en iyi sonuglari vergli bildirilmistir. Bitkilerin N ve K igerikleri
incelendginde; atik mantar kompost@giaikli ortamlarda Torf girlikli ortamlara gore
bitkilerin daha yiksek N ve K icerdikleri saptagtm Bitkilerin K kapsamlari
arasindaki farklihklar Gnemli bulunurken, N kapsamarasindaki farklliklarin 6nemili
olmadgl gorulmistar. Yetsme ortamlarinin timinde su tamponlama kapasitesinin
disik olduwu saptanirken, havalanma kapasitesi ve kolay alinadu kapasitesi
yoninden % 50 Atik mantar kompostu + % 50 Torfrartan en ustin 6zelliklere sahip
oldugu belirlenmgtir. Arastiricilar elde olunan sonuclar cercevesinde; ati&ntar
kompostunun torfun yer alkgh ortamlarda kasimin bir @@esi olarak rahathkla
kullanilabilecgini, buna paralel olarak % 50 Atik mantar kompost% 50 Torf ile %
25 Atik mantar kompostu + % 50 Torf + % 25 Perlgrgmlarinin gerek fiziksel
Ozellikler gerekse bitki galimi yoninden en uygun ortamlar olarak tespit edifdi

bildirmislerdir.

Courtney ve Mullen (2007); organik atiklarin tarengeniden kullaniimasinin
en guvenli imha yontemi olgu ve dgerli bir besin maddesi ve organik madde kayna
oldugunu belirtmglerdir. Bu amagla yurutttukleri tarla denemesindeaabitkisinde atik
mantar kompostu (0, 25, 50 ve 100 torithahizli hava ksullarinda elde edilen
kompost ve inorganik gibre uygulamalarinin bitkiine ve toprak ozellikleri Gzerine
etkilerini incelemglerdir. Yapilan ¢calma sonucunda organik materyal uygulamalarinin
toprazin besin ice@ini ve organik madde kapsamini artgdsaptanmgtir. 2 farkl
kompostta topran verimliliginin artsinda etkin bulunmgtur. Atik mantar kompostu,

toprak besin diizeyi ve bitki verimi arasinda guulikorelasyon sgamistir.

29



Onal ve Topguglu (2005) tarafindagekerpancari bitkisinin gaiimine farkli
seviyelerde uygulanan atik mantar kompostununegtkih incelendii ¢alismada atik
mantar kompostu 0, 20, 40 ve 80 tof*lemanlarinda uygulanstir. Calsma sonucunda
attk mantar kompostunun verime etkisi istatistiksilrak 6nemli bulunurkerseker
icerikleri bakimindan 6nemlilik gozlemlenmeytmi. Seker pancari verimini artiran en
iyi atitk mantar kompostu uygulamasi 40 tori*halarak belirlenmitir. Atik mantar
kompostunun buttin uygulamalari kontrole gore dghsanuclar vermitir. Atik mantar
kompostunun farkh oranlar toprakta N, K, Fe ve igeriklerini dnemli dizeyde
etkilemistir. Fakat pancar yapraklarinda P, Ca, Mn ve Cuklgi istatistiksel olarak

onemli dizeyde farkli bulunmastir.

Benito vd (2005) tarafindan yapilan bir galada yetitirme ortami olarak
budama artiklarinin kompostu kullaniktar. Budama artiklarinin topraksiz kultirde
kullanilabilirligini belirlemek amaciyla gerekli fiziksel, kimyasat biyolojik analizler
gerceklgtirilmistir. Bu amacgla 6 yeftirme ortami hazirlanmi ve bu ortamlarda
budama arttk kompostuna peat, yapraklar, kum vk atantar kompostu ilave
edilmistir. Denemede bitki olarak cok vyillik cinfLolium perenne L.)ve servi
(Cupressus sempervirens L.) kullaniimstir. Calsma sonucunda budama atik
kompostunun yiksek verim icin besin takviyesineyddi oldugu belirlenmgtir. Atik
mantar kompostu iceren kamlar Budama Atik Kompostu + Peat + Atik Mantar
Kompostwe BudamaAtik Kompostu + Atik Mantar Kompo3ten iyi yetstirme ortami
olarak saptanmir. istatistiksel analiz sonuglar budama atik kompastuyetitirme

ortami olarak kullanilabile@ni ortaya koymytur.

Uzun (2004), mantar kompostunun parcalansaman, tavuk gubresi, jips ve su
karisimindan elde edilg@ini belirtmistir. Mantar Uretiminden sonra kalan kompostun
topraklara organik materyal olarak ilavesi mumkiabomektedir. Mevcut 6zellikleri
ile attk mantar kompostu toprak suyunun infiltrasyou, su tutma kapasitesini,
permeabilitesini ve havalanmasini artirir. Atik maarkompostu yiksek miktarda tuz
ve ayrsmamsg organik madde icerir. Bu nedenle uygulanmadan 22 ayil 6nce
bekletmek gerekir. Atk mantar kompostu yakfa% 1-2 azot, % 0.2 fosfor ve % 1.3
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potasyum icermektedir. 18 aylik bekletme sonucundéor ve azot miktarinda gsim

gozlemlenmezken potasyum miktari azghmi

Gomez vd (2002) tarimsal kullanim ve topraklarifahs icin atik mantar
kompostu kullaniminin iyi bir yontem oldunu belirtmglerdir. Kompostlama
prosesini artirmak i¢in bir mineral atik olan katgzu kullaniimg ve bununla ilgili
denemeler kurulmyiur. Kompostlamasiemi; reaktor sistemlerinde sicaklik, oksijen ve
biyokutle kontrolinin gdandgl kosullarda yapilmgtir. Kaya tozunun ilavesi ile
kompostlama prosesinde mikrobiyal aktivitenin sartive prosesin bdadig
gozlemlenmgtir. Mezofilik faza gecilmg ve bu fazda sicaklikta ve protein miktarinda

bir arts saglanirken daha ¢ok oksijen gereksinimi ortaya ¢gtmi

2.3. Karanfil Yetistiricili gi Tle Tlgili Calismalar

Karanfil (Dianthus caryophllus), dinyada ve Ulket@izn cok tercih edilen ve
hemen hemen her iklimde ygtbilme yetenginde olan bir kesme c¢icek turadur. lliman
iklimin hukim surdi@u yerlerde, seralarda; subtropik bolgelerde iskta@ldysu kadar
seralarda da uretilmektedir. Tropik bélgelerdeage;ok golgelendirilngi olan ortamlar
karanfil yetstiricili gi icin uygun olmaktadir. Karanfilin gereksinim duwygl su miktari
iklim kosullarina gore farklilik gosterebilmekle birliktepraktaki suyun 6zellikle cicek
niteligi Gzerine 6nemli etkisi vardir. Topraktaki nem naikt arttikca karanfil saplari
incelmekte, kurak kallar s6z konusu oldiunda ise saplari kisalmakta ve buna ek
olarak vazo 6mriu azalmaktadir (Korkmaz 1995).

Karanfil beslenme acisindan toleransli bir bitkitiapraklarinin yapisal 6zedii
nedeniyle kloroz ve yaprak rengindekigggneler seklindeki mineral madde eksigli
ve fazlalgini diger sera bitkilerine oranla daha az gosterir (Sa¥882). Karanfilin
vejetatif yoldan ¢cgalmasi ve oldukca yayablyumesinin argirmacilara gereksinim
duyduklar test bitkisi olma 6zedini vermedgini, bu nedenlerden dolayl da sera
karanfillerinin  beslenmesi konusunda vyayinlanan isgalarin yetersiz kaldi
belirtiimektedir (Secer ve Hakerlerler 1990).
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Ispanya’da Akdeniz iklim kallarinda yapilan bir caimada dgisik sprey
karanfil caitlerinin optimum yegtirme kaullari ve yapraklarin besin maddesi
icerikleri argtinimis ve aratirma sonucunda bu gdere uygulanacak gubre dozlari
m®ye 150 g KO, 90 g Super Fosfat ve 160 g Dolomit olarak Hetiittir. Ayica
yapilan yaprak analiz sonuglarinda orneklerin agetiklerinin % 2.08-2.55, fosfor
iceriklerinin % 0.42-0.56, potasyum igeriklerinin 2010-3.10, kalsiyum igeriklerinin
1.40-1.74, magnezyum iceriklerinin % 0.31-0.38 wda dgistigi belirtilmistir
(Mosequara vd 1989).

Okheun vd (2005) tarafindan yapilan bir gmlada karanfil bitkisi tuz stresine
maruz birakilmy ve gelsimi izlenmistir. Hazirlanan besin soliisyonunda 0, 25, 50, 100
ve 200 mM NaCl tuz iceren sulama suyu sulamadakuihstir. Artan NaCl ile bitki
boyu 6nemli oranda azalma gosterirken, yaprak vie kdru airligi herhangi bir
degisiklik gostermemgtir. Sdrgunlerin  kuru @rligi da ©6nemli oranda azalma
gostermgtir (% 81.3). Ciceklenmede, 25 ve 50 mM NaCl uyguddarinda 15-30 gin
aralginda gecikme belirlenrgtir. 100 ve 200 mM NaCl uygulamalarinda ciceklenme
tamamen durmyu ve bunun nedeni olarak tomurcuk g@lmu ve gelmesinin
sinirlanmasi olarak saptamgtm. Artan tuzlulukla cicek capi, cicekg@ig ve surgin
cap! 6nemli oranda azalgtir. Yapraklarin Na icerikleri artarken K icerikieazalma
gostermgtir. Bunun nedeni artan NaCl konsantrasyonun K/NManmi azaltmasidir.
Sodyum icerii en az olan kisim alt yapraklar olarak belirlepmiaha sonra bunu orta,
Ust yapraklar, strgunler ve kdkler izletm. 25 mM NaCl Uzerindeki tuz stresi bitki
gelisimini 6nemli oranda azaltmaktadir. Ayrica cicekitedinde bozulma ve 6zellikle

alt yapraklarda sodyum birikimine neden olmaktadir.

Karanfil bitkisinin iyi gelsebilmesi igin uygulanmasi gereken gubreleme
programi olarak toprak tipi ve yapisina géréym 10-25 kg yanmy ciftlik giibresi,
daha sonra topgan ihtiyacina goére temel giibre olarak 60-200 gfiper fosfat, 60-100
g/m’ potasyum siilfat, 150 gfmmagnezyum ile 250-500 gfrkirec ilave edilmelidir
(Ar1 1993).

32



Acock ve Nichols (1979) tarafindan karanfil bitkide vazo 6mri ve bitkinin su
kapsamina siikroz uygulamalarininsaredigl bir calsmada ¢icek surgunleri sukroz
iceren solusyonda bekletilgtir. Bekletme sonucunda osmotik potansiyel, turgor
basinci, petallerigeker, azot, fosfor, potasyum icerikleri ve cicekrinde dgisiklikler
gozlemlenmgtir. Uygulamalarda petallerin su kapsamlari solmageni baglamis
ciceklerde ilk kesilenlerden daha yuksek bulugiuu

Ari (1993) tarafindan Antalya yoresinde ortl alaryetstirilen Lior ve Nathalie
karanfil caitlerinin beslenme durumlarinin belirlenmesine dnealismada Lior
¢ssidinin % 50’'sinde N ve K, 19'unda P noksanji Nathalie ¢gidinde orneklerin
tumuindn N, % 69’'unda P ve % 46’sinda K nokganin bulundgu saptanngtir. Ca,
Mg ve Mn bakimindan énemli bir sorunun olmadaz da olsa bazi 6rneklerde Fe, Zn

ve Cu noksanliklarinin bulungu belirtilmistir.

Mantrova (1977) karanfil bitkisinin gglne gamasina gore optimum besin
tiketimi ve gubre uygulama doénemlerini belirlemeka& ile yapi calsmada,
karanfillerin besin tuketimi vejetasyon suresiniigeklenme bglangicinda en fazla
dizeye ulgtigini belirlemitir. Ayrica karanfilin gekiminin ilk sdrecinde ylksek
oranda potasyum ve azot tukgitti saptamy ve bu donemde besinlerin optimum
oraninin N: RPOs: K;0: 43.4: 17.5: 40.1 oldiunu tespit etnsir.

Ozgumig vd (2008) tarafindan yapilan bir gahada kaliteli karanfil tretimi igin
toprak, perlit ve torf-perlit kagimlari kiyaslanngtir. Bu amacla yapilan saksi
denemesinde 2 farkl besin solisyonunun etkisi lifagketistirme ortamlarinda
gozlemlenmgtir. Cicek verimi Uzerine yetlirme ortamlarinin etkileri % 1 dizeyinde
onemli bulunurken besin soliisyonlarinin etkilereorsiz bulunmgtur. Toplam c¢icek

verimi perlit ve torf-perlit kagimlarinda topraktan daha yiksek belirlegimi

Starck vd (2006) tarafindan karanfil bitkisini sginum peat ve ¢cam talave
bunlarin kagimlarinda farkli 2 azot ve potasyum uygulamasi gagk yetstirilmi stir.
Yapilan ¢almada 3 kez yaprak drneklemesi ile yapraklardak® N< ve Ca kapsamlari

belirlenmitir. Peat ve cam tadakarsiminda yegtirilen karanfil bitkisinde surgtnlerin
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ve cicek capi buyikEil yalniz peat veya ¢cam talauygulamasindan daha yuksek
bulunmutur. En yiksek azot dozu ¢am tatada ve % 25 Peat + % 75 Cam TFala
karisiminda yeen bitkilerin cicek capini artirgtir. En yoksek potasyum dozu ise %
50 Peat + % 50 Cam Talakarsiminda surgin uzungunu artirmgtir. Uygulamada

zamanla yapraklarin kalsiyum icerikleri argm. Potasyumun iki dozu da yapraklardaki

kalsiyumun total ve ¢6zunebilir formlarina azaletkide bulunmsgtur.

Sayar (1992) tarafindan yapilan bir gadada Astor (kirmizi) ve White calipso
(beyaz) cgtlerinin dort farkli azot ve 3 farkli potasyumluilgre dizeylerinde, ikinci
vejetasyon yilinda gosterdikleri gein, morfolojik 6zellikler, makro ve mikro besin
elementler ile bitkilerin tim kisimlarinin (sap, pyak, c¢icek) bor icerikleri
incelenmitir. Ikinci yilda (ge¢ donemde) karanfillerin getielerinde zamanla bir
azalma gozlenmgj kirmizi ve beyaz renkli karanfiller farkli gubrelizeylerinden
morfolojik Ozellikleri yoninden dgsik sekillerde etkilenmglerdir. Her iki renkteki
karanfil yapraklari icerngi olduklari makro ve mikro besin elementleri bakidan

belirgin bir farklihk gostermengierdir.

Ogava vd (2005) tarafindan yapilan bir galada karanfilde ytksek verim ve
kalite sglanabilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan sivi gibrenin elkginin ortaya konulmasi
amaclanmygtir. Karanfil c¢eidi olarak Nora secilngi ve farkl iceriklere sahip sivi
glbrelerle yetitirme prosesinin hersamasi icin hesaplangen uygun miktarlardaki
besinlerle yetitirilmi stir. Deneme sonucunda Nora karanfikidain ihtiyac duydgu
N:105 g/nf, P,0s: 55 g/nf ve K,O: 160 g/mi sivi giibrelerle sganmstir. Toplam cicek
veriminin % 75’ ikinci kesim déneminde gercegtigi icin 2. kesimde toplam azotun %
60’1 kullaniimstir. Deneme sonucunda karanfil icin sivi glbrelemygulamalarinin
artirlmasi ve gegtiriimesi gerektgi ortaya konulmsgtur. Boylece yiksek verim ve
kalite s&lamak icin besinlerin fazlasi cevreye verilmemiaca&ina dikkat cekilmytir.

Gursan (1988), karanfil bitkisinin bir dekar sdopragzindan kaldirdil besin
maddelerinin (saf madde olarak) 80-100 kg N, 1348, 170-180 kg K ve 27-39 kg
Mg olarak saptangini belirtmg ve bitkilerin beslenmesinde bu miktarlarin g0z iGeheéi

tutulmasi gerekgini bildirmistir.
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Bhatia vd (2004); farkli organik, kimyasal ve bidgelerin karanfil bitkisinde
etkilerini argtirmiglardir. Bu amacla 3 yatirme ortami olgturulmus ve bu ortamlar
toprak+ciftlik gubresi kagimina kum, kokopeat ve tal&karstirilarak (2:1:1) elde
edilmistir. Dikim ve gubrelemeden 6nce ygiime ortamlari biogubrelerle (vesicular
arbuscular mycorrhizal fungi+Azotosprillum+phosghat solubilizing  bacteria)
inokulasyona birakilmgtir. N (100 ppm) ve K(140 ppm) olacakkilde ticari ve suda
¢cbzunebilir gubrelerle haftada 2 kez gubreleme Igagtir. Suda ¢dztnebilir glbreler
60 ppm nitrat-N [41 ppm KN@©ve 19 ppm Ca(Ng¢);] ve 40 ppm amonyak-N'u
seklinde hazirlanmgtir. Ticari gubrelerde ayngekilde N ve K olarak 60 ppm nitrat-N
[40 ppm Multi-K ve 20 ppm Ca(N4§)] ve amonyak-N'u olarak hazirlangtir. En
yuksek bitki boyu, gonca capi, sturgin uzgolwe vazo omru dgerleri Toprak+Ciftlik
Gubresi+Kokopeat yatirme ortaminin bio gubrelerle inoklle edilerek awdzinebilir

gubrelerle gubrelengi uygulamadan elde edilgtir.

Sarkar ve Roychowdhury (2006) karanfil bitkisirgelisimi Gzerine N ve P’lu
glbrelerin etkisini ortaya koymak amaciyla bir gala yaratmglerdir. Azot (Ure) ve
fosfor (superfosfat) 200 ppm diizeyinde her parsafeada 1 kez, haftada iki kez ve iki
haftada 1 kez olacakekilde uygulanmgtir. Bitkiye ve toprga azot ve fosfor
uygulamasi 27. ginde ffamis ve 5 hafta boyunca devam egtii Haftada 1 kez
yapilan toprda uygulamada bitki kana en yuksek cicek sayisi (124.59), yan surgin
sayisi (12.44) ve yaprak sayisi (523.17), en uzgekienme siresi (147,35giln), en
uzun vazo émru (17,33 gun) en uzun bitki boyu (84;61) en uzun sirgun uzuglw
(36,30cm) ve cicekarligl (111,58g 100 cicek belirlenmitir. Yapraklara haftada 2
kez yaprga azotlu ve fosforlu gibre uygulamasinda en geigekler (5,72 cm), en
uzun cicekler (13,91 cm) ve en geniapraklar (0,92 cm) elde edilgtir. Halbuki 15
ginde 1 kez topga gubre uygulamasi en erken giceklenme (dikimdéargn 59,82
glin) ve en uzun yama siresi (6,48 gun)@amistir.

Toktok (2006) tarafindan karanfillerde bor beslendurumunun ortaya
konulmasi amaciyla yurutilen gahada Antalya yoresi merkez karanfil seralarinda
survey cagma yuratilmigtir. Bu amagla yurutilen cginada 3 donem ornekleme

yapllms ve toprak-yaprak ornekleri alingtwr. Toprak o6rneklerinin alinabilir bor

35



kapsamlari 1. ddSnemde 0.17-2.63 mi k& dénemde 0.26-4.12 mgkge 3. dsnemde
de 0.24-4.68 mg kfdeserleri arasinda dsstigi, bitki érneklerinin bor iceriklerinin ise,

1. dénemde 45.96-158.22 ppm, 2. dénemde 54.02-22p/ ve 3. donemde de 62.06-
233.16 ppm deerleri arasinda dstigi belirlenmistir. Topraktaki yarawl bor ile
topraklarin N, P, K, Ca, Cu, EC ghrleri arasinda pozitif, pH ve Fe arasinda negatif

onemli iligkiler belirlenmitir.

Safi vd (2006) tarafindan yapilan bir gadada atik sularin 3 farkli karanfil
¢esidinde (Voyore, Diana, Chad) 2 yil boyunca 3 sulamegiminde etkilerinin
belirlenmesi amaclangtir. Yetistirme ortami olarak toprak ve tuf kullanilgtr.
Yapilan deneme sonucunda farkli toprak derinlikidei Ca orta, K, Mg ve Na ylksek,
P dik bulunmgtur. Mn, Cu ve Zn’da toprakta herhangi birikim géilenmezken Fe
kapsami olarak 2 yil boyunca topma iki derinliginde de yiksek derler elde
edilmistir. 3 sulama uygulamasinda da tuf ortaminda tdprakiaha yiksek tuzluluk
olusmustur. Hem EC hem de SAR gerleri 2. Uygulama yilinda her iki ortamda da
sabit dgerde kalarak herhangi bir gigim gostermensgiir.

Zornoza vd (1989), Barbara ve Starlight kararditterini, kumlu toprak, cakil
ve organik madde karminda yegtirerek makro ve mikrobesin element iceriklerini,
verimlerin, anyon ve katyon dengelerini incelglenidir. Yapilan cakma sonucunda
Starlight karanfil ¢gidinin cicek veriminin Barbara karanfil gdine gére % 97 daha
fazla oldgu belirlenirken, Starlight gidinin SQy%, Ca?, Mg ve N4 iceriklerinin
Barbara c¢gidinden daha diiik, K” iceriginin ise daha yuksek ol@u belirtilmistir.

Fischer vd (1988), sprey karanfilsgéerini cam, mee, ladin @ac kabuklar ve
torf kombinasyonlarindan ajan 8 farkli organik kokenli ortamda ygtrmisler ve 3
farkli azot dozu uygulayarak verim ile bitkidekictzfraksiyonlari tzerine etkilerini
incelemilerdir. En diguk azot dozunda (normal 6nerilen dozga@ kabuklarindan
olusan farkl yetstirme ortamlarindan alinan verim, torf kontrol peise goére istatistiki
olarak daha dilk bulunmytur. Artan azot dozlarinda (6nerilen dozun % 400460
fazlasi) ise bitkinin toplam azot icgriile NHs-N ve NO;-N arasinda bir ifki
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bulunmadgini belirten arstiricilar bu durumu kullanilan ortamlarin fiziksele

kimyasal 0zelliklerindeki farkliia ba&lamislardir.

Korkmaz (1995) tarafindan yapilan gatada toprga farkli oranlarda katilan
kum ve turba ile besin ¢dzeltisinin tuzluluk (EG)zeyinin, torba kulturi ile yetiirilen
karanfilin ¢icek verimi ve bitki besin elementi rg¢deri Gzerine etkileri belirlenngtir.
Topraza 2 farkli dizeyde (% 10 ve % 40) turba ve 3 fadkiizeyde (% 0, 25 ve 50) kum
ilave edilmg ve 30 litre yegtirme ortami iceren polietilen torbalara Astorsige
karanfilin koklendirilmg celiklerinden 10’ar adet dikilrgiir. Belirli kompozisyondaki
bir besin c¢ozeltisi 3 farkli konsantrasyonda olmaere sulama sistemi yardimiyla
uygulanmg ve boylece farkh tuzluluk dizeylerinin glurulmasi amaclanrmtir.
Karanfilde cicek sayisi Uzerine etkileri yonundelygulama konulari arasinda
istatistiksel bir fark bulunmam ancak cicek sap! uzurg@u ve kalinlgi ile kaliks ¢api
Uzerine etkileri yonunden 2 turba orani arasindatisdiksel olarak % 1 dizeyinde
onemli farkhhiklar saptanngiir. EC’nin kaliks capi Ulzerine ve kum oranlarirsap

kalinhg! Gzerine etkileri istatistiksel olarak % 5 dizedendbnemli bulunmgiur.

Toktok (2006) tarafindan karanfilde bor beslenmesinmsuz etkileyen bazi
faktorlerin farkli karanfil ¢gitlerinde bor alimina etkileri agariimistir. Bu amacla
kurulan saksi denemesinde farkli kirec igere sahip 3 topga (%1.6, %10.4 ve %23
CaCO03), 2 bor duzeyi (0 ve 5 ppm B) uygulanarakaBanfil ¢ceidi yetistirilmi stir.
Deneme sonucunda togem bor uygulanmasinin, gekirec ve c¢ait-bor
interaksiyonlarinin ve gé faktorunun topraklarin ve karanfil bitkisinin b&apsamlari
Uzerine 6nemli etkilerinin oldiu belirlenmgtir. Bor uygulamasi hem toptan hem de
bitkilerin bor kapsamlarini yikseltsmve ayni zamanda bitkide énemli derecede cicek
adeti artgina neden olmyur. Kuru madde verimi Uzerine sadecssitgdaktorinin
onemli etkisinin oldgu saptanirken, sap uzuglu Gzerine ise hem gié hem de kire¢

faktorlerinin 6Gnemli derecede etkisinin ofglubelirlenmitir.
Kdsealu vd (1995) tarafindan yapilan gahada Antalya kgullarinda g farkli

karanfil (Ashley, Panda ve Rony) sg@inin topraktan kaldirgn Fe miktarinin cgt
Ozelligine goére dgistigi, Ashley ve Rony cgtleri topraktan daha fazla Fe kaldirirken
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(sirasiyla 364 ve 381 g/da), Pandaidiein daha az miktarda Fe kaldigdi(265 g/da)
belirlenmitir.

Kocabg vd (2008) tarafindan yapilan bir gmhada, sguk hava deposunda
4°C’de 55 gun depolanan ve depolanmayan sprey karggifklerinden elde edilen
karanfil fideleri sera ortamina aktarilarak karbmtistiricili gi yapiims ve karanfil
yetistiricili ginde yapraktan uygulanan farkli dozlardaki Fe-EDT#0ppm, 100ppm,
200ppm, 300ppm)’'nin bitkinin yaprak, govde ve ciedk besin icegiine etkisi
incelenmgtir.  Yetistiricilik sonunda Fe-EDTA uygulamasi depolanan kéta
yapraklarinin  K(%), Mg(%), Fe(ppm) icemi, ciceklerinin Mg(%), Mn(ppm),
Ca(ppm) icerkini arttirmstir. Depolanmayan karanfillerin sadece yapraklaaknd\ (%)
ve govdelerindeki K(%) icegini arttirmtir. Karanfilin besin icegii Gzerine Fe-EDTA
uygulama dozlarinin yaprak ve gicekteki N(%) igere etkisi oldgu saptannstir,
ancak dger besin iceriklerinde belirgin bir etkisi goralmistir.

Dole ve Wilkins (1988) saksi bitkileri ile kesmeggklerden olgan 18 sera sus
bitkisinde yaptiklari yaprak analizlerine dayanatak makro ve mikroelementler igin
sinir degerleri ortaya koymglardir. Aratirmacilarin karanfiller icin belirledikleri makro
ve mikro element sinir gerleri Cizelge 2.4.’de belirtilngtir.

Cizelge 2.4. Karanfil bitkisi icin Dole ve Wilkingarafindan belirlenen yaprak sinir

degerleri
Element | Sinir Degeri (%) |Element | Sinir Degeri (mg kg™
N 3.0-5.0 Fe 30-150
P 0.1-0.5 Zn 15-75
K 2.0-6.0 Mn 30-445
Ca 0.6-2.0 Cu 5-30
Mg 0.2-0.6 B 20-400

Jones vd. (1991) tarafindan yapilan bir gahda karanfil icin yaprak sinir
deserleri verilmitir (Cizelge 2.5.). Ornekleme icin alinacak yapaaki, cicekli
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govdelerde yukaridan saglya dgru 5 ve 6. yapraklardan alinmasi gergikti
bildirilmi stir. Ornekleme icin 6zel bir zaman bulunm@dbitkilerden bitki ge§imini
olumsuz etkilemeyecek bir blyume periyoduna gefindindan itibaren 06rnek
alinabildigi belirtilmistir. Ayrica bu cakmada bakirli fungusit ilaclar kullanilirsa
yuksek dgerleri bitkinin tolare edebilg bildirilmi stir (Jones vd. 1991).

Cizelge 2.5. Karanfil bitkisi i¢in yaprak sinir gkleri

Element Disuk Yeterli Yiksek
%
2.90-3.19 3.20-5.20 >5.20
P 0.20-0.24 0.25-0.80 >0.80
2.00-2.79 2.80-6.00 >6.00
Ca 0.60-0.99 1-2 >2.00
Mg 0.15-0.24 0.25-0.70 >0.70
S 0.20-0.24 0.25-0.80 >0.80
ppm
B 25-29 30-100 101-135
Cu S-7 8-30 >30
Fe 31-49 50-200 >200
Mn 31-49 50-200 >200
Zn 16-24 25-200 >200

Besemer (1988) karanfil glibrelemesi icin kullandamyaygin gubrelerin KN
ve Ca(NQ), veya NHNO; gubrelerinin oldgunu belirtmgtir. Bu glibrelerle konsantre
solusyonlar hazirlanirken ¢glmis en iyi seyreltme orani 1:100 veya 1:200 olarak
belirlenmitir. Toprak tipine ve sulama suyunun mineral igee bali olarak bitkilerin
en cok ihtiyac duydgu mikro elementlerin Fe, Zn, Mn, Cu, Mo ve B qidau
bildirmistir.

Blake ve Spencer (1962) kisa gurslitarinda diguk seviyede azotun karanfilde

ciceklenmenin bgamasini geciktirici etkide bulungunu belirtmgtir. Bu kosullarda

bitki gelisimi yavas olmasina rgmen azot noksanlik belirtileri gézlenmetimi. Distk
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azot kagullarn salandginda bitkilerdeki azot miktari, ortamdaki azottaazlf oldgu

saptanmgtir.

Kocabg ve Kaplan (2007) tarafindan yapilan bir galada; bitki materyali
olarak sguk hava deposunda’@’de 55 giin depolanan ve depolanmadan kéklendirme
ortamina dikilen sprey karanfil ¢elikleri kullaniighr. Karanfil ¢eliklerine koklendirme
doneminde her giin ve gigma olmak tzere iki ayri siklikta yapraktan 3 farfgiibre
cOzeltisi uygulanmtir. Koklendirme doéneminde yapilan uygulamalarimeferin
beslenmesine ve kurug@igina etkisi argtiriimistir. Bunun yani sira koklendirme
doneminde yapraktan uygulanan gubrelerin, seramonta alinan bitkilerin 1l. ug
alimina kadar gecen surede besin jged, kardglenme oranina ve kurugaligina
etkisi incelenmitir. Arastirma sonucunda depolanan celiklerden elde edildglefin
beslenmeleri Uzerine gibre ¢ozeltileri K, Ca, Mg, Zu iceriklerini; uygulama silgi
ise; N, P, K, Mg iceriklerini pozitif yonde etkilagtir. Depolanmayan celiklerden elde
edilen fidelerde, gubre uygulamalari K, Ca, Cuilderini kontrol bitkilerinin besin
icerigine gore arttirirken, uygulama sgkliise Mg ve Cu icerikleri Uzerinde etkili
olmustur. Ancak, yestiricilik asamasinda koklendirme déneminde gubre cozeltileri
uygulanan bitkilerin karde sayilarinin artmasi ile besin icerikleri kontroiegore
azalmgtir. Gubre c¢ozeltileri, hem koklendirme dénemindemh de yetitiricilik
doneminde bitkilerin kurugrhgini arttirmstir. Sonug olarak kdklendirme déneminde
uygulanacak farkli gubrelemelerle fidelerin besgeriklerinde, kuru grhiginda ve

sonraki performanslarinda farklar yaratilabi&despit edilmstir.

Uckan (1995) tarafindan yapilan gatada karanfil yaprak érneklerinin toplam
azot, potasyum, demir, bakir ve bor icerikleri irzerbitkilerin beslenmesi amaciyla
hazirlanan besin ¢ozeltilerinin gahada yer alan farkli yatirme ortamlarinin ve besin
cOzeltileriyle yetgtirme ortamlarinin interaksiyonunun etkisi istaksel olarak
donemsel olarak farklilik gostergtir (p<0.01). Cakma sonucunda karanfillerin
yapraklarindaki besin maddesi konsantrasyonlaeloaima donemlerine goére farklilik
gostermekle birlikte gger ortamlara gore daha dik dizeylerde bulunngtur. Dénem

ortalamalarina gore karanfil yapraklarinin toplamPd, Cu igerikleri yoninden tgincu
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surgin doneminde, K ve B igerikleri yonunden isendk sirgiin déneminde ger

donemlere gore daha yuksekzdder elde edilmstir.

Kazimirova (1977) karanfil bitkisi yapraklarinin @ziceriginin birinci yilda %
2.0-2.7 arasinda ol@unu, ikinci yillda ise bunun % 2.0-2.2 dizeyinestdginu
belirtmektedir. Aratirmaci potasyum igin bu @erlerin birinci yilda % 2.9-6.3, ikinci
yilda ise % 2.8-3.6 oldiunu belirtmitir.

Blake ve Harris (1960) tarafindan yapilan bir gahda farkli azot ggama, gun
uzunlysu ve sicaklik keullarinda surekli ciceklenen 2 farkli varyete kallanistir. Kisa
gin uzunlgu kosullarinda yaprak sayilari gonca g@limuna gére daha fazla olarak
belirlenmitir. DUsUk azot seviyelerinde argk cift yapraklarin olgumu ¢ok yava
gerceklgir ve yavg yava yapraklanma okur. Bu nedenle gonca glumu ertelenir ve
cicek olyumu ertelenir. Bu etki kisa gin ¢dlarinda daha fazla gercekieektedir.
Cicegin gonca halinden cicek agma dénemine kadar olamsesicakiEgin etkisinin
maksimum oldgu evredir. Dguk sicaklik genellikle gejmeyi yavalatici etkide

bulunur. Bu etki en ¢ok kisa glinskdlarinda azot noksam@ina maruz kalngibitkilerde
daha fazla belirgindir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu bolimde argirmada kullanilan materyaller, kompostlamagaalari, saksi

denemesi ve laboratuar gahasinda uygulanan yéntemlerle ilgili bilgiler vemiktir.

3.1. Materyal

Arastirmada kullanilan organik materyallerin kompogtla ©Oncesinde ve
sonrasindaki ozellikleri, saksi denemesinde kubBanbitki materyalleri ve topgan

Ozellikleri, deneme alanina ait iklimsel veriler balimde dgerlendirilmistir.

3.1.1. Kompostlamada kullanilan materyaller

Kompostlama gsamasinda kullanilan materyaller; sera karanfil latik atik

mantar kompostu, &r gibresi ve tavuk glubresi olarak belirlegtini

Atik Mantar Kompostu (AMK): Atk mantar kompostu Antalya-Korkutelinde
mantar uretimi yapilargletmelerin atik mantar kompostlarinin depol@&nclanlardan
temin edilmg, Ozellikle acgik alanda uzun sire bekletymolanlardan alinngtir.
Bekletilmis atik mantar kompostlari dahasdé tuz icergine sahip olmalari nedeniyle
tercih edilmgtir. Acikta bekletme sleminin temel amaci, atik mantar kompostunun
icerdigi tuzlarin yaislarin etkisiyle yikanarak azaltiimasidir. Atik mantompostu
mantar tUretiminden sonra yenisi ilegdgirilerek atilan kullanilmg kisimdir.

Sera Karanfil Atiklarnt (KA): Sera kesme cicek karanfil ygiiiciligi sonunda
bitkilerin hasat edilerek atilan kismidir. Kompagfirma slemi dncesinde yoredeki
kesme cicek karanfil yatiricili gi yapan 6zel firmalara ait seralardan alinan kalranf

atiklari boyutlari kiictltilerek kompostlamgemi icin hazirlannglardir.

Tavuk Gubresi: Yoredeki ciftliklerden temin edilngive olgunlamalari sglanmstir.

Kompostlgmada kagimlarda kullaniimgtir.
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Sigir Gubresi: Yoredeki ciftliklerden temin edilngi ve olgunlamalari sglanmstir.

Kompostlgmada kagimlarda kullaniimgtir.

Kompostlgmada kullanilacak olan organik materyallerin uygudatncesinde
fiziksel ve kimyasal analizleri yapilarak besin mbnti icerikleri ve 0zellikle
kompostlamada etkin olan C/N oranlari belirlergtni. Materyaller tamamen ¢al
materyaller olarak tercih edilgjiticari Griin kullanilmanstir. Materyallerin 6zellikle
tavuk ve stir gubresinin ciftci keullarinda uygulanabilir halde olmasi tercih edijme
kompostlama klemine balamadan 6nce fermantasyonlarinin tamamlanoimasina
dikkat edilmgtir. Bu gubrelerin % 100 uygulamalarinin da sakenamesinde yer
almasindan dolay! tim uygulamalarin ayni niteliktenasi amaclanmiir. Cizelge
3.1’de kompostlgmada kullanilan bu materyallerin bazi fiziksel vienkasal analiz

sonuglar verilmtir.

Cizelge 3.1. Komposttmada kullanilan materyallerin bazi analiz sonugclari

Analizler Tavuk. Sigir _ Atik Mantar | Karanfil
Gubresi | Gubresi | Kompostu | Atiklar
N (%) 1.72 1.53 1.71 1.74
P (%) 1.49 1.01 0.27 0.26
K (%) 1.48 0.87 0.64 1.83
Ca (%) 5.88 2.04 1.73 1.61
Mg (%) 0.80 0.72 0.24 0.15
Fe (mgkd) 1538 1178 1716 566
Zn (mg kg") 314.8 140.8 60.4 18.8
Mn (mg kg®) 334 142 92 62
Cu (mg k@) 45 31 13 3
Org. Madde (%) 42.7 58.6 59.0 91.0
pH 7.54 7.56 6.80 8.32
EC (dS crif) 4.65 1.46 4.20 3.22
CIN 10.61 8.80 8.75 28.8
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3.1.2.Saksi denemesinde kullanilan materyaller

Denemede toprak ve karanfillere ait ozellikler @dl 3.1.1. ve Bo6lUm
3.1.2.2.’de verilmi olup kompostlanngiatik mantar kompostu (AMK), karanfil atiklari
(KA), tavuk gubresi (TG) ve gir gubresi (SG) organik materyalleri kullaniktar.

3.1.2.1. Denemede kullanilan bitkisel materyalin atlikleri

Saksi denemesinde kullanilan karanfil bitkisi igarekli olan fideler Antalya’'da
kesme ¢icek Uretimi yapan Bircan Tarim firmasintiEmin edilmg ve denemede sprey
¢esidi olarak Darling (Kirmizi renkli) ve standartsfieolarak da Lia (Beyaz-Kirmizi
renkli) olmak Uzere iki varyete secilgtir (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Deneme konulari ve ygtrilen karanfil ¢aitleri

3.1.2.2. Deneme topranin ozellikleri

Saksi denemesinde kullanilan togaanit fiziksel ve kimyasal 6zellikler Cizelge
3.2.’de verilmstir. Denemede karanfil bitkisinin optimum ygtricilik i¢in 6nerilen
binye parametresi dikkate alinarak tin blnyeli tmprak kullaniimgtir. Ayrica
yapilacak uygulamalarin organik materyaller @aug6z 6ninde tutularak deneme

toprazinin organik madde dizeyinin yuksek olmamasi teeditmistir (Cizelge 3.2.).
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Cizelge 3.2. Deneme tognaa ait fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

pH CaCQ EC Org. Madde | Kum | Silt Kil Blnye
(%) (ds m') (%) (%) | (%) | (%)
7.95 43 0.37 0.90 49 31 20 TIN
Total N P me 100 ¢ mg kg
(%) | (mgkd?) K Mg | Ca Fe Cul zZn| WMn
0.039 4.136 0.046 0.38 11.7912.73| 2.26| 0.34 5.14

Cizelge 3.2.'de goruldit Uzere deneme togmaalkali reaksiyona sahip (Kellog,
1952), airi kirecli (Evliya, 1964), tuzsuz (Soil Survey 8fal951), humusca fakir
(Thun vd., 1955) ve tin blinyeye sahiptir. Bitki inesiaddeleri iceii bakimindan ise;
azotca c¢ok fakir, fosforca diik (Olsen ve Sommers, 1982), potasyumca caKildi
(Pizer, 1967), kalsiyumca orta ve magnezyumca f@dloue, 1968), demir, mangan ve

bakir bakimindan yeterli ve ¢inko bakimindan nokisa¢Lindsay ve Norvell, 1978).

3.1.3. Deneme stresi boyunca agarma alani iklim 6zellikleri

Arastirma alani Akdeniz iklimi 6zelliklerini tamasindan dolayi sicak bir iklime
sahiptir. Antalya Devlet Meteorolojisleri Bolge Mudirligi'nin 2006-2007 yillarina
ait gozlemlerinin yer algh, Antalya Meteorolojiistasyonunda élgiilen aylar itibariyle
ortalama sicaklik, en yuksek sicaklik, egiddsicaklik ve toplam yas verileri Cizelge
3.3.’de verilmjtir. Arastirma 2006 yili haziran ayi ile 2007 yili temmuz ayalgindaki
donemde gercelgarilmi stir.
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Cizelge 3.3. Antalya meteoroloji istasyonunun 2@06- yillarina ait bazi meteorolojik

verileri
Ortalama Ortalama Ortalama Toplam

Aylar Maksimum(°C) | Minimum(°C) | Sicaklik(°C) | Yagis (kg/m?)

2006 | 2007 2006 2007 2006 2007 2006 2p07
Ocak 14.2 | 16.2 5.4 8.3 90 114 319/0 136.8
Subat 159 | 16.0 6.9 9.0/ 111 121 845 182.6
Mart 18.2 | 18.7 9.1 11.1 138 146 78.2 10.2
Nisan 224 | 222| 126 138 17p 174 873 1.6
Mayis 269 | 25.6| 154, 189 210 217 123 8.2
Haziran 315 | 31.7| 204, 238 250 27p 21.9 1.4
Temmuz | 35.2 | 348| 233 263 288 297 0.3 0.2
Agustos 339 | 326| 241 259 288 290 3.4 1.0
Eylul 318 | 30.9| 198 229 240 263 299 0.0
Ekim 259 | 27.1| 1554 199 196 228 4947 16.6
Kasim 20.2 | 201 8.7 13.22 135 16.2 1264 58.2
Arahk 17.6 | 18.0 8.3 10.14 1183 13p 66.4 1545
Ort. 245 | 245| 141, 169 18 2040 1104 4y.4
Max. 352 | 348| 241 263 288 297 4947 1826
Min. 142 | 16.0 5.4 8.3 90 114 0.3 0/0

3.2. YOntem

3.2.1. Arazi ¢alsmalarinda uygulanan yontemler
3.2.1.1. Kompostlama Aamasi
Kompostlama prosesi konteynir kompostlama yomemgore Akdeniz

Universitesi Kompost Ardgirma Merkezi tarafindan hazirlanan kompostlama

Unitelerinde gercekgirilmi stir.
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Atiklarin kompostlanmasi; konteynir kompostlamatestsne gore 21 gunluk
surede atik ve organik glbre materyallerinin hesegl oranlara gore kginrilip
sistemin cakmasi ile sglanmstir. On kompostlgtirma olarak belirlenen busamada
kompostlatirma sleminde kullanilan reaktorler 65 litre hacmindespila malzemeden
silindirik formda ve i¢ capt 370 mm ve yukseklikle800 mm’dir. Reaktdrlerin
izolasyonunda 50 mm kaliginda cam yunu kullanilrgy reaktorlerin tabanindan 50
mm yukseklikte yerlgirilen tel 1zgara altindan hava kanali yardimigivalandirma
islemi gerceklstirilmistir. Reaktorler icin gerekli hava debileri ayarlaiiet radyal
fanlar tarafindan gganmstir (Sekil 3.2).

Hava Ciksl

Radyal Fan

Izgara

Sekil 3.2 . Kompostlama reaktérinin gada prensibi
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Sekil 3.3. Kompostlamanin gercekieildi gi reaktor

Sekil 3.4. Hazirlanmy karsimlardan birisinin reaktor icerisindeki goranima
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Kompostlama reaktorlerinin  Cizelge 3.4.de go6ri@du Gzere belirlenen
oranlarda kastirilan materyallerin tamaminin kompostlamayagldaalari sglanmstir.
7 adet reaktore bilgisayar gantisiyla sistemin kontrol altinda gahasi amaclanmg)
sistem 21 gin sure ile kompostlamayi gercggkhaistir (Sekil 3.3, Sekil 3.4. veSekil
3.5.). Aerob kompostlamada konteynir kompostlamanteii esasina gore,
kompostlamaya alinan organik materyaller 21 gure sim kompostigma klemine
baslamis ve bu stire boyunca kompostlama reaktérleri aliftava kanallarindan hava
verilerek kompostlama sireci devam efimi 21 gunlik sdrenin sonlarina gho
kompost icerisindeki sicaklik giineye bglamis ve 21 gin sonrasinda kompostlar 6n
kompostlama gamasini tamamlaglardir.Bu gamadan sonra kompostlarin
olgunlgmalarinin sglanmasi icin sert bir zemin Uzerine sergme yaklgik 1 ay siure

ile bekletilmistir.

Sekil 3.5. Kontrolli kompostkdirma sistemi

Arastirmanin kompostlamasamasinda kompostiaa klemi toplam 7 adet
reaktor icerisinde farkh kagmmlarda organik materyallerle gercekidglmistir. Bu
karisimlarin oranlari atiklarin gerlendirilebilme imkanlari, kompostaada uygun
C/N orani olgumu ve optimum besin dengesi glirabilme potansiyelleri gibi bazi
parametreler dikkate alinarak belirlestmi (Cizelge 3.4.). Optimum komposgfaa
icin gerekli olan C/N orani 20-30/1 olarak belinteigtir ve bu aralga girmeyen
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uygulamalarin kompostenalari mikrobiyal aktivitenin tam g@namamasi nedeniyle
istenilen diizeyde gercektaemektedir (Oztiirk ve Bildik, 2005).

Cizelge 3.4. Kompostlamada Kullanilan Organik Mgaéerin Karsim Oranlari

Uyg. No Uygulanan Karsim Oranlari C/N Orani
Uyg. 1 % 25 AMK + % 75 KA 24.14
Uyg. 2 % 50 AMK + % 50 KA 19.22
Uyg. 3 % 75 AMK + % 25 KA 14.23
Uyg. 4 % 25 AMK + % 50 KA + % 25 TG 19.12
Uyg. 5 % 25 AMK + % 50 KA + % 25 SG 20.35
Uyg. 6 % 25 AMK + % 25 KA+ % 25 TG + % 25 SG 14.65
Uyg. 7 % 100 KA 28.8
Uyg. 8 % 100 AMK 8.75
Uyg. 9 % 100 TG 10.61
Uyg. 10 | % 100 SG 8.80
Uyg. 11 KONTROL (Organik Gubresiz) -
AMK : Atik Mantar Kompostu KA : Karanfil Bitki Atklar
TG  : Tavuk Gubresi SG :8rGubresi

3.2.1.2. Saksi denemesinin kurulmasi

Deneme alani olarak Akdeniz Universitesi Ziraat ifsi Uygulama
Arazisi'nde yaklaik 30 nflik bir cam serada kurulmy yaklaik 11 aylik bir ddnemde
(03.08.2006-14.06.2007) ystricilik yapiimistir (Sekil 3.6). Saksi denemesi, tesadif
parselleri deneme desenine gore kurylme 2 farkli karanfil ¢gidi kullaniimistir. Her
bir bitki icin 44 adet saksi deneme konularindadkiikm oranlarina gore hazirlangtir
(11 deneme konusu x 4 tekerrir x 1 bitki). Spreyst@ndart karanfil gileri icin
kurulan 2 ayri deneme icin toplam 88 adet sakdakumistir (Cizelge 3.5.).
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Saksi denemesinde kullaniimak tzere 10 kg toplalan saksilar kullaniini
ve saksilara 10 kg toprak tartilaraksicelygulama numaralarina goére etiketlegtini
Hava kurusu topraklara karanfil ygiricili gi icin tavsiye edilen taban gubrelemesi
miktarina gore 2 gr saksi15.15.15 gibresi tartilarak 50 kg “daranina gére
karistirilmistir (Titiz, 1992).

Organik gubrelerin ve kompostlarin nem yuzdelekkdte alinarak karanfil
Ureticilerinin seralarda uyguladiklari 10 tori'daraninda (ciftci keullari) organik giibre
hesabina gore tartilarak her saksida farklilikeyosekle birlikte yaklsik 400 gr saks!
hava kurusu miktar keuiginda organik materyal tartilgwve saksilara kagtiriimistir.
Saksli hazirfiinin tamamlanmasindan sonra guatos 2006 tarihinde karanfil dikimleri
gerceklatirilmistir. Her saksiya 4 bitki olacakekilde yapilan fide dikiminde ayni
blyuklikte olan fideler secilglerdir. Fidelerin toprga adaptasyon gkeamasi igin
yaklastk 20 gun sure ile saksilar Bircan Tarigleimesine ait sislemeli seralarda
bekletilmistir. Saksilara yettiricilik donemi boyunca karanfil bitkisinin istedi
dogrultusunda (Titiz, 1992) kimyasal gubreleme yapglme bitkilerin gelsmeleri
izlenmigtir.

Cizelge 3.5. Saksilarin deneme serasinda tesad8tligsi deneme desenine goére
tesadufi dagihmlarn

Sprey

us U2 U4 urs U6 Ul uz| U4 us Ul U9

Ul ubs U2 us U6 | U6 U3 uio | U2 Uio | U4

U9 us ur U3 U3 ull U9 ull Ul us U3

U6 Ull | U9 U4 uli| U7 uS us | U10 | U10 | U7

Standart

Ul us u4 U3 U3 S} U6 us| Ull Uz, Ut

U4 U4 U9 U9 u2 Uil U1l U6 U10 ug U3

ur us us U4 us us U9 U7 ur U2, Ul

S} Uuio | U3 | Ul10| Ui10 U6 Ul U2 U1l U1l uéb
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Sekil 3.6. Deneme serasina ait bir gorinim

Deneme serasi deneme suresince sicak ve nemli tEdemolygabilecek
sorunlari gidermek amaciyla yan havalanma pergégenavalandirma g@anmstir.

3.2.1.3. Saksi denemesi suresince uygulanalemler

Saksilara karanfil bitkileri dikildikten sonra saeortaminda gelmeleri izlenmg
ve bu gelme suresince gerekli kultiredlemler ve uygulamalar gergektailmistir.
Fidelerin kok atmaslemlerinden sonra Titiz (1992)'de belirtilen gukeele programina
gore kimyasal gubreleme yapignive yine belirli dénemlerde koruma amagli
ilaclamalar yapilmgtir (Cizelge 3.6.).

Cizelge 3.6. Karanfil bitkisinin vejetasyonu boyanaygulanan besin maddesi

miktarlari
Zaman N P.Os K0 Mikro
(g/guin/da) (g/gun/da) (g/guin/da) (kg/ay/da)
Ik 60 giin 200 150 150 1
60-120 gin 250 150 300 1
121-210 gin 350 100 450 1
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Sulama glemi topraklarin tarla kapasitesinde bulunmasi lgamesu miktarlari
dikkate alinarak gercekldtrilmistir. Sulama glemi, her 3 sulamada toga tarla
kapasitesine getirme yontemi esasina gore yagiitmDrenaj alinana kadar yapilan
sulamada gubre co6zeltisi de birlikte verigtm. Sekil 3.7., 3.8. ve 3.9.da karanfil

bitkilerinin gelisimlerine ait resimler gorilmektedir.

B == i Ty

Sekil 3.8. Karanfil bitkilerinin gekme dénemlerindeki gérintuleri
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Sekil 3.9. Karanfil bitkilerinin gekme dénemlerine ait bir gortnti

Cabg

3.2.2. Laboratuar ¢calsmalarinda uygulanan yontemler

3.2.2.1. Toprak analiz yontemleri

Saksilardan alinan Ornekler laboratuara getirighksonra toprak hava kurusu
hale getirilip 2 mm’lik elekten elenerek analizldrazir hale getirilngtir. Analize hazir
hale getirilen toprak orneklerinde binye, toprakkstyonu (pH), kire¢c (CaC#p
elektriksel iletkenlik dgeri (E.C.), organik madde, organik karbon, toplamota
alinabilir fosfor, dgisebilir potasyum, kalsiyum ve magnezyum, alinabdemir,
c¢inko, bakir ve mangan analizlegagida aciklandii sekilde yapiimgtir.

Toprak Blnyesi: Bouyoucos (1955) tarafindan belirtilen esaslaraegdvidrometre
yontemiyle yapilmgtir. Analiz sonuglarina gore bunye sinifinin belwinesinde toprak
bunyesi siniflandirma t¢geninden yararlangtm(Black 1957).

Toprak Reaksiyonu: Toprak érneklerinin pH’lari 1:2.5 oraninda toprstk-kargiminda
Olculerek (Jackson, 1967) Kellog (1952) 'a gorefndiriimistir.

Kire¢ (CaCOg): Toprak o6rneklerinin CaCfigerikleri Scheibler kalsimetresi ile

Olculerek; sonuclar % CaGQlarak hesaplanmtir (Caglar 1949). Topraklarin CaGO
icerikleri Aereboe ve Falke'ye gore siniflandirigtm (Evliya 1964).
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Elektriksel Tletkenlik: Bower ve Wilcox, tarafindan belirtilen esaslataegsaturasyon
camurunda elektrik iletkenlik aleti ile belirlengnve Soil Survey Staff'a (1951) goére

siniflandiriimstir.

Organik Madde: Modifiye Walkley-Black metoduna gore organik kanbo
belirlenmesi ve hesaplamayla tayin ediniBlack 1965); Thun vd.'ne (1955) gore

siniflandiriimstir.

Toplam Azot: Modifiye Kjeldahl metoduna gore tayin edilerek @&a 1995); sonuclar
% olarak verilmg ve Loue (1968) 'ya gore siniflandirilgtir.

Alnabilir Fosfor: Topraklarin fosfor miktarlari Olsen metoduna ga&irlenerek,

sonugclar ppm olarak verilgve siniflandirimgtir (Olsen ve Sommers 1982).

Degisebilir Potasyum, Kalsiyum ve Magnezyum:Topraklarin ekstraksiyonunda 1 N
amonyum asetat (pH=7) metodu Kacar (1995) tarafindaldirildigi sekilde
uygulanmgtir. Ekstraksiyondaki potasyum, sodyum, kalsiyummagnezyum atomik
absorbsiyon spektrofotometresi ile belirlesmie sonuclar meq 100 g olarak
verilmistir. Sonuclar Pizer (1967) 'e gore siniflandirgtm

Alnabilir Demir, Cinko, Bakir ve Mangan: Topraklarin DTPA ile ekstraksiyonunda
cOzeltiye gecen demir, cinko, bakir ve mangan mliktanin atomik absorbsiyon
spektrofotometresi ile belirlenmive sonuclar mg Ky olarak verilmitir (Lindsay ve
Norvell 1978).

3.2.2.2. Bitki analiz yontemleri
Karanfil yetsktiricili gi esnasinda pin¢ alma doéneminden itibaren yapileekc
kesimleri ve hasat donemi atiklari da dahil olmater@ toplanan bitki 6rnekleri

laboratuara getirildikten sonra yikargn65°C’ye ayarl kurutma dolaplarinda son iki
tartim sabit kalincaya kadar kurutulstwr. Homojen birsekilde karstirildiktan sonra
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bitki 6glitme d&irmeninde @utllerek analize hazir hale getirigtit (Kacar veinal,
2008). Orneklerin analizinde kullanilan yontemlgagada verilmitir.

Kuru Madde: Her saksidan hasat edilen bitkinin kuggiregi 65°C’de sabit girliga
ulasincaya kadar kurutulmasi sonucu belirlestmi Hesaplama saksida 4 bitki ve
donumde 25.000 bitki dikkate alinarak yapgtmi

Azot: Kurutulup @utulen bitki orneklerinde azot belirlemesi modifiyi§jeldahl

metoduna gore yapilgtir (Kacar veinal, 2008).

Fosfor: Kacar veinal'in (2008) bildirdgi sekilde nitrik-perklorik asit kagimi ile ya
yakma metodu ile elde edilen slzikte fosfor, vanaddibdo fosforik sari renk

metoduna gore tayin edilgtir (Kacar ve Kovanci, 1982).

Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Demir, Cinko, Mangarve Bakir: Yas yakma
metodu ile elde edilen sliziikte potasyum, kalsiyenagnezyum, demir, ¢cinko, mangan
ve bakir miktarlari Atomik Absorbsiyon Spektrofotetresi ile saptanrstir (Kacar ve
Inal, 2008). Sonugclar potasyum, kalsiyum ve magnezigin kuru maddede %; demir
cinko, mangan ve bakir icin kuru maddede ise mydigrak verilmitir.

3.2.2.3. Kompost analiz yéntemleri
Reaktorlerde elde edilen kompostlardan homojersdkilde Grnekler alinng)
laboratuar keullarinda 68C’de kurutulmy ve deirmende @ltiilerek analize hazir

hale getirilmglerdir.

Organik Madde: Nemi alinmg 6rneklerde kil firninda 558C’de yakilarak organik

madde icegi belirlenmitir (Tuncay, 1984).

Organik Karbon: Organik madde miktarinin 1.8 katsayina bolinmesiyle
hesaplannstir (Kocasoy, 1994).
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Elektriksel Tletkenlik (EC): Orneklerin EC dgerleri kapali kap icerisinde saf su ile iki
saat sureli bekletme ve calkalamgemine tabi tutulduktan sonra EC metre ile

Olctimistir (Anonymous, 1978).

pH: Orneklerin pH dgerleri kapali kap icerisinde saf su ile iki saatetitbekletme ve
calkalama glemine tabi tutulduktan sonra pH metre ile o6lci$tii (Anonymous,
1978).

Azot: Kurutulup @utilen kompost orneklerinde azot belirlemesi ModifiKjeldahl
metoduna gore yapilgtr (Kacar veinal, 2008).

Fosfor: Kacar veinal'in (2008) bildirdgi sekilde nitrik-perklorik asit kagimi ile ya
yakma metodu ile elde edilen sitzikte fosfor, vanadaibdo fosforik sari renk
metoduna gore tayin edilgtir (Kacar ve Kovanci, 1982).

Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Demir, Cinko, Mangan Bakir: Yas yakma
metodu ile elde edilen siiztikte potasyum, kalsiyenagnezyum, demir, ¢inko, mangan
ve bakir miktarlari Atomik Absorbsiyon Spektrofotetresi ile saptanmstir (Kacar ve
Inal, 2008). Sonuclar potasyum, kalsiyum ve magnezigin kuru maddede %; demir

cinko, mangan ve bakir icin kuru maddede m{ &tarak verilmitir.
3.2.3.Istatistiksel analiz yontemleri

Saksi denemesi sonuglarinin istatistiksel olaragedendiriimesi amaciyla
bilgisayar ortaminda MINITAB paket programindagdgsal regresyon ve korelasyon
analizleri uygulanmtir. Saksi denemesinde uygulamalarin incelenen npstraler
Uzerine etkilerini belirlemek icin her bir paranete ait dgerler bilgisayar ortaminda
MSTAT-C istatistik analiz programi kullanilarak glendirilmistir. Veriler bilgisayara

girildikten sonra varyans analizi ve LSD (% 5) testtabi tutulmutur.
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4. BULGULAR VE TARTI SMA

Bu bdliumde atik mantar kompostu ve karanfil atiklia farkli organik
glbrelerle ve farkli kagim oranlarinda kompostlanmasi ve elde edilen komopos
tekrar karanfil yetitiricili ginde kullanilarak etkilerinin ortaya konulmasinin
amaclandii calsmanin sonucunda yapilan analizler ve sonuclarméydana gelen

atiklarin miktarlarina ikkin aratirma verileri sunulmgive tartsiimistir.
4.1. Atik Mantar Kompostu ve Karanfil Atiklarinin K ompostlanmasi

Atik mantar kompostu ve karanfil atiklari, kompasta prosesine girmeden
once yapilan hesaplamalar (C/N, atik potansiyesitb kapsami vs.) dikkate alinarak
karisim oranlari belirlenngi ve konteynir kompostlama sistemine gére 21 gusliie
ile aerobik kompostlamaya tabii tutulgtardir. Bu sire boyunca kompostlama
Unitelerinde nem icerikleri kontrol edilerelgidik esasina gore sabit nem iganie
sahip olmalan sganmstir. 21 gunlik kompostlamaslemi sonucunda elde edilen
kompostlardan analiz edilmek Uzere Ornekler algnua yapilan analizler sonucunda

Cizelge 4.1'de belirtilen sonuclar elde edgtmi

Yapilan analizler neticesinde reaktérler icerigkid 7 farkli uygulama ile
organik materyallerin 21 gunlik kompostlamalemi siresince dgsimleri
g6zlemlenmgtir. Uygulanma o6ncesinde ham olarak hazirlanan rokganateryaller
(tavuk gubresi ve gr gubresi olgunlgmis halde kagima ilave edilmitir)
kompostlama sonucunda birtakim gdekliklere ugramslardir. 21 gunlik 6n

kompostlama sonucu ile olgugiaa prosesi sonucundagigklikler gézlemlenmgtir.

On kompostlamasiemi sonucunda uygulamalarin N icerikleri % 1.7322.
aralginda, P icerikleri % 0.39-1.30 arainda, K icerikleri % 1.06-3.65 arginda, Ca
icerikleri % 2.67-7.82 arglinda ve magnezyum icerikleri de % 0.30-1.06 gnatla
belirlenmitir. Kompostlarin mikro element iceriklerinde de iEerikleri 1570-6996 mg
kg, Zn icerikleri 55.8-299.2 mg kg Mn icerigi 142-336 mg kg Cu icergi 9-47 mg

kg! araliklarinda belirlenngtir (Cizelge 4.1). On kompostlamayl tamamlgmi
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uygulamalarin E.C. derleri 2.02-4.75 dS cth pH deserleri 7.57-8.63, organik madde
kapsamlari % 44.6-86.9 ve C/N oranlan 11.74-2ad8ginda bulunmstur (Cizelge
4.1).

Cizelge 4.1. On kompostlamayi tamamlayan uygulanmateazi analiz sonuclari

Analiz Uyg.l| Uyg.2| Uyg.3] Uyg.4 Uyg.h5 Uyg.6 Uyg|7

N % 2.11 2.01 1.8d 2.11 2.32 1.74 176
P % 0.39 0.5] 0.87 1.30 0.65 1.29 0)40
K % 1.76 1.06 1.72 2.94 1.1 1.%4 3.65
Ca % 3.25 2.92 5.12 7.15 2.67 7.82 3,23
Mg % 0.38| 042 095 091 050 106 0.380
Fe mg kg | 2036 | 2524 6204 2754 2736 6996 15f0
Zn mg kg 82.4 | 1248 207.2 2924 191|0 299.2 55.8

Mn mgkg | 160 | 172 | 310| 336| 160/ 302 142

Cu mgkd | 21 29 47 45 25 47 9

pH 764 | 814| 828 822 757 863 8.28
EC dS il | 328 | 475| 468 434 376 451 202
Org. Madde %| 823 | 59.2| 53.3| 446 756 735 86/9
CIN 21.67| 16.36| 16.45 11.74 1810 2347 27|43

On kompostlamasiemini ve olgunlama prosesini tamamlayan kompostlarda
yapilan analizler sonucunda uygulamalarin N icerikPo 1.44-2.19, P icerikleri %
0.45-0.59, K icerikleri % 0.75-3.13, Ca icerikléfi 2.12-3.23 ve Mg icerikleri % 0.25-
0.66 aralginda bulunmstur. Kompostlar mikroelement icerikleri bakimindan
incelendginde; Fe icerikleri 1266-2742 mg ®gZn icerikleri 58.4-140.6 mg kg Mn
icerikleri 112-176 mg Kg ve Cu icerikleri de 11-29 mg Kgaralginda bulunmstur.
Olgunlgmaya birakma sonucunda besin maddesi iceriklefeddoesin elementine ve
uygulamaya bgll olarak artslar ve azalmalar saptangtr. Bu arts ve azalmalar
materyallerin farkli kokenlere ve farkli miktarlaa ba&li olmakla birlikte ayrgma
derecelerinden de kaynaklanabilir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Olgunkma gamasini tamamlayan (nihai) kompostlarin bazi analiz

sonuglari
Analiz Uyg.1l| Uyg.2| Uyg.3 Uyg.4 Uygb Uyg.6 Uyg|7
N % 1.61 1.86 1.84 2.10 2.19 1.96 1.44
P % 0.55 0.59 0.56 0.45 0.48 0.49 0,45
K % 241 0.94 0.84 0.80 1.15 0.75 3.13
Ca % 3.17 2.9] 3.23 291 2.12 2.97 3)03
Mg % 0.37 0.32 0.66 0.25 0.32 0.29 0.27

Fe mgkg | 2220 | 1836 2742 1266 1894 1486 2202
Zn mgkd | 88.2 | 107.8] 1454 1088 130/6 140.6 58.4
Mn mgkg | 154 | 134 | 176| 124| 134 112 144
Cu mgkg 19 19 29 17 19 19 11
pH 832 | 810| 7.85 852 819 7.8 .89
EC dS i | 446 | 476| 3.64] 350 384 36 1
Org. Madde % 57.90 334 338 32]1 335 298 63.1
CIN 19.98| 9.98| 10.20 849 850 845 24/34

a1
[e0]
fa's)

o
w
~

Olgunlama slemini tamamlayan uygulamalara ait kompostlarinkteilesel
iletkenlik (E.C.) dgerleri 3.41-4.76 dS cth pH deerleri 7.85-8.89, organik madde
icerikleri % 29.8-63.1 ve C/N oranlari 8.45-24.34lginda bulunmstur (Cizelge 4.2).
Bu deerler 06n kompostlama samasinda elde edilen gbxlerle farkliliklar
gostermektedir. Nitekim Kacar ve Katkat (2007) alggma ile birtakim besin

maddelerinde, bazi 6zelliklerdegigkliklerin meydana geldiini belirtmislerdir.

Kompost kalite parametrelerine gore elde edilen ostlarin organik madde
icerikleri dezerlendirildiginde; kati atiklarin kontroli yonetmgiikapsaminda belirtilen
en az % 15’lik organik madde gkri dikkate alindiinda tim kompostlar bu derin
Uzerindedir. Ancak Uyg.1 ve Uyg.7 cok yiksek oresidaorganik madde i¢ceine sahip
bulunmuytur ve bu materyallerin yeterince ayna sg@lamadiklari dgtuntlmektedir.
Ayrica Uyg.l ve Uyg.7’de C/N oranlart da aynanin istenilen dizeyde
gerceklemedigini gostermektedir. [Fer karsim uygulamalarinda ise aymanin ve

mineralizayon proseslerinin daha istenilen dizeidesldigu tahmin edilmektedir. Elde
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edilen C/N oranlari da organik madde duizeyi ileafslik gostermekle birlikte besin
salama yeterlilginin diger kompostlara gore dahastiikc olmasi muhtemeldir.

Olgunlamis kompostun C/N orani komposifaa sonrasinda 25-30/1 oranindan
daha dguk olmasi gerekir. Hatta bu gerin % 20’nin altinda olmasi istenilen bir
durumdur. Kompostlarin C/N oranlari @#lendirildiginde Uyg.1 ve Uyg.7 haricindeki
tum kompostlarin aymalarinin daha iyi gercekldegi gorulmektedir. Bu aysma
sonucunda 6zellikle N icgdinde artgin olusmasi s6z konusu olabilirr ve bu elum

uygulanacak kimyasal gubre miktarinin azalmasiglagabilecektir.

Kompostlama balangicinda 30/1 olan C/N orani proses ilerledik@elb/1
oranina kadar dgér. Bu azalma organik bienlerin mikroorganizmalar tarafindan
parcalanmasi esnasinda kullanilan karbonun 2/3’lk@iibondioksit olarak atmosfere
verilmesinden kaynaklanmaktadir. Ayrica g@o azotlu bilgiklerinde bu oranin

azalmasinda etkisi s6z konusudur (Topkaya, 2004).

Atik mantar kompostunun EC glerleri kompost kagimindaki ilk 2 uygulamada
artis digerlerinde azalma gorulngtiir. Atik mantar kompostunun tuz icgndeki
yuksek dgerlerin kompostlarin tuz icedini de artirmasi s6z konusu olabilgcdikkate
alinarak kullanilacak atik mantar kompostunun E@edae dikkat edilmelidir. Yapilan
argtirmalarda da materyalin yiksek tuz igerinedeniyle bazi onslemlere tabi
tutulmasini 6nermektedir. Yiksek tuz igeriyetistirilen bitkilerin zarar gbrmesine
neden olmaktadir. Chong ve Hamersma (2006); atikitamakompostunun gder
materyallerle kastirilmasi sonucu tuz icdinin seyreldgini bildirmislerdir. Atik
mantar kompostuna farkli oranlardgaa kabuklari ve kum ilavesi ile elde edilen

ortamin tuz icegiinin ilerleyen vejetasyonla azafgibelirlenmitir.

Kompostlarin pH dgerleri incelendiinde deerlerin 7.5'in Uzerinde oldiu,
bazi kompostlarda 8.89 gkrlerine ulatigi gordlmektedir. Kompostlarda pH
degerlerinin notr seviyelere getirilmesi igin bazivéder sdzkonusu olabilir. Bu amagla
uygulanacak materyal olarak toz kukidrdin secilmesibir alternatif olabilecg

disunulmektedir. Kompostlarda pH gerlerinin yiksek olmasina, karanfil atiklarinin
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yuksek pH'ya sahip olmasinin neden olabifgcahmin edilmektedir. Kompostlarin
uygulanacgl toprazin pH deeri dikkate alinarak kompostun ne kadar kullangawa

belirlenmesi zorunlu gézukmektedir.
4.2. Karanfillerde Atik Potansiyelinin Belirlenmesi

Antalya merkezde (Altinova) karanfil Uretimi yamlaalanlarda farkl
cesitlerdeki  karanfillerden yapilan oOrneklemeler somoda sprey ve standart
karanfillerde vyetitiricilik dbnemi icinde ve donem sonunda gdm atik bitki
materyallerinin miktarlari tespit edilgtir. Bu amacla yegtirme donemi igerisinde
gerceklgtirilen kalttrel slemler ve cicek kesiminden sonrgleme esnasinda alan

atiklarin miktarlari belirlenngtir.

Kilturel islemlerden en 6nemlilerinden birisi olan u¢ (pin¢gha doneminde
yapilan dlcimlerde atik miktarlari standart karagdsidinde (Lia) ortalama 31.36 g/10
bitki, sprey karanfil cgdinde (Darling) 24.08 g/10 bitki olarak belirlengtit. U¢ alma
islemi sonunda bitki bana &irlik standart karanfilde 3.14 g, sprey karanfijigende
ise 2.41 g olarak belirlengive standart ve sprey karanfillerin 1 dénim sesamialda
25.000 adet dikildii kabul edilerek yapilan hesaplama sonucunda stahkdsanfilde
yaklasik 79 kg d&, sprey karanfilde de 60 kg dalarak belirlenmitir.

Yetistirme donemi icerisinde kesim buyukline gelen ciceklerin kesilerek
demetlenmesi esnasinda g@lo atiklarin  miktarlari varyetelere gore farkhékl
gostermekle birlikte standart ve sprey karanfikitterinde 400 g/10 bitki olarak
belirlenmitir. Cicek sleme esnasinda alan artiklarin bitki bena airliklari standart
ve sprey karanfil ggtlerinde 400 g/bitki olarak belirlenmive 1 yil boyunca yapilan
tum cicek kesimleri dikkate alinarak hesaplagimi Buna gore standart karanfil
¢esidinin 1 vejetasyon doneminde ortalama 110.000¢cdzak kesildgi varsayildginda
yaklasik olarak 4400 kg da cicek kleme artgl, sprey karanfil ggdinin vejetasyon
donemi boyunca ortalama 130.000 dal cicek kesildikkate alindginda da yaklgk
olarak 5200 kg dacicek sleme artgi ortaya cikig hesaplanmstir.
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Yetistiricilik sonunda kesim tamamlandiktan sonra ser&@dan bitkilerin
toplam miktarlari sezon icindeki miktara gore oldakfazladir. Cajma kapsaminda
standart ve sprey karanfil gerinde 10’ar bitki topraktan koklenmive Gzerilerindeki
gonca ve ciceklerde dahil olmak Uzergirgklari belirlenmitir. Standart karanfil
¢cesidinde bitki bgina airlik ortalama 290 g/bitki, sprey gdinde ise bitki baina
agirhk ortalama 240 g/bitki olarak belirlengtir. Seraya dikilen ortalama 25000 bitki
dikkate alinarak yapilan hesaplama sonucunda stakef@nfil ¢aidinde 7250 kg d3,
sprey karanfil cgdinde ise 5980 kg dha atik olarak hesaplangtir. Yapilan bu
Olgcumler ve hesaplamalar neticesinde u¢ alma, dkgskm artiklarn ve hasat artiklar
dikkate alindginda standart karanfil gidlerinde toplam 11729 kg da sprey karanfil
cesitlerinde 11240 kg dabitkisel artik olgmaktadir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Standart ve sprey karanfikigerinde u¢c alma, cicek kesim ve hasat
atiklarinin miktarlari (kg dayas agirlik olarak)

Standart Sprey Ortalama %
Atik Materyal L L L

(kg da’) (kg da’) (kg da’)
Uc¢ Alma (Ping) 79 60 70 1
Cicek Kesim 4400 5200 4800 42
Hasat 7250 5980 6615 57
TOPLAM (kg da") 11729 11240 11485 100

Tarkiye’'de 1999 yilinda toplam kesme cicek Uretyapilan alan 15280 da iken
2003 yihinda bu alan 11457 da olarakgigden gostermgtir. Ancak bu rakamlar
sektdrdeki dalgalanmalara ga olarak kesme cicek Uretim ve ihracat rakamlarini
degismesine neden olngtur. Antalya fhracatgi Birlikleri Kesme Cicelhracatcilar
Birli gi'nden alinan verilere gére 2007-2008 vyillarina &rilerde Antalya’da toplam
kesme cicek Uretilen alan miktari 4364.90 da, Kdranetimi gerceklgtirilen alan ise
2574.85 da olarak belirtilrgtir. 2004-2005 yili verilerine gore Turkiye'de teyph
kesme cicek uretim alani 13700 da olarak belirtilag bu alanin 8160 da’lik (yakik
% 60) kismini karanfil Gretimi odturmustur (Anonim, 2009). Karanfil yetiirilen
alanin Turkiye’de 8160 da, Antalya’da 2575 da dtabmz alindiinda ve sprey ve
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standart karanfil ggtlerinde ortalama 11 ton yaagirhiga sahip atik miktari kabul
edildiginde bir yetstiricilik doneminde Turkiye'de olgacak karanfil atik miktari 89760
ton, Antalya’da ise 28325 ton olarak hesaplanabfiotnmez vd. (2008) tarafindan
Antalya’da domates, biber, hiyar ve patlican batiilin hasat doneminde atilan bitki
materyalleri Uzerine yapilan ¢ghada sirasiyla 584745, 48014, 89757 ve 54605 ton ha
! yas agirliga sahip materyal belirlenstir. Bu bitkilerle toplam 777112 ton Haon ya

bitki atigl sadece Antalya’da geiglizel atilmakta ve bu rakam her yil yenilenmektedi
Bu atiklarla birlikte domatesle 7043 ton haiberle 832 ton hj hiyarla 1435 ton ha

ve patlicanla 904 ton Habitki besin elementine (N,-Bs, K-O) esdeger atik ortaya
cikmaktadir. Sadece Antalya’da 7159 toif lgéibreye gdeger atik geligiizel atilmakta

ve bertaraf edilmeye calimaktadir.

4.3. Turkiye'de Atik Mantar Kompostu Potansiyeli

Korkuteli Turkiye’nin kiltir mantari yetiirme ve kompost Uretiminde kultar
merkezi durumundadir. Turkiye'de taze mantar Uretim yaklasik olarak % 50'si,
kompost dretiminin ise % 50'sinden fazlasi Korkidel gerceklatiriimektedir.
fice’deki Uretici sayisi 1000 civarinda olup, seks000 kiiye is olana sazlamaktadir.
Tuarkiye'de kaltir mantari dretimi 1973 yilinda 80n{ 1983 yilinda 1400 ton, 1995
yilinda 7.728 ton olup, 2005 yilinda yaja 40 bin ton/yildir. Korkuteli'de mantar
dretim miktarr 18.000 ton civarinda olup teksioa toplam Ulke Gretiminin yakje&k %
45’ Korkuteli ilgesinde gercekigiriimektedir. Turkiye’de uretilen kompostun yakik
yarisi Korkuteli’'nde Uretilmektedir ve kompost iinet kapasitesi 145 bin ton/yil
uzerindedir (Ozcatallka2004).

2008 yili Korkuteli mantar ve kompost tUretimgdderi yorede faaliyet gosteren
sirketlerden alinan derlerden ve oOnceki yillara ait ortalamalardan ygl&ilarak
mantar ve mantar kompostu Uretim miktarlari hesapigtir. 2008 vyilinda
Korkuteli'nde Uretilen mantar kompostu yotrede fgati gosteren onder ve bilyuk
firmalara gore yakkak olarak 125.000-150.000 ton/yil olarak belirtigtm Bilindi gi
uzere Korkuteli Turkiye mantar kompostu Uretimiygklasik yarisini Gretmektedir ve

bu sonuctan yola cikilginda da Turkiye’nin toplam mantar kompostu Uretiimin
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250.000-300.000 ton/yil rakamlarina gilgr tahmin edilmektedir. Mantar Gretiminde
kullanilan kompostun yakjgk olarak % 20-30'u oraninda mantar Urefilddikkate
alinarak yapilan hesaplamada Korkuteli mantar riretiktarinin 31.000-37.000 ton/yil,
Tarkiye toplam mantar dretim miktarinin da 70.000n/y1l Gzerinde olmasi
muhtemeldir. Veriler Uretim yapansirketlerden alinan bilgiler sonucunda

olusturulmustur.

Atlk  mantar kompostunun Uretim sonrasinda hemen laklimasi
onerilmemektedir. Oncelikle yiiksek nem ve tuz igieatik mantar kompostunun hemen
kullaniimasini engelleyen en onemli faktorlerdiu Bedenle birgok agarmaci atik
mantar kompostunun bekletilerek ve yikanarak kultaasini dnermektedirler. Bu
yuzden Pennsylvania Eyalet yasalar geree kullanimindan énce 2 yil sureyle acikta
bekletilmis olmasi zorunlulgu getirilmistir. Acikta beklenmesi esnasinda atik mantar
kompostunda yamur ve kar ygisi nedeniyle ¢cOzunebilir tuzlar yikanmaktadir. Lohr
vd. (1984) yaptiklari bir calmada atik mantar kompostunun % 25 dizeyinde
uygulanmasi durumunda yuksek kaliteye sahip bitkiddde edildgini, % 50'lik
uygulama duzeyinin de nispeten kabul edilebilikkibgelisimi sagladigini, ozellikle
yikanmamg taze atilk mantar kompostu uygulamalarinin ise gkiksizluk nedeniyle
bitki gelisimini 6nemli dl¢liide geriletgini bildirmislerdir. Young vd. (2002), atik
mantar kompostunun yuksek elektriksel iletkenlikCjEdeserine sahip olmasinin, bu
materyalin yetime ortami olarak kullanimini sinirlayan temel faktiidusunu ve
yikama vyapilarak EC’nin durulebilecgini bildirmiglerdir. Aragstiricilar yikama
yapilarak atik mantar kompostunun oldukca yiksedkn dEC dgerinin (30 dS/m)

mimkun olabilecgini belirtmislerdir.

Atik mantar kompostunun miktari yuksek opdunda, EC'’yi yeterince diirmek
icin yilkama sayisinin veya yikamada kullanilan siktamnin artinlmasi gerekgi
bildirilmi stir. Guo vd. (2000) atik mantar kompostunun ortalamaa&l® 60 nem
(agirhkga) icerdgini belirtmektedir ve kuru maddenin hemen hemen d@e organik
karakterdedir. Tarimsal tretimde ve cevre planlamadia dizenleyici materyal olarak

ele alinan attk mantar kompostunun vyiksek tuz ggeten dolayr kullanimi
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sinirlanmaktadir. Attk mantar kompostunda yuksek igerigi nedeniyle yikanma
ihtiyacinin giderilmesi i¢cin uygun ortamlarda kailii sartlarda EC dgerinin
distrdlmesi gerekir. Cunkd yikanma veya bekletme son&C’'nin azaltiimasi
surecinde tuz bikgklerinin topraklara ve taban suyuna srt@asi sonucu tuzluluk zarari
olarak bilinen olumsuzluklarin ojmasi muhtemeldir. Bu sorunlara yol agmadan
gecirimsiz zeminde kaliteli sularla yeter miktarsia uygulanarak tuz yilkanmaslemi
gerceklatirilebilir. Ancak ortaya c¢ikan tuzlu suyun filtedilmesi gerekligi de dikkate
alinmahdir. Bekleterek tuzun azaltilmasi yontese yiksek tuz icetinin toprak ve
suya verecd zararlardan dolayi ¢evre agisindan uygun olmaathktBuna rgmen en
fazla uygulanan yontem olmasi nedeniyle kanuni rafde alinarak cevre kirlifiine

neden olabilecek bu yontemin dnlenmesi gerekmektedi

4.4. Saksi Denemesi Sonuglarinin Berlendiriimesi

Calsmanin saksi denemesgaanasinda deneme konulari olarak kontrol dahil
olmak Uzere toplam 11 uygulama farkh 2 karanfgigede uygulanmgtir. Denemede
karanfil icin uygun yettirme ortami olarak belirtilen tin biinyeye sahiprk secilerek
hazirlanan kompostlar 10 ton Harganik giibre uygulamasi esas alinarak topraklara
uygulanmglardir. Denemede 1 standart (Lia) ve 1 sprey (Dg)lcaidi kullaniimis ve
bir yetistirme donemi boyunca rutin gtbreleme programi stiddidsttr. Yetistirme
donemi sonunda toprak ornekleri, ygtme donemi icerisinde ve sonunda da bitki

ornekleri alinarak analizler yapilgwe sonuclari dgerlendirilmistir.

SakslI denemesinde sprey ve standart karanfitler yetistirilmis ve her bir
saksiya dikimi yapilan 4 bitkinin pin¢ alinan kisam, yetstirme dénemi boyunca
kesime gelen buttn cicekleri kesilerek biriktirignsezon sonunda ise tum bitki kdk
bogazindan kesilngtir. Elde edilen érnekler 88’de kurutulduktan sonra homojen bir
sekilde karstiriimis, 6gutilmis ve analizleri yapilngtir. Bu bdlimde analiz sonuclari

degerlendirilmis ve sonugclari tagiimistir.
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441. Saksi denemesi bitki 0©Orneklerinde kuru madde verimleri ve
degerlendiriimesi

Saksl denemesi sonucunda yapilan uygulamalarinilebitk kuru madde
verimlerine etkileri incelenmgive bu verilere ait istatistiksel analiz sonucl@rzelge
4.4.de verilmg ve Sekil 4.1. hazirlanngtir.

Cizelge 4.4. Organik materyal uygulamalarinin ketlin kuru madde verimlerinin

istatistiksel analiz sonuclari (g/saksi)

Uygulamalar Sprey Standart

% 25 AMK + % 75 KA 31.8%° 25.90a°
% 50 AMK + % 50 KA 28.8(&abc 26.32a
% 75 AMK + % 25 KA 29.6&b 25.94a
% 25 AMK + % 50 KA+ % 25 TG 30.18b 24.23a
% 25 AMK + % 50 KA + % 25 SG 27.45¢ 26.32a
% 25AMK+%25 KA+%25TG+% 25SG 27.6% 26.90a
% 100 KA 26.7Mc 23.76ab
% 100 AMK 29.63b 26.74a
% 100 TG 31.9& 27.24a
% 100 SG 28.48bc 26.75a
KONTROL (Organik Gubresiz) 25.50 20.03b
LSD (%5) * *

1. Dezerler 4 tekerrir ortalamasidir.
2. Ayni harfle gdsterilmeyen @erler arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemlidir.

*: % 5 diizeyinde dnemli
Yapilan oOlcimler sonucunda sprey karanfil (Darlinggidinde kuru madde
verimi minimum 25.50 g/saksi, maksimum 31.98 g/saksandart karanfil (Lia)

¢esidinde kuru madde verimi minimum 20.03 g/saksi, smakim 27.24 g/saksi olarak
belirlenmitir.

Cizelge 4.4’Gn incelenmesinden gorilgicgibi, organik uygulamalarin sprey

karanfil ¢caidinin kuru madde verimi Uzerine etkisi istatiseklarak % 5 diizeyde
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onemli bulunmstur. Bitkinin kuru madde verimindeki en yuksekgdder 31.98
g/saksi, 31.85 g/saksi, 30.18 g/saksi, 29.68 g/s2&63 g/saksl, 28.80 g/saksi ve 28.48
g/saksi olarak sirasiyl&100TG, %25AMK+%75KA, %25AMK+%50KA+%25TG,
%75AMK+%25KA, %100AMK, %50AMK+%50Ke %100SCGuygulamalarindan elde
edilmis ve bu uygulamalarin aralarindaki farkhlik istéksel olarak 6nemsiz
bulunmutur. En digik deser 25.50 g/saksi ile kontrol uygulamasindan eldsmegtir.
Kompost uygulamasiyla sprey sgge maksimum dgerin elde edildii uygulamayla
sadece kimyasal gubre uygulanan kontrol uygulamaagiite kuru maddede % 25.4

oraninda arg belirlenmitir.

Organik materyal uygulamalarinin standart karatitkisinin kuru madde
verimi Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 5 dymele dnemli bulunmgtur (Cizelge
4.4.). Bitkinin kuru madde verimindeki en yuksekgeder %100 KA ve kontrol
uygulamalarn hari¢ tim uygulamalardarglsairken en dgilk dezer 20.03 g/saksi ile
kontrol uygulamasindan elde edikti. Kompost uygulamasiyla standart site
maksimum dgerin elde edildii uygulamayla sadece kimyasal glbre uygulanan kbntr

uygulamasina gore kuru maddede % 36 oranindabetirlenmitir.

Mullen ve Mcmahon (2001); atik mantar kompostu dgmasinin yaragh P,
pH, EC ve 6zellikle kuru madde miktarini dnemlietsrde etkilegsi belirtmistir. Brohi
vd. (1996) tarafindan yapilan bir gahada kuru madde esasina gore 0, 1.5, 3.0, 4.5, 7.5
t/da dozlarinda sivi tavuk gubresi banda uygulangwe 4 t/da tittn tozu ile 2.5 ve 5.0
t/da ciftlik gubresi toprakla kagtiriimis ve hepside yakigk bir ay inkibasyona
birakilmstir. Saksilara Cumhuriyet Bday caidi ekilerek yaklaik 9 haftalik bir
gelismeden sonra hasat ediktii. Arastirma sonuclarina gore, artan dozlarda sivi tavuk
glbresi, titln tozu ve ciftlik glbresi, kontrolergduru madde miktarini artirgtr. En
yuksek kuru madde miktari dekara 4.5 ton sivi taglkresi uygulamasindan elde

edilmigtir.
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Uygulamalar

Sekil 4.1. Organik materyal uygulamalaraghaolarak sprey ve standart karanfil

¢ssitlerinin kuru madde verimleri (g/sakst)

Yalnizca kompostlarin etkileri incelerghde (%100TG, %100SG, %100AMK
hari¢) bitkilerin kuru madde verimleri Uzerine spressitte %25AMK+%75KA,
%50AMK+%50KA, %75AMK+%25KA ve %25AMK+%50KA+%25Ti@gulamalari
en yuksek diuzeyde etkili olurken, standart karagéidinde ise kontrol hari¢ tim
kompostlar birbirlerine yakin dizeyde etkili olghwr. Kompost uygulamalarinin
bitkinin kuru madde kapsami Uzerine olan olumluletkdikkate alinarak hazirlanan
degisik kompost kombinasyonlarinin karanfil ygiiicili ginde kullanim potansiyelinin

bulundwgu belirlenmitir.

Sprey karanfil cgdinde atik mantar kompostu ve karanfil atiklarinin
karisimlarinin bulundgu uygulamalar ve bu karmlara tavuk gubresinin ilave edifili
uygulama en yuksek derlerin elde edildii uygulamalar (Uyg.1, Uyg.2, Uyg.3 ve
Uyg.4) olarak belirlenmgtir. Standart karanfilde ise %100KA’In bulungluuygulama
da dahil olmak Uzere kontrol hari¢ tim uygulamadami istatistiksel grupta yer

almislardir. Sadece karanfil atik kompostunun kullangmide de kuru maddede art
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problem tgkil eden atik mantar kompostu veser organik gubrelerde kompostlamada
ilave olarak kullaniimasi Onerilebilinir. Bu yolleem atik mantar kompostunun ¢evresel

zararlar1 6nlenmgi hem de toplam Uretilen organik glibre miktariremntus olabilecektir.
4.4.2. Saksi denemesi bitki 6rnekleri ve kaldirilamzot miktarlari

Saksl denemesi sonucunda yapilan uygulamalariilebitk azot icergine ve
bitkilerle topraktan kaldirilan azot icgrietkileri incelenms ve elde edilen verilere ait

istatistiksel analiz sonuglari Cizelge 4.5. veritini

Cizelge 4.5. Organik materyal uygulamalarinin létkin azot icergi (%) ve topraktan

kaldirdiklari azot icefi (kg da) tizerine etkilerinin istatistiksel sonucfari

Bitkide Azot Topraktan Kaldirilan Azot
Uygulamalar
Sprey Standart Sprey Standart

Uyg.1 2.94a° 2.63e 5.43ab’” 4.24b
Uyg.2 2.33bcC 2.79cde 3.67de 4.59ab
Uyg.3 2.400 3.02a 4.35cd 4.88a
Uyg.4 2.2%c 2.99ab 4.67bc 4.55ab
Uyg.5 2.51b 2.87abc 5.20abc 4.73ab
Uyg.6 2.43b 2.95abc 5.25abc 4.95a
Uyg.7 2.37bc 2.86abcd 4.45cd 4.24b
Uyg.8 2.330C 2.68de 5.12abc 4.48ab
Uyg.9 2.30bc 2.99ab 5.74a 5.05a
Uyg.10 2.3%c 2.82bcd 5.16abc 4.71ab
Uyg.11 2.05 2.21f 3.08e 2.76¢
LSD (%5) o o oo o

1. Dezerler 4 tekerrtr ortalamasidir.
2. Ayni harfle gosterilmeyen derler arasindaki farklar % 5 dizeyinde dnemlidir.
**: 06 1 dizeyinde 6nemli ***: % 0.1 duzeyinde 6ném

Cizelge 4.5’in incelenmesinden goérilgce gibi, organik materyal
uygulamalarin sprey karanfil bitkisinin azot kapsarperine etkisi istatistiksel olarak %

1 dizeyde o6nemli olarak saptanirken standasitteeise %5 dizeyde o6nemlilik
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belirlenmitir. Uygulamalarin etkisi kontrole gore bitkinin @z kapsamini arttirici
yonde gercekkgmistir. Organik materyal uygulamalarinin sprey karar{fDarling)
cesidinde azot icegi minimum % 2.05, maksimum % 2.94, standart kiirghia)

cesidinde azot iceii minimum % 2.21, maksimum % 3.02 olarak belirlegtimi

SakslI denemesi sonucunda yapilan uygulamalariraktgr kaldirilan azot
miktarl Uzerine etkileri incelenmive her iki ceitte de %5 dizeyinde o6nemlilik
belirlenmstir. Yapilan hesaplamalar sonucunda sprey karaf#rling) ceidinin
yetistirildi gi saksilardan kaldirilan azot miktarlari minimun@®kg d& ve maksimum
5.74 kg dd, standart karanfil (Lia) g@&linde ise topraktan kaldirilan azot miktari
minimum 2.76 kg dave maksimum 5.05 kg deoduzu belirlenmitir (Cizelge 4.5.).

4.42.1. Saksi denemesi bitki Orneklerinde azot aha sonucglart ve
degerlendiriimesi

Organik materyal uygulamalarinin standart karabfikisinin azot kapsami
Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 duzeyderali bulunmy ve uygulamalarin bu
etkisi bitkinin azot kapsamini arttirgtr. Bitkinin azot kapsamindaki en yuksek
degserler % 3.02, % 2.99, %2.99, %?2.95 %2.87 ve %286 sirasiyla
%75AMK+%25KA, %25AMK+%50KA+%25TG, %100TG,
%25AMK+%25KA+%25TG+%25SG, %25AMK+%50KA+%25SG  ve OKA
uygulamalarindan elde edilirken, bu uygulamalamalaaindaki farkllik istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunngtur. En diguk deser ise % 2.21 ile kontrol uygulamasindan

elde edilmgtir.

Organik materyal uygulamalarin karanfil bitkisindprey cegitte kontrole gore
maksimum % 43, standart siite ise kontrole gore maksimum % 37’lik bir arti
saglamistir. Kompost uygulamalari bitkinin kuru madde miktala istatistiksel olarak
onemli oranlarda ag saglamistir ve bu argla birlikte bitkilerin besin maddesi
kapsamlarinda da 6nemli oranda gt meydana gelngiir (Sekil 4.2.). Ayrica organik
materyal uygulamalari toptan organik madde icefini artirmakta ve dolayisiyla

bitkilerin azot kapsamlarinda da al@ra neden olabilmektedir. Bilingli tUzere
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mikroorganizmalar organik maddeyi aynmarak yava yavag adsorbe edebilecekleri
kicuk molekdlli bilgiklere ve besin iyonlarina kadar parcalarlar véilgitde bu besin
iyonlarinin (NH*, NOs, H,POy, K*, Ca?, Mg™) buyiik bir kismindan devamli olarak
yararlanirlar (Unal ve B&aya, 1981). Cizelge 4.2.'de de goriidilitizere toprga
uygulanan organik materyallerin % N icerikleri yéksr. Ozellikle organik maddeden
gelen N katkisinda olgurdan kompostlarin diik C/N oranlarinin buyuk katkisi
oldugu disunulmektedir. Kompost uygulamalari ile bitkide eldsdilen % N
miktarlarinda 6énemli artin, bitkinin azot beslenmesi tzerine bu organikenallerin

olumlu etkiler sgladiginin bir gostergesidir.
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Sekil 4.2. Organik materyal uygulamalarinaghaolarak sprey ve standart karanfil

cesitlerinin azot icerikleri (%)

Yalnizca kompostlarin etkileri incelergde (% 100 TG, SG, AMK ve KA
haric) bitkilerin azot kapsami Uzerine spreyitte %25AMK+%75KAuygulamasi etkili
olurken standart karanfil gelinde %75AMK+%25KA, %25AMK+%50KA+%25TG,
%25AMK+%50KA+%25SG ve %25AMK+%25KA+%25TG+%25SGuygulamalari
diger kargim kompostlarina gore daha etkili offlu belirlenmgtir. Sprey csitte

72



%25AMK+%75KA1ygulamasi yuksek azot beslemesilagken standart galinde en
disUk etkiyi gostermgtir. Bu tur farkhliklari gidermek icin en uygun rtgh 3’l0

karsimlarla standardize etmek olaraksddulebilir.

Bitki 6rneklerinin azot analiz sonuclari Jones (d@91)'ne goére siniflandirilarak
degerlendirilmis, sprey ve standart karanfil giigerinde genellikle azotca dik sinifa
dahil olmylardir. Bu sonuclara gore kimyasal ve organik matkeuygulamalarinin

karanfil beslenmesinde miktarlarinin artirilabil@c@gngorilmektedir.

4.4.2.2. Saksi denemesi bitki 6rneklerinin toprakta kaldirdiklari azot miktarlari

ve deserlendirilmesi

Organik materyal uygulamalari sonucunda sprey Kdrhiikisiyle topraktan
kaldirilan azot miktarlari arasindaki farklilik asistiksel olarak % 0.1 dizeyde onemli
bulunmutur. Topraktan en fazla miktarda azot kaldiran ugmalar 5.74 kg d§ 5.43
kg da', 5.25 kg dd, 5.20 kg d&, 5.16 kg d& ve 5.12 kg dé ile sirasiyla%100TG,
%25AMK+%75KA, %100AMK, %100SG, %25AMK+%25KA+%25T@28%6G, ve
%25AMK+%50KA+%25S®Imustur (Sekil 4.3.).

Organik uygulamalar sonucunda standart karanfiiitle topraktan kaldirilan
azot miktarlari arasindaki farklihk istatistiksedlarak % 0.1 dizeyde 6nemli
bulunmutur istatistiksel olarak % 0.1 dizeyde 6nemli butugtur. Topraktan en fazla
miktarda azot kaldiran uygulamalar 5.05 kg d4.95 kg dd, 4.88 kg d&, 4.73 kg d4,
471kg d&, 459 kg dd ve 4.48 kg dia ile sirasiyla %100TG,
%25AMK+%25KA+%25TG+%25SG %75AMK+%25KA,
%25AMK+%50KA+%25SG, %100SG, %50AMK+%50KA,
%25AMK+%50KA+%25TGre %100AMKolmustur. En az kaldirilan azot miktar1 2.76

kg da’ ile kontrol uygulamasindan elde editiri.
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Sekil 4.3. Organik materyal uygulamalarinin sprey standart karanfil gglerinde
topraktan kaldirilan azot miktari tizerine etkisj (')

Yalnizca kompostlarin incelenmesi durumunda spregraril ceidinde

%50AMK+%50KA, %25AMK+%25KA+%25TG+%25S5G ve
%25AMK+%50KA+%25SG uygulamalari, standart karanfil siginde de
%25AMK+%25KA+%25TG+%25SG, %75AMK+%25KA,

%25AMK+%50KA+%25SGve %50AMK+%50KA ve %25AMK+%50KA+%25TG

uygulamalar topraktan en yuksek miktarlarda azddikan uygulamalar olngtardir.

Organik materyal uygulanan topraklardan bitkileratamdan kaldirilan azot
miktarlari sadece kimyasal glbre uygulamasi yapkantrole gore kiyaslanginda
ciddi artglar s6zkonusudur. Sprey karanfilsggnde en yuksek kaldirilan azot miktari
kontrole gore yakkak % 86, standart karanfil gelinde ise % 83’luk bir arji
salamistir. Uygulamalarin hemen hemen tamami kontrole goemli artglar salamis
ve bu arglarla topraktan kaldirilan azot miktarlari da @ryjostermgtir. Topraktan
bitkiyle kaldirllan azot miktarinin belirlenmesiykktif olarak alinan azotun miktari
belirlenmg olmaktadir. Cunku farklgekillerde azot kayiplarn olmaktadir. S6nmez vd.
(2002) tarafindan vyapilan bir cahada hasat artiklarinda gerekli analizler
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gerceklatirilerek domates bitkisiyle bir dénimden azot raikt9.28 kg da olarak
saptanmtir.

4.4.3. Saksi denemesi bitki 6rnekleri ve kaldirilariosfor miktarlari
Saksi denemesi sonucunda yapilan uygulamalariiieitk fosfor icergine ve
bitkilerle topraktan kaldirilan fosfor ic&iietkileri incelenmg ve elde edilen verilere ait

istatistiksel analiz sonuclari Cizelge 4.6. veriitini

Cizelge 4.6. Organik materyal uygulamalarinin lbethin fosfor icergi (%) ve topraktan

kaldirdiklari  fosfor icefii (kg da') tizerine etkilerinin istatistiksel

sonuclar}
Bitkide Fosfor Topraktan Kaldirilan Fosfor
Uygulamalar
Sprey Standart Sprey Standart
Uyg.1 0.34d° 0.24fg 0.34ab’ 0.53b
Uyg.2 0.34d 0.25efg 0.23de 0.57ab
Uyg.3 0.40bc 0.29de 0.27cd 0.61a
Uyg.4 0.41bc 0.33bc 0.29bc 0.57ab
Uyg.5 0.38 0.29de 0.33abc 0.59ab
Uyg.6 0.3%c 0.31cd 0.33abc 0.62a
Uyg.7 0.32d 0.27def 0.28cd 0.53b
Uyg.8 0.44a 0.41a 0.32abc 0.56ab
Uyg.9 0.3 0.37b 0.36a 0.63a
Uyg.10 0.42ab 0.43a 0.32abc 0.59ab
Uyg.11 0.26e 0.249 0.19e 0.35c
LSD (%5) - - - Tk

1. Dezerler 4 tekerrtr ortalamasidir.
2. Ayni harfle gosterilmeyen derler arasindaki farklar % 5 dizeyinde dnemlidir.
***: 06 0.1 dizeyinde 6nemli

Organik materyal uygulamalarinin sprey ve stanBaranfil ¢eaitlerinin fosfor
kapsami Uzerine etkisi istatistiksel olarak % Olzeyde dnemli olarak belirlensgtir.

Bitkilerin fosfor icerikleri sprey karanfil (Darlg) ¢esidinin fosfor icergi % 0.26-0.44,
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standart karanfil (Lia) @a&dinin fosfor icergi % 0.24-0.43 arasinda gigim
gostermgtir.

Organik materyal uygulamalarinin sprey ve standaatanfil ceitlerinin
topraktan kaldirdiklar fosfor icedii Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 diuzeyde
onemli olarak belirlenngtir. Saksi denemesi sonucunda yapilan uygulamalarin
topraktan kaldirilan fosfor miktari Gzerine etkil@rcelenmg ve yapilan hesaplamalar
sonucunda sprey karanfil (Darling)sgdinin yetistirildi gi saksilardan kaldirilan fosfor
miktarlari 0.19 kg da - 0.36 kg dd, standart karanfil (Lia) g&linde ise 0.35 kg db-

0.63 kg d& oldugu belirlenmitir (Cizelge 4.6.).

4.4.3.1. Saksi denemesi bitki o©rneklerinde fosfor naliz sonuclar ve

degerlendiriimesi

Organik materyal uygulamalarinin sprey karanfilkisinin fosfor kapsami
Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 diizeyderali bulunmygtur ve uygulamanin bu
etkisi bitkilerin fosfor kapsamini kontrole gorettarci yonde gercekknistir. Sprey
¢esidin fosfor kapsamindaki en yuksekgae % 0.44 ile% 100 AMKve 0.42 ile% 100
SGuygulamalarindan, en gliik deser ise % 0.26 ile kontrolden elde editim.

Organik uygulamalarinin standart karanfil bitkisinfosfor kapsami Gzerine
etkisi istatistiksel olarak % 0.1 dizeyde 6nemlubmustur ve uygulamalarin bu etkisi
bitkinin fosfor icergini kontrole gore arttirici yonde gercejdastir (Sekil 4.4.).
Bitkilerin fosfor iceriklerinde organik gibre uyguimayan kontrole gore spreysitte
maksimum % 69, standart sitte ise maksimum % 79 oraninda @r§glanmstir.
Organik materyal uygulamalari sonucunda bitkileiasfor kapsamindaki astar ile
gubre kullaniminin azaltilabilege dustnudlebilir. Bitkinin fosfor kapsamindaki en
yuksek dger % 0.43 il€6100SGve % 0.41 ile%100AMKuygulamalarindan, en glik
deger ise % 0.24 ile kontrolden elde edigtimi. Karanfil bitkilerinde fosfor iceriklerinin
artisinda atik mantar kompostu vesisigubresi 6nemli rol oynamgtir. Kuttk (2000)
tarafindan yapilan bir ¢camada da yegtirme ortaminda artan mantar kompostu

miktarinin kroton bitkisinin fosfor icegini 6nemli oranda artird@l belirlenmitir. Yine
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sigir gubresinin bitkide fosfor icetinin artsini gosteren bir ¢caimada siir gubresi
uygulamasinin adacay! bitkisindegeli organik gubreler ve kontrole gore fosfor
iceriginde artga neden oldgu belirtiimistir (Kocabg vd., 2007).
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Sekil 4.4. Organik materyal uygulamalarinaghaolarak sprey ve standart karanfil

¢ssitlerinin fosfor igerikleri (%)

Yalnizca kompostlarin etkileri incelergiiide (% 100 TG, SG, AMK haric)
bitkilerin ~ fosfor kapsami Uzerine sprey st %75AMK+%25KA ve
%25AMK+%50KA+%25TG ve %25AMK+%25KA+%25TG+%25SGuygulamalari
etkili olurken standart karanfil gelinde ise%25AMK+%50KA+%25TGuygulamasi
diger kompostlara gore daha etkili olgtwr. Kompostlarin etkisi bakimindan tavuk

glbresi iceren 3'lu kagtim kompostu ideal uygulama olaraksdiitlebilir.
Bitki o6rneklerinin fosfor analiz sonuclart Jones .vdq1991)'ne gore

siniflandirlarak dgerlendirilmis ve sprey ¢gdin tamami, standart gidin de yaklaik

% 80'i yeterli sinifa girmtir.
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4.4.3.2. Saksi denemesi bitki 6rneklerinin toprakta kaldirdiklari fosfor miktarlar

ve degerlendiriimesi

Organik materyal uygulamalari sonucunda sprey Karhiikisiyle topraktan
kaldirilan fosfor miktarlari arasindaki farkliligtatistiksel olarak % 0.1 diizeyde 6nemli
bulunmuytur. Topraktan en fazla miktarda fosfor kaldirargutgmalar 0.36 kg da
0.34 kg d&, 0.33 kg d&, 0.33 kg d&, 0.33 kg d& ve 0.32 kg da ile sirasiyla
%100TG, %25AMK+%75KA, %25AMK+%25KA+%25TG+%25SG,
%25AMK+%50KA+%25TG, %100S@e %100AMKuygulamalar olmgtur. En az
kaldirilan fosfor miktari 0.19 kg daile kontrol uygulamasindan elde ediftii (Sekil

4.5).
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Sekil 4.5. Organik materyal uygulamalarinin sprey standart karanfil gitlerinde
topraktan kaldirdirilan fosfor miktari tizerine sikikg da)

Organik materyal uygulamalari sonucunda standagrifé bitkisiyle topraktan
kaldirilan fosfor miktarlari arasindaki farklligtatistiksel olarak % 0.1 diizeyde 6nemli
bulunmuytur. Topraktan en fazla miktarda fosfor kaldirargutgmalar 0.63 kg da
0.62 kg d&, 0.61 kg d&, 0.59 kg d&, 0.59 kg d&, 0.57 kg d&, 0.57 kg d& ve 0.56
kg da® ile srrasiyla %100TG, %25AMK+%25KA+%25TG+%25SG,
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%75AMK+%25KA, %100SG, %25AMK+%50KA+%25SG  ,%50AMIGEOKA |,
%25AMK+%50KA+%25TGve %100AMKolmustur. En az kaldirilan fosfor miktari
0.35 kg d ile kontrol uygulamasindan elde ediftii

Yalnizca kompostlarin incelenmesi durumunda spregrardil ceidinde
%25AMK+%75KA, %25AMK+%25KA+%25TG+%25S5G ve
%25AMK+%50KA+%25TG uygulamalari, standart karanfil siginde de
%25AMK+%25KA+%25TG+%25SG ve %75AMK+%25Kiixgulamalar topraktan en
yuksek miktarlarda fosfor kaldiran uygulamalar ojtatdir. Sprey ve standart karanfil
¢esitlerinde de 3'lu kagimlar ve hatta 4’1t kagim kaldirlan fosfor bakimindan ideal
uygulamalar olarak gortlmektedir. Ancak amac¢ aefedendirme oldgu icin tercih
noktasinda karanfil giinin % 50 oraninda kullaniigh 3'l0 karisimlar daha ¢cok 6nem

kazanmaktadir.

Kompost uygulanan topraklardan bitkiler tarafindahdirilan fosfor miktarlar
sadece kimyasal glubre uygulamasi yapilan kontrote giyaslandiinda ciddi arglar
sOzkonusudur. Sprey karanfil sgdinde en yuksek kaldirilan fosfor miktari kontrole
gore yaklaik % 89, standart karanfil gelinde ise % 82’lik bir arly salamistir.
Sonmez vd. (2002) tarafindan yapilan bir gahda hasat artiklarinda gerekli analizler
gerceklatirilerek domates bitkisiyle bir doniimden kaldinléosfor miktari 0.59 kg da

olarak saptanngiir.
4.4.4. Saksi denemesi bitki 6rnekleri ve kaldirilampotasyum miktarlari

Saksl denemesi sonucunda yapilan uygulamalarifiepitk potasyum icegine
ve bitkilerle topraktan kaldirilan potasyum igeretkileri incelenmg ve elde edilen
verilere ait istatistiksel analiz sonuclari Cizety&. verilmitir.

Organik materyal uygulamalarinin sprey ve standaatanfil ceitlerinin

potasyum kapsami Uzerine etkisi istatistiksel &la% 0.1 dizeyde Onemli olarak
belirlenmstir. Bitkilerin  potasyum igerikleri sprey karanfilDarling) c¢eaidinin
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potasyum icegi % 2.51-3.42, standart karanfil (Lia)sg@inin potasyum icepi % 2.52-

3.43 arasinda giesim gostermgtir.

Cizelge 4.7. Organik materyal uygulamalarinin tetlin potasyum icegi (%) ve

topraktan kaldirdiklari potasyum icgiri (kg da') lzerine etkilerinin

istatistiksel sonuclari

Bitkide Potasyum Topraktan Kaldirilan Potasyu
Uygulamalar

Sprey Standart Sprey Standart
Uyg.1 3.32ab’ 2.93ef 6.15cd’ 4.74c
Uyg.2 3.08cd 2.749 4.83e 4.51c
Uyg.3 3.28abc 2.95def 5.92d 4.78bc
Uyg.4 3.28abc 3.05cde 6.72abcd 4.61c
Uyg.5 3.15bcd 2.86fg 6.57bcd 4.71c
Uyg.6 3.26abc 2.92ef 7.07abc 4.90bc
Uyg.7 3.30ab 3.15bc 6.17cd 4.67c
Uyg.8 3.42a 3.43a 7.55ab 5.73a
Uyg.9 3.07cd 3.27ab 7.61la 5.58ab
Uyg.10 3.0 3.11bcd 6.59bcd 5.21abc
Uyg.11 2.51e 2.52h 3.74f 3.16d
LSD (%5) o e - ok

1. Dezerler 4 tekerrir ortalamasidir.

2. Ayni harfle gdsterilmeyen @erler arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemlidir.
***: 06 0.1 dizeyinde 6nemli

Organik materyal uygulamalarinin sprey ve standaatanfil ceitlerinin

m

topraktan kaldirdiklari potasyum icgriizerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 diizeyde

onemli olarak belirlenngtir.

topraktan kaldirilan potasyum miktari

denemesi sonucunda yapilan uygulamalarin

tzerine etkil incelenmy ve yapilan

hesaplamalar sonucunda sprey karanfil (Darlinggidgan vyetistirildi gi saksilardan

kaldirilan potasyum miktarlari 3.74 kg Ha 7.61 kg dd, standart karanfil (Lia)
cesidinde ise 3.16 kg da— 5.73 kg da oldugu belirlenmitir (Cizelge 4.7.).
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4.4.4.1. Saksi denemesi bitki orneklerinde potasyumanaliz sonuglan ve
degerlendiriimesi

Organik materyal uygulamalarinin sprey karanfikisinin potasyum kapsami
Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 diizeyderali bulunmytur ve uygulamanin bu
etkisi bitkinin potasyum kapsamini kontrole gordtiact yonde gercekienistir.
Bitkinin potasyum kapsaminda organik gubre uygulayam kontrole gére her iki
karanfil ceidinde de yaklgk maksimum %36’liIk bir ar§i gbzlenmitir. Bitkinin
potasyum kapsamindaki en yikseks@le% 3.42, %3.32, %3.30, %3.28, %3.28 ve
%3.26 ile sirasiyla%100AMK, %25AMK+%75KA, %100KA, %75AMK+%25KA,
%25AMK+%50KA+%25TG, %25AMK+%25KA+%25TG+%253gulamalarindan
elde edilirken, bu uygulamalarin aralarindaki fdrkl istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmutur. En dguk deser ise % 2.51 ile kontrolden elde editivi (Sekil 4.6.).

OSprey ® Standart ”
i A
5 Ay,
— VoY 2 oY
I 3,50 D 2 | |
- =(ll | f\,
I IR | |y |
x> ) )
g 250 i | i 1 iF |-
o — ~
€ 2,00 | i ) | i -
=
=
L%
& 1,50 i i ] 1 | .
5]
o
< 1,00 i i ] 1 | .
o
= 0,50 ] ] i i |
= 7
m | — S | S— — S —
0,00 T T T T T T T T T T 1
N v % ™ 9 © A % ) o >
A . K M K . A A N .5, !
\s\% \)‘\% \s\% 0.\% \3'\% 0.\% 0.\% \)‘\% 0.\% S & *_0&
Uygulamalar

Sekil 4.6. Organik materyal uygulamalarinaghaolarak sprey ve standart karanfil
¢ssitlerinin potasyum igerikleri (%)

Organik uygulamalarin standart karanfil bitkisimtasyum kapsami zerine

etkisi istatistiksel olarak % 0.1 dizeyde dnemliubmustur ve uygulamanin bu etkisi
bitkinin potasyum kapsamini arttirici yonde geregkistir. Bitkinin potasyum
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kapsamindaki en yuksek ghrler % 3.43 ile%100AMK ve % 3.27 ile%100TG
uygulamalarindan, en glik deser ise % 2.52 ile kontrolden elde edigtim.

Yalnizca kompostlarin etkileri incelergiiide (% 100 TG, SG, AMK haric)
bitkilerin ~ potasyum  kapsami Uzerine sprey sitte %25AMK+%75KA,
%75AMK+%25KA, %25AMK+%25KA+%25TG+%25SG,
%25AMK+%50KA+%25TQuygulamalari etkili olurken, standart karanfikigknde ise
%25AMK+%50KA+%25TGuygulamasi dier karsim kompostlarina gore daha etkili
olmustur. Potasyum icegini artiran kagim kompostu olarak tavuk gubresi iceren 3'lu
karisim ideal kargim kompostu olarak gtanulebilir.

Demirtas vd.(2005) tarafindan domates bitkisinde atik mamk@mpostunun
artan dozlarinin bitkinin potasyum icgni dnemli Olgide artirgy belirlenmitir.
UyanoOz vd.(2004) tarafindan yapilan bir galada, atik mantar kompostunun artan
dozlarinin bgday bitkisinin yapr@inin potasyum icegini dnemli oranda artirdi
belirlenmitir. Kocaba vd.(2007) adacay! bitkisinin ystiricili ginde organik gubreler
kullanmg ve bu gubreler icerisinde tavuk gubresi uygulamasbitkinin potasyum
iceriginde en yuksek aktni sgladigini belirtmitir. Bitkilerin potasyum kapsamlari
tirlerine, topraktaki yarayh K* iyonlarina, dger katyonlarin konsantrasyonlarina gore
oldukca geni sinirlar arasinda (yakik % 0.02 - % 11 arasinda) @igmektedir (Unal
ve Bakaya, 1981).

Bitki ©rneklerinin potasyum analiz sonuclart Jongd. (1991)ne gore
siniflandinlarak dgerlendiriimis ve sprey ve standart karanfil sgerinin kontrol
uygulamalari dgilk olarak siniflandirilirken kalan butiin uygulamajeterli sinifina

girmistir.

4.4.4.2. Saksi denemesi bitki 6rneklerinin toprakta kaldirdiklari potasyum

miktarlari ve degerlendirilmesi

Organik materyal uygulamalari sonucunda sprey aedsirt karanfil bitkileriyle

topraktan kaldirllan potasyum miktarlar arasindakkllik istatistiksel olarak % 0.1

82



dizeyde o6nemli bulunmgtur. Sprey cgtte topraktan en fazla miktarda potasyum
kaldiran uygulamalar 7.61 kg da7.07 kg d& ve 6.72 kg da ile sirasiyla%100TG,
%25AMK+%25KA+%25TG+%25S@e %25AMK+%50KA+%25T@Imustur. En az
kaldirilan potasyum miktari 3.74 kg Hale kontrol uygulamasindan elde edijii
(Sekil 4.7).

Standart cgtte topraktan en fazla miktarda potasyum kalduggulamalar 5.73
kg da', 5.58 kg d& ve 5.21 kg da ile sirasiyla%100AMK, %100TG ve %100SG
olmustur. En az kaldirilan potasyum miktari 3.16 kg'dée kontrol uygulamasindan

elde edilmgtir.
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Sekil 4.7. Organik materyal uygulamalarinin sprey standart karanfil gglerinde

topraktan kaldirdirilan potasyum miktari tizerindst(kg da')

Yalnizca kompostlarin incelenmesi durumunda spregraril ceidinde
%25AMK+%25KA+%25TG+%25SGve %25AMK+%50KA+%25TG uygulamalari,
standart  karanfil ¢édinde de %25AMK+%25KA+%25TG+%25SG  ve
%75AMK+%25KAuygulamalari topraktan en yuksek miktarlarda patasykaldiran
uygulamalar olmglardir. Kompostlarin etkileri bakimindan tavuk gégirbulunan 3’10

karsim ve 4'lu kargim onemli arglar salamglardir. Topraktan kaldirilan fosfor
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bakimindan%25AMK+%50KA+%25TGuygulamas! ideal kamm kompostu olarak

Onerilebilir.

Kompost uygulanan topraklardan bitkiler tarafind&aldirilan potasyum
miktarlari sadece kimyasal glubre uygulamasi yapkantrole gore kiyaslanginda
ciddi artglar s6zkonusudur. Sprey karanfilsginde en yiksek kaldirilan potasyum
miktari kontrole gore yakiask % 104, standart karanfil gdinde ise % 81'lik bir arty
saglamistir. Uygulamalarin kontrole gére 6nemli miktarlashigladiklari arts nedeniyle
calisma baarisi onemlilik arz etmektedir. Uygulamalarla bigkin besin elde etme
becerilerinin artirlimasi ganmstir. S6nmez vd. (2002) tarafindan yapilan bir
calismada hasat artiklarinda gerekli analizler gergtkilerek domates bitkisiyle bir

déniimden kaldirilan potasyum miktari 6.97 kg déarak saptanngtir.

4.4.5. Saksi denemesi bitki 6rnekleri ve kaldirilatkalsiyum miktarlari

Saksl denemesi sonucunda yapilan uygulamalarifebpitk kalsiyum icergine
ve bitkilerle topraktan kaldirllan kalsiyum icgirietkileri incelenmg ve elde edilen
verilere ait istatistiksel analiz sonuclari Cizety8. verilmitir.

Organik materyal uygulamalarinin sprey karanfiitierinin potasyum kapsami
Uzerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmgtm. Bitkilerin potasyum icerikleri
sprey karanfil (Darling) ggdinin potasyum icegi % 2.98-3.23, standart karanfil (Lia)
¢esidinin potasyum icepi % 2.13-2.96 arasinda gigim gostermgtir.

Organik materyal uygulamalarinin sprey ve standaatanfil ceitlerinin
topraktan kaldirdiklari potasyum icg@riizerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 dizeyde
onemli olarak belirlenngtir. Saksi denemesi sonucunda yapilan uygulamalarin
topraktan kaldirilan potasyum miktari (zerine etkil incelenmy ve yapilan
hesaplamalar sonucunda sprey karanfil (Darlinggidgan vyetistirildi gi saksilardan
kaldirilan potasyum miktarlari 4.73 kg Ha 7.93 kg dd, standart karanfil (Lia)
cesidinde ise 3.30—4.56 kg daoldugu belirlenmitir (Cizelge 4.8.).
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Cizelge 4.8. Organik materyal uygulamalarinin tbetkn kalsiyum icersi (%) ve
topraktan kaldirdiklari kalsiyum icgii (kg da') uzerine etkilerinin

istatistiksel sonuclati

Bitkide Kalsiyum Topraktan Kaldirilan Kalsiyum
Uygulamalar
Sprey Standart Sprey Standart
Uyg.1 3.12 2.13° 5.75bcd” 3.47bc
Uyg.2 3.23 2.14 5.04de 3.52bc
Uyg.3 3.04 2.13 5.48cde 3.45bc
Uyg.4 3.11 2.19 6.37bc 3.31c
Uyg.5 3.18 2.2@ 6.62b 3.62bc
Uyg.6 3.04 2.241 6.57b 3.79bc
Uyg.7 3.06 2.2@ 5.71bcde 3.30c
Uyg.8 2.98 2.5 6.58b 4.19ab
Uyg.9 3.17 2.8&b 7.93a 4.19ab
Uyg.10 3.00 2.7bc 6.55b 4.56a
Uyg.11 3.17 2.96 4.73e 3.71bc
LSD (%5) 8d o oo oo

1. Dezerler 4 tekerrtr ortalamasidir.
2. Ayni harfle gdsterilmeyen @erler arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemlidir.
***: 05 0.1 diizeyinde 6nemli 6d: Onemli Qi

4.45.1. Saksl denemesi bitki 0Orneklerinde kalsiyumanaliz sonuclari ve

degerlendiriimesi

Organik materyal uygulamalarinin sprey karanfikisinin kalsiyum kapsami
Uzerine etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmgawe uygulamalar bitkinin kalsiyum

iceriginde herhangi bir etkide bulunmagtr.

Organik uygulamalarin standart karanfil bitkisirkalsiyum kapsami Uzerine
etkisi istatistiksel olarak % 0.1 dizeyde o6nemlilupmustur. Bitkinin kalsiyum
kapsamindaki en yiksek g % 2.96 ile kontrol ve % 2.88 il€6100TG
uygulamasindan, en glik deserler ise kompost kammlarn ile %100KA
uygulamalarindan elde edilgtir (Sekil 4.8.).
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Yalnizca kompostlarin etkileri incelerggide (% 100 TG, SG, AMK harig)
bitkilerin potasyum kapsami Uzerine spreyitte uygulamalarin etkileri istatistiksel
olarak dnemli ¢cikmazken, standart karanfifigende ise butin kompostygulamalari

ayni istatistiksel grupta yer algtr.

OSprey m Standart
©
3,50 - € N A
X VoA
- 3,00 =T S
Q mM . m
— (23]
= 2,50 1 | o
Q
- 2,00
E ’ - e I
=
> 1,50 | i -
K7
1]
x 1,00 1 il -
k=
Q 0,50 | i
et
E 0,00 T — T — T T — T — T — T — T — T — T — 1
y oo 2 > 5 © A o 2 S Q&
oF ¥ oF P ¥ P Y W W @“‘
Uygulamalar

Sekil 4.8. Organik uygulamalarin sprey ve standaatakfil c¢aitlerinde bitkilerin
kalsiyum icergi Gzerine etkisi (%)

Bitki orneklerinin kalsiyum analiz sonuclari Jone&l. (1991)ne gobre
siniflandinlarak dgerlendirilmis, sprey ve standart gdin hemen hemen tamami yeterli

sinifa girmgtir.

4.45.2. Saksl denemesi bitki 6rneklerinin toprakta kaldirdiklar kalsiyum

miktarlari ve degerlendiriimesi

Organik materyal uygulamalari sonucunda standagrifé bitkisiyle topraktan
kaldirilan kalsiyum miktarlar arasindaki farkliliktatistiksel olarak % 0.1 dizeyde
onemli bulunmstur. Topraktan en fazla miktarda kalsiyum kalditgigulamalar 4.56
kg da’, 4.19 kg dd ve 4.19 kg daile sirasiyla%100SG, %100TG ve %100AMK
olmustur. En az kaldirilan kalsiyum miktari 3.31 kgtee 3.30 kg dd ile %100KAve
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%25AMK+%50KA+%25TGuygulamalarindan elde edilgtir (Sekil 4.9). Bitkideki
kalsiyum miktarlari bakimindan kontrol uygulamasi ygiksek etkiyi gosterngiir. Bu
nedenle kaldirilan kalsiyum miktarinda kontrol ulggnasinin kalsiyum miktari ger

uygulamalara gore daha yiksek bulugtau
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Sekil 4.9. Organik uygulamalarin sprey ve standaatakfil c¢aitlerinde bitkilerin
topraktan kaldirdiklari kalsiyum miktari tizerindist (kg da')

Yalnizca kompostlarin incelenmesi durumunda spregraril ceidinde
%25AMK+%25KA+%25TG+%25SG uygulamasi, standart karanfil sgginde
%25AMK+%25KA+%25TG+%25SG, %25AMK+%50KA+%25SG
%75AMK+%25KA ve %25AMK+%50KA+%25TGygulamalari topraktan en yuksek
miktarlarda kalsiyum kaldiran uygulamalar oktawdir. Kompostlarin tamami
birbirlerine yakin etkiler gostermekle birlikte hetavuk gubresi iceren hem desisi
gubresi iceren 3'lu kayimlarla birlikte 4’10 kargim da ylksek deerlerin elde
edilmesini sg@lamis ve ekonomik ve cevresel dlar dikkate alinarak
deserlendirilmeleri gereklilgi ortaya cikmgtir. 3'l0 karsimlar besin kapsami ve uygun
kompostlama  yeteneklerinden dolayr daha nitelikli kompostlablarak
degerlendirilebilirler. Calsmanin temel amagclarindan birisi olan atikgeléendirme

isleminde mevcut atiklardan maksimum kullanim veroptn triin esasi gozetilmelidir.
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Bu nedenle bilhassa karanfil atiklarinin 3’0 kamlardaki % 50’lik oranlari ideal
olarak gorulmektedir.

Kompost uygulanan topraklardan bitkiler tarafind&aldirilan kalsiyum
miktarlari sadece kimyasal gibre uygulamasi yapkantrole gore kiyaslanginda
sprey ceitte ciddi artglar salanmstir. Sprey karanfil ggdinde en yuksek kaldirilan
kalsiyum miktari kontrole gore yaklk % 69’lik bir arts sglamistir. S6nmez vd.
(2002) tarafindan yapilan bir gahada hasat artiklarinda domates bitkisiyle bir
déniimden kaldirilan kalsiyum miktari 5.69 kg'dslarak saptanngtir.

4.4.6. Saksi denemesi bitki 6rnekleri ve kaldirilammagnezyum miktarlari

SakslI denemesi sonucunda yapilan uygulamalarinileitk magnezyum
icerigine ve bitkilerle topraktan kaldirilan magnezyurerigi etkileri incelenmg ve elde

edilen verilere ait istatistiksel analiz sonucl@izelge 4.9. verilngtir.

Cizelge 4.9’un incelenmesinden gorulgice gibi, organik materyal
uygulamalarin sprey karanfil gderinin magnezyum kapsami tzerine etkisi istaétss]
olarak % 1 diuzeyde ve standart karanfilitherinin magnezyum kapsami tzerine etkisi
istatistiksel olarak % 0.1 dizeyde 6nemli olarakrlemmistir. Bitkilerin magnezyum
icerikleri sprey karanfil (Darling) gedinin magnezyum icegi % 0.32-0.36, standart
karanfil (Lia) ¢caidinin magnezyum icegi % 0.27-0.36 arasinda gigim gostermgtir.

Organik materyal uygulamalarin sprey karanfil sigerinin  topraktan
kaldirdiklari magnezyum kapsami Uzerine etkisitistisel olarak % 1 dizeyde ve
standart karanfil ggtlerinin topraktan kaldirdiklari magnezyum kapsaimerine etkisi
istatistiksel olarak % 0.1 dizeyde Onemli olaraKirleamistir. Saksi denemesi
sonucunda yapilan uygulamalarin topraktan kaldirtaagnezyum miktari Gzerine
etkileri incelenmy ve vyapilan hesaplamalar sonucunda sprey karabfdrliqg)
cesidinin yetistirildi gi saksilardan kaldirilan magnezyum miktarlari 0@L85 kg dé,
standart karanfil (Lia) gédinde ise 0.39-0.59 kg daoldusu belirlenmitir (Cizelge
4.9.).
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Cizelge 4.9. Organik materyal uygulamalarinin letiin magnezyum icegi (%) ve

topraktan kaldirdiklari magnezyum igéri(kg da') tizerine etkilerinin

istatistiksel sonuclati

Bitkide Magnezyum Topraktan Kaldirilan Magnezyt
Uygulamalar

Sprey Standart Sprey Standart
Uyg.1 0.33bc’ 0.27d 0.33bc? 0.27d
Uyg.2 0.34ab 0.27d 0.34ab 0.27d
Uyg.3 0.33bc 0.31b 0.33bc 0.31b
Uyg.4 0.34bc 0.28cd 0.34bc 0.28cd
Uyg.5 0.34ab 0.27cd 0.34ab 0.27cd
Uyg.6 0.33bc 0.29¢c 0.33bc 0.29¢c
Uyg.7 0.33bc 0.28cd 0.33bc 0.28cd
Uyg.8 0.36a 0.36a 0.36a 0.36a
Uyg.9 0.34ab 0.35a 0.34ab 0.35a
Uyg.10 0.34ab 0.34a 0.34ab 0.34a
Uyg.11 0.3 0.27d 0.32c 0.27d
LSD (%5) o ook o oo

1. Dezerler 4 tekerrtr ortalamasidir.

2. Ayni harfle gdsterilmeyen @erler arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemlidir.
**: 06 1 diizeyinde 6nemli

**x: 06 0.1 dizeyindeémli

4.4.6.1. Saksi denemesi bitki Orneklerinde magnezyu analiz sonuclarl ve

degerlendiriimesi

Organik materyal uygulamalarinin sprey karanfikisinin magnezyum kapsami

Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 1 dizeyderhéulunmutur ve uygulamalarin bu

etkisi bitkinin magnezyum kapsamini kontrole gomitiaci yonde gercekkenistir.

Bitkinin magnezyum kapsamindaki en yuksegetter sirasiyla % 0.36 iR100AMK

ve %0.34 dgerleriyle %50AMK+%50KA,%25AMK+%50KA+%25SG, %100AMK,
%100TGve %100SGuygulamalarindan elde edilgtir. En distik deser ise % 0.32 ile
kontrolden elde edilmgtir.
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Sekil 4.10. Organik materyal uygulamalarinaghaolarak sprey ve standart karanfil

¢esitlerinin magnezyum igerikleri (%)

Organik uygulamalarinin standart karanfil bitkisinmagnezyum kapsami
Uzerine etkisi ise istatistiksel olarak % 0.1 digeynemli bulunmgiur ve uygulamanin
bu etkisi bitkinin magnezyum kapsamini kontroleegéarttirici yonde gercelgenistir.
Bitkinin magnezyum kapsamindaki en yluksekgetter sirasiyla % 0.36 il 100 AMK,
% 0.35ile % 100 TGve % 0.34 ile% 100 SGuygulamalarindan, en glik dezerler ise
%25AMK+%75KA, %50AMK+%50KAse kontrol uygulamalarindan elde editimi
(Sekil 4.10).

Organik materyal uygulamalariyla kontrol uygulamasigore sprey karanfil
cesidinde yaklaik %13, standart karanfil gielinde ise yaklgik %33 oraninda bir agti
sglanmstir. Maksimum dgerler her iki karanfil ¢gdinde de atik mantar
kompostlarindan elde edilgtir. Cicek (2004) tarafindan yapilan gahada; krizantem
bitkisinde yetstirme ortami olarak farkli ortamlar kullanilgnive en yuksek bitki
magnezyum deerleri % 100 saf peatten ghn kontrol ortami ile taze atik mantar
kompostunun bulundim % 12.5 taze AMK + % 87.5 peat ve % 25 taze AMBo+75
peat ortamlarindan elde ediktir.
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Yalnizca kompostlarin etkileri incelerggide (% 100 TG, SG, AMK harig)
bitkilerin magnezyum kapsami Uzerine spreysittee % 50AMK+%50KA ve
%25AMK+%50KA+%25S@iygulamalari etkili olurken standart karanfilsicknde ise
%25AMK+%50KA+%25TG, %100KA, %25AMK+%25KA+%25TG+%25SG,
%25AMK+%50KA+%25SG ve  %75AMK+%250KAygulamalar dier kargim
kompostlarina goére daha etkili olmutur. Bitkide megyum kapsaminin agini
sgilayan ideal kagim kompostu olarak tavuk gilbresi vesisigubresi iceren 3’lu

karisim kompostlarinin uygulanmasi buyik katkilaglagabilir.

Bitki Orneklerinin magnezyum analiz sonuglari Jonas (1991)'ne gore
siniflandinlarak dgerlendiriimis ve sprey ve standart géin tamami yeterli sinifa

girmistir.

4.4.6.2. Saksi denemesi bitki oérneklerinin toprakta kaldirdiklari magnezyum

miktarlari ve degerlendiriimesi

Organik materyal uygulamalari sonucunda sprey aedsirt karanfil bitkileriyle
topraktan kaldirilan magnezyum miktarlari arasimdatklilik istatistiksel olarak % 0.1
dizeyde o6nemli bulunngtur. Sprey cgtte topraktan en fazla miktarda magnezyum
kaldiran uygulamalar 0.85 kg dave 0.79 kg daile sirasiyla%100TGve %100AMK
olmustur (Sekil 4.11.).En az kaldirilan magnezyum miktari 0.48 kg'dee kontrol

uygulamasindan elde edilgtir.

Standart cgtte topraktan en fazla miktarda magnezyum kalduggulamalar
0.59 kg d&, 0.59 kg d& ve 0.57 kg daile sirasiyla%100AMK, %100TG ve %100SG
olmustur. En az kaldirilan magnezyum miktari 0.39 kg'dle kontrol uygulamasindan
elde edilmgtir.
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Sekil 4.11. Organik uygulamalarin sprey ve standatanfil c¢aitlerinde bitkilerin
topraktan kaldirdiklari magnezyum miktari tizeriddse (kg da')

Yalnizca kompostlarin incelenmesi durumunda spregraril ceidinde
%25AMK+%50KA+%25TG, %25AMK+%25KA+%25TG+%25SG ve
%25AMK+%25KA+%25TG+%25S@ygulamasi, standart karanfil sgginde de tim
kompostlar topraktan en yiksek miktarda magnezyualditan uygulamalar
olmuslardir. Bu durumda ekonomik ve cevresel durumldkalie alinarak 3'lu veya

4’14 kanigimlarin kullaniimalarinin uygun olabilegiedUstintlmektedir.

Kompost uygulanan topraklardan bitkiler tarafindikaldirilan magnezyum
miktarlari sadece kimyasal glbre uygulamasi yapkantrole gore kiyaslanginda
ciddi artglar s6zkonusudur. Sprey karanfilsggnde en yutksek kaldirilan magnezyum
miktari kontrole gore % 77'lik bir agisglarken standart gdte bu dger % 51
dizeyinde bulunmgiur. S6nmez vd. (2002) tarafindan yapilan bir spadda hasat
artiklarinda gerekli analizler gerceftieilerek domates bitkisiyle bir dénimden

kaldirilan magnezyum miktari 2.13 kg talarak saptanngtir.
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4.4.7. Saksi denemesi bitki 6rnekleri ve kaldirilamlemir miktarlari

Saksl denemesi sonucunda yapilan uygulamalariiebpitk demir icergine ve

bitkilerle topraktan kaldirilan demir icgrietkileri incelenmg ve elde edilen verilere ait

istatistiksel analiz sonugclari Cizelge 4.10. verskn

Cizelge 4.10. Organik materyal uygulamalarinin itétin demir icergi (mg kg) ve

topraktan kaldirdiklari demir icgii (g da') Uzerine etkilerinin

istatistiksel sonuclati

Bitkide Demir Topraktan Kaldirilan Demir

Uygulamalar

Sprey Standart Sprey Standart
Uyg.1 121.1de’ 64.7cde 22.37d" 10.48cd
Uyg.2 95.0f 58.6de 14.86e 9.60de
Uyg.3 143.% 73.4b 25.88bcd 11.87b
Uyg.4 142.1b 91.7a 29.20abc 13.77a
Uyg.5 160.0a 62.8cde 33.32a 10.32cd
Uyg.6 142.& 68.8bc 30.93a 11.50bc
Uyg.7 135.20c 61.7cde 25.27cd 8.48ef
Uyg.8 134.%c 64.7cde 29.65ab 10.79bcd
Uyg.9 126.%cd 63.7cde 31.59a 10.79bcd
Uyg.10 110.8 66.2bcd 24.10d 11.04bc
Uyg.11 75.69 52.3e 11.23e 7.74f
LSD (%5) - e e Sk

1. Dezerler 4 tekerrtr ortalamasidir.
2. Ayni harfle gosterilmeyen derler arasindaki farklar % 5 diizeyinde dnemlidir.
***: 06 0.1 dizeyinde 6nemli

Cizelge 4.10.'un incelenmesinden

uygulamalarin sprey ve standart karanfikigerinin demir kapsami Uzerine etkisi

istatistiksel olarak % 0.1 dizeyde 6nemli bulugtau Bitkilerin demir icerikleri sprey

gorulgce gibi,

organik materyal

karanfil (Darling) ceidinin demir icergi 75.6-160.0 mg kg, standart karanfil (Lia)

cesidinin demir icergi 52.3-91.7 mg kg arasinda dgsim gostermitir. Organik

materyal uygulamalarinin bitkinin demir kapsami riree etkileri kontrole gore
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kiyaslandginda sprey karanfil gadinde yaklgik % 112, standart karanfil gdinde de
% 75 oraninda bir agts6z konusu olmgiur.

Organik materyal uygulamalarin sprey ve standamdrkd cesitlerinin topraktan
kaldirdiklari demir kapsami Uzerine etkisi istatis¢l olarak % 0.1 dizeyde onemli
bulunmutur. Saksi denemesi sonucunda yapilan uygulamatapraktan kaldirilan
demir miktari Uzerine etkileri incelengnve yapilan hesaplamalar sonucunda sprey
karanfil (Darling) c¢eidinin yetistirildi gi saksilardan kaldirilan demir miktarlari 11.3-
33.32 g dd, standart karanfil (Lia) g&linde ise 7.74-13.77 g daldusu belirlenmitir
(Cizelge 4.10.).

4.4.7.1. Saksi denemesi bitki o6rneklerinde demiranaliz sonucglar ve

degerlendiriimesi

Organik materyal uygulamalarinin sprey ve stankaranfil bitkilerinin demir
kapsami Uzerine etkisi istatistiksel olarak % Odzeyde ©6nemli bulunngtur ve
uygulamanin bu etkisi bitkinin demir kapsaminiiatt yonde gergekkgnistir. Bitkinin
demir kapsamindaki en yiiksekgge 160.0 mg kg ile %25AMK+%50KA+%25SG
uygulamasindan, en glik deser de 75.6 mg K§ile kontrolden elde edilriir.

Organik uygulamalarin standart karanfil bitkisiiamir kapsami tzerine etkisi
bitkinin demir kapsamini arttirici yonde gercakigstir. Bitkinin demir kapsamindaki
en yilksek dger 91.7 mg kg ile %25AMK+%50KA+%25TGuygulamasindan, en
disiik deser ise 52.3 mg Kgile kontrol uygulamasindan elde editsi.

Uyandz vd.(2004) tarafindan vyapilan bir galada organik materyal
uygulamalarinin demir kapsamini 6nemli derecededaitni belirlemglerdir. Kacar ve
Katkat (2007), toprga organik materyallerin uygulanmasi durumunda babifatik
asitler, hidroksamat sideroforlar, fenoller ve fikoasitler gibi durgan humus
komponentleri gibi  kileyt olgturucu Dbilgiklerin  olustugunun  saptandini

bildirmislerdir. Bu kileyt olgturucu bilgikler demiri bitkilere yarawli kilmaktadir.
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Sekil 4.12. Organik materyal uygulamalarinaghaolarak sprey ve standart karanfil

cesitlerinin demir icerikleri (mg kd)

Yalnizca kompostlarin etkileri incelergiide (% 100 TG, SG, AMK haric)
bitkilerin demir kapsami Uzerine spreyite %25AMK+%50KA+%25S@uygulamasi
etkili olurken, standart karanfil gielinde ise%25AMK+%50KA+%25TGuygulamasi
diger kargim kompostlarina gore daha etkili olgtwr. Bitkide demir iceginin artsinda
310 karigimlardan 6zellikle tavuk gubresi iceren kam kompostu kullanimi

Onerilebilir.

Bitki o6rneklerinin  demir analiz sonuglari Jones vd1991)ne gore
siniflandinlarak dgerlendiriimis ve sprey ve standart géin tamami yeterli sinifa

girmistir.

4.4.7.2. Saksi denemesi bitki 6rneklerinin toprakta kaldirdiklari demir miktarlari

ve deserlendirilmesi

Organik materyal uygulamalarinin sonucunda sprey standart karanfil
bitkileriyle topraktan kaldirllan demir miktarlaarasindaki farklilk istatistiksel olarak
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% 0.1 duzeyde onemli bulungtur. Topraktan en fazla miktarda demir kaldiran
uygulamalar 33.32 g da 3093 g d&a ve 3159 g da ile sirasiyla
%25AMK+%50KA+%25SG, %25AMK+%25KA+%25TG+%25SG ve %100TG
olmustur. En az kaldirilan demir miktari 11.23 gtae 14.86 g da ile kontrol ve
%50AMK+%50KAuygulamalarindan elde edilgtir (Sekil 4.13.).

Organik uygulamalar sonucunda standart karanfiiditle topraktan en fazla
miktarda demir kaldiran uygulama 13.77 g'dide %25AMK+%50KA+%25TG
olmustur. En az kaldirilan demir miktari 7.74 g Hée kontrol uygulamasindan elde

edilmistir.
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Sekil 4.13. Organik uygulamalarin sprey ve standatanfil c¢aitlerinde bitkilerin

topraktan kaldirdiklari demir miktari izerine ety da®)

Yalnizca kompostlarin incelenmesi durumunda spregrardil ceidinde
%25AMK+%50KA+%25SG, %25AMK+%25KA+%25TG+%25SG ve
%25AMK+%50KA+%25TG uygulamalari, standart karanfil siginde de
%25AMK+%50KA+%25TG uygulamas! topraktan en yiksek miktarlarda demir
kaldiran uygulamalar olnglardir. Topraktan kaldirilan demir bakimindan en iy
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uygulamalar tavuk gubresi vegs gubresinin bulundgu 3'lu karsimlarla birlikte
hepsinin git oranlarda bulundgu 4’10 karsim olarak kagimiza c¢ikmaktadir. Bu
uygulamalarla birlikte€100KAuygulamasi dahi kontrole gore ciddi gler sa&lamistir.
Ancak kaliteli kompost ve optimum bir yairicilik icin 3’10 karisimlarin énerilmesi

daha uygun gorulmektedir.

Kompost uygulanan topraklardan bitkiler tarafindahdirilan demir miktarlari
sadece kimyasal gibre uygulamasi yapilan kontrote giyaslandiinda ciddi arglar
sOzkonusudur. Sprey karanfil sgginde en yuksek kaldirilan demir miktari kontrole
gore yaklaik % 197 ve standart karanfil gerinde en ytksek kaldirilan demir miktari
kontrole gore yakkak % 80 arty sagzlamistir. Sonmez vd. (2002) tarafindan yapilan bir
calismada hasat artiklarinda gerekli analizler gergtkierek domates bitkisiyle bir

déniimden kaldirilan demir miktari 22.36 g'daarak saptanntir.

4.4.8. Saksi denemesi bitki érnekleri ve kaldirilarginko miktarlari

Saksi denemesi sonucunda yapilan uygulamalariiiepitk ginko icergine ve
bitkilerle topraktan kaldirilan ¢inko iceiietkileri incelenmg ve elde edilen verilere ait
istatistiksel analiz sonugclari Cizelge 4.11. vergtn

Cizelge 4.11’in incelenmesinden goérulgce gibi, organik materyal
uygulamalarin sprey ve standart karanfikigerinin ¢inko kapsami Uzerine etkisi
istatistiksel olarak % 0.1 diuzeyde 6nemli bulugtau Bitkilerin ¢inko icerikleri sprey
karanfil (Darling) csidinin cinko icerigi 27.4-50.2 mg kg, standart karanfil (Lia)
cesidinin cinko iceri 21.8-44.0 mg kg arasinda dg#sim gostermitir. Organik
materyal uygulamalarinin bitkinin ¢inko kapsami rirze etkileri kontrole gore
kiyaslandginda sprey karanfil gadinde yaklaik % 67, standart karanfil gglinde de %

127 oraninda bir agtis6z konusu olmytur.
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Cizelge 4.11. Organik materyal uygulamalarinin ildtin cinko icergi (mg kg?) ve
topraktan kaldirdiklari cinko icei (g da') izerine etkilerinin

istatistiksel sonuclati

Bitkide Cinko Topraktan Kaldirilan Cinko

Uygulamalar

Sprey Standart Sprey Standart
Uyg.1 43.4c? 26.0d 8.02d¢e° 4.21bc
Uyg.2 41.9c 25.9d 6.57e 3.59cd
Uyg.3 42.5c 25.3d 7.65de 4.09bcd
Uyg.4 44.6bc 29.3c 9.15bcd 4.45bc
Uyg.5 48.5ab 25.3d 10.11bc 4.16bcd
Uyg.6 40.8c 28.8c 8.86¢cd 4.83b
Uyg.7 41.6c 27.1cd 7.79de 4.04bcd
Uyg.8 49.5ab 44.0a 10.93ab 7.38a
Uyg.9 49.3ab 40.6b 12.34a 6.89a
Uyg.10 50.2a 46.3a 11.00ab 7.75a
Uyg.11 27.4d 21.8e 4.06f 3.24d
LSD (%5) o o oo —

1. Dezerler 4 tekerrtr ortalamasidir.
2. Ayni harfle gdsterilmeyen @erler arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemlidir.
***: 06 0.1 diizeyinde 6nemli

Organik materyal uygulamalarin sprey ve standamdrkd cesitlerinin topraktan
kaldirdiklan c¢inko kapsami Uzerine etkisi istakiseél olarak % 0.1 dizeyde Onemli
bulunmuytur. Saksi denemesi sonucunda yapilan uygulamatapraktan kaldirilan
cinko miktar1 Gzerine etkileri incelenmive yapilan hesaplamalar sonucunda sprey
karanfil (Darling) ceidinin yetistirildi gi saksilardan kaldirilan ¢inko miktarlari 4.06-
12.34 g dd, standart karanfil (Lia) g&linde ise 3.24—7.75 g daldugu belirlenmitir
(Cizelge 4.11.).
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4.4.8.1. Saksi denemesi bitki o©rneklerinde c¢inko analiz sonuclari ve

degerlendiriimesi

Organik materyal uygulamalarinin sprey ve stantaranfil bitkilerinin ¢inko
kapsami Uzerine etkisi istatistiksel olarak % Oilzeyde ©6nemli bulunmtur ve
uygulamanin bu etkisi bitkinin ¢inko kapsamini kot gbre arttirici yonde
gerceklemistir. Bitkinin cinko kapsamindaki en yiiksekggeler 50.2 mg kg, 49.5 mg
kg' ve 49.4 mg kg ile sirasiyla%100SG, %100AMKe %100TGuygulamalarindan
elde edilmjtir. En disiik deser ise 27.4 mg K§ile kontrolden elde edilrgiir.

Organik uygulamalarin standart karanfil bitkisirgimko kapsami Uzerine etkisi
bitkinin ¢inko kapsamini arttirici yonde gercekhastir. Bitkinin ¢inko kapsamindaki
en yilksek dgerler sirasiyla 46.3 mg Kgve 44. 0 mg kg ile sirasiyla%100SGve
%100AMK uygulamalarindan, en gk deser ise 21.8 mg K§ ile kontrol
uygulamasindan elde edilgtir (Sekil 4.14.).
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Sekil 4.14. Organik materyal uygulamalarinaghaolarak sprey ve standart karanfil

cesitlerinin cinko icerikleri (mg k&)
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Uyandz vd. (2004) hiday bitkisine farkli organik giibre uygulamalariyaprak
ornezinde ¢inko kapsamini uygulama yapilmayan kontrdlee giddi oranda artirgini
bildirmistir. Cinko iyonlari toprak organik maddesine sikidmglidir, toprain
degisebilir ¢inko miktari, artan organik madde iggriile birlikte artmaktadir. Bu
nedenlerle organik maddenin fazla qgidutst topraklarda yaragh cinko miktari da
artmaktadir (Ozguiven ve Katkat 2002).

Yalnizca kompostlarin etkileri incelergitide (% 100 TG, SG ve AMK haric)
bitkilerin ¢inko kapsami Uzerine spreysitee %25AMK+%50KA+%25SAuygulamasi
etkili olurken, standart karanfil gelinde ise %25AMK+%50KA+%25TG,
%25AMK+%25KA+%25TG+%25SG ve  %100KA uygulamalari dier kargim
kompostlarina goére daha etkili olgtur. Karanfil bitkilerinin ¢inko iceriklerinin argini
sglamak amaciyla ideal kompost uygulamasi olarak 4/kya 3'lU kargimlar

Onerilebilir.

Bitki orneklerinin ¢inko analiz sonuclart Jones vd1991)ne gbre
siniflandinlarak dgerlendiriimis ve sprey ve standart géin tamami yeterli sinifa

girmistir.

4.4.8.2. SaksI denemesi bitki 6érneklerinin toprakta kaldirdiklari cinko miktarlari

ve deserlendirilmesi

Organik materyal uygulamalarinin sonucunda sprey standart karanfil
bitkileriyle topraktan kaldirilan ¢inko miktarlaarasindaki farkhlik istatistiksel olarak
% 0.1 dizeyde o6nemli bulungtur. Topraktan en fazla miktarda cinko kaldiran
uygulamalar 12.34 g da11.00 g ddve 10.93 g daile sirasiyl&100TG %100SGve
%100AMK olmustur. En az kaldinlan c¢inko miktari 4.06 g Haile kontrol
uygulamasindan elde edilgtir (Sekil 4.15.).
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Sekil 4.15. Organik uygulamalarin sprey ve standamtanfil caitlerinde bitkilerin

topraktan kaldirdiklari cinko miktari tizerine etkig da)

Organik uygulamalar sonucunda standart karanfiiditle topraktan en fazla
miktarda cinko kaldiran uygulamalar 7.74 §'d#.38 g d& ve 6.89 g dd ile %100SG,
%100AMKve %100TGolmustur. En az kaldirilan ¢inko miktari 3.24 g tie kontrol

uygulamasindan elde edilgtir.

Yalnizca kompostlarin incelenmesi durumunda spregraril ceidinde
%25AMK+%50KA+%25SG ve %25AMK+%50KA+%25TGygulamalari, standart
karanfil ¢cgidinde de%50AMK+%50KAuygulamasi hari¢ tim kompost uygulamalari
topraktan en yuksek miktarlarda cinko kaldiran dgmalar olmglardir. Topraktan
kaldirilan c¢inko bakimindan en iyi uygulamalar tlavgubresi ve @ir gubresinin

bulundwgu 3’1t karsimlar olarak kagimiza ¢ikmaktadir.
Organik materyal uygulanan topraklardan bitkii@rafindan kaldirilan ¢inko

miktarlari sadece kimyasal gibre uygulamasi yapkantrole gore kiyaslanginda

ciddi artslar s6z konusudur. Sprey karanfisigénde en yiksek kaldirilan ¢cinko miktari
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kontrole gore yakkak %204 ve standart karanfil gderinde en yiksek kaldirilan ¢inko
miktari kontrole goére yakigk % 140 oraninda astisgzslamistir. Sonmez vd. (2002)
tarafindan yapilan bir cainada hasat artiklarinda gerekli analizler gerggkierek
domates bitkisiyle bir donimden kaldirilan cinko ktai1 8.64 g da olarak
saptanmytir.

4.4.9. Saksi denemesi bitki érnekleri ve kaldirilamimangan miktarlari

Saksl denemesi sonucunda yapilan uygulamalariitelitkmangan icegine ve
bitkilerle topraktan kaldirilan mangan igaretkileri incelenmg ve elde edilen verilere

ait istatistiksel analiz sonuclari Cizelge 4.1l stir.

Cizelge 4.12.nin incelenmesinden gorilg@cegibi, organik materyal
uygulamalarin sprey ve standart karanfikigerinin mangan kapsami Uzerine etkisi
istatistiksel olarak % 0.1 dizeyde onemli bulugtuu Bitkilerin mangan icerikleri
sprey karanfil (Darling) gédinin mangan icegi 191.5-340.0 mg K¢, standart karanfil
(Lia) ¢esidinin mangan icefi 133.0-335.3 mg K§ arasinda désim gostermitir.

Cizelge 4.12. Organik materyal uygulamalarininitgtin mangan icegi (mg kg*) ve
topraktan kaldirdiklari mangan icgri (g da') (izerine etkilerinin

istatistiksel sonuclati

Bitkide Mangan Topraktan Kaldirilan Mangan

Uygulamalar

Sprey Standart Sprey Standart
Uyg.1 200.2%° 143.69 36.87¢° 23.29f
Uyg.2 249. 177.5def 39.05de 29.27def
Uyg.3 239.1cd 189.2de 43.02cde 30.66¢cde
Uyg.4 239.7cd 177.1def 49.04bc 26.77ef
Uyg.5 233.d 169.7ef 48.46bc 27.96def
Uyg.6 246.7c 190.7de 53.36b 32.16bcde
Uyg.7 204.6e 157.25fg 38.18de 23.50f
Uyg.8 245.1cd 219.3c 54.09b 36.77bc
Uyg.9 263.1b 253.8b 65.34a 43.38a
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Uyg.10 202.%e 202.1cd 44.05cd 33.62bcd
Uyg.11 328.6 298.3a 48.94bc 37.24ab
LS D (%5) *%k% *%k*%k *%k% *%k*%k

1. Dezerler 4 tekerrtr ortalamasidir.
2. Ayni harfle gosterilmeyen derler arasindaki farklar % 5 diizeyinde dnemlidir.
***: 06 0.1 dizeyinde 6nemli

Organik materyal uygulamalarin sprey ve standamdrd cesitlerinin topraktan
kaldirdiklart mangan kapsami utzerine etkisi isti&sel olarak % 0.1 dizeyde dnemli
bulunmutur. Saksi denemesi sonucunda yapilan uygulamatapraktan kaldirilan
mangan miktari tzerine etkileri incelenymie yapilan hesaplamalar sonucunda sprey
karanfil (Darling) c¢eidinin yetistirildi gi saksilardan kaldirilan mangan miktarlari 36.87-
65.34 g dd, standart karanfil (Lia) e&linde ise 23.29-43.38 g daoldusu
belirlenmitir (Cizelge 4.12.).

4.49.1. Saksi denemesi bitki o©rneklerinde mangan naliz sonuclar ve

degerlendiriimesi

Organik materyal uygulamalarinin sprey karanfilkisinin mangan kapsami
Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 diuzeyderdli bulunmgtur. Bitkinin mangan
kapsamindaki en yilksek g 328.6 mg kg ile kontrol uygulamasindan, en ik
deserler ise 200.2 mg kg 202.1 mg kg ve 204.6 mg kg ile sirasiyla
%25AMK+%75KA, %100SG ve %100KA uygulamalarindan elde edilgtir (Sekil
4.16.).
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Sekil 4.16. Organik materyal uygulamalarinaghaolarak sprey ve standart karanfil

cesitlerinin mangan icerikleri (mg kY

Organik uygulamalarin standart karanfil bitkisininangan kapsamindaki en
yilksek dger 298.3 mg kg ile kontrol uygulamasindan, en ik deser ise 143.6 mg
kg' ile %25AMK+%75KA uygulamasindan elde edilgtii. Uyandz vd. (2004)
tarafindan yapilan ¢amada da bazi organik materyallerin uygul&ndopraklarda
yetisen bigday bitkisi mangan iceriklerinde atik mantar kontpose tavuk gubresi

uygulamalarinda kontrole gore dahgiakideserler elde edilmitir.

Yalnizca kompostlarin etkileri incelerggide (% 100 TG, SG, AMK harig)
bitkilerin ~ mangan  kapsami  Uzerine  sprey sitte = %50AMK+%50KA,
%75AMK+%25KA, %25AMK+%25KA+%25TG+%25SG ve
%25AMK+%50KA+%25TQuygulamalari etkili olurken, standart karanfikigknde ise
%50AMK+%50KA, %75AMK+%25KA, %25AMK+%50KA+%25TG  ve
%25AMK+%25KA+%25TG+%25S@uygulamalar dier karsim kompostlarina goére

daha etkili olmugtur.
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Bitki ©rneklerinin  mangan analiz sonuclarnn Jones. vd991)'ne gore
siniflandinlarak dgerlendirilmis, sprey karanfil ggdinde bitki 6rneklerinin % 11’i
yeterli ve % 89'u yuksek olarak siniflandirigtr. Standart karanfil gedinde ise bitki
orneklerinin % 36’s1 yeterli ve % 64’0 de yiksekmak siniflandiriimytir.

4.4.9.2. Saksi denemesi bitki Orneklerinin toprakta kaldirdiklari mangan

miktarlari ve degerlendiriimesi

Organik materyal uygulamalarinin sonucunda spregria bitkisiyle topraktan
kaldirlan mangan miktarlari arasindaki farkhligtatistiksel olarak % 0.1 dizeyde
onemli bulunmstur. Topraktan en fazla miktarda mangan kaldiragulgma 65.34 g
da’ ile %100TG olmustur. En az kaldinlan mangan miktari 36.87 gdie
%25AMK+%75KA uygulamasindan elde edilghr. %25AMK+%75K uygulamasi
bitkiye mangan sdama ve topraktan kaldirilan mangan bakimindanrgeté&almstir.

Buna neden olarak ise karanfil atik miktarinin y@lgi gosterilebilir.

Organik materyal uygulamalari sonucunda standagrifé bitkisiyle topraktan
kaldirlan mangan miktarlari arasindaki farklhligtatistiksel olarak % 0.1 dizeyde
onemli bulunmstur. Topraktan en fazla miktarda mangan kaldiraguigmalar 43.38 g
da’ ve 37.24 g daile sirasiyla%100TG vekontrol olmutur. En az kaldirilan mangan
miktari 23.29 g da ve 23.50 ile2625AMK+%75KAve %100KAuygulamalarindan elde
edilmistir (Sekil 4.17.).
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Sekil 4.17. Organik uygulamalarin sprey ve standatanfil c¢aitlerinde bitkilerin
topraktan kaldirdiklari mangan miktari tizerine sitkg da’)

Yalnizca kompostlarin incelenmesi durumunda spregraril ceidinde
%25AMK+%25KA+%25TG+%25SG, %25AMK+%50KA+%25TG ve
%25AMK+%50KA+%25SG uygulamalari, standart karanfil siginde de
%25AMK+%25KA+%25TG+%25SGuygulamasi topraktan en yiksek miktarlarda
mangan kaldiran uygulamalar olghardir. Topraktan kaldirilan mangan bakimindan en
lyi uygulamalar tavuk gubresi vegs gubresinin bulundgu 3'lu kargimlar ve 4’lu
karisimlar olarak kagimiza c¢ikmaktadir. Karanfilin kompost igerisindekiiktarinin
artmasiyla kaldirlan mangan miktarinda bir azalg@tlmektedir. Bu nedenle
karanfilin kargimlarda dger organik materyallerle birlikte kullaniimasi taftan
kaldirlan mangan bakimindan 6nemli katkilarglagabilir. Sénmez vd. (2002)
tarafindan yapilan bir camada hasat artiklarinda gerekli analizler gerggkilerek
domates bitkisiyle bir déniimden kaldirilan mangaiktam 24.16 g da olarak

saptanmytir.
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4.4.10. Saksi denemesi bitki drnekleri ve kaldirila bakir miktarlari

Saksl denemesi sonucunda yapilan uygulamalariiebpitk bakir icergine ve
bitkilerle topraktan kaldirilan bakir icgrietkileri incelenmg ve elde edilen verilere ait

istatistiksel analiz sonugclari Cizelge 4.13. verghn

Cizelge 4.13. Organik materyal uygulamalarinin ildtin bakir icergi (mg kg?) ve
topraktan kaldirdiklari bakir icgfi (g da) Uzerine etkilerinin

istatistiksel sonuclati

Bitkide Bakir Topraktan Kaldirilan Bakir

Uygulamalar

Sprey Standart Sprey Standart
Uyg.1 7.38cd’ 5.15cd 1.37cd’ 0.84bcd
Uyg.2 6.38ef 4.10d 1.00de 0.67cd
Uyg.3 7.20de 5.68c 1.31cde 0.91b
Uyg.4 8.20bcd 5.10cd 1.69bc 0.77bcd
Uyg.5 8.33bc 7.13b 1.74bc 0.65d
Uyg.6 8.65b 5.55¢ 1.88b 0.92b
Uyg.7 7.48cd 5.60c 1.41cd 0.84bcd
Uyg.8 8.83b 8.28ab 1.95b 1.38a
Uyg.9 9.95a 8.48a 2.50a 1.45a
Uyg.10 8.7 8.93a 1.92b 1.48a
Uyg.11 5.95 3.93d 0.89e 0.89bc
LSD (%5) - e e Sk

1. Dezerler 4 tekerrtr ortalamasidir.
2. Ayni harfle gosterilmeyen derler arasindaki farklar % 5 diizeyinde dnemlidir.
***: 06 0.1 dizeyinde 6nemli

Organik materyal uygulamalarinin sprey ve stanlaranfil ¢aitlerinin bakir
kapsami Uzerine etkisi istatistiksel olarak % Quzeyde dnemli bulunngtur. Bitkilerin
bakir icerikleri sprey karanfil (Darling) gelinin bakir icergi 5.95-9.95 mg kg,
standart karanfil (Lia) gidinin bakir icergi 3.93-8.93 mg kg arasinda dgsim
gostermgtir. Organik materyal uygulamalarinin bitkinin bakapsami tzerine etkileri

107



kontrole gore kiyaslanglinda sprey karanfil gedinde kontrole gére yakjek % 67,
standart karanfil gedinde de % 127 oraninda bir arsz konusu olmygtur.

Organik materyal uygulamalarinin sprey ve standaatanfil ceitlerinin
topraktan kaldirdiklari bakir kapsami tzerine etlgtatistiksel olarak % 0.1 diuzeyde
onemli bulunmgtur. Saksi denemesi sonucunda yapilan uygulamalpnaktan
kaldirilan bakir miktar Gzerine etkileri incelersmie yapilan hesaplamalar sonucunda
sprey karanfil (Darling) gedinin yetistirildi gi saksilardan kaldirilan bakir miktarlar
0.89-2.50 g da standart karanfil (Lia) g&linde ise 0.65-1.48 g da oldusu
belirlenmitir (Cizelge 4.13.).

4.4.10.1. Saksi denemesi bitki ©rneklerinde bakir reliz sonuclari ve

degerlendiriimesi

Organik materyal uygulamalarinin sprey ve stanaranfil ¢eitlerinin bakir
kapsami Uzerine etkisi istatistiksel olarak % Olkxeyde 6nemli bulunngtur. Bitkinin
bakir kapsamindaki en yiiksekggée 9.95 mg kg ile %100TGuygulamasindan, en
diUsUk deserler ise 5.95 ile kontrolden elde edittmi (Sekil 4.18.).

Organik uygulamalarin standart karanfil bitkisintmakir kapsamindaki en
yilksek dgerler 8.93 mg kg, 7.48 mg ki ve 8.28 mg kg ile sirasiyla%100SG
%100TGve %100AMK uygulamalarindan elde edilgtir. Dam Kofoed (1980) tavuk
gubresi ve @ir gubresinin yuksek bakir icgme sahip oldgunu ve bakir ihtiyaci

durumunda bu organik materyallerden yararlanilabgiei belirtmistir.

Yalnizca kompostlarin etkileri incelerggide (% 100 TG, SG, AMK harig)
bitkilerin bakir kapsami Uzerine spreysitee %25AMK+%25KA+%25TG+% 25SG,
%25AMK+%50KA+%25TG ve %25AMK+%50KA+%25SG uygulamalari  etkili
olurken standart karanfil gelinde ise%25AMK+%50KA+%25SCGuygulamasi der
karisim kompostlarina gore daha etkili olgbwr. Kompostlarin bitkilerin bakir kapsami
uzerine etkileri oldukga yilksek bulungtur. Ozellikle sgir giibresi iceren 3’1 kayim

kompostu ideal kompost olarak kullanilabilir.
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Sekil 4.18. Organik materyal uygulamalarinaghaolarak sprey ve standart karanfil

cesitlerinin bakir icerikleri (mg k)

Bitki drneklerinin  bakir analiz sonuclart Jones vdl1991)ne gobre
siniflandinlarak dgerlendirilmis, sprey karanfil ggdinde bitki drneklerinin % 23’0
distk ve % 67’si yeterli olarak siniflandirilgtir. Standart karanfil g&dinde ise bitki

orneklerinin % 68'i d§ik ve % 32’si de yeterli olarak siniflandiritr.

4.4.10.2. Saksi denemesi bitki orneklerinin topraktn kaldirdiklar bakir

miktarlari ve degerlendiriimesi

Organik materyal uygulamalarinin sonucunda sprey standart karanfil
cesitleriyle topraktan kaldirilan bakir miktarlari aradaki farklihk istatistiksel olarak %
0.1 diizeyde 6nemli bulunmstur. Topraktan en fazla miktarda bakir kaldiran wiggha
2.50 g d& ile %100TGolmustur. En az kaldirilan bakir miktari 0.89 g Hée kontrol
uygulamasindan elde edilgtir (Sekil 4.19).
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Organik uygulamalar sonucunda standart karanfkiditle topraktan en fazla
miktarda bakir kaldiran uygulamalar 1.48 g'da.45 g d& ve 1.38 g dd ile %100SG,
%100TG ve %100AMK olmustur. En az kaldirilan bakir miktari 0.65 g Hale
%25AMK+%50KA+%25S@ygulamasindan elde edilgtir.
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Sekil 4.19. Organik uygulamalarin sprey ve standatanfil c¢aitlerinde bitkilerin
topraktan kaldirdiklari bakir miktari tizerine etKig da®)

Yalnizca kompostlarin incelenmesi durumunda spregrarfil ceidinde
%25AMK+%25KA+%25TG+%25SG, %25AMK+%50KA+%25SG ve
%25AMK+%50KA+%25TG uygulamalari, standart karanfil spginde de
%50AMK+%50KA ve %25AMK+%50KA+%25SGuygulamalari haric tim kompost
uygulamalar topraktan en yuksek miktarlarda b&kidiran uygulamalar olngtardir.
Topraktan kaldirilan bakimindan en iyi uygulamakaruk gubresinin bulungu 3’lG
karsimlar olarak kayimiza c¢ikmaktadir. Bu uygulamalarla birlikt€6100KA

uygulamasi dahi kontrole gore ciddi gldr sa&lamistir.
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Kompost uygulanan topraklardan bitkiler tarafindatdirilan bakir miktarlari
sadece kimyasal gubre uygulamasi yapilan kontrote giyaslandiinda ciddi arglar
s6z konusudur. Sprey karanfil sgginde en yiksek kaldirilan bakir miktari kontrole
gore yaklaik %180 ve standart karanfil gderinde en yiksek kaldirilan bakir miktari
kontrole gore yakkak % 80 arty saglamistir. S6nmez vd. (2002) tarafindan yapilan bir
calsmada hasat artiklarinda gerekli analizler gergtkierek domates bitkisiyle bir
déniimden bakir miktari 9.83 g Halarak saptanngtir.

4.4.11. Saksi denemesi toprak drneklerinin analimsuclari ve dgerlendirilmesi

Saksl denemesinde sprey ve standart kararillernin yetistirildi gi 44x2=88
saksi kullaniimy ve bu saksilardan deneme sonunda alinan topraklérmde yapilan

analiz sonuglari dgrlendirilmis ve tartsilmistir.

4.4.11.1. Saksi denemesi toprak orneklerinin orgakimadde analiz sonuglari ve

degerlendiriimesi

Saksi denemesi sonucunda yapilan organik mateygalamalarinin topraklarin
organik madde icegi (%) Uzerine etkileri incelenmive elde edilen organik madde (%)

degerleri ve bu verilere ait istatistiksel analiz solam Cizelge 4.14.’de verilngtir.

Saksl denemesi sonucunda saksilara uygulanan krgenateryaller ve
kompostlarin topr@an organik madde iceni Uzerine etkileri incelenmive yapilan
analizler sonucunda sprey karanfil (Darlingkidain yetistirildi gi saksilarda toprak
organik madde icegi minimum % 0.89 ve maksimum % 2.31, standart kidlréina)
¢ssidinde toprak organik madde iggiriminimum % 0.95 ve maksimum % 2.02 olarak

belirlenmitir.

Organik materyal uygulamalarinin sprey ve standeatanfil yetgtirilen
topraklarin organik madde ic@rilizerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 duzelgn
onemli olmuytur. Uygulamalar ile topgan organik madde igefindeki desisimler
incelenms ve en yiksek dgr % 2.31 ile%100SGuygulamasindan elde edilgtir.
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Organik madde bakimindan sprey karanfiidede en digik deser % 0.89 ilekontrol

uygulamasindan elde edilgtir.

Cizelge 4.14. Organik materyal uygulamalarin tg@praorganik madde icefi Uzerine

etkisi (%)
Uygulamalar Sprey Standart

% 25 AMK + % 75 KA 1.6&° 1.63b’
% 50 AMK + % 50 KA 1.24 1.36¢cd
% 75 AMK + % 25 KA 1.5%c 1.50bcd
% 25 AMK + % 50 KA+ % 25 TG 1.4d&d 1.47bcd
% 25 AMK + % 50 KA + % 25 SG 1.3¢d 1.28d
% 25AMK+%25 KA+%25TG+% 25SG 1.3d 1.58bc
% 100 KA 1.61bc 1.45bcd
% 100 AMK 1.71b 1.54bc
% 100 TG 1.34d 1.36¢d
% 100 SG 2.3a 2.02a
KONTROL (Organik Gubresiz) 0.89 0.95e
LSD (%5) o -

1. Deserler 4 tekerrur ortalamasidir.
2. Ayni harfle gésterilmeyen derler arasindaki farklar % 5 diizeyinde énemlidir.
***: 05 0.1 dizeyinde 6nemli

Organik materyal uygulamalari ile togra organik madde icetindeki
degisimler incelenmg ve en yuksek dgr % 2.02 ile%100SGuygulamasindan elde
edilmistir. Organik madde bakimindan sprey ve standadrifdrcesitierinde en ditik
deser % 0.95 ile kontrol uygulamasindan elde editmi(Sekil 4.20). Toprak organik
maddesinde en yiksek artisgzslayan uygulama%100SG uygulamasidir. Topga
uygulanan ir gubresinin yiksek organik madde igetbu artgin olusmasinda biyuk
Oneme sahiptir. Topga organik gubre ilavesi, icefdi azottan dolayr (N) besin
maddesi kayna olarak bitki gelsimini yUkseltir ve bitkilerde fazla toprak Ustl
kisimlari olgturarak toprga ilave edilen organik madde miktarini artirir (fekg
1987).
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Tarim topraklarinin ggunlukla d@gik olan organik madde icerikleri zaman
icerisinde azalmakta dolayisiyla topraklarin fiekskimyasal ve biyolojik 6zellikleri
olumsuzsekilde etkilenmektedir. Tarimda gaili olmanin en 6nemli kolu topraklarin
organik madde iceriklerini korumak ve artirmaktBitkisel ve hayvansal koékenli
organik materyallerin usuliine uygugekilde olgunlatirihp organik gubreye
donisturalmesi ve tarimda kullaniimasig@anmalidir (Kacar ve Katkat, 2007).
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Sekil 4.20. Organik materyal uygulamalarinin tgpraorganik madde icedi Gizerine
etkileri (%)

Yalnizca kompostlarin etkileri incelegghde (% 100 TG, SG, AMK harig)
topraklarin organik madde kapsami Uzerine spregrifdicesidinde %25AMK+%75KA,
%75AMK+%25KA ve %100KA uygulamalar, standart karanfil sgdinde ise
%25AMK+%75KA, %75AMK+%25KA, %25AMK+%50KA+%25TG,
%25AMK+%25KA+%25TG+%25SG ve  %100KA uygulamalari dier kargim

kompostlarina gore daha etkili olgtur.
Toprak oOrneklerinin organik madde analiz sonuglrun vd. (1955)'ne gore

siniflandinlarak dgerlendiriimis ve sprey ve standart karanfil sgeerinde genellikle

humusca fakir ve az humuslu olarak siniflandigtmi Deneme topganin balangicta
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% 0.40 organik madde i¢cgme sahip olmasi durumunda organik materyal
uygulamalarinin toprak organik madde miktariningartiaki olumlu etkileri daha net

olarak gorulmektedir.

4.411.2. Saksi denemesi toprak Orneklerinin pH atia sonuclar ve

degerlendiriimesi
Saksl denemesi sonucunda yapilan organik mateygalamalarinin topraklarin
pH deseri lzerine etkileri incelenmive elde edilen pH derleri ve bu verilere ait

istatistiksel analiz sonugclari Cizelge 4.15.’deilvairstir.

Cizelge 4.15. Organik materyal uygulamalarin tgpraoH’si tizerine etkidi

Uygulamalar Sprey Standart
% 25 AMK + % 75 KA 7.90° 7.71cd€
% 50 AMK + % 50 KA 7.81bc 7.75bc
% 75 AMK + % 25 KA 7.8% 7.74bcd
% 25 AMK + % 50 KA+ % 25 TG 7.8Bc 7.77ab
% 25 AMK + % 50 KA + % 25 SG 7.7&d 7.70de
% 25AMK+%25 KA+%25TG+% 25SG 7.86c 7.71bcde
% 100 KA 1.72% 7.71cde
% 100 AMK 7.74de 7.70de
% 100 TG 7.7&d 7.67e
% 100 SG 7.7@ 7.75bc
KONTROL (Organik Gtibresiz) 7.9 7.82a
LSD (%5) o ok

1. Deserler 4 tekerrur ortalamasidir.
2. Ayni harfle gosterilmeyen derler arasindaki farklar % 5 duzeyinde dnemlidir.
***: 06 0.1 duzeyinde 6nemli
Saksl denemesi sonucunda saksilara uygulanan krgenateryaller ve
kompostlarin topran pH icergine etkileri incelenmyi ve yapilan analizler sonucunda

sprey karanfil (Darling) gedinin yetistirildi gi saksilarda toprak pH’I minimum 7.70 ve
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maksimum 7.94, standart karanfil (Lia)siginde toprak pH’t maksimum 7.82 ve
minimum 7.67 olarak belirlenntir.

Organik materyal uygulamalarinin sprey ve stanklaranfil yetitirilen toprasin
pH’sI Gzerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 dyinde dnemli olmgtur. Uygulamalar
ile topraggin pH’sindaki dgisimler incelenmg ve en yuksek derler 7.90 ve 7.94le
%25AMK+%75KA ve kontrol uygulamalarindan elde edigtni Toprak pH’si
bakimindan sprey karanfil gdinde en diuk deserler 7.72 ve 7.70 il€6100KAve
%100SCGuygulamalarindan elde edilgtir (Sekil 4.21.).
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Sekil 4.21. Organik materyal uygulamalarinin t@gpnepH’si tizerine etkileri

Organik materyal uygulamalari ile togra pH’sindaki dgisimler incelenmg ve
en yuksek dger 7.82 ile kontrol ve 7.77 ile %25AMK+%50KA+%25TG
uygulamasindan elde edilgtir. Toprak pH dgerleri bakimindan sprey karanfil
cesidinde 7.72 ve 7.70 d@erleri ile %100KAve %100SGuygulamalarindan, standart
karanfil csitlerinde ise en dilk deser 7.67 ile %100TG uygulamasindan elde
edilmistir. Kontrol uygulamasi organik materyal kullanilpaa uygulamalardir.

Organik materyallerin kullanilg@i topraklarin pH dgerlerinde dgusler gortlmi ve bu
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sonu¢ bilinen genellemeleri gaulayici nitelikte olmgtur. Bu azalmaya, organik
maddenin aysmas! sirasinda &d@ c¢lkan organik asitlerin  neden ofdu
distintlmektedir (Ozbek vd. 1999).

Yalnizca kompostlarin etkileri incelerggide (% 100 TG, SG, AMK harig)
topraklarin pH’'si Uzerine sprey karanfil sginde %25AMK+%75KA uygulamasi,
standart karanfil gadinde ise%25AMK+%50 KA+%25TGuygulamasi der kargim
kompostlara gore daha etkili olgtur. Topraklarin pH degerleri Kellog (1952)
tarafindan yapilan gerlendirmeye goére butin uygulamalar hafif alkali4¢7.8)
sinifina girmektedir. Yapilan organik uygulamalattgpraklarin pH dgerleri hemen
hemen yakin araliklarda seyretmie buyik dgisimler gdzlemlenmengtir. Ancak

kontrole oranla organik materyal uygulamalari pH’'dismesine neden olngtur.

4.4.11.3. Saksi denemesi toprak oOrneklerinin elekitsel iletkenlik (E.C.) analiz

sonuclari ve dgerlendiriimesi

Saksi denemesi sonucunda yapilan organik mateygalamalarinin topraklarin
elektriksel iletkenlik (EC) dgeri tUzerine etkileri incelenmive elde edilen elektriksel
iletkenlik (EC) deerleri ve bu verilere ait istatistiksel analiz sqlau Cizelge 4.16.'da

verilmistir.

Saksl denemesi sonucunda saksilara uygulanan krgenateryaller ve
kompostlarin topr@ain EC’si Uzerine etkileri incelenmie yapilan analizler sonucunda
sprey karanfil (Darling) gédinin yetistirildi gi saksilarda toprak EC’si minimum 1.46
dS m' ve maksimum 1.94 dS ‘f standart karanfil (Lia) g&linde toprak EC'si
minimum 1.63 dS Mve maksimum 2.18 dS Tolarak belirlenmtir.

Organik materyal uygulamalarinin sprey karanfiligtetlen toprazin EC’si
Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 1 dizeyindeei@li olmwtur. Uygulamalar ile
toprazin EC’sindeki dgisimler incelenmg ve en yiksek deerler 1.94, 1.86, 1.86, 1.85,
1.74 ve 1.73 dS thile sirasiyla%50AMK+%50KA, %100AMK, %100KA, %100TG,
%25AMK+%50KA+%25SG ve %25AMK+%75Kédygulamalarindan elde edilgtir.
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EC bakimindan sprey karanfil gginde en dgik deserler1.55, 1.55, 1.50 ve 1.46 dS
m* deserleriyle %25AMK+%25KA+%25TG+%25SG,

%25AMK+%50KA+%25T Gkontrol ve %100SQuygulamalarindan elde edilgtir.

siraslyla

Organik uygulamalarin standart karanfil ygtilen toprasin pH’si tzerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmagtr.

Cizelge 4.16. Organik materyal uygulamalarin tgpraelektriksel iletkenlik (EC)

deseri tizerine etkisi (dS M)*

Uygulamalar Sprey Standart
% 25 AMK + % 75 KA 1.74abc? 2.00
% 50 AMK + % 50 KA 1.94 1.91
% 75 AMK + % 25 KA 1.6Mc 1.91
% 25 AMK + % 50 KA + % 25 TG 1.56 1.63
% 25 AMK + % 50 KA + % 25 SG 1.78bc 2.15
% 25AMK+%25 KA+%25TG+% 25SG 1.55 191
% 100 KA 1.86ab 1.89
% 100 AMK 1.86ab 2.18
% 100 TG 1.8@b 1.86
% 100 SG 1.46 1.83
KONTROL (Organik Gubresiz) 1.50 1.84
LSD (%b5) ** od.

1. Deserler 4 tekerrur ortalamasidir.

2. Ayni harfle gésterilmeyen derler arasindaki farklar % 5 diizeyinde énemlidir.

6d: Onemli dgil **: % 1 diizeyinde énemli

Yalnizca kompostlarin etkileri incelergiiide (% 100 TG, SG, AMK haric)
topraklarin EC’si Uzerine sprey karanfil sigitnde %50AMK+%50KA, %100KA,
%25AMK+%75KA, %25AMK+%50KA+%25SG uygulamalari  dier  kargim
kompostlarina gore daha etkili olgtur. Standart karanfil gelinde ise uygulamalarin
etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulungtur (Sekil 4.22.).
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Sekil 4.22. Organik materyal uygulamalarinin tgpreEC’si tizerine etkileri (dS

Toprak orneklerinin elektriksel iletkenlik analinrauglari Soil Survey Staff'a
(1951) gére siniflandirilidinda, toprak 6rneklerinin tamaminin tuzsuz (<2.5md$
sinifina girdgi gorilmektedir. Yapilan uygulamalarin topgma tuz icergine olumsuz
etkisi gorilmeyip bglangictaki EC dgerlerine oranla yapilan gibrelemelerle ve
organik uygulamalarla vejetasyon boyunca tuzluldls gostermgtir.

4.4.11.4. Saksi denemesi toprak orneklerinin toplamazot analiz sonuclar ve

degerlendiriimesi

Saksl denemesi sonucunda yapilan organik mateygalamalarinin topraklarin
toplam azot icepi tzerine etkileri incelenmive elde edilen toplam azot icerikleri ve bu

verilere ait istatistiksel analiz sonuclari Cizetgé7. verilmstir.

Yapilan belirlemeler sonucunda sprey karanfil (D) ceidi yetistirilen
toprakta toplam azot iceii minimum % 0.055, maksimum % 0.110, standart kfiira
(Lia) cesidi yetistirilen toprakta toplam azot ic&ii minimum % 0.063, maksimum %

0.125 olarak belirlenmgiir. Organik materyal uygulamalarinin topma toplam azot
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icerigi Uzerine etkileri kontrole gore kiyaslagichda, sprey karanfil gedinde yaklgik
% 100, standart karanfil gelinde de % 98 oraninda bir ar&6z konusu olmygiur.

Organik materyal uygulamalarinin sprey ve standeatanfil yetgtirilen
topraklarin toplam azot iceiizerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 duzeerdnemli
olmustur. Uygulamalar ile topgan toplam azot icei kontrole gore buylk akl
gostermg ve en yuksek ag1% 0.110, % 0.105 ve % 0.102 N iggrile sirasiyla
%25AMK+%75KA, %100S@e %100AMKuygulamalarindan elde edilgtir. En disuk
deger ise % 0.055 ve % 0.065 ile kontrol 41 00KAuygulamalarindan elde edilgtir
(Sekil 4.23.).

Cizelge 4.17. Organik materyal uygulamalarin tgprdoplam azot icegi Gizerine

etkisi (%)

Uygulamalar Sprey Standart
% 25 AMK + % 75 KA 0.11%° 0.113a°
% 50 AMK + % 50 KA 0.08% 0.083bc
% 75 AMK + % 25 KA 0.09@¢ 0.095b
% 25 AMK + % 50 KA+ % 25 TG 0.086 0.080cd
% 25 AMK + % 50 KA + % 25 SG 0.087 0.093b
% 25AMK+%25KA+%25TG+% 25SG 0.09% 0.088bc
% 100 KA 0.06% 0.095b
% 100 AMK 0.102ab 0.113a
% 100 TG 0.10®c 0.125a
% 100 SG 0.10ab 0.085bc
KONTROL (Organik Gubresiz) 0.05b 0.063d
LSD (%5) ok ok

1. Deserler 4 tekerrur ortalamasidir.
2. Ayni harfle gésterilmeyen derler arasindaki farklar % 5 diizeyinde énemlidir.
***: 05 0.1 dizeyinde 6nemli

Organik materyal uygulamalari ile togra toplam azot icegi kontrole gore buyuk
artis gostermg ve en yiksek agi% 0.113, % 0.113 ve % 0.125 N icerikleri ile siyées
%25AMK+%75KA, %100AMKe %100TGuygulamalarindan elde edilgtir. Toplam
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azot bakimindan en giik deser % 0.063 ile kontrol uygulamasindan elde edilimi
Atik mantar kompostu ve tavuk gubresinin %100’lggulamalar haricinde en yiksek
verimi veren uygulama&625AMK+%75KAkarisimi olmuwtur. Bu uygulamanin organik
madde yuzdesi oldukca yuksektir (%57.9 organik neqadce yiksek organik madde
iceriginin vejetasyon donemi boyunca mineralize olaraksagl tahmin edilmektedir.
Bu artsin nedeni toprga uygulanan organik gubrelerin vejetasyon siresaycgmasi
sonucu olgan protein ve nikleik asitler gibi azotlu ilderin topraktaki dgisimleri
sonucu toprga azot kazandirmalari olarak kabul edilmektedirbglz 1999). Ayrica
karanfil atiklarinin miktarinin arggt durumlarda kompostanalari gerilemekte ve
ayrismalarl da yawdamaktadir. Bu nedenle organik madde miktarlarn yidiksek
olabilmektedir. Toplam azot miktarindaki ylksek tadezerine bakildginda bitkideki
miktarinin da yuksek olmasi gerekir. Ancak toplamotaicerisindeki mineral azotun
oraninin dgik oldusu tahmin edilmektedir ve bu gerin yiksek olmasinda bu etkenin

onemli rolintin oldgu distinulmektedir.
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Sekil 4.23. Organik materyal uygulamalarinin tgpnatoplam N (%) kapsamina etkileri
Toprgga organik madde ilavesi ile azot miktarinda saré6z konusudur.

Topraktaki azotun buyuk kismi organi&kildedir ve normal kqullarda her yil organik
azotun % 2-3 kadari mineralize olmaktadir. Organikteryal uygulamasiyla toprakta

120



olusan organik azotlu bikgklerin azot agisindan bitkilere yarayli g1 bu bilesiklerin
mineralizasyona vyatkinlklari ve mineralizasyonsWdtari ile yakindan igkilidir.
Mineralizasyon ile bitkilerin yararlanabilegieformda azotu verebilen en énemli azot
fraksiyonlarinin amino asitler ve amid azotlariu@d bildirilmistir (Kacar ve Katkat,
2007).

Yalnizca kompostlarin etkileri incelergiide (% 100 TG, SG, AMK haricg)
topraklarin toplam azot kapsami Uzerine sprey aadstrt cgitte %25AMK+%75KA
uygulamasi dier kargim kompostlarina gore daha etkili olghwr. Toplam azot
kapsami bakimindan bu kam kompostu dierlerine gore daha yuksek oranlarda
katkilar sglamaktadir. Yiksek organik madde i@ e yiksek toplam azotun gon

olarak ihtiya¢c duyuldgu durumlarda bu kombinasyonun kullaniimasi 6nettiteb

Yapilan dgerlendirmelere gore sprey ve standart karanfilsitleginin
yetistirildi gi topraklarda en yuksek N gerlerini veren uygulam&25AMK+%75KA
olmus ve Loue (1968) tarafindan yapilangddendirmeye gore toplam azot bakimindan
lyi sinifina girmitir. Organik materyal uygulamalari toprakta toplazot miktarinin
artigini sglamistir. En diguk deserleri veren kontrol uygulamalari da yapilan
siniflandirmada ¢ok fakir sinifina girmektediave kimyasal giibrelemeyegraen bitki
tarafindan alimi ve ylkanmadan dolayl toplam azstiygesinin azalma gostegli

tahmin edilmektedir.

4.4.11.5. Saksi denemesi toprak orneklerinin alindlr fosfor analiz sonuclar ve

degerlendiriimesi

Saksl denemesi sonucunda yapilan organik mateggallamalarinin topgan
alinabilir fosfor icergi Uzerine etkileri incelenmi ve elde edilen alinabilir fosfor

icerikleri ve bu verilere ait istatistiksel anafianuclari Cizelge 4.18.’de verilgtir.
Yapilan dlcimler sonucunda sprey karanfil (Darliggidi yetistirilen toprakta

alinabilir fosfor icergi minimum 12.46 mg kg, maksimum 94.89 mg Ky standart

karanfil (Lia) ¢eidi yetistirilen toprakta alinabilir fosfor icegi minimum 12.77mg kg,
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maksimum 85.05 mg Ky olarak belirlenmitir. Organik materyal uygulamalarinin
toprakta alinabilir fosfor icegi Uzerine etkileri kontrole gore kiyaslagchda sprey
karanfil ¢cgidinde % 661, standart karanfil gginde de % 566 oraninda bir arg6z

konusu olmstur.

Cizelge 4.18. Organik materyal uygulamalarin tgpralinabilir fosfor icei@i tizerine
etkisi (mg kg')*

Uygulamalar Sprey Standart
% 25 AMK + % 75 KA 45,138 47.190°
% 50 AMK + % 50 KA 42.48%1 40.34e
% 75 AMK + % 25 KA 55.3& 35.80ef
% 25 AMK + % 50 KA + % 25 TG 44.3d 48.72d
% 25 AMK + % 50 KA + % 25 SG 54.93 45.94d
% 25AMK+%25 KA+%25TG+% 25SG 68.3Y 67.78b
% 100 KA 29.6% 25.629g
% 100 AMK 56.85c 60.33c
% 100 TG 94.8% 85.05a
% 100 SG 30.42 34.32f
KONTROL (Organik Guibresiz) 12.46 12.77h
LSD (%5) ok ok

1. Dezerler 4 tekerrur ortalamasidir.
2. Ayni harfle gosterilmeyen derler arasindaki farklar % 5 duzeyinde dnemlidir.
***: 06 0.1 duzeyinde 6nemli

Organik materyal uygulamalarinin sprey ve standeatanfil yetgtirilen
topraklarin alinabilir fosfor icegi Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 duzelgn
onemli olmytur. Uygulamalar ile topgan alinabilir fosfor icerki kontrole goére buyik
artis gostermi ve en yiiksek ag194.89 mg kg ile % 100 TGuygulamasindan elde
edilmistir. Alinabilir fosfor bakimindan en duk 12.46 mg kg ile kontrol
uygulamasindan elde edilgtir.

Organik materyal uygulamalari ile togra alinabilir fosfor icegii kontrole gére

buyik arty gostermi ve en yiiksek ag85.05 mg kg icerigi ile % 100 TG
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uygulamasindan elde edilgtir. Alinabilir fosfor bakimindan en gik deser 12.77 mg
kg™ ile kontrol uygulamasindan elde ediftii. Her iki karanfil cgidinde de%100TG
uygulamalari en yiksek gerleri vermgtir. Tavuk gubresinin fosfor icefinin yiksek
oldugu bilinmektedir ve bu yiksek derlerin toprga uygulama ile toprakta alinabilir
fosfor degerini artirmasi muhtemeldir. S6nmez vd. (2002) kagibresinin alinabilir
fosfor icerginin % 1.69 oldgunu belirtmgtir. Kacar ve Katkat (2007), topraklarin
fosfor icerikleri Uzerine toprak organik maddesingtkisinin yiksek oldgunu
bildirmistir. Bu nedenle organik materyal ilavesiyle topléosforla birlikte alinabilir

fosfor miktari da argigostermektedir.
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Sekil 4.24. Organik materyal uygulamalarinin tgpra alinabilir fosfor kapsamina

etkileri (mg kg")

Kaplan vd. (2006) tarafindan kan unu ve tavuk gsituggulamalarinin iki farkl
yetistirme doneminde (sonbahar ve ilkbahar) t@pnafiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan lgalismada marul yegtirilmi stir.
Calisma sonucunda topgm pH, EC, N, P, K, Ca, Mg, Fe ve Mn igarnde donemsel
olarak farkhliklar belirlenmd ve bu farkliliklar istatistiksel olarak énemli ommustur

(p<0.05). Uygulama dénemlerinde sonbahardan ilkizatesru toprain pH, EC ve K
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iceriginde azalma s6z konusu iken N, P, Ca, Mg, Fe ve ij#riginin arttig

goralmdstar.

Yalnizca kompostlarin etkileri incelergiiide (% 100 TG, SG, AMK haricg)
topraklarin alinabilir fosfor kapsami Gzerine spveystandart karanftfo 25AMK+%25
KA+%25TG+% 25SG uygulamalari dier kargim kompostlara gore daha etkili
olmustur (Sekil 4.24.).

Topraklarin alinabilir fosfor kapsamlari Olsen ven®8ners (1982) tarafindan
yapilan siniflandirmaya gore siniflandirgshda butin topraklar alinabilir fosfor

bakimindan yiksek sinifina girgtir.

4.4.11.6. Saksi denemesi toprak drneklerinin gesebilir potasyum analiz sonuglari
ve degerlendiriimesi

Saksl denemesi sonucunda yapilan organik mateygalamalarinin topraklarin
degisebilir potasyum icedi Uzerine etkileri incelenmgi ve elde edilen dgsebilir
potasyum icerikleri ve bu verilere ait istatistiksnaliz sonuclari Cizelge 4.19.'da

verilmistir.

Yapilan olcimler sonucunda sprey karanfil (Darligggidi yetistirilen toprakta
degsisebilir potasyum icefi minimum 0.39 me 100§ maksimum 1.76 me 100g
standart karanfil (Lia) gadi yetistirilen toprakta dgisebilir potasyum icegii minimum
0.46 me 100§, maksimum 1.46 me 100g olarak belirlenmitir. Kompost
uygulamalarinin toprakta geebilir potasyum icegi tzerine etkileri kontrole gére
kiyaslandginda sprey karanfil gedinde yaklgik % 300, standart karanfil gdinde de
% 217 oraninda bir agts6z konusu olmytur.

Organik materyal uygulamalarinin sprey ve standeatanfil yetitirilen
topraklarin dgisebilir potasyum icefi Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1
diizeyinde onemli olmgur. Uygulamalar ile topgan desisebilir potasyum icepi

kontrole gore biyik agtigostermi ve en yiksek agi1.76 me 100gile % 100 TG
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uygulamasindan elde edilgti. En disik deser ise 0.39 me 100gile kontrol
uygulamasindan geanmstir.

Cizelge 4.19. Organik materyal uygulamalarin tgpradesisebilir potasyum icepi
iizerine etkisi (me 100Q*

Uygulamalar Sprey Standart
% 25 AMK + % 75 KA 1.3D0° 1.38a°
% 50 AMK + % 50 KA 0.95le 1.03de
% 75 AMK + % 25 KA 0.86ef 0.93ef
% 25 AMK + % 50 KA+ % 25 TG 1.0&d 1.14cd
% 25 AMK + % 50 KA + % 25 SG 1.1¢ 1.34ab
% 25AMK+%25 KA+%25TG+% 25SG 1.16 1.20bc
% 100 KA 0.8% 0.869g
% 100 AMK 1.45b 1.36a
% 100 TG l1.7& 1.46a
% 100 SG 0.6@ 0.62f
KONTROL (Organik Gubresiz) 0.39 0.46h
LSD (%5) o -

1. Deserler 4 tekerrur ortalamasidir.
2. Ayni harfle gésterilmeyen derler arasindaki farklar % 5 diizeyinde énemlidir.
6d: Onemli dgil **: % 1 dizeyinde dnemli ***: % 0.1 duzeyindénemli

Organik materyal uygulamalari ile togra desisebilir potasyum icegi kontrole
gore biyuk art gostermi ve en yilksek ai1.46, 1.38, 1.36 ve 1.34 me 100g
degerleri ile  sirasiyla %100TG  %25AMK+%75KA, %100AMK ve
%25AMK+%50KA+%25S@iygulamalarindan elde edilgtir (Sekil 4.25.). Dgisebilir
potasyum bakimindan en gk deser 0.46 me 100yile kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Yapilan analiz sonuclarinda tavuk gubresinatagyum iceriklerinin % 1.48
oldugu ve potasyum bakimindan zengin bir materyal gidgoralmitar (Cizelge 3.1.).
Ayrica %25AMK+%75KAuygulamasinin yapilan analizi sonucunda potasygergi
% 2.41 olarak belirtilmgitir. Atik mantar kompostunun potasyum kapsamgigkenlik
gostermekle beraber % 1.7 K icatidbelirtiimistir (Stewart, 2000). Topraktaki organik
madde miktarinin agh ile istenen potasyum seviyesinde desagirulmektedir. Bu
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artis her seyden onde hacimgaliginin azalmasi ile ilgilidir. Toprak hacmi ile tofra
potasyum dgerleri arasindaki ifkiye bakildginda 5-7 mg K/100 cthtoprak gibi
oldukca stabil bir dger gorilmektedir (Unal ve Bkaya, 1981).
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Sekil 4.25. Organik materyal uygulamalarinin tgpradesisebilir potasyum kapsamina
etkileri (me 100¢)

Yalnizca kompostlarin etkileri incelergiide (% 100 TG, SG, AMK haricg)
topraklarin  dgisebilir potasyum kapsami Uzerine sprey karanfil sidiede
%25AMK+%75KA ve standart karanfil emlinde de %25AMK+%75KA ve
%25AMK+%50KA+%25SGiygulamalar dier karsim kompostlarina gére daha etkili

olmustur.

Topraklarin dgisebilir potasyum dgerleri Pizer (1967) tarafindan yapilan
degerlendirmeye gore kontroller orta sinifta yer anmldiger uygulamalar iyi, yiksek ve
cok yuksek siniflarina girmektedir. Bu sonuclaraegdesisebilir potasyum bakimindan
herhangi bir noksanlik gérilmemekle birlikte orgamateryal uygulamalari geebilir

potasyum miktarinin agini salamistir. Potasyum yeterligi protein sentezinin
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gerceklemesini sglamakta ve bu da azotun etkihin ve olumunun artmasina

neden olmaktadir (Kacar ve Katkat, 2007).

4.4.11.7. Saksi denemesi toprak orneklerinin @esebilir kalsiyum analiz sonuclari ve

degerlendiriimesi

Saksl denemesi sonucunda yapilan organik mateygalamalarinin topraklarin
degisebilir kalsiyum icergi Uzerine etkileri incelenngi ve elde edilen dgsebilir
kalsiyum icerikleri ve bu verilere ait istatistitsanaliz sonuclari Cizelge 4.20.de

verilmistir.

Cizelge 4.20. Organik materyal uygulamalarin t@pradesisebilir kalsiyum icergi
lizerine etkisi (me 1009

Uygulamalar Sprey Standart

% 25 AMK + % 75 KA 25.8Dc 25.56a°
% 50 AMK + % 50 KA 24.8¢ 24.24ab
% 75 AMK + % 25 KA 25.06c 23.73bc
% 25 AMK + % 50 KA + % 25 TG 24.56 24.43ab
% 25 AMK + % 50 KA + % 25 SG 25.06c 24.36ab
% 25AMK+%25 KA+%25TG+% 25SG 25.25¢ 24.55ab
% 100 KA 21.9ad 23.16bc
% 100 AMK 26.51ab 22.65¢c
% 100 TG 27.84 25.44a
% 100 SG 25.98¢c 24.17abc
KONTROL (Organik Gubresiz) 21.d 20.13d
LSD (%5) o ok

1. Deserler 4 tekerrur ortalamasidir.
2. Ayni harfle gésterilmeyen derler arasindaki farklar % 5 diizeyinde énemlidir.
***: 06 0.1 dizeyinde 6nemli

Yapilan olcimler sonucunda sprey karanfil (Darligggidi yetistirilen toprakta
degisebilir kalsiyum icergi minimum 21.71 me 100§ maksimum 27.84 me 100g

standart karanfil (Lia) gadi yetistirilen toprakta dgisebilir kalsiyum igcergi minimum
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20.13 me 1004, maksimum 25.56 me 100golarak belirlenmitir (Cizelge 4.20.).
Kompost uygulamalarinin topraktagilgebilir kalsiyum icergi Gizerine etkileri kontrole
gore kiyaslanginda sprey karanfil galinde yaklaik % 28 oraninda, standart karanfil

cesidinde de % 27 oraninda bir are6z konusu olmylur.

Organik materyal uygulamalarinin sprey ve standearanfil yetktirilen
topraklarin dgisebilir kalsiyum icergi tGzerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 duzelgn
onemli olmytur. Uygulamalar ile topgan desisebilir kalsiyum icergi kontrole gore
buyik arts géstermg ve en yilksek agi27.84 me 100§ile %100TGve 26.51 me 100g
!ile %100AMKuygulamalarindan elde edilgtir. En disiik deserler ise 21.90 me 100g
ve 21.71 me 100bjile %100KAve kontrol uygulamalarindan elde editiri
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Sekil 4.26. Organik materyal uygulamalarinin tgpradesisebilir kalsiyum kapsamina
etkileri (me 100)

Organik uygulamalarin standart karanfil wetilen toprgin desisebilir

kalsiyum icergi Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 diuzelgndonemli olmstur.

Uygulamalar ile topré&n desisebilir kalsiyum icergi kontrole goére blyuk ag
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gostermg ve en yuksek derler 25.56, 25.44, 24.55, 24,43, 24,36 ve 24,241 60"

ile sirasiyla %25AMK+%75KA, %100TG, %25AMK+%25KA+%25TG+%25SG,
%25AMK+%50KA+%25TG, %25AMK+%50KA+%25SGve  %50AMK+%50KA
uygulamalarindan elde edilgtir. Degisebilir kalsiyum bakimindan standart karanfil
cesidinde en diilik deser 20.13 me 100%ile kontrol uygulamasindan elde editi
(Sekil 4.26). Yapilan analiz sonuclarinda tavuk ggbrien kalsiyum iceriklerinin %
5.88 old@gu ve kalsiyum bakimindan en yiksek materyal gldgoralmigttr. Nitekim
S6nmez vd. (2002) tavuk gubresinin kalsiyum mikter % 5.53 dizeylerinde
oldugunu belirtmglerdir. Ayrica Y25AMK+%75KAuygulamasinin % 3.17 ile yiksek
kalsiyum icergi ile bu artsa neden olabile@e tahmin edilmektedir.

Yalnizca kompostlarin etkileri incelergiide (% 100 TG, SG, AMK haricg)
topraklarin dgisebilir kalsiyum kapsami Uzerine sprey karanfilsigende butin
kompost uygulamalari yaldkk olarak benzer etkilerde bulungiu ancak
%75AMK+%25KA, %25AMK+%50KA+%25SG ve
%25AMK+%25KA+%25TG+%25SGuygulamalari istatistiksel olarak en yuksek
degerleri vermg, standart karanfil g&linde ise %75AMK+%25KA uygulamasi en
yuksek etkide bulunan kompost olarak belirlegtmi

Topraklarin dgisebilir kalsiyum dgerleri Loue (1968) tarafindan yapilan
deserlendirmeye gore butin uygulamalar iyi sinifinangaktedir. Yapilan organik
materyal uygulamalariyla topraklaringigebilir kalsiyum kapsamlari ciddi oranda arti
gostermy ve topraklarda noksanlik durumu s6z konusu olngmmBu durumun nedeni

olarak organik materyallerin yiksek kalsiyum kapkangosterilebilir.

4.4.11.8. Saksl denemesi toprak orneklerinin spregiegisebilir magnezyum analiz

sonuglari ve dgerlendirilmesi

Saksl denemesi sonucunda yapilan organik mateygalamalarinin topraklarin
degisebilir magnezyum icegi Uzerine etkileri incelenmive elde edilen dgsebilir
magnezyum icgerikleri ve bu verilere ait istatiseksnaliz sonuclari Cizelge 4.21.’de

verilmistir.
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Cizelge 4.21. Organik materyal uygulamalarin tgpradesisebilir magnezyum icegi

lizerine etkisi (me 1004*

Uygulamalar Sprey Standart

% 25 AMK + % 75 KA 4.74° 4.62abc®
% 50 AMK + % 50 KA 4.7ec 4.71abc
% 75 AMK + % 25 KA 4.97c 4.61bc
% 25 AMK + % 50 KA + % 25 TG 4.78 4.63abc
% 25 AMK + % 50 KA + % 25 SG 4.93c 4.72abc
% 25AMK+%25 KA+%25TG+% 25SG 5.0 4.89a
% 100 KA 4.98c 4.48cd
% 100 AMK 5.36a 4.88ab
% 100 TG 5.4@& 4.68abc
% 100 SG 4.96¢c 4.89ab
KONTROL (Organik Gtibresiz) 4.4q 4.22d
LSD (%5) o ek

1. Dezerler 4 tekerrur ortalamasidir.
2. Ayni harfle gosterilmeyen derler arasindaki farklar % 5 duzeyinde dnemlidir.
***: 06 0.1 duzeyinde 6nemli

Yapilan dlcimler sonucunda sprey karanfil (Darliggidi yetistirilen toprakta
degisebilir magnezyum icegi minimum 21.71 me 1004 maksimum 27.84 me 100g
standart karanfil (Lia) ¢&di yetistirilen toprakta dgisebilir magnezyum icegi
minimum 20.13 me 1004 maksimum 25.56 me 108glarak belirlenmitir. Organik
materyal uygulamalarinin toprakta ggeebilir magnezyum icegi Uzerine etkileri
kontrole gore kiyaslanginda sprey karanfil galinde maksimum deere gore yakkak
% 21 oraninda, standart karanfilsicknde de % 16 oraninda bir grts6z konusu

olmustur.

Organik materyal uygulamalarinin sprey karanfiligtetlen topragin desisebilir
magnezyum icegi Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 duzegndonemli olmstur.
Uygulamalar ile topr&an desisebilir magnezyum icegi kontrole goére buylk agi
gostermi ve en yilksek at15.40 me 1009 ile %100TGve 5.36 me 100§ile %
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100AMK uygulamalarindan elde edilgtir. En disik deser ise 4.47 me 100gile
kontrol uygulamasindan elde ediktni (Sekil 4.27.).
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Sekil 4.27. Organik materyal uygulamalarinin tgprna desisebilir magnezyum

kapsamina etkileri (me 100y

Organik uygulamalarin standart karanfil wetilen toprgin desisebilir
magnezyum icegi Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 duzegndonemli olmstur.
Uygulamalar ile topr&an desisebilir magnezyum icegi kontrole goére buylk agf
gosterm§ ve 4.89 me 100f 4.72 me 1004, 4.71 me 100§, 4.63 me 100§ ve 4.62
me 100g" deserleri sirasiyla %25AMK+%25KA+%25TG+%25SG,
%25AMK+%50KA+%25SG, %50AMK+%50KA, %25AMK+%50KA+%PHS ve
%75AMK+%25KA uygulamalarindan elde edilgtir. Degisebilir magnezyum
bakimindan en diiik deser 4.22 me 100%ile kontrol uygulamasindan elde edikir.
Atik mantar kompostu ve tavuk gibresinde yapilaalizierde de goruldgi Uzere
yuksek magnezyum iceriklerine sahip materyallemklari belirlenm§ ve en yiuksek
magnezyum icegi tavuk gubresinde (% 0.80 Mg) goérulgtir (Cizelge 3.1.)Seker ve
Turhan (2006) tarafindan yapilan galada da tavuk gibresinin magnezyum ige¥b
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0.87 olarak belirtilmy ve yiksek magnezyum miktarlarina sahip gldgorulmitar.
Ayrica atik mantar kompostunun da magnezyum gcetiisik olmamakla birlikte

yuksek magnezyum iceriklerinin elde edilmesindeikigtkiye sahiptir.

Yalnizca kompostlarin etkileri incelerggide (% 100 TG, SG, AMK harig)
topraklarin dg@isebilir magnezyum kapsami (zerine sprey Kkaranfilsidpede
%75AMK+%25KA, %100KA, %25AMK+%50KA+%25SG ve
25AMK+%25KA+%25TG+%25SGstandart karanfil gadinde ise%25AMK+%75KA,
%50AMK+%50KA, 25AMK+%50KA+%25TG, 25AMK+%50KA+%25SG ve
%25AMK+%25KA+%25TG+%25S@iygulamalar dier kargim kompostlarina gore

daha etkili olmgtur.

Topraklarin dgisebilir magnezyum deerleri Loue (1968) tarafindan yapilan
degerlendirmeye gore butin uygulamalar ¢ok iyi sirafgirmektedir. Yapilan organik
uygulamalarla topraklarin dsebilir magnezyum kapsamlari ciddi oranda sarti
gostermg ve topraklarda d#sebilir magnezyum bakimindan noksanlik durumu s6z

konusu olmangtir.

4.4.11.9. Saksi denemesi toprak orneklerinin alindb demir analiz sonuclarn ve

degerlendiriimesi

Saksi denemesi sonucunda yapilan organik mateygalamalarinin topraklarin
alinabilir demir icergi Uzerine etkileri incelenmi ve elde edilen alinabilir demir

icerikleri ve bu verilere ait istatistiksel anafianuclari Cizelge 4.22.’da verilgtir.

Yapilan dlcimler sonucunda sprey karanfil (Darliggidi yetistirilen toprakta
alinabilir demir icegi minimum 8.91 mg kg, maksimum 32.33 mg Kg standart
karanfil (Lia) caidi yetistirilen toprakta alinabilir demir iceii minimum 8.73 mg k4,
maksimum 20.58 mg Ky  olarak belirlennstir. Kompost uygulamalarinin toprakta
alinabilir demir icergi Uzerine etkileri kontrole gore kiyaslagdhda sprey karanfil
¢cesidinde yaklgik % 263, standart karanfil gdinde de % 136 oraninda bir arsdz

konusu olmstur.
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Cizelge 4.22. Organik materyal uygulamalarin tgpraalinabilir demir icegii Uzerine
etkisi (mg kg")*

Uygulamalar Sprey Standart

% 25 AMK + % 75 KA 23.92° 14.33d°
% 50 AMK + % 50 KA 9.83 9.39f1g
% 75 AMK + % 25 KA 11.4% 10.50f
% 25AMK + % 50 KA+ % 25 TG 18.3d 11.96e
% 25 AMK + % 50 KA + % 25 SG 9.9¢ 8.73¢g
% 25AMK+%25 KA+%25TG+% 25SG 11.2¢ 9.83fg
% 100 KA 15.6d 16.02c
% 100 AMK 32.33a 19.13b
% 100 TG 27.9Db 20.58a
% 100 SG 8.9% 9.05¢
KONTROL (Organik Guibresiz) 9.76 9.31fg
LSD (%5) ok ok

1. Dezerler 4 tekerrtr ortalamasidir.

2. Ayni harfle gosterilmeyen derler arasindaki farklar % 5 diizeyinde dnemlidir.

***: 06 0.1 dizeyinde 6nemli

Organik materyal uygulamalarinin sprey ve standeatanfil yetktirilen

topraklarin alinabilir demir icedi Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 duzelgn
onemli olmytur. Uygulamalar ile topgan alinabilir demir icegii kontrole gore buyik
artis gosterm§ ve en yiiksek ag132.33 mg ki ile %100AMK uygulamasindan elde
edilmistir. Ahnabilir demir bakimindan sprey karanfil siginde en d§uk deserler
11.47, 11.27, 9.98, 9.83, 9.75 ve 8.91 mg lajarak sirasiyla&%75AMK+%25KA,
%25AMK+%25KA+%25TG+%25SG, %25AMK+%50KA+%25SG

%50AMK+%50KA kontrol ve %100SGuygulamalarindan elde dilgtir (Sekil 4.28.).

Organik materyal uygulamalar ile togra alinabilir demir icegii kontrole gére
buyiik arty gostermi ve en yiksek agi 20.58 mg kg icerigi ile %100TG
uygulamasindan elde edilgtir. Alinabilir demir bakimindan sprey ve standeatranfil
cesitlerinde en diik deserler 9.05 mg k§ ve 8.73 mg kg' sirasiyla
%25AMK+%50KA+%25SGe %100SGkontrol uygulamalarindan elde ediktin .
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Sekil 4.28. Organik materyal uygulamalarinin tgpra alinabilir demir kapsamina

etkileri (mg kg")

Alinabilir demir bakimindan en iyi uygulamalar atdantar kompostu ve tavuk
kompostu ve tavuk gubresi en yuksek demir fgeda sahip materyallerdir ve bu
materyallerden elde edilen kompostlarda da demps&amlari oldukca yulksektir
(Cizelge 4.2.). Bu deerlerle toprakta elde edilen gkxler birbirleriyle paralellik
gostermektedir. Charest ve Beauchamp (2002) tavbkeginin demir iceginin 1800
mg kg" diizeyinde oldgunu belirtmiler ve dier giibreler oranla demir kapsaminin
yuksek oldgunu ortaya koymglardir. Toprga organik madde uygulanmasi durumunda
basit alifatik asitler, hidroksamat sideroforlagnéller ve fenolik asitler, komplex
polimerik fenoller, humik ve fulvik asitler gibi dasan humus komponentleri gibi
kileyt olusturucu bilsiklerin olustugu saptannstir (Stevenson, 1991).

Yalnizca kompostlarin etkileri incelergitide (% 100 TG, SG, AMK haric)
topraklarin alinabilir demir kapsami Uzerine spkaganfil ¢cgidinde %25AMK+%75KA
uygulamasi, standart karanfil sginde ise %100KA uygulamasi dier kompostlara

gore daha etkili olmgiur.
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Topraklarin alinabilir demir gerleri Lindsay ve Norwell (1978) tarafindan
yapilan dgerlendirmeye gore butiin uygulamalar yeterli siafgirmektedir. Yapilan
organik uygulamalarla topraklarin alinabilir demkapsamlari ciddi oranda arti

gostermg ve topraklarda alinabilir demir bakimindan nokdamurumu s6z konusu
olmamstir.

4.4.11.10. Saksl denemesi toprak oérneklerinin alihdir ¢cinko analiz sonuclar ve

degerlendiriimesi

Saksi denemesi sonucunda yapilan organik mateygalamalarinin topraklarin
alinabilir ¢inko icergi Uzerine etkileri incelenmi ve elde edilen alinabilir ¢inko

icerikleri ve bu verilere ait istatistiksel anafianuclari Cizelge 4.23.’de verilgtir.

Cizelge 4.23. Organik materyal uygulamalarin tgpraalinabilir ¢inko icetii Uzerine
etkisi (mg kg')*

Uygulamalar Sprey Standart

% 25 AMK + % 75 KA 6.3%° 7.06bc?
% 50 AMK + % 50 KA 6.06 6.83bc
% 75 AMK + % 25 KA 6.3(k 6.86bc
% 25 AMK + % 50 KA+ % 25 TG 7.3d 6.84bc
% 25 AMK + % 50 KA + % 25 SG 6.38 7.68abc
% 25AMK+%25 KA+%25TG+% 25SG 7.4 8.12ab
% 100 KA 6.5 6.88bc
% 100 AMK 7.72b 7.65abc
% 100 TG 8.3& 8.95a
% 100 SG 5.8@ 6.34c
KONTROL (Organik Gtibresiz) 4.04 3.88d
LSD (%5) ok e

1. Deserler 4 tekerrur ortalamasidir.

2. Ayni harfle gosterilmeyen derler arasindaki farklar % 5 duzeyinde dnemlidir.
***: 06 0.1 duzeyinde 6nemli
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Yapilan dlcimler sonucunda sprey karanfil (Darliggidi yetistirilen toprakta
alinabilir ginko icergi minimum 8.91 mg kg, maksimum 32.33 mg Ky , standart
karanfil (Lia) ceidi yetistirilen toprakta alinabilir cinko icegi minimum 8.73 mg kd,
maksimum 20.58 mg K  olarak belirlennstir. Organik materyal uygulamalarinin
toprakta alinabilir ¢inko icegi Uzerine etkileri kontrole gére kiyaslagichda sprey
karanfil ¢cgidinde maksimum dgere gore % 106, standart karanfikigende de % 131

oraninda bir ar§is6z konusu olngiur.
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Sekil 4.29. Organik uygulamalarin sprey ve standatanfil c¢aitlerinde topr&in

alinabilir cinko kapsamina etkileri (mg Ky

Organik materyal uygulamalarinin sprey ve standeatanfil yetgtirilen
topraklarin alinabilir ¢inko icegi Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 dizelgn
onemli olmytur. Uygulamalar ile topgan alinabilir ¢inko icerii kontrole gére buyik
artls gosterm§ ve en yilksek a18.33 mg kg ile %100TG uygulamasindan elde
edilmistir. Alinabilir ¢cinko bakimindan sprey karanfil gginde en dgik deserler 7.61
mg kg*, 6.33 mg kg, 6.30 mg kg, 6.06 mg kg, 5.80 mg kg ve 4.04 mg kg ile
%25AMK+%25KA+%25TG+%25SG, %25AMK+%50KA+%25SG,

136



%75AMK+%25KA, %50AMK+%50KA%100SGve kontrol uygulamalarindan elde
edilmistir.

Organik materyal uygulamalari ile togra alinabilir ¢cinko iceii kontrole gére
buyik arty gostermy ve en yilksek agi8.95, 8.12, 7.68 ve 7.65 mg kdle sirasiyla
%100TG, %25AMK+%25KA+%25TG+%25SG, %25AMK+%50KA+%35S ve
%100AMK uygulamalarindan elde edilgtir. Alinabilir ¢cinko bakimindan standart
karanfil ceidinde en diilk deser 3.88 mg kg ile kontrol uygulamasindan elde
edilmistir (Sekil 4.29.).

Alnabilir ¢inko bakimindan en iyi uygulamalar tév gubresinin% 100
uygulamalandir. Tavuk gubresi Cizelge 3.1.’de d¢diigi tzere yiksek cinko ic&ine
sahiptir. Nitekim, Sonmez vd. (2002) tarafindan ilap bir calgmada da tavuk
guibresinin dier organik giibrelere oranla daha yiiksek bir cimgenigine (372.8mgkd)
sahip oldgu belirtilmistir. Organik materyal uygulamasi ile alinabilir knmiktarinda
artis sglanmaktadir. Organik madde kompleks shlumak yada humik ve fulvik asit
fraksiyonlariyla ¢inko adsorbiyonunu gercekienek suretiyle ¢ginkonun yaragli gini
etkilemektedir (Tisdale vd., 1985). Toprakta alifiabginkonun diuk dizeyde
bulunmasi, d§iik toprak sicakfii, serbest kirecin vagi, organik maddenin gk,

fosfor diizeyinin yuksek ofu ile ilgilidir (Lucas vd., 1972).

Yalnizca kompostlarin etkileri incelerggide (% 100 TG, SG, AMK harig)
topraklarin alinabilir gcinko kapsami Uzerine spkayanfil ¢gidinde %25AMK+%75KA
uygulamasi, standart karanfilsggindeise % 25AMK+%25 KA+%25TG+% 25S@&
%25AMK+%50KA+%25S@iygulamalari dier karsim kompostlarina gére daha etkili

olmustur.

Topraklarin alinabilir c¢inko deerleri Lindsay ve Norwell (1978)'e gore
degerlendirildiginde batin uygulamalar yeterli sinifina girmektediiapilan organik
uygulamalarla topraklarin alinabilir ¢inko kapsamleiddi oranda ar§i gostermg ve
topraklarda alinabilir cinko bakimindan noksanikumu s6z konusu olmasgtir.
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4.4.11.11. Saksi denemesi toprak drneklerinin alibdir mangan analiz sonuclari
ve degerlendiriimesi

Saksl denemesi sonucunda yapilan organik mateygalamalarinin topraklarin
alinabilir mangan icegi Uzerine etkileri incelenrgive elde edilen alinabilir mangan

icerikleri ve bu verilere ait istatistiksel anatianuclari Cizelge 4.24.’de verilgtr.

Cizelge 4.24. Organik materyal uygulamalarin tgpraalinabilir mangan icefi

tizerine etkisi (mg Kg)*

Uygulamalar Sprey Standart

% 25 AMK + % 75 KA 17.47b 17.39ab’
% 50 AMK + % 50 KA 12.13e 15.39bc
% 75 AMK + % 25 KA 10.9( 12.87cd
% 25 AMK + % 50 KA+ % 25 TG 14.1&d 16.81ab
% 25 AMK + % 50 KA + % 25 SG 12.4¢e 17.24ab
% 25AMK+%25 KA+%25TG+% 25SG 12.86e 15.54bc
% 100 KA 12.96le 11.09d
% 100 AMK 16.77ab 16.05b
% 100 TG 19.02 19.17a
% 100 SG 16.26¢c 15.65bc
KONTROL (Organik Gubresiz) 11.18 11.15d
LSD (%5) o ok

1. Deserler 4 tekerrur ortalamasidir.
2. Ayni harfle gosterilmeyen derler arasindaki farklar % 5 diizeyinde énemlidir.
***: 05 0.1 dizeyinde 6nemli

Yapilan dlcimler sonucunda sprey karanfil (Darliggidi yetistirilen toprakta
alinabilir mangan icegi minimum 10.90 mg kg, maksimum 19.03 mg Kg standart
karanfil (Lia) ¢aidi yetistirilen toprakta alinabilir mangan icgriminimum 11.09 mg
kg, maksimum 19.17 mg Kgolarak belirlenmitir. Organik materyal uygulamalarinin
toprakta alinabilir mangan icgritzerine etkileri kontrole gore kiyaslagichda sprey
karanfil ¢ceidinde maksimum dgere gbre % 75, standart karanfilsicinde de % 73
oraninda bir ar§is6z konusu olmytur.
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Organik materyal uygulamalarinin sprey ve standeatanfil yetgtirilen
topraklarin alinabilir mangan icgritizerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 duzeen
onemli olmytur. Uygulamalar ile topgan alinabilir mangan icefi kontrole goére
buyiik arty gosterm§ ve en yiiksek derler 19.03 mg Kg ve 17.47 mg kg ile % 100
TG ve %25AMK+%75KA uygulamalarindan elde edilghr. Alinabilir mangan
bakimindan sprey karanfil gdinde en diiiik deserler 11.19 mg kg ve 10.90 mg kg
ile sirasiyla kontrol v&675AMK+%25KAuygulamalarindan elde edilgtir.

Organik materyal uygulamalari ile togra alinabilir mangan iceti kontrole
gore buyik art gdstermi ve en yiiksek derler 19.17 mg kg, 17.39 mg kg ve 17.24
mg kgt icerigi ile sirasiyla  %100TG, %25AMK+%75KA ve
%25AMK+%50KA+%25SG uygulamalarindan elde edilgtir. Alinabilir mangan
bakimindan en diiik deser 11.15 mg kg ve 11.09 mg kg ile kontrol ve %100KA
uygulamalarindan elde edilgtr (Sekil 4.30).
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Sekil 4.27. Organik materyal uygulamalarinin tgpraalinabilir mangan kapsamina

etkileri (mg kg")
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Alinabilir mangan bakimindan en iyi uygulamalar uvgubresinin % 100
uygulamalandir. Tavuk gubresi uygulamasinda taatakalinabilir mangan iceginin
yuksek olmasinin nedeni olarak kullanilan tavuk rg8imdeki yiuksek mangan
konsantrasyonunun oldu distinilmektedir. Uyantz vd. (2004) tarafindan yapibém
calismada tavuk gubresinin mangan igarin oldukga yuksek oldtunu ve bu dgerin
404.59 mg kg diizeylerinde oldgu belirtiimistir. Mangan toprakta céli karboksilli
asitlerin yiUkseltgenmelerinde, dekarboksilasyontdau etkili oldgu gibi yeterinden
fazla old@gu takdirde bitkilerin somurdikleri F80 Fe'?ye indirgemelerini de

onleyerek bitkilerin demirden yararlanmalarini dsitkar (Unal ve Bgkaya, 1981).

Yalnizca kompostlarin etkileri incelergiide (% 100 TG, SG, AMK haricg)
topraklarin  alinabilir mangan kapsami Uzerine sprdgaranfil caidinde
%25AMK+%75KA uygulamasi, standart karanfil sgdinde ise %25AMK+%75KA,
%25AMK+%50KA+%25TG  ve %25AMK+%50KA+%25SGiygulamalari  dier

karisim kompostlarina gére daha etkili olgwr.

Topraklarin alinabilir mangan gerleri Lindsay ve Norwell (1978)'e gore
degerlendirildiginde, goére butin uygulamalar yeterli sinifina gikbedir. Yapilan
organik uygulamalarla topraklarin alinabilir mangkapsamlari ciddi oranda art
gostermg ve topraklarda alinabilir mangan bakimindan nokkafturumu s6z konusu

olmamstir.

4.4.11.12. Saksl denemesi toprak orneklerinin alibdir bakir analiz sonuglari ve

degerlendiriimesi

Saksi denemesi sonucunda yapilan organik mateygalamalarinin topraklarin
alinabilir bakir icergi tGzerine etkileri incelenmive elde edilen alinabilir bakir icerikleri

ve bu verilere ait istatistiksel analiz sonuclazelge 4.25.’de verilnstir.
Yapilan dlcimler sonucunda sprey karanfil (Darliggidi yetistirilen toprakta

alinabilir bakir icefsi minimum 5.56 mg kg, maksimum 8.65 mg Ky standart

karanfil (Lia) ceidi yetistirilen toprakta alinabilir bakir iceti minimum 5.58 mg kg,
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maksimum 7.29 mg Ky olarak belirlenmitir. Organik materyal uygulamalarinin
toprakta alinabilir bakir iceti tzerine etkileri kontrole gore kiyaslagichda sprey
karanfil ¢ceidinde maksimum dgere gbre % 56, standart karanfilsicinde de % 31

oraninda bir ar§is6z konusu olngiur.

Cizelge 4.25. Organik materyal uygulamalarin tgpraalinabilir bakir icegii Uzerine
etkisi (mg kg')*

Uygulamalar Sprey Standart

% 25 AMK + % 75 KA 7.4 6.96abc’
% 50 AMK + % 50 KA 6.34cd 6.21bcde
% 75 AMK + % 25 KA 6.92c 6.34bcde
% 25 AMK + % 50 KA+ % 25 TG 7.48b 6.37bcde
% 25 AMK + % 50 KA + % 25 SG 5.8&d 5.93de
% 25AMK+%25 KA+%25TG+% 25SG 6.78cd 6.57abcd
% 100 KA 7.11bc 6.82abc
% 100 AMK 8.65a 7.29a
% 100 TG 6.8bcd 6.99ab
% 100 SG 7.3® 6.10cde
KONTROL (Organik Gtibresiz) 5.56 5.58e
LSD (%5) *k =

1. Dezerler 4 tekerrur ortalamasidir.
2. Ayni harfle gosterilmeyen derler arasindaki farklar % 5 duzeyinde dnemlidir.
**: 9 0.1 duzeyinde 6nemli

Organik materyal uygulamalari ile togra alinabilir bakir icegii kontrole gére
buyiik arty gostermy ve en yiiksek derler 8.65, 7.48 ve 7.44 mg kdle %100AMK,
%25AMK+%50KA+%25TGve %25AMK+%75KAuygulamalarindan elde edilgtir.
Alinabilir bakir bakimindan sprey karanfil si¢inde en diiiik deser 5.56 mg kg ile
kontrol uygulamasindan elde dilgtir (Sekil 4.31.).
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Sekil 4.31. Organik uygulamalarin togra alinabilir bakir kapsamina etkileri (mg&®yg

Organik uygulamalarin standart karanfil yetilen toprazin alinabilir bakir
icerigi Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 1 dizeyindleemli olmytur. Uygulamalar
ile toprazin alinabilir bakir icegii kontrole gére buylk agigostermg ve en yiksek
deserler 7.29 mg kg, 6.99 mg k{,6.96 mg kg,6.82 mg kg ve 6.57 mg kg icerigi
ile %100AMK, %100TG, %25AMK+%75KA,%100KA ve
%25AMK+%25KA+%25TG+%25SG uygulamalarindan elde edilgiir. Alnabilir
bakir bakimindan sprey ve standart karanflttzinde en diiiik dezer 5.58 mg kg ile

kontrol uygulamasindan elde ediktmi.

Yalnizca kompostlarin etkileri incelergiiide (% 100 TG, SG, AMK haricg)
topraklarin alinabilir bakir kapsami Gzerine spkayanfil caidinde %25AMK+%75KA
ve %25AMK+%50KA+%25TG uygulamalari, standart karanfil sgdinde ise
%25AMK+%75KA,  %25AMK+%25KA+%25TG+%25SG, %100Kuygulamalari

diger karsim kompostlarina gére daha etkili olgbuwr.

Organik materyallerin topga uygulanmasi ile topgan bakir icerginde 6nemli
artislar s&lanmstir. Bakir kayngl olarak ceitli bitkisel ve hayvansal kdkenli organik
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materyallerden kompost, kent atiklari ile kanaloes atiklarinin kullanilabilegg
belirtilmistir (Kacar ve Katkat, 2007). Ancak tersi durum dalonusu olabilmektedir.
Organik madde bakiri Beyarak alinabilirigini azaltabilmektedir. Toprak organik
maddesi az bakir kapsg&hdan ve organik komplexler ortamdaki bakir iyomarcok
kuvvetli balandiklarindan ya da fikse ettiklerinden organikdae bakir yaraylili gi
Uzerine olumsuz etki yapabilmektedir. Bu gibi dufarda ve noksanliklarda inorganik

bakir uygulamalari tercih edilmelidir (Unal ve kaya, 1981).

Topraklarin alinabilir bakir derleri Lindsay ve Norwell (1978)'e gore
degerlendirildiginde batin uygulamalar yeterli sinifina girmekteditapilan organik
uygulamalarla topraklarin alinabilir bakir kapsamieiddi oranda ar§I gostermg ve

topraklarda alinabilir bakir bakimindan noksanlikumu s6z konusu olmastir.
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5. SONUC VE ONERILER

Arastirma 3 gamadan olgmus ve bu gamalarin birincisinde tarimsal artiklarin
kompostlanabilirlgi tespit edilerek bunlarin besin kapsamlarl ortay@ulmaya
calsiimistir. Calsma kapsaminda @erlendiriimek lzere secilen 2 farkh tarimsal
artigin  farkh organik materyallerle birlikte kompostkilirliginin  belirlenmesi
amaclyla karanfil sera bitki artiklari ve atik mamkompostuna tavuk gubresi veisi
gubresi kagtirllmis ve bunlarin farkh kombinasyonlari denemede kuliartir.
Konteynir kompostlama prosesine gore kompostlamganmk materyaller 21 gunluk
surede kompostlang ve olgunlamak Uzere birakilmglardir. 21 gunlik 6n
kompostlama ve 1 aylik olgunkama gamalarindan sonra elde edilen kompostlarin bir

sonraki @ama olan saksl denemesinde kullanimina gegiimi

Elde edilen kompostlarin bazi fiziksel ve kimyasabzellikleri
deserlendirildiginde olgunlamis kompostta E.C. derleri 3.41-4.76 dS th deserleri
arasinda daskenlik gostermi ve en yuksek E.C. derlerini ylksek oranlarda
kullanilan atik mantar kompostu kamlar vermitir. Bunun nedeni olarak da atik
mantar kompostunun orijin olarak yuksek tuz ige sahip olmasi gosterilebilir. Bu
nedenle atik mantar kompostunun bekleglrolaninin kullaniminin tercih edilmesi
gerekliligi ortaya ¢cikmaktadir. Dgal kosullarda atik mantar kompostunun yiksek tuz
icerigi acikta bekletilerek azaltilmaktadir. Kompostuninekletiimesindeki amag
yagmur ve kar sularinin atik mantar kompostundakiauzfikamasi ve E.C. derinin
dismesidir. Yais yetersizlgi durumunda tuz icegini azaltmak igin ayrica yikama
islemine ihtiya¢ s6z konusu olmaktadir. Boylece ylikise icergi azaltilms olunabilir.
Ancak bu sirada okan atik sularin cevreyi kirletmesi konusunda gereddbirlerin

alinmasina ihtiya¢ bulunmaktadir.

Kompostlarin pH dgerleri 7.85-8.89 arglinda dgismekle birlikte yuksek pH
degerleri ollsmasinin sebebi olarak karanfil atiklari gosterliebiCizelge 3.1'de
karanfil sera bitki atiklarinin yiksek pH gixleri gorilmektedir. S6nmez vd. (2002)
¢cop kompostunun pH derinin 6.94 oldgunu belirtmgtir. Kentsel atiklarin pH
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degerleri daha dgiik iken bu cakmadaki kompostlarin yiksek pH gkleri karanfilin
yuksek pH’sindan kaynaklangng6ztkmektedir.

Kompostlarin organik madde kapsamlari kompostlamasgsi sonrasinda
mineralizasyon ve awma ile azalmgtir. Ancak karanfil artik miktarinin fazla oldu
kombinasyonlarda organik madde seviyesi sayanin daha az ojmasi nedeniyle
dismemstir. Bu nedenle 1. ve 7. uygulamalarda organik neakigipsamlari yiksektir.
Kompostlarin besin icerikleri g@erlendirildiginde N icergi bakimindan en yiksek
degerler 5. uygulamadan, P i¢girbakimindan en yuksek gerler 2. uygulamadan, K
icerigi bakimindan en yuksek gerler 1. uygulamadan elde ediktni. Ca, Mg, Fe, Zn,
Mn ve Cu icerikleri bakimindan en yuksekgdder ise 3. uygulamadan elde edgtimi
Kompostlarin besin icerikleri geskenlik gostermektedir ve bu gerlerin kullanimda
dikkate alinmasi ve gerekli standardizasyon sgalarina ihtiyac oldgu

gorinmektedir.

Karanfil sera bitki artiklarinin ve atik mantar kpostunun kompostlanarak
yeniden karanfil yegtiricili ginde kullanilmasini amaclayan bu ealanin saksi
denemesi olan 2.samasinda kompostlarin bitki Ozellikleri tzerine rol&tkileri
degerlendirilmistir. Saksi denemesinde karanfil bitkisinin 2 fargdgidinde bitki analiz
sonuclarinin dgerlendirilmesi sonucunda; bitki 6neklerinin N kapdarinda sprey
cesitte 1.uygulama, standartgte ise 3.uygulama, P kapsamlarinda ise spreytees,

4 ve 6.uygulama en fazla etkiyi gosterirken standgesitte 4.uygulama ger
kompostlara oranla daha etkili olghardir. Bitkilerin potasyum iceriklerinde sprey
cesitte 1.uygulama, standart gee 4.uygulama, kalsiyum iceriklerinde de spreyitte
uygulamalarin etkileri istatistiksel olarak 6nemlimazken standart gigte tim kompost
uygulamalarn ayni dizeyde etki gOsteglendir. Bitkilerin magnezyum iceriklerinde
sprey ceitte 2. ve 5.uygulamalar daha etkili iken standagitte 6.uygulama daha fazla

etkili olmustur.
Organik materyal uygulamalarinin bitkilerin mikrdement icergine etkisi

incelendginde demir iceriklerinde sprey g#e 5.uygulama, standart gie

4.uygulama, cinko iceriklerinde de spreyitte 5.uygulama, standart gite de 4.ve 6.
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uygulamalar dier kompostlara gore en yiksek etkileri gostelendir. Bitki
orneklerinin mangan iceriklerine spreysigee 2.ve 6.uygulamalar, standartsite 3.ve
6.uygulamalar daha fazla etkili iken, bakir icesilthde sprey gétte 6.uygulama,
standart ¢gtte de 5.uygulama daha fazla etkili olgtwr. Ayrica bitkilerin kuru madde
verimlerinde sprey géte 1. uygulama en yuksek gixi verirken standart gite ise 7.
uygulama hari¢ tim uygulamalar en yiksek duzeykideebulunmylardir.

Kompostlarin bitkilerin beslenmeleri Gzerine etkilbakimindan kompostlarin
degerlendiriimelerinde genellikle 3'li ve 4’10 karm kompostlari dnemli etkilerde
bulunarak dier kompostlara gore 6ne cilgtardir. Calgmanin temel amaci olan atik
deserlendirme ve geri kazanim ilkesi de dikkate akimtia % 100 organik materyal
kullanimlari haricinde yapilan kompost uygulamadarikullanimi ve dgerlendirilmesi
gerekliligi ortaya cikmaktadir. Caimada %100 organik materyal uygulamalarinin
yapiimasindaki temel amacg belirli miktarlardaki meai ile kiyaslama kolayh
sgilamasidir. Bu uygulamalar sonucunda sadece kimygi#ale uygulanan kontrole
gore hemem hemen her géelendirme gamasinda organik gibre olarak uygulanan
kompostlar ciddi oranlarda atar salamislardir. Ancak istatistiksel, cevresel ve
ekonomik kaullar dikkate alindiinda bu uygulamalar icerisinde 3’li kam
kompostlar (%25AMK+%50KA+%25TG ve %25AMK+%50KA+%26&) blyuk
onem kazanmaktadirlar. Kompostlar icerisindeki kéiratik miktarlarinin ¢cok artmasi
sonucu istenilen dizeylerde kompogti@ gerceklgmemitir. Bu nedenle besin
salama duzeyleri ger uygulamalara gore gonlukla zayif kalmgtir. Ancak kontrole
gore kiyaslanggnda bu uygulamalar yine de daha iyi sonuclar vgimi

Karanfil bitkileriyle topraktan kaldirilan besin wh@eleri dgerlendirildiginde
yuksek miktarlarda besin topraktan alinmaktadisiBenaddelerinin topraktan bitkiler
tarafindan alinmalarinda toprak 6zelliklerinin yama bitki koklerinin gekimi ve besin
elementlerinin alinabilirlik 6zellikleri 6énemli robynamaktadir. Bitkinin topraktan
kaldirdgl besin maddesi miktariyla beslenmesi yakindagkilidir. Bitkinin yeterli
beslendiinin gostergesi olan kaldirilan besin maddesi miktaru madde icerisindeki
elementleri temsil etmektedir. Kaldirilan besin m@si miktari sezon sonunda sokuilen

bitkilerin biinyesinde bulunmasi nedeniyle de bugikm taimaktadir. Calmada geri
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kazanim ilkesine kg olarak yiksek besin iceren bu atiklarin bolgbdkinan ve sorun
teskil eden dger alternatif atiklarla veya organik materyallerlearistirilip
kompostlanmasi sonucu yiksek besin geda sahip kompostlar elde edilebilgce
belirlenmitir. Bu kapsamda karanfil atiklari énemli besin arganik madde kayrga
olarak gorulebilir. Ayrica yorede Korkuteli ilcesia yggun olarak yarttilen mantarcilik
faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan kompostlariktariar da hafife alinmayacak kadar
yuksek oranlardadir. Ekonomik faktérlerde dikkatenarak hazirlanacak karm
kompostlarinda bu materyallerle birlikte yine yéeadygun olan tavuk gibresi veisi
gubresi ilaveleri de kompost kalitesinin artiriimmia 6nem kazanmaktadir. Bu
calsmada oldgu gibi cevresel etkileri de dindlerek mevcut atiklarin
deserlendiriimesi gerekligi ve bu tar cakmalarin sayilarinin artirilarak atik
deserlendirme glemlerinin ¢iftci bazinda gercekldigrilmesi 6ngoérulmelidir. Ciftcilerin
bu bilgilerle kendi Uretim alanlarinda ortaya ¢ikarklar dgerlendirmeleriyle ¢cevresel
zararlanmalarin engellenmesi yaninda toprak giyriei olarak kullanarak verimde ve

kalitede de 6nemli adliar sa&lanabilecektir.

Deneme topranin N icergi Uzerine en yuksek etkiyi spreysgiée 1. uygulama
verirken standart géte 1, 8 ve 9. uygulamalar verstir. P icergi bakimindan ise sprey
ve standart gitlerde 9. uygulama en yuksekgleri verirken potasyum iceinde ise
sprey ceitte 9. uygulama, standartgiee 1, 8 ve 9. uygulamalar en yuksekgederi
vermistir. Ca icergi bakimindan sprey gite 9. uygulama, sprey gée ise 1. ve 9.
uygulamalar en yuksek gerleri vermsglerdir. Deneme topganin Mg icerginde sprey
cesitte 8. ve 9. uygulamalar, standartsigie ise 6. uygulama en yuksek geeleri

vermislerdir.

Deneme topranin mikro element icegi Uzerine kompostlarin ve organik
materyallerin etkisi incelenginde Fe icetii Uzerine sprey géte 8. uygulama, standart
cesitte 9. uygulama en yuksek ghxleri vermgtir. Zn ve Mn icergi bakimindan ise
sprey ve standart géte 9. uygulamalar en yuksek ghrlerin olmasini sglamistir.
Topraklarin alinabilir Cu icegi bakimindan ise 8. uygulamalar hem sprey hem de
standart karanfil g#tlerinde en yiksek dgrlerin elde edilmesini geamigslardir.

Burada en yuksek derleri veren uygulamalar ganlukla 8 ve 9. uygulamalar olup bu
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uygulamalar tavuk gubresinin ve atik mantar kompost % 100 oraninda
kullanimlaridir. En dg§iilk deserler genellikle kontrol uygulamalarindan elde ekl

bdylece organik materyal uygulamalarinin farghbrtaya konulmgtur.

Deneme topr@ana organik materyallerin etkisinde yalnizca &ani
kompostlarinin etkilerinin dgerlendiriimesinde topgan toplam N icetiine sprey ve
standart karanfil ggtlerinde en fazla 1. uygulama etkide bulunurkemadilir fosfor
iceriginde ise her iki karanfil ggdinde de 6. uygulama ger kompostlara gére daha
fazla etkide bulunmgiur. Topr&in desisebilir potasyum kapsami Uzerine sprey ve
standart karanfil 1.uygulama daha fazla etkili kém, degisebilir kalsiyum kapsami
Uzerine sprey g#te hemen hemen tim kompostlar ayni etkiyi gosigrrstandart
cesitte ise 1. uygulama en yluksekgdei vermitir. Degisebilir magnezyum kapsami
Uzerine ise her iki karanfil gelinde de 6.uygulama en yuksek etkiyi gostetmi
Yalnizca kompostlarin etkisini ortaya koymak ambcyapilan dgerlendirmede mikro
elementler incelendinde; alinabilir demir bakimindan sprey ve standesfitte
l.uygulama daha fazla etkili olurken, alinabilinigpda sprey ggtte 1.uygulama ve
standart cgtte de 6. uygulama en fazla etkiyi ggamiglardir. Alinabilir mangan
iceriginde yalnizca kompostlarin etkilerinde spreyitte 1.uygulama, standartge 1,

4 ve 5. Uygulamalar en fazla etkiyigtarken, alinabilir bakir iceginde sprey cgtte

4.uygulama, standart gtte ise 1.uygulama en fazla etkiyi vertm.

Deneme topraina yalnizca kompostlarin etkisinin g@glendiriimesinde pH
Uzerine sprey g#ite 1.uygulama, standart gite 4.uygulama gier kompostlara goére
daha fazla etkide bulunurken, E.Cgdderinde sprey géte 2. Uygulama etkili olurken
standart cgtte farklhiliklar 6nemli olmayip tim uygulamalar ray dizeyde etkili
olmuslardir. Deneme topganin organik madde icayii Uzerine ise her iki karanfil
¢esidinde de 1.uygulama gier kompostlara gore daha fazla etkili oktuu.

Calsmanin 3. gamasinda ise camada kullanilan tarimsal atiklardan karanfil
sera bitki artiklari ve atilk mantar kompostunurk giotansiyellerinin belirlenmesi
amaclanmgtir. Bu amacla yapilan analiz ve ggglendirmelerde standart karanfilde
11719 kg da, sprey karanfilde de 11240 kg thitkisel artik bir vejetasyon déneminde
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ortaya cikmaktadir. Turkiye'de 4629 da, Antalya’@361 da alanda ystiricilik
karanfil yetsgtiricili gi yapildigl dikkate alindginda ve sprey ve standart karanfil
cesitlerinde ortalama 11 ton yatik miktari kabul edilg@inde 1 yeftstiricilik doneminde
Turkiye'de olgacak karanfil atik miktari 50919 ton, Antalya’da i25971 ton olarak
hesaplanabilir.

Mantar yetstiricili gi sonrasinda atilan kompostlarin potansiyelleri yaik
220.000-300.000 ton civarinda ofgu tahmin edilmektedir. Bu atik materyaller
kullanildiklari yorelerde geligiizel olarak atilmakta veya tarim alanlarina yaak
uygulanmaktadir. Bgekilde kullanimlari ile ciddi tehlike odturmalari muhtemeldir ve
bu tehlikelerin ortaya cikarilarak giderilmeleriini¢c gerekli 6nlemlerin yapilimasi

gerekmektedir.

Artiklarin ~ deserlendiriimelerinde  6nemli  bir  bertaraf yontemi ola
kompostlamanin tarimsal artik potansiyeli yikselnddolgelerde Baurulmasi gereken
yegane uygulamadir. Artiklarin cevre velgdaproblemleri olgturma risklerini ortadan
kaldirmasi ve topgg ciddi katkilar sglamasi nedeniyle kompostlama prosesi gittikge
Onem kazanmaktadir. Bu olumlu katkilari ile kompgepim Uniteleri gegtirilmeli ve
bu Uniteler gletmelerin artik potansiyelleri de dikkate alinagalenlanmalidir. Ayrica
isletmelerin artik potansiyellerine gore kompostlay@ntemi secilmeli ve uygun
yontemle kompost hazirlanmalidir. Elde edilen kostpo karsim oranlarinin
belirlenmesinde yapilan bu gahada kullanilan oranlar dikkate alinarak uygun
karisimlar olwturularak kompost eldesi @anabilir. Kompostlama icin kullanilan
artiklarin yaninda kullanilacak gr materyallerle ilgili bgka calsmalar da yapilarak
sektore bilgi sunulmasi ganabilir. Kesme cicek yatiricili ginde ilave organik gubre
kullanimini azaltacak hatta tamamen ortadan kdldeeek bir uygulama olan
kompostlamayla karanfil aginin yine kendi bitkisinde gubre haline getirilerek
kullaniimasi ciddi ekonomik kazancgayacaktir. Bu ¢agmayla dger tarimsal Uretim
yapan g$letmelerde kendi atiklarini kompostlayarak toprakida kullanabileceklerdir.
Ancak bu konuyla ilgili gereken cainalarin sirdurtlmesine ihtiya¢ vardir ve boylece
alandaki bilgi eksikki yapilacak ¢calmalarla giderilebilecektir.
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Ulkemiz tarim topraklari organik madde bakimindatdukca yetersiz
durumdadir. Bu nedenle tarim topraklarimizin biliikismi erozyona maruz kalirken
ayrica verimlilik 6zelliklerini de kaybetmektedirleBu eksikliklerin giderilmesinde
anahtar rol oynayan organik materyaller de Ulkemizol miktarlarda bulunmakta
ancak yeterince gerlendiriimemektedir. Bir yanda sorun olarak goniteganik atiklar
ile bir yanda da organik madde eksiiie maruz kalny topraklar bulundguna goére
yapilmasi gereken tedbirler biran dnce bu iki etimdmirbirleriyle buluturulmalaridir.
Boylece hem sorundan kurtulurken hem de eksiklikdegierek cifte kazancg
saglanabilir. Bilindigi tUzere organik maddenin uzun yillar uygulanmasiidarak
Ozellikleri ve verimlilik potansiyeli artarken erganla kayiplar da minimize edilecektir.

Ayrica ¢cevre koruma amacli uygulamalara da ihtik@lgnayacaktir.
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