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ONSOz

Ulkemiz, denizleri i¢sulari ve bu kaynaklarin barirdir-
digr  su  Urinleri potansiyeli ile diunyada sansli Ulkelerden
biri sayilir. Bu potansiyelden optimum sevivede yvararlanmak,
bunun vyani sira ekelejik denge wve tir zenginlifine zarar
vermeden bu kaynaklarimizi isletebilmek igin, stz konusu
kaynaklarda vyasayan balik ve diger canii pepulasyonlarinin
nitefik ve miktarlarimn bilinmesi gerekir.

Ulkemizin goller bolgesinde vyer alan Aksehir G5,

kerevit ve balik populasyonfar: ile onemli igéu kaynaklarimiz-
dan biridir. Akgehir Go6lU sazan populasyonu, icsu kaynaklarimiz
daki sazan populasyonlar: igerisinde iyi niteliklere sahip

iken, bugln verimsiz, ekonomik de8eri diuslik bir stok haline
geimistir.

Bu arastirmada, Aksehir G3lU sazan populasyonunun

yapist, biylme, uUreme wve beslenme &zellikleri ile bu karakter-
ter Uzerine etkili olan su kalitesi, plankton ve bentos durumu
ele alinmistir. Arastirma bulgularina dayanifarak ool sazan
populasyonunda blyUmenin iyilestirilmesi ve balikgthigin
geligtirilmesi igin alinmasi gerekli tedbirler lzerinde durulmus-
tur,

Arastirma konusunu veren tez danismanim sayin
Hocam Prof.Dr. Metin TIMUR'a, bilgi ve tecribelerinden
vararltandi@im diger 68retim Uyelerimize, Akéehir‘ Tarim

Ilce Muduri Faruk  TURANOGLU ve elamanlarina, Aksehir
Gol  Kooperatifi yoneticilerine en icten tesekkirlerimi sumarim,

Egirdir, 1989 Osman GCETINKAYA
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OZET

Akgehir Goli, iganadolunun gUney-batisinda  vyer
alir., Yuzey alant 355 km ofan gidl, si1§ ve eutrof karakterdedir
lyon konsantrasyonu vyiksek, yuz dleiminin % 30 kadar:
kamis ortusit ile kaplidir. Gblde ekonomik o&neme sahip sazan
(Cyprinus carpio), turna (Esox lucius}, tatlisu kefali (Leuciscus
lepidus) ve kerevit (Astacus leptodactylus) vyanisira ekonomik
deferi olmayan &lt1 tdr bahk yasamaktadir. Son villarda
sazan populasyonunda kigilme wve Uridn  miktarinda disme
dikkati ¢ekmektedir.

Bu arastirmada sazan populasyonunun vyaptsi, blylme,
ureme ve beslenme dGzellikleri ile gl su kalitesi, plankton
ve bentos durumu Mart 1987-Mayis 1988 tarihleri &arasinda
golden alinan ornekfer analiz edilerek tesbit edilmistir.

Populasyonda vyas |-XIV arasinda degisirken I[IV.yas
grubu en ylksek oranda bulunmustur, incelenen balikiardan
% 53.68'i disi, % 46.32 si erkek baliklardan olusmaktadir.
Catal boy 10-55.5 cm, a8trlik 20-2860 g arasinda dedismistir.
20-30 cm boy ve 200 g agirliktaki fertler coZunlukta bulunmus-
tur, Populasyonda i. yastaki bluyUme normal iken daha
sonraki yaglarda blylUmede belirgin bir gerileme goéridlmektedir,
Populasyonda erkek-digi karisimi i¢cin yas-boy iliskisi:

-0.0531(:+2.83)

L_t = 79.95(1-e )

Yags-agirlik iliskisi:
-0.0531(t+2.83} ,2.80780

Wt = 6415.1(1-e )
Boy-adirhik iliskisi:
2.80780

W = 0.02514 FL olarak bulunmustur.

Populasyonda ortalama kondisyon 1.54120.029 olup,
kondisyon yasa ve mevsime gbre dedisim gostermektedir.,
-1, vas gruplarinda ve aralik &ayir basinda kondisyon
daha yiksek bulunmustur.

Golde disi seazanlar V-V, vyasta, ekrekler I1HI-1V.
yvasta cinsi olgunluZa ulasmaktadiriar, Ureme mayis-temmuz
arasinda gergeklesmektedir, bireyse!l vyumurta verimi 680-363000
arasinda bulunmustur. Yumurta wverimi vyas,boy ve a&irlikla

artmaktadir, Ortalama yumurta c¢api 1.186X0.047 mm bulunmustur.




Populasyonda beslenme durumunun iyi olmadigi Qor Glmis-

tir. Golde sazan babiGinin besinlerini akvatik bocekier,
crustacea,rotifera, cligocheate, mollusca, balikiar, altgler
ve makrofitler olusturmaktadir. Besin gruplari icinde bBentik

fauna orani dusuk bulunmustur.

Sazan populasyonunda bldylimenin iyilestiriimesi
ve avianan baliklarinin ekonomik deGerinin arttiriimas:
icin sazan av vyasafdinin bir sure kaldiriimasi, daha etkin
av araglarimin kullantimasi, turna av yasaSinin konulmasi

ve gbldeki kamis Ortusitnin azaltilmas: vyoluna gidilmelidir.




SUMMARY

A STUDY ON THE POPULATION STRUCTURE OF -CARP
{ CYPRINUS CARPIO L.) IN AKSEHIR LAKE

Axgehir is an eutrophic, tectonic lake, located in the
south-west part of Central Anatolia, Turkey. Its surface area
is 2355 km% altitude is 958 m and meximum depth is 5-6 m. The
fon concentration of the water relatively high, conductivity
averaging 2755 mhos/em. Major cations are NQ++ ’ ca™t , anions
are HCO3 , SO, " and CI, pH is 9.05 . Macrophytes (mainly reed)
cover 30 % of the lake surface. In the lake economically important
species are Carp (Cyprinus carpio), Northern Pike (Esox lucius),
Dace {Leuciscus lepidus) and Crayfish (Astecus leptodactylus).
There are six other fish species also which are not economically
inportant. Recently the growth of the carp population has becore
poor and its economic value has decreased.

In this study the aim was to irnvestigate the structure,
growth, feeding, reproduction characteristic of the carp population
and analyze some properties of the lake such as water quality,
plankton and benthos. To do this, water; plankton; benthos
and carp samples were taken for analysis between March 1987
and May 1988 bimonthly. The results can be surmmerised as fol iows.

The general characteristics of the water qual ity were:
Refatively high ion concentration; high pH value; oxygen depletion
in some areas; high turbiditiy and greenish-grey water colour., Tempe-
rature ranged between 5-26 C in the study period. The zooplankton
groups observed in the lake were Cladocera, Copepoda, Ostracoda
and Rotifera. Phytoplankton groups were Blue-green Algse, Green
Algae, Diatons and Flagel lata. An algal bloom, caused by Microcystis
(Blue—green algae) were observed in the summer and some part
of the autum, The algal bloom coloured water green.

Benthic fauna analysis showed that im this fake, benthos

biomess had declined from previously published work. in some
penthos sanples no benthic fauma was foumd and 0o molliuscs
were found in any sample. Benthic biomass varied _seazsonally,

the average {(chironomids and oiigochaets) being 5.76 g/m .

viil




Age determination was mede from scales and opercular
bones. The ages of the carp varied between 1 and 14 vears.
The most abundant age class was the fourth (27.79 %) then the
sth s 6th and 3rd &ge ciasses in order. The femles |ived i onger
than the maeies. The population was corposed of 53.68 9 females
and 46.32 % meles. The female:nale ratio was (1:0.86). The
difference between the percentages was statistically significant
(b < 0.05}. The fork length (FL) of the carp varied from 10 to
55.5 an. Sixty-five percent of the population was in the 20-30 on
length group. In any age group difference of fork lengths between
meles and femmlies was not significant (p > 0.05). The weight
of the carp varied from 20 to 2860 g, the mejority of the individuals
weighed about 200 g. The weights of rmale and ferale in any
age class (exept 4th ) were the same; in the fourth year age

group ferales were heavier than males.

The growth of the carp population was calculated gbsolutly,
proportionally and specifically (instantenousiy). The growth
of the carp population in Aksehir lake was found to be very
poor, The first year growth was relatively normel but afterwards
growth ratlo decreased. Age-length and age-weight relations
were expressed by the Von Bertalanffy growth formula. The eguat i ons
are:

-0.0711 (t1+2.7
Li= 64.01 {1-e 0711 {t+2 1)) for males,

-0.0463 (1+2.8
L,= 89.72 (1-e 52-85)) for femmles,

-0.0711 (t+2.71) 2.78621
W = 3221.2 {1-e ( )) for males,

~0.0463 {t+2.85 82127
“§= 9099.0 {(1-e 63 ))2 for females,

The length-weight relationships were calculated by the
least squares method, the logaritmic equations were found as

follows:
Log W= -T,51130 + 2,78621 Log FL r=0.999 for neies,
Log W = ~1.55063 + 2.,82127 Log FL r=0.,999 for femles,




The " b " values were characteristically less than 3
and the growth of the population was allometric. No significant
differences were found between meles and femmles. The ™ p »
values varied between sezsons and ages.

Fuiton Condition Factor and fork iength were used to
express condition. The average condition was found to be 1.541
1 0.029 . The differences between fishing grounds and sexes
not being significant, but condition did vary with season and
age. The condition was best around the end of the feeding
season, in the first and second year of iife.

Males were mature sexually at ages Ill. to IV. and fereles
were meture at IV. to V. . In Aksehir lake the carp began to
spawn at the end of May when the water tempareture was 17-18 °c,

the spawning contining to the end of July, The Tishes spawn
in shallow areas, on macrophytes such as Potarogeton and
Ceratophy! lum, The devoiopment of the carp gonads occured
in autum and spring. The Gonadosovetic Index {(GSI) was found

to be at 2 raximum at the begining spawning.

The fecundity in the population varied from 680 to 363000
eags/femmle, average fecundity was calculated as 25083 ¥ 5280 ecgs/
ferele. In comparision with other carp populations the fecundity
of this population was low. Fecundity increased with length,
weight and age, and varied between years, The best correlation
with fecundity was found to be the weight of fish. Eagg diameters
changed Tfrom 0.71 to 1.56 nm, the average was calculated as
1.186 & 0.047 mm. No relationships were found between egg diameter
and other parameters such as tength, weight, &age and gonad
weight . '

The food of the carp was composed of fish, acuatic insects

(tarval and adult), ecrustacea, rotifera, oligochaete, ol lusca,
algae and racrophytes, By comparison with other studies the
percentages of fish and plant (algae and mecrophytes) im the

diet of these carp were relatively high. The macroinveriebrates
which are the most inportant food of carp elsevhere were found
rarely in the diet In this lake. A high percent of erpty storachs
was also found. 1t is possible that the carp could not find
~enough food in this ilake.




The basic reasons of poor growth and decline in
fishery vyields in Aksehir lake are:

— Decrase in fishing effort for carp as their wvalue
decreased in relation to the much more valuable crayfish;
Generally ineffective fishing equipments, short catching
period and the fact that 30 % of the lake area is covered
by reeds. Under these conditions the density of carp population

increased.
- The decline of the Northern Pike population reducing

predation pressure on the carp and on other fishes that
compete with the carp causing their populations to increase.

- Ecolegical changes, pollution effecis and especially
through pressure on the bentic food supply by increased
- number of fish causing it to decrease.

As the fish populations increased, their food supply
decreased in the lake. Causing the poor growth of the carp,
reducing its marketable value which is related to the decreased

fishing effort.

Possible methods  of improvement the carp fishery
in the take are:

~ Abotlition of the close season for Carp and Dace
to increase fishery pressure and reduce fish numbers. Changes
resulting from this should be studied.

- Improvement of cething equipments and re-introduction
of the fishing method called " 1&rip " (a form of trawling)
which was effective in the past.

- The Northern Pike population should be protected
to increase its numbers and its predation on the carp and
other fish populations.

- At present cutting of reeds during the spawning
season  is  forbidden. This porhibition should be abolished
because a relatively large reed cover has negative effects

on fishing, oxygen content and fake level,




1. GIRiS

Ulkemizin su UGrinleri potansiyeli istihdam imkéri yaratres!,
vazgecilmez besin  kaynadh olmasi, ihracaat vyoluyla odemeler
dengemi ze katktda bulunmas) bakimindan dnemnli doBal kaynaklarim zdan
biridir. Su uUrinferi dretimimizin % 99.5'i (565661 ton) avciiik
voluyla, % 0.5 lik (3075 ton) bdlimi de kiltir baltkgi & ile elde
editmektedir (7). o

DoJal su kaynaklarindaki kirlilik ve bilingsiz igletilmeleri
karsisinda kiltir balikei | 18ina ydnelis artmis gorintyor ise de, dodal
kaynaklarimizin potansiyeli ve elde edilebilecek Uriin mikiar:t kil tir
balikgr1§ina gdre gok daha fazladir.

Blylk potansiyel yanminda Ulkemizde igsu baliklar: Uretimi cok
dilsik seviyededir. Yurdumuzda verim!li sayilabilecek baraj goller imizden
60-70 kg/ha, go!lerimizden 25-30 kg/ha, akarsularimizdan 0.4 kg/ km
balik avianabilmektedir (11). Iklim 6zellikleri llkemize gére daha
soduk olan Almanyada doZzl gollerden alinan irin ortaiama 160 kg/ha
kagarchr (17).

fgsu baltk Uretimimizin disiik olmasinin cesitli sebepleri var-
dir. Baz: igsu kaynaklarimizdaki usulsiiz ve zamansiz avcrlk sonucu
faydal1 stok miktar: azalip yok olmaya dofru giderken, bazilarinda da
yetersiz bir averlik uygulanmaktadir (27}. Bu durunda nisbi olarak ki-
glk alanlara sahip ig¢gsularda kaynafin tasime kapasitesinin lzerinde
bir populasyon olugmekta, besin yetersizligine bagdlt olarak biiyime ge-
rilemekte, Urlnin kalite ve miktar: azalmektadir. Bu durum aveili18in
yeterii olarak vapiimadid: pekgok igsu kaynafimizda gérllmiistiir, Bu
istenmeyen cok sayida fakat blUylUyememis balik problemi, aveilikla gi-
derilemedigi halde ortamm dengeyi saflayacak virtict baliklarin stok-
lanraest en ¢ok kullanilan yontemlerden biridir {8). Uygun olmeyan tir
kormpozisyonu, kirlilik etkisi, avlianabiliriigin diglk olmesi, pazaria-
ma sorunlary Uretimin disik olmasinin diSer sebepleridir.

Dogdal sularimizda yasavan ekonomik dneme sahip balik populas-
yorlart ve bu populasyonlarin cesitli sekillerde iliskili olduSu (pre-
detasyon, rekabet vs.) populasyonlar ve bunlarin ekolojileri ile iigi-
11 amagl, kapsamlt ve slrekli arastirmalara thtivag vardir. Yukarida
definilen Uretim azalmes: ve Urdn deferinin dismesi difer Llikelerde
de gordlmektedir. Béyle durumlarda, yapilan arastirmalarin sonuclar:-
na dayali uygularelarla problemler halledilebiimektedir (20,40,66).




Stoklarimiza zarar vermeden,ekolojik dengeyi bozmedan opt imum
urdn ve maksinum fayday| saflamayt amaglayan balikgilik uygulamalar:,
stoklar lUzerinde yapilacak arastirmalara dayandirilmalidir. Bu aras-
tirmalarin sonuglarindan gesit!i konularda {(Av yasaklari, Tahdfiler,
Kira taktiri, Baliklandirmada kullanilacak turidn segimi, Av araclari
vs.) yararlanmak mimkindir. '

Ufkemizde genis bir yaytlis alanina sahip olan sazan (42), bu-
yime kapasitesinin ylksek clusu ve her bélgede sevilen bir balik olma-
s1 nedeniyle igsu balik Uretimimiz iginde ilk siray: almaktadir. 1983
1986 yiilary arasinda igsu baltklart Uretimimiz ve sazan Uretimi
Tablo (1.) de gorilmektedir (7,71).

Tablo.1. Sazan Uretiminin igsu baliklar: Uretimi igindeki pa-
vinin yitlara gbre degisimi.

Yiltar lcsu baliklar) Sazan Uretimi Sazan Uretiminin igsu balik
tretimi {ton) { ton ) tretimi igindeki pay:r ( % )
1983 38695 14492 38.6
1984 46497 18655 40.1
1985 45471 16957 37.3
1986 40280 17290 42.9
Bu &zellikleri nedeni ile sazan, lUlkemizde cesitli arastirma-

lara konu olmug ve olmaktadir. Arastirmalar genellikle rasyonel bir

baltk¢i11§in yonlendirilmesinden ¢ok zoocofrafik, sisteratik ve ekolo-
jiden baSimsiz populasyon caligralar konularinda yapilmistir. Ulke-

miz agisindan blylk bir tneme sahip sazan populasyonlar: Uzerinde kap -
saml 1 arastirmalarin her bir su kaynad igin yapilmasina ihtiyag var-

dir. .

Goller bélgesinde yer alan ve tikemizin onemli ig¢su kaynakla-
rindan biri olan Aksehir golu, ekonomik dneme sahip kerevit (Astacus
leptodactylus), sazan {Cyprinus carpio), turna {Esox lucius), tatlisu
kefali (Leuciscus lepidus) populasyontarini ihtiva etmektedir (5,11).
Golde ayrica 6 tir balik yasamaktadir (60). Gol halen "Aksehir G&lU
Sintrts Sorumlu Balik Avcilary Kooperatifi" ve "Tasképru Su Urinleri
Balikgiiik Uretim ve Deerlendirme Kooperatifi' tarafindan kiralanarak
isletiimektedir.




Limmolojik kriterlere gore “"Eutrof" yani verimli agdller sini-
fina giren (41,77,79) Aksehir golii, 1850 1i yillarda balik Uretimi ve
gélde yasayan baliklarin buylmeleri bakimindan Ulkemizin onde .gelen
gollerinden biri idi (77). Son yillarda bu 6zel ligini &nemli &lglde
kaybeimigtir. Siratie azalan turna populasyonu (5,56) yanisira averli-
81 ve Uretimi azalan, bunun yaninda avlanan fertler kiigiik ve zay1f ol-
dudundan ekonomik deferini dnemli olglide yitirmis sazan populasyonu
dikkati gekmektedir (5,72,79). Bu durum gilde avcilik yapan balikgila~
ri sikintiya sokmektadir. Sazan populasyonundan sonra miktar bakimin-
dan ikinci sirada tatlisu kefali populasyonu gelmektedir (79). Ancak
bu bal1§in ekonomik tnemi ylksek olmadi§indan onemli &lglide bir avei-
18 yvapilmamektadir,

Bu zaman zarfinda golde kerevit avci 1§ gindeme gelmis, ke-
revit Uretimi slratle artarak 1984 te 319 ton, 1985 te 401 ton, 1986
da 399 ton kerevit avianmistir. Ancak Uretim 1987 de 154 tona diismis—
tur (*). Artan av cabasina karsi, lretimin yariya digmesi kerevit po-
pulasyonunun asirt somirdidudini ve bu kadar asirt aver 1§t kaldirame-
yacagint gostermektedir. Gdldeki bu delismeler gblde yasayan populas-
yvonlar Uzerinde ve 6zeflikle sazan popufasybnu ite ilgili kapsaml |
bir aragtirmanin yapilmasint gerekli kilmigtir,

Aksehir golu sazan populasyonu Uzerinde yapilan bu aras-
tirmeda; populasyonun yapisi, buyume, beslenme, Ureme ve olim dzellik-
leri ortaya konulmaya calisiimistir, Golden alinan ilk ornekierin ana-
lizi ve deBerlendirilmesi sonucundz populasyonda siddetii bir blUyume
gerilemesi goriildidinden, daha sonra vapilan Srneklemelerde gl su ka-
litesi, plankton ve bentik fauna durumunun da arastiriimaest geredi
ortaya gikmistir,

Arastirme ile elde edilen bulgular, gdlde vapilan avcilik ile
birlikte deferiendirilerek, sazan populasyonundas goriilen biyime geri-
lemesinin sebepleri ortaya konulmustur. Bu bilgilerin 15181 altinda
sazan populasyonunda blUyUmenin iyilestirilmesi igin alinmasi gerekli
tedbirler ve yapilacak uygulamelar fesbit edilmeye calisitmistir. Boy-
lece Aksehir gélu sazan populasyonunda blUylmenin iyilestirilmesi ve
ekonomik deferinin artmas) igin bir katkida bulunulurken, bu konularda
ileride yapiiacak arastirma ve galigmlar ig¢in bir kaynak olusturulmaya

caltgilmistir.,

(*) G514 isleten kooperatiflerin kayitlarindan alirmistir,




2. LITERATUR BiLGIisSi
2.1. Sazan BaltZinin Genel Ozellikleri ve Ekolojisi

Cyprinidae familyasinin karakteristik turd olan sazan (Cypri-
nus carpio,l .1758) Dinyada en yaygin tatltsu baliklar |ndan biridir.
Anavatanl Anadolu, Karadeniz havzasi, Orta Asya ve Glney Japonyadir
(18,86). Sazan sonradan insan eli ile Avrupanin tamemina, Kuzey Are-
rika, Avustralya ve Pasifik adalarina kadar vayibmistir (75). Dogal
vaytlim alaninda Ug alt tur yeralir. Cyprinus carpio carpio (Karade-
niz, Azak ve Hazar denizi havzalari), Cyprinus carpio haemBtopterus
(Kuzey Cin, Amur nebri), Cyprinus carpio viridiviolaceus (Glney Cin,
Vietnam). Sazan pulluluk dururuna gore de pullu sazan, aynali sazan,
dizi sazarmi, deri sazani veya ciplak sazan geklinde adlandirifir (75,
86).

Vicudu uzunca yanlardan hafif basik ve cycloid pul larla kapli-
dir. Yanal ¢izgi Uzerinde 26-40 arasinda, genellikle 36-39 pul buylu-
nur. Pullarin arka kisimlart siyah pigrent ile kaplidir. Bas pulsuz,
adiz terminal, dudaklar et!li yvapidadir. AS1z kenarinda iki cift biyik
vardir. Afdrzda dig yoktur. Solungag kemerlerinin sonunda molar ylzey-
fere sahip 3 siralt (1,1.3-3.1.1) farinks disleri ver alir. Solungag
kemerlteri 21-29 dikenlidir.

Vidcudun rengi bali1§in yasadid ortamm gore defisim gosterir.
Genellikle sirt zeytuni yesil, yan taraflar sarims) vesil-sari ve ka-
rin kirli beyaz renklidir. Dorsal, anal ve caudal ylizgecler tek, pek-
toral ve ventral vyiizgegler gifttir. Dorsal yluzgeg uzunca, koyu zeytu-~
ni renkli ve Ust kism icbikeydir. Diger yizgegler turuncu renkli, ca-
udal yiizgeg kirmizi bir bantla gevrilmistir. Anal ve dorsal ylizgegler
birer tane kemiklegnig, bir tarafi testere gibi disli spinsz 1sin ih-
tiva eder. VYizgeg formilil D 11-1V 15-22, genellikle 18-20, A -1}l
5-6, P 1 15-17, V Il 7-9, C 17-21 seklindedir. Onur sayisi 35-38,ge-
nellikle 37' dir (13,14,18,42,75,86,88,92).

Sazan siecak, durgun veya yavas akan sulart, kumlu gamurliu veya
bitki ortisl ile kapli zeminleri tercih eder. Oransal olarak disik
oksi jen konsantrasyonlarini tolere edebilir. Kirli sularda ya§éyabi—
lir. Ani ve genis araliklardaki sicak! ik defisimlerine uyum gdstere-
bilir (75,90).




Geng sazanlar kime olusturmazlar daha ¢ok vejetasyonu bol s13
kisimlarda tek, tek baimsiz olarak dolasirlar. Bir yillik veva daha
vasli sazanlar kimelegirler. Derin ve soJuk gollerde, 30 m'nin altin~
daki derintiklerde sazan'a nadiren rastlanir. Kismen derin sularda ya-
sayan sazanlfar da aksam ve sabah saatlerinde kiyilara, s1§ yerlere
gelirler (90}.

Sazaniar genellikle goc etmeyerek bulunduklari sularda &mirie-
rini gegirirler. Ancak baz) nehirlerde {Volga nehri gibi) vasayan po-
pulasyonlari nehir boyunca hareket ederek tatlisu ile karisan deniz
kiyilarina, deltalara inerler. [ikbaharda Ureme sonmbaharda ise kigla-
ma gocl yaparlar. Kis aylarinda nehir ve gollerin derin yerlerine, de-
niz kiyilarina gekilerek kis dinlenmesine girerler (14,75,92).

Sazanlar asil olarak kiyi! ve taban faunasiyla, bitkisel besin-
lerie beslenirler. Boceklerin larva ve erginleri, Crustacea'ler, Mol-
lusca'lar, fitoplanktonlar ve makrofit parcaciklar) severek aldigi be-
sinlerdendir. Diger baliklar ve su caniitart ile beslendikleri de
gézlenir (40,75,90). Sazan gln boyu dikkatli ve az hareket!idir. Gu-
nesin batmasi ve karanlikla beraber hareketlenir ve yem aramaya
bastar (75). Bir su kaynadinda sazanlar yodun olarak bulunuyorltarsa
yem arara sirasinda su bitkilerini tahrip ederler. Sebep olduklar
tirbidite su bitkilerini ve diger canlilari olumsuz ydnde etkiler(89).

Sazan uygun sartlar altinda iyi buUylyebilen baliklardan biri-
dir. Sszanin buyUmesindeki farklitliklar su sicakligi ve ortanda bulu-
nan elverisli besin miktar: ile ilgilidir {64). Szzanmlar icin tesbit
edilmis maksirum boy 153 on, a8irlik 45 kg dir, Bununla birlikte do3al
sularda yasayan sazan populasyonlarinda ortatams boy 30-60 on, adir-
Ik ise 0.5-3 kg civarindacir (52).

Sazanlar uzun &mirll baliklardan sayilir. Kontrol il sartlarda
rmeksinum yas 47 ila 80 yil arasinda bildirilmistir (52,64,81,90). Do-
Gal populasyonltarca ise meksimum yas genellikle 20 civarindadir (52},

Sazantarda Ureme donemi haric¢ olmek Uzere belirgin bir sekstel
dimorfizm yoktur (18). Ureme doneminde erkeklerde basta ve pektoral
yuzgegte tuberkiller, digilere gore daha koyu renklenme, disilerin
daha dolgun ve siskin karin bélgesine sahip olmms) gibi  farkliliklar
tesbit edilmistir (75,85).

[timan bolgelerde yasayan sazan populasyonlarinda erkekler
2.~4. yasta, disiler 3.-5. yasta; tropik ve subtropik bolaelerde ise
erkekler 1., disiler ise 1.-2, vasta cinsi olgunluda ulasiriar (39,49,
76). Sarzanlar gemellikle su srcakl 181 17-18 °C vye ulasti8inda, bitki




ile kaplt s13 kiyrlarda, gruplar halinde bitkiler tzerine yuturta bi-
rakmeya baslarlar. Ureme donemi cofrafik bolgelere gore mart-alustos
arasinda deJisim gosterir (76,95).

Yururtalar sarimtirak beyaz renkli, yapiskan ve caplari 0.5~
2.0 mm arasinda dedisir. Délienmis yumurtalarin inkibasyon siresi
sicaki18a bagl olarak 3 ila 5 gin arasinda deGisir. Yumurtadan gikan
larvanin boyu 4.8-6.4 mm kadardir. Larvalar yururtadan girktiktan sonra
1-3 gin bitkilere tutunarak hareketsiz dururlar. Yizmeye bastadikia-
rinda algler, rotiferler ve kigik crustacea'ler ile beslenmeye baslar-
lar. Disi sazantar ayni yii iginde tekrar yumurta birakabilir-
ler (22,75,76,95).

na gore genig varyasyon gdsterir {22,76,95).

Sazan, dodal populasyonlariyia oldudu kadar, kiiltiur balikgili-
gintn da en Onemli tirlerinden biridir. Dodal populasyonlar: Gliney-
Dodu Avrupa ve Asyanin her verinde blylk oneme sahiptir. Bazi bat!
Ulkelerinde sportif balikgilikta aranan bir baliktir. Kuzey Amerikaya
19. vylzyirida goturilmis olan sazan, bu kitada siratle yayi larak deSer-
i balik populasyonlari ve ekolojik denge tizerinde bazi olumsuz etki-
ler yaratmstir (14,90},

Sazan en gok Ureﬁg donemlerinde, gogleri esnasinda her tiurlu
afla yofun olarak yakalanir. Pinterler, olta wve tuzaklar sazan
avinda kullanilan diger av araglaridir {14,75,90,92).

2.2. Dinya Sazan Populasyonlar: lzerinde Yap!!lan Arastirrelar

2.2.1. Ulkemiz Sazan Populasyonlar: Uzerinde Yapilan Aras-
tirmelar

Sazan (Cyprinus carpio), Ulkemizde fazla so3uk olan yikselk
dag gblleri disinda bir ¢ok gdlde, biyik nehirlerin duraun zkan derin
kesimlerinde, baraj gdlleri ve gsletierde butunur (42). {likemizde sa-
zan baliklart Uzerinde yapilmis cesit!li arastirmalar meveuttur. Bun-
fardan dodal populasyonlar lzerinde vapilmis baltkgitik biyolojisi
ile yakindan ilgili olan arastirmelar asafidz Gzetlenmistir.

Numann (1858) Orta ve Bat: Anadolu gdllerini Firmoleojik ve ba-
likeiltk 1imi agisindan arastirarak bu gollerde yasayan sazan populas-
yontarinin blylme, beslenme, Ureme ve av verimi Uzerinde imcelemeler
yapmigtir. Arastirictya gore birgok Anadolu gélu ve Ozellikle Aksehir




ve Mermera golleri sazan icin ideal gdllerdir. Bu nedenle bu gl lerde
sazanlar iyi bUylmektedir. Baz: goller hemn oligotrof hem de karnivor
tir ihtiva etmediginden (EZirdir ve Beysehir), bazi godller de astri
populasyon varli18: nedeniyle (Suleyman gdlu), bu gdllerde sazanlar
iyi buyUyememektedirler. Arastirilan gétlerde avcil ik yoJunludu diisiik
oldudu icin, elde edilen av miktar) umulandan dzha azdir. Arastirici
incelenen gdlleri, gollerin su kalitesi, verimlilik duzeyi ile sazan-
lars kondiisyon, blylme ve av verimi gibi &zellikler bakimindan sinif-
landirmigtir (77}.

Tanyolag {1968} Ankara gevresindeki su kaynaklarinda bulunan
tatlisu balikiarinin yayil1s ve ekolojileri, yas, blylume, boy-adirl ik
iliskilerini arastirmistir {97).

Karabatak (1973) Mogan g1l sazan populasyonunun, treme biyo-
lojisini incelemis, populasyonda fekundite, gonad gelisimi, yunurta
¢api ve seksiiel dimorfizm hakkinda bilgiler vermistir (54).

Tanyolag ve Karabatak (1974) Mogan gdiuniin biyolojik ve hidro-
lojik ozellikleri, golde yasayan balik populasyonlarinda blylime Uze—
rine arastirmalar yapmistir (101).

Tanyolag (1975} Mogan gdll sazanlarinda boy-agirlik iliskisi
ve kondlsyonun mevsimsel deZisimini arastirmistir (98).

Karabatak (1977) Hirfan!| baraj gélu sazan ve sudak populasyo-
nunda en kiiglk av bUyUkl1idl, buylme wve Ureme ©&zelliklerini aras-
tirmegtir (55).

Kolat (1977) gibreleme yapilarak verimiiligi arttirilmis Anka-
ra Beytepe géletinde pullu sazan ve aynalt sazan'in  karsilastirmel;
olarak blylUmesini ve boy-a8iriik iligkilerini arastirmstir (59).

Tanyotac (1879) Eymir goli sazan populasyonunda yas ve biylme
tUzerinde arastirmalar yapmigtir {100).

Alpbaz ve Hossucu (1979) Golrermara sazan populasyonunda ge-
lisme ve vicut yapisi; Hossucu (1979) Golmarmara sazaninin Ege b&lge-
si klltur kosultarinda aynal| sazanla karstlastirma!l: olarak blyumesi
ve verim ozellikleri; Alpbaz ve Hogsucu (1581) Goimarmera sazanlarin-
da geligme ite vicut Ozellikleri arasindaki fenotipik iliskileri arag-
tirmistir. Arastiricitara cgore, gtlide zengin bir besin ortami bulun-~
mest, ¢evre sarttarinin (sicak! k) uygun olmesi sazanlarin hizli ge-
ligmelerini saBlamsktadir (2,3,48).




Erdem(1982), Eber golii sazanlarinda biyUme orani ve bazi Ureme
ozellikleri; (1982a), EGirdir, Beysehir ve Cavuscu golleri sazan
populasyonlarinda geligme treme ve baz1 viicut ozellikleri;(1984),Apa
baraj golii sazanlarinda gelisme, Urere yasl, kondisyon ve meristik o-
zellikleri Uzerinde arastirmaiar yapmistir (35,36,37).

Ikiz (1985), Marasin bara] gdlti sudak ve sazan populasyon-

larinda geligme &zellikleri ve en kicik av biyik|Udu dzerinde aras-
tirma yapmistir (50).

Dizglines (1985}, Mogan gdlil sazanlarinin populasyon dinamigi
ve stok tahmini Uzerinde arastirma yapmis, avianabilir stok miktar:
9410 fert veya 14 ton olarak tahmin ediimistir (29).

Atalay (1985}, Beytepe gdletinde sazanin blyime oranlar: wve
bazi Ureme karakterlerini arastirmistir {9).

Yapilan arastirmalarin sonuglarina gore Ulkemiz gdllerinde ya-
sayan sazan populasyonlarinin boy olarak bUylmeleri Tablo (2),Ag51r! ik
olarak biyUmeleri Tablo (3) ve bazi Ureme &zellikleri Tablo (4)'de
verilmistir, '

2.2.2. Diger Ulkelerde Sazan Popuiasyonlar: Uzerinde Yap1 lan
Arastirmalar

Sazan populasyonlary Uzerinde cesitli konularda gok: sayida
aragtirma meveuttur, Komuyfa ilgili olarak vas tayvinleri, do3zl sazan
populasyonlarinda biylme, Ureme, beslenme ile ilgili olanlardan bir

kism agsa8ida ozetliemmistir,

Putlar lzerindeki yas halkalarina dayzalt olarak ik vas tayini
vapilan balik, sazandir (80,90). Cyprinidae familyas) tir!erinde vas
tayinlerinin pultar Uzerindeki vas haltkalarindan tatmin edici dodru-
lukta vyapilabilecedi bildirilmistir {23). Ancak, bazi sazan populas-
yonlarinda pullardan yas tayininin aug ve vanilttict oldudu bildiril-
mistir {68,90). Sazanlarda yas tayininde alternatif olarak operkulum
kullaniimistir {(33,70,90).

English (1952}, Amerika lowa eyaleti Clear g5lu sazanlarinda
yas tayini ve blyUme (33); Mc Connel (1952), Utah sazanlarinda oper—
kulurdan yas tayini ve biylme (70); Mraz and Cooper {1957), Sazanlar-
da doZal Ureme ve yagama orani (73); Sigler {1958), Utah sazan popu-
fasyonlarinin ekolojileri ve dederlendirilmesi {90); Robel (1963},
farklt yoBunluklardaki sazan populasyontarinda biuylme (82); Nikolsky




Tablo.2. Anadolu gdllerinde sazan balikiarinin boy olarak
biyumeleri {Catal Boy,an.)

ARAST IRICI YAS GRUPLARI YER |
| b 1 v v v VIl

Nurmann (1 958) 22.1 36.9 48.1 55.2 59.9 63.2 64.5 Aksehir gdi
8.6 16.8 25.9 32.2 37.0 44.0 48,3 izik gbl
10.1 19.8 29.6 37.2 43.0 46.9 49.1 Apolyontgdii
8.7 15.8 22.1 27.5 32,4 40.6 45.0 Manyas goli
Karabatak (1377} 18.1 27.% 31.8 35.0 38.6 43.6 48.7 Hirfanl:
baraj ooli
Alpbaz ve
Hossucu (1 979) 25.2 41.6 51.3 57.8 64.0 80.0 rmara ©b
Erdem (1 678) 17.0 25.5 33.2 40.1 47.0 53.1 59.5 Aksehir 96lu
Erdem (1982) 16.3 25.1 34.1 38.0 44.9 51.1 56.5 Eber gbli
Erdem (1982a) 14,1 23.2 31.4  36.1 40.0 44.1 50.1 ESirdir gaiu
15.1 23.2 31.0 35.6 40.4 45.9 50.0 Beysehir g5l
4.1 22.0 28.8 35,0 41.145.6 50.1 Cavuscu g ol
Ikiz (1985) 16.6 24.5 32.4 39.6 45.6 51.2 54.5 Mamesin

lrraj gold

Dlzgines (1985) 21.2 27.3 34.1 38.4 42.1 48,6 56.8 Mogan gbli

Atalay ({i885) 17.2 21.2 24,3 29.2 34.0 Bevtepe
o Glet]

* DeZerler Total Boy olarak verilmi stir.
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Tablo.3. Anadolu géllerinde sazan bal iklarinin agirlik
olarak blUyimeleri (g.)

ARASTIRICI YAS GRUPLAR YER |
| tl Il v v Vi VIl

Karabatak {1977) 165 345 450 ~ 688 930 1388 1800 Rirfan!
' ' baraj golu

Erdem (1978) 131 350 710 1034 1544 2227 3166 Aksehir gl
Alpbaz ve

Hossucu (1979) 340 1650 2892 4083 Marmera oll
Erdem (1982} 150 430 845 1043 1680 2092 2611 Eber gd&lu
Erdem(19823) 78 233 457 716 977 1314 1866 EFirdir goli

88 277 567 782 1191 1549 2114 Beysehir goli
69 193 417 674 1078 1378 1890 Cavuscu goli

ikiz (1985) i58 382 827 1259 1788 2360 2917 Mamesin
' baraj goli

Dizgunes (1985) 145 278 587 788 1010 1608 2035 Mogan gll

Atalay (1985) 102 i75 293 385 618 Beytepe
goletti




"

Tablo.4. Anadolu gollerinde sazan baliklarinin bazi Ureme
Szellikleri

Arastirici Ureme Ureme Yumurta Yururta Cinsiyet Yeri
yagt zamani verimi gaplﬁmn) oran
Karabatak E:3.-4. 15 May- 53059- 1.22- %43.33E Mogan
1973 e
(1973) D:4.-5. 15 Tem. 450110 1,40 %s0.670 9°'U
Karabatak E:3.-4. May.ort- 7erfanil
1877 b C
( ) D:4.-5. Tem.sonu araj goll
Erdem E:3. Mayis— 188760 1.472 TLB.34E  Eber gBliu
1982
( ) D:4. Haziran ad/kg
Erdem E:3. May.ort- 117100 7.356 EGirdir
(1982 &1
2a) D:3. Tem.basi ad/kg golu
E:3 May.ort- 191110 1.315 Beysenir
D:3. Tern.bast ad/ko SR
E:4. May.ort- 186330 1.503 Cavuscu
D:5. Tem.bas: ad/kg golu
Dizglnes E:3. Mey.ort- 127356 1.345 948,695 Mogan
(1985 &id
) D:3. Tem.sonu  &ad/kg 751,310 901U
Atalay E:3. Meyis- 1.07 %51.28 Beytepe
{1585) géleti

D:3, ASustos “48,8D
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{1963}, sazan populasyonlarinda beslenme, biylme ve lreme (76}, Berg

{1964), Rusya ve cevresindeki sazan populasyoniarinda ekolojik ve

sisteratik arastirmalar {18); Swee and Mc Crimon (1966), 5t Lawrence
Ontario goll sazanlarinin Ureme biyolojisi {95); Slastenenko (1956),

Karadeniz havzasi baliklarinin ekolojisi ve dagilimi (82);Schapercla-
us (1967), sazan baliklarinin beslenmesi ve blyimesi (86); Jester

(1974), Elephant Butte golinde sazan .ekolojisi ve stokun icletilmesi

(51); Koch et al. (1974),Sazanlarda buylme, beslenme ve Ureme (58);
Spataru (1977), sazanin polikiiitir sartlarinda dodal beslenmesi (84);
Linfield (1980), sazanin avlanabilirlidi ve stok yoduniugu (67); Lin-
field (1982), Grey Mist Mere,ingiltere de sazanin blyimesi ve blyiime-
yi etkileyen faktorler {68); Barthelmes (1981), sazanin beslenmesi

(17); Crivelli (1981), Fransa Camargue bdlgesinde sazan populasyonla-
rinin biyolojisi (25); Soni and Kathal (1979), Hindistan sazan popu-

lasyonlarinda boy-agiritk iliskisi (93); Wang (1983}, Cin Hurley gslu
sazan populasyonunda yas ve biyime (102); Talaat and Olah (1986), Ma-
caristan sazan populasyonlarinda yas tayini ve biyime (86) konularin-
da aragtirmaelar yapmi slardir.

Diger Ulkelerde sazan populasyonlari Uzerinde yapilan bu aras-
tirmalarin sonuglarina gire, bazi sazam populasyonlarinca biylme ©&-
zellikleri Tablo (5) de, Ureme czellikleri Tablo (6) da ve beslenme
Ozellikleri Tablo (7) de &zetlenmistir.

2.3. Aksehir Golinde Yapitan Arastirnelar X

Aksehir gollnde glniimiize kadar yapttmig olan balikerlklia di-
rekt veya dolayl olarak iliskili arastirma ve inceleneler ezadida

ozetlenmistir,

Sarmir (1948}, gbBl derinliéinin 2~4 n)olduéhnu, gs! alaninin
cok defigken olup kamis Srtlsunin adlin varisindan fazlasin kapladi -
Gini, o8lin 1925 te en yiksek seviyesine ulasip sonra alcslarak 1933-
1934 te hemen hemen kuruduBunu, sonra tekrar su toplandiZ3in, gol su-
yunun hafif tuzlu ve sodal) olduunu betirtmistir (&3). Arastiriciya
gore 1845 yilinds gélden 120 ton balik avlianmis olup, gergekte drin
300 ton kadardir .Gélde miiltezimler adina Kazaklar balik aviamaktadir,
Kamislik alanlar aver 1181 zorlastirmektadir, £lde edilen avin bir
kismi i¢ pazarlarda taze olzarak satilirken, geriye kalan kism buzia
beslenerek vagonlarle Filistine ihrac edilir. Eide edilen havyar da
oneml i miktardadir (83).
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Tablo.5. Cegit!i Ulkelerde sazan baliklarinin boy olarak
(Catal Boy FL,om.) buyumeleri

ARASTIRICH YAS GRUPLAR YER
! il | v vV Vi

English 20.5 42,3 55,1 63.5 €8.3 72.3 Clear lake
(1952) | lows, USA
Slastenenko 15.0 25.0 33.0 35.0 &4.0 48.0 Karadeniz
{19586) Havzast
Sigier 5.4 12.7 18.8 24.7 30.0 33,9 Bear lake
{1958) 15.0 30.5 45,0 55.0 50.8 €2.1 Oaden bay

Utah, USA
Berg 13.0 25.0  33.0 38.0 42.0 Volga nehri
(1964) 4.5 28.0 38.5 45.6 50.0 Kura nehri ‘

Rusya
Crivelli 17.9 25.1 30.0 34.9 39.1 41.6 Camergue
(198 1) Fransa
Koch et_al. 0.0 23.0 34,0 43.0 Alranya
{1v82)

* Total Bov ve Inc clarak verilen deSerier Catal Boy ve am've
gevrilmigtir.
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Tablo 6. Cesitli Ulkelerde sazan baliklarinin Greme ozeilik-

teri
Arastirici Ureme Ureme  Yumurta Yururta  Yeri
yasi zamanl  ver imi cap1 (mm)

sic. oC
Swee and E:3.-4. May. ort-~ 36000~ &t Lawrence
Mc Crimon D:i4.-5. Tem. sonu 2208000 Ontario
(1966) 17-20 °C  adet/disi Kanada
Crivelli E:2. Mart - Carmargue
(1981) D:3. AJus. sonu Fransa

15-16 °C
Koch et al. E:3. May 1 s— 200060- 1.5-2.0  Almanya
{1982) D:4., - Haziran 300000

18-20 °C  adet /kg.disi
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Tablo.7. Cegitli arastiricilara gore sazan'in besin kaynak-

tary
Arastirict ve Sazan'in Besinieri
Yeri
Sigler (1958) Baliklar Crustacea
Bear lake .
Akvatik bocekler Cladoc
Utah, USA - - Conanos
Ephereroptera OPEPOoE
Odonata Ostracoda
Arphipod
Hemiptera 'poca
Coleoptera Bitkiler
Biptera (Chironomidae) .
Detritus
Mol lusca Mekrofit pargalar:
Bitki tohumlar)
Alcler
Schéperclaus Sazanin Norma! Olarak Aldi8i Besinler:
(1967
N ) Ol igocheate(Tuxfex, Stylaria, Nzais)
DoGal bhavuz , .
Ctlar Crustacea (Cladocera, Copspoda, Ostracods,Asel lus)
i?nan _ Akvat ik bécekler (Tentipedia, Ephemeroptera, Odo-
ve nota, Trichoptera, Chironomidae)
Mol tusca {(Limea, Planorbis, Dressensia)
Norme! Durumiarda Yenilmeven!ler:
Su Silukleri, Turbellaria, Su Orimcekleri,
Kurba8alar, Baliklar
Crivelli (1981} Akvat ik Bicekler Crustacea
Camergue Ephemercoptera Cladocera
Guney Fransa Odonota Ostracoda
Hemiptera Copepoda
Coleoptera Arphipoda
Diptera (Chironomidae) oo
Bitkiler
Mot lusca —
Detritus

Hydracarina
Nermet ode

Bitki ifchuniar
Algler
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Kosswig (1954), Tlurkiyve tatlisu baliklart dzerinde yapt:8i
sistematik ve zoocoBrafik arastirmalarinda, Aksehir gélinde 8 tlUr ba-
I&in yasadiginy bildirmistir (60).

Nurarn (1858), ooliun limmolojik ozellikleri ve colde yasavan
sazan baliklar tizer inde arastirma yaparak, gdlin eutrof karakterde,
s1g, onemli bir kisninin kanis ortdsu ile kaplt, gol suyunun butanik
ve iyon bakimindan zengin oldudunu bildirmistir (77}. Gl bentik fa-
una ve plankton bakimindan da iyi durundadir. Gole én uygun balik sa-
zandir. Bu nedenle sazanlar gdlde iyi bUyUmektedirler., Golde predator
olarak turna (Esox lucius) bulunmes! ve toplam av miktarimn Th0 ' int
olusturmas) gélin balikegilik verimliligi agisindan blyuk bir avantaj-
dir. Golde yodun kam g ortdst avcr18in etkinligini dnemli digude a-
zal trektadir (77).

DSi arastirma grubu tarafindan Aksehir g6linl de i¢ine alan
Akargay havzasinda su kaynaklarinda kimyasal analizler, debi ve sevi-
ye dedisimi Slclmleri yapilmrstir {4),

Tanyolag (1977), Aksehir g&li turma (Esox lucius)  populasyo-
nunda baz| biyometrik karakterler ve boy-afirilk iliskisi dzerinde

arasttrma yapmistir (99).

Atalay {1977), Aksehir ve Eber otlieri ile odllerin cevresinin
jeomorfolojik etldlerini yapargk erczyon ve etkileri lzerinde durmug-
tur (10).

Erdem (1978), Aksehir goly sazanlarintn geligme cranlarint  a-
rastirmig, boy-adiriik iliskisi, kondisyon ve buyume hakkinda bilgi-
ler vermigtir, Arastirici g8l szzanlarinda blyUmenin daha onceki yil-
larin verilerine gore geriledidini kaydetmistir (34},

Karabatak {1982),Aksehir gdil turna populasyonundz blyUmes,lre-
me ve beslenme Uzerinde arastirma vapmistir. Arastiriciva gore turna
populasyonu giderek azalmaktadir. Buna neden clarak Ureme doneminde
yapilan aveilltk ve kiglk fertlerin avianmes) costerilmistir., Arasti-
riciya gore bu gdide turnanin besinlerinin % 89'u balikliardan olusrak-
ta ilk siragda Alburnus orontis gelirken bunu Cyprinus carpio takip
etmektedir (56).

Kiglkodiik ve Cetik (1984), Aksehir goll ve gevresi veje asyonu
Uzerinde sistematik ve ekolojik arastirmalar yapmislardir. Arastiri-
cilar tarafindan o8l ve cevresinde 10 adet bitki birligi tesbkit edil-
mistir (61}, ‘
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Su Urdnteri Isparta Bolge Midiiriudl taraf indan Aksehir gdliunin
lirmolojik ozellikleri, golde uygulanan aver ik metodiar ,goiin isle~
tiimesi ve balik¢ilik ekonomisi Uzerinde arastirma ve inceieme!er ya-

piimstir (5).

Merter ve Ark.{1986), Isparta gevresinde bulunan diger goller-—
ve plankton analizleri,

te birlikte Aksehir golinde de su kalitesi
sazan, turna ve tatiisu kefali lzerinde bazi bivoretrik olgunler yap-

mistardir (72).

Rahe and Pelister (1987), gélde limolojik ve balikeilik biyo-
lejisi konularinda arastirmelar vapmigtir., Sazzan ve tatlisu kefali
Uzerinde buylme analizleri yapilmis, gélde bazi ekolojik dedisimlerle
bu deSigimlerin nedenterine dediniimis, gol balikerid icin oneri-~

ferde bulunulmustur (79).




3. MATERYAL VE METOD

3.1, Materval
3.1.1. Arastirma Yeri

Arastirmanin  yapildidr Akgehir goli, [ganadolu b&lgesinin
giney-bati1sinda bulunan Akarcay kapali havzasinda vyer alir. G8lin
sinirfarin Konya'nin Akgehir ve Yunak, Afyon'un Sultendad: ilceleri
olugturur. Goliun glney-battsinda Konya-Afyon karayolu ve demiryolu,
giiney-dogusunda ise Akgsehir-Ankara karayolu uzanir.Gsl Konya'ya 120,
Afyon'a 80 ve Akgehir'e 7 km uzakliktadir Sekil (1), (10,74},

Golun yuzdlglms 255 kn?, deniz seviyesinden ylksek!igi ¢58 m.
dir (10). Derinlidi zamen zaman ¢€Fisen golde tesbit edilen maksinum
derinlik 5-6 m kadardir (5). Olusum itibariyle tektonik olan g&lin
tabant gri-siyah renkli, organik raddece zengin balc¢ikla kaplidir
{10,65). Kiyitarda bir kugak halinde bulunan kam s ortisi gsl alani-
nin % 25-30'unu kaplar Resim (1), (10,77,79).

Akgehir gdli 10 km uzunluBunda bir kanal ile kuzey-batida bu-

funan Eber goiu ile baglanti!idir. G&lin su girdilerini yvi siar ile
Eber akari, Akgehir ve Adiyan caylari, glney-batidan gol- dikiil en
dereler ve Aksehir ilgesi kanalizasyonu olusturur. Disa &hi (151 ol-

Golin drenaj alans 7340 km dir (74). G5lin gevresi genellikle diz,
koluviyal ve hidromorfik altviyal topraklaria kaplidir (10,74).

mayan goélde su kayiplart yglniz buhartasma voluyla olur (10,77,79).

Golun butundugu bdlge I¢ Ege ile lganadolu arasinda bir gegis
iklimine sahiptir. yillik ortalama yadrs 680 mm kadarcir (74) .Aksehir
gdll s18 ve rlzgartara aciktir, Bu nedenle de su srcakligr hava si-
cakliSina sliratie uyum salayabilmektedir, Gdlcde belirgin bir sicak-
Pik tabakalagmas) goritmez (77). Meksimum su sicakl 1@ agustos, mini-
mum su stcekl 13t ocak evinda gézlenir. Bazr villards gbl kKisin tame-
men donar (5}. G8l suyunun kimyasal kerakteri ile ilgili bilgiler
Tablo (8) de verilmistir.,

Eutrof bir a8l olen Aksehir golu plankion bakimindan zengin-
dir. Mavi-yesit atgler {Myxophyceae),yesil algler (Chlorophyceas) ve
eilisli algler (Bacillcrophyceae) baslica fifopiaﬂktonlar{,Cladocera,
Copepoda, Ostracoda ve Rotifera ise zooplankton gruplaring olusturur,
Bentik faunay! bzslica Oligochzeta, Chironomidze ve Mollusca teskil
eder (5,41,72,77,79).
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Resim 1. Akgehir golinin stk kamisl1 kisimlarindan bir gorinus

Resim 2. Urnekierin avlianmssinda kullanmilan bzl ik pinteri
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Golde en yaygin makrofit kamis (Pragmites australis) 'tyr
DiSer makrofitlerden basglicalart Typha ancustifolia, Myrophyllum
spicatum, Ceratophyllum demersum, Polyaonum  amohibium

veve Polamogeton lucens'tir (671).

Golde sazan (Cyprinus carpio), turna {Esox fucius),

tathisu kefali veva akbalik (Leuciscus lepidus), kaya balig
(Gobio gobio}, Inci bahigr {(Alburnus orontis), Cobitus tzenia,
Nemachilus angorae ve Nemachilus tigris bahikiz. 1 ile (60)

tatlisu istakozu (Astacus leptodactylus) bulunur (i1).
3.1.2. Ornekleme istasyonlar

Baltk &rmnekleri gélde balikgifik faalivetierinin yvodun
olduBu 5 ayri bélgeden avlanmistir., Bu bésigeler Taskopri,
Sorkun, Golgayir, Karabulut ve Pazarkaya avlakiaridir.

Oransal olarak yUzéleimi  daha genis olan Taskdpri wve
Pezarkaya avizkiarinda ikiger noktadan or nek alinmistir
Sekil (1).

3.1.3. Balik Materyali

Arastirmada kullamitan batik materyali Aksehir
gdtinde doZal olarak bulunan sazan (Cyprirus cerpio L.,1758)'dn :

3.2. Metod

3.2.1. Arastirma Dbnemi

Arasgtirma 21 Mart 1287 de bastatilmis, 29 Mays
1988 de arazi galismalar:y, 15 Eyitl 1888 de de Labaratuvar
analizleri ve gerekli hesaplamalar tamamlanmistir, Goide
bu donem i¢inde brneklemeler 21-23 Mart, 22-25 Meayis, 22-25
Temmuz, 30Eylil-3 Ekim, 1-5 Aralik 1987 ile 10-13 Subat
ve 25-289 Mayis 1988 tarihlerinde vaptimistir,

3.2.2. Su Orneklerinin Alinmas: ve Aralizi

Arastirmada mart, mayls, temmuz 1987 aylarinda
Pezarkzaya ve asdlgcavyir fstasyonlarinda sadece oksijen wve
stceklik  Slcimteri vapilirken, ayni istesyontarda ekim,aralik
1887 ve subat, mayrs 1988 de diZer fiziksel ve kKimyesal
su kalitesi kKriterieri de enaliz  edilmistir. istzsyonlerda

su  sicekit@r ve suda ¢ozunmlis cksijen miktari YS! 518 Model
oksijenmetre ile, stk gegirgenliZi Secehi ciski ile SleUimistir,
Istzsvonlardan alinan =su Brrekleri polietilen kaplarla labzrztu-
elizleri EGircir Su Urinleri Yiksekokulu

-

vara tasinmistir, Su &
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Su  Kimyasi labaratuvarinda yap:[mtghr‘ (45). pH &lcimleri
icin Oriocn Model SA 520 pH metre, elekiriki iletkenlik olgumlerti
icin de YS| Model 23 SCT metre kullaniimistir,

3.2.3. Plankton ﬁ_r;nekler-inin Alinmas! ve Aralizi

Ekim, arehik 1987 ve subat, mayvis 1988 da Farzarkava
ve Golgayir istasyonlarindan plankton ©ornekleri 5% mikron
goz actkliGina sahip Hensen tipl plankion kepgesi ile yatay
gekimle alinmistir. Ornekler % 4 ik formaldehit ¢ozeltisi
ite tesbit edilerek muhafaza edilmistir. Plankton 6&rnekleri

invert mikroskopta incelenerek, f{itoplankton ve zocoplankton
gruplarina ayriimistir, Flanktonlar genus seviyesinde teshis
edilerek nisbi bolluklar:,drnekteki saytlarina gore, az,

orta, ¢ok ve gok yoZun seklinde kaydediimistir (17,24,84,87).
3.2.4. Bentos Orneklerinin Alinmasi ve Analizi

Bentos ornekleri, Pazarkaya ve Gdlgayir istasycnlarindan
ekim, aralik 1987 ve gubat, mayis 1988 de 15x15 ecm ebzadindaki

Ekman tipi c¢amur alma aleti ile =zlinarak, naylon posetlierde
teboratuvara iasinmistir, Orneklerin yikama ve eleme igtemleri
tamamlancdiktan sonra, Ornekteki bentik organizmalar teshis
edilerek saytlmistir, Organizma sayist ve aietin tzradidi
alandan vyararlantlarak m deki bentik organizma - ytlart,
ortatama adirliklaria carpilarak ta m deki bentik osiyvomas

miktari hesaplanmistir (17,24,62,64,87), Ornek alinan boigelerin
bazi ozellikleri soyledir,

Pezarkayva |: Derinlitk 2 m, stk kamishi. Su Kirh
kahverengi, dip gamuru organik madde bekimindan cok
zengin, H_5 kokusu var. Camur tabakest oldukga derin.

F’a?fz“r-kaya fl: Derinlik 3-4 m, kamig oOrtlsl az veya
hic vyok, diSer makrofitler mevcut, Dip ¢amuru gri-siyah
renkli kumliu ve gakillt, organik madde &z, camur tabakeas! ince.

Goigayir :  Derinlik 3.5-4.5 m, kamis o&rtust vyok,
diger makrofitler mevecut., Dip camuru gri-siyah rerkli ince
kitlt, organik madde &z ve bUyUk &lgude ayrismis durumda.

Camur tabakasi derin,

3.2.5. Balik Avlama Teknigi

Gelde tesbit edilen istasvoniardan, =ik kamishi olan
kesimlerde 4 com @bz agklt&ina sehip vyemli veva yemsiz
baitk pinterleri gdnbetimi szatlerince birakilip, ertesi gin
pinterlere giren babiklar keyila ahinmistir Resim (2).

RSN SR
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Kamis ortisinlun bulfunmadi§r acik alantarda ayni saatierde
cesiti uzunluklardaki, 4-11 cm gtz ac¢iklhiGina sahip fanval:
aglar birakilip, ertesi giin toplanarak ada takilan baliklar

altnmistir,
3.2.6. Mide Orneklerinin Alinmas) ve Analizi

Aksehir gl sazan bahklarinin beslenme durumlari
mayis 1987-mayis 1988 &arasinda goiden avlanan 170 fert
Uzerinde "Enceienmi.‘stir. Sazaniarda belirgin bir mide olmadigin-
dan analizler sindirim kanalinintiminde yapifmistir. Sindirim
kanalinin cdoluluk dorumu volumetrik otarak kaydedilmis,
sindirim kanalinda bulunan yem organizmalar ve rnisbi
bolluklart  belirlenmistir  (62,63,103). Doluluk durumu icgin,
bog, % 10 dan daha az dolu, % 25 dolu, %50 dolu, % 75
dolu, ve % 100 dolu sekiinde alti kategori secilmistir.

3.2.7. Yas Tayin Teknikleri

Aksehir g&li sazan populasyonundan 1987 mart ve
mayl!s aylarinda avianan sazanlarin pullarinin  c¢o8unlukla
deforme ve btylk nukleusliu olduu ve yas tayvininde vyeterli
glveni vermedigi gorilmlstlUr. Yas tayininde emniyeti saflamzak
icin, yas tayinleri pul ve operkulum orneklerinden vyapifmistir

(16,76). Sazanlarda vyas tayini amaci ile doreal - ylzgec
baslangici ile yanal ¢izgi arasinda kalan bé&lgedsn Sekil{2),
pens yardimi ile 106-20 adet pul 6rnedi ve operkulum alinarak
pul zarfiarina konulmustur. Pul &rnekleri % 4 Uik - KOH
cozeliisinde biraz bekletildikten sonra sy ile vyikanms,

vas tayinine elverisli olmayanlar ayrilarak geriye kalanlarda
yag tayinl ¢iplak gozle veya mikroskop altinda yapilmistir
{16,23,62,63).

Alinan operkulum ornekleri kebaca temizlenip -2
dakika kaynar su iginde tutulduktan sormra, sert bir firca
ite temizienip kurutularak yas tayininde kultanilmistir.
Operkulum siyah mat bir zemin Uzer Inde incelendidinde,

yaz blUylUme zonu beyaz, kis zonu ise siyah bir bant seklinde
goriimektedir. Bir siyah bir beyaz bant birlikte bir yasa
tekabll etmektedir (16,23,70,78).
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SL ,f
FL : I
TL L

sekil 2. Szzanlarda yas tayini amaciyla pul orneklerinin
alindi& bolge ve ©olcUml vapilan boylar.
(TL:Total Boy, FL:Gata! Boy, SL.:Stzndart.Boy)
3.2.8, Buyiume Ozelliklerinin Tesbiti

Yekalenan baliklarda Total boy (7L), Cetal Boy

(FL) ve Standart boy (SL) wuzunluklar) Sekil (2}, 0.5 em
hassasiyetie Olgme tahtas: ve cetvel kullanilarak olglilmisgtir.
Arastirmada tlim hesaplama ve dederlendirmeler catal boy
esas aiinarak vapiimistir, Arastirma sonuglarinin, . diger
boy deSerlerini esas aian arastirmalarin sonuclar: ife karstlast
rilabilmesi amaci ile, boy deBerlerini birbirine dbondsidrme
egitiikleri cikarilmistir, Bu heszplamada Meyis 1588 de

gélden avlaman 63 bahZa ajt boy degerleri kulls Plmestie
{33,20). Raliklarin wve gonadiarin adirhiklar: 2 g hescz=ziyetle,
yumurta sayimi icin ovaryumlardan ahnan alt ornekler
de mg hassasiyetle tartilmistir.

a) Mutlak, Oransa!, Anlik Biyime ve BlylUme Karakteristy:

Populasyondan atinan orrieklerde biyime, a28irtik

artist wve boyca wuzama olarak geGerlencirifmistir, Yas tayini
vaptlan baliklar vyaslarina gore gruplencirtlarek her gruba
ait ortalema agirlik ve wuzunluk  deZerieri hesaplanmistir,
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Cinsiyete gore ve cinsiyete baktlmksizin agirlik ve boy ola-
rak blylme; Mutlak Blylme, Oransal Buyidme, Anlik Biyime (Spesifik
BluylUme) ve Blylme Karakteristidi parametreleri kullaniiarak dgler -

lendirilmistir.

L -L
n-—1
Boy olarak QOramsal Blylme (OFL) = N« 100
Ln-I
W - W
n n-1
AGirlik olarak Oransal Biyume (OW) = ——— — x 100
W
n-1

Boy olarak Anlik Bluyime (GL) = Log L -Log L
e n e n-1

ASirlik olarak An! ik Buyume (GW)} = Loge w% ~log W

BluylUme Karakteristigi (BK) = x L

Formil lerde:
Ln : n. yastaki ortalama mutlak boy (com)

Ln ;¢ n-1. vastaki ortalama nutiak boy (om)

“% : n. yastaki ortalars rutlak adirliik (g)

W% ; n-1. yastaki ortalama mutlak agiriik (g)

Log : 10 tabaninda logaritm
Loge : e tebaninda logaritra ( dofal logaritma )

0.4343 : dogzl logaritmay: 10 tabanina cevirme katsayisind
ifade etmektedir (16,23,69,80).

b} Boy-A3tr ik [liskisi
Bir bal1gin agirli1dinin boyunun kuvveti ite iligkili cldudu

- . b . . . s
bilinmektedir (80). W = aL~ seklinde ifade edilen bu iliskide, her
iki tarafin logaritmesi alinirsa iligki doZrusal hale donlsdr.

Log W=logat blLog L)  burada, W: gram clarak bali1&in aZirli-
8int, L: on ofarek bali8in boyunu, a2 ve b ise sabitifert gozierir,




Boy a8irfik iligkisi, battklarin afirlik ve boylarinin logaritmalar

alinarak, "en kiclk kareler metodu " ile bulunmustur. Hesaplarelar
vasga, cinsiyete ve mevsimlere gre ayr: ayri vapilarak, Ustel ilis-
kiyi elde etmek icin her iki tarafin antiiogaritmalar: atinmistir

{16,33,63,80).

¢) Kondisyon Faktori

Arastirmada bugln en ¢cok kullanilan wve izometrik biylmeyi
esas alan "Fulton Kondisyon Faktord" K ={ WAS )x100 kullanimistir,
Formiilde K: Kongisyon faktordnd, W: balik aSirliGim {(a), L:balik bo-
yunu (am) ifade etmektedir (16,21,63,76,80).

d) Yzs-Boy ve Yag-AGiriik liiskileri :

Bal kg1l 1k arastirmalarinda yeygin olarak kullanilan biyime
model inin, fizyolojik temele dayali1 "Von Bertalanffy” biyUme modeli
oldudu bildirilmekiedir (28,91). Aksehir gbli sazan populasyonunun
vasa gére boy ve agir!ikea biyimesi, Beverton and Holt {1857) tiara-
findan balikgtii3a adapte edilen " Von Bertalanffy " bilvime denklemi
ile ifade edilmistir (19,20).

. t—
Yag-Boy [liskisi L = Les ( 1~ e_K( o) )

K (t-t b
-t )

Yas-ASirlik Iliskisi W = We( 1- )

Denklemnl erde
L : t yasindaki balik boyu (em)

Leo : mmksimum asimtotik boy (cm)

e : doZal logaritma tabant (2.71828)

t : baltk vasi (yu!)

t : balik boyu " 0 " sifir olduBu andaki teorik yas {yil)
K : Brody buyUme katsaysi

W :t yvesindaki baltk aZirigs (a)

Weo @ rmaksimum asimtotik aSirlik (g}

b : ASirlik-Boy iligkisindeki sabiti ifade etmekiedir.

Lo, K ve ty, sabitleri vas gcruplarinin ortalams bovlart kul-

tantlarak, ki kademede " en kiglUk kareler metodu Y ile Vo ise boy-

altrlik iliskisl ile heseplanmus Lo deferlerinden fevdztlan larak
S ap % p L

buturmestur, "5" katszyisi Boy-Adir]ik itiskisinden al rnmekiadir

(18,20,21,28,465,80).
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3.2.9. Ureme Ozelliklerinin Tesbiti

a) Cinsiyet ve Olgunluk Safhalarinin Tavini:
Cinsiyet tayini karin bélgesine vyapilan diseksiycx";!a,
gonadlarin morfolojik olarak gozlenmesiyle vaptimistir, Gonadlarin

olgunluk safhalar: Nikolsky (1963) tarafindan verilen Y Diguniuk
Safhzlar: Indeksi" ne gére belirlenmigtir (76). indekse gore
3.-6. safhada yer alan fertler cinsi olarak ologun, 1. ve 2.safhada
olan fertler de olgun dedil seklinde deZerlendirilmistir. Cinsi
olguniugda giris yasgi , Biylme  Karakteristidi  dederlerindeki
deSigimle de kontrol edilmistir (23). Ureme doneninde avianan
olgun digi sazanlarin ovaryumlar: yumurta say:mi igin  "Gilson"

gozel tisinde nuhafaza edilmisgtir (15,62,76).

b) Ureme Sezonu:

Gonadlarin yillik gelisiminin seyri ve Ureme sezonunun
tesbiti igin, olgun fertlerde Gonadosomatik Iindeks dederieri
hesaplanmistir. Gsi= {(Gw/Bw)x100 Burada GSi: Gonadosommtik
Indeks'i (%)}, OGw: gonad adiriid (g), Bw: vicut adirlidini
(g) ifade etmektedir. Gomad gelisimi ve Ureme sezonu GS| deSerlerinin
yil igindeki deZisiminden yararlanilarak belirlienmistir (25,76,85).

¢) Yumurta Verimi ve Yururta Capi

24 Mayis 1887 wve 28 Mayis 1888 tarihleringe adlden
avlanan 71 adet disi ferdin ovaryumlarinda garavimetrik metodla
yumurta sayimlart yaptimistir, Yumurta sayiminda yalniz olgun
yumurtalar sayt!mistir., Yumurta caplara mikrometre ile ol glilerek
ortalamelar alinmtstir (15,25,49,62,63,85).

Yumurta sayimlarinin sonuglarindan bireysel wve relatif
yururta verimi  defBerleri hesgplanmistir, Relatif yururta verimi
birim kg balik afirtiZina dusen vyururta sayirsidir. Yumdria

verimi ile boy, afirlitk ve vas arasindaki iliskiler F=aXi esitligi
ile ifade ecdilmistir, Burada F: yunurta verimini, Xi: boy,a8irlik
ve yasg defigkenlerini, "a" ve "o'" ise katsayilari gostermektedir
(15,76},

3.2.10. lstatistik Hesaplamslar

Populasyon parametrelerine ait Ortalams, Varvanes, Siandart
Sapre, Sterdart Hata, Karakterler arasi Regeresyon ve Korelasyonlar,

Krsiiastirmalar, Onenlilik testleri (t testi), Uyum testi (X testi)
bilinen istatistik rmetodlari ite vyapiimistir, Onem =zeviyesi
olarak biyelojik arastirmelarda en cox  kullan:ian {p=0.,05)
segilmisgtir (30,31,32,80,105}. Hesaplanetardas  proZramlanabilir

elektronik hesap mekinast ve bilgisayar kullaniImistir.




4. BULGULAR
4.1. Su Kalitesi Amaliz Sonuclar

S5u analizlerinin sonuclart bdlgesel olarak ve &rnekleme
tarihierine gore Tablo (9) da verilmistir. Szptanan bu kriter-
lerden balik gelisimi dGzerinde &nemli roli olam su sicakl g
Sekil ({3) wve oksijen de&erlerinin arastirma ddnemi igindeki
degisimi Sekil (4) te veritmistir, '

Gol  suyunda dominant olarak tesbit edilen katyon
Ma&rezyum, anyon ise Bikarbonat'tir. Bikarbonat'ys Sulfat
ve Klorir takip etmektedir. G&l suyu iyon konsentrasyonu,
bir tatiisu gbiine gbre oldukga yiiksektir.

Kamis ortusid  ile kapli, su sirkilasyonunun veter i
olmadi&1 ayrica kirlenme etkisime maruz kisimiarda oksi jen
konsantrasyonu ve saturasyonu disik olarak tesbhit edilmigtir.
Boyle kisimlarda yizey ve dip sularinin oksijen konsantrasyon-
tar1  heterojen olup, dip sularinda konsantresyon digtktir.,
Mayts 1987 de Karabulut istasvonunun kiyiys vakin kesiminds
yapttan olgmelerde oksijen konsantrasyonu yizeyde 7.4 mg/fi
(satlrasyon % 76), dipte 3.6 mg/l (satirasyon % 27 olarak
bulunmugtur. Géide tesbit edilen stk gecirgen!igi Ser leri
itlkbahar sonu ve vyaz aylarinda disik, sombahar . “u  ve
ki aylarinda nisbi olarak daha vyiksektir. Go&l suyu genelde
bulanik yesilimsi gri agsridnumdedir.

4.2. Plankton Analiz Scnuclar:

Yapitan analizler sonucunda gdlde 19 =
ve 10 adet zooplankten cinsi tesbit ediimistir, Aksehir
goliinde inceleme vyapilan aylarda teskit edilen planktoniar
ve nisti bolluklart Tabloe (10} da verilmistir.

Fitoplanktonlardan mavi-yesil =zlgler, o&zellikle Micro-

cystis, vaz ve sonbzhar avlarinds egsirt artarak "alg patlamasi"
na neden olmaktadir. Ekim 1987 de g&ldem alinan plankton
orneklerinde plankton hacminin  §/10'unu Microcystis ofusiurmug-
tur. GZiln rengini saz aylarinda yesile bevayan ve 1gtk
gecirgen!idini azaltarak gdlin alt tabakalarinda plankton
ve makroiit geligimini engelleyen bu alg petlamas) acl i¢in

dikkat gekicidir.




30

G2y

Lo0LL

EREAS N AN l*02 0°Si9 €1 B8 ¢°8 L1642 16  of Ll 8861482
B¢y 27698 -- |*21% £'iG] l"6l 0°G89 w°} €6 970! ¢3le L6 0ol 4 1T A A
057 0°19  0%Z €°80% (°0S| 1702 0°0.9 8y VAR €vey 2°6 64 8 L2713 A S
097 0°669 -- g°688 L2221 6702 6°6tL 80  Zol £°6 691 7°6 09 Lz LB61°6"C0F
JAED 06
SLS 0°€6L -- wrOsY 6171 [ 074 GTA6L €' 16 %'8 &Lz 06 ov 0¢ 11
BCv B°E8B6 -~ B8°ZEL O'wWlL.  0°8l STLE9 gL 84 (A 09%e 9'g - 6! I BBGL*S°GT
¥Z% B'0LB - 0°GLE 1°gGy ey S°L9% %'l €ol gl BZLE 1'6 08 9 I 8B6L Z Tl
O0E% L°lL. S22 0°9Z% 8'6S1 L*ye 0094 o0°¢ ¥8 20 w8%E 176 A L I LBGL Ci*w
905 §7€Z8 - %'98y  L°96! L 8l £°'848 6°0 66 8°8 £¢¢C 06 0% 0z i1
857 07669 -- 8°G6f Z'59| gLl 8°GqeL 01 ¢4 99 eoe 26— 0¢ bL4BEL 0L
eAES LRI R
(/Bu | /Bu (/B0 j/Bu i/Bu _\mt_kwgmoomu (%) (%) n\mcrﬁﬂwOrtz\ wos s wu
¥ € [4 [4 Ge
208 _00M moo 10 BN 44®D ‘sl “lEngtes g 0 J3 KA &) coug l42 L tdey
- - SIS |DOLIO DA
Fds | ue b i uay S a2 31i ey ng dejuoAsels)

IBISNUOS UIUIu |2 1] Bur

ISS1LIBY NS ue|ideA eputae| 1A gg6(~4861 2PUN|OD J1LRSNY 6

olqe]




. 31
sicaklik ()
30,

204

10]

""‘\,.__ \/
—~—

Mr Ni My Ha Te Ag Ey Ek Ka Ar Oc Su Mr Ni My
1887 1828 avier

sekil 3. Arastirmanin yapridigr aylarda gol suyu sicakl 1 @imin
dedlsimi

oksijen C2(ng/1) e e Op sat (%)

12] L
10

S0
8 i\ka \

6 o = 50
4 - 40
2 20

A P e i : VA
B NIy He Te Ay Ev Brk Ko & Oc Su Me N M.y

i

o, " N
1207 @ss eyt

i

sekil 4. Arastirsmnin vapi1didr aylerds oksijen konsantrasyo-

rd ve oksijen doywuslu3u {sztlrasyonu) delisimi




Tablo. 10.

Aksehir golinde inceleme yaptlan doneml erdeki
plankton dadilim {x az, xx orta,xxx ok ,>oxx yoZun )

S

Eim 1987 Araiik 1987  Subat Mayis 1538
F i TOPLANKTONLAR
Mavi-yesil algler
Microcystis  xxxx XXX XX XHXX
Oscillatoria »xx XX X
Anabena XX
Nost oc XX
Yesii algler
Volvox pods
Scenedesmus XX
Coleastirum XXX x XX XX
Pediastrum XX Pre e XX XX
Spirogyra X XX
Zygnema HX X
Synedra ®X
Chodatel la XX
Diatoreler
Cycloteltla XXK XX XX, xX
Navicula XX XX
Tabel laria XX
Pinnularia xX XX
Diatome xX X
Flagellal) algler
Euclena X XX X
Ceratium K
ZOOPLANKTON_AR
Ciadocera
Daptnia XX XX XX x
Bosmina x
Copepoda
Cvclops XX XXX XX
Diaptorus 20X PRI XX 2
Ostracoda X X
Rotifera
Brachionus MK XXHK X XX
Keratella K¥KX PE e HXX PINX
Filinia X e X X
Polyathra MK XXX XK XX
HX

Asplancha
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Zooplanktionlardan Rotifer ve Copepodlar goldeki
dominant zooplanktion gruplarins clusturmaktadirtar Tablo (10).
Bunun vaninda diger zooplanrnkion gruplari daha az oranjanda
bulunmustur. Rotiferler plankton Ornekleri Iicinde hemen
her mevsim bulunurken diger zoeplanktonlar deha ¢ok yaz

sonu ve sonbaharda drneklerde yer simistir.
4.3. Bentos Analiz Sonuglari

Golin  farkli bdlgelerinden aliran benigs oOrneklerinin
analizi sonucu  tesbit edilen bentik faunz elamanfarinin
istasyonlara ve d¢rnek alinan tarihlere gjre cegitleri, savi
ve afwrlikiart Tablo (11} de veriinistir,

Bentos ¢&rneklerinin  analizi sonucunda bentik fauna
elamant olaralx Chirenomid larvalart ve Oligocheate'lerden
Tubifex bulunmustur. Ayrica Moellusca'lardan Limnea, Planorbis
ve Dreissena'larin kabuklari bulunmustur.

Table {11} incelendiinde can!i bentik fauna miktarinin
en fazla 1988 mayis oOrnekierinde bufur dudu _ agdridlir. 1988
mayis GrneZinde ortalama olarak, 134 edet/m” { 4.02 g/m" )}

Chironomid larvas) ve 581 adet/m (2.1 g/m } Qligocheate
tesbit ediimistir. Bdigesel olarak Golgayir istasyonunda
tesbit edilen bentik biyomas a8iri 181 Pazarkaya istasyonundan
daha yiksektir. Arastirma vyapilan dénem icin Aksehir
Golinde bentik fauna bivomasi miktar: 5.76 g/m clarak

hesaplanmistir.,
4.4, Sazan Populasyonunun Yapisi
4.4,1. Yeas Kompozisyonu

Arastirmanin yapi!di@r Mart 1987- Mayis 1958 arasinda
gtlden avianan sazan balikiarinda pul ve cperbuium ornekleri

incelenerek yag teyinieri yapilmistir Resim (3,4,5,6). lncelenen
grneklerde balhik yagl =X1V  arssinda cdeBigim gistermisse
de Xi, X!t wve X1} vash fertlere rasttanilmamistir. Ayhik
ornekierde vyas gruplarinin oransal dadiiiglar:  Sekil (5).te,
ornekierin genelinde erkek-disi kartziminda ve cinsivetlere

gdre yas gruplarinin oransa! caZilislert Tablo (12} ve Sekil

{6} ca verilmistir.
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Resim 5. Yaglary |+ ile VII+ arasinda deSisen bir grup sazan
bal18ina ait operkulum ornekieri

Resim 6. V% yach: bir sazandan &!inan operkulum ve pul
crretl eri
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1287 mart n=2‘$
|
reyts n=51
S e — , ) : U
. temmuz r=12€
ekim nh=8BS
ot .
.i B
aralik n=180
— N s T
<ggg¢ cubet n=1G66
1
mayls n=145
t! ili A v Vioovil Vi ¥ ¥ Xt OXH O XHE XY

yas grupian

Sekil 5. Arastirma doneminde Akgehir GolUnden avianman sazan

baliklarinda yvas gruplarinin aylik drnekler iginoeki
oranczl daSiliglari
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%N
30
2
9+d’ n=788
20}
10,
l [l—"'—"ll_""-—'l [ 3
i5
E] n=423
W O n=365
10 ]
5
Lol 1 i
} i m W Vv Vi VI Vi IX X XX xu Xiy
yas gruplari

Sekil 6. Mart 1987-Mayis 1988 arasinda Aksehir Gollnden avla-
nan 788 sazan ornedinde yas gruplarimin dad:lim
a) Erkek-disi karigsiminda b) Cinsiyete goére




Tablo 12. Mart 1987-Mayis 1288 arasinda Aksehir gdlinden
avianan 788 sszan orneZinde yas c¢ruplarinin
cinsiyete gore (%) oranlar:

YAS DISI-ERKEK Dist ERKEK p=0.05"te
GRUBU n 7 n % n % fark

i 25 3.17 14 1.78. 1N 1.39 dnemsiz
il 62 7.87 32 4,06 30 3,81 4
i 117 14,85 49 6.22 68 8.63 "

RY 219 27.79 39 12.56 120  15.23 Briemli
% 182 23.09 105 13.32 77 9.77 "

Vi 119 15.10 81 10,28 38 4,82 "
VIt 43 5.45 28 3,55 15 1,90 "
Vil 16 2.03 11 1.39 5 0.64 Griemsiz
i X 1 0.13 1 0.13 - . -

X 3 0.39 2 0.26 1 0.13

X1V 1 0.13 1 0.13 - -
TOPLAM 788 100.00 423 53.68 365 46,32 smemli

Avitmada kullarmifan aglar ve balik pinterterinin
segicili&i nedeni ile sifir yas grubu "0" baliklarin yexalanma-
tars mimkin olmamistir. Sekil (6) ve Tablo {12) incclendiBinde
V. yas arubu populasyonda % 27.79 luk orania sayisal
olarak itk sirada vyer almaktedir. Bu vas grubunu 23.03
ta V. vyas grubu, % 15.10'la VI. vyas grubu ve % 14.85
ile 11}, vas grubu iziemektedir.

4.4.2. Boy Kompozisyonu

ircelenen 788 sazan baliBirnda Catzl Boy  10.5-55.5
cm arasinda degisim gbstermistir, Populasyonda boy garuplarinin
frekansiari Sekil (7} de gorilmektedir. Boy kompozisyonu
bakimindan 20-30 cm arasindaki fertler tum &rneklerin vaklasik
% 65' ini olugtururken Resim (7,8), 30 ¢m den daha bilyik
beydaki fertlerin tim &rnek igindeli oran % 17.50 olarak

hesaplanmistir,
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%N
30,
20]
10,
\.\ ,
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_ 20 30 40 . 8Q
10 Cztal boy{cm)
Sekil 7. Mart 1887-Mayis 1688 arasinda Aksehir
Golinden avlanan 788 sazan ornedinde boy

gruplarinin (%) frekans dz&ilimlar

L.4.30 AGirhik Kompozisyonu

fncelenen 788 balikta  vieut adirlidr, 20 ile 2860
g arasinda dedisim gistermistir. AZirfik Kompozisvonu bakimin-
dan  150-200 g arasinda yer alan sazanlar savisal olarak
populasyonda en  vyiksek oranda (% 24.87) bBulunmustur,
Grneklerin timinde adirhik aruplarinim (%) frekans dadilimlar:
Sekil (&} de veriimistir.
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4d.4.4, Cinsiyet Kompozisyvenu

Arastirma suresince gilden avianan 788 sazan bahi@indan
423 tanesinin cigi (% 53.68), 365 teresinin erkek ( % 46,32)
oldudu gorilmustiur, Tablo (12). Yaprlan "™ X% " testinde
cinsiyet oranitart erasindaki farklthigin istatistiki oneme

sahip oldudu bulunmustur (p«< (0.05).

V. vastan itibaren disiler populasyonda dzha fazla
oranda bulunmektadir. Yasin ileriemesi ile erkeklerin ocrani
azalmektadir Sekil (6 b}, Ureme alantarinda éigiler‘in oranit
( % 52.55) erkeklere gore { % 47.45) daha fazla olmakla
birlikte, bu farkiilik istatistiki olarak oSremii degildir {p=0.05)
Ureme dtneminde, Ureme alanlarinda oran erkeklerin lehine
geli istir, Ur_eme slanlarinda DisitErkek  orani 1:0.50
iken, drneklerin tuminde bu oran 1:0.85 olarsk hesaplanmistir,

4.5, Populasyonda Blyime
&.5,1., Mutlak Blylme

Populasycnda farkli boy deBerleri arasindaki iliskiler:

Totel Boy Ti{em) = 1.672 + 1.0527xFL r=0.8827
Standart Boy SL{cm) = -0.448 + 0.90C4xFL r={i, QOEQ

eklinde hesaplanmistir,

W

Populasvonda vas garuplar itiberiyle tesbit edilen

ortalama catal boylar FL Tablo (13) te verilmistir., Yas c
icinde erkek ve digi baliklarin caral  bovliar: arasindaki
farkbitik "t " testi ile incelenmis ve farkhiliklarin onemli

olmachdr bulur nustur { p > 0.05).

Yas gruplarinag git ortzlama z8irhik defer leri E?,
Tablo (14) te werilmistir. Erkek ve digi bahliklarin ortalama
adiritkiar: arasindaki ferk 1V. vas grubunda &Snemli bulunmus-
tur { p < 0.05). Bu vas grubunda disi baliklar daha adir
bulunmustur., Dider yas gruplarinda farkiihixklar cnemsiz
seviyede bulunmustur,

Fopulasyonda vyass gdére boy elerzk  Mutlak Biyume
gekil (8} dz, afirhik olarak Mutlak buUyvime d= Sekit (10}

da gorulmektedir.,
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Teblo 13. Mart 1987- Mayis 18EB arasinda Aksehir golinden

avianan 788 sazan Orrefinde yas gruplarinin oria-

iame catal boylari Fo., (om).

YAS ERWEK-DIS] Disi ERiE

GRUBU n Lo+ s n Fl. * &£ n FL *+ se

| 25 14.26 T 0.35 14 1£.27 2 0.4% 11 14.32° % 0.62
(10.0-18.0} {10.0-17.0Q) {10.0~18.0)

il €2 18.05 1 0.20 32 18.11 % 0.30 20 17.98 * 0.28
(12.5-21.0} (13.5-21.0) {15.0-21.0)

[1e 1177 21,52 £ 0.30 49  21.31 £ 0.i18 63 21.67 * 0.18
(17.5-24.,5) {17.5-24.0) {17.5-24.5)

v 219 23.88 ¥ 0.14 99 24,04 * 0.22 120 23.75 + 0.1
{18.0-29.5} {21.0-29.5) (18.0-29.0)

v i82 25.83 £ 0.20 105 25.80 % 0.26 77 25.87 * 0.32
(12.0-36.0) {19.0-32.5) {21.0-36.0)

! 119 23.01 £ 0.32 81 29.32 % 0.3% 38 28,21 *0.57
(21.0-37.0) {21.0-37.0) (22.5-36.0)

Vit 43 32,23 Y 0.64 28 32,55 % 0.70 15 31,63 % 1.3%
(20.0-39.0) {20.0-29.0} {23.0-38.5)

VIt i6 26.88 X 0.79 11 36.32F 1.08 5 38,10 % 0.55
{30, 1-40.0) {30.0-40.0) {32.0-39.0)

X 1 43,0 1 43,0

X 3 46 .50 2 43,25 1 53.0
{39.5-53.0) (35.5-47)

XV 1 55.5 1 55.5

( ) Higili yas arubu i¢in minimum ve meksioum catal boylar.

SE

Standart hata.
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Tablo 14. Mart 1987-Meyi1s 1988 zrasinda Aksehir Golunden av-
tanan 788 sazan ormefinde yas sruplarimin ortalams
adiriiklart W, {(g).

YAS ERKEK-D IS Disi ERKEK
GRUBU n Wt sE n W SE n Wt e

| 25  51.36 1 3.87 14 50.64 T 5.75 11 52,27 ¥ 5.20
(

(20-90) {20-80) 20-90)

I 62 97.60 * 3,09 32 89.66 t 4,32 30 95.40 F 4.45
(40-170) (40-160) (50~170)

I 117 156.72 ¥ 2.76 49 154,12 * 3.86 65 158.59 % 3.86
(90-230) (108-216) (20-230)

v 219 217.17 * 3.14 89 225.06 * 3,79% 120 210.67 T 4.40%
(110-410) (110-410) {(130-360}

vV 182 271.40 % 9.48 105 275.49 + £.02 77 265,82 F 10.35
(110--760) (110-450) { 145-7€0}

Vi 119 373.86 % 11.97 81 3E9.10 F 14,10 38 341.3& % 21.72
(145-800) (145-800) (180-750)

Vil 43 499.05 % 31.26 28 518.71.f 39.64 15 462,33 f 51,04
(e5-820) {es-820) {170-810)

Vil 16 732.81 X 43,97 11 705.90 % €1.03 5 782,00 1 37.587
(400-920) {400-920) {700-500)

IX i 1310 i 1310

X 3 1537.33 2 1465,00 i 1700

X 1 2860 1 2860

{ ): ligili yas grubu icin mininum ve maksimum a2iri Ikiar.

SE : Standart hata.

* 1 Ortalame aBirliklar arasindaki fark (p=0.05) te dnemii.




FL{em) o—--
40

30

20.

45

/_,/
AN o
\ 'g.—’
AY
\
LY
\
\ -
\Y P g
-
o L
-~ -

=}

- &

Seki |

w(g)
800

[ S

500

4002

200!

il

Il

T EATE e e 3

gommmn QLAY

C

[

5o

Vil ey

incelenen 6rnekiere gbre populasyonda Mitlak (&)

ve QOransal

{o- -

-} boyea biylme

Vil

-
—

‘3

Incelenen drneklere gdre populasyonda

ve Oransal

(¢ ----) &8irl1kga blylme

PRI E SR

<3

e

k)

P

1

S U U SRR SIS ISP SRR
~
<

Wt 135 (@ et




4,5.2. Oransal Buylme

Erkelc, digi ve erkek—disi karisimt ic¢in hesaplanan boy clarak
Oransal Buyume (OFL) Teblo (35), adirlik olarak Oransa! Buyime ~(OW)
Tablo (16} da verilmistir. Tablolar incelendiBinde raksimum oransal
buyUme boy ve afirltk olarak |, yastan |l. yasa gegerken gergekles—
mistir. Oransal blyUmenin minimum oldufu nokta V. vastan V. yasa
gegerken gozlenmektedir, Bu donem populasyonda erkek-disi kartgm
icin ilk cinsi olgunlua girise karsgilik geimekiedir Tablo {(18). Bu
donemden sonra oransal blylmede bir artis gdriilmekle birlikte bu ar-
tis baliklarin genglik donemieri dizeyine ulastamektadir. Oransal
buytmenin yag cruplarina gére deSisimi 3ekil {8) ve Sekil (10) da Go-
ritmektiedir,

4.5.3. Spesifik Buylme {Anlik Blyume)

Erkek, disi ve erkek—disi karisimt icin hesaplanman adirlik ve
boy oclarak Spesifik Buylme deferteri Tablo (17) wve Tablo (18) de
verilmistir. Populasyonda spesifik blylme genelde oransal biyvimeye
paralel bir sevir takip etmektedir,

4,5.4, BlyUme Kerakteristigi

Erkek, disi ve erkek-digi karistmt igin hesaplanan Biylme
Karakteristidi (BK)} deSerleri Tablo (18) ca verilmistir. Buyime Ka-
rakteristigi deferlerindeki belirgin defigmeler, erkexlerde |, yag~
tan V. yvasa gegerken {iitk cinsi olgunluk) ve Vil. vastan VIil. yas:

gecerken (yasgli!ik baslangict} meydana gelmektedir. Disgilerds ige
dejigme IV. yastan V. yasa gegerken meydana gelmekie, bu  cinevden
sonra nisbeten sabit kalrekiadir. Vii. vasin Uzerindeki Tertlerin

ornekie az saytda olusu disiterce yastanme baclengicinin tesziting
zorlastirmektadir.,

4.5.5. Yes-Boy lliskisi (Von Bertzlanffy Biyume Denklemi )

Fo = VI, yaslar arasindski fertlerin boy ve yesi
farak, en kiigik kareler metodu ile hesapianzn Von Bzrial

teri ve denklemler Taeblo (20} ce verilmistir, Derklenler
fikler Sekil (11) de gorilmektedir. Denklem!er kullan:laraic Ress
ran boy deferleri ile crreklerden teshit edilen ceferier arasimizzici
farkliiliklar "'X? " uyum testinme tebi tutulmues, elde edilen cenltlem

terin populasyona uyum césterdigi anfazilmistir ( p»0.05 ).
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Tablo.15. Aksgehir gslu sazan populasycnunds boy olarak

Oransal Buyume (OFL) de3erleri

YAS ERKEK-D 5] ERKEK oisi

GRUBU  FL (om) OFL (%)  FL (om) OFL (%) FL (o) ofL (9)
[ 14.26 26.58 14.32 25.56 14.21 27.45

i 18.05 1922 17,98 T, 18:11 17 en
.y 21,52 10.97 21.67 5. 60 21.31 .

v 23,88 8.17 23.75 £.93 24,04 .

v 25.83 12.31 25.87 9.05 23.50 13.91

Vi 29.01 11.10 28.21 10.81 28.39 11.09
vil  32.23 1o.43 3163 . 32.55 oo
YIIT 36.88 38.10 36,32

Tablo. 16, Aksehir gélii sazan populasyonunds afir !k clarak
Oransal Buyume (OW) deZerleri

Y&S _ ERKEX-DIsI _ ERKeK ) Dlgl

GRUBU W (g) oW (%) wo(g) oW (%) W (o) ow (%)
[ 51.26 00.03 52,57 er 51 S0.64
¥ 97.60 co.57 95.40 6. 22 50.66 .
I 158.72 2. 57 158.59 1> 5 5Lz
v 217.17 . 210.67 26 18 225.06
vV 271.40 37.75 265,82 08, 42 275,49 Y
VI 3732.86 33 49 341.36 N seei0
VI 499,05 LE.84 462,33 7111 51&.71 36 .00

~]
<
s
e
o

VIl 732.81 732.00




Tablo 17, Aksgehir goliu sazan populasyonunda boy olarak Spe-
sifik {anlik) Buyume (GL) delerieri

YAS ERKEK-DISI ERKEK Digl
GRUBU Flem) G FL{cm) @& Fliom) G
] 14.26 14.32 14,21

0.2356 0.2276 0.2425
L 18.05 17.98 i8. 11

0.1758 0.1867 0.1627
P 21.52 21.67 21.31

0. 1041 0.0917 0.1205
IV 23.88 23.75 24,04

0.0785 0.0855 0.07G7
v - 25.83 25.87 25.80

0.1161 0.0866 0.1303
Vi 29.01 28.21 29.39

0.1053 0.1144 0.1021
Vil 32.23 31.63 32,55

C. 1348 0.1862 0.1085
VIl 36.88 38.10 36.32

Table 18. Aksehir gbli sazan populasyorunds adirl ik clarak
Spesifik (anlik) BluylUme (GW) deZerieri

YAS ERKEK-DISI ERKEK Digl

GRUBU Wwi(g) ow Wig) ow Wi(e) ow

! >1.36 0.6420 >2.27 0.6017 7064 0.6770
tl 97.60 0.4736 35.40 c082 £9.65 0. 4360
g 156.72 0. 3262 1§8.59 0. 2840 154,12 0. 3786
v 217.17 02929 210.67 0. 2395 225.06 ..,
Vv 271.40 0.3203 265.82 0 2501 275.49 0 3453
Vi 373.85 0.2288 341,36 0. 3033 389,10 0. 2875
VIl 499.05 6. 3842 462,33 0. 5380 518.71 o 3061
Vilt 732,81 792.00 705,90




50

Tablo 18, Aksehir g6lu sazan populasyonunda Buylme Karakte-
ristigi (BK) dederleri

YAS GRUBU ERKEK-DISI ERKEK Digi
l .
| 3.3609 3.2593 3.3482
i
it 3.1779 3.3563 2.2:87
v 2.2354 1.9861 2.5887
v 1.8745 2.0306 1.6326
v 2.9589 2.2402 3.3612
|
Vi 3.0535 3.2281 3.0014
4,3437 5.8866 3.5672
veeroooooo L
(———me } Bluyume Karekteristidi deSer!erindeki belirgin deficimler.
Tablo 20. Aksehir g@&li sazan populasyonunda YesSoy iligkisi,

Von Bertalanffy sabitleri ve denklemler

CINSIYET Leo K t, Denklenler
-0.0711(t+2.73

ERKEK 64.01 00711 -2.71 L = 64.01 (e 007 TIHTTH],
isi ~0.0462(t+2.85

Dlgi 89.72  0.0463 -2.85 L = 89.72 (e 0.0463( 83))

i
n
w
w
i

1
-.\]
(ts
w
o

ERKEK-DIST 79.95  0.0531
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FLtem)

K 10 15 20 TE Lyt

Sekil 1. Aksehir g&ll sarzan populasyonunda Yas
Von Bertalanffy blyUme e3rileri.

4.5.6. VYas-AZirlik lliskisi {Von Bertalanffy BuylUms Denklemi)

Yas-Boy itliskisi ve Boy-ASirl ik itiskilerinden yvararian;
hesaplaran Von Bertalanffy sabitleri

‘arak
ve Yaz~23iriik iliskisine
ait cenklemier Tablo (21) de verilmistir. [ligkilere it Cemk!emien
rin grafikleri Sekil {12) de gorilmekiecir.




Tablo 27%. Aksehir g8itl sazan populasyomnda Yas-AZirlik
itiskisi, Vo EBertalanify sabitleri ve derklenier
CiINSIYET W K t b Denk i eml er
~0.0711(1+2.71) . 2.7662]
ERKEK 3321.2 0.0711 -2.71 2.78621 W =3321.2(e 11 (t+2 )) ¥
o -0.0463(t+2.85) 2.82127
Digi 9099.0 0.0463 -2.85 2.82127 W =9083.0(c "~ ( ))2.8212
~0.0531(1+2.83) . 2.80780
ERKEK-  6415.1 0.0531 -2.83 2.80780 W =6415.7(e ( )) -
pigi
W€g}
30060
2000
1000,

LV )

-~ "y [
& 10 i el Cew AT
Sekil 2.

Asehir gl szzan populasyonundzs Yas~-AZirt ik
fani ]

- E 8y
iligkisi, Voo Bertalanify blylUne edrilert



4.5.7. Boy-Agiriik lliskisi

Populasyonda yas aruplerina ait ortalame gztal boy {FL)
ve ortalama e8irlitk (W) deSerterinin |
en kligik kareler metodu ile bulunan Ustel ve logariimik boy-agirik

ogaritmalart alinarak

iliskileri Tablo (22) de, iliskitere ait grafikler de Sekili
(13} de gorilmektedir. Erkek ve disilere ait boy-airlik iliskileri
arasindaki fark, "b" de@erleri  kullanilarak test edilmigiir.

Fark istatistiK olarak &nemli degiidir (s=0.05).

Populasyonda  boy-adirlik itigkisinin  mevsimsel olarak
dedisimi aylik ornekler kullantlarekx arastirtimistir. Elde editen
delierler Tablo (23) te wverilmistir. Populasyondz boy-2Birlik
iliskici mevsimsel olarak farkltlik gbstermektiedir: Mayis 1887
ve Mayts 1988 ornekierinde (lUreme donemi) blviume izometrik olup
(=2.000), difer donemlerde allometrik blyime gdze garpar (b<3,000}.
{Jreme doneminde adirlik olarak blylme difer donenlere gdre dzha
fazladir. Bu durum gonadlarin geligmesi ve dolrmesi ile ilgilidir.

Boy-agdirlik iliskisinin vasa gdre defisimi, Tarklt vasg
gruplarint nisbi olarak yakin orantarda ihktiva ettidi igin,Tenmiz
1867 de golden avlanan oOrnek Uzerinde incelenmicstir., Bu drnexie
boy-adirlik iliskisinin yasa gore dedisimi Tablo (Z )'ie gorlimekte-
dir. Tablo (24) incelendiginde, vyas gruplars eresinda blviie
karakterinin def§istigi gorllmextedir. Czellikie Vii. vas grubunda
biylme, izometrik buyUmne karakterinden Gnemli &lgude sspmm gister-
mistir.Boy artisina gore adirltk artigi dsha duglk dizeydedir.

4.,5.8. Kondisyon

Arastirma esnasinda gtlden avianan baliklardz reszolznen
Kondisyon Faktérli (K) deSerleri cinsivet ve &drneslemz vap!lan
aylara gore Tablo (25)'te verilmistir, Populasyonda Eriek-dici
karisiminda ortalama kondisyon 1.54170.029, erkekierde 1.52210.080
ve disilerde 1.55730.043 olarak heszplanmistir, Erceiclerte
disiler srasindzki fark istatistiki olarak onem!i ceZiidir (ps0.05}
Ancak aylik &rneklerden Temruz 1387 de alinan &rneste cingivetler
arasindzki fark onemli olup {p< 0.05), disilerin kondisvoriar
dahia yuksel olarak bulunmusur,

S
r
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Tablo 22, Aksehir gblU sazan populasyoruncs boy-zdiri ik ific-
kisi cenklemleri

CINSIYET Log a b r DERNKLEMER
ERKEK -1.51130 2.78621 0.999 LogW=-1.51130%2.78621 LogFL
veya W=0.03081 FL2' 78621
Disi -1.55083 2.82127 0.999 LogW=-1.55063+2,82127 LogFL
2.82127
veya W=0.02814 FL 2
ERKEK-DIS] -1.53553  2.80780  0.899 LogWw=-1.53553+2.80780 Lo
2.807
veya w=0,02g14 250780
wig)
1500
1000
500
e e 30 40 50 Flm)

Sekil 13. Populasyondas Bov-ASIiriik iligkisi elrileri
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Tablo 23, Aksehir gdli szzan pooulasyonunds Boy-AZirl ik
thiskisinin mevsimse!l olfarak degdicimi

1287 1388
Mart VByls  Temmuz Ekim Aralik Subat Mayis
n 29 51 128 89 180 166 145

Loga ~1.410 -2.011 -1.443 -1.366 -1.562 -1.727  -1,789
b 2,709 3.148 2.721% 2.674 2.838 2.954 3.010
r 0.998 0.896 0.988 (0.998 0.93% £.888 C.e35

tablo 24. Temmuz 1387 de Aksehir Gdliinden avianan 128
szzan Ornedinde Boy-A3irlik itigkisinin vasa

gbre dedigimi

YAS GRUPLAR |
l N Y v vV v Vi

n 21 19 14 21 25 20 5

Log & -0.668 -1.223 -1.784 -0.745 -~0.624 -1.025 -0.28€¢

b 2,045 2.547 2.847 2,220 2.168  2.5853 T.883
r 0.676 0.916 0.B4aC  0.820 0.747  0.G2% G.8s2

Kondisyon faktorld deferinin mevsim  ve cinsiyete gire

dedisimi  Sekil (14) te oorulmekiedir. Popuiesyorca en  viksoek
kondj syon deZeri erkek-disi karigiminda, beslenme per Tvodu
sonu  olan aralitk avinda teshit edi fmistir. Koendieym faktord

deferinin deSisimi disi balikter icin incetendiGinde, en yikoat
deGere Ureme cdonemi beslangicindz rzstlamir. En distic kon
defierleri erkek ve cigiler i¢in tewmuz ve exim Ornekleringe

keydedilmisgtir,
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Tablo 25. Mart 1887-Meyis 1888 arasindz Aksehir Golunden av-
lanan YEE szzan ornefinde Kondisy ot Faktord degeri-
=

nin mevsim ve cinsiyete gore cedigimi

DiS|-ERKEK Disi ERKEK
K+ sE

i
3

n EiSE n -K-'_;'

Mart 29 1,341 T 0,025 i3 1,608 T 0.044 16 1.570 * §5.064

1987 (1.283-1.811) (1.283-1.811) © (1.360-1.706)
Meyis 51 1.549 % 0.026 31  1.639 % 0.045 20 1.488 * 0.093
1987 (1.196-2.050) (1,281-2.050) (1.196-1.821)
Termuz 128 1.474 * 0.023 €8  1.5i5 * 0.035 €0  1.410 * 0.023
1957 (1.114-2.822) (1.?31—2.8;2) (1.114-1.610)
Ekim 89 1.435 % 0,039 57 1.416 T 0.054 32  1.446 = 0.070
1887 (1.118-1.895) {1.160-1.895) (1.118-1.710)
Aralik 180 1.596 * 0.037 S1 1.616 % 0.043 89  1.575 * 0.055
1987 (1.088-2.268) (1.247-2.268) (1.088-2.22¢}
Subat 166 1.585 % 0.025 87 1.582 % 0.035 79 1.583 * 0.02%
1988 (1.188-1.998) (1.188-1.888) (1.229-1.958)
Mayis 145 1.534 * 0.032 72 1.557 = 0.044 73 1.510 * 0.085
1588 (1.086-1.940) (1.086-1.940) (1.207-1.825)
( } Minimum ve meksimum kondisyon dederleri

SE : Standart heta

% QOrtalare kondisyon deSerleri arzsindaki fark (p=0.03) te &nemii
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Kondieyon FERLOrUR)
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Sekil 14, Aksehir GolU sazan populasyonunda kondisvon Taktdrl
cdeSerinin cinsivete gore mevsimsel dedisimi

Kondisyonun yasa ba3l: olarak deZisimi Tetuz 1987 crnekle-
rinde analiz edilmis, sonmuglar Tablo (2Z6) da verilmistir, Tablo
(26) incelendiGinde 1. vas grubu iertlerin en yiksek kondisyona
sahip oldudu, bunu I, yes grubunun takip ettidi oirdlir. DiBer
vas gruplarinda kavdedilen delerler arasinda  dnem!i farkiilikliar

voktur .

Kondisyon deferinin bolgesel olarak

1587 de Pezarkaya wve Gidlcavir aviaklaringan
ki bolgeden F
=3

—~

uzerinde incelenmigtir., Bu

o -
rlay aeviafingan

i
avienan fertlerde kondisvon 1.5

olerek hesaslanmistir. (ki avri bélgeye ait or: ar zresincsiki

& ¥

9 I 0.018, Gilezyir'ds 1.60230.0C
. i
I




Tablo 26. Aksehir G6lU sazan populasyonundan Temmuz
1887 de aviznan 128 sazzan ornedinde kondis-

von deferinin yaga cgore deGisimi

Y A S GRUPL AR I

r I i Y v Vi VIE Vil
n 21 19 14 22 25 19 6 2
K 1.807 1.613 1.401  1.478 1.549  1.459 1.326 1.351
SE 0.065 ©0.043 0.032  0.033 0.060  0.038 0.C >

4,6. Populasyonda {reme
4.6.1. Cinsi Olgunluk Yasi

Akgehir gblu  sazan populasyonunda cinsi olguniuk
yaslarinin  tesbitinde yas tayinlerine paralel clarak, morfolojik
gonad gdézlemleri ve blUylme karakteristidi dederlerinin de8isi-
minden faycdatantimisgtir. Populasyondse cinsiyete ve Yas&
bagli olarak <cinsi olguniuga ulasmea oranlars Teblo (27}
de, BlyUme Karakteristigdi deJerlerindeki degigimler de Taklo
(18} da verilmistir.

Tablo (27) incelendiginde erkeklerin Fri. vasta
% 51.5, 1V. yasta %80.8 ve V. vesta Ze6.71'inin cinsi ofguniuda
uvlastiGr gorilidr. Digilerde ise bu oraniar PHt. vaste &,
V. vasta % 83.8 ve V. vyasta 9% 1.4 seklindacgir . FElviime
Karakteristigi dederindeki belirgin deSisimier erbekierdea
HTI., vyestan IV. vasa ogegerken digilerde ise V. vyastan
V. vyasa gecerken gorilmektedir. Bu durumca Akzehir gfti
sazzn populasyonunca cinsi clauniuk errekierde =1V,
yasia, cigilerde ise {V-V. vasta cerceklesmektedir.

4.6.2. Goned Gelizimi ve Ureme Zamani

Gornad cgcelisiminin seyri wve iLreme zarman Oorneklerde
hesaplanan Gonadosomeatik ind=ks cederferindexi Zgma
mevcana gelen dszSismelerden favoalantla : misg
Goriadosomatik indeks degerisrinin cinsiyete gore zemania

degisimi Tablo (Z8) ds verilmisiir.
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Tablo 27. Mart 1287-Mzyis 1868 arasinda Aksehir Gdliunden
avlanan 785 cazan &rnefinde vzsa badli olareak
cinsi olgunfuBa ulazsma oranlert (%}
Y A S GCRUPL AR
| [N ! IRY vV Vi i+
ERKEK
OLGUN DEGIL 106,60 100.0 4B.5 1%.2 3.3 G.0 g.0
OLGUN 0.0 0.0 531.5 EC.B 85,1 100.6 108,22
DisSi
OLGUN DEGIL 100.0  100.0 S1.8 16.2 B.6 8.2 2.3
OL GUN 0.0 C.C 8.2 83,8 &i1.4 ©0.v ©97.7
Tablo 28. Mert 1987-Mayis 1988 zrzsinda Alkeehir Collngsn
avlanen sazan drneklerinds zamenr e  cinsi

yete gore Goredeosomatik Indeks dederisri

DISILER ERiERL_ER p=(.05 te
n Gst = s2(%) n GSE T SE(%) farkliilik
23 Mart 1937 ¢ 7.22% 0.258 13 .80 1 0.32 Bl
24 Meyrs 1887 31 10.15% ©.13 14 4.05 I (.26 trieml §
24 Termuz 1987 44 2,43 % 0.17 27 2,14 F0.27 Guenziz
1 Ekim 1987 47 &.33 % 0.23 27 3.36 % 0.20 Sriem!
4 Aralik 1887 69 5,31 % 0,20 T 2,97 2 6.4 Grem i
12 Subat 1588 54 6.55 F 0.24 55 4.62 T 0,18 orem! §
28 May:is 1988 40 8.21 % .37 58  5.32 T (.13 Sriem! |
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Akgehir Golu szzanlarinds gonad gelismesi sonbahzr bas-
langicincda basiamaktadir. Gelisme kKismern Kis aylarinda
ve ilkbahar boyunca devam ederek gonadliarin maks imum
buylikiidg8une ulasmas: mayis sonu-haziran baslarinda gercekles- -
mektedir. Goideii sazanlar mayis sonu—-heziran basinda
dremeye baslamaktadiriar. Uremenin bagia%@: bu  dormemde
24-25 mayis 1987 de su  csicak!lid) 16-18 C , 2729 mavis
1988 tarihlerinde 17-19 c;.C olarak tesbit edilmistir. GBldeki
sazan balitklarinin Ureme faalivetleri temmuz scnuna kadgdar

devam eimektedir,

GSi degerleri disilerde % 10.15 ile en yiixsek dz8erine
ulasmekta ve bu dedSer temmuz sonunda %2.43 e dgismskiedir,
Erkeklerde ise bu dederler en yiksek % 5.32 ve en disiik
% 2.14 olerak hesaplanmistir. Erkek ve disilerin GSl dederleri

arasindaki farkililiklar Bnemlidir {( p < €¢.03). Disiier daha
yilksek Gsi dederlerine sahiptir. Gonadlarin bosslmasina

rastiayan temmuz 1987 oSrneklerinde ise GSI dederleri aresindaki
fark istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur ( p » 0.05).

4.8.3., Yumurtliama Alanlari

Aksehir Golu sazan baliklar yumuria birabtmak
icin derinligi bir metre kadar olan ve makrofitlerin yodun
oldugu Kty bolgeierine gelmektedirier. Yumurta birzkmak

icin g©ble dokilen cay adizlarini oSzellikle tercih etmektedirier,
Ergin baliklarin Ureme doneminde vyo8un olarek kivilara
gelerek yumurtalarini Fotamogeton, Myrophyiivm wve CLerato-
phyllum’lar Uzerine birakiiklar: goriUlmistir,

4.6.4. Yumurta Verimi

n orneklerde

187 ve 1988  mavyis aylarinda ailina
yepilan yumurta sayimlarinda bireysel yumurta verimi 880-
363000 grasinda  bulunmusgtur. Crtalama  oireysel yumurta
verimi 25083 t 5280 s&adet/disi'dir. Relatif yumuria serimi
deSerleri minimum 325616, maksimum 126823 ve oriclama olarek
58933 I 8779 edet/kg. disi seklinde  hesasplanmistir, VYag,
¢atal boy, vicut e8irh8r wve gonad a8irh& ile iigili clarat
bireysel yumurta verimi deZerleri Tablo (28} da wverilmistir.

Populasyonda vumurta verimi yillar aresinda farkithik
gostermektedir ( p &£ 0.03). 1%87 (Ureme dbéneminde alinan

orneklerin yumurts verimleri dzha yikesek Buluamdstur,




agirlik
ve by

bcy ve
itiskiler
Populasyonda

arasindaki
cekmektedir.

verimleri ile
teshit ediien
(15) te gorilmektedir,
vumurts ile diger karakterler
incelendiSinde aszdidaki noktalar dikkati

Y&3%,
Ustel

Bireysel yumurta
parametreleri arasinda
ait egriler Sekil
verimi

iliskilere
bireycel
itiskiler
adirtik-yumurta

1987 vilindaki orneklerden elde edifen

verimi  iligkisi en 1Iyi olup (r=0.9920), bunu vyas-yumurta
verimi ve boy-yumuria verimi izlemekiedir. 1988 Orneklerinde
ise boy-yumurta verimi iliskisini (r=0.7562) aSirlik-yumurta
verimi ve vyas-yumurta verimi izimektedir, 1887 yilinda elde
edilen karakterler arasi korelasyon  katsavilarte, 1288 e
gore daha vuksektir. Her  iki yvilin  Ornekileri gdz &niine
almirsa, yumurie veriminin en iyl gostergesi aZirhik olup,

adirlik arttikga yumurta verimi de artmaktadir Sekil (15).

Tablo 29. Mayis 1987 ve Mayis 1888 de Aksehir Gollnden
gvlanan 71 adet disi sazanda yzs, catal.boy
vidcut wve gonad a8irhig ile ilgili olarak

bireysel yumurta verimi deSerleri

YAS

GRUBU n FL 7 SE(em) W2 SE (g) Gw X SE {(g) F % o :zd/dist)

v 16 23.4130.48  209.19%11.37 17.2521.92 11474771648
(18.5-26.0) (110-265) (6-30) (680-23744)

v 24 25.39X0.51  265.50%13.93 19.1332.01 1144371368
{21.5-30.5) (155-420) (8-35) (24 714-25480)

Vi 16 29.97%0.72  413.56%29.54 35.00%4 .17 22747t221%
(24.0-35.0) {200-682) (8-66) (7281-36188)

VI8 8 34.06%0.94  €29.25%40.11 31.00%3.86  228E374085
(29.0-39.0) (450-820) (18-52) (3000-52400)

VI 3 37.50 821,67 49,33 28241
(35.0-39.5) (790-875) (24-80) (6757-52400)

X 1 43.00 1310 §2.0 57584

X 2 44,00 1450 154 7482
(39.5-47.0) (1200-1700) (108-200) (S22823-142000)

X1V 1 55.5 2860 550 362000

1 Seferier

{( } Minimem ve meksimem
SE : Siandart hata
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4.6.5. Yunurta Capi

Ovaryumnlarda bulunan yururtalar  biviklik  ve clouniuk
durumu bakimindan genis bir varyasyon gistermigtir. Ovarvuriardan
alinan olgun yururta drneklerinde minimum yumorta capt 0.71 mm,
maksimum yururta capt ise  1.56 mnm olarak teshit ediimistir.
Ortalama yunurte ¢ap)r 1.186 Z 0.047 mm dir. 1987 &rneklerinde
yumurta ¢ap: 1.232 X 0.013 mm, 1988 orneklerinde 1.150 ¥ 0.050
rm olup ortalamelar arasindaki Tfark ictatistiki olarak hemsizdir
( p > 0.05). Yas, catal boy, vicut &aZirlid:, conad adirhid:
ve bireysel yumurta verimiikilgili olarak yumurta c¢zpi deZerleri
Tablo (30} da verilmistir., Yumurta c¢api ile difer paravetreler
arasinda belirli bir iligki tesbit editememistir { r

Tablo 30. Mayis 1987 ve Mayis 1888 de Aksehir Golinden
avianan 71 adet disi sazanda vyas, catal boy,
gonad a8ir131 ve bireysel vyumuria verimi

ileiigili olarak yumurta capt deZerleri (mmj.
YAS _ _ _ _ L
GRUBU n FL (em) W (g) Gw (g) F {ad/disi) YC % 35 (nm)
Y 16 23.41 209.19 17.25 11474 1.17 £ 0.03
{(1.00-1.37)
v 24 25,39 265.50 19.13 11443 1.22 * 0.02
(7.07-1.56)
Vi 16 29.97 413.56 35.00 22747 1.18 = 0.04
(0.71-1.33)
Vi 8 34,06 629.25 31.00 22883 1.07 = 0.07
| | (0.77-1.25)
VI 3 37.50 g21.€7 45,33 25241 1,32
{(1.11-1.584)
IX 1 43 1310 &2 57584 1,15
X 2 44,00 145C. 00 154.00 S7LE2 1.08
(1.00-1.17)
X1V 1 55.5 2860 550 363000 1.23

( )} Minimum ve meksimum deer ler

SE ¢ Standart hata
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4.7. Populasyonda Eeslenme

Arastirma doneminde gblden avlanan sareniarin
170 inin sindirim karnallarinin gnalizi sonuglarina é'cir-e
baliklarin sindirim karnallarinin doluluk durumlbar: Tabio
{31) de verilmistir, Tablo (31} incelencdidinde balikiarda
beslenme vetersizliginin Yerd konusu oldudu sty lenebilir.
Sindirim kanalt tamamen bos bulunan veya % 10 dan daha
az oranda dolu fertlerin orani inceteme yapilan tUm aviarda
viksek bulunmustur, Sincdirim kanalt % 50 ve daha fazla

dolu fertlerin orani oldukga dusiiktir.

Analizlerin sonuglarina gore Aksehir Golirde sazanlarin
kalitatif olarak aidiktart besin gruplari ve sindirim kanalinda
rastlanma siklikliari Tablo (32) de girulmekiedir. Tablo
{(32) ihcelendiéinde goldeki sazan baltklarinin tipik omnivor
beslenme gbsterdikleri gorilmektedir. Bzzi fertlerin ice genel
beslenme davranisfarinin  disinda beslendikleri gorulmustir.

Herhangi bir su kaynadinda sazanlarin asi! besinlerini
olusturan makreinvertebralilar (chironomid larvalari, moilusca)
sindirim kanallarinda oransal olarak seyrek olarek bulurmustur.

Incelemen orneklerde bitkisel besienme crent da
yiksektir, Subat 1988 de gdlden avianan balikiarimin bazifarinmn
sindirim kamallarinmn yalnizca flamentti algler ve diztomeler

ile dofu oldugu goriimistir,

Inceienen 170 baliktan 17 sinin sindirim kenetlinda
1-5 arasinda balik bulummustur. Bu taliklar
Goblio aobio ve Gambusia &affinis olarak 1ies
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Tablo 31. Mayis 1287-Mayis 1988 arasinda Aksehir Gdlin-
den avianan bahliklardan becslerme analizi vV a--
ptlan 170 inde sindirim kanali doluiuk oranitari

Sindirim Kanah  Doluiuk Oranlari
Bog <% 10 & 25 % 50 % 75 7 100

24 Mayis 1887

n=45
Balik sayisi 8 15 12 5 5 -~
Yizde Oranmi (%) 7.8 33.3 26.7 1.1 11 -
24 Temmuz 1987

n=30
Bzlik Sayisi 5 8 13 2 1 1
Yizde Orant (%) 16.7 26.7 43,3 6.7 3.3 3.3
1 Ekim 1987

n=22
Balik Sayisi 7 4 7 4 - -
Yizde Oranri (%) 31.8 18.2 31.8 18.2 - -
4 Aralik 1987

n=2% .
Baiik Sayisi 14 8 2 5 - -
Yuzde Orani (%) L8.3 27.6 6.9 7.2 - -
12 Subat 1%85

n=20
Balik Sayisi 5 3 3 3 5 %
Yuzde Crani (%) 25.0 15.0 15.0 5.0 25.0 2.0

28 Mayis 19358

n=24
Balik Sayisi 10 8 3 2 1 -
Yizde Orani (%) 41.7 23,3 12.5 g.3 4,2 -
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Tablo I2. Mayis 1887-Meayis 1988 arasinda Aksehir GElin-
den avianan sazanlardan besienme anzlizi va-
ptlan 170'inde kalitetif olarzk besin gruplar:-
ve sindirim kanalinda rastlanma sikliklar
Besin 24 Mayvis 24 Temuz 1 Ekim 4 Aralik 12 Subat 28 Mev:is
Gruplari 1887 1987 1ag7 1587 1888 1588
Alvatik
Bocekl er
Biptera X x X X HXX XX
Odormata X
Diger XXX XX x X ’
Crustacea
Cladocera xx XXX bt x x 3%
Copepoda  xx XX XX XXXX X XX
Ostracods x x
Rotifera x XX xx XX b3 X
[ :_ Mol fusca X XX
Oligocheate x X x x x
Baliklar x X XX x
Algler
Flament i xxxx x X X XXX XX
Yesil alg x X X b4
Digtome  xxx XXX X x OO P
Mekrofitler xx X XX X X

(x) az, {xx} orta, {xxx) cok, (xxxx} gox yoZun rastlentimistir.
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5. TARTISMA VE SONUC
5.1. S Kalitesi, Ptankton ve Bentos

Akgehir gdllinde iyon konsantrasyonu oldukee viksekiir.
Elekiriki iletkenlik (EC 25) 3560 grtos/an,  tuziutuk %o 2
ye radar ulasmektadir, Bikarbonat, suifat ve klorlr deerlerinin
yiksek olmesi  golin  kapal) eolusundan  kayvneklanmektadir. 68l
Suyu bulaniktr, Eutrof gollerin karakteristiklerinden olan
bulanikl 1k (17,43,77}, coldeki viksek iyvon konsantrasyonu,
sazan baliklarinin yem ererken tabani karistirarek buizndirrsst,
vaz aylarinda alg patiamas: (63,73,738) ve yodun kerevit avctitdincan
kaynaklanmaktadir.,

Oksijen doyrusiuSu ortalama % 77 olan gélde kis aviar) haric
difer mevsimlerde tam cdoymugluk kaydedilmemistir, Bu haliyie
goliun oksijen durums eutrofik ve 51§ gdllere uyum obstermekiedir
{17}, Sik kamistt, si8 bbdlgelerde ve Aksehir kanalizasyonunun
dokUlduSl kesinde tabanda oksijen kritik dederlere dusmektedir.

Golin pH  s1 yiksek olup, ortalam clarek  2.05 tir.
pH deSerindeki bdlgesel ve mevsimsel fark!li!liklar &nemli ce3il(cir.
Arastirmada bulunan pH deferleri ile daha once vapilan analizlers
ait deferler arasinda onemlii bir fark yoktur Tzhic (8,9). Dozl

sularda yasayan sazan populasyonlarinin bilylme oranlar: dzerine
pH 1n  etkisi hakkinda bir bilgi bulunmassklias bBirlikte Q'un
tzerindekl pH deGerlerinin szzan spermleri igin lethal etki
yaptidr bildiriimektedir (1}.

Gl su sicakli1§tr Orta Anadoiu gbllerine (Eeysehir
Eber vd.) benzer yillik hir seyir takip eder. SoZs cecen kislerds

gol kir ay kadar donar. Bu durum avcil i3 olumsuz vonde etkilemskie-
dir. Akgehir golinde szzanmlarin besinierini isteyverek atabildikleri

su sicakl13i 6 ay kacdar devam eimextedir (17,77,89).

G&l su  kzlitesi genel olarsk ele glindi8indz  s=zan
baliklarinin Aksehir Gdlure ekolojik olarak kolaycs uyum olsteredite
cexleri cordlmeiktedir., Szzamn  bhaliklar Aesshir GElundek S
kalitesi sartlarina
ve blylvebilmsktedir

seviyelerin disindaki su kzlitesi kriterlerinin, besin crocanizmelar:

re dsha ofumsuz sartlarcde vase abiimekie

8]
— O

22,89:. Ancak  dstenilmeven wve,z  ostinue

(fitonlankton, czooplankton, bentik fauma vd.) dzerime olumsuz
2

eikilerinin sazan pogulesyonunu dolavit olereir et

unutuimersldir,
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Gollin plankton bzkimindan  zengin  oldudu  stylenebilir,
Gotln plankton duruty dider arastirpacilar tarafindan da iyl
olarak nitelendirilmistir (5,72,77). Golun kalitatif plamkton
dururuna bakitdi8inde Teblo (10}, revi-yesii algler ve flagelleta'le-
rin oransal olarak fazla miktarda buluwres:, cgevre sartlarindaki
bir dengesiz!ligin ve Kirlfenme varii1Sinin ekolojik bir gostergesidir,
(38,40). Mavi-vesil alglerin neden oldudu alg pailames:, besin
element leri rekabeti vyoluyla besin zincirinin en onemli halkasini
ve zooplanktonlarin besinlerini  olusturan mikro vyesil &ailgler
ve diatomnlarin miktarlarini azaltinektadir (17).

Zooplanktonliar arasinda ver alan copepod ve rotiferler
golde vyasayan balitk populasyonlarinin ve zellikle szzanlarin
larva ve genclerinin teme! besinlerini olusturdufundan (17,40,86)
blUyilk &neme sahiptirler.

Bent ik fauna bir sy kaynadinin  verimliligi hakk inda
genellikle plankton arastirmesina gdre dsha iyi bir fikir vermekte-
dir (77). Sazan gibi bentofajik bir balik stz kowsu ise bentos
analizleri daha da onem kazanmektadir (66,76}, Gollerde bentos
biyvoms miktart ile bu gollerde yasayan sszanlarin blyUnsieri
arasinda kuvvetli nozitif bir korelasyon bulunmus. ar (76].
Apclyont ve Manyas gillierinde bentik faumanin baslica te ~ilcileri
olan chironomid ve cl igochaete'ierin mevsimsel dz8i brstar: ve
bivoms miktarlar:, gollerde bu canlilarin predatorleri  olan
sarzan ve kerevitin beslenme dinamiklerine bzadlidir. Beslenme
yvogunluGunun en viksek olduBu yzz wve sonbahar basinda bivomes
en az iken, ilkbaharda en yiksek bulummustur (57).Aksehir gdlinds
bentik fauna en fazla meyis ayinda en az ekim ayinda bulunmustur.
Ortalare bentik fauna bkiyomsi 5.76 g/m?' olarak hesaplanmistir,
Nomenn  (1958)  tarafindan Aksehir géluinde bentik fzuna kasim
avinga 10.7 g/mg, risan sonunda 25.0 g/rn2 ciarak bulunmustur,
ortalama miktar 17.85 g/rra2 dir., Bu arestiriciyva gire Aksehir

i

ool Anzdolu gdlleri cinde bentit fauna bakimindan iyi durumdadir
(77). Bu wveriler eszs alindidinda, Aks
Ug kat zzalmistir, Bentik faunedz mol!

cekicidir Tablo (11).

i
[
ehir adli bentik faunas
larin yokludu dikkat

Golde bentik fanumanin ezalrest ) yUksek pH deBeri, turbidite
ve buna ball: coiarek sedimentzsyonla bitkiler :
kaplanmast, gide &strit artan mevi-yvesil alglerin cofu bentik

=

hayvan iarafindan kullaniimamas), bzzi bélgel erde
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dismesi, vyaz aylarinda kuruyan kiyr kesimindeki bentik faunanin
olmesi ve bentik faunanin balik populasvoniart farafindan asiri
sonurdlmesi gibi fakitorlere bad@iidir (17,44,75,89).

5.2, Populasyonun Yapisi

Populasyonda vyas |-XIV  arasinda dedisim gdstermistir.
inhcelenen 6rneklerde en fazia IV. yas grubu temsil edilmekiedir.
Bunu sirast ite V., Vi. ve lil. vas gruplar: takip etmekiedir
Sekil (6). Aksehir GOl sazanlarinda yas komozizsyonu Nuramn
(1558) tarafindan I-IX arasinda tesbit edilmis olup en yiksek
oranda . yas grubu temszil ediltmektedir (77). 1978 de vanilan
bir c¢aligmeda ise gtide sazanlarin yaslari FET-VII] arasinda
bulunmustur (34). Bu arastiricinin kullandi8r aflarin segiciligi

l. ve ll. yas grubundan fertieri ornek dig: birakmistir,

Anadotu godllerinen Mogan Golinde yas 1-XIIl arasinda defismisg,
V. vas grubu en yiksek oranda bulunruster  (28). Asa Bara]
gblinde vyas [|-X arasinda defisirken (i1, yas grubu en 'yUksek
oranda b lurmustur  (27). Mamasin Bara] gbli sazanlarinda vyas
I-X arasirda defisim giUstermis, 1l. yas grubu en yiksek oranda
bulunmusiur (50). Kareda St Lawrence Golinde yas I-XVi arasinda
deSismig, V. yas grubu en ylksek oranda bulunmustur (85).

Yapilan arastirmelarin sonuglarina bakildi§inda, szzan
populasyonlarinda tesbit edilen yas kompozisyvonlarimi  etkileyen
faktorlerin  avcilikta kullanilan av araglerinin  segicilikieri,

populasyonda blvime hizi, avcilik etkinligi ile gdlin ekolojik
yapisit oldudu gordlmektedir, Buyime hizinin iyvi oliduBu gi!lerde
ileri vaslardaki fertlere pek rastlarmezken (2), blylmenin

yavas ve avelltk  etkinli@inin disdk oldudu cdllerde (6&,80)
ileri yveslarda fertler meveuttur. Aksehir g5li sazan populasyonunun
vas komoozisyoru incelendiginde  Sekil (6}, wvaslt fertlerin
oraninin yuksek oldufu dikkatl gekmektedir,

incelenen orneklerde catal boy 10.0-55. 5 arasinda delismis-
tir Sekil (7). incelenen orrneklerin % €5 kadzri 20-30 om arasindg
yer zlmektadir Resim (8). 30 om den cama fazla cata! boya sship
fertlerin ornek icindeki orant % 17.5 colup bunun anlamt; gélden

T

avianan beliklardan ancsk % 20 si kadari su UrUrleri averls@rm

diuzenleyen sirkidlerde avienmasina izin verilen boy sinirinin
Uzerinde boya sahiptir (€). Boy komozisyonu Mogan Cdlinde 18-76 am
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(Total boy) (29}, EZirdir gbllinde 14-66 om, Beysehir a8ilnde
‘14‘-68 on, Cavuzeu edlinde 12-68 om argsinda deliisim géstermistir

j. Amerika  Utah  szzan  populzsyonfarinda  boy  korpozisyonu
3 82 an olarak bildirilmistir (90).

Numsnn (1e58), Aksehir g8l sazan populasyonunda  boy
konpozisyonwunu  14-78 om, ticari averhiklia elde edifen baliklardan
biylk bir krsmuinin 40 om den dsha bUyuk baltkiardan olustuunu
bildirmistir (77). Erdem (1878}, gilde boy deferlerinin 30-£6 om
arasinda de3igtigini bildirmistir (34). GBlden farkl: zemenlards
avlanan aviarin boy kompozisyonu hakkindaki bilgiler g@l sazan
pmufaq}munda bir- deﬁigmnin varlc@mt, bariz ofarak avin

Aksehir golinde arastirma sirasinda incelenen oOrnekierds
aSirtitk minirum 20 g ile neksimum 2860 g arasinda de3isim gdstermis—
tir. Ayn1 deerler MNumnn {19538) tarafindan 50 g ve 88785 g
clareak bildiritmistir (77). Erdem {1978} minimum a8iri18
450 g nmeksimum a8irbiGe 5400 g olarak bildirirken, incelenen
ornekierde J. ve il. yas grubundan fertler bulunmamektadir (34},
Aksehir gdll sazan populasyonunda boy dellerlerine parale! -olarek
adirfik  konpozisyonunda da bir deSigme dikkatl geknektedir.

Ulkemiz sularinda adirlik olarak saszanlarin en ivi durums
oldudu verler Ege bolgesince yer almektadir. Bu bidlcede’ bulunan
Golcik g&lUnde szzanlar 25 kg'a kadar blviyebiimaxtedir (43).
Mernera golUnde ise sazanlar dsha V. yasta 4083 g afirii8s
ulzsabilimektedirier {2).

Aksehir gqbld  sazanfarinda cinsiyet kompozisyonu geneide
% S53.68 disi ve % 45.32 erkek clarek bul ;mmesiur. Cinsiyet
crantari arasindaki fark dhemlidir {(p < 0.05). Aksehir g&liinge
Numenn  {1958) tarafindan tesbit edilen oranlar Ureme dénemi
digsinda % 40.5 disi ve % 598.5 erkek CQk!ir‘-dedir- (77). Bu oranlar
Mogan golinde % 50.67 disi, % 49.33 erkek {54}, Eber @dllUnge
% 51.7 disi, % 48.3 erkek (35), Ankara Beytepe odleiinde § 4£.¢
disi % 51.2 erkek (8) olasrak tesbit edifmistir. DoZal sazan
populasyonlarinda erkek:disi  oran: 101 sek|indzki  bivelejik

t

kanuma uyun ebsterir (53,77,104). Bununis biriikte populasyonlera

van i lecak  muczheleler bu oranm: g ( 104 ) Ayrid
turin  posuilasyonlart  arasinda cinsivetl  korpozizyonunus Tarki
cigbileceZi belirtilmistir (76).




Ureme atlanlarinda Ureme  conemindeki cinsiyet orant
% 52.55 digi, %&7.45 erkek clarak tesbit edilmis olup oraniar
arssindaki farkiilik &emli dediidir (p > 0.05}). Ureme doneminde
lreme alanlarinda bu oranlar Mogan oolinde % 41.74 disi, %
58.36 erkek (54}, St Lawrence gdlunde % 67 erkek % 33 disi
olarak tesbit edilmistir. Bu cran farkli!liZ1 erkek bzliktarin
lireme alaninda cisi baliklardan deha fazle kalm efiliminden
kaynaklanmektadir (S5).

Incelenen orneklerde cinsivet korpozisyonu yasla birlikte
deGigmekie ve V. gagtan sonra disiler bariz olarak erkeklerden
daha fazla oranda temsil ediimsktedir Tablo (12) ve Sexil (€).
Bu curum Cyprinidee familvasi tirlerinde ve sazan populasyoniarinda
genel bir eZilim clarak bilinmektedir (25,85).

5.3. Biyime

Populasyonga boy clarak  blylme Incelendifinde Tabloe
{13) ve Sekit (8), . yastaki blvimenin normal olfdufu, sonraki
yas gruplarinda biylmenin yavasiediGr, VI. vastan somra bUyidmenin
oransal clarak az da olsa iyilestidi gorllir. Oransal ve spesifik
blyGme 1. wvastan |l. vyasa gegerken maksinum bulurrag, V.-
V. vaglar arasinda minimume inmis, bundan sorae dalgalamm
gosterirken highir zamen ilk donerdeki deSerine ulagmmistir
Tablo (13} ve Sekil (9). Cinsi olgunlugu girigte blUylmedeki
yevaslama balik populasyvonlarinin goBunda gorilmektedir (17,32,76).

Populasyonda aynt vas grubundaki erkek ve cdigi bzaltklarin
biylmelert areasindaki farklilik onemsizdir., Bzzy sezzn populzsyonla-
rinda disi baliklarin erkeklerden dzha iyi biyime gdsterdikleri

bildirilmektedir (77,104).

Populasyonda rutlek wve oransal  afiriikea bihine, boy
bliylimesine parale! bir seyir tskip etmakiedir Teslo (14} ve
Sekil {10}.

Populasyonda erastirme ile bulunzn  blvime  deBerieri
1954 (77} ve 1878 (34) vyillerinda teshit edi
deZerleri ile karsilastirilirsa, populasyondas SUyvlmenin helirgin
olarak gerilediZi gorliur Sekil (16). Yas gruplarina ait &Z 'fltkiar

clan  biyme
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Sekil 16. Cesitli yillarda Aksehir GolU sazan populasyonunun
boy olarak biyumesi
1654 (?77), 1978 (34), 1588 (Arastirma bulgular:)
Popufasyonun  blylmesi, son. ytllarda Anadelu géllerinde
vapilan arastirmelaria bulunan biyUme deZerleri ile Sekif (18)
de karsilastirtlmistir, Sekilde wverilen gollerden Marpars

Géld haric, hepsi Orta Anadolu iklim sartlarinda ver almektadir.
Aksehir Gold sazenlarinin blylmesi bltun diSer g&llerden daha
kot durumdadir, Tablo (3 ve 4). Aksgehir g@lud szzanlari, Bear
Gold  {(USA) sazanlarima yakin (90} bir blylme gbsterirken, Ogden
Bzy (USA) (90}, Clear G&Iu (USA) (33), Karadeniz Hzvzas: (92),
Voga ve Kura nehri (Rusya) (18) ve Camargue (Framsa) (25) sazan
populasyoniarindan daha kot biylmektedir.
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Sekil 7. Cesitli yillarda Akgehir goliu sazan populasyonunun
ag.rltk clarak blvimesi,
1254 (77), 1978 (34), 1988 {Arastirma bulgular:)
Birinmei yastaki bivimenin norra | olnes, plankt ivor

olerak beclenen szzan yavru ve genglerinin (40,86} gdlde yeteri
adar zooplankion bulakilmeieri ile ilgilidir. Bu durum plankion

analizleri ile de doJrulanmektadir Teble (10). Daha  sonraki
yeslards bentofa]ik bes!enmeve gectiklerinds veter!i besin
bulunzradi@indan  blyUrme  yavas!ameistadie, Avn durumlfa bentos
bivor=sinin vetersiz bulundu § Carargue (Fransa) sazan populasyonun-

de da warsilastimistir {25},

Golde yessavan balik populeasyontaring kiyesla bentik faunanmin
yetersiz weldii Grey Mist Mzre'de (lngiliere) diSer balik tGrieri
; cavdmest yildan yila ezalmis, haitta ileri

azelres| gaziexv*srir- {68). Poolesyonlarin

UTumda  ortzmdas veterli besin ol bile biylme
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g olarak: yoBunlukla biyime hizi aresinda

m
T
7
-
&
3
un
-
—
ra
S
Q)
=]
[9;)
o
m
(%]
<
K2




Gatal boy {cmi
80¢
e
60 e ¢
/‘ — - o
—/ - - c
L - - g .v“'-—-.'-- :’.:. ” él
40 e DT
e T
et &
-—""'"&----—-
--.-—-—"4'-—--_
N -t
20
C/
i i 1 1A% v Vi Vil

yes (yild

Sekit 18, Bazt Anadolu godtleri ve Akzehir gdlU sazaniarinda
boy olarak {catal boy! blylme.
a) Axsehir goit (Arastirma bulgulart), b) Hirfanl
baraj goiit (55), «¢) Beysehir gdlu (36}, d) Eber
goiu (35), e} Mermare gsld (2).

Populasyonda yag-boy ilisgkisi, Von Bertalanffy denklemleri
incelendi&inde Tablo (20}, disilere ait Lo deJerinin erkek!erden
daha  bUvlk oldufu odrulir. Diger arastirmaecilar da geznelfiikle
aynit sonugiart ifade ederken (35,23), bir bacgka calismads erkeklere
ait Lo deBeri dsha buyuk bulunmustur (30). Les 'un disilerde
daha biylk olresinin nedeni, digilerin erkeklere gdre biraz
agzha iyi blyUmeleri ve orirlerinin daha uzun olmasi ile ilgilidir
{ )

2€,77).  Aynt tlUrin bernzer klimatik oriemiardaki popuiasyontarinin
Leo ceferlerindeki defizimier beslenme yoSunluBundaki dedisimle
ilgilidir {26]).

von  Eertalanffy denkiemlerinde karstlastirma konusu
olebileceir Brody bUylm: katsayis: (K} (26) cederleri bakimindan
Ahgshir  sBld en geride kelrekiadir (K=0.0531), Aqadolu gdileri
igirce en yuxeex cefer, Matvesin barg] oblu sezenlarinca (K=0.1340)
ol Bilziriimictir (207,




75

Populasyonds bov-adirtik ftiskisi incelendiginde Mt
katsayist 2.8078 clup blyure genelde Yallometrik" karakterdedir
{(16,25,33,80}. Popuiasyonda disilere ait " b " deferi erkeklerden
bivuk olrskla birlikte Tablo {22), deSerler arasindaki fark istatis-
tiki olarak owmeli deZildir ( p = 0.05). Biyumenin niteli8ini
belirten " b " katsayist Anzdolu gdtleri ig¢in hesaplanan deferlere
genelde uUyum gdstermektedir {29,36,55,100).

Akksehir @8lU sazanlarinin " b " dederleri dider (lkelerdeki
populasyonlara benzemektedir (25,33,51,90,56). Sszar Golu {Hindistan)

szzeniart igin hesaplanan " b " deZeri, (b=3.75}) hem Anadolu
gt leri herde difer Ulkelerdeki popuias,onlara ait deferlere

gdre dsha buyiuktir (93).

Populasyonda " b " katsayisi mevsimsel olarak de8isme
gistererek Urems doneminde en yiksek deferini almektadir Tablo{23}.
Bu durum gonad blylmesi nedeni ile , aSirlik artisinin boy artisina
kiyasla dsha fazla olmasiyla acikianabilir. Anaciolu abllerinde
bey-aZiritk itiskisinin mevsim ve vasa bagit olarak dedigimi
konusunca Dbilgiye rastlaniimamistir. Populasyonda vyasa badl
colarak da boy-aZirlik iliskisinin defistigi gordlmistir Tablo (24)
Difer Ulkelerde yapilan arastirmalarin sonuglarina abre, baliklarda
boy~aSirtik iligkisi bzli8in tlrl, yas!, olgunluk durums, mevsim,
beslenme durumu ve cinsiyete gore farklilik gOsterebilmekiedir
(16,25,68,80,93}). .

Akzehir astii sezanlarindsa kondisyon faktorl delerleri
eclenme, goned celisimi ve Uremeve paralel bir defisim gdstermistir
Tabio (25) ve Sekil (14). Erkek disi karisiminda kondisyon

Zerinin  en  yiksek olduge donem beslenme periyodu sou  olan

o

grelix ayina rastlamekia ve en dislx deferini ce urere donemi
gonunda eirmktadir.  Erkek digi sresindadaki kondisyon defer indeki

Kondiesyon yzsa badli olsrak deligmekiedir. . ve I,

yas grubuncs bulunan  fertierde -~ondisyon deBerleri en  vyiksek
olup, ilerleyen yasla birtikte kondisyon azalmakiadir Tablo (26).
otln farklt kvesimlerindsen aviznzn bzliklarin koncisyoniart arasin-
gkl fark oSremsizdir. Golin deficik yerlerinde beslenme sartlar.

sk tesbit edilen

&
goziemierinde 1.800 (77),
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1978 de ise 1.578 olarak bilgirilmektedir (34). Gittikge
kotilezen  kondisyon dederi poputasyonun  beslenme  ve blyume
probiemini yansitan tnemli gdstergelerden biri durumundadir.

Kondjsyon fakiorinun hesabinda farkl) boy deBerleri (TL,S0)
kullaniidir veya relatif kondisyonun hesaplandci g arastirmalarda
butunan deGerler ile Aksehir gblu sazanlari icin hesaplanan defer|e-
ri karstlastirmek mumkin olmemektadir  (3,25,29,33). Ancak Aksehir
golu sezaniarinin kondisyon deSerleri bir cox dofal gd! ve baraj
golimizde vasayan sazan populasyonlarina gdre daha kotidar
(9,35,36,50,55).

5.4, Ureme

Populasyonda ilk cinsi olguntuk  erkeklerde Hio-1v,
yasta, digilerde [V.-V. vasta godzlenmistir. Bu cinsi olaunluk
vaslart ve digilerin erkeklerden czha ge¢ olgunlasmelart oria kusak
sularinda yasayan sazan populasyonlarinda yaygin olarak gorilen
bir durumdur (18,39,75,92)., Aksehir gdlu sazanlar: Ureme vasi
bakimindan, Anadolu godllerinden Hirfanlt baraj gbla {55}, Cavuscu
g6lu (36} ve Apa baraj @b!t (37} ile uyum iginde iken Mocan gdli
(29,58), Eber gblu (35), Beysehir ve EZirdir goti (36}, Memasin
baraj g6tu (50} sazanlary Aksehir golu sazanlarindan 1 veya 2 yil
daha erken olgunlasmektadir.

Yeklagsitk olarak benzer su sicakli§ina szhip olan  bu

gollerle, Aksehir g&iu aresindaki bu fark blylime ile ilgitidir.
Stcekltik wve beslenme durumunun ootimum oldudu Marmara golinde,
erkex ve digi sazanlar |t. yasta cinsi olounluBia ulastektadiriar
(2. Diger Ulkelerde szzanlarin cinsi olguniuk yaslari, su sicak! 13,
be=IE’| n2 ve buylme durumuna otre deligmektedir (18,25,33,58,90,95).

lee’ns ze gire cazha kuzeyde ver alan Voloa deltasinda sazan populas-
vo*f.:rmu itk dreme yasi 11l olarak tesbit editmistir (18),
Yeterli beslenme sartlarinca 23 °C de tutulan sazanlardan erkeklerin
6 eygz, cigilerin 14 ayda cinsi olountuda ulest 181 bildirilmektegir
(47).

Gol Sazar'liarl igin  cinsi  c¢lgunluk yag: Nurenn (1958)
tarafingzn erkeklerde 1l.-1Hl., disiterde I11.-1V. vastar olarak
bildirilmistir (r‘{). Buriz cbre arzdan gec¢en sire iginde populasyon-

ga cinsi olguniuxk vast -2 vas kadar gerilemiztir. Cinsi ofgunluk

yeginin geriiemest, blylms hizimin ddsuk olrest yaninda, beslenme
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ve buna badl) blylUmeyi kontro! eden yoBunluk artisinin dizenlenmesi-
ne yonelik bir adaptasyondur. YoSunluBu azaitilan populasyonlarda
cinsi olguniulun daha erken gergeklestidi gdzlenmektedir (76).

Gonad gelisimi  ve Urete . doneminin tesbitinde en ivi
6lgh  durumundaki  Gomadosoratik  Indeks (GSI) deBerieri, Ureme
déremi  basinda meksimum ofarak tesbit edilmistir Tablo (28).
frcelenen -~ ormekler icin  tesbit edilen GSI deferleri Anadolu
gblleri ve diger uUlkelerdeki szzan populasyoniary ile kargiiagtiFil-
di§inds, Aksehir GolUu icin bulunan GSI deSerlerinin daha disik
olduu goriimektedir (3,25,29,54,95).

Golde vunurta biraknmek i¢in uygun alaniar veterli oldufundan
tiremenin baslangict su sicakli8t ve Ureme durumundaki fertlerin
gonzdlartnin  geligme dururuna baBlidir. Su sicakhi@imin 17-18
% oldudu meyis sonlarinda, gomad gelisimini tamemiamis fertler
uremeye baslarken, gonad geligimi tamamlanmamis fertlerin Uremeleri
temmsz  sonuna kadar uzamektadir, Ulkemiz igsularinda en erken
urems Marmera golinde subat ayi) sonunda kaydedilmistir (3).
Avrupsda en uzun yumurtlame periyodu Camargue ({Fransa) sazan
populasyonunda mart-kasim arasinda gdzlemnmistir (25). Sazarin
vaylils @osterdi@i bblgelerde Uremenin e yoSun oldufu aylar
mey!s-haziran aylaridir {75).

Papulasyonda vyururta wverimi deferieri  Anadolu  gblleri
ile karstiastiriidi8inda, Aksehir goild  sazanlarinda yurmurta
veriminin Mogan, Eber, EZirdir, Beysehir ve Cavuscu goll sazaniarina
gore dsha &z olcdudu goriilmekiedir (29,35,36,54). DiZer baz:
Ulkelerde vyesayan szran populasyonlfart icin bildirilen yururta
verimi deferleri Aksehir gdll sazanlari ic¢in bulunan defer!erden
dahz yuksektir (18,22,76,95). Goldeki sazanltar igin cdaha oOnceki
villards teshit edilmis yururia verimi deBerleri olmarmakla
birlickte populasyonda  yururta  veriminin azaldi@y soylenebilir,
Clnkkd bir ortamde besin earzindaki azalre yelnizca buylme oranint
arzziineyip, ayrica belirti bir yzagiaki gonad adirl18int ve
belirli bir boydaki yururta erimini ezalbimsiradir (15},

Fopulasyonds yururta  verimi boy, afirlik wve asla
: b Y Y s Y

artrskiz biriikte Sekil (15}, bu artis difer szzar populasyonlarina
gore cahiz  distk  sevivededir  (25,7€). Peopulasyonda herhangibir

vags, eZirlik weye boy grubuncae ver elzn fertierin bireysel
verves, on gok  yiksektir. Ornek  olarak,

yusiiria
VI e
bir

cdigl  szzsain yusurie verimi IV -yesindaki

v

Lotn




Aksehir Goll sazanterinda yumurta verimi villar arazsinda
farkl i1k gdstermistir. Cevre sartlarindzki ve bes|enme voSunludun-
deki dedismeler yururia verimini de defistirebilmekiedir {76,95).
Buna gbre 1587 deki beslenre durumunun 1986 va gore daha zay f
oldudu sdylenebilir, Akgehir Golu  sazan oopulasyonunun  yurruria
ver imindeki  ve dolayisi ile LUreme gucundeki azalma, ortarda
cok szytde Ureme kaabiliyetine szhip fert bulunmas: ile denselenmek-
te:; bireysey yururia verimindeki ezaims cok sayrda fert tarafindan
telafi ediidiginden populasvonun genel yururta verimi ve populasyo-

nun yoduniulbu azalmamekiadir.

Populasyonda tesbit edilen ortalams yumurta gapi, 1. 18620047
mm olup, ytliar arasi yumurta verini farkiliSina radmen yuTturta
caplart arasindaki fark onemsizdir. Diger Anadolu gdileri
ile kersilastiriidiinda  Akgehir  Gola szzartlarirda yumuria
capinin  Mogan, EZirdir, Beysehir, Cavugou ve Erer goli sazanlarin-
dan daha klgik, Beyiepe Goleti sazanlarindan daha bUylk oldudu
corilmektedir (9,29,35,36).

Yururta | capt ile diger karakterler arasinda belirli
bir iliskinin oflmayisi, populasyonca kétti  buylme, blydme ve
lremedeki varvasyonlarla birlikte bir ovaryurda bulunan yunurtalarin
bluyikilk ve olgunluk dururu bakimindan oldukga hetercjen oimesindan
kaynaklanmektadir. Cesitii sszan populasyonlarinda yurrurta
capt, wasla (49,76} ve canly adirbikla (25,36) artmektadir.
Yapilen c¢aligmmlarda sazanlarda vumurta  Gapt ile meslin vyasana
gicl: ve blyUmesi aresinda doZrusal itiskiler ofdugu bilciril-

mektedir (76).
£,5, Beslenme

Populasyonun beslemme durums Taslo {31} de incelendiginde,
tiklarin beslenmelerinin yetersiz ot dudu goruilr. Nomann
{1958) tarafindan yaptian incelemeler diginda, géllerimizde
czzzn balikierimin beslenmzleri konusunda bir yayina rastlanmami s-
tir (77). Bu arastirtcy, Aksehir G&lUade incelenen sazanlardan
780 (nin sindirim kenzlierinin besinle colu oldudunu ve baliklarin
becirmierinin esas olarek chiromomid larvatart ve plankionlardan

cycioos ile difer crustaces'lerden  olustufunu  belirtmektedir
(77}
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Golde s=sazanlarin kotl beslemmeleri, sazanin asil besinini

olusturan bentik faumenin azelmesk ite ilgiligir. Bu besin
grubunun azalnmesinds en dnembi etkenier, balik populasyonlari
ve kerevit tarafindan asiri somirllme ile gdlde meydana gelen

ekolojik deSicimlerdir., Gdlde vyasayan balik populasyoniarinin
¢odu ve keravit oamivor bir beslenme gdstermektedir. Golde
sazatdzn sonra ikinci sirayt alan tatiisu kefali (Leuciscus lepidus)
besienme bakimindan szzanla rekabet halindedir. Bu bztik teaemel olarak
sazantnds besinleri arzsinda ver alan Trichoptera, Chironomid,
Simi{ium, Ephemeroptera, Mollusca, Gamerus, algler ve mekrofitierle
bestevmzktedir (69). Ayni zamenda kerevit de (Astacus leptodactylus)
sazana benzer beslenme ogistermekte wve golln tzban bdligesini

szzania paylasmektadir (57,75}).

Son yillarda populasyonu iyice azalan turna (Esox lucius)
nin adldeki omivor baltk populasyonlarit Uzerindeki predetasyon

etkisi (56} ortaden kalkmis olduSuncdan sazanin rekabetgisi
olan tdrlerin populesyonlart artmistir, Bir ortanda asiri artan
populasyonlarin  sship olduklari besin  stoklarinin  buyvik bir

kismini imha ettikleri bilinmektedir {89).

Golde sazanlar genelde omivor besienmekle birlikte
Tablio (32), bu beslenme aftskan!i1§indan saprmelar goridlmektedir.
Sezamlar beslenme aliskanhiklarint mevsime, hayat dinemlerine
ve oriemeda hazir alinabilir besinlere gdre deSistirebildikieri
gibi (58,63), tabanm faumasinin blylk &lglde tuketildigdi durumlarda
(88} ve ac¢ kalcifinda da (86) mecburi olarak defistirebilirier.

Aksehir gdld sazanlari  vyeterli miktarda bentik fauna elamant
bulamadikiar i¢in dier kiglk baliklarla ve herbivor bir tar
gibi  tamemen alcler ve mekrofitlerie beslenmsktedirler. Genel

beslenme aliskanli8indaki bu tir deSicimier birer zorunluluk
beslenmesi colduBundan bu dururtun uzun slre devam etmesi kondisyonun
dusnzsine ve kil blUylmeye neden olmaktadir (58,86).

Kelitatif oclarak Aksehir Goll sazanlarinin alms oldué‘u
besin gruplari Tablo (32}, bluyimenin pek iyi olmadid Bear
Goliu {(1Sa) (90) szzaniarina benzer olup, Utsh (USA)} (80}, Camargue
(Frame=} (23), Alranya ic¢sulari (58,81,868) sazanlarinin besinlerine

vakinl ik céstermzktedir,
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5.6, Populasyonds Blylme Gerilemesinin Sebeplert
ve Altnnase Gerekii Tedbirler

Ete alinan karzkierler ofizden gecirildidinde, Aksehir

Golu ezzan  pepulasyonunun  beslenme sartlarinin kotlUlestigi,

una  badlt  otarak blUyUmenin geriledidi, popuiasyonun exonomik

olarzk celersiz bir siok haline geldigi goriimektedir., Arastirma
f

1&nda sazan populasyonunda blylme gerilemesi

o

emelerin |
ve Urun ezairaesinin sebeplieri sdyle siralanabiiir:

1143

1. Golde szzan avecili§t son yillarda &nemli  lglde
aralructir, Daha onceki yiflarda golde sazan sverit@inda kullanilan
ve bu tur goller igin etkin bir av aract olan " I8mip " (77}
artik  kullanmilmerekiacir. Halen kullanilan fanyali ve  fanyasiz
aglarta balik pinterleri yeterli etkinlide sship dediidir,
En iyi av araglari kullamiidifi halde geri vyakalane oranitnin
disik kaldi§r , Akgehir géline benzer Avrupa go!l lerinde sazan

stndan vazgecilmektedir (17). Ekonomik deferi ¢ok daha
yUkseix olan kerevit sazan avcili@ina olan ilgivi azaltmaktadir,
Kerevit avcili8inmin vasak oldudu donemde de 30-40 guniik bir
sire kotd hava sartlari ve gdlun donmasy, 135 guin slren av
yasadt (6) nedeni ile gélde avcihidin Tfiilen yvap! tabil ecedi
stire 6 ayr gecmemektedir. Avianan saraniar da kiclk olduBundan
avci lar tarafindan  pezerlanaramektadir.  Bu  gartlarda sazan
posulasyonu artmektia goldeki yoBunludu ylkselmsktedir.

2. Golde predatér balik dururuncdaki turma'min (Esox lucius)
asirt sekilde ve Ureme doneminde aviarmsst {56) ve dider ekolojik
deZicimier nedeni ile populasyonu azalmistir. Bu azaime basta
szzan olrek lzere turna'nin vemini olusturen balik populasyontarinin
artmelarina neden ofmestur. Ustelik bu balik populasyonlari

rekabet eimektedirler. 1920'11  yrilarda gtie aynall
atiimig, bu uygulama gdldeki yoJuniugu arttirarak, gole

veril bir ylik getirmistir,

3. Golcde ekolclik dengede meydana cefen defigimler,
kKirlitik eikileri, artan populasyonlarin yol agtiZr asiri tiketim
receni  ile szzamin en dnemli  wesin  grubunu  clugturan bentik

faume mikiart gok azalmestir.

ol ekololik dengesinde
mevcut aitrshilir besin
nE  durutindaki  fertlerin

ciligen bDesin Ezalmigtir,

it
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Baliklar yasayabilmek icin gerekli besini bulabilmekte ‘akat
i besini bulaterektadiriar. Bu durumda

biyl,ebiimek  i¢in  yeter
gblde veni bir ekolojik dengeye do3ru gidiimektedir. Bu yeni
dengs, &z cox bitin tirlerde ve ozellikle sazanlarin buyumesinde

mit lak olarak gerileme seklinde ortaya ¢ikmektadir.

Bu durunda odldeki sz zan popu | & sy orunun blyUmesinin
ivitestirilmesi ve gol balikgi18inin geligtirilmesi i¢in asalidaki
tedvirierin alinmast ve uygulanmesinda yarar oldudu kanisindaytz.

1. 15 Subat--30 Haziran tarihleri arasinda uygulanmakta olan
sazan av vyasadl ve se -best dornenrdeki boy simiriaras)  1989-1830
av cineninden baslamak Uzere kaldirilarak, sazan avi bltin
vil bovunca serbest birakilmelidir. YasaSin kaicdiriligint takiben
biylume analizleri yapilarak uvgularamin etkinlik derecesi tesbit edil-
melidir. Bu uygulemsnin devamina veya kaidirtimasina b.u analizlerin
sonuclarina gore karar verilmelidir. Gole aynali sazan atilnesi
durcurulmalidir. Sazan baliklarinin golde e biyik rakibi olan
tatlisu kefali (akbzlik} icin uygulanan av vasadr da kaldiritmalidir

2. Golde saranmn avcoiti8@inda kullanmilan fanyalt adlar
ve balik pinterleri aynen kullanilmalr, ayrica gélun sartlarina
uycun otlarak inml ettirilecek " 18rip " sazan avcilidinda veniden

kutlanttmeltdir.

. Daha once yavinlanan su drdnteri aveili8int dizenleyen
sirkilerierde sadece lreme doneminde konulan turna av yasadi
bitin yvil boyunce uygulanmelidir, Bu uygulamaya turna populasyonunda
belirgin bir artis gorUlinceye kadar devam edilmelidir. Goldeki
turna popu | &Sy onunun titizlikle korunmess gerekmekiedir. Bu
husus hem ool batikgili8inin gelisimi hem de biyclojik zenginlik-
lerimizin korunmes: agisindan dnemtidir,

=
N

&, Raiiklarin Ureme doneminde uygulanan kamts kesim
281 ksidiriimabidir. Birgok Anadolu eblunden farkl: olarak,
3

va
Aksenir  CGolinde g8l alaminin yaklasik % 30 kadarint  kaplayan
k U
0 i

-y

Usi, balikctli&r cdodrudan ve dolaylt olarak olumsuz

feneitedir,

5. Goiun isletiimesi, stoklarin korunmest ve yonetimi
komiierinZa iieili tarim teskilaty ile, gblu isleimskie olan

kocpere: ifler sirexli ve etkin bir ichirligine girmelidirlier,
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