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OZET

KARACAOREN-I BARAJ GOLU’NDEKI
SUDAK (Sander lucioperca (Linnaeus, 1758))’IN

POPULASYON YAPISINDA OLUSAN DEGIiSIMLERIN BELIRLENMESI

GURKAN SALIiH KARABACAK

Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dah
Damsman: Yrd. Do¢. Dr. Z. Arzu BECER OZVAROL

Mayis 2010, 67 Sayfa

Bu ¢alismada, Karacadren-I Baraj Golii’'ndeki sudak (Sander lucioperca (L., 1758))
populasyonundaki degisimlerin bu gdlde ve bu balik tiirii ile daha dnce yapilan ¢alismalardan
elde edilen verilerle karsilastirilmas1 amaglanmistir. Yapilan bu calismada ilgili kurumlardan
elde edilen giincel bilgiler paralelinde, s6z konusu populasyondaki azalmanin nedenleri
hakkinda degerlendirme yapilarak daha sonra yapilacak ¢aligmalar i¢in faydali bir kaynak
olusturmaya calisilmustir.

Ornekleme calismast Kasim 2008 tarihinden Ekim 2009 tarihine kadar devam
etmistir. Ornekleme yapilan periyotta golde faaliyet gosteren kooperatif ve balikgilarla
iligkiye gecilerek daha fazla miktarda birey elde edilmeye calisilmigtir. Avlanmanin yasak
oldugu 15 Mart 2009- 15 Haziran 2009 déneminde Tarim ve Koy Isleri Bakanligi’ndan izin
alinarak balik avciligi yapilmustir.

Kasim 2008- Ekim 2009 tarihleri arasinda toplam 113 sudak balig1 elde edilmistir.
Yakalanan baliklarin 42 adedinin disi (% 37,2), 71 adedinin erkek (% 62,8) birey oldugu
tespit edilmistir. Yakalanan baliklarin catal boylarinin 19,7 c¢cm ile 68 cm arasinda, viicut
agirliklarinin ise 77,5 g ile 3472,9 g arasinda degistikleri gézlenmistir. Baliklarin yaslarimin I
ile IX arasinda degistigi, 1. yas grubunun % 39,9 ve V. yas grubunun % 28,3 ile ¢ogunluk yas

gruplarini olusturdugu goriilmiistiir. Yakalanan baliklarin mide doluluk oranlarina bakilmis



ve degerlendirmeye alman bireylerin % 29,88’inin midesinin dolu oldugu, dolu mideler
incelendiginde ¢ogunlukla (% 89,41) giimiis baligina (Atherina boyeri Risso, 1810)
rastlanmistir. Karacadren-I Baraj Golii’'nden elde edilen sudak baliklarinin kondisyon faktori
degeri 1,001 olarak tespit edilmistir. Bu golde de diger gollere benzer 6zellik gosterecek

sekilde sudak populasyonunda ciddi bir azalmanin oldugu goriilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER: Sudak, Karacadren-I Baraj Golii, populasyondaki degisimler,
populasyon yapisi
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Dog. Dr. Ayhan YILDIRIM
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ABSTRACT

DETERMINATION OF THE CHANGES OF
PIKEPERCH (Sander lucioperca (Linnaeus, 1758))
POPULATION STRUCTURE IN KARACAOREN-I DAM LAKE

GURKAN SALIiH KARABACAK

M.Sc. Thesis in Aquatic Engineering
Adviser: Asst. Prof. Dr. Z. Arzu BECER OZVAROL
May 2010, 67 Pages

This study aims at comparing the difference in population structure of pikeperch
(Sander lucioperca (L., 1758)) in Karacadren-I Dam Lake with the data gathered from the
studies done before. The process of sample collecting continued from December 2008 to
October 2009.

During the sample collecting period, it was tried to gather as many people as possible
by contacting the fisherman and cooperatives which are active in the lake. During the fishing
prohibited period which is between 15 March 2009 and 15 June 2009, it was tried to collect
samples by getting the permission of Ministry of Agriculture.

Between November 2008 and October 2009, 113 pikeperches were caught. It is
determined that from fishing, 42 pikeperches are female (37,2 %), 71 pikeperches are male
(62,8 %). It is observed that the length of the fish hunted ranges between 19,7 cm and 68 cm
and the weight of the fish hunted ranges between 77,5g and 3472,9 g. It is determined that
the age of the fish ranges from I to IX and the age groups I (39,9 %) and V (28,3 %)
constitute the majority. The stomach fullness level of the fish hunted is examined and it is
determined that the stomachs of samples are 29,88 % full and when full-stomachs are

examined, Atherina boyeri is mostly (89,41 %) identified. The condition factor of pikeperch
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caught in the Karacadéren-I Dam Lake is determined to be as 1,001. It appears that there is a

crucial decrease in the population of pikeperch in this lake, like in the others.

KEY WORDS: Pikeperch, Karacadren-I Dam Lake, change of the population, structure of
population

COMITTEE: Asst. Prof. Dr. Z. Arzu BECER OZVAROL (Adviser)
Prof. Dr. Ramazan IKiZ
Assoc. Prof. Dr. Ayhan YILDIRIM
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ONSOZ

Sudak balig1 (Sander lucioperca (L., 1758)) iilkemizin 1950’li yillarda tanistigi
Avrupa kokenli, ekonomik degeri yiiksek ve eti lezzetli oldugundan sevilerek tiiketilen bir
balik tiiriidiir. Ulkemizde ilk kez Egirdir Gélii’ne asilanan sudak baligi zaman icerisinde diger
gollerimizde de ekonomik degeri yiiksek bir balik tiirii olarak yerini almistir. 1990 yilinda
kurulan Karacadren-1 Baraj Golii de bunlardan biridir.

Karacadren-I Baraj Goli’nde sudak baligina yonelik olarak daha once Balik ve
Cubuk (1997) ile Becer (1999) tarafindan yapilan sadece 2 calisma mevcut olup, aradan
gecen 10 yila yakin siirede bu balikla ilgili olarak baska bir ¢aligmaya rastlanmamuistir.
Karnivor bir tiir olan sudak baligi bulundugu ortamlardaki balik populasyonlarinin
degismesine sebep olan, kanibalizm 6zelligi de gosterdiginden populasyonu izlenmesi
gereken bir tiirdiir.

Karacaéren-I Baraj Goli’'nde sudak baliginin populasyon yapisindaki degisimlerin
incelendigi bu ¢alismada; ekonomik degeri yiiksek olan bu baligin goéldeki populasyonunun
son derece azaldigi, aradan gegen 10 yila yakin siirede golde dengelerin degistigi, daha dnceki
calismalarda tespit edilen tiirlerin yerini bagka tiirlerin aldig1 goriilmiistiir. Avcilik yoluyla
elde edilen veriler Karacadren-I Baraj Goli'nde bu tiir ile ilgili daha once yapilmis
caligmalarla karsilagtirllmistir. Karacadren-I Baraj Golii’nde daha dnce yapilan ¢alismalardan
faydalanilarak bu baligin gdldeki ile gol balik¢iliginin durumu incelenerek, tespit edilen
sorunlar ve ¢oziim Onerileri iizerinde durulmustur. Tespitlerin daha sonra yapilacak uygulama
ve bilimsel ¢aligmalara 151k tutacagi inancindayim.

Yapilan bu calismada bilgi ve birikimiyle her tiirlii destegi veren danisman hocam
Yrd. Dog. Dr. Z. Arzu BECER OZVAROL’a, dersler ve ¢alismalar esnasindaki katkilarindan
dolayr Prof. Dr. Ramazan IKiZ, Dog¢. Dr. Cengiz DEVAL, Yrd. Dog. Dr. Cenkmen
BEGBURS, Yrd. Dog. Dr. Mehmet GOKOGLU ile fakiilte ile enstitiiniin diger degerli
akademik ve idari personeline, bilgi temini asamasinda gerekli yardimlari saglayan Prof. Dr.
Ismet BALIK, Dog. Dr. Mustafa ZENGIN, Burdur Il Tarim Miidiirliigii’nden Okan YUKSEL,
D.S.I. XVIII. Bélge Miidiirliigii’nden Hiisrev KALAY’a, verilerin degerlendirilmesindeki
yardimlarindan otiirii doktora dgrencileri Savas KILIC ve Elif OZGUR e, idari kapsamdaki
yardimindan dolay1 Enstiti sekreteri Mehmet AGYURT’a, yazim asamasindaki
yardimlarindan dolay1 Hanifi SEVER, Zorbey MUCUK ve Tolgay SENTURK ’e, arastirmada
kullanilan baliklarin temininde gosterdikleri gayretlerinden dolay1 kooperatif bagkan1 Hasan
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ogrencisi Mahmut KABAK’a, Akdeniz Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimine,
varliklartyla destek veren esim Aygil KARABACAK ile kizlarim Zeynep Illgaz
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1. GIRIS

IIk caglarda insanlarin besin ihtiyaglari karsilamak icin yaptiklari aveilik,
bugiin icin ¢ok bilyiik bir sektdr haline gelmistir. Diinya niifusunun hizla artmasi ve
buna paralel olarak besin gereksiniminin siirekli artis1, insanlari su {iriinlerinden daha
fazla yararlanmaya yoneltmektedir. Diger yandan su kaynaklarmin giderek
kirlenmesiyle su iriinlerinin yasam alanlarinin kisitlanmasi ve bilingsiz avcilik, balik
stoklarinin zarar gérmesinde baslica nedenlerdir (Reid ve Simmonds 1993).

Sulak alan ekosistemlerinin biyolojik zenginligi ile dogal i¢ dinamigini, bitki ve
hayvan tiirleri arasindaki rekabet iligkileri ve besin zinciri diizenlemektedir. Bu iliskiler,
asirlarca dogal yapi igerisinde iyi bir sekilde harmanlanarak hassas bir denge {izerine
kurulmaktadir. Ekosistemlerin bir biitiin halinde var olusu ve siirdiirebilirligi bu dogal
denge ile saglanmaktadir. Bu nedenle, ekolojik zincir ve halkalar1 eksiksiz olarak
korunmalidir. Sistem elemanlar1 arasinda zaman zaman farklilagmalar olsa da, diger
canlilar zamanla bu degisimi dengeler ve bdylece ekosistem, dnceki kararli konumunu
ve tiir zenginligini korur. Insanlara daha iyi yasam olanag: saglayan dogal ¢evrenin
temelini olusturan biyolojik ¢esitlilik, bulundugu yerin cevre kalitesini ve yasam
degerini arttirir. Sulak alanlardaki ekosistemin zenginligi; iklimden, peyzajindan,
organik ve inorganik madde miktarina kadar insan yasamina ¢esitlilik ve ayricalik
tantyarak toplum saglhigma olumlu katki saglamaktadir. Ulkemizde 50 yil énceki sulak
alanlarin ekolojik yapisi ile son c¢eyrek yiizyildaki alanlarin yapisit ve kalitesi
karsilastirildiginda ortaya c¢ikan olumsuzluklar, insan etkinliklerinin bu yasamsal
alanlar1 ne denli kétii kullandiginin bir kanitidir (Anonim 1994).

Dogal ortamlardaki denge ve yasam, canli ve ortam arasindaki madde ve enerji
aligverisi siirdiigii siirece devam edecektir. Bu nedenle tiim tiirler, yasamlarin1 diizenli
olarak siirdiirebilecekleri uygun bir ortama gereksinim duyarlar. Insanlar kendi ¢ikarlari,
rahatlar1 i¢in ekonomik ve sosyal nedenlerle dogal dengeleri bozabilecek c¢esitli
islevlerde bulunmaktadirlar. Bunlarin sonucu olarak da hava, toprak, su gibi en énemli
yasam mekanlar hizla tiiketilen ve gittikge azalan ortamlar haline gelmektedir. Dogal
gollerin bilingsizce kullanimi ve gollere yapilan miidahaleler ile gollerdeki hayvan ve
bitki dengesinin bozulmasi, ekolojik dengenin ve beraberinde gollerin yok olmasina
neden olmaktadir. Dogal gollerimizin biyolojik zenginligini olusturan bitki, hayvan ve

mikroorganizma tiirleri ile bu dogal ortamdaki tiir ¢esitliliginin olusturdugu topluluklar



dogal gollerimizin dengesinin korunmasinda biiyiik bir 6neme sahiptirler. Tiirlerin yok
olusu demek, dogal ortamin yok olusu demektir. G6l ekosistemleri son elli y1l igerisinde
cok farkli amaglar i¢in, ¢esitli yontemlerle geri doniisiimleri olanaksizlasan tahribatlara
ugratilmistir. Bunun &rneklerini Aksehir, Avlan, Beysehir, iznik, Egirdir ve daha
bircogunu sayabilecegimiz géllerimizle verebiliriz. Giinlimiiz kosullarinda tiim ekosferi
bir biitiin halinde korumak olanaksiz goriilse de, dogal alanlarin korunmasinda ve
stirdiirebilirliginde en iyi yontem dogal canli tiirlerinin korunmasidir (Kesici vd 2006).

Diinya niifusunun her gegen giin hizli bir sekilde artmas: ile birlikte ortaya ¢ikan
beslenme sorunlari, insanlarin yeni besin kaynaklarini bulmasin1 ve bunlardan en
yuksek diizeyde yararlanabilmelerini zorunlu kilmistir. Bu agig1 gidermede dogal
ortamlardaki su iriinleri potansiyelinin degerlendirilmesi ilk akla gelenlerden
olmaktadir. Ug tarafinin denizlerle gevrili olmasinin yaninda bircok dogal akarsu, gol ve
goletin bulundugu iilkemizde, biiylik bir su friinleri potansiyeli mevcuttur. Bu
potansiyelin iyi kullanilmas1 durumunda iilke ekonomisine 6nemli katkilar saglayacagi
stiphesizdir (Y1ilmaz vd 2007).

Ulkemizin pek c¢ok bélgesinde sulama, enerji, tagkin korumasi ve balikgilik
amaciyla kurulmus olan baraj gélleri, onemli bir balik iiretim potansiyeline sahip olup,
yore halki ve iilke ekonomisi i¢in &nem arz etmektedir. Ulkemiz balik¢ilik
potansiyelinin verimli ve siirdiiriilebilir bir sekilde degerlendirildigini sdylemek pek
miimkiin degildir. Ciinkii baliklarin ge¢mislerine ait bilgiler, baliklardan maksimum
verimin alinmasi, populasyondan c¢ekilmesi gereken balik miktarlar1 ve c¢evre
faktorlerinin degerlendirilmesi balikgilikta karsilasilan en 6nemli problemleri tegkil
etmektedir. Ayrica baliklarin biiylime oranlari, yumurtlama periyotlari, yasam siireleri,
yakalanma yaglari, yakalanan baliklardaki yas kompozisyonu, iiretim olanaklari, stok
hesaplamalari, deniz ya da akarsuya gd¢ zamanlari, kiiltiir baliklarinin nehir veya
gollere birakilma zamaninda olusan beslenme degisiklikleri ve O6liim oranlar1 gibi
bilgiler baliklardan yiiksek verim alinmasi i¢cin mutlaka bilinmesi gereken 6zelliklerdir
(Y1lmaz 2006).

Biitiin diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de su iirlinleri iiretiminin biiyiik bir
cogunlugu avcilik yoluyla dogal kaynaklardan elde edilmektedir. Bu nedenle gerek
deniz ve gerekse i¢ su kaynaklarimizin ¢ok iyi degerlendirilmesi gerekmektedir. Balik
stoklarinda gerek dogal sartlara gerekse cevre sartlar1 ve avciliga baglh olarak siirekli
degismeler s6z konusudur. Planli bir isletme i¢in bu degisimlerin izlenmesi ve stok

arastirmalariin belirli periyotlarla yenilenmesi gerekmektedir (Balik ve Cubuk 2002).



Ulkemizde 2008 yilinda, yaklasik 494 bin tonu avcilikla, 152 bin tonu
yetistiricilikle olmak {izere toplam 646 bin ton su iriinleri tiretilmistir. 2008 yilindaki
toplam su tirlinleri tiretiminin yaklasik % 61,22°si deniz baliklarindan, % 8,89’u diger
deniz tirlinlerinden, % 6,35°1 i¢ su iirliinlerinden ve % 23,55’ yetistiricilik yoluyla elde
edilmistir. Su iriinleri tiretimi, 2008 yilinda bir onceki yila gore % 16,32 oraninda
azalmistir. Avcilikla yapilan iiretim, 2008 yilinda bir onceki yila gore % 21,87
azalirken, yetistiricilik {iretimi ise % 8,8 oraninda artmustir. I¢ su {iriinleri iiretim miktar
2008 yilinda bir dnceki yila gore % 5,33 oraninda azalarak yaklasik 41 bin ton olarak
gerceklesmistir (Anonim 2009).

Tirkiye, dogal gollerinin yami sira baraj golleriyle de oldukca zengin bir su
Uriinleri iiretim sahasi potansiyeline sahiptir. Ancak, bu kaynaklarin yeterince
degerlendirildigini sdylemek miimkiin degildir. Bu kaynaklar, gerek biyolojik cesitlilik
ve gerekse ekonomik deger bakimindan yeterli balik tiirlerine sahip degildirler. Her
ortam i¢in, baz1i ekonomik tiirlerin en uygun oranlarda bulunmasi gerekmektedir.
Ozellikle, predatdr balik tiirlerinin bulundugu ortamlarda bu husus daha da biiyiik énem
arz etmektedir. Planlt avciligin uygulanamadig: Tiirkiye i¢ sularinda, karnivor/omnivor
dengesinin ¢ok iyi kurulmasi ve devamliliginin saglanmasi gerekmektedir
(Cubuk ve Balik 1997).

Tiirkiye ¢ok zengin bir i¢ su potansiyeline sahiptir. Ancak balik stoklarimiz
siirsiz olmayip her stokun kendine 6zgii iiretim kapasitesi vardir. Ulkemizdeki baraj ve
golet sayisinin artmasityla birlikte, bir¢cok baraj ve dogal gdlde balik tiirleri iizerine
yapilan biyolojik arastirmalar da yogunluk kazanmistir. Sudak populasyonlari {izerine
tilkemizde ve diinyada yapilmis ¢esitli ¢alismalar vardir. Ancak bolge balik¢iligina 1990
yilinda katilan Karacadren-1 Baraj Golii'nde, sudak populasyonlar: {izerine son olarak
1999 yilinda yapilan calisma (Becer 1999) disinda, kapsamli herhangi bir ¢aligmaya
rastlanilamamustir.

Bu calismanin amaci, Karacadren-I Baraj Golii’'nde ekonomik olarak avcilig
yapilan sudak baliginin aradan gegen 10 yillik siire iginde populasyon yapisindaki
degisimlerin belirlenmesidir. Ge¢mis yillardaki Burdur II Tarim Miidiirliigii’niin
Karacadren-I Baraj Goli'ndeki sudak aveilik miktart verileri' incelendiginde, dengeli
bir iiretimden s6z edemeyecegimiz ortadadir. Ozellikle 1997 yilinda 45000 kg ve 2006
yilinda 16207 kg avlanan sudak baliginin, 2007 yilinda 3721 kg, 2008 yilinda 1000 kg,
2009 yilinin ilk 9 ayinda sadece 80 kg olarak avlanmasi olduk¢a dikkat cekicidir. Bu

calismada; temin edilen sudak baligi orneklerinden elde edilen verilerin 6zellikle bu



golde daha once yapilmis calismalarla karsilastirilmasi, bu golde daha 6nce yapilan
calismalardan elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi, sudak baligi avciligina yonelik
mevcut kisitlamalarin  etkinliginin  degerlendirilmesi, sudak baliginin avlanma
miktarindaki ciddi azalmalarin sebepleri de goz Oniine alinarak Karacaéren-1 Baraj
Goli’ndeki sudak ve ekonomik tiirlerin avciliginin dengeli bir sekilde yapilabilmesi igin

alinabilecek tedbirlerin belirlenmesine ¢alisilmistir.
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2. KURAMSAL BIiLGILER ve KAYNAK TARAMALARI
2.1. Karacaéren-I Baraj Gélii ve Havzasinin Genel Ozellikleri

Bu c¢alismanin yiiriitiildiigli yer olan Karacaéren-I Baraj Golii; Burdur, Isparta ve
Antalya llerinin genel hatlariyla kesistigi bdlgede bulunmakta olup, 2/3’i Burdur, 1/3’i
Isparta Ili sinirlari igerisindedir. Aksu Cayi iizerinde kurulan baraj géliiniin en biiyiik
kaynaginit Aksu ve Goksu Cay1 olusturur. Bunun disinda, kis ve ilkbahar mevsimlerinde
onemli bir kaynag1 da Kizilli Cayr’dir. Baraj golii, Aksu ve Kovada Cay1 araciligiyla
Kovada ve Egirdir Golii ile de baglantili olup, Kovada Golii’ne 50, Egirdir Goli’ne 75
km uzakliktadir (Giille 2005). Karacadren-I Baraj Golii’niin haritast Sekil 2.1°de

gosterilmistir.

Karacadren I
Baraj Golii

2 km

Olgek:1/67.000

Sekil 2.1. Karacadren-I Baraj Golii’niin Haritasi



Karacadren-1 Baraj Golii ve su toplama havzasi Akdeniz Iklim Kusaginda
bulunmaktadir. Ancak, havzanin tamaminin tipik Akdeniz Ikliminin etkisi altinda
oldugunu soylemek miimkiin degildir. Aylik ortalama sicaklik degerleri dikkate
alindiginda havza i¢in en soguk ay Ocak (1,4 °C), en sicak ay ise Temmuzdur (28,1 °C).
Baraj go6liiniin de i¢cinde bulundugu Aksu Cay1 Havzasi’nda yillik nispi nem orani %
60°dir. Aksu Cayr Havzasi’nda genel olarak, kis mevsimi olduk¢a yagishh ve nemli,
yazlar sicak ve kurak, ilkbahar yagislar1 kararsiz, sonbahar mevsimi ise ozellikleri
bakimindan kisa benzemektedir. Karacadren-I Baraj Golii’niin su toplama havzasinda
yer alan, Isparta Ili, Egirdir, Siit¢iiler, Aglasun ve Bucak ilcelerinde ortalama yagis yilda
802 mm’dir (Atayeter 2000). Havzanin 6zellikle baraj goliinii cevreleyen yakin bolgesi
olduk¢a ormanlik ve makilik bir alandir. Aksu Cay1 havzasindan Karacadren-1 Baraji’na
dokiilen su miktart uzun yillar (1970 - 1990) ortalama degerlerine gore, aylik 79,632 x
106 m*’tiir (Anonim 1995).

Egirdir Golii akari, yilin baz1 donemlerinde Kovada I ve Kovada II H.E.S’lerine
gelir. Bu santrallerden ¢ikan su, bir ¢ok yan kollar1 da topladiktan sonra, Asagi Gokdere
Koyt yakinlarinda batidan gelen Aglasun Deresi ve Isparta Cay: ile birlestikten sonra
Aksu Cay1 adiyla, Karacadren-I Baraji’na dokiiliir. Baraj goliinii besleyen kaynaklardan
belki en 6nemlisi Goksu Cay1’dir. Bu ¢aymn bosalma miktar1 yagisa gore ¢ok degisken
olup, en az Ekim ve Kasim aylarinda, en ¢cok Subat, Mart ve Nisan aylarinda bosalma
goriiliir. Aksu Cay1 iizerinde insa edilmis bulunan Karacaéren-I ve Karacadren-II
H.E.S’ leri bir yandan elektrik {iretimi yaninda, havzanin orta ve asagi kesimlerini tehdit
eden tagkin tehlikesini de 6nlemektedir. Bu barajlarin insasindan sonra sahadaki tagkin
afetlerinde dnemli 6l¢iide azalma meydana gelmistir (Atayeter 2000).

D.S.I XVIII. Bélge Miidiirliigii’nden elde edilen verilere goére Karacadren-I
Baraji'nin 28,83 km?’si Isparta, 21,67 km?’si Burdur il smirlari igerisinde yer
almaktadir. Karacadren-I Baraji’min temeli 1977 yilinda atilmig, 1990 yilinda su
tutulmaya baglanmis ve 1992 yilinda normal su kotuna ulasmistir. Baraj golii sulama,
enerji ve taskin kontrolii amaci ile kurulmustur. Baraj goliinden birakilan su 52 m?/s
olup, ¢ikan su 5 km sonra Karacadren-II Baraj Golii'ne akmaktadir. Baraj govde
dolgusunun temelden yiiksekligi 93 m, nehir yatagindan yiiksekligi 85 m’dir.
Karacaéren-I Baraj Golii’nlin normal su seviyesi 270,0 m, normal su seviyesi ylizey
alan1 45,5 km?, normal su seviyesi hacmi 1234,0 hm?, minimum su seviyesi 242,0 m,

minimum su seviyesi yiizey alani 19,71 km?, minimum su seviyesi hacmi 347 hm?’diir.



En derin yeri 80 m, ortalama derinligi ise 27 m olan' Karacadren-I Baraj Golii’ne ait

goriintiiler (Sekil 2.2 ve 2.3)’de verilmistir.

Sekil 2.2. Karacaoren-I Baraj Goli’niin Goriiniimii

S.S. Elsaz1 — Kizilli - Karacadren Kdyii Su Uriinleri Kooperatifine 19/08/2005
tarihinden baslamak iizere 5 yil kiraya verilen Karacadren-I Baraj Golii’'nde Burdur il

Tarim Miidiirligii 2009 yil verilerine” gore kayitli 57 balike1 teknesi bulunmaktadir.

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii XVIII. Bolge Miidiirliigii’niin 12.01.2010 tarih ve
B.18.1.DSI1.1.18.07.01-622.01-3195 say1li yazili gériisme cevap yazist
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Sekil 2.3. Calisma yapilan Karacadren-I Baraj Golii’nden bir goriiniim

2.2. Karacaéren-1 Baraj Golii’nde Daha Once Yapilmis Calismalar ve Bu Gélde
Sudak (Sander lucioperca (L., 1758)) Hakkinda Elde Edilen Veriler

Cubuk ve Balik (1997) Karacadren-I Baraj Golii’nde Ocak-Kasim 1997 tarihleri
arasinda yaptiklar1 calismada mevcut balik tiirlerinin tespiti ve bireysel yogunluk
oranlarint belirlemistir. Calismada toplam 14 avcilik denemesi yapilmistir. Bu
denemelerde; 26, 45, 50, 60, 65, 70 mm goz agikligindaki dip galsama, 32, 45 ve 55m
g6z agikligindaki ylizer galsama aglarn ile 45, 50, 55, 65, ve 80 mm goz acgikligindaki
fanyal1 uzatma aglar1 kullanmilmistir. Avcilik caligmalarinda, giin batiminda gole
birakilan aglar, sabahin erken saatlerinde goélden ¢ekilmistir. Arastirma siiresince, her
bir tiirden yakalanan toplam balik miktar1 sayisal ve agirliksal olarak cikartilmis ve
ylizde dagilimlart belirlenmigtir. Calismada 7 tiire ait toplam 331,4 kg balik
yakalanmistir. Sudak bu toplamin % 10,1’in1 (33,6 kg) olusturmustur. Karacadren-I
Baraj Golii'nde 8 balik tiirii tespit edilmistir. Bu balik tiirleri; Cyprinus carpio,

Carassius carassius, Vimba vimba tenella, Stizostedion lucioperca, Barbus capito



pectoralis, Capoeta capoeta angorea, Carassius auratus, Anguilla anguilla olarak
belirlenmistir. Bu tiirlerden sadece Stizostedion luciopercanin predatdr olup diger
tirlerin ise genellikle omnivor oldugu belirtilmistir. Karacaéren-1 Baraj Golii'nde
bulunan balik tiirlerinin sayisal ve verimlilik oranlarinin tespiti ic¢in yapilan
calismalarda, en biiylik yiizdeye Cyprinus carpionun (% 59,9) sahip oldugu
saptanmustir. Bu balik tiirtinii sirastyla Carassius carassius (% 18), Vimba vimba
tenella (% 11), Stizostedion lucioperca (% 10,1), Barbus capito pectoralis (%6 0,4),
Capoeta capoeta angorea (% 0,4) ve Carassius auratus (% 0,2) izlemistir. Bu
calismada Karacaoren-1 Baraj Golii’nde bulunan fakat, sadece pinter, paraketa gibi av
araclaryla yakalanabilen Anguilla anguilla’min populasyon yogunlugu hakkinda bir
degerlendirme yapmak miimkiin olmamustir. Predator bir balik tiirii olan sudak oraninin,
karnivor/omnivor dengesi bakimindan uygun oldugu (1/7) ve bu dengenin mutlaka
korunmas1 gerektigi belirtilmistir. Sonu¢ olarak; Karacadren-I Baraj Golii’niin balik
tiirli bakimindan nispeten zengin ve karnivor/omnivor dengesi bakimindan da simdilik
olumlu yonde oldugu, ancak heniiz olusumu ¢ok yeni olan baraj géliinde sudak asilanan
bircok gol ve baraj gdliinde goriilen olumsuzluklarin ortaya ¢ikmasini onlemek igin
balik populasyonlarinda meydana gelebilecek degisikliklerin ve karnivor/omnivor
dengesinin siirekli izlenerek korunmasi gerektigi belirtilmistir.

Becer vd (1998) Karacadren-l Baraj Goli’nde yasayan havuz baliginin
(Carassius carassius L., 1758) bazi lireme Ozelliklerini incelemistir. Bu calismada
arastirmacilar, bu baliklarin yaslarimin I-IV arasinda degistiklerini ve disi bireylerin
(% 51,17) erkek bireylerden (% 48,83) fazla olduklarini tespit etmistir.

Kir (1998), Karacadren-I Baraj Goli’nde yasayan sazan (Cyprinus carpio L.,
1758), biyikli balik (Barbus capito pectoralis Heckel, 1843) ve havuz baliginin
(Carassius carassius L., 1758) biliylime ve parazitlerinin incelendigi arastirmasinda;
Karacadren-I Baraj Golii'niin su kalitesini ve golde yasayan sazan, biyikli balik ve
havuz baliginin i¢ ve dis parazitlerini belirlemistir. Arastirmaci, kirlilik belirtileri
gosteren baraj goliiniin 6trofik bir 6zellik gosterdigine ve sazanlarda dis parazit olarak

bulunan Argulus foecilus yogunluguna dikkat ¢ekmistir.

Cubuk (1998) Karacadren-1 Baraj Golii’nde balik avciligina esas olabilecek
kriterlerin tespitine yonelik yaptigir calismada g6l suyunun bazi fiziksel ve kimyasal
parametreler agisindan balik¢iliga uygun oldugunu belirtmistir. Goldeki balik stokunu

olusturan tiirlerinin dagilimlari, balik populasyonlarinin bazi yapisal ozellikleri ve



uygulanmas1 gereken av yasagi ile ilgili kriterler incelenmistir. Calismada sudak
baliklar1 i¢in en kii¢iik av biiyiikliigii olarak tamaminin eseysel olgunluga eristigi I11.
yasindaki bireylerin ortalama boylar1 esas alinmigtir. Bu boy 35 cmolarak tespit
edilmistir. Calisma sonunda Karacadren-I Baraj Goliinde mevcut balik tiirlerinin
tamamin1 kapsayacak sekilde, 1 Subat—15 Haziran tarihleri arasinda her tiirlii av
aractyla her tiirlii su iiriinleri avcili§inin yasaklanmasi gerektigi belirtilmistir.

Becer (1999), Karacaéren-1 Baraj Golii’'ndeki sudak (Stizostedion luciperca
L., 1758) ve egrez (Vimba vimba tenella Nordmann, 1840) populasyonlarinin bazi
biyolojik ozelliklerinin incelenmesi konulu arastirmasinda Karacadren-I Baraj
Goli’nden Ekim 1996 - Nisan 1998 tarihleri arasinda sudak ve egrezin bazi biiylime,
iireme, beslenme Ozellikleri ile 6liim oranlarini incelemis ve stok analizi yapmistir.
Calismada, Ekim 1996- Nisan 1998 tarihleri arasinda yakalanan 585 adet sudak
bireyinin yaslar1 0 ile VIII arasinda degismis, 0 ve 1. yas grubu % 52,8’lik bir oranla
populasyonun ¢ogunlugunu olusturmustur. Populasyonunun % 42,73’inii disi, %
57,27’sini ise erkek bireyler olusturmustur. Sudak populasyonunda disi-erkek orani
0,75: 1,00 olarak saptanmistir. Karacadren-I Baraj Golii’nde yakalanan sudak bireylerin
catal boylar1 12,7 cm ile 61,3 cm arasinda degismis, disi bireylerde ¢atal boylarin 13 cm
ile 61,3 cm arasinda, erkek bireylerde ise 12,7 cm ile 58,5 cm arasinda oldugu tespit
edilmigstir. Yakalanan Orneklerin % 81,88’ini 20-35 cm boy grubundaki bireyler
olusturmustur. Sudak populasyonunun agirlik dagilimi ise; viicut agirliklar1 20 g ile
2756 g arasinda degismis, disilerin 20 g ile 2756 g arasinda, erkek bireylerin 16 g ile
1942 g arasinda bir viicut agirligina sahip olduklar1 tespit edilmistir. Sudaklarin ilk
eseysel olgunluk yas ve biiytikliigii 1997-1998 yillarinin Ocak ve Nisan aylar1 arasinda
yakalanan 154 disi ve 226 erkek bireyden tespit edilmistir. I. yas grubunda disilerin %
75’1, erkeklerin % 78’1 eseysel olgunluga erismistir. II. yastan itibaren tiim sudak
bireylerinin olgunlagmis oldugu goriilmiistiir. Eseysel olgunluga erismis en kii¢iik disi
bireyin boyu ve agirlig1 20,3 cm ve 85 g, en kiiciik erkek bireyin ise 20,9 cm ve 80 g
oldugu belirtilmistir. Karacadren-1 Baraj Golii’nde sudak bireylerinin tireme faaliyetinin
Subat ayinin sonlarindan itibaren su sicakliginin 13,4 °C ile 18 °C arasinda basladigi ve
faaliyetlerin Nisan aymin sonuna kadar devam ettigi tespit edilmistir. Disi bireylerde
1997 Subat ve 1998 Mart ayinda, erkek bireylerde ise her iki yilin Subat ayinda bu
indeks en yiiksek degere ulagsmistir. 1997 yilinda yumurtasini dokmiis ilk disi bireye 21
Subat’ta, 1998 yilinda ise 28 Subat’ta yakalanan ornekler arasinda rastlanmistir. Bu

tarihten itibaren yumurta birakma islemi artan bir oranda Nisan sonuna kadar devam
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etmektedir. 1997 yilimin Mayis ayinda yakalanan sudaklarin tiimiiniin yumurtasini
birakmis olduklar tespit edilmistir. Sudaklarin fekonditesi 1997/1998 yillarinin Ocak ve
Nisan aylar1 arasinda yakalanan olgunlagmis ve yumurta birakmaya hazir 77 disi bireyin
gonadlarindan tespit edilmistir. Bu donemde yapilan yumurta sayimlarinda total
fekonditenin 12030 ile 445485 adet arasinda degistigi saptanmistir. Ekim 1996 ile Nisan
1998 tarihleri arasinda temin edilen 120 sudak bireyinin gonadlarina ait 743 yumurtanin
capt aylik olarak ol¢iilmiistiir. Yumurta c¢aplar1 0,170 ile 1,207 mm arasinda degisim
gbstermis, maksimum biiyiikliigii GSI degerlerinde oldugu gibi her iki yilin Subat
ayinda ulastiklar1 saptanmistir. Sudak populasyonunda kondisyon faktorii degerleri
yaslara gore ve aylik olarak incelenmistir. En yiiksek kondisyon faktorii degeri disilerde
VI. yasta (1,059), erkeklerde VII. yasta (1,010); en diisiik deger her iki eseyde 0. yasta
(D 0,869;E 0,844) tespit edilmistir. Kondisyon faktoriiniin yil igindeki degisimi aylik
olarak incelenmis, en yiiksek kondisyon faktorii degeri disilerde 1997 Temmuz-1998
Nisan aylarinda (0,959;1,062); erkeklerde 1997 Kasim ve 1998 Nisan (0,968;0,934)
aylarinda tespit edilmistir. Ureme faaliyetini gergeklestirdikleri Subat-Nisan aylart
arasinda kademeli olarak diisiis gosteren kondisyon faktorii degerlerinin, Mayis ayindan
itibaren dalgalanmalar gostererek yiikselise gectigi ifade edilmistir. Sudaklarin yumurta
caplar1 0,170 ile 1,207 mm arasinda degisim gostermis, maksimum biiyiikliige GSI
degerlerinde oldugu gibi her iki y1lin Subat ayinda ulastiklar1 saptanmustir.

Balik vd (2000) Karacadren-I Baraj Golii'ndeki havuz baligi (Carassius
auratus L., 1758) ve egrezin (Vimba vimba tenella Nordmann, 1840) populasyonlarinin
yas, agirlik ve boy kompozisyonlari ile kondisyon faktorlerini incelemislerdir.

Ertan vd (2000), Karacadren-I Baraj Goli’niin algal florasi ve su kalitesi
tizerine yaptiklar1 c¢alismalarinda; Bacillariophyta’dan 11, Chlorophyta’dan 8,
Chrysophyta’dan 3, Cyanophyta’dan 5 ve Pyrrophyta’dan 1 olmak iizere toplam 28
takson belirlemislerdir. Bu c¢alismada, Pediastrum dublex, Pediastrum simplex,
Ceratium hirundinella, Dinobryon divergens ve Dinobryon sertularia yoZun olan
tirlerdir. Bu arastirmada, nitrat ve fosfat konsantrasyonlarinin eser diizeylerde
bulundugu bildirilmistir.

Karagahin ve Yildirim (2001), Karacadéren-I Baraj Goli’niin bentik faunasi
lizerine yaptiklar1 ¢alismada goliin bentik faunasinin nicelik ve nitelik yoniinden fakir

oldugunu belirtmislerdir.
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Balik ve Cubuk (2001), Karacadren-I Baraj Golii’'ndeki sudak (Sander
lucioperca (L., 1758)) ve sazan (Cyprinus carpio L., 1758) populasyonlarinin lireme
ozelliklerini aragtirdiklar1 ¢aligmalarinda; sazanin Nisan-Mayis, sudagin ise Mart- Nisan
aylarinda yumurta biraktigini belirlemislerdir. Bu baliklarin, bu géldeki su sicakliginin
ylksek olmasi nedeniyle, iilkemizin diger gollerindeki populasyonlara gore daha erken
yumurta biraktiklarim1 belirtmiglerdir. Yaptiklar1 ¢alismada sudak populasyonunun
% 45,7'sinin disi, % 54,3"inilin erkek bireylerden olustugu tespit edilmistir. Disi sudaklar
icin eseysel olgunluk yas1 I. yas grubu olarak hesaplanmistir. Sudaklarin eseysel olgunluk
yaslar1 esas alinarak bu tiir i¢in en kiiciik av biiyiikligii olarak 240 g agirlik ve 29 cm
boy onerilmistir. Sudak baliklarinin ortalama nispi fekonditeleri 169,3 + 12,44 adet/g
total viicut agirligi, ortalama yumurta ¢aplar1 da 0,76 + 0,022 mm olarak bulunmustur.
Calisma sonucunda Karacadren-1 Baraj Golii'nde sudak ve sazan avciliginin Mart, Nisan ve
Mayis aylarinda yasaklanmast gerektigi, diger donemlerde ise 240 g agirlik ve 29 cm den
kiiciik sudaklar ile 760 g agirlik ve 34 cm’den daha kii¢lik sazanlarin avlanmasina miisaade
edilmemesi gerektigi belirtilmistir.

Barlas ve Kir (2001), Karacadren-I Baraj Golii su kalitesini ve burada yasayan
biyikli baliktaki (Barbus capito pectoralis Heckel, 1843) parazitleri incelemisler ve
goliin otrofik karakterde oldugunu belirtmislerdir

Balik ve Cubuk (2002) tarafindan 1997 yilinin Ocak-Haziran dénemini kapsayan
ve Karacadren-I Baraj Golii'nde yasayan sazan ve sudak populasyonlarimin biiyiikliik
dagilimlar1 ve kondisyon faktorlerinin ele alindig1 ¢alismada, degisik g6z acikligindaki
galsama aglar1 ve fanyali aglar ile yakalanan toplam 169 adet sazan ve 191 adet sudak
incelenmistir. Boylelikle sazan ve sudak baliklarinin yas, agirlik ve kondisyon faktorii
degerleri bulunmustur. Sazan populasyonunun I-VIIL yas, 50-3828 g agirlik ve 14,2-
58,8 cm aras1 boyda degistigi saptanmis, ortalama kondisyon faktorii ise 1,78 olarak
hesaplanmistir. Sudak populasyonunun ise 0-VII. yas, 16-2291 g agirlik ve 12,7-61,3cm
arast boyda dagilim gosterdigi saptanmis, ortalama kondisyon faktorii de 0,92 olarak
bulunmustur. Sudak populasyonunda maksimum yas VII olarak tespit edilmistir.
Sudaklarda en fazla bireye III. yasta (% 30,9) rastlanilmis, III. yasindan daha biiyiik
bireylerin orani ise % 13,6 olarak bulunmustur. Bu balik tiiriiniin % 87'sinin 500 g'dan
daha kii¢iik oldugu, sadece % 4,1'inin 1000 g'dan daha biiyiik bireylerden olustugu
saptanmistir. 40 cm'ye kadar olan bireylerin oran1 % 93,8 iken daha biiyiik bireylerin
orani ise % 6,2 olarak bulunmustur. Bu dagilimin goliin yeni olusundan ve sudak

populasyonu iizerindeki muhtemel yogun av giicli baskisindan kaynaklandigi, daha ileri
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yillarda 1ileri yaslardaki sudak bireylerin bulunma olasiligimin yiiksek oldugu
belirtilmistir. Sonu¢ olarak; Karacadren-I Baraj Golii'ndeki sazan populasyonu gibi
sudak populasyonunun da beslenme problemi i¢inde oldugu, sazan populasyonunun
biiylikliik dagilimi bakimindan uygun yapida oldugu ancak yeterince beslenemedigi,
sudak populasyonunda ise sazan populasyonunda tespit edilen uygun biiyiiklik
dagilimimin goriilmedigi, 6zellikle iri sudaklar iizerinde asir1 bir av giicli baskisinin
oldugunun tahmin edildigi belirtilmistir.

Kalyoncu vd (2005), Karacadren-1 Baraj Golii'ne dokiilen Aksu Cay1 ve
kollarinda yaptiklar1 ¢aligmalarinda, Isparta Deresi’ni organik yonden, kritik derecede
kirlenmis akarsu boliimiine dahil etmislerdir. Arastirmacilar, Aksu Cayi’nin su
kirliliginin kontrolii agisindan akarsuya birakilan atik sularin mutlak aritilmasi
gerektigini, yoksa organik kirlilikten dolay1 bu cay iizerinde yer alan baraj gollerinde
kirlilik tehlikesinin olugsacagini belirtmislerdir.

Giille (2005) Karacaoren-I Baraj Golii planktonunun taksonomik ve ekolojik
olarak incelenmesi maksadiyla Ocak-Aralik 2002 periyodunda yaptig1 ¢aligmasinda bu
goliin su seviyesinin yil iginde siirekli degistigini, goliin suyunun II. kalite su
simiflandirmasina daha uygun oldugunu, golde fitoplankton olarak chlorophyta,
zooplanktonda ise rotifera tiirlerinin niceliksel ve niteliksel olarak baskin oldugunu
tespit etmis, goliin insan kullanimina uygun, ayni zamanda orta derecede verimli bir
sucul alan niteliginde oldugunu belirlemis, Isparta Deresi araciligiyla gelen Egirdir sehir
kanalizasyon sulariin goli olumsuz etkiledigi ve bu durumun goliin gelecegi acisindan
tehlike olusturdugunu belirtmistir.

Becer Ozvarol (2006), Ekim 1996 ile Nisan 1998 tarihleri arasinda 415 adet
sudak bireyinin midesinin incelenmesi sonucunda; 94 adedinin (% 21,20) midesinin bos
oldugunu saptamis, geriye kalan 327 adet (% 78,80) bireyin midesinde ise 14 tiir
organizma tespit edildigini bildirmistir. Sudak bireylerinin tiikettigi toplam 3847
organizmanin % 91,68’ini Arthropodlarin (mysid, gammarus, asellus), % 4,66’sim1 yem
baliklarinin  (Sander lucioperca, Vimba vimba tenella, Carassius carassius,
Oncorhynchus mykiss, Capoeta antalyensis, Pseudorasbora parva) ve % 4,46’n1 ise
insecta Tlyelerinin (diptera, ordonata, tricoptera) olusturdugu tespit edilmistir.
Arthropoda tiyelerinden mysid (% 88,59) ve av baliklarindan Vimba vimba tenella
(% 1,64), Agustos 1997- Mart 1998 tarihleri hari¢ tiim aylarda rastlanmistir. Yem
baliklarina ise ilk olarak 16-19,9 (19,5) cm boy grubunda rastlanmistir. Bu biiytikliikten

itibaren, 6zellikle Vimba vimba tenella basta olmak tizere Carassius carassius ve 0. yas
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grubu sudaklar tiim boy gruplarinda rastlanmis, Pseudorasbora parva ise 20-27,9 cm
boy grubundaki sudaklarin besinini olusturmustur. 36 cm’nin {izerindeki sudaklarin
besininin biiylik ¢ogunlugunu, yem baliklarinin olusturdugu saptanmistir. Bu boydaki
baliklarin midesinin ya bos oldugu ya da yem baliklarinin bulundugu tespit edilmistir.
Sudaklarin midesinde tespit edilen 6 tiir av baliginin boylar1 1 cm ile 18,8 cm arasinda
degismistir. Sudaklarin midelerinde rastlanan balik tiirleri sirasiyla Vimba vimba tenella
(% 1,64), Sander lucioperca (% 1,09) ve Carassius carassius (% 0,94), Pseudorasbora
parva (% 0,60), Capoeta antalyensis (% 0,21), Oncorhynchus mykiss (% 0,18) olarak
tespit edilmistir. Calisma sonucunda Karacadren-1 Baraj Golii'ndeki sudaklarin besin
tiplerine bakildiginda diger gollerdeki sudaklardan daha ¢esitli bir beslenme sekli
oldugu, yem baliklarinin bol bulundugu gollerde sudaklarin omurgasizlardan daha ¢ok
yavru baliklar tiiketmeyi tercih ettikleri, bu beslenme seklinin ayni zamanda goliin
trofik seviyesine de bagli oldugu belirtilmistir.

Becer Ozvarol ve ikiz’in (2008) Ekim 1996 ile Nisan 1998 tarihleri arasinda
yaptiklar1 ¢aligmalarina gore sudak populasyonunda bir av sezonunda % 37,5 oraninda
bir 6liim goriilmektedir. Bunun % 19,88°1 balik¢ilik faaliyetlerinden, % 17,62’si dogal
nedenlerden kaynaklanmaktadir. Yapilan calismada avlanabilir stoku tahmin etmek
amaciyla sudak orneklerinin boylar1 alinmis ve her boy grubuna ait frekanslar goz
Oniline alinarak; arastirma donemi igerisinde yakalanan 45000 kg {iriin ve 115467 adet

sudak baliginin avlandig1 hesaplanmustir.
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2.2. Sudak (Sander lucioperca (L., 1758)) ve Bu Balikla Ilgili Ulkemizde Yapilan
Calismalar

Sudak (Sander lucioperca (L., 1758)), Avrupa kokenli bir tiirdiir. Dogal olarak
Orta ve Bat1 Avrupa gollerinde bulunmaktadir. XIX. yiizyilin sonlarindan itibaren tiim
Avrupa’ya tagima ile yayilmistir. Sudak, dogal olarak baraj gollerinde bulunmazken,
gollerdeki balik¢iligi daha ekonomik hale getirmek amaciyla suni olarak baraj goéllerine
katilmislardir. Sudak kuzey yarimkiirenin tath sularinda bulunan, zaman zaman aci
sulara da gegen Percidae familyasinin bir tiyesidir. Boylar1 120 cm, agirliklart 12 kg’a
kadar ¢ikabilmektedir. Pullar1 ktenoid tiptendir. Ceneler ve damak {izerinde kemik
disler bulunmaktadir. Kanibalizm o6zelligi de gosteren tipik yirtict bir baliktir. Eti
lezzetli olup ekonomik degeri yiiksektir (Kuru 1994). Oldukea yiiksek su sicakliklarina
tolerans gosterebilen sudak baliklari, taban1 kumlu ve cakilli olan 1lik sulari tercih
ederler. Fazla bulanik olmayan sulara tolerans gosterebilirken diisiik oksijen diizeylerine
hassastirlar (Marshall 1977). Sudaklarin iireme donemi su sicakliginin 13-18 °C
arasinda oldugu Nisan-Haziran arasini kapsar. Ureme iklim 1limanlastikca daha erken
gergeklesebilir. Yumurtalar birakilmadan 6nce erkek sudaklar, yaklasik 0,5 m capinda
dibi cakilli, kumlu ve bitki kokleri ile kapl olan alanlara bir yuva hazirlar. Disiler bu
yuvaya yumurta birakirlar. Erkek sudaklar agilma islemi ger¢eklesene kadar yumurtalari
korur (Sarthan 1984). Sudak larva ve fry’lar1 yumurtadan ¢iktiktan sonra ilk olarak
zooplankton sonra mysid ve gammarus ile beslenir. Daha sonralar1 diger baliklarin
yumurta ve fry’laryla, biiylimenin hizlanmasiyla birlikte besinlerine diger baliklarin
yavrular1 ve kiigiik boylu yem baliklarinin erginleri de katilir (Campbell 1992).
Caligmalar esnasinda Karacadren-I Baraj Goli’nden yakalanan II. ve V. yas

grubundaki sudak bireylerine ait goriintii Sekil 2.4’de verilmistir.
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Sekil 2.4. Sudak (Sander lucioperca (L., 1758))

Ulkemizde sudak hakkinda ilk olarak Egirdir ve Mermere (Marmara)
Golleri’nde Aksiray (1961), Seyhan Baraj Golii ve Egirdir Golii'nde Sarihan (1974)
tarafindan populasyon calismalar1 yapilmistir. Daha sonralar1 Ikiz (1986) Mamasin
Baraj Golii’nde biiyiime, boy-agirlik iliskisi, eseysel olgunluk ve kondisyon; Sarthan vd
(1988) Egirdir Golii’nde gelisme; Becer ve Ikiz (1999) Egirdir Golii’nde, Atar ve Atay
(1998) ile Ablak ve Yilmaz (2004) Hirfanli Baraj Golii'nde biiylime ozellikleri; Sari
(1995) Demirkdprii Baraj Golii’'nde, Alp (1997) Golhisar Golii’nde, Binboga (1998)
Hirfanli Baraj Golii’'nde biyolojileri; Demirkalp Aksun (1992) Bafra Balik Golleri’nde
bliylime 6zellikleri ve biiylime oranlari; Sarmagik ve Timur (1994) Egirdir Golii'nde
mevsimsel gonad gelisimi ve cinsi olgunluga ulasma yasmin tespiti; Giil (1994)
Kapulukaya Baraj Golii’nde bio-ekolojileri; Ozdemir (1999) ile Ozyurt ve Avsar (2002)
Seyhan Baraj Golii'nde baz1 biyolojik 6zellikleri; Yilmaz ve Giil (2001) Hirfanli Baraj
Goli’nde iireme Ozellikleri; Ekmekei ve Erk’akan (1997) Egirdir Goli’nde
populasyonda olusan degisimleri; Balik vd (2004) Egirdir Golii’'nde biiyiikliik

kompozisyonu, bilyiime &zellikleri ve stok analizi; Izci ve Kusat (2006) Egirdir
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Goli’nde bazi populasyon 6zellikleri, Yilmaz vd. (2007) Altinkaya Baraj Goli’nde yas
tayini ve bilyiime 6zellikleri lizerine ¢alismislardir.

Karabatak (1977), Hirfanli Baraj’indaki sudak populasyonu iizerine yaptigi
arastirma sonucuna gore kondisyon degerini 1974 yili 6rnekleri i¢in 1,13; 1975 yili
ornekleri icin ise 1,21 olarak bildirmistir.

Ikiz (1986 ve 1987), Mamasin Baraj Goélii’nde yaptigi calismasinda, sudak
populasyonunun yas, esey, boy kompozisyonu, 6liim orani, Von Bertalanffy’ye gore
ortalama boy ve agirliklari ile en kiigiik av biiytlikliigiinii saptamistir. Yapilan ¢caligmada
sudaklarin ilk eseysel olgunluk yasi II. yas grubu, en kiiclik av boyu 37,5 cm, en kiigiik
av agirligi ise 600 g olarak belirlenmistir.

Sarthan vd (1988) Egirdir Golii’nde yaptiklar1 ¢alismada sudak populasyonunun
gelismesini  incelemislerdir. Von Bertalanffy kullanilarak yapilan hesaplamalar
sonucunda Egirdir Golii'nde sudagin her hangi bir gelisim sorunu olmadigi ortaya
konulmustur.

Demirkalp Aksun (1992), Bafra Balik Golleri’nde yaptigi ¢alismada sudaklarda
gonat gelisiminin Kasim ayindan itibaren siirekli geliserek Nisan aymnda maksimuma
ulastigini, Kasim ayinda ise Nisan ayindan itibaren siirekli diiserek minimuma indigini
tespit etmistir.

Balik (1998), Beysehir Goli’nde sudak populasyonunun iireme ozelliklerini
incelemistir. Yapilan calismada O yas grubundaki sudaklarin higbirinin eseysel
olgunluga ulasmadig belirtilirken; 1. yas grubunun % 89,3’iiniin, II. yas grubunun
% 93,2’sinin, III. yas grubunun tamaminin eseysel olgunluga ulastig: tespit edilmistir.

Yilmaz ve Giil (2001) calismasinda 381 Sudak baliginin gonadlarini incelemis
ve orneklemin % 46,98 nin disi, % 53,02’sinin erkek oldugunu saptamistir. Disi ve
erkeklerde I, II ve III. yas bireylerinin dominant oldugu anlasilmis ve populasyon
genelinde geng yaslarda erkekler ileri yaslarda ise disi bireylerin sayisal ¢cogunlukta
oldugu ifade edilmistir. Hirfanli Baraj Golii sudak populasyonunda erkek bireyler II.,
disiler ise II-III. yaslarinda cinsel olgunluga erismektedirler. Yumurta ¢ap1 Agustos
ayinda en kii¢iik degerinde iken, diizenli bir yiikselme ile bir sonraki yil Mayis ayinda
en yiiksek degere ulagsmaktadir. 124 sudak bireyine ait ortalama yumurta c¢api ise 1,201
mm olarak saptanmistir. Ovaryum agirliginin aylara gore degisimi incelendiginde en
diisiik degerin Agustos ayinda oldugu ifade edilmistir. Bu aydan itibaren artis gdsteren
ovaryum agirliklarinin Nisan ayinda en yiiksek degerini aldig1 belirtilmistir. Yumurta

veriminin saptanmasi i¢in 124 sudak baliginin ovaryumlarinda bulunan toplam yumurta
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sayisindan yararlanilmis, yumurta sayisinin yaslara gore dagilimi incelendiginde ise yas
ilerledik¢e yumurta sayisinin da arttig1 tespit edilmistir. En fazla yumurta sayis1 da V.
yasta bulunmustur.

Uysal (2004), Egirdir Golii'nde yasayan sudaklarin gonad gelisimi ile ilgili
olarak ovaryum ve testislerinin toplam lipid, toplam yag asidi ve yag asidi
bilesimlerindeki degisimleri incelemistir. Gonadlar, gelisimin basladigi Kasim ve
gelisimin tamamlandig1 Mart aylarinda ¢alisilmistir. Hem ovaryum hem de testislerde
toplam lipid iceriginin yarisindan fazlasini toplam yag asitleri olusturmustur. Coklu
doymamis yag asitleri oran1 Mart ayinda Kasim ayina gore onemli derecede yiiksek
bulunmustur.

Cmar vd (2006), Ocak -Aralik 2005 tarihleri arasinda Beysehir Goli’ndeki
sudak populasyonunun biiyiime 6zelliklerini incelemistir. incelenen toplam 1118 adet
sudak baligimin yaslar1 I-VIII arasinda degismistir. Denemelerde yakalanan orneklerin
% 81,31’ini 1. yas grubu bireyler olusturmustur. Incelenen baliklarin % 49,02’si disi,
% 50,981 ise erkek (1:1,040) bireylerden olugmaktadir. Yakalanan baliklarin ¢atal boyu
disi bireylerde 12,5-65 cm, agirlik 19-2730 g, erkek bireylerde ise 12,5-51 cm, agirlik
19-1420 g arasinda degisim gostermistir. Boy (L) — agirhik (W) iliskisi denklemi
W = 0.0081L3‘026, ortalama kondisyon faktorii disilerde 0,878 + 0,004, erkeklerde
0,888 £ 0,004, disit+erkek bireylerde ise 0,883 + 0,003 olarak tespit edilmistir.

Egirdir Goli’nde Bostanct vd (2009) tarafindan yapilan ¢aligmada; Egirdir
Goli’'nden 122 disi ve 106 erkek birey olmak {lizere toplam 228 sudak Ornegi
incelenmistir. Disilerde catal boy ve agirliklar 11,9-38,8 cm, 16,2-665,1 g; erkeklerde
11,0-39,2 cm, 15,3-680,4 g arasinda dagilim gostermistir. Giivenilir kemiksi yap1 olarak
belirlenen otolit yas okumalarina gore Ornekler 0 ve VI. yaslar arasinda dagilim
gostermistir. Baskin yas grubu % 31 oram ile II. yastir. Incelenen 228 &rnege ait
otolitlerin agirliklar1 0,0026-0,0517 mg; boylar 3,44-11,66 mm; genislikleri 1,67-4,44

mm arasinda dagilim gostermistir.
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2.4. Karacaoren I Baraj Golii’nde Yasayan Balik Tiirleri

Karacaoren-I Baraj Goli’niin su tutulmaya baglandigir 1990 yilindan 6nce, yilan
balig1 (Anguilla anguilla L., 1758), egrez (Vimba vimba tenella Nordmann, 1840),
biyikli balik (Barbus capito pectoralis, Heckel, 1843) ve siraz baliginin (Capoeta
capoeta angorea Hanko, 1925) barajin kuruldugu Aksu Cayi’nda, Baraj Goli
olusumundan énce de mevcut oldugu bilinmektedir (Kiiciik ve Ikiz 1993).

Karacadren-I Baraj Golii'nde balik tiirlerinin  tespiti  ve populasyon
yogunluklarinin belirlenmesi iizerine ¢alisma yapan Cubuk ve Balik’a (1997) gore bu
gblde 8 balik tiirii yagamaktadir. Bu balik tiirleri sazan (Cyprinus carpio L., 1758),
sudak (Stizostedion lucioperca L., 1758), siraz (Capoeta capoeta angorea Hanko,
1925), bryikli balik (Barbus capito pectoralis Heckel, 1843), egrez (Vimba vimba
tenella Nordmann, 1840), kirmizi havuz balig1 (Carassius auratus Bloch, 1782), yilan
balig1 (Anguilla anguilla L., 1758) ve havuz baligidir (Carassius carassius L., 1758).
Bu balik tiirlerinden en biiyiik yiizdeye sazanin (% 59) sahip oldugu, bu balig1 sirasiyla
havuz baliginin (% 18), egrezin (% 11), sudagin (% 10,1), biyikli baligin (% 0,4),
sirazin (% 0,4), ve kirmiz1 havuz baliginin (%0,2) takip ettigi tespit edilmistir. Golde
var oldugu bilinen yilan baliginin populasyon yogunlugu hakkinda bir degerlendirme
yapmak miimkiin olmamistir. Bu baliklardan sadece sudak baliginin karnivor oldugu
belirtilmistir (Cubuk ve Balik 1997).

Kiiciik ve Ikiz’e (2004) gore Karacadren-I Baraj Golii’nde sudak (Stizostedion
lucioperca L., 1758), sazan (Cyprinus carpio L., 1758), siraz (Capoeta capoeta angorea
Hanko, 1925), Antalya sar1 bali§1 (Capoeta antalyensis Battalgil, 1943), egrez (Vimba
vimba tenella Nordmann, 1840), havuz balig1 (Carassius carassius L., 1758), kirmizi
havuz balig1 (Carassius auratus Bloch, 1782), yilan balig1 (4dnguilla anguilla L., 1758)
ve ¢izgili tassazancigl (Pseudorasbora parva Temminck ve Schlegel, 1846) olmak
tizere toplam 9 balik tiirii yasamaktadir.

Karacaoren-I Baraj Goli'nde Ekim 1996 ile Kasim 1998 tarihleri arasinda
yapilan c¢alismada (Becer Ozvarol 2006) sudak midelerinde, sudak (Stizostedion
lucioperca L., 1758), Antalya sar1 balig1 (Capoeta antalyensis Battalgil, 1943), egrez
(Vimba vimba tenella Nordmann, 1840), havuz balig1 (Carassius carassius L., 1758),
cizgili tagsazanciglr (Pseudorasbora parva Temminck ve Schlegel, 1846) ve balik
ciftliklerinden gole kacan gokkusagi alabaliginin (Oncorhynchus mykiss Walbaum,
1792 ) bulundugu belirtilmistir.
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Gille (2005), Karacadren-1 Baraj Golii’nde Ocak-Aralik 2002 tarihleri arasinda
yaptig1 ¢aligma sirasinda golde; sivrisinek baligi (Gambusia affinis Baird ve Girard,
1853) ve kiiclik kayabaliginin (Knipowitschia caucasica Berg, 1916) da bulundugunu
tespit etmistir.

D.S.i. XVIIL Bolge Miidiirliigii' tarafindan avlanabilir stok miktarlarinm avlak
bolgelerin farkli verimlilikleri de dikkate alinarak belirlenmesi amaciyla 11-13 Ekim
2008 tarihleri arasinda 3 giin siire ile 60, 80, 100, 110 ve 120 mm ag g6z acikligina ve
100’er m uzunluga sahip 5 ag ile 30-120 mm ag g6z acikligina sahip 130 m uzunluga
sahip 1 takim ag1 kullanilarak 6 ayri istasyonda avcilik yapilmistir. Toplam 1860 m
uzunlugunda 6 adet agla yapilan calismada 1’1 kerevit, 4’i sudak baligi, 75’1 havuz
baligi ve 3’li sazan baligi olmak {lizere 83 adet Ornek yakalanmistir. Yakalanan
orneklerden 75 adedini gdle sonradan dahil olan havuz baligi, agirlikga % 66,1; adet
acisindan % 90,4 oran ile populasyonun onemli yiizdesini olusturmustur. Yapilan
caligmalarda ayrica goliin toplam av miktarinin belirlenmesi maksadiyla 6 ayri
istasyonda 120-160 mm ag g6z agikligina sahip toplam uzunlugu 6000 m olan uzatma
aglarn ile 6 balik¢1 teknesi tarafindan avcilik denemeleri yapilmistir. Bu avcilikta
yakalanan 24 sazan ve 1 sudak baligi 6rnek olarak kullanilmis olup sudagin
populasyondaki oram1 % 2,3 olarak belirlenmistir. Caligmalar sonucunda yakalanan
sudak bireylerinin IV. ve V. Yas grubuna ait bireyler oldugu goriilmiistiir. Yapilan

avcilikta III. ve IV. yaslarinda 3 adet sazan ile havuz baligi melezi de yakalanmistir.

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii XVIIL. Bélge Miidiirliigiiniin 12.01.2010 tarih ve
B.18.1.DSI1.1.18.07.01-622.01-3195 sayili yazili goriisme cevap yazisi
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3. MATERYAL ve METOT

Aragtirmanin yapildig1 Karacadren-1 Baraj Golii, Isparta ve Burdur illeri sinirlari
icerisinde yer almakta olup, goliin balik faunasin1 Aksu Cay1, Kovada Kanali ve Goksu
Deresi’nde bulunan balik tiirleri olusturmaktadir.

Karacadren-I Baraj Golii’'ndeki sudak baliginin (Sander lucioperca (L., 1758))
populasyon yapisindaki degisimlerin ortaya konulmasi amaciyla yapilan bu calisma,
Kasim 2008-Ekim 2009 periyodunda gerceklesmistir. Balik 6rnekleri temin etmek igin
Karacadren-I Baraj Golii’nde belirlenen Elsazi, Kizilli ve Candir istasyonlarindan kendi
populasyonunu temsil edebilecek sekilde her ay 20, 40, 60 ve 80 mm g6z acgiklifina
sahip, her biri 200 m uzunlugunda ve 2 m derinligindeki uzatma aglar1 kullanilmas,
ancak aglardan caligmay1 yliriitebilecek sayida sudak balig1 ¢cikmamasi lizerine  Elsazi,
Kizilli ve Candir istasyonlarindan avlanan balikg¢ilarin bagli oldugu kooperatifle
koordine kurulmustur. Kendi attigimiz aglarla birlikte balik¢ilardan zamana bagh
olmaksizin temin edilen azami sayida balikla ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Avlanmanin
yasak oldugu 15 Mart-15 Haziran 2009 doneminde Tarim ve Kdyisleri Bakanligi’ndan
alinan izinle ayni istasyonlardan ayni ebattaki aglarla haftada bir avlanma yapilmistir.

Elde edilen sudaklarin ¢atal boy (FL) dlgiimleri 1 mm hassasiyetli cetvelle,
agirlik Olgtimleri ise 0,01 g duyarliliginda dijital terazi ile yapilmistir. Baliklarin yas
tayininde pullardan faydalanilmistir (Chugunova 1963). Sudak baliginin yas tayininde
kullanilan ktenoid pul 6rnegi Sekil 3.1°de gosterilmistir. Caligmada kullanilan baliklar
laboratuar ortaminda makroskobik olarak incelenmistir (Sekil 3.2).

Sudak bireylerinin yas gruplar arasindaki spesifik boy artisinin hesaplanmasi
icin Gp. = (Loge (FLi;) — Loge (FLy)) / At ; yas gruplar arasindaki spesifik agirlik
artisinin  hesaplanmasinda ise Gw = ((Loge (Ww1) — Loge (Wy) / At formiilleri
kullanilmistir (Weatherley ve Rogers 1978).

Sudaklarin boy-agirlik iligkisini ortaya koymak i¢in kullanilan biiylime denklemi
ornek sayisi goz Oniine almarak disi erkek karigimi ig¢in hesaplanmistir. Boy-agirlik
arasindaki dogrusal iliski Log W = Log a + b*Log FL; iissel iliski ise W = a*FL®
seklindeki denklemlerle belirlenmistir. Burada W gram cinsinden baligin agirhgi; FL

cm cinsinden boyu; a ve b biiyiimeyi ifade eden sabitleri temsil etmektedir.
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Sekil 3.1. Sudak balig1 pul 6rnegi

Sekil 3.2. Sudak baliginin laboratuar ortaminda incelenmesi
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Sudak bireylerinin kondisyon faktérii (KF), izometrik biiyiimeyi esas alan
Fulton’un kondisyon faktérii (KF= W/FL® x100) ile yaslara gore hesaplanmistir
(Busacker vd 1990). Istatistiki hesaplamalarda 0,05 énem araligina gére y2 ve t testleri
kullanilmastir.

Arastirmada kullanilan sudak bireyleri, yapilan avcilik ¢alismalarinin yani sira
Karacaoéren-I Baraj Golii'nde faaliyet gosteren S.S.Elsazi-Kizilli-Karacadren Balik¢ilik
Kooperatifi’'ne baglh balik¢ilardan temin edilmistir. Temin edilen sudak bireyleri en
kisa siirede tazeligi bozulmadan laboratuar ortaminda incelemeye alinmistir. Calismalar
Akdeniz  Universitesi Su  Uriinleri Fakiiltesi Arastirma Laboratuarlari’nda

yuriitilmistiir.
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4. BULGULAR

4.1. Karacaoren-I Baraj Golii’nde Yapilan Avciliga Yonelik Bulgular

Yapilan bu calismada elde edilen 113 sudak (Sander lucioperca (L., 1758))
bireyinin 42’°sini disi bireylerin, 71 adedini erkek bireylerin olusturdugu goriilmiistiir.
Avlanmanin yasak oldugu 15 Mart-15 Haziran 2009 doneminde yogun gayretlere
ragmen 1 erkek sudak bireyi yakalanmis olup bu durumun sudak populasyonundaki
azalmadan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Bu ¢alismada, Karacadren-I Baraj Golii’nde mevcut balik tiirleri olarak; sudak
(Sander lucioperca (L., 1758)), sazan (Cyprinus carpio carpio L., 1758), glimiisi havuz
balig1 (Carassius gibelio Bloch, 1782) balik c¢iftliklerinden gole kagan gdokkusagi
alabali1 (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792 ) ve kirmizi havuz balig1 (Carassius
auratus auratus L., 1758) tespit edilmistir. Arazi calismalar1 esnasinda golde bol
miktarda giimiis balig1 (Atherina boyeri Risso, 1810) bulundugu gozlemlenmistir. Bu
golde yapilan daha onceki c¢aligmalarda gdlde bulundugu bildirilen siraz (Capoeta
pestai Pietschmann, 1933), bryikli balik (Luciobarbus pectoralis Heckel, 1843), egrez
(Vimba vimba L., 1758), Antalya sar1 balig1 (Capoeta antalyensis Battalgil, 1943),
cizgili tas sazancid1 (Pseudorasbora parva Temminck ve Schlegel, 1846), sivrisinek
baligr (Gambusia affinis Baird ve Girard, 1853), kiiclik kayabaligi (Knipowitschia
caucasica Berg, 1916) ve yilan baligina (Anguilla anguilla L., 1758) avcilik caligmalar
sonucunda rastlanilmamistir. Sozii edilen baliklara uzun bir siiredir rastlanilmadigi yore
balikgilar tarafindan da belirtilmistir. Yapilan avcilik ¢caligmalar1 esnasinda yakalanan
balik tiirlerine ait ¢ekilen goriintiiler Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de verilmistir.

Yapilan c¢alisma sonucunda sudak baligmmin Karacadren-I Baraj Golii’ndeki
populasyonunda, iilkemizin diger gollerinde oldugu gibi ciddi bir azalmanin oldugu
diisiiniilmektedir. Bu bilgiyi yore balikcilar1 ile D.S.I XVIII. Bolge Miidiirliigii ve
Burdur Il Tarim Miidiirliigii’nden elde edilen veriler de desteklemekle birlikte, gerek
sudak baligmmin gerekse goldeki diger baliklarin gercek durumu stok c¢aligmalart ile

ortaya konabilecektir.
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Sekil 4.1. 2009 Temmuz ayinda yapilan avcilikta aglardan ¢ikan balik tiirleri

Sekil 4.2. 2009 Ekim ayindaki avcilikta aglardan yakalanan baliklar

Karacaoren-I Baraj Goli’nde son birkac yildir tespit edilen glimiis baliginin
(Atherina boyeri Risso, 1810) ve golde yogun bir populasyona sahip oldugu arazi

caligmalarinda goriilen giimiisi havuz baliginin (Carassius gibelio Bloch, 1782) golde
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baskin tiir haline geldikleri gerek sudak mide igerikleri incelemesinden, gerekse arazi
caligmalar1 sirasinda yapilan avlanmalar esnasinda goriilmiistiir. Karacadren-I Baraj
Go6li’niin baskin tiirlerinden giimiis balig1 Sekil 4.3’te, glimiisi havuz balig1 Sekil 4.4’te

goriilmektedir.

Sekil 4.3. Glimiis Balig1 (Atherina boyeri Risso, 1810)

Sekil 4.4. Glimiisi havuz balig1 (Carassius gibelio Bloch, 1782)
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4.2. Sudak (Sander lucioperca (L., 1758)) Populasyonunun Biiyiime Ozellikleri

4.2.1. Yas ve esey dagilimi

Karacadren-I Baraj Golii'nde yapilan bu caligmada 113 sudak bireyi elde
edilmistir. Bireylerin I-IX yaslar1 arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir.
Populasyonun 42’sini (% 37,2) disi bireylerin, 71’ini (% 62,8) erkek bireylerin
olusturdugu gorilmiistiir. I, IV ve V. yaslarinda erkek bireylerin; II, VI ve IX.
yaslarinda disi bireylerin ¢ogunlukta oldugu; III, VII ve VIII. yas gruplarinda disi-erkek
bireylerin sayica esit oldugu tespit edilmistir.

Sudak populasyonunda % 39,9 orani ile 1. yasindaki bireylerin diger yas
gruplaria oranla daha yiiksek degere sahip oldugu gézlenmistir. Bu orant % 28,3 ile V.
yasindaki bireyler takip etmistir. I ve V. yasindaki bireylerin populasyonda temsil
edilme oranimnin % 67,2 oldugu tespit edilmistir. Disi, erkek ve disiterkek sudak
bireylerinin populasyon i¢inde yas ve eseylere gore dagilim grafigi Sekil 4.5°te

verilmigtir.
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Sekil 4.5. Sudak bireylerinin yas ve eseylere gore dagilimi

Populasyon icindeki disi bireylerin erkek bireylere oran1 1:1,69 olarak

hesaplanmistir. Yas gruplarina gore eseyler arasindaki fark istatistiki acgidan
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incelendiginde IV. ve V. yas gruplan ile toplamda farkin énemli oldugu (P < 0,05),

diger yas gruplarinda 6nemli olmadig1 goriilmiistiir. Sudak bireylerinin yas ve eseylere

gore dagilimi ile yilizde oranlar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Sudak bireylerinin yas ve eseylere gore dagilimi

Disi Erkek Disi + Erkek Disi x2
Ya Erkek
g Oranm Testi
N %N N %N N %N
1 16 14,2 29 25,7 45 399 1:1,81 3,27
11 8 7 2 1,8 10 8,8 1:0,25 3,60
111 2 1,8 2 1,8 4 3,6 1:1 0
) 4,50
v 1 0.9 7 6,1 8 7 1:7 (P <0,05)
) 12,50
A\Y 6 5,3 26 23 32 28,3 1:4,33 (P < 0,05)
VI 6 5,3 3 2,6 9 7,9 1:0,5 1,00
A\ 11 1 0,9 1 0,9 2 1,8 1:1 0
VIII 1 0,9 1 0,9 2 1,8 1:1 0
IX 1 0,9 0 0 1 0,9 _ _
Toplam 42 37,2 71 62.8 113 100 1:1,69 7,44
p s s ] (P < 0’05)
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4.2.2. Boy dagilim

Karacaoren-1 Baraj Golii'nden elde edilen sudak drneklerinin ¢atal boylar1 19,7
cm ile 68 cm arasinda degismektedir. Disi bireylerde catal boylar 23,4 cm ile 68 cm
arasinda dagilim gosterirken, erkek bireylerin boylarinin 19,7 cm ile 62,9 cm arasinda
oldugu tespit edilmistir. Populasyonun 9% 45,12°sini 44-56 cm boy grubundaki
bireylerin, % 37,17’sini 26 cm boy grubundaki bireylerin olusturdugu goriilmiis, diger
boy gruplarinin populasyondaki orani % 17,71 olarak tespit edilmistir. Sudak

populasyonunun esey ve boy gruplarina gore dagilimi Sekil 4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.6. Sudak populasyonunun esey ve boy gruplarina gore dagilimi

Sudak bireylerinin esey ve yas gruplarina gore catal boy ortalama ve standart
hata degerleri ile her yas ve esey grubu i¢in minimum ve maksimum c¢atal boy degerleri
Cizelge 4.2°de verilmistir. Disi ve erkek sudak bireyleri arasinda yas gruplarina gore
catal boy degerleri agisindan istatistiki inceleme yapilmis ve t testine tabi tutulmustur.
Her yas grubunda 1 bireyden fazla temsil edilen eseyler i¢in hesaplama yapilmistir.
Yapilan hesaplama sonucunda III. ve V. yas grubundaki erkek ve disi bireyler arasinda
catal boy ortalamalar1 arasindaki farkin 6nemli oldugu (P < 0,05); I, I, IV ve VI. yas

gruplarinda ise dnemli olmadig1 goriilmiistiir.
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Cizelge 4.2. Sudak bireylerinin yas ve eseylere gore boy dagilimi

Disi+Erkek Disi Erkek ¢
Yas
FL+SE(m) | FL+SE(cm) | FL +SE(cm) Testi
(Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak)
| 2593005 26,05:0,42 25.8540.31 037
(19,70-28,80) | (23.40-28,80) | (19,70-28,40) ’
| 3030055 30,5640,66 20.25+0.44 0,034
(28,6 — 34.3) (28,6-34.3) (28,8-29.7) ;
| 4275052 41,85+0,14 43,65+0,05 11,384
41,7-43.7) (41,7-42) (43,6-43.7) (P<0,05)
46,12 + 0,87 44 46,420,94
IV 44505 (44-50.5) 0,909
v | 50132069 53,75+1,20 49,29+0,72 2,739
(42,3 - 56,8) (48,5-56.8) (42,3-55,7) (P<0,05)
v | 5688+ 149 57.86+1,90 54.9342.42 0013
(50,3 - 63,3) (50,3-63,3) (50,3-58,5) ’
60,85 + 3,84 64,7 57
Vit (57 - 64,7) )
6545 + 2,54 63 62,9
VIIEE 6.0 68) -
X 63 68 i i
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4.2.3. Agirhk dagilimi

Karacaoren-I Baraj Golii'nden yakalanan sudak orneklerinin agirliklart 77,5 g
ile 3472,9 g arasinda degismektedir. Disi bireylerde agirliklar 124,8 g ile 3472,9 ¢
arasinda dagilim gosterirken, erkek bireylerin agirliklarinin 77,5 g ile 2684,6 g arasinda
oldugu tespit edilmistir. Populasyonun % 48,67’sini 200 gram agirlik grubundaki
bireylerin, % 40,69’unun 1000-1800 gram agirlik grubundaki bireylerin olusturdugu
goriilmiis, diger agirlik gruplarinin populasyondaki orant % 10,64 olarak tespit
edilmigstir. Karacadren-I Baraj Golii'ndeki sudak populasyonunun esey ve agirlik

gruplarma gore dagilimi, Sekil 4.7°de verilmistir.
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501 —
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%N 30 0Erkek
20 O Disi+Erkek
10 ﬂ
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Sekil 4.7. Sudak populasyonunun esey ve agirlik gruplarina gore dagilimi

Sudak bireylerinin esey ve yas gruplarina gore viicut agirliklarr ortalama ve
standart hata degerleri ile her yas ve esey grubu i¢in minimum ve maksimum viicut
agirlik degerleri Cizelge 4.3’te verilmistir. Disi ve erkek sudak bireyleri arasinda yas
gruplari i¢in viicut agirliklarina gore istatistiki agidan inceleme yapilmis ve t testine tabi
tutulmustur. Her yas grubunda 1 bireyden fazla temsil edilen eseyler icin hesaplama
yapilmistir. Yapilan hesaplama sonucunda III. ve V. yas grubundaki erkek ve disi
bireyler arasinda viicut agirliklar1 ortalamalar1 arasindaki farkin 6nemli oldugu

(P <0,05); I, I, IV ve VI. yas gruplarinda ise 6nemli olmadig1 goriilmiistiir.
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Cizelge 4.3. Sudak bireylerinin yas ve eseylere gore ortalama agirlik degerleri

Disi+Erkek Disi Erkek ¢
Yas
W + SE (g) W + SE (g) Wi SE(g) Testi
(Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak)
[ | am2eas 176,34+8.25 172.216,04 0.407
(77,50—222,98) | (124,8222,98) | (77,50-219,85) ’
| 2455641306 | 2525641558 217,56+4.18 o7
(204,60 —34735) | (204,6-34735) | (213,37-221,75) ’
[ | TORI9ETIL | 5854451785 830.9447.65 112,634
(567,58 —838,6) | (567,58-6033) | (823,29-838,6) (P<0,05)
093,38 + 4828 867,55 1011,36+51,74
IV g61.2-1201,1) (861,2-1201,1) -0.983
v | 13464356249 | 17103£14283 | 126246+508 3,182
(878—2024) | (1155,12024) | (878-2005.2) (P<0,05)
vp | 197925514940 | 213421516431 | 1699.33+246.63 .
(11762 2621,1) | (1469,7-2621,1) | (1176,2-1926,5) ’
2325,25:449.74
VIL | (a75627751) 2775,1 1875.,6 i
2767 + 82,39
VI | e 55104) 28494 2684,6 i
X 3472,9 3472,9 i
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4.2.4. Boy olarak biiyiime

Karacadren-1 Baraj Golii'nden elde edilen sudak bireylerinin yaglara gore
spesifik boy artis degerleri Cizelge 4.4 ve Sekil 4.8’de verilmistir. Sudak bireylerinin
yas gruplarina gore yapilan hesaplamalarda II-III. yas grubu arasinda bu oranin 0,344
ile en yliksek degere ulastigi, VIII-IX. yas grubu arasinda 0,038 ile en diisiik degerini
buldugu, genel olarak yasla birlikte spesifik boy artis degerlerinin azaldigi

goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Sudak populasyonunun yaslara gore spesifik catal boy artis degerleri

Yas N FLorr Gr
| 45 25,93
0,156
I 10 30,30
0344
T 4 42.75
0,076
v 8 46,12
0,083
\% 32 50,13
0,126
VI 9 56,88
0,068
VII 2 60,85
0,073
VIII 2 65,45
0,038
IX 1 68
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Sekil 4.8. Sudak populasyonun yaslara gore spesifik boy artis degerleri

4.2.5. Agirlik olarak biiyiime

Karacadren-I Baraj Golii’'nden yakalanan sudak bireylerinin yaglara gore
spesifik agirlik artig degerleri Cizelge 4.5 ve Sekil 4.9°da verilmistir. Sudak bireylerinin
her yas grubu i¢in ortalama agirlik degerlerine gore yapilan hesaplamalarda II-111. yas
grubu arasinda bu oranin 1,059 ile en yiiksek degerini buldugu, VI-VIIL. yas grubu
arasinda 0,161 ile en diislik degere ulastigi, genel olarak yasla birlikte spesifik agirlik

artis degerlerinin azaldig1 goriilmektedir.
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Cizelge 4.5. Sudak populasyonunun yaslara gore spesifik agirlik artis degerleri

Yas N Wort Gw
| 45 173,72
0,346
1I 10 245,56
1,059
I 4 708,19
0,339
v 8 993,38
0,304
A% 32 1346,43
0,385
VI 9 1979,25
0,161
VI 2 2325,25
0,174
VIII 2 2767
0,227
IX 1 34729
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Sekil 4.9. Sudak populasyonun yaslara gore spesifik agirlik artis degerleri

4.2.6. Boy-agirhk iliskisi

Sudak populasyonunda boy-agirlik iligkisi disi, erkek ve disi+erkek olarak toplam

113 bireyin lineer regrasyon analizine tabi tutulmasi suretiyle logaritmik ve iissel olarak

incelenmistir.

gosterilmistir.

Boy-agirlik iligskisine ait katsayr ve denklemler Cizelge 4.6’da

Cizelge 4.6. Sudak populasyonunun boy-agirlik iligkisi parametre ve denklemleri

Esey | N | Loga b SE, r Denklemler
LogW= -2,182+3,112logFL
D 42 | -2,182 | 3,112 | 0,043 | 0,996 .
W=0,0066*FL"
LogW= -2,084+3,054log FL
E 71 | -2,084 | 3,054 | 0,039 | 0,996 3054
W= 0,0082*FL">
LogW= -2,124+3,078log FL
D+E | 113 | -2,124 | 3,078 | 0,041 | 0,996 2078
W= 0,0066¥FL"
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Sudak populasyonundaki disi + erkek bireylerin boy-agirlik iliskisine ait egri
Sekil 4.10’da, disi bireylerin boy-agirlik iliskisine ait egri Sekil 4.11°de, erkek

bireylerin boy-agirlik iligkisine ait egri ise Sekil 4.12°de verilmistir.
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Sekil 4.10. Disit+erkek sudak bireylerinin boy-agirlik iliskisi
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Sekil 4.11. Disi sudak bireylerinin boy-agirlik iligkisi
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Sekil 4.12. Erkek sudak bireylerinin boy-agirlik iligkisi

4.3. Sudak (Sander lucioperca (L., 1758)) Populasyonunun Beslenme Ozellikleri

4.3.1. Kondisyon Faktorii

Sudak populasyonunda kondisyon faktorii hesaplamasi 6rnek sayilari dikkate
almarak yaslara gore incelenmistir. En yliksek kondisyon faktorii degeri VI. yas
grubunda 1,060 olarak tespit edilmistir. En diisiik kondisyon faktorii degerinin II. yas
grubunda 0,878 oldugu goriilmiistiir. Tiim sudak bireylerinin ortalama kondisyon
faktorii degeri 1,001 olarak tespit edilmistir. Disi bireylerin kondisyon faktoriiniin
0,990, erkek bireylerin ise 1,008 oldugu goriilmiis; birbirine ¢ok yakin olmakla birlikte
erkek bireylere ait kondisyon faktérii degerlerinin az da olsa yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Disi ve erkek sudak bireyleri arasinda yas gruplar i¢in kondisyon faktorii
degerleri istatistiki acidan incelenerek t testine tabi tutulmustur. Her yas grubunda 1
bireyden fazla temsil edilen eseyler i¢in hesaplama yapilmistir. Yapilan hesaplama
sonucunda III. yas grubundaki erkek ve disi bireyler arasinda kondisyon faktorii
degerleri arasindaki farkin 6nemli oldugu (P < 0,05) goriilmiistiir. Sudak baliginin yas
gruplaria gore kondisyon faktorii degerleri Cizelge 4.7°de ve Sekil 4.13’te verilmis
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olup genel olarak yasa bagh

goriilmektedir.

olarak kondisyon faktoriinde bir artis oldugu

Cizelge 4.7. Sudak bireylerinin yas gruplarina gore kondisyon faktorii degerleri

Disi+Erkek Disi Erkek ¢
Yas
KF = SE KF = SE KF = SE Testt
(Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak)
I 0,987 + 0,009 0,988 £ 0,014 0,987 £0,013 1.59
(0,880 -1,091) | (0,820-1,112) | (0,820—-1,112) ’
I 0,878 £ 0,018 0,880 + 0,020 0,871 + 0,056 0.214
(0,796 — 0,997) (0,796-0,997) (0,814-0,928) ’
1,904
I 0,898 + 0,058 0,798 £ 0,015 0,999 + 0,005 (P<0,05)
(0,783—1,005) (0,783-0,814) (0,993-1,005) ’
1,012 + 0,040 1,012 + 0,047
v (0,932 —1,289) 1,018 (0,932 —1,289) )
v 1,048 + 0,019 1,087 + 0,037 1,039 + 0,021 1.405
(0,902 —1,278) (0,952-1,213) | (0,902 —1,278) ’
VI 1,060 £ 0,029 1,094 £ 0,028 0,987 £ 0,048 7158
(0,924— 1,190) (0,991-1,190) (0,924-1,085) ’
1,02 £ 0,01
A\%11 (1013 — 1,025) 1,025 1,013 -
0,99 £ 0,08
VIII (0,906 — 1.079) 0,906 1,079 -
IX 1,105 1,105 - -
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Sekil 4.13. Sudak bireylerinin kondisyon faktorii degerleri

4.3.2. Mide icerikleri

Yapilan bu calismada elde edilen 113 sudak bireyinden 87 adedinin mide
icerikleri incelenmistir. Incelenen sudaklarm 61’inin midesinin bos, 26’smin midesinin
dolu oldugu goriilmiistiir. Midesi dolu olan bireylerin mide igerikleri yem baliklar1
acisindan incelemeye tabi tutulmus; % 89,41 oraninda giimiis balig1 (Atherina boyeri
Risso, 1810), % 8,23 oraninda giimiisi havuz balig1 (Carassius gibelio Bloch, 1782) ve
diger organizmalarm % 2,36’sm1 teskil ettigi goriilmiistiir (Sekil 4.8). Incelenen
bireylerde kanibalizm 0Ozelligi goriilmemistir. 30 cm’den kiigiik sudak bireylerinin
midelerinde boy ortalamasi 3,41 cm olan ve boylar1 2,1 cm ile 4,2 cm arasinda degisen
glimiis balig1, 30-40 cm arasindaki sudak bireylerinde ise boy ortalamasi 4,66 cm olan
ve boylart 3,2 cm ile 6 cm arasinda degisen giimiis baligi, 40-50 cm arasindaki sudak
bireylerinde ise boy ortalamasi 5,95 cm olan ve boylar1 5,2 cm ile 6,6 cm arasinda
degisen glimiis balig1 goriilmiistiir. 50 cm’den biiyiik sudak bireylerinin midelerinde ise
boy ortalamasi 14,8 cm olan ve boylar1 12,2 cm ile 17,6 cm arasinda degisen glimiisi
havuz balig1 bireylerine rastlanmistir. 50 cm’den biiyiik sudak bireylerinin midelerinde
giimiis balig1 tespit edilmemistir. Sudaklarin mide igeriklerine yd&nelik yapilan
incelemede genel olarak sudaklarin boylar: biiylidiikge yedikleri baliklarin boylarinin da

biiylidiigii, boyu 50 cm’ye kadar olan sudaklarin giimiis baligini, 50 cm’den biiyiik
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bireylerin ise giimiisi havuz baligimi tercih ettikleri goriilmiistiir. Sudak bireylerinin

midelerindeki yem baliklarinin boy ortalama ve dagilimi Cizelge 4.8’de, yem
baliklarinin ylizde durumu ise Sekil 4.14’°te verilmistir.
Cizelge 4.8. Sudak bireylerinin midelerindeki yem baliklarinin boy dagilimi
Yem Bahig: Sudak Boyu(cm)
FL(cm)
(Min-Mak) 20-30 30-40 40-50 50-70
Giimiis 3,41 4,66 5,95 _
Balig: (2,1-4,2) (3,2-6) (5,2-6,6)
Giimiisi B B B 14,8
Havuz Bahg (12,2-17,6)
8,23 236
@ Gumus baligi

89,41

@ GUmdisi hawuz baligi
O Diger organizmalar

Sekil 4.14. Sudak bireylerinin mide igeriklerindeki yem baliklarinin yiizde durumu

4.4. Giimiis Bahginin (Atherina boyeri Risso, 1810) Mide Icerikleri

Arazi calismalari esnasinda golde bol miktarda bulundugu goriilen giimiis

baliginin (Atherina boyeri Risso, 1810) sudak yavrularima ve yumurtalarina etkisinin

arastirilmast maksadiyla; sudaklarin iireme donemi olan Mart ve Nisan aylarinda

yakalanan giimiis baliklarinin mide iceriklerinde sudak yumurta ve larvalarinin bulunma

durumu da incelenmistir. Sudaklarin yumurta birakabilecegi bolgelerden temin edilen

87 glimiis baligimin midesinde bulunan 2337 organizma incelenmis herhangi bir balik

41



yumurtasi ve larvasi tespit edilmemistir. Karacadren-I Baraj Golii’'nde sudaklarin iireme
doneminde mide igerikleri incelenen 87 glimiis baliginda 9%98,5 oraninda
zooplanktonik canli tespit edilmistir ( % 59,6 Copepoda, % 27,4 Rotifera, % 5,8
Gammarus, % 4,66 Bosmina, % 1 Daphnia ). Karacadren-I Baraj Go6li’nden yakalanan
bir giimiis baligina ait mide igeriginde tespit edilen zooplanktonlar (copepoda) Sekil
4.15’te goriilmektedir.

Sekil 4.15. Giimiis balig1 (Atherina boyeri Risso, 1810) mide igerigi
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5. TARTISMA

Karacadren-1 Baraj Goli’nde yapilan bu caligmada elde ettigimiz bulgularla
tilkemizde ve oOzellikle ayn1 golde daha once yapilmis caligmalardan elde edilen
bulgular karsilastirilmistir.

Ikiz (1987), Mamasin Baraj Golii’'nde sudak populasyonu iizerine yaptigi
calismada yas gruplarmin I ile IX arasinda degistigini, III. yas grubunun en yiiksek
oranda bulundugunu, Sarthan (1974) Egirdir G6lii’ndeki sudaklarin I ile VII. yas grubu
arasinda ve en yogun populasyonun II. yas grubu oldugunu, Selekoglu (1982), yine
Egirdir Go6lii'nde Sudaklarin yas populasyonunun I-V. yaslar1 arasinda oldugunu ve en
yogun II. yas grubu ile karsilastigmi ifade etmistir. Demirkdprii Baraj Golii'nde
arastirma yapan Sart’ya (1995) gore; sudaklarin yaslart I-VI arasinda degismis, 1. yas
grubu bireyler % 96,54 ile populasyonun ¢ogunlugunu olusturmustur. Cinar vd (2006),
Beysehir Golii’nde yakalanan I-VII. yas gruplarindaki 1118 adet sudak populasyonunun
% 81,31’in1 I. yas, % 16’sim1 II. yas grubu bireylerin olusturdugunu, diger yas
gruplariin oraninin ise sadece % 2,69 oldugunu bildirmistir.

Becer’e (1999) gore Karacadren-I Baraj Golii'ndeki sudak populasyonunun yas
dagilimi 0 ile VIII arasinda degisim gostermistir. Populasyonun biiylik ¢ogunlugu
0 (% 26,67) ve 1. yas (% 26,15) yas grubu arasindaki bireyler olustururken, yasin
ilerlemesiyle birlikte sudaklarin populasyonundaki bulunma oranlarinda normal olarak
bir azalma goriildiigli ifade edilmistir. Balik ve Cubuk’a (2002) gore Karacadren-I Baraj
Goli’ndeki sudak bireylerin yaglarinin 0 ile VII arasinda oldugu, populasyonun yaklasik
% 78’inin I, II ve III. yas grubu bireylerden olustugu, V. ve daha biiyiik yas gruplarinin
populasyonda temsil edilme oraninin sadece % 2,5 oldugu ifade edilmistir. Bu
calismada sudaklarin yas populasyonu incelendiginde; yaslarin I ile IX arasinda
degistigi, I. yas grubunun % 39,9 ve V. yas grubunun % 28,3 ile populasyonu temsil
ettigi (% 68,2) gorilmustiir. II, III ve IV. yas grubu bireylerin populasyonda temsil
edilme orani % 19,4 olarak hesaplanmis, V. yasindan biiyiik bireyler % 12,4 ile temsil
edilmistir. Sudak baliklarinin diger godllerde populasyonun degisik yas gruplarinda
temsil edilmesinin nedenleri olarak avcilik faaliyetlerinin sikligi, av i¢in kullanilan
malzemenin degiskenligi, faunadaki besin miktari, iklim ve ekolojik farkliliklar olarak
sayilabilir. Karacadren-1 Baraj Golii'nde yapilmig diger calismalarla kiyaslandiginda
Becer’e (1999) gore 0 (% 26,67) ve 1. (% 26,15) yas grubunun; Balik ve Cubuk’a
(2002) gore 1, II ve III. yas grubunun (% 78) populasyonu temsil ettigi tespit edilmis,
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Balik ve Cubuk’a (2002) gore populasyonda en fazla bireye III. yasta (% 30,9)
rastlanilmis, III. yasindan daha biiyiik bireylerin orani ise % 13,6 olarak bulunmustur.
Bu calismada ise 1. yas grubunun % 39,9 ve V. yas grubunun % 28,3 ile populasyonu
temsil ettigi (% 68,2) goriilmiistiir. III. yasindan biiylik bireylerin populasyonda temsil
edilme oran1 Becer’e (1999) gore % 12,48, Balik ve Cubuk’a (2002) goére % 13,6 iken
bu calismada ise % 47,78 olarak tespit edilmistir. Bu ¢aligmada elde edilen sudaklarin
daha 6nceki caligmalarda elde edilen sudaklardan daha yasli bireylerden olustugu goze
carpmaktadir. Farkliligin nedeni olarak, gecen zaman icinde gdlde bulunan balik
tirlerinin degigsmesi sonucunda besin zincirinde meydana gelen degisikligin yash
sudaklar i¢in daha avantajli bir ortam yaratmasi ile Karacadren-I Baraj Goli’niin
ortalama 27 m ve en derin 80 m derinlikte olan ve aga¢ topluluklariyla kapli dip
tabaninin yasl sudaklari barinmasini ve yagamasini kolaylagtirmasindan kaynaklandigi
sOylenebilir. Bununla birlikte balik¢ilar tarafindan kullanilan iri sudak yakalama amaglh
avlanma metodunun da bu sonugta kismen de olsa katkisi oldugu diisiiniilmektedir.

Ikiz (1987) sudak baliklarinin ¢atal boylarmin Mamasin Baraj Golii’nde
20-74 cm arasinda degistigini ve sudak populasyonun % 93,95’inin 31-47 cm arasinda
oldugunu, Sar1 (1995) ise Demirkdprii Baraj Golii’'nde 11-60,3 cm arasinda olan sudak
baliklarinin % 96’sinin 33 cm’den kiigiik bireylerce olustugunu ifade etmistir. Cinar vd
(2006) Beysehir Golii’'ndeki sudaklardan disi bireylerin boylarin 12,5-65 cm, erkek
bireylerin boylarinin ise 12,5-52,1 cm arasinda dagilim gosterdigini bildirmistir. Egirdir
Goli'nde yapilan calismalarda temin edilen sudaklarin g¢atal boylar1 12,7-59,2 cm
(Ekmek¢i ve Erk’akan 1997), 20-48,8 cm (Becer ve ikiz 1999) arasinda dagilim
gostermistir.

Becer’e (1999) gore Karacadren-1 Baraj Golii’'nde yakalanan sudak bireylerinin
catal boylar1 12,7 cm ile 61,3 cm arasinda degismis, disi bireylerde ¢atal boylarin 13 cm
ile 61,3 cm arasinda, erkek bireylerde ise 12,7 cm ile 58,5 cm arasinda oldugu tespit
edilmistir. Yakalanan Orneklerin % 81,88’ini 20-35 cm boy grubundaki bireyler
olusturmustur. Balikk ve Cubuk’a (2002) gore ise Karacadren-I Baraj GoOli'ndeki
sudaklarin boylar1 14,2 cm ile 58,8 cm arasinda degismektedir. Bu g¢alismada da
sudaklarin gatal boylar incelendiginde; sudak bireylerinin ¢atal boylar1 19,7 cm ile 68
cm arasinda degismektedir. Disi bireylerde boylar 23,4 cm ile 68 cm arasinda dagilim
gosterirken, erkek bireylerin boylarinin 19,7 cm ile 62,9 cm arasinda oldugu tespit
edilmistir. Populasyonun % 45,12’sini 44-56 cm boy grubundaki bireylerin,
% 37,17°sini 26 cm boy grubundaki bireylerin olusturdugu goriilmiis, diger boy
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gruplariin populasyondaki oran1 % 17,71 olarak tespit edilmistir. Karacadren-1 Baraj
Goli’nde yapilan diger ¢aligmalara gore bu ¢aligmada sudak baliklarimin catal boylar
daha yiiksek bulunmustur. Yapilan bu ¢alismada elde edilen 6rneklerin yas agisindan
biiylik bireyler olmasindan dolay1 populasyonu temsil eden catal boy gruplar1 bu golde
yapilan diger calismalara gore daha yiiksek bulunmus olup bu sonucun géldeki sudak
populasyonun o6zelliginden ve kismen de olsa avcilik metodundan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Sar1 (1995), Demirkoprii Baraji’ndaki ¢alismasinda sudaklarin 14 g ile 2496 g
arasinda oldugunu ve populasyonun % 96’sin1 350 g’dan daha kiigiik bireyler tarafindan
olustugunu belirtmistir. Cinar vd (2006) Beysehir Golii’'ndeki sudaklarin agirliklarinin
19-2730 g arasinda dagilim gosterdigini bildirmistir.

Balik ve Cubuk’a (2002) gore Karacadren-1 Baraj Golii’'ndeki sudaklarin
agirliklart 16-2291 g arasinda degismistir. Becer (1999), Karacadren-I Baraj Golii’'ndeki
calismasinda sudaklarin agirliklarmin 20 g ile 2756 g arasinda degistigini ve
populasyonun % 89,91’inin 150-450 g arasinda oldugunu ifade etmis, disilerin 20 g ile
2756 g arasinda, erkek bireylerin 16 g ile 1942 g arasinda bir viicut agirlifina sahip
olduklarini bildirmistir. Bu calismada ise sudak orneklerinin agirliklart 77,5 g ile
3472,9 g arasinda degismektedir. Disi bireylerde agirliklar 124,8 g ile 3472,9 g arasinda
dagilim gosterirken, erkek bireylerin agirliklarinin 77,5 g ile 2684,6 g arasinda oldugu
tespit edilmistir. Populasyonun % 48,67’sini 200 g agirhik grubundaki bireylerin,
% 40,69’unu 1000-1800 g agirlik grubundaki bireylerin olusturdugu gorilmistiir.
Karacadren-I Baraj Golii'nde Becer (1999) ile Balik ve Cubuk (2002) tarafindan bu
gblde yapilan calismalara kiyasla bu caligmada elde edilen bireylerin viicut agirligi
acisindan daha agir bireylerden olustugu, bunun nedeninin de bu ¢aligmada elde edilen
bireylerin oran olarak daha yash bireylerden olugmasi ile avcilik metodu olarak
belirtilebilir.

Cmar vd (2006) Beysehir Goli’ndeki sudak populasyonunun % 49,02’sini disi,
% 50,98’sinin ise erkek bireylerin olusturdugunu belirtmistir. Sar1 (1995), Demirkoprii
Baraji’'nda % 42,05 disi, % 57,95 erkek, ikiz (1986) ise Mamasin Baraj Gélii’nde
% 49,81 disi ve % 50,19 erkek oldugunu belirtmistir.

Becer (1999) calismasinda, Karacadren-I Baraj Golii’'ndeki esey oranini
% 42,73 disi, % 57,27 erkek olarak tespit etmistir. Balik ve Cubuk’a (2002) gore
Karacadren-1 Baraj Goli’ndeki sudak populasyonunun % 45,7’sini disi, % 54,3 linii

erkek bireyler olusturmaktadir. Bu calismada sudaklarin esey oranlar1 incelendiginde,
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yakalanan baliklarin 42’sinin disi (% 37,2), 71’inin erkek (% 62,8) birey oldugu tespit
edilmistir. Becer (1999), Balik ve Cubuk (2002) tarafindan bu golde yapilan calismalara
kiyasla bu ¢aligmada elde edilen 6rneklerde disi bireylerde azalma ve erkek bireylerde
artis Oon plana ¢ikmakla birlikte disilerin erkek bireylere gore daha az olmasi diger
caligmalarla paralellik gostermektedir. Karacadren-I Baraj Golii’ndeki disi sudak
bireylerinin erkeklere gore daha az bir oranda bulunmasinda yore balik¢ilarinin avlanma
metotlarinin etkili oldugu kaynaklandigi diistiniilmektedir. Becer’e (1999) gore Subat
sonunda {liremeye baslayan sudak baliklarinin Mart aymnm 15. giiniinde baglayan
avlanma yasagina kadar yasal olarak avlanabilmeleri, yumurtalarin1 dékmek ig¢in yer
degistirerek kiyilara yaklasan disi bireyleri, erkeklerden ziyade daha fazla baski altina
almas1 miimkiin goziikkmekle birlikte bu konuda kesin bir sonug i¢in ayr1 bir ¢alisma
yapilmasi1 gerekmektedir.

Baliklarin besililik durumunu gosteren kondisyon faktorii Mamasin Baraj
Golii'nde 1,048 (Ikiz 1986), Egirdir Golii'nde 0,992 (Balik vd 2004 ), Bafra Balik
Golleri’nde 1,112 (Demirkalp Aksun 1992), Hirfanli Baraj Golii’'nde 1,130 (Karabatak
1977), Beysehir Golii’'nde 0,883 (Cinar vd 2006) olarak bulunmustur.

Becer’e (1999) gore Karacadren-I Baraj Golii'ndeki sudaklarin kondisyon
faktorii degerlerinin, yasin artmasiyla birlikte arttigi saptanmus, disilerin kondisyon
faktorii degerlerinin erkeklerden biraz daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Becer’e
(1999) gore Karacadren-I Baraj Golii’'ndeki sudaklarin ortalama kondisyon faktorii
0,896 olup yaslara ve aylara gore degisim gostermektedir. Balik ve Cubuk’a (2001)
gore Karacaoren-I Baraj Golii’ndeki sudaklar icin ortalama kondisyon faktorii degeri
0,92 olarak bulunmustur. Bu ¢alismada ise sudak bireylerinin ortalama kondisyon
faktorii degeri 1,001 olarak tespit edilmistir. Disi bireylerin kondisyon faktoriiniin
0,990, erkek bireylerin ise 1,008 oldugu goriilmiistiir. Birbirine ¢ok yakin olmakla
birlikte erkek bireylere ait kondisyon faktorii degerlerinin biraz daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Baliklarin besililik durumunu belirten kondisyon faktorii degerlerinin
Becer (1999) ile Balik ve Cubuk’un (2001) bu gdlde elde ettigi degerlerden daha yiiksek
oldugu goériilmiistiir. Becer Ozvarol’a (2006) gdére yem baliklarmm bol bulundugu
gollerde sudaklar, omurgasizlardan ¢ok yavru baliklar tiiketmeyi tercih etmektedirler.
Yapilan bu calismada sudaklarin mide igeriklerinde biiyiik bir oranda yem baliklari
tespit edilmistir. Golde baskin durumda bulundugu gézlemlenen giimiisi havuz baligi
(Carassius carassius L., 1758) ve glmils baligint (Atherina boyeri Risso, 1810)

tiikketebilecek boyuta gelebilen sudaklarin besin sikintis1 ¢ekmedikleri, besin bollugunun
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sudaklarin daha iyi beslenmesine ve neticede sudaklarin kondisyon faktérii degerinin
daha yiiksek ¢ikmasina neden oldugu diisiiniilmektedir.

Karacadren-I Baraj Golii'nde yapilan bu ¢alisma bu golde daha 6nce yapilan
calismalarda tespit edilen balik tiirleri agisindan farklilik gdstermektedir. Cubuk ve
Balik’a (1997) gore bu golde 8 balik tiirii yagsamaktadir. Bu balik tiirleri sazan (Cyprinus
carpio L., 1758), sudak (Stizostedion lucioperca L., 1758), siraz (Capoeta capoeta
angorea Hanko, 1925), biyikli balik (Barbus capito pectoralis Heckel, 1843), egrez
(Vimba vimba tenella Nordmann, 1840), kirmiz1 havuz balig1 (Carassius auratus Bloch,
1782), yilan balig1 (Anguilla anguilla L., 1758) ve havuz baligidir (Carassius carassius
L., 1758). Kiiciik ve Ikiz’e (2004) gore ise Karacadren-1 Baraj Golii’nde Cubuk ve
Balik’tan (1997) farkli olarak Antalya sar1 balig1 (Capoeta antalyensis Battalgil, 1943)
ve cizgili tas sazancigt (Pseudorasbora parva Temminck ve Schlegel, 1846)
bulunmaktadir. Becer Ozvarol’a (2006) gére diger arastirmacilardan farkli olarak sudak
midelerinde, balik ciftliklerinden gole kacan gokkusagi alabaliginin (Oncorhynchus
mykiss Walbaum, 1792) bulundugu belirtilmistir. Giille (2005) ise arazi c¢alismalari
sirasinda golde; sivrisinek baligi (Gambusia affinis Baird ve Girard, 1853) ve kii¢iik
kayabaliginin (Knipowitschia caucasica Berg, 1916) da bulundugunu bildirmistir.
Yapilan bu caligmada, Karacadren-I Baraj Golii’nde mevcut balik tiirleri olarak; sudak
(Sander lucioperca (L., 1758)), sazan (Cyprinus carpio L., 1758), giimiisi havuz balig
(Carassius carassius L., 1758), balik ciftliklerinden gole kacan gokkusagi alabaligi
(Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792 ) ve kirmizi havuz balig1 (Carassius auratus
L., 1758) tespit edilmis, arazi ¢alismalar1 esnasinda golde bol miktarda giimiis baligi
(Atherina boyeri Risso, 1810) bulundugu goézlemlenmistir. Caligsmalarimiz esnasinda
tespit edilen baliklar haricinde diger arastirmacilar tarafindan bildirilen diger balik
tiirlerine avcilik caligmalarinda rastlanilmadigi gibi bilgisine bagvurulan yore balikgilar
tarafindan da da s6z konusu baliklarin yakin zamana kadar goriilmedigi belirtilmistir.
Karacaoéren-I Baraj Golii'nde Cubuk ve Balik (1997) tarafindan populasyonunun % 59
olarak belirtilen baskin tiirii sazanin yapilan ciddi baliklandirma c¢aligmalarina ragmen
olduk¢a geriledigi, % 10,1 oraninda yiizdeye sahip sudak baligi populasyonunun
olduk¢a azaldig1 degerlendirilmektedir. Cubuk ve Balik’a (1997) gore % 18 yiizdeye
sahip olan giimiisi havuz baliginin yapilan calismalar esnasinda gdlde artik baskin
tiirlerden biri durumuna geldigi goriilmiistiir. Cubuk ve Balik (1997) tarafindan golde
baskin durumda oldugu bildirilen sazanin yerini, gegen zaman igerisinde giimiisi havuz

balig1 ve glimiis baliginin aldigi, goldeki tek predatér balik tiirli olan sudak baligina
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rakip tiirler olarak giimiis baligi ve balik ciftliklerinden gole kagan gokkusagi
alabaliginin besin zinciri i¢inde yerlerini aldiklar1 goriilmiistiir.

Sudak baliklarinin beslenme durumunu inceleyen Becer Ozvarol’a (2006) gore
Karacadren-I Baraj Golii’'nde yakalanan sudaklarin % 77,67 oraninda midelerinin dolu
oldugu, dolu midelerin % 4,66’ sin1 baliklarin olusturdugu tespit edilmistir. Sudaklarin
midelerinde rastlanan balik tiirleri sirasiyla Vimba vimba tenella (% 1,64), Stizostedion
lucioperca (% 1,09), Carassius carassius (% 0,94), Pseudorasbora parva (% 0,60),
Capoeta antalyensis (% 0,21), Oncorhynchus mykiss (% 0,18) olarak bulunmustur. Bu
caligmada ise incelenen 87 sudaktan 61 adedinin midesinin bos, 26 adedinin midesinin
dolu oldugu goriilmiistiir. Midesi dolu olan bireylerin midelerinden ¢ikan yem baliklar1
incelendiginde % 89,41 oraninda giimiis balig1 (Atherina boyeri Risso, 1810) ve % 8,23
oraninda havuz baliginin (Carassius carassius L., 1758) bulundugu goriilmiistiir.
Incelenen bireylerde Becer Ozvarol’un (2006) calismasinin aksine kanibalizm 6zelligi
goriilmemistir. Bu ¢alismada; diger ¢alismalar {izerinden gegen silirede karnivor bir tiir
olan sudaklarin gdlde mevcut bazi tiirlerin yok olmasina muhtemelen sebep olarak,
beslenme rejimini gdlde bulunan yeni tiirlere gére degistirdikleri goriilmektedir.

Kuru vd (2001) yaptiklar1 c¢alismalarinda; baraj gollerinde ekonomik balik
tiirlerinin sayisinin son yillarda azalmasinin nedenlerinden birisi olarak bu baraj
gobllerine sonradan asilanan Atherina boyeri’nin, ekonomik balik tiirlerinin yumurta ve
yavrularini asir1 derecede tiikketmesinden kaynaklandigini, diger balik tiirleri lizerinde de
beslenme rejimi nedeniyle olumsuz etkileri olacagini belirtmis, ozellikle ekonomik
degeri yiiksek olan yayin ve sudak gibi baliklarin yumurtalarin1 yiyerek onlara biiytlik
zararlar verdiklerini bildirmislerdir. Ozeren’in (2004)  Iznik Goélii'nde yaptig
calismasinda glimiis baliginin (Atherina boyeri Risso, 1810) besinlerini % 85,6 oraninda
zooplankton (% 52,5 Cladocera, % 23,8 Copepoda, % 9,3 Rotifera) ve % 14,4 oraninda
diger organizmalarin (% 9,0 baliklar, % 2,5 balik yumurtast ve % 2,9 insecta)
olusturdugu belirtilmistir. Giille’ye (2005) gore Karacadren-1 Baraj Golii'nde Rotifera
% 56,4 ve Copepoda % 29,4 oranlarinda baskin zooplankton tiirleri olarak tespit
edilmistir. Larva ve juvenil sudaklarin beslenmesi iizerine yapilan ¢alismada sudaklarin
beslemesinde larva asamasindan itibaren Copepoda, Rotifera, Daphnia ve Bosmina
tiirlerindeki zooplanktonik canlilari tercih ettiklerini bildirmistir (Peterka vd 2003). Bu
calismada ise Karacadren-1 Baraj Golii’nde sudaklarin iireme déneminde yakalanan 87
glimiis baliginin mide igerikleri incelemesinde % 98,5 oraninda zooplanktonik canl

oldugu tespit edilmis, ( % 59,6 Copepoda, % 27,4 Rotifera, % 5,8 Gammarus, % 4,66

48



Bosmina, % 1 Daphnia) her hangi bir balik larvasi ve yumurtasina ratlanilmamistir.
Karacadren-I Baraj Golii'nde bulunan ve sudak larvalarinin ilk asamalarda ihtiyaci olan
Rotifera ve Copepoda giimiis baligin en c¢ok tiikettigi zooplankton tiirlerini
olusturmaktadir. Bu sebeple giimiis baligin sudak larvalari i¢in besin paylasiminda bir
rakip oldugu sdylenebilir. Her ne kadar yapilan bu ¢aligmada giimiis balig1 midelerinde
balik ve balik yumurtasina rastlanilmasa da bu konu {izerinde daha detayli arastirmalara
ihtiyag bulunmaktadir.

Yapilan bu ¢aligmada, yogun gayretlere ragmen 113 sudak bireyi elde edilmis,
avlanmanin yasak oldugu 15 Mart-15 Haziran 2009 tarihleri arasinda 1 birey
yakalanmigtir. Burdur il Tarim Miidiirliigii'niin verilerine gére 1998-2009 yillar:
arasinda Karacaoren-I Baraj Golii'nden elde edilen balik miktarlar1 Cizelge 5.1°de
goriilmektedir'. Cizelge 5.1°den goriilecegi tizere sudak aveilik miktarinda, yapilan bu
calismada elde ettigimiz sonucu destekleyecek sekilde ciddi bir azalma s6z konusudur.
Karacaoéren-I Baraj Golii’'nde 2003-2006 yillar1 arasinda avlanan ortalama balik miktari
21230 kg iken 2007-2009 yillar1 arasinda ise % 74,71 gibi yiiksek bir oranda azalarak
ortalama 5370 kg’a diismiistiir. Ayn1 donemde avlanan sudak miktarindaki diisiis ise

% 87,41 olarak hesaplanmuistir.

Burdur Valiligi i1 Tarim Miidiirligii niin 15/12/2009 tarih ve B.12.4.ILM.0.15.00.01-213.05/5782-

5477 sayil1 yazili goriisme cevap yazisi
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Cizelge 5.1. Karacaoren-I Baraj Golii'nden 1998-2009 (ilk 9 Ay) yillarinda avlanan

balik miktarlar (kg)

Yil Sazan (Kg) Sudak (Kg) | Havuz Bahg (Kg) | Toplam(Kg)
1998 2771 13611 - 16382
1999 4405 2676 - 7081
2000 6021 3537 - 9558
2001 1613 320 - 1933
2002 300 6000 9000 15300
2003 400 4400 5600 10400
2004 1834 20360 6035 28229
2005 2700 10714 6190 19604
2006 1200 16207 9287 26694
2007 760 3721 2350 6831
2008 1678 1000 245 2923

Ocakbutin| 339 30 1355 4787

Ulkemizde ilk baliklandirma ¢alismalari, 1950°li yillarda yurtdisindan getirilen
balik tiirleri ile baslamistir. 1980°den sonra ise yetistiricilik yolu ile elde edilen
baliklarla faaliyetler devam ettirilmistir. Bolgedeki baliklandirma calismalar1 1955
yilinda Istanbul Hidrobiyoloji Arastirma Enstitiisii elemanlar1 tarafindan Egirdir
Goli’ne birakilan 10000 adet sudak yavrusu ile baglamig ve giliniimiize kadar gesitli
yollarla devam etmistir (Aksiray 1961, Yegen vd 2006).

Seyhan Baraj Goli'ne 1971-1973 yillan1 arasinda ilk kez 690000 adet sudak
astlanmis ve ¢ok kisa slirede uyum saglayarak Seyhan Baraj Goli i¢in dnemli bir
potansiyel olusturmustur (Avsar ve Ozyurt 1999). Toplam av i¢inde sazana oranla
az miktarda olmasina karsin, pazar satis fiyatinin sazana gore yiiksek olmasi balikgilik
acisindan Seyhan Baraj Goli’nde sazan kadar onemli bir tiir haline gelmesine neden
olmustur (Kiyaga 2008).

Egirdir Goli'ndeki balik faunasi, karnivor bir balik tiirti olan sudak baliginin

asillanmasindan ciddi olarak etkilenmistir. Son 50 yil igerisinde, gdliin dogal balik
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tiirlerinden bazilarinin nesli tiikenirken, bu siire¢ icerisinde bazi yeni balik tiirleri de
Egirdir Golii’ne agilanmistir (Balik vd 2006).

Egirdir Golii’'ne 1955 yilinda, Sander lucioperca (disli balik, sudak); 1970°de
Gambusia affinis (sivrisinek baligi), 1966 yilinda Astacus leptodactylus (bdcek-tath su
karidesi, kerevit), 1994 yilinda Carassius auratus (¢im, ¢in, ot sazani, takoz), 1996
yilinda Tinca tinca (kadife balig1), 1999 yilinda Knipowitschia caucasica (kaya balig1)
ve 2002 yilinda Atherina boyeri (giimiis baligl) baliklandirma amaclh birakilmistir
(Anonim 2002).

Egirdir Goli'ne 1955 yilinda birakilan sudak baliklarinin aradan gecen 25 yil
icerisinde goliin dogal balik faunasini tiikettikleri i¢in besin olarak yeterli yem baligi
bulamamalar1 nedeni ile yavas yavas kiigiildiikleri ve kendi tiirli icinde kanibalizm
gosterdikleri, normal halde besin olarak tiikketmedikleri Gammarus sp., Neomysis sp. ve
Chironomid gibi omurgasiz bentik organizmalarla beslenmek zorunda kaldiklari
yapilan arastirmalarla ortaya konmustur (Campell 1992, Timur vd 1988, Becer ve Ikiz
1996, Ozen ve Timur 1999). Egirdir G6lii’nde yapilan sudak asilamasindan énce golde
10 balik tiirii bulunurken (Kosswig ve Geldiay 1952), asilamadan sonra 10 yil igerisinde
sudak hari¢ 3 balik tiirii (Cyprinus carpio, Vimba vimba tenella, Aphanius anatoliae
anatoliae) kalmistir (Aksiray 1961, Campbell 1992, Ekmekei ve Erk’akan 1997, Balik
ve Ustaoglu 2006). Anadolu’ya 6zgii bir tiir olan kavinne (Pseudophoxinuss handlirschi
Pietschman, 1933) baliginin nesli Egirdir Golii’ne sudak asilandiktan birka¢ yil sonra
tikenmistir (Geldiay ve Balik 1988). Egirdir Goli'nde bu balig1 siraz takip etmis,
kavinne ve sirazin bol bulundugu donemlerde sudaklar tarafindan tercih edilmeyen
egrez daha sonra sudaklarin besinini olusturmustur (Ozen ve Timur 1999). Balik ve
Cubuk (2001) tarafindan Karacaéren-I Baraj Goli'nde % 11 oraninda bulundugu
bildirilen egrez (Vimba vimba L., 1758) ve % 0.4 oraninda bulundugu bildirilen siraz
(Capoeta pestai Pietschmann, 1933) kuvvetle muhtemel olarak Egirdir Golii’nde
oldugu gibi sudak i¢in yem olmuslardir.

Egirdir Golii’'nde yapilan caligmalarda giimiisi havuz balig1 (Carassius gibelio
Bloch, 1782) ve 2002 yilinda bu gole asilanan giimiis baliginin (Atherina boyeri Risso,
1810) populasyon igerisinde baskin bir tiir haline geldikleri belirtilmistir (Kii¢iik vd
2006, Balik vd 2006). Kiiciik vd (2006), giimiis baligimin Egirdir Golii'ndeki
yogunlugunun arttig1 son ii¢ yil (2002-2005) icerisinde avlanan balik miktarindaki
diistisin  bir nedeninin de, bu tiriin golde yarattigt olumsuz etkilerden

kaynaklanabilecegini, giimiisbalig1 larvalarinin, golde yasayan diger balik larvalariyla
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besin yarigina girdigini belirtmistir. Arastirmacilar tiiriin goldeki asir1 gelisimine bagh
olarak, 2005 avcilik doneminde sadece havuz baligi avciligr yapilabildigi, sudak ve
sazan gibi avciligl yapilan diger baliklarin yogunluklarinin en az diizeye geriledigi, av
baskisindan kurtulan disli sazancik (Aphanius anatoliae anatoliae Leidenfrost, 1912)
populasyonunun ise yogun bir sekilde arttigini bildirmislerdir.

Ozkok vd (2006) Egirdir Golii'ne asilanan giimiisi havuz baliginin (Carassius
gibelio Bloch, 1782) 10 yilda goéldeki adaptasyonunu tamamlayarak iyi bir gelisme
gosterdigini ve goliin dominant balik tiirii oldugunu bildirmistir. Bunun nedeni olarak
gblden ticari avciligi yapilan sazan ve sudak populasyonlarit iizerindeki asirt av
baskisindan dolayr bu tiirlerin goldeki populasyonlarinin yok denecek seviyelere
gelmesinden kaynaklanmis olabilecegi belirtilmistir. Goldeki balik¢ilik dengesinin
tekrar saglanabilmesi icin bu tiir lizerindeki av baskisinin artirilmasi ve goéldeki diger
ekonomik balik tiirlerinin de ticari avciliginin belli bir siire yasaklanmasi gerektigi
Onerilmistir.

Tiirkiye’de dogal olarak da yayilim gosteren sudak iizerine Karadeniz
Bolgesi’nde bulunan Bafra Balik Goélleri’nde yapilan arastirmalarda; Egirdir Golii’nde
rastlanan durumun aksine, sudak baliginin diger balik tiirlerine gore dominant
olmadigini ve ekolojik dengeye zarar vermedigini gostermistir (Aral 1990, Demirkalp
Aksun 1992, Campbell 1992). Egirdir Golii'ndeki balik veriminin diigmesi ve yerli
tirlerin yok olmasinda, sudak asilanmasimin yani sira, balik¢iligin planlanmasi ve
uygulanmasindaki yetersizlikler, hatalar ve goliin limnolojik yapisinin da etkili oldugu
belirtilmistir. (Ekmekgi ve Erk’akan 1997).

Egirdir Golii ve Karacadren-1 Baraj Golii arasinda Kovada Golii ve Aksu Cay1
izerinden bir baglanti s6z konusudur (Atayeter 2000). Bu sebeple Egirdir Golii'nde
meydana gelen degisimler Karacadren-I Baraj Goli’nii de etkilemekte ve bazi balik
tiirleri de bu baglant1 {izerinden gole gecis yapmaktadir. Cubuk ve Balik (1997)
calismasinda Karacadren-1 Baraj Golii'ndeki sudak ve sazan baliklarinin Egirdir Goli
orijinli oldugundan sézetmis; 1999 yilinda Egirdir Golii’ne asilanan kiigiik kayabaligi
(Knipowitschia caucasica Berg, 1916) 2002 yilinda Karacaéren-I Baraj Golii’'nde
goriilmiistir (Giille 2005). 2002 yilinda Egirdir Golii’ne asilanan ve Karacadren-I Baraj
Goli’nlin yogun populasyona sahip tiirlerinden olan giimiis baligi kuvvetle muhtemel
olarak gdle bu kanalla girmistir.

Karacadren-I Baraj Golii’nde baliklandirma calismalar1 D.S.I XVIII. Bolge

Miidiirliigii sorumlulugunda yiriitiilmektedir. Karacadren-I Baraj Golii'nde yillar
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itibariyle yapilan baliklandirma ¢alismalari Cizelge 5.2°de verilmistir'. Cizelge 5.2°de
goriilecegi tlizere Karacadren-I Baraj Goli'ne siirekli ve ciddi miktarda sazan
baliklandirmasi yapilmasina karsin bu baligin yillik avcilik miktarlarindaki azalmalar ve
istikrarsizliklar goz Oniine alindiginda, golde balik populasyonu agisindan dengelerin
degistigi, besin zinciri igerisinde giimiisi havuz balig1 ve giimiis baliginin rakip tiirler
olarak diger tiirler iizerinde besin paylagimi agisindan baski olusturdugu ve goldeki

balik avlanma miktarindaki diisiiste etkileri oldugu sonucu géze ¢arpmaktadir.

Cizelge 5.2. Karacadren-I Baraj Goli’'nde yillara gore asilanan balik tiir, miktar ve

balig1 veren istasyon bilgileri

Asilanan Bahk Balig1 Veren
Yil Balik Tiirii .
Miktari( Adet) Istasyon
Ipsala,
1990-1995 Aynal1 Sazan 430000 .
Seyhan,Urkmez
1996-2002 Pullu Sazan 730000 Urkmez
2003 Pullu Sazan 100000 Seyhan
2004 Pullu Sazan 100000 Seyhan
2005 Pullu Sazan 350000 Urkmez
2006 Pullu Sazan 250000 Urkmez
2008 Pullu Sazan 125000 Urkmez
2009 Pullu Sazan 350000 Urkmez

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii XVIIL. Bolge Miidiirliigii’niin 12.01.2010 tarih ve
B.18.1.DSI1.1.18.07.01-622.01-3195 sayil1 yazil goriisme cevap yazist
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Karacadren-I Baraj Golii'nde baskin bir tiir haline gelen giimiis baliginin
avciliglt hemen hemen hi¢ yapilmamakta, giimiisi havuz baliginin ise sazana ve sudaga
gore lezzetli bir balik olmamasi ile ekonomik degerinin nispeten az olmasindan dolay1
avcilig1 fazla yapilmamaktadir. Balik¢ilar genel olarak iri sudak ve iri sazan avlama
pesinde oldugundan glimiis balig1 ve glimiisi havuz balig1 populasyonu golde hizla
artmaktadir. Genellikle omnivor bir tiir olan giimiisi havuz balig: ile sudak arasinda
besin paylasimi acisindan ciddi bir rekabet oldugunu sdyleyemeyiz.. Ancak giimiisi
havuz baliginin beslendigi belli basli besin gruplan igerisinde kiiciik zooplanktonik
organizmalarin da bulundugu bildirilmistir (Geldiay ve Balik 1996). Bu ac¢idan
bakildiginda Karacadren-I Baraj Golii’nde yogun populasyona sahip olan giimiisi havuz
baliginin zooplanktonik beslenen sudak larvalar1 agisindan bir rakip oldugu
diisiiniilebilir. Ayrica gol bitkilerine yapisik bulunan sudak yumurtalarina, giimiisi
havuz baliginin beslenme esnasinda zarar vermesi de ihtimal dahilindedir. Havuz
baliklar1 sazan gibi ekonomik tiirlerle hibrit olusturma yeteneginde oldugundan dogal
sazan 1rkini yok edici 6zellik tasimaktadir (Berg 1964). Havuz baliklarinin sazan ile
melezleme tehlikesi bulunmakta olup ortaya ¢ikan melezler sazandan daha yavas
bilyiimekte, erkekleri kisir kalmaktadir'. Sazan baligi ve bazi sazangiller tiirleriyle
ciftlestiginde kisir yavrular meydana getirdiginden bu etkisi ile sazan irkin1 yok edici
ozellik tasiyan ve hizla ¢ogalarak ortama hakim olan havuz baliklarinin {ilkemiz ig
sularinda ekolojik agidan zararli baliklardan biri oldugu belirtilmistir (Anonim 2006).
Havuz baliginin istilact bir balik tiirii oldugu (Tsoumani vd 2006) ve asilandiklar
durgun ve yavas akish sularda kolaylikla baskin tiir olarak biitiin ekosistemdeki niitrient
akisini degistirebildikleri (Paulovits vd 1998) yapilan ¢aligsmalarla ortaya konulmustur.

Cubuk ve Balik (1997) calismalarinda predator bir tiir olan sudak oraninin
karnivor/omnivor dengesi bakimindan 1/7 oranla uygun oldugunu belirtmisler, bahse
konu arastirmacilar 1997 yilinda Karacadren-I Baraj Goli’niin balik tiirii bakimindan
nispeten zengin ve karnivor/omnivor dengesi bakimindan da olumlu oldugunu belirterek
tirlerin devamliligi i¢in gbézlem ve incelemelerin devam etmesi gerektigini
vurgulamiglardir. Yapilan bu ¢alismada karnivor/omnivor dengesinin 1/7 oraninin ¢ok
altinda oldugu en azindan 2009 yilinin ilk 9 aylik verilerine gore (80 kg) anlagilmakta,
sudaklarin kg olarak avlanan baliklarin agirlik olarak sadece % 1,6’sin1 olusturmast
olduke¢a dikkat ¢ekmektedir. Yirtici bir balik tiirii olmasina karsin sudak, kismen kiigiik

baliklar1 yiyebilmesinden dolayr giimiisi havuz baligim1 tek basina kontrol altinda
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tutamamistir. Karacadren-I Baraj Golii'nde sudak bireylerinin mide igeriklerine yonelik
yapilan incelemede yem balig1 olarak cogunlukla giimiis baligt % 89,41 oraninda
goriilmiis, 50 cm’den biiyiikk sudaklarin midelerinde glimiisi havuz balig1 tespit
edilmigtir. Sudaklarin glimiis baligin1 daha ¢ok tercih etme sebebi olarak, giimiis
baliginin sirt yiiksekliginin az olmasindan dolay1 giimiisi havuz baligina gore daha
kolay yutulabilmesi ile et kalitesinden kaynaklandigi sdylenebilmekle birlikte bu konu
ayr1 bir caligmay1 gerektirmektedir.

Becer Ozvarol ve Ikiz (2008) tarafindan yapilan simiilasyonlar sonucunda
sudak populasyonunun optimum bir sekilde isletilebilmesinin 66 tekne ile miimkiin
oldugu belirtilmistir. Karacadren-I Baraj Golii'nde 2009 verilerine gore kayith balik¢t
teknesi 57°dir. Ancak arazi ¢aligmalar1 esnasinda giinliik avlanan tekne sayisinin 15-20
arasinda degistigi goriildiigiinden asir1 bir av baskis1 olmadig1 géze ¢arpmaktadir. Yine
arazi ¢alismalar1 esnasinda Elsazi, Kizilli ve Karacadren Su Uriinleri Kooperatifi’nin
kacak avlanmaya yonelik caba ve caydiriciliklart goriilmiis oldugundan en azindan
calisma yapilan donemde Karacadren-I Baraj Goli'nde asir1 bir avlanmadan
bahsedilemeyecegi diisiiniilmektedir.

Tarim ve K&y Isleri Bakanligi’nin 2/1 numarali “Ticari Amaclh Su Uriinleri
Avciligini Diizenleyen Teblig”in altinc1 boliimii i¢ sularla ilgili hiikiimlere yer vermistir.
Tebligin “Zaman Yasaklar1” (md. 33) kisminda Burdur bolgesinde avlanmanin 15 Mart
- 15 Haziran tarihleri arasinda yasaklandigi belirtilmistir. Madde 36’da ise tim i¢
sularda 15 Mart - 30 Nisan tarihleri arasinda her tiirlii istihsal vasitasi ile sudak ve tath
su levregi avciliginin yasak oldugu vurgulanmistir. Boy ve Agirlik Yasaklar1 (md. 34)
kapsaminda ise sudak baliginin asgari 26 cm boyunda olmas1 gerektigi ifade edilmistir
(Anonim 2008). Cubuk’a (1998) gore Karacadren-I Baraj Goliinde mevcut balik
tiirlerinin tamamin1 kapsayacak sekilde, 1 Subat — 15 Haziran tarihleri arasinda her tiirlii
av araciyla her tirli su tiriinleri aveiliginin yasaklanmasi gerektigi belirtilmistir. Balik
ve Cubuk’a (2001) gore, Karacadren-I Baraj Golii’ndeki sudak avciliginin Mart, Nisan ve
Mayis aylarmda yasaklanmasi gerektigi, diger dénemlerde ise 240 g agirlik ve 29 cm’ den
kiiciik sudaklarin avlanmasina izin verilmemesi gerekmektedir. Becer (1999), calismasinda
en kiiciik avlanabilir sudak boyu ve agirligim 30,10 cm ve 251,40 g olarak belirlemis,
Karacaéren-I Baraj Goli’nde sudak bireylerinin tireme faaliyetinin Subat ayinin
sonlarindan itibaren su sicakligmin 13,4 °C ile 18 °C derecede basladigr ve
faaliyetlerin Nisan aymin sonuna kadar devam ettigini, Mayis ayinda tiim bireylerin

yumurtalarini  doktiiklerini  bildirmistir. Karacadren-I Baraj Golii'nde sudaklarin
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iiremesine yonelik yapilan ¢alismalarda elde edilen sonuglarla yasal kisitlamalarin tam
olarak paralellik gbstermedigi ve sudak ile goldeki diger baliklarin populasyonunun
devamlilig1 agisindan dezavantajli bir durumun bulundugu goriilmektedir. Bu durumun
sudak populasyonunun azalmasinin sebeplerinden biri olabilecegi diisiiniilmektedir.
Ayrica Balik ve Cubuk’un (2001) yaptiklar1 ¢alismada, Karacadren-I Baraj Golii’'ndeki
hava sicakliginin Tiirkiye ortalamasinin ¢ok iizerinde olmasi ve bolgede havalarin daha
erken 1sinmasi sebebiyle baliklar iireme faaliyetlerine daha erken basladiklarindan bu
hususun yasal diizenlemelerde gbz Oniine alinmasi1 gerektigini belirtmistir.

Eylil 2006- Agustos 2007 tarihleri arasinda Aglasun ve Isparta dereleri
tizerinden segilen 6 istasyonda yapilan arastirmalarda Aksu Cay1 ile birleserek
Karacaéren-1 Baraj Goli’ne dokiilen Isparta Deresi’nde belirlenen istasyonlarin asiri
derecede kirli oldugu gozlenmistir (Kalyoncu ve Zeybek 2009). Bununla birlikte
Karacadren-1 Baraj Goli'nde bir ¢ok balik ¢iftligi bulunmaktadir. S6z konusu balik
ciftliklerinin balik iiretimindeki katkilarimin yani sira goliin ekolojik o6zelliklerine
olumsuz etkilerinin bulunma ihtimali oldugu diisiiniilmekle birlikte s6z konusu etkiler
ayrica aragtirma gerektiren bir konudur.

Yapilan caligmalar esnasinda Karacadren-I Baraj Golii'niin su seviyesinin
siirekli olarak degisim gosterdigi goriilmistiir. Meydana gelen su seviyesindeki
degisimler su i¢cindeki bitkilerin su disina ¢ikmasina, bitkilere yapisik durumda bulunan
balik yumurtalarinin  dliimiine neden olabilmektedir. Ozellikle baliklarin {ireme
periyodunda goliin su seviyesindeki degisimlerin kontrol altinda tutulmasi tiirlerin

devamlilig1 agisindan 6nemlidir.
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6. SONUC

Karacadren-I Baraj Goli’nde sudak (Sander lucioperca (L., 1758)) populasyon
yapisindaki degisikliklere yonelik olarak yapilan bu calismada elde edilen verilerin,
Cubuk ve Balik (1997) ile Becer (1999) tarafindan bu golde daha once yapilan
calismalardan elde edilen verilerle karsilastirilmasi sonucunda; sudak populasyonunda
ciddi bir azalma mevcut olmakla birlikte boy, agirlik ve yas degerleri agisindan
populasyonu daha biiyiik ve kondisyon faktorii daha yiiksek olan bireylerin temsil ettigi
belirlenmis, disi birey esey oraninda azalma, erkek birey esey oraninda artis oldugu
goriilmistir. III. yagindan biiyiik bireylerin populasyonda temsil edilme oran1 Becer’e
(1999) gore % 12,48, Balik ve Cubuk’a (2002) gore % 13,6 iken bu calismada % 47,78
olarak hesaplanmigtir. Bu ¢alismada elde edilen verilerin populasyonu genel olarak
temsil ettigi degerlendirilmekle birlikte; iri sudak avlama pesindeki balik¢ilardan temin
edilen bireylerin de bu sonucu kismen de olsa etkiledigi diisiiniilmektedir.

Baliklarin ~ beslenme  diizeyini  belirten  kondisyon  faktdrii  degeri
Karacadren-I Baraj Golii sudaklar1 i¢in bu calismada, Balik ve Cubuk (2002) ile
Becer’in  (1999) vyaptiklar1 ¢aligmalarindan daha yiiksek bulunmustur. Sudak
midelerinde Becer’den (1999) farkli olarak yem baliklar1 ¢ogunlugu olusturmus,
kanibalizm goriilmemistir. Mide igeriklerinde en c¢ok tespit edilen giimiis balig1 ile
glimiisi havuz balig1 gdlde bol miktarda bulunmaktadir. Sonu¢ olarak Karacadren-I
Baraj Goli'nde oOzellikle iri sudaklar acisindan beslenme sorunu bulunmadigini
s0ylemek miimkiindiir.

Karacadren-I Baraj Goéli'nde arastirmacilar tarafindan daha Once yapilan
caligmalarda tespit edilen balik tiirleri aradan gecen 10 yillik siirede farklilik
gostermistir. Golde baskin tiir (% 59,9) olan sazan (Cyprinus carpio carpio L., 1758)
populasyonunun, siirekli baliklandirma ¢alismalar1 yapilmasina karsin geriledigi, gole
sonradan dahil olan giimiis balig1 (Atherina boyeri Risso, 1810) ve glimiisi havuz
baliginin (Carassius gibelio Bloch, 1782) populasyonda onemli bir yer tuttuklar
gozlemlenmistir. Cubuk ve Balik’a (1997) gore golde % 11 oraninda bulunan ve
Becer’e (1999) gore sudaklarin en ¢ok tiikettigZi yem baligt olan egrez
(Vimba vimba L., 1758) ile birlikte Anadolu’ya 6zgii bir tiir olan Antalya sar1 baligi
(Capoeta antalyensis Battalgil, 1943), yilan balig1 (Anguilla anguilla L., 1758), bryikli
balik (Luciobarbus pectoralis, Heckel 1843) ve siraz bahiginin (Capoeta pestai

Pietschmann, 1933) goldeki populasyonunda ciddi azalma oldugu tahmin edilmektedir.
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Karacadren-I Baraj Golii’ndeki balik populasyonlarinin  durumunun kesin olarak
belirlenmesi maksadiyla stok ¢alismalar1 yapilmasi gerekmektedir.

Karacadren-I Baraj Goli'nden avlanan baliklarda 2007-2009  yillarin
ortalamalar1 ile 2003-2006 yillarinin ortalamalar1 karsilastirildiginda tiim baliklarda
% 74,71 oraninda, sudakta ise % 87,41 oraninda oldukc¢a ciddi bir azalma
goriilmektedir. Bu sekilde bir azalma giimiis baligi asilandiktan sonra 2002-2005
yillarinda Egirdir Goli'nde de goriilmistiir. Karacadren-I Baraj Goéli’nde avlanan
baliklardaki azalmanin Oniine gecilmesi i¢in; giimiis balig1 ile diger baskin tiir olan
glimiisi havuz baliginin 6zellikle ekonomik tiirlerin yumurta ve larvalarina olan etkisi
ile diger etmenlerin (¢evre kirliligi, dogal kirlilik, balik ciftliklerinin etkileri, aveilik
metotlar1, kacak avcilik, g6liin su seviyesinde meydana gelen degisimler vb) etkisi
bilimsel acidan aragtirilarak ivedi tedbirler alinmalidir.

Egirdir ve Karacaoren-I Baraj Golleri, aralarinda baglant1 bulunmasi sebebiyle
birbirlerini ekolojik ve limnolojik olarak etkileme potansiyeli yiiksek olan gollerdir.
Karacaodren-1 Baraj Golii’'ndeki balik tiirlerinin ¢ogunlugu Egirdir Golii orijinlidir. Her
iki gole yapilan baliklandirma calismalar1 diger goli de etkileyebilmekte, en ¢ok da
Karacaoren-1 Baraj Goli’niin etkilendigi diistiniilmektedir. Birbiriyle baglantili gdller
olmasma ragmen Egirdir Goli’niin baliklandirilmast Tarim ve Koyisleri Bakanligi,
Karacadren-I Baraj Golii’niin baliklandirilmas: ¢alismalari D.S.I  sorumlulugunda
yiriitiilmektedir. Egirdir Golii’'nde yapilan baliklandirma c¢aligmalar1 genel olarak sudak
baliginin beslenmesi amaciyla yem baliklarinin gole ithaline yonelik iken, Karacadren-I
Baraj Golii’'ndeki baliklandirma ¢alismalarinin ise sazan populasyonunun arttirilmasina
yonelik olmasi farklilik arz etmektedir. Bu sebeple aralarinda baglanti olmasi acisindan
Egirdir Go6li’ne yapilacak baliklandirma ¢aligmalarinda Karacadren-I Baraj Golii’niin
de etkilenecegi goz oniine alinmalidir.

Sudak hizli biiyiiyen, genis besin tercihi bulunan, ekonomik 6nemi olmayan
baliklarla beslenerek bunlar1 ekonomik degeri olan sudak etine doniistiirmedeki basarisi
nedeniyle baliklandirma ve 1slah ¢alismalarinda kullanilan bir tiir olup bol hayvansal
besin igeren ortamlarda basarili sonu¢ vermektedir (Ekmekgi ve Erk’akan 1997). Bafra
Balik Golleri’nde yapilan arastirmalarda sudagin diger balik tiirlerine dominant
olmadigin1 ve ekolojik dengeye zarar vermedigini gostermistir (Aral 1990, Demirkalp
Aksun 1992, Campbell 1992). Ancak sudak asilanan ortamin ekolojik kosullar1 ve besin

zinciri dikkate alinarak periyodik stok ¢aligmalar1 yapilmali ve gelismeler izlenmelidir.
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Bu nedenle Karacadren-1 Baraj Golii’nde mevcut balik tiirlerinin populasyon durumu ile
gbldeki omnivor/karnivor orani 6ncelikle tespit edilmelidir.

Goldeki baskin tiirlerden glimiisi havuz baliginin (Carassius gibelio Bloch, 1782)
sazan balig1 ve diger sazangiller ile ¢iftlestiginde kisir yavrular meydana getiren,
ekolojik acgidan zararli ve bulundugu ekosistemdeki niitrient akisini degistirebilen
istilact bir balik tiiri olduguna yonelik bilgiler mevcuttur (Paulovits vd 1998, Anonim
2006, Tsoumani vd 2006). Sudak karnivor bir tiir olmasina karsin agiz yapisindan
dolayr kismen kiiclik baliklar1 yiyebilmesi sebebiyle cogunlukla glimiis baligin
(Atherina boyeri Risso, 1810) tercih ettigi disiiniilmektedir. Karacadren-I Baraj
Goli’nde sudak, tek bagina giimiisi havuz baligini1 kontrol altinda tutamamais olup golde
yayilmacilik tehlikesi bulundugu diisiiniilmektedir. Karacadren-I Baraj Golii’nde sudak
ve gokkusagi alabaliklart i¢in yem olan glimiis balig1 da ayn1 sekilde olduk¢a yogun bir
populasyona sahiptir. Karacadren-I Baraj Golii’'nde baskin olan bu iki tiirin kontrol
altinda tutulmasinda iri sudaklara da ihtiya¢ duyulacagi g6z oniine alinmalidir.

Karacaoéren-I Baraj Golii'nde ekonomik degeri bulunan sudak baliginin goldeki
varligi ekonomik a¢idan oldugu kadar karnivor/omnivor dengesi agisindan da
onemlidir. Arzu edilen denge kuruluncaya kadar Karacadren-I Baraj Golii'nde sudak
avcilig yasaklanmalidir.

Karacaéren-I Baraj Golii'nde yogun populasyona sahip yayilmaci tiirler olan
giimiisi havuz balig1 ve giimiis balig1 stoklarinin kontrol altina alinabilmesi maksadiyla
donem boyunca s6z konusu baliklarin aveiligi serbest birakilmali, balikgilar bu konuda
bilinglendirilerek avlanmaya tesvik edilmeli ve balik¢ilara pazar imkani yaratilmalidir.

Karacaéren-I Baraj Golii'ndeki ekonomik balik tiirlerinin {iremesine ydnelik
olarak daha once yapilan ¢aligmalarda tespit edilen verilerle yasal kisitlamalar arasinda
paralellik bulunmadig1 ve bu durumun sudak ve goldeki balik avciligr miktarindaki
diisiisiin sebeplerinden biri olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu maksatla Karacadren-I
Baraj Goli'niin cografi konumundan kaynaklanabilecek ekolojik farkliliklar ile daha
once yapilmis ¢aligmalar gz Oniine alinarak bu gdle uygun yasak ve kisitlamalar tespit

edilmeli ve uygulamaya gecirilmelidir.
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