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Bati Toroslarda Yegilova (BURDUR) batisinda Sal-
da GOlU glineyinde yeralan galigma alaninda alttan liste
dogru; Yegilova ofiyoliti, KizilcadaZ melanji, Varsak-
yayla formasyonu, Plio-Kuvaterner g¢akiltaglari (Niyaz-
lar formasyonu), Kuvaterner yagli yamag¢ molozu ve alliv-
yon bulunmaktadir.

Yegilova ofiyolitil iginde bulunan kromitler ga-
ligmanin esas konusunu olugturmaektadir. Kiiglik boyutlu,
diizensiz, mercek gekilli (max. k%lln%lk 3.0 m, uzunluk
4.9 m)bolan;kromit zuhuplary N10”-35"E dogrultulu
30"-67"SE egimli ve N30"-35"W dogrultulu, 30 SW egimli-
dir. Caligma &laninda gorillen kromit kiitleleri benekli
ve masif yapilidir, Harjburjit ig¢indeki kromit kiitlele-
ri degigik kalinliklarda dunit kalifz ile gevrilidir.
Kromit kiitlelerinin olugum sonrasi tektonizmanin etki-
sinde kaldiZi ve bunun sonucu gatlakli, kirikli bir yapi
ve kataklastik bir doku kazendiZi gozlenmistir.

Kromit kitleleri, kromit: minerallerinden basgka
heazlavodit, spinel ve/veya manyetit igcerir, Gang mine-~
ralleri ise olivin, krom-klorit, ortopiroksen, serpantin
ve ¢ok az kalsittir.

Kromitlerin kimyasal analizi sonucunda %22,50
r703'ten %45.30 Cr,0,'e kadar degigen tendr deferleri
lge edilmistir. Tgné serbestlegme deneyinde ise zengin-
legtirme igim en uygun tane boyu araligyr 200 mikron ola-
rak belirlenmigtir.
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ABSTRACT

Kizilcadag melange, Varsakyayla formation, Plio-
Quaternary Conglomerate (Niyazlar formation) Quaternary-
age scree deposits and alluvium are found in the study
area which is located West of Yegilova (Burdur) and
south of Salda Lake in: West Taurides.

Chromites which are found in the Yegilova
ophiolite constitute the ‘main subject of the study chro-
mites of little size and irregular lens form (mgximgm
thgckngss 3.0 m, %enggt 4;Oom) are situated N10“-35"E
30"-67°SE and N30°-35"W, 30YSW, Chromite masses which
are seen: in the study area are spotted and massive-
structured, chromit masses are of different thickness
and surrounded by a dunite Jacket, chromite masses were
affected by techtonism resulting in a fractured and
cracked structure in microscopic, Studies it was
observed that chromite masses had gained a cataklastik
structure,

Chromite masses contain chromite, heszlowodite,
gpinele and/or magnetite, Gangue minerals are serpan-
tinized olivine, orthopyroxene (enstatite), chromite-
clorite, serpantine and less calsite,

As result of the chemical analysis of the chro-
mites %22,50-45, 30 CrgO; was found. Inthe of freeing
grains the most appropriate range of particule size was

determined to be 200 micron.




GIRIS

Bu galigma, Akdeniz Universitesi, Pen Bilimleri
Enstitiisti, Jeoloji Mihendisligi Boliimii Maden Yataklari
ve Jeokimya Anabilim Dali'nds Yiksek Lisans Tezi olarak
hazirlammigtair,

Caligmada Yegilova (Burdur) dolayindski ultrame-~
fik kayaclara bagli kromitlerin cevher-yankayag iligki-
81 ve jeokimyasal bzellikleri saptanmig olup, ayricsa
cevher zenginlegtirme islemleri yapilmigtir., Bilgenin
Jeoloji haritasi degigik zamanlards degigik kisgi ve ku-
rumlar tarafindan alinmig olup, bGylece jeolojik dzel~
likleri ortaya konulmustur., Bu ¢aligmalarda gok sayida
kromit zuhuru belirlenmistinz Belirlenen oceklardan bir
kismi terkedilmis, bir kismi ise halen isletilmektedir.

Bu ¢caligmada, bdlgede mostra veren birimlerin
birbirleri ile olan iligkileri ve tektonik geligimleri-
ne gore yapilan adlamalar dsha Onceki ¢alismacilarin
kullandiklari gekliyle benimsenmigtir., B&lgede bulunan.
¢ok sayrdaki kromit ocaklarinin hepsini incelemek miim-
kiin olmadigindan ancak, Snemli gorilenlerden alinan 5r-
nekler, mikroskobik g¢aligmalar ve kimyasal analizler
yapilarek incelenmig ve bdylece bslgedeki kromitlerin:
Jeokimyasal Bzellikleri ile olugsum kogsullari ortaya ko-
nulmaysa gallgllmlgtlr. Ayrica, diigik tendriit kromitler
igin cevher hazirlamaya ybnelik mineralojik “zellikler
belirlenmigtir.

Galismalarimin yiiriitiimesini yénlendiren ve her
zaman yardimlarinl esirgemeven danisman hocam, Sayin
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Prof.Dr,Atesever GEDIKOGLU'na tesgekkilrii borg bilirim,

Ayrica parlak kegitlerimin incelenmesinde biiylik
yardimlar: olan Sayin Prof.Dr.Giiner GOYMEN'e, ince ke~
sitlerimin incelenmesinde yardimlarini esirgemeyen
Sayin Dog.Dr.Mustafa KUSCU'ya ve Sayin Dog.Dr.Ali BiI-
GIN'e, kimyasal analizlerimin yapilmasinda yardimlari
olan Sayin Do¢.Dr.Gilleren UZKAN'a, parlak kesitlerimin
yapllmasini saBlayan M,T.A,elemanlarindan Sayin Rilksan
TESREKLI 'ye, ¢aligmalarimin cevher hezirlama agamasinda
yardimlari olan Sayin Yard.Dog¢,Dr.Ahmet YAMIK's ve
Aragtirma GUrevlisi Sayin Emin Cafer GILEK'e, ¢aligma-—
larimda arazime ¢ikan ve manevi destegini esirgemeyen
egim, Akain TUNCAY's tegekkiir ederinm,




e e )

COGRAFYA

Galigma alani, (Ek-1) Bupdur ili sinarlari ige-
risinde olup, Yegilova ilg¢esinin batisinda, Salda G&lii™
niin giineyinde yer almaktadar,

Morfoloji

Bolgede topografik ylikseltilerde kuzeyden glineye
dogru bir algalma goriilitr. Genel olarak engebeli bir
morfolojiye sahiptir., In yliksek tepeler Tinaz Tepe
(2079 m), Ufakpinarlar Tepe (2056 m), Kizlarsivrisi
Tepe (2054 m), Karagamlik Tepe (1918 m), Uluyayla Mepe
(1913), Cobanyatafi Tepe (1862 m), Yavsanli Tepe (1850m)
Gedikagili Tepe (1817 m), Aktag Tepe (1721 m) dir.

Yukarida belirtilen bu yilkseltiler arasinda genig
dlizliklere rastlanilmayip, en algak yerler 1200 m., ko-

tundadir,

fklim ve Bitki Ortiisii

Galigme alani G6ller Bdlgesinde yer almakta ve
Akdeniz iklimi etkisi altindadir. Bolgede Akdeniz ikli-
mi hikim slirdiiflinden, bitki Srtiisil bodur g¢am agaglari ve
¢alilardan ibarettir. Yerlesim yeri olean Niyazlar Koyii!
nde meyve tiirii afaglar yetistirilmektedir,

Hidrografi

Biuyik akarsular, Degirmendere, Dereksy bogazi D,
Gatakbogazi I, Kurugayderesi, Karamukgu Dere'dir., Ay-
rice bOlgede kurumug olan ¢ok sayida dere bulunmaktadir.

Ulasim

Inceleme alaninin hemen hemen her yerinde orman

yolu meveuttur. Yesilova'dan Niyazlar Kdyl'ne kadar
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olan yol asfalttir, Asfalt digindaki yollarda kisg aylae-
rinda ulagim gliglilkkle saglanmaktadair,

Ekonomik Durum

Caligma alaninds tek yerlegim yeri Yesilova'ye
yaklagik 2 km., mesafedeki Niyazlar Koyii'diir, Sinirla
tarim alanine sahip kdy halki, sinirli bir gekilde mey-
va (elma) ve sebze yetigtirir, Nohut iiretiminin Snemli
bir yer tuttugu Niyazlar Koyili'nde leblebi fabrikasi
kurulmustur. Yore halki ayrica hayvancilikla uZrasir.
Ariciligin da Onemli olduZu ydrede halicilak da oldukca
gelismigtir. Qalisme konusu olan krom yataklari da ybre
ekonomisine katki saglamaktadair,
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ESKI INCELEMELER

Altinla. (1944), Antalye-Burdur-Isparta civarin-
dakl arastirmalarinda, bSlgede fasiyes benzeriikleri
nedeniyle stratigrafik birliklerin birbirlerinden ayril-
masindakl giiclikleri belirtmig; kumtasi, kiregtasi, rad-
yolarit, silisli gist ve kuvarsit topluluguna filigimsi
seri adini vermis ve yasinin jura oldufunu ileri slirmiig-
tir. Aragtirmaciy, filisimsi seri lizerinde Senomaniyen
yagli Rudist ve Actaonelle'la kiregtagsinin yer aldifina,
Eosen'’in ise diskordansli olduBunu belirtir, Aragtirma-
Clya gOre Hersiniyen kivram doZrultulari Antalyas kdrfezi
glineydogusunda, kuzeybati-giineydogu; batisinda, kuzeydo-
gu-glineybatidir,

Flugel (1961), Tefenni-Elmali-Korkuteli-Yegilova
¢ivarinda yaptigi aragtirmelarda bélgenin KD-GB doZrul-
tusunda bir ana depresyonla esit olmayan iki pargaya
ayrildigini belirtir,.

Blumenthal (1963), bdlgede gezi mahiyetindeki
gbzlemlerinde daha dnce Gbdene'nin sileks ve gist seri~
si, hornstayn serisi, filigimsi seri ve Dirmil gistleri
olarak adlanan birimin Mesozoyik yasli neritik karbonat-
larla geg¢isli oldugunu ve bunlarin otokton oldugunu wvur-
gulamigtir,

Graciansky (1972), Pethiye'den Kdycegiz'e kadar
olan alanda yiizeyleyen allokton ve otokton mostralari
haritalamigtir. Otokton pencereler Senomaniyen'den Alt
Miyosen'e kadar kesitler vermektedir. Galigmaesinda al-
lokton birimleri birbirinden farkli alt: seriye ayirmig,
ancak bu serilerin bir kismi arasindaki iligkiieri net

bir bigimde yorumlayamemistir.
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Brunn ve Digerleri (1973), Meke Toroslarinda yap~-
takliarl genel sentezde, bdlgenin otokton bir kugsk ile
birlikte lig ana napla karakterize edildigini dileri siirer-
ler. Beydaglari ile birlikte Akseki-Seydigehir civarin-
daki, kalin Mesozoyik karbonat hatlarinin otokton kusaga
olugturdugunu, bunlarain lizerinde kuzeybatidan itilen wve
¢esitli birimleri kapsayan Langiyen bindirme yagli Likya
Naplari; kuzeydogudan itilen ve biinyesinde deZigsik kaya
birimleri bulunduran Litesiyen-Priaboniyen bindirme yagla
Beygehir-Hoyran-Hadim Naplari ve gelig yoniiniin tartismala
oldugu, degigik birimlerden olusan Ust Kratese yasli An-
talya Naplerinin allokton oldugunu varsayarlar.

Ozgiil (1976), Toros kusaZinda yaptigi genel sen-
tezde Menderes Masifi ile BeydaZlari otoktony arasinda
bulunan Likys Naplarini, Bozkir Birligi'ne dahil etmis
ve bunlarin lizerinde yer yer Aladag Birligi'ne ait klip-
lerin bulundugunu ag¢iklamigtir.

Sarp (1976), c¢aligma alaninin hemen kuzeyindeki
ofiyolitlerin petrografi, petroloji ve jeokimyasini or-
taya koymugtur. Arastirmaca, bolgede alttan iiste dogru
tektonitler, kiimiflatlar ve yer yer yastik lavlardan olu-
san ofiyolitlerin okyanus ortasi malzemesi oldugunu ile-
ri siirer,

Yildiz ve Digerleri (1976), Burdur (Yesilova-
Tefenni) ve Denizli (Acipayam) peridotit masiflerinde
krom prospeksiyon galismasa Yapmiglardir: Kromit zuhur-
larinin diizenli bir yayilim iginde olduklarlnl, genel
uzanimin KD-GB ytniinde ve egim istikametinin de KB'ya
dogru oldugunu belirtirler,

incelenen alanda harzburgitlerin yeygin olup, yer
yer dunit ve az miktarda da bazik kayaglarin bulundugunu,
tektonigin yofun oldufu fay zonlarinda serpantinlesme ve
talklagma gorildiigiini, Ustteki Mesozoyik yasgli kiregtag-
lariyla peridotitlerin arasindaki dokanaZin tektonik ol-

dugunu belirtirler.
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Poisson (1977), Menderes iasifi ile Aksu Cayi
arasinda kalan ve kuzeyde Isparta'ya kadar uzanan b5l-
geyl i¢ine alan c¢alismasinda formasyonlari ii¢ ana bi-
liimde ele almistar:

1- Beydaglari ve Susuzdag,
2- Lisiyen (Likya) Naplari,
3- Antalya Naplara,

Beydaglari otoktonunda Jura'dan baglayan ve P1li-
yosen'e kadar devam eden bir istif bulundugunu, Jura'dan
Senoniyen'e kadar neritik fasiyeste kiregtaglarinin ¢o-
keldigini, Senoniyen'de kuzey ve batida denizin derinle-
gerek pelajik kiregtaglarinin olustufunu, Ust Kretase!
den sonra Antalya Naplarinin geligiyle il1gili olarak
olistostromun olugtugunu, Eosen-0ligosen sedimantasyo-
nunun ardindan Miyosen transfresyonunun Antalya Napla-
riyla Beydaglari otoktonunu Srttiifiinii belirtir, Orta
Miyosen'de Likya Naplari'nin bolgeye geldigini ve Ispar-
ta biikliimiinde yer alan ¢aligma alaninin birgok tektonik
etkiler sonucu bu duruma geldigini belirtir,

Brinkman ve Digerleri (1982), Bati Toroslar d&rt
bliylik Jeolojik tiniteden olusur. Buiiniteler, dogudan
batiya dofru Antalya Naplara, Beydaglari otcktonu, Elma-
11 (Likya): Naplari ve Menderes Masifi'dir, Antalya Nap-
lari arastirmacilarin konusu disinda kalmigstir.

Beydaglari otoktonunda, Juradan yasli birimler
yizeylemez ve Alt Miyosen (Burdigaliyen) sonuna kadar
gelf tipi bir istif gbriiliir. ¢aligma alaninda yiizeyle-
yen Kretase-Akitaniyen b8liimii tamamen karbonat, Burdiga-
liyen ise molas karakterindedir. Elmala Naplari, ofiyo-
litlerle melanjin disinda bes sedimanter seriden olugmak-
tadar., Serilerin bir kismi Karbonifer'e kader inerken bir
kismi da Ust Triyas-Orta Eosen arasidir, FElmali Naplara®
nin en altindaki Orta Eosen-Ust Eosen yasla filig harig,
diger tiim karbonat serileri ve ofiyolitler buglinkii Bey-
daglari'na, Menderes Masifi'nin kuzeyinden gelmislerdir.

Ust Kretase'den itibaren, kademeli olarak siyrilip iler-




-8—

lemeye baslayan naplar, Menderes Masifi'*ni Orte Eosen'de
Beydaglari otoktonunu ise Langiyen'de lizeriemiglerdir,
Buglin naplarin bati ucu Menderes Mesifi'nin Alt-Orta
Eosen ¢Okelleri iizerinde, doZu ucu Beydaglari otoktonu-
nun Burdigaliyen molasa tizerinde tektonik dokanaklar}a
oturur.

Glnay ve Digerleri (1982), Finike-Isparta arasin-
daki calisma elaninda otokton BeydaZlari Birligitnin
kuzeybatisindaki Elmali Birligi ile doéusuﬁdaki Antalya
Birligi'nin tektonik oldupunu ve BeydaZlari Birlifi'nin
Iriyas'tan Kuvaterner'e kadar g¢ogunlugu karbonat olan
kaye birimlerini kapsadiZini belirtmistir. Beydaglara,
Kretase'den sonrs kuzey-gliney, Eosen sonunda Kuzeydogu-
glineybati, Orta Miyosen'den sonra dogu-bati yonlil sikis-
me kuvvetlerinin; Pliyo-Kuvaterner'de btlgesel gerilme
kuvvetlerinin etkisinde kalmistir.

Senel ve DiZerleri (1986), Teke yarimadasgi kuzey~
bati ig kesiminde Beydaglari otoktonu ile Likya Naplari
arasinda yer alan GYmbe AkdaZ'i, Arazon ve Akdag Napi
olmek ilizere birbirinden farkli li¢ ana yapisal birlikten
olugmaktadair.

Gombe Akdaginin temelini {Ust Kretase'den Liitesi-
yen'e kadar neritik kiregtasi meydana getirir, Akitani-
yen bresik kiregtagi ile transgressif olan Burdigaliyen-
Langiyen slttan liste dogru Alg'li kiregtagi, killi ki-
regtagl, kiltasi, kumtasi ve gakiltasglari igerir,

Arazon, kismen Szdeg yagli olmasina ragmen farkli
ortam kogullarini yansitan Gdmbe Grubu ve Yavuz Formasyo-
nu'nun tektomik olarak biraraya gelmesinden olugur.

Akdag Napi ise genelde Mesozoyik yasli, az cok
farkl: stratigrafik istiflenme sunan Ahirgedigi birimi,
Uyluktepe birimi, Devegukuru birimi, Sirattepe birimi
ve Mandirkava birimlerinin muhtemelen Alt Paleosen sira-

sinda tektonik olarak biraraya gelmesiyle olusmaktadir,
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Langiyen'de kuzeybati-giineydoZu dogrultusunds gelisgen
sikigma tektonigi Gombe Grubu'nun Beydaglari otoktonu
lUzerine, Yavuz Formasyonu'nun Gombe Grubu iizerine, Ak-
dag Napi'nin ise altine kiigiikk ofiyolitli melanj-olistos-
trom tektonik dilimleri alarak Yavuz Formasyonu iizerine

bindirmesini saglamigtir.
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I. YESILOVA (BURDUR) YORESININ GENEL JEOT.OJIK OZELLIKLERL
1. STRATIGRAFIK VE PETROGRAFIK OZELLIKLER

Keraman (1987)'e gdre, stratigrafik ve petrogra-
fik Ozellikler asagida verilmisgtir.

Gaeligma aslaninda farkli ortamliarda olusmug kaya
birimleri bulunmaktadir. Caligmalar sonucunda galisma
glanindaki kaya tilirleri, olugum yerleri ve tektonik
tzelliklerine gbre;

1, Allokton Birimler

- Yegilova ofiyoliti
- Kizilcadag melanji
- Varsakyayla formasyonu

2, Geng¢ Otokton Birimler,

olmak tizere iki bdlimde etid edilmigtir.

[ W ALLOKTON BIRTMLER

Galigma alanindaki allokton birimler Yegilova
ofiyoliti, Kizilcadag melanji, Varsakyayla Formasyonun-
"dan olugmaktadir,

YESILOVA oPIYOLITI

Bu g¢galigmada Yesgilova ofiyolitindeki kayaclar

E lig ana birime ayrilirlar:
| - Tektonitler
E - Kumiilatlar

- Damar ve derinlik kavyacglara
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Pektonitler (Kyt) : Ofiyolitler icerisinde yer

alan, tektonit fabrikli, olivin, ortopiroksen, klinopi-
roksen ve spinel (kromit, v.s.) igeren kayaclara tekto-
nitler (metamorfik peridotitler) denir. Tektonitler
ofiyolit istiflerinin taban kesimlerini olugtururlar ve
genel olarak mevcut en yaygin kayac tipidir. :

gGaligma alaninda tektonitler baglica harzburjit
ve onlarin igindeki dunitle, dunit kilafla podiform kro-
mit kiitlelerinden (Thayer, 1960) olugmaktadir:

Harzburjitler taze ya da hafif serpantinlegmis
yerlerde zeytin yesili renge sahiptirler. Hargburjit
yiizeyleri atmosferik oksidasyon nedeniyle kahverengi-
kirmizimsl bir renge bluriinmiistiir., Yakindan incelendigin-
de, limonitlegmis bu kesimlerin ylizeyde 5-15 cm., kalin-
likta olduklari gbzlenmigtir. Aginmanin etkisiyle,
aginmaya kargi daha direncgli c¢lan ortapiroksen kristal-
leri ¢ikintilar olugtururiar,

Harzburjitler serpantinlegmenin yogun oldugu yer-
lerde koyu yesgil, siyah renk sunarlar ve ancak orto pi-
roksen kristamllerinin gtzlenmegiyle taninirlar, Buradan
da olivinin. piroksene nazaran daha ¢abuk ve kolay ser~
pantinlegtigi stylenebilin Harzburjitler kirakli, yarik-
11 bir yapi gdstermekte olup, kirik ve kenar zonlara
(ezik zonlar) boyunca farkli oranlarda serpantinlegme
olayinin etkisi altinda kalmiglardir. Bu yariklar, ma-
kaslanmaya veye kirilmeya maruz kaldiginda, ilk kairaiklar
boyunca meydana gelen serpantinit yag gbrevini goriir,
yani hareket bu yariklar boyunca kolaylagir, Siddetli
tektonizma ve serpantinlegmenin sonucunda peridotit
igindeki mineralojik ve yapisal Gzellikler tamamen bo-
zulurlar.

Yaptigimiz mikroskobik incelemeler sonucunda da
harzburjit i¢indeki enstatit,{ortopiroksen)ve olivinin

gogunlukla serpantinlegtiZi gozlenmistir, (Foto-1).
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Foto-1: Serpantinlegmeden kalabilmis olivin (01) ve
ortopiroksen {(En).

Tektonitlerin list kesimlerinde, mercekler geklin-
de dunitik seviyeler yeralir. Dunitler harzburjitlere
nazaran dahé yumugak bir topografya sunmaktadirlar,
Dunitler dissemine ve ince bantlar halinde kromit ice-
rirler ve harzburjitlerle gegiglidirler., Taze dunit acik
¥esil rengiyle taninir. Serpantinlesmenin derecesine.gﬁ—
re daha koyu yesil renklere sahip olurlar.

Tektonitler mineralojik bilesimleri farkli gegit-
1i damar kayaglari tarafindan kesilmiglerdir. Bunlarin
bir kismi, piroksenit ve gabro deyklaridar. Tektonitleri
kesen dayklar igerisinde en yaygin olani ise soguma ke-
narli diyabaz dayklaridair,

Caligma alaninde tabani izlenemeyen ve oldukce
kivramli ve kirikli yapiya sahip olan tektonitlerin ka-
linligini tesbit etmek zordur. Ancak, arazi gozlemle-
rine dayanarak tektonitlerin 1500 m, civarinda bir ka-

linlige sahip olduZu sbylenebilir,
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Kiinilatlar (Kyk) : Kimlilat terimi ilk kez Wager
ve digerleri (1960) tarafindan, kristalleri g¢gokerek bi-

rikmig magmatik kayaglari belirlemek i¢in kullanilmisg-
tir.

¢aligma alanindaki kiimilatlarin alttaki tektonit-
lerle olan dokanafi1 oldukg¢a serpantinize ve tektoniktir.
Ustiinde ise sarimsi kahve renkli altere volkanitler
uyumsuz olarak bulunurisar.

.....

leri dunit, verlit, klinopiroksenit, tabakall ve tabaka-
81z gabrolardir. Tektonitler iginde bulunan dunitler
serpantinlegme derecesine gdre agik yegil, koyu yesil
a¢lk kahverengimsi, topragimsi renklere sahiptir, Tek-
tonitlerdeki dunitler ancak ¢ekigle kirilabilirken,
kimiilat dunitler elle, parmakls ufalanirlar ve toz ha-
line gelebilirler. Iglerinde dissemine (sacinimli) az
miktarda kromit izlenmigtir., Hemen hemen timiiyle ser-
pantinlegmiglerdinr,

Galigma alanindaki verlit koyu yegil, siyahimsa
renkte olup, ilk bakista harzburjiti andirir. Kiimiilat
istifi igerisinde bu 6zelliZi nedeniyle diger kayaglar-
dan kolayca ayrilar, Dikkatli incelendiginde piroksen-
lerip farkli renk tonuyla harzburjitlerden kolayca ay-
rilirlar.

Verlitteki klinopiroksenler yesgilimsi renk tonu
sunarlarken, harzburjitlerdeki ortopiroksenler gogunluk-
la kahverengi renktedirler. Verlitlerde ylizeyden bekil-
diginda hi¢ kromit tanesi gorilmezken, harzburjitlerde
az da olsa kolayca teghis edilebilme imkani vardir,
Stratigrafik olarak da dunitlerle gabrolar arasinda yer
almalariyla kolayca taninan verlitler, yogun: bir gekilde
serpantinlegmiglerdir. Siyah koyu yegili veren tamamen

gserpantinlesmis olivinlerdir,
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Verlitler, agik yegilimsi-beyazimsi renklere
sahip olan olivinli gabrolara gegmektedirler., Daha liste
dogru ise ardalanmali olarak normal (tabaskasiz) gabro-
lar gelmektedir. Gabrolar caligsma alaninda harzburjit-
lerin sarimsi-kizilamsi rengine kargin beyazimsi renk
ve daha yumusgak topoZrafya sunarlar. “

Derinlik ve Damar Kaevaclari : Gabro ve diyabaz-

dan olusan bu kayac¢lar, gaelisma alaninda diZer birim-
leri kesen dayklar geklindedir. Kalinliklarz 1/25000
8igekli haritada gtsterilemiyecek kadar ince olmasina
rajmen kismen abartilarak g¢izilmigtir, Bu daykiar pi-
roksenit, gabro ve en yaygini aelan diyabaz dayklaridar;
Ozellikle diyabaz ve gabro dayklar, hem tektonitleri
ve hem de kimiilatlari kesmektedir. Diyabaz dayklar:

15 cm'den 15 m'ye kadar kalinliklar sunarlar., Ozellik-
le dunitlerden olugan yumussk sirtlarda bicak sirta
seklinde ylzeyden 2-2,5 m, yikseklikte doZal duvarlar
meydana getirirler.

Diyabaz dayklar:i yakindan incelendiginde kenar-
larinda yaklagik 1,5-2 em. kalinliZinda siyah renkli
ve gok ¢ok ince taneli bir soZuma kenari oldugu gdz-
lenmigtir.

- Tektonitleri kesen sogZuma kenarli diyabaz daykanin
gematik enine kesiti,

4.8oguma kenari,

B.Daha kaba taneli ara kisim (diyabazik dokulu).

C.Kaba taneli ig¢ kisim (Gabroyik dokulu).
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KIZILCADAG MELANJI (Kkm)

Galigma alanindaki ofiyolitli melanj ilk olarak
Poigson (1977) tarafindan tanimlanmigtir. Peridotit-
lerle olan dokanagi tektoniktir., Matriksi radyolarit,
cemurtagi, kumtagi ve serpantinitten olusur. Bloklar
ise deéigik yas ve litolojideki kire¢taglarandan, yas-
tik lav pargalarindan, dunit, harzburjit, gabro, diya-
baz, volkanitler, volkanosedimanter kayacglarla bunlarin
metamorfik bloklarindan olusmaktadir,

Yavanoluk deresi yakininda, Kizlar sivrisi 1.
glneybatisinda melanj iginde bulunan kiregtasi blozu
Ust Permiyen yag1 vermigtir. Alt seviyesi bol fosilli,

¢aekiltaesr ve kumtagiyla baglar ve ilst seviyelere dogru
beyaz—-gri renkli kiregtaglarina gecer, Ust Permiyen ki-
re¢gtaglarinda mevcut mikrofauna;

Verbeekina vebeeki GEINITZ,

Polydiexodina sp.,

Neoschwagerina cracitulifera SCH.,

Dunbarula sp.,

Climacamnnmina sp.,

Yangcheinia sp.,

Globivalvulinsg sp.,

Girvanella sp.,

Permocalculus sp., geklindedir (Karaman, 1987).

Aynl yerde yamacin biraz daha yukarisinda gri
renkli, ¢drtlii bir bagka kiregtasi: bulunmaktadir, Bu-
radan alinan Ornekler ise muhtemel olarsak {lst Triyas'in

hemen tistil ve Alt Jura aralifinda yas vermigtir. Bu ke-
gimdeki mikrofaunsa;

Pseudocyclammina sp.,
Ammobaculites gp.,
Duostomididae‘dir.

Tiirkmen Tepe'de gdzlenen kiregtaslari Jura-Kretsa-

se yasli olup, alt seviyeleri ince radyolarit ve pembe-
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gri kiregtasgi ardalanimiyla baglayip, lste dogZru ince-
orta tabakalia kirmizi ve gri renkli, yer yer kumlu,
konkoidel kirilim ylizeyle kirectaglarina geger. Jura-
Kretase (muhtemelen Jura) yasi veren Ornekteki mikro-
fauneaj;

Valvulinidae,

Textularidae,

Thaumatoporells sp. (4lg),
Haurania sp. dir (Karaman, 1987).

Melanj icinde metamorfize gabro ve diyabaz blok-
larinin yanisira hemen hemen tamamen serpantinlegmig
dunit ve harzburjit bloklari da oldukga yaygindar,

VARSAKYAYLA FORMASYONU (Eeov}

i1k defa Poisson (1977) tarafindan tanimlanan
bu formasyon, tektonitler ilizerinde uyumsuz olarsk bulun-
mektedir, Arazide goriinilir kalinligZi yaklagik 85 n,
olup, alttan iliste doZru gu litolojik tzellikleri gdste-

rirs

Degigik boyutlu g¢akillar, vzellikle makrofosiller
(Echinid, Ostrea, Pelesipod, mercan) ve mikrofosillerden
(Nummulit, Assilino, Alveolina, vs.) olusan intraformas-
yonel Ozellikte transgressif ¢akiltagi; sarimsi-gri renk-—
1i, "bol miktarda iri, benthonik foraminifer ve Pelesipod
kavkilara igeren kiregtagi; list seviyeleri hafif kriste-
lize ve grimsi renkli ve yine bol miktarda benthonik
foraminifer ve Pelesipod kavki parcali olan ince taneli
kumlu kireg¢tagi; sarims: pembe renkli ve bol fosilli,
ince~orta tabakali, kaba taneli kumlu kireg¢tagi; ince
ve kaba taneli kumlu kiregtasi ardalanimlari; ince tane-
1i kumlu kiregtasi; ince taneli, kil miktari fazla kumiu
kirectasi; oldukca iri ve iyi yuverlanmisg, gevgek malze-
meyle tutturulmusg, gri, siyah renkli kiregtaslari, ofi-
yolit (gabro, diyabaz, serpantinit) cakillarindan olu-
san gakiltagi; dahs kiuglk boyutta cekillardan olugan
ince gakiltaga; gevsek ¢imentolu kaba ¢akiltssi seviye-

leridir.
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Aktag Tepe'de tesbit edilmis olan bu litolojik
seviyelerdeki mikrofauna toplulufu su gekildedir;

1, Ust Liitesiven Fauna

Nummulites cf., millecaput Boubee,
Orbitalides complanatus Lamarck,
Fabiania Cassis (Oppenheim),
Gypsine morionensis Hanzawa
Nummulites sp.,

Alveolina sp.,

Asterigerina sp.,

. Operculina sp.,

?é Discocyclina sp.,

| Anomelina sp.,

Gypsine sp.,

Textularidsae,

Pelesipod kavki pargalar:,

Alg,

Bryozoa kavkl pargalary,
Echinid dikeni,

II, Priasboniyen Fauna

Nummulites sp.,

Discocyclina sp.,
Chapmanina sp.,

Asterigerina sp.,
Anomslins sp.,
Astero;yclina SP.,
Operculina sp.,
Alveolins sp.,
Globigerina sp.,
Gypsina sp.,
Orbitolides sp.,
Rotaliidae,
Textularidae,
Bryozoa

Ofiyoiitlier izerinde ufﬁmsuz clerak bulunan




__‘]_T_

Varsakyayla formasyonu Eosen sonrasi hareketlerle ofiyo-
litlerin sartinda taginarak bdlgedeki yerine ulagmistar,

GENG OTOKTON RBIRIMLER

Geng otokton birimler Plio-Kuvaterner yasli kara-
sal Niyazlar formasyonu, yamag molozu ve alilvyondan
olugmaktadir,

NIYAZLAR PORMASYONU (P1Q)

Sarimsi, pembe renkli gakiltagi, kumtagi ve kil-
tagl ardelanimindan olusan istif, ofiyolitler ilizerinde
uyumsuz olarak bulunmaktadir. Yaklasik 75 m. kalinlik
sunan istifte gakiltaglari deZisik tipte kirectagi ve
bol miktarda ofiyolitten olusmus ve gevgek, yer yer sgi-
k1 kumlu, killi malzemeyle tutturulmugtur. Ust seviye-
leri gabro ve diyabaz ¢akil ve bloklarinin olugsturdugu
meloz birikintileriyle ortilmligtiir,

YAMAG MOLOZU VE ALUVYON (Qym-Qal)

Galigma alaninda yamag¢ molozlari tutturulmug ve
tutturulmamig birikimler sgeklinde gbzlenmigtir, Ofiyo-
litlerin hakim oldugu cakil ve bloklarin yanisirs az
- miktarda kiregtagi, cakil ve bloklara da'izlenmektedir;

Alivyon ise askarsularin meydane getirdigi genis
dizliiklerde ve yaylalardaki dﬁzlﬁklerde birikmig, tuttu-
rulmamig kumdan ve kilden olusmaktadir.

Her iki birim de Kuvaterner yaslidair,
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2. YAPISAL JEOLOJI

inceleme alani Toridler tektonik birligi igeri-
gsinde olup, Alp orojenezi ile geligmigtir, Tbros silsi-
lesinin bir boliminli igeren sehada birbirini izleyen
dag olusumu hareketleri gergeklesmigtir, (Bulumental,
1963).

Ofiyolitlerin bolgeye Bogen sonrasi tektonik ha-
reketlerle tagsinmasindan sonra btlgede geligen dogu-bata
yonlil gerilme kuvvetlerinin etkisiyle Kuzey-Giiney dog-
rultulu normal faylar geligmigtir. Yine ayni kuvvetlerin
etkisiyle Dogu~Bati dogrultulu dogrultu atimli fay me-
kanizmasinin gelistifi izlenmigtir. (Deformasyon elip-
soildine gbre bu goriig ters diigmektedir. Buna gbre, fa-~
yin Dogu-Bati dogZrultulu degil, Kuzeybati ve Kuzeydogu f
dogrultulu dogZrultu atimli fay olmasi gerekir.) Bu fay- i
lanmalar, karasal 0zellikli Plio-Kuvaterner gakiltagla-
rindan olugan Srtiiyi etkilememigtir. Calisma alanindaki
en Onemli fay, Tanaz Tepe giineyindeki RKuzey-Giiney uza-
namli, 4-5 km, mesafede izlenebilen faydir (Karaman,
1987).

Tektonitlerdeki magmatik bantlagmanin dogZrultusu
yaklagik Kuzey-Glney ofiyolitleri kesen izole gabro ve
diyabaz dayklariyla piroksenit dayklarinin dogrultusu
ise yine yaklagik Kuzey-Giiney seklindedir (Xaraman,
1987).

Galisma alaninda, en altta bulunan Yegilova ofi-
yolitini olugturan tektonitier ve kiimlilatlar arasindaki
dokanak tektonik ve oldukga serpantinizedir. Yine Yesil-
ova ofiyoliti ile Kizalcadag melanji arasindaki dokanak
da tektonik olup, KizilcadeZ melanji, st manto kidkenii

cfiyolitik kayag¢lar ile volkanik, metamorfik ve tortul
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kokenli kayaglarin karismasiyla olugmustur. Bundan

bagka, Varsakyayla formasyonu Kizilcadag melanji lzeri-
ne, Niyazlar formasyonu da Varsskyayla formasyonu ize-
rine uyumsuz olarak oturmaktadir., -
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3. OFIYOLITLER QLUSUMU VE YERLESIMI

Okyanusal kabuk ve list mantonun pargaslari olarak
dlglnillen ofiyolitler, mafik ve ultramafik kayaglarin
6zel bir toplulugudur. Ofiyolit karmagiklarin biiyiik bir
¢ogunlugu ultramafik kayaglardan olugmaktadir, Bu ult-
ramafik kayag¢lar Dickey (1975) tarafindan dokusal olarak
kiimiilat ve tektonitler olmak iizere iki kisme ayrilmig-
lerdir, Kimillatlar genel olarak dunit, verlit ve pirok-
genitlerden olugmakta ve gabroyik kiimiilatlarla beraber
bulunmaktadir. Tektonitler ise esas olarak, dunit ve
harzburjitlerden, tali olarsk de lerzolit ve piroksenit-
lerden olugmaktadirlisr,

Okyanus ortasi sirtlari ve/veya adayayl gerisi
basenlerde olugan bu ofiyolitler okyanusal kabugun par-
¢alari olarak tasinmakta ve levha garpigmalari ile kita
kabugu Uzerine yerilegmektedirler, Ofiyolitlere bajli
peridodit komplekslerin biyiikk bir ¢ogunlugunun yankayag-
larla olan: dokanagi tektonik olup, herhangi bir tepkime
zonu bulunmemaktadir., Bu nedenle de, Irvine {1967) ve
daha Onceki yazarlarca, peridoditin intriizyon sirasinda
soguk oldugu geklinde yorumlanmigtir.

Ideal bir ofiyolit birlii en alttan baglamak
lUzere agagida verilen birimlerden olugmaktadir:

1- Ultramafik Karmasik : Degigen oranlarda meta-
morfik: ve tektonik dokulu harzburjit, lerzolit ve du-
nitten olugmaktadar.

2~ Gabroyik Karmasik : Genel olarak altlerindeki

ultramafik karmagiktan daha az deforme olmug gabroyik
bilesimli kiimiilatlardan olusmaktadir., Bu karmagik ice-
risinde yer yer peridoditler ve piroksenit kiimiilatlari-

ns de rastlanilmsktadair.
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3~ Mafik Davk KarmasigZi : Altlarinda gabroyik
karmasikla tedrici gegisler gisteren, esas olarak diya-

bazik bilegimli deyklardan olusgmaktadir.

4- Mafik Volkanik Karmasik : Yastik (Pillow) lav
gekilli mafik volkanik kayag¢lardan olugmaktadir.

Bu birimlerle bulunan diger kayag tiirleri ise
sunlardir:

1. Genellikle dunit ile gevrili podiform kromit
kiitleleri,
2. Sodik, felsik, intrizif ve ekstriizif kayag¢-

lar,

3, Ortil sedimanlari: Genellikle radyolaryall
¢ortler, ince seyl aratabakalari, az miktarde kiregtas-
larai,

inceleme alaninda ofiyolitler tabandan tavana

tam bir istif sunmamaktadir. Yani tavanda eksiklik
goze garpar. Asagidan yukariya dogru tektonit, kiimii-
lat, gabro geklinde bir istif glstermektedir. Alttaki
tektonitler genellikle harzburjit ve dunitten olugmak-
tadir (Karaman, 1987).
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II. YESILOVA (BURDUR) YORESI KROMIT CEVHERLESMELERININ
GENEL OZELLIKLERI

Galigma alaninda pek ¢gok sayida kromit zuhuru
bulunmakte olup, bunlardan ancak 5 tanesi caligmanin
konusunu olugturmaktadir, Yorede incelenen kromit: cev-
herleri baglica masif ve benekli olup, diizensiz mercek-
ler geklinde goriilmektedir. Kocayanik ve Yavsanli ol-
mak Uzere baglica iki kromit bdlgesi incelenmigtir.

Kocayanik bSlgesi ise kendi arasinda, Kocayanik 1,
Kocayanik 2, Kocayanik 3 ve Kocayanik 4 olarak ayri ayri
ele alinmigtir, (Ek-4). Kocayanik yataklarinin bulundu-
gu bllge Yegilova'dan yasklagik 16 km, uzakta bulunmakta-
dir. Caligma alanindaki kromitler harzburjitler igeri-
sinde olup, dunit kromiti kilaf seklinde sarmaktadar.

Kocayanik ocaginin geneli de peridotit tarafindan
¢evrilmig olup, peridotit goZunlukla gatlaklar boyunca
serpantinize olmug ve kaba bloklar halinde par¢calanmig-
tir. Bundan bagka 1-10 em. kalinliZinda piroksenit da-
marlari da ybrede bulunan diger olusuklardir., Buradan
8.000 tondan fazla kromitin sevkedilmis oldugu bildiril-
migtir (S&zli gbriisme),

1, YATAKLARIN DAGILIMI VE YATAKLANMA SEKILLERI

1.1, Kocayanik 1 Ocafi : Yankayaglar genellikle yogun

serpantinilesmigtir, Serpantinlegmeden Bnceki ilksel ka-
yacin mikroskop ¢aligmalarindan harzburjit oldugu anla-
silmaktadair.

Bu ocak ilk kez 1986'l: yillarda galeri agilarak
isletilmis olup, galeri 2.0 m, genigliginde ve 2,0 m,
yuksekligindedir. Buradaki cevher diizensiz mercekler

halindedir. Mercek boyutlari saptanabildigi kadariyla
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30x15 cm, ile 125x30 cm. arasinda degigmektedir.

Uretilmig olan cevher masif ve benekli olup, te-
norleri %35,50 Cr203 ve %41, 60 03203 olarak bulunmugtur.,

Kromit N35°E dogrul tusunda uzanmakta olup, jakla_
sik agilan galeri dogrultusundadir ve efimi ise 30°SE!
dur. Ju anda bu galeride iliretim yapilmamaktadir (Foto-2).

Foto-2: Kocayanik-1 Galeri ig¢indeki bir kromit mercepi
(Cr).

1.2. Kocayanik 2 Ocagil : Yankayacglarin Gzellikleri Koca-
yanik l'dekine benzemektedir. Bu ocak da yine 1986'1x
Yillarda galeri agilarak igletilmig olup, halen arama
galigmalariy i¢in kullanilimaktadair.

Galeri genigligi 2.5 m., yiksekligi 2.0 m'dir.
Galeri iginde agilan desandri fay zonunda bulunmakta ve

£
ancak, burada kromit mercekleri goriilebilmektedir (Ek-6).
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Cevher dizensiz, pek ¢ok mercekler halinde ve
ver yer makaslama kuvveti etkisiyle budina] yapisi olug-
mustur. Buradaki cevher masif ve benekli olup, %28.77-
45.30 Cr,04 tendrlidiir. Mercek boyutlari 35x18 cm. ile
100x36 cm. arasinda degigmektedir (Foto 3-4).

Desandri i¢indeki kromit mercekleri sadece sag

duvarda gdzlenmektedir. Kromit N30¥ dogrultusunda uzan-
mekta ve egimi 36%swrdar,

Foto-3: Kocayanik-2 Galeri girisi.

NP
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Foto-4: Kocayanik-2 Galeri (desandri) igindeki bir
kromit mercegi (Cr).

1.3, Kocavanik-3 Ocafi : Bu kesimde yankayag, fay zonun-

da olduZundan yoZun serpantinlegmis olup, ilksel kayaca
tanimakta oldukga gliglilk ¢ekilirse de harzburjit oldugu,
yvapilan mikroskobik incelemeler sonucunda belirlenmig-
tir.

Ysrede kromit merceklerinin ylizeyde gbriilebildi-
gi tek yer olan bu ocak agik olarak igletilmekteydi. Bu
caligma sonuna doZru igletmedeki kromit tamamen alinmig-
tir,

Yarma genigligi 7.0 m,, yilikksekligi 5.0 m'dir,
(Ek-7). Yaklasik boyutlari 2.0x1.0 m. ile 3.0x1.50 m.
arasinda deZisen kromit mercekleri Kocayanik mevkisinde-
ki merceklerin en biyugiinll olugturmaktaydi. Bu kesimdeki
kromit merceklerinin konumu N35¥ dogrultulu ve 25°SE'ya

egimli olup, yaklagik tendri %29.20-43.35 Cr203 arasinds

degismektedir {(foto-5).

I
%
;
i
L
[




wn VLT 0 PP e Y B F B kLA Fal A

o i S -

Foto-5: Kocayanik-3 kromit alinan yarm=a,

1.4. Kocayanik-4 QOcaZi : Bu ocakta yesnkayag¢ Kocayanik
3te gdre ¢ok dahs ez serpantinlesmig olup, ilksel kaya-
cin harzburjit olidugu, minerallerin bozusmadan kalabil-

mesiyle ¢ok daha rahat taninabilmigtir,

Bolgede bulunan kromit cevherlesmeleri ezaldigin-
dan, Kocayanik 4'de kromit aranmasi ig¢in galeri siiril-
miigtiir. Bu galeri agzinda bulunan kuyudan kromitin dog-
rultusu tahmin edilerek, bu tahmin edilen doZrultuya dik
clarak galeri agilmistir., Galeri i¢inde de yaklasik ayn:
dogrultuda oldugu goriilince daha agsagida da cevheri ya-
kalayabilme umuduyla yeni bir galeri agma diglincesi

uyanmigstir (Ek-5).

Galeri i¢inde rastlanan kromitler yine dlizensiz
pek ¢ok mercekler halinde olup, yaklasik boyutlari
35x20 cm. ile 100x40 cm. arasindadir. Kromit N10°E doz-
rultulu ve 67°SE egimlidir. Yaklasik tendril ise %35.11
CrQOB'tﬁr, (Foto-6 ve 7).
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1.5. Yavsanli Yataklara : Yavsanli kromit yataklar:
Yegilova'dan yaklagik 13 km. uzaktadir, Bidlgedekl yan-
kayaglaran timlil kismen ve esas itibariyie yalniz cat-
laklar ve faylar lzerinde serpantinlesmig peridotitten
olusmaktadir, Peridotit bir cok yerde yine birkag cm.
kalinliginda piroksenit damarlari tarafindan kegilmek-
tedir. Kromit N4OE dofrultulu ve 20°SE egimlidir.

1.5.1., Yavsanla 1, 2 No'lu OcaZi : Yankayag¢ burada da
genellikle serpantinliegmis olup, ilksel kayacin harz-
burjit oldugu mikroskopik incelemeler sonucu belirlen-

migtir.

Tlk kez 1986*11 yillarda galeri ve kuyu agilarak
igletilmig ve gu anda igletilmeye ileride ¢aligilmak
Uzere son verilmigtinr. Galeri genigligi 2,50 m., yillksek-
ligi 2.0 m. olup, buradaki kromitlerde yine diZer ocak-
larda oldugzu gibi dizensiz, mercek sekilli ve saptana-
bildigi kadariyla mercek boyutlari 25x10 cm, ile 60x30
cm, arasinda degigmektedir.

Boyutlari 4,0x3.0 m. olan kuyu ic¢inde bulunsan
kromit kiitleleri iki yerde diizensiz mercek geklinde gb-—
rilmekte olup, yaklagik boyutlari 150x40 cm. ile 200x50
cm, arasindadir, (Foto-8).

2 numerali Ocak, 1 numarali ocafin yaklasik
100 m. kadar Kuzeybatisindadir. Bu ocak galeri seklinde
igletilmig olup, bu galeri tamamen fay zonunda ag¢ilmig-
tir. Galeri genigligi 3.0 m, ylksekliZi 2,50 m'dir,

Yavganli 1 ve 2 numarala ocaklarinda iiretilmis
olan cevher masif ve benekli olup, 1 no'lu ocak tendrii
%22.50~44, 37 Cr2033 2 no'lu ocak tendri %28.55-30.85
Cr203 arasinda degismektedir,




A
Poto-8: VYavsanli Kuyusundaeki kromit merceZi (Cr).

2. KROMITLERIN OLUSUMU

Galigma alaninda harzburjitler igerisinde yer
alan kromit kiitleleri Alpin tipi kromit yataklarinin
tipik ©zelliklerini sergiler. Bu dzellikler, kromit
kiitle boyutlarinin kiigik, diizensiz sgekilli olmasi ve
deformasyona ugramalari gibi zelliklerdir (Engin,
1983). Bundan bagka, Alpin tipi kromitlen kararsiz tek-
tonik ortamlarde olusgtufundan farkli dokusal dzellik
gosterir, Kromit tanecikleri kiigilk yuvarlak krigtaller
halinde olmakla birlikte leopar yapisi sunanlar da vear-

dir. Bazen de kromit ve serpantinin konsantrik bir bi-
¢imde tekrarlanmasi sonucu orbikiiler yapi ortaya ¢ikar,

zonlu yvapilar da goriliir.

Krom yataklerinin kdkeni ve bagli oldufu kayag-
lar kesin olarak bilinmekte, magmatik kékenli oldugu
ve hatta mantodan kaynaklandigi tartigsmasiz kaebul edil-

mektedir.

3
]

.n/ ['—:‘. -.- .

!

L

3
-
X
2,
Z
J

3

!

r

kS
4
¢
[4
£
J
k)
‘
L
:
i

0




—30-

Biitlin kromit yataklari bazik ve ultrabazik kayac-
lar ig¢ginde bulunur, Bunlardan gofunlukla serpantinleg-
mig olaraek goriilen peridoditler esas kayaclaridir. Pe-
ridoditlerden de en g¢ok harzburjit gbriiliir. Dunit daha
gok cevheri saran bir kugek bigimindedir. Serpantinleg-
menin ileri oldugu hallerde ilksel kayaci tanimakta |
gliclik c¢ekilirse de, dunitin serpantinlerinin ylizeyde
a¢1rk sari bir pas birakmalarina karsilik, harzburjitten
tiireyen serpantinlerin kirmizi turuncu bir renk vermele-
riyle ayrilir. Bu sonuncu demirli lateritlesmeye dogru
bir geligmeyl agiklar, '

Merceksi gekiller Dickey (1975)e gbre iraksayan
levha sinirlari boyunca olugan uzun ve dar ma3ma ceple-
rini yansitmaktadir, Yataklarin biiyikk bir gogunlugu du-
nit terafindan bir kilif gibi sarilmis bigimde bulunmak-
tadir, Bu dunitik kilif bir kac¢ santimetreden metrelere
kadar degigsen kalinliklara sahiptir.

Alpin yataklarin stratiform tiplerden ayrilmasin-
de tnemli bir kistas olan nodiiler dokunun olusumu ¢gesit-
1i yazarlarca farkli yorumlanmaktadir. Borchert: (1960)
a gore, kromit kristallerinin egik bir tabana (> 50°)
¢Gkelmesl ve yercekimi ile magma iiyesinin asaZilarina
dogru yuvarlanmasi bu dokuyu olugturmaktadir. Masif,
benekli ve sagilmis cevherlerde benzer sekilde tabanin
egim agisina ve bu efik ortamdaki yerlerine bajli ola-
rak olugmaktadir. Buna kargin Dickey (1975) ise bu olu-
suk ig¢in hareketli bir ortamin gerekliligini vurgula-
maktadir, Buna gtre, bu doku tiirbiilansli bir magma seg-
regasyonu zonunda, kromit- kristallerinin yuvarlanma ve
donme hareketleri esnasinda bir araya gelerek, kiimelen-
meleri, hareket devam ettikge etraflarindaki kromit
kristallerini geperlerine toplayarak, blylmelerinden
meydana gelmigtir.

Alpin tip podiform kromit kiitlelerinin olugumu
Uzerine girlgler; okvanusal vavilim ve magma tireyisi
Uzerine goriglerimizin gelisimi ile giderek gelismekte-~

dir.
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Jackson (1961) tarafindan tanimlanan, stilwater
stratiform kompleksini olugturan kilimiilatik siireglerin
Alpin tipi ofiolitlere ve jeosenklinal teorisine uyar-
layan Thayer (1960), Podiform kromit kiitlelerinin iist
mantonun kismi ergimesi ile olusan magmanin alt kabukta
veya Ust mantoda yer alan magma odasinda kristalizasyoh
farklilagmasi irini kromit kristallerinin kiimiilatik sii-
regler sonucu magme odasi tabaninda birikmeleri ile
olugtugunu ileri siirmiligtiir. Bunu takip eden evrede alt
kabukta olugan kromit katmanlarinin jeosenklinallerin
kivrimlanmasiy sirecinde kromit katmanlarinin parcalan-
d1g1 ve podiform kiitleler geklinde yeniden yerlestikle-
rini savunmustur, Yeniden yerlesim siirecinde silikatik
minerallerin yeniden kristallendiZini, ikincil bantlag-
manin olugtugunu, kromit tanelerinin ezildigini, parga-

landigin1 savunmustur, ('Phayer, 1964).
3. KROMITLERIN EKONOMIK ONEMLERT

Kromitler bilesimine giren Al, Fe, Mg oranlarina
bagla olarak degisik kullanim elanlarins sahiptir

(Tablo-1).

Yegilova kromitleri metalurjide kullanilmak iize-
re Uretilmektedir. Ancak bazilarinin tendrleri diisiik

oldugundan piyasaya uygun degildir. Bu nedenle bunla-
rin zenginlegtirilmesi’ gerekmektedir. Zenginlegtiril-
digi taktirde metalurjik kromit Szelliklerine sahip
olacaktair. Diger kullanim alanlari igin uygun deZil-
dir. Qlnki; kimya endiistrisi ig¢in, Cr/Pe oran: 1.5'ten
fazla; refrakter endiistrisi ic¢in Al orani %20'den fazla,
810, orani %6*dan sz degildir.
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III, YESILOVA KROMITLERININ MINERALOJIK OZELLIXLERT

1., POLARIZAN MIKROSKOPTA INCELENMEST

Geligma alanimizda bulunan kromitler polarizan
mikrogkopta incelendiginde, kromit taneleri gz-yari oz
gekilll, kataklazmaye ugramig oldugu gbriilmiistiir. Kata-
klastik pargalarln'aralarl ve tane etraflari serpantin
mineralleri ile doldurulmug, ayrica bazi kromit taneleri
etrafinda manyetitlesme gbrilmiistiir. Gang mineralleri
olarak da serpantinden baska, kromit taneleri etrafinds
ve catlakiari arasinda olivin, klorit, kemererit, gok
az da kalsite rastlanmigtir.

Foto~9: Uz-yari 6z gekilli kromit (Cr), aralarin: dol-
duran serpantin (sp) ve kromit tane etrafinda-
ki manyetitlesme (mg) (Kocayanik-l nolu ocak).
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Foto-10: Kataklazmays uZramig kromit (Or) ve aralari

dolduran serpantin (sp) (Kocayanik 2 no'lu
ocak ).

Foto-11l: Masif kromit (Cr) iginde catlak ve aralari

dolduran serpantin {(sp) (Yavsanli ocak).
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Foto-12: Kataklazmaya ugramis masif kromit (Cr)
(Yavganli ocak),

Foto-13: Kataklazmaya uframis kromit (Cr)'in gatlak
ve taneleri arasini dolduran serpantin (sp).
(Kocayanik 3 nolu ocak).
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2. KROMITLERIN MADEN MIKROSKOBUNDA INCELENMEST

Yesilova (Burdur) kromitleri parlak kesit yapil-
diktan sonra maden mikroskobunda incelenerek, cevher-
yankaya¢ iligkisi, cevher dokusu ve parajenezi sapfanm
maya ¢aligilmigtir. Ayrica kromitlerin bu incelemeler
sonucu, G.C.Amstunz (1960)'un Tablo~4'de verilen geomet -
rik siniflamasina gore, la ve 2a tipi tane yapisina sa-
hip oldugu tesbit edilmistir. |

Kocayanik 1 no'lu Ocak

Parlatma No: 7-8
Cevhier minerali : Kromit

Gang mineralleri: Serpantin

Numune ileri derecede kataklazmaya ugramig kro-
mitler igermektedir. Oz-yari 8z sekilli kromit kristal-
lerinin kataklastik c¢atlaklarini ve aralarini gang mine-
rall olarak gdzlenen serpantin tamamen doldurmaktadir
(Foto-14 ve 15),

Foto-14: Kataklastik kromit (Cr) tanelerinin catlak-

larini zang (gn doldurnustur,
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Foto-15: Ketaklazmaya ugramig kromit (Cr) gatlaklara
serpantin (sp) ile doldurulmus.

Kocavanik 2 No'lu Ocak

Parlatma No : 9-10
Cevher minersli : Kromit
Gang mineralleri: Serpantin

Eser mineraller : Manyetit, heslavodit

Kromit iri taneli, Oz-yari Oz sekilli, kataklaz-
maya ugramistin Kromit kataklastik catleklari ve kenar-
lari boyunca manyetite doniigmiistiir (Foto-16). Numunede
ayrica serpantin igerisindeki kromitler arasinda cok
ufak (50 mikron) tanecikler halinde heslavodit de (NiBS
izlenmektedir,

o)
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Poto-16: Kataklazmaya ugramis kromit (Cr) karik ve
kenarlarl boyunca manyetite (mg) donlismiis.

Sy U”LU(.T{—}

foto-17: Kataklazmaya uframis kromit (Cr) ve heslavo- -
b 2
dit (Ni). =




Foto-18:

. 9_

Kocayvanik 3 No'lu Ocak

Parlatma Ho : 2
Cevher minerali : Kromit
Gang mineralleri: Serpantin, krom-spinel

Eger mineraller : Manyetit

Serpantin igindeki'kromitler kenarlari boyunce

krom-spinele ve manyetite ddnlismiistiir (Foto-18 ve 19).

manyetite (mg) déniismiis,
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Poto-19: Kataklazmaya ugramis kromit (Cr) kenarlari
boyunca krom-spinel ve manyetite (mg) donlis-

mis.

Kocayanik 3 No'lu Ocak g
=y

Parlatma No : 4
Cevher Minerali : Kromit =
Gang mineralleri: Krom-klorit, serpantin

Numune fay zonunda bulunmasi nedeniyle ileri
derecede kataklazmaya uZramigtir. Gang minerali olarak
gdzlenen krom-klorit ve serpantin, kromitlerin kataklas-

tik c¢atlaklarini ve aralarini tamamen doldurmaktadir
(Foto-20 ve 21),
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Foto-20: Ileri derecede kataklazmaya ugramig kromit
kristalleri (Cr) aralari krom klorit ve
serpantin dolgulu (gn).

Foto-21: Ileri derecede kataklazmaya ugramis kromit
kristalleri (Cr) sraiari krom-klorit ve

serpantin dolgulu (gn).
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Kocavanik 4 No'lu Ocak

Parlatma No : 11~12

Cevher minerali : Kromit
Gang mineralleri: Serpantin
Eser mineraller : Heslavodit

Kromit kataklazmaya ugramig ve kataklastik gatlak-
larin: ve tane aralarinl gang minerali olan serpantin
doldurmustur. Ayrica gok kiiglikk boyutta (40 mikron) nikel
minerali olan heslavodit gbzlenmektedir (Foto-22 ve 23).

Foto-22: Slinger yapili kromit (Cr) ve kromit taneleri-
nin etrafini ve catlaklarina dolduran serpan-

tin (gn).

a

EASIHLLIER) E

s




Poto-23: Kataklazmaya uZramig kromit (Cr), gatlaklar
arasini dolduran gang minerali serpantin (gn)

-4 3

ile heslavodit (Ni).

Yavsanli 1 No'lu Ocak

Pariatma No : 3-

Cevher minerali
Gang minerali
Eaer mineral

Ileri derecede tektonizma hareketine maruz kal-
mas1l nedeniyle bol kirikli ve g¢atlakli yapiya sahip kro-
mit kenarlari boyunca manyetitlegsmigtir (Foto-24). Ayri-
ca belirgin kirmizi i¢ refleksiyona sahiptir. Bu Szellik-

ler kromitlerin Al ve Mg'ca zengin olduklarini igaret
etmektedir (Foto-25).
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Foto-24: Ileri derecede kataklazmaya ugramig kromit
(Cr) kenarlari boyunca manyetitlesmistir
(Mg).

AT TT S

Foto-25: Ileri derescede kataklazmaya ugramis kromit
(Cr) belirgin kirmizi i¢ refleksiyona sahip-

tir.
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Yavsanli 2 lo'lu Ocak

Parlatma No : 6~

Cevher minerali
Gang mineralil
Eser mineral

Kromit taneleri
yarl Oz gekillidirler,
mig, kenariari boyunca

tane aralari serpantin

Poto-26t Kataklazmaya

boyunca manyetite doniismiis (Mg).

11-13

: Kromit

: Serpantin
¢ Manyetit

irili ufakla olup, taneler Gz~
Kromit yine kataklazmaya uZra-

manyetite donlgmiig ve catlak,
ile doldurulmustur (Foto-26),

ugramig kromit (Cr) kenariari

Sroveng,
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foto~27: Ileri derecede kataklazmaya uZramis kromit

(Cr) ve serpantin {(gn).

Foto-28: Slinger yapili, ileri derecede kataklazmaya

ugramig kromit (Cr).
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Foto-29: Ileri derecede kataklazmaya uZramis kromit
(Cr) ve gatlak aralarini dolduran gang
minerali serpantin (gn).
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IV. YESILOVA KROMIT' CEVHERININ JEOKIMYASAL OZELLIKLERI

larinda nadiren bu haliyle saf olarak bulunur. Daima
mineralin striiktiriindeki Fe iyonunun yerine kismen Mg,
Cr iyonunun yerine de kismen Al iyonu gecgmig durumdadir,
Bu durumda kromitin kimyasal formiilii (Fe,; Mg) (Cr, Al,
Fe)204 olmaektadir. Bu formilden hareketle, kromit cev-
herinin kimyasal analizinde nelerin aranacafi tesbit
edilerek analiz islemlerine geg¢ilmigtir,

Galigma alaninda bulanan kromit ocaklarinin ancak,
bazilarindan alinan 11 adet drnek, kantitatif kimyasal
analize tabl tutulmugtur. Bu kimyasal analiz agafidaki
agamalardan gegerek yapilmaktadir. (Analizler, tuvenean
cevherden yapilmistar, )

0.2 gr havanda dovilmiis kromit numunesine on ka-
t1 kadar KSO4 konup, firinda 800°C'de 1s1tilarak
eritis yapilir. Yapilen eritis numunesi nitrik asitii
suya alinarak, 1sitilir ve siiziilir. PFiltre kagidinda
kalan ¢dkelek 1200°%Ctde yakilarak, gilis miktarlubulu_
nur,

Silis'ten sonra kalan siiziintiiye, amonyak ve amon-
yum klorirden hazirlanmigs tampon eklenerek tekrar siizii-
lir, Siizintlide sadece Mg kalir. Filtre kagidinda tutu-
lan Fe, Al, Cr ¢Bkelekleri sulu hidroklorik agitle ¢ozii-
lerek siziintd bir kaba alinir. Bu ayrimdan sonra S1rsg
ile Fe, Cr ve Al ayirmasi yapilir.

MgO Coktiirme ve Siizme : Magnezyurlu ¢dzeltiye,
1.5 gr. amonyum fosfat konup, karigtirilir. Sonra ¢co-
zeltiye pembe renk alincaya kadar metil kirmizi (2-3

damle) konur. (ozelti buz lizerine konup, sari renk

alincaya kadar (cokelek olusuncaya) amonyak damlatilir,
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¢Bkelme baglayinca bir gece dinlendirilir ve sonra siizii-
lir, Kalan ¢bkelek firinda 1100°C'de yakilip, tartilir
ve MgO miktaria bulunur.

Fe, Al ve Cr'den Fe'in Ayrilmasi : Berrak ¢0zel~
ti %5'lik 100 ml. sodyum hidroksit (NaOH) ¢6zeltisine
karigtirarak, azar azar ilasve edilir. Birkag dakika kay-
natilip, sofutulur, Cbzeltiye rengi sari olana kadar
hidrojen peroksit konur. Bu iglem neticesinde demir-II

iyonu, demir-III iyonu haline, Cr-III iyonu da Cr-IV
iyonu (kromat) haline yilkseltgenir, Demir-TII hidroksit
bir slizgegten siiziiliir ve gicak suyla yikanir siiziintiiler
bir behere toplanir. Demir-ITI hidroksit ¢bkelegi 2M
hidroklorik asitte ¢oziiliir. 50-60 ml'ye seyreltilir ve
kaynama sicakligina kadar 1sitilir, Uzerine damla damla
derigik NaOH konur. ¢Okelek sliziiliir ve amonyakli suyls
yikanir. (dkelek 1200°Ctde yakilarak sabit tartima ge-
tirilir. Sonug Fe203 olarak verilir,

Kromun Kursun Kromat Helinde Tayini : 0.1 gr.
kadar krom-III ihtiva eden bir ¢bzeltiye (100 ml'ye ka-
dar seyreltilmig) ¢Skmenin baglama anina kadar damls
damla 0.1 N sodyum hidroksit (NaOH) ¢6zeltisi konur.
Bunun lizerine 10-15 ml, asetat tamponu ilave edilir,
(asetat tamponu, litrede &M asetik asit ve 0.6 M sodyum
agsetat ihtiva edecek sekilde hazirlanir)., Bundan sonrs
10 ml. kadar %3,5'lik berrak kurgun nitrat g¢ozeltisi ve
10 ml'de %2'1ik potasyum bromat ¢dzeltisi konup, 90%:
ye kadar isitilir, Bu arads kurgun kromat ¢dkmeye béglar
ve takriben 40-45 dakikada ¢okme tamamlanir, ((dkme ta-
mam oldufu zaman ¢dkeleZin iistiindeki ¢0zelti renksiz
olmalidir), SoZutulan karigim bir siizme kr&zesinden sii-

zﬁlgp. %0.1'1ik nitrik asit ¢Bzeltisiyle yikanir ve
120 C'de sabit tartima getirilir. (dkelefin formiili
PbCrO4‘d1r.

(Okelefin gram sayisi 0.1609 ile ¢arpilarak, gram

olarak krom miktar: bulunur, (A4). Cr203 haline getirmek

iging
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2 x 52 gr Cr 104 + 48 gr Cr,0,

Agr (Cr X

X = Crz 03 olarak bulunur.

Al Ayrimi : Kromdan sonra siiziilen ¢dzeltiye

renk pembe veya sogan kabugu oluncaya kadar metil kir-
m1zi konup, 1sitilir. Sonra ig¢ine biraz amonyum klo-
riir (NH401D konur ve i¢ine turnusal kagidi stilir, Tur-
nusal kagidi mavi oluncaya kadar amonyek ¢ozeltisi ko-
nur, Sonra biraz ¢tkmesi beklenip, 1lakken siiziiliir:
Piltre kagidinda tutulan ¢Bkelek 1200°C'de sabit tarti-
ma getirilir., (Okelegin formiili Alzos'dﬁr.

Yukarida agaiklanan analizler yardimiyla kromitle-
rin kimyasal bilegimi ve tendrii hakkinda bilgi edinil-
migtir (Tablo-1).

Tablo-2'de verilen degerlerden de anlasilacaZi
gibi Cr205 orani %22,50-45,30 arasinda deZismektedir.
510, orani %9.52~15, 45 arasinda; A%PB %10.50-19, 32 ara-
sinda; F8203 orani %11,4~16.2 arasindaj; Mg0 orani ise
%16.00-34,45 arasinda degismektedir.

Bolgede harzburjit icerisinde yerslan kromitler
Alpin: tipi (podiform) kromit yataklarinin tipik 5zellik-
lerini sergilemektedir. Bu 6zellikler, kromit kiitlele-
rinin boyutlarainin kiigiik dizensiz gekilli oluglari, ser-
pantinlegmenin yoZun ve kromitce zengin olmalara gibi
Gzelliklerdir. Ayrica analiz sonuglari da bunlarin
podiform kromit Gzelliklerine sahip olduklaraini goster-
mektedir (Tablo-3). Podiform kromitler kimyasal olarak
gu Szelliklere sahiptir: (Raingand Voughan, 1981).

- Mg0/Fe0 orani 1~2,3 arasindadir.

~ Cr/Fe orani 1-4,3 arasindadir.

- Cr203 ve A1203 miktarlar: ters orantalidir,




Kromit cevherlegmesinin analizinde kromit mine-
ralleri gang ile birlikte analiz edildiginden dogZrudan
kromit tanelerinin analizi yapilmamigtir., Bu nedenle
kromit mineralinin formiile edilmesi sahamiz igin miimkiin
olmamigtair.

Yegilova kromitlerinin, Tirkiye'deki diger kro-
mitlerle kargilastirildiginds asajfy yukari benzer Szel-
likler gosterdigi gbriilmiistiir. Bu benzer bzellikler;

- Manto ktkenli, Alpin tipi (podiform) kromit
olmalary,

-~ Harzburjitler i¢inde bulunmelaeri ve dunitik ki-
11f ile gevrili olmalara,

- Gerek doZrultu, gerekse eZim ydniinde bliylik de-
vamlilik gistermemeleri,

- Yan kayagta serpantinlesmenin yogun olmasi,

- Benekli, masif, bantli ve leopar yapi ve doku-
lardan bir veya birkagina veya hepsine birden
sahip olmalari,

- Co&u kromitlerde oldugu gibi tektonizma etki-
lerinin goriilmesidir.

Akdeniz Universitesi
RentdriGf 1 | iuphanesl

Demiiias b _LAL0
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V. YESILOVA KROMITLERININ MINERALOJIK VE JEOKIMYASAL
OZELLIKLERININ CEVHER HAZIRLAMA BAKIMINDAN
IRDELENMESI

Yerkabugunda mevcut cevherlerin tentrleri yiiksek
olursa basit birkag islem sonucu metalurjik tesislerde
iglenebilir. PFakat cevherin tentri diisiik olursa cev-
herdeki gang mineralleri metal minerallerinden ayrila-
rak ham cevhere nazaran daha yiiksek tendrilii konsantre-
ler elde edilir. Daha yiikksek tenorlii konsantre elde et~
me teknifZi cevher zenginlestirme iglemlerini kapsar,

Cevher zenginlestirme igleminin her safhasindsa
mineralojik: incelemeler gereklidir. Mineralojik incele-
meler; zenginlegtirilecek ve atilacak minersl gegitle-
rini, dokuyu (taneler arasi iligki, tane gekilleri, ta~
ne boyutlari) belirlemek ve bunlarin sonucunds gegitli
trneklerde gizlenen defigimleri saptamak amaclyla yapi-
lir. Yegilova kromitleri iizerinde yapilan mineralojik
incelemelerde, ekonomik mineral olan sadece kromitin
serpantinden ayrilacagr belirlenmistir. Ayrica kata-
klastik bir dokuya sahip olduklari, 8z-yari 6z sekilli
olan tane boylarinin 0,007 mm, ile 1.43 mm. arasinda
oldugu ve tanelerin etrafinin serpantin gangr ile sa-
r1ldiga gﬁzlenmistir.

Cevher zenginlegtirmenin ilk safhasi ham cevhe-
rin kirilmasidir, Kirma isleminden sonra ogiitme iglem-
leri yapilir. Oglitilen ham cevher istenilen tane iri-
ligine  kadar ¢egitli eleklerden gegirilir, Teorik
olarak elemede arzu edilen husus, elek istiinde bulunan
en kliglik tanecik, elek altinda bulunan en biiyiikk tane-
cikten biyik olmalidir. Pratikte bunu tam uygulamak,

eleme 1lslemini uzun siireli vapmak gerektiZinden miimiiin

degildir,
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Elek analizleri, cesitli eleklerin biiyilklik sira-
larina gire elenen malzemeden elde edilen, elek fraksi-
yonlarinin incelenmesi esasina dayanir. Her bir frak-
giyondaki serbestlesmisg cevher mineralinin boyutu ve
birim alana gére yizde miktarinin tesbit edilmesi en
ideal Blciim geklldlr.._

Mikroskobik inceleme deneyi, taneler arasindeki
czellikle faydallfminéraller ile gang mineralleri ara-
sindaki serbestlik derecesini saptamak amaciyla yapil-
migtir, Ayrlca'serbésilesme derecesi tegbit edilen mine-
rallerin miktarl ve bu minereller igindeki metalin tens-
rit de tegbit- edllebllmektedlr. Yani burada esas olarak,
faydalil ve fayd351z (gang) minerallerln serbestlegme ta-
ne 1r111g1n1n tesbltl amaglanmaktadlr.

Bu 1glemler1n yaplllgl ‘agaglda yazildigi gibi
olmaktadlr.'iﬁf

- Denéj’éirééiﬁdatkﬁllénllacak olan numune c¢ene-
1i klrlcllarla klrlllp ogutuldukten sonra, elek anali-
zine tabi tutularak bellr11 frak91yon1ara ayrilir,

- Serbestlegme tane iriligi tesbiti sirasinds
mmkroskop (polarlzan mlkroskobu veya metal mikroskobu)
kullanlllr.t5  clm S

'~ Daha bhcede -bakalifé*dakulerek parlak kesit
yapirlmig olanffer-blr elek:fraKSIyonu(cevher ve gang mi-

neral yuzdelerl 1k pyalt;nda incelenerek tane sa-

yimi yaplllr.g; ”

—'Tésbit,ﬁ f&ﬂélérin say1s1 kaydedilerek

boyut), kl?;lﬁgﬁVwV' f  di i mineralin tane boyu dagi-
ige en ek durum budur. Aksi. halde,

oskobunda incelenerek en

¥ uhtesblt edilecektir,

ekonomik ¢
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Kirrzecr ve Ogltlcliler gok elektrik garfettiklerin-
den ve uygun kiraci, gene gerektifinden gereksiz bglitme
iglemleri ekonomikliligi diiglireceginden, serbestlesme-
nin elde edildigi en biiylikk boyut, en ekonomik tane ser-
bestlesme boyutu olmalidir.

Zenginlegtirme ytntemleri sbyle siralanabilir:

a) 0.3 mm'nin ilizerinde serbestlesen cevherler
igin gravimetrik yontemler (Jig ve agir ortam eritici-
leri, sallantili masa)

b) 0.3 mm'nin altinda serbestlesen cevherler
igin manyetik ayirim veys flgtasyon yontemleri,

¢} Eger kenetlenme gok ¢ok ince ise (kafes igine.
varan) hidrometalurjik yontemler,

Bu durumda Yegilova kromitleri ikinci maddeye
girmektedir. Yani 0.3 mm'nin altinda serbestlegtifin-
den, manyetik ayirim veya flgtasyon yontemleri kullani-
iarak zenginlestirilebilir,

1., SERBESTLESME DERECESI

Serbestlesme derecesi agafida verilen formil ile
hesaplanmaktadir (Serbestlegme derecesi, tentrii diisgiik
olan benekli cevherler ig¢in bulunmustur).

Serbestlegme Derecesi : %S5 =
(Belli boyuttaki tane-
ler ig¢in)

Serbest Taneler
x 100

N
o
|

Serbest Taneler + Esdefer Thine

Egsdeger tane, sayimi yapilan her bir fraksiyon
Urinlndeki her bir tasnenin icerdifi ekonomik mineral
yuzdeleri ile bu yizdelere sahip tane sayllarinin car-

pilmasiyla elde edilmektedir.
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Koceyanik 1 No'lu Ocak : Digerlerine drnek ol-

mas1l amaciyle 150 ve 300 mikron ig¢in serbestlegsme dere-
cesi hesabini agiklayacak olursak, 150 mikronda sayilan
toplam kromit tanesi 676, serbest kromit tanesi 676'dir,
Yani gang ile bilegik tane hig¢ yoktur. Dolayisaiyla eg-
deger tane sifirdar. 300 mikron boyutundaki tanelerin
sayiminda toplam 444 tane sayilmigtir. Bunlardan 324
tanesi tamamen serbest kromit taneleri olup, 51 tanesi
%80 kromit (%20 gang), 43 tanesi %50 kromit (%50 gang)
ve 26 tanesi %20 kromit (%80 gang) igermektedir.

676

= ——— x 100 = %100
krom— ¢r640

150 mikron i¢inj S

324
krom™  354.67.5

300 mikron igin; S % 100 = %82.76

Egdeger tane : 51x0.80 = 40.8
43XO. 50 = 21.5

67.5

185

425 mikron i¢in; S x 100 = %59,12

krom™ yg5.127.9

fl

Esdeger tane : 62x0,80 49.6
97x0,50 48,5
118x0,20= 23.6

62x0,10= 6,2

127.9
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55
600 mikron iging Skrom = x 100 = %28,00
55+141. 4

- EgdeZer tane : 65x0,80

= 52
129x0.50 = 64.5
110x0.20 = 22
29%0,10 = 2.9
141, 4 :
13
850 mikron ig¢in; S = s—x 100 = %7.93

krom 434157

Esdeger tane : 62x0,90 = 55.8
132x0,50 = 66
146x%0,.20 = 29.2

151

......
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WOE o o- o . Optimal tane beyu
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§ekil-2:  Yer=Kocayanik 1 No'lu Ocak

Elenmis tanelerden yapilan parlatme serile-
rinde serbestlegen taneler geklinde, ylizde
mineral oranini gtsteren egri,

-~ Kesiksiz ¢izgi gbzlenen degerleri gbstermek-
tedir.

- Kesikli ¢izgi serbestlesen tanelerin ortala-
ma miktarini godstermektedir.

Kocavanik 2 No'lu Ocak

150 mikron ig¢in;

300 mikron igin;

680

Sy o™ ———— X 100 = %100
krom 680+0

300
x 100 = %77.72

S ol
krom™ 350486
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Egdeger tane : 45x0.80 = 36

68XO. 50 = 34
80x0.20 = 16&
86

120

425 mikron i¢in; S =
©UKTOmT 1504197.9

Egdeger tane : 88x0.80 = 70.4
210x0,50 =105
225x0,10 = 22,5

85

600 mikron ig¢in; S =
krom- 851195, 6

Egdeger tane :  82x0.80 = 65.6
200x0,50 =100
150x0,20 = 30

11

x 100 = %30,29

x 100 = %4.71

850 -mikron ic¢in; 8 =
TokTom T g1 4222,5

Egdeger tane : 100x0.80 = 80
208x0.50 =104

85x0,20 = 17

it

22.5

225x0,10

222.5

x 100 = %37.74




—61~

,,,,, - Optimal tane boyu

18 .___ - ) _.__‘ - ‘/4/"

96

8o

&0 ¢

Serbestle sme Yyzdes

20 b

00 S &0 00 850 9 T
Tane Boyu(Mikron)

00 w0 20 300
Sekil-3: = Yer=Kocayanik 2 No*lu Ocak

o 'Elenini's'tanelerden yapilan parlatma serile-
rinde serbestlesen taneler seklinde yiizde
_m'i'nérai' oranini gdsteren egri.

' Kocayanik 3 No"u Ocak

150 mikron iginj Sy . .= ———— x 100 = %100

300 mikron igin; 8§, = ~—— ¥ 100 = %80, 41
S krom hes 67

[

36
20

Egdefer tane :  45x0,80

i
e )
Bt
. L]

\n

Q

I

ir

11

b ——

67




425 mikron ig¢in; S

Egdeger tane :

600 mikron igin; S

Egsdeger tane :

850 mikron igin; S

Egsdeger tane :

60—

125

= X 100 = %55-33
kTom  155,100.9

48x0.80 = 138.4 -
85%0.50 = 42.5 3
100x0,20 = 20
100.9
62 |

krom™  ¢5.148.9

70X0.80 = 56

125%0.50 = 62.5
152x0,20 = 30,4
1:48.9

20

x 100 = %10,82

krom™  554164.8

62x0, 80 49.6
85

151x0,20 = 30,2

170x0,50

]

164.8




- 3

{0

— . Optimal tane boyu
96 |- -

80 t

Tizdes

60 t

LGt

Serbestlesme

20

.

I
|
!
| ~
|

'

100 150 200 300 100 500 600 700 00 901000
Tene Boyu(mikron) i\
Sekil-4: Yer=Kocayanik 3 No'lu Ocak |
Elenmig tanelerden yapilan parliatma serile-
rinde serbestlegen taneler geklinde yilizde
mineral oranini gosterir eZri.

Kocavanik 4 No'lu Qcak

826
150 mikron igin; S = x 100 = %100
' oEromT  gog.0
322 e :
300 mikron ig¢inj; S = x 100 = %76.65 i
TokromT  355.98,1 o
15
Egdeger tane : 88x0,80 = 70.4
39x0,.50 = 19.5
41x0,20 = 8.2

98.1




120 x 100 = %50. 40

425 mikron ic¢in; S =
ToUkrom T 454.918.1

50. 4 " D

Esdeger tane : 63x0.80 = ;
109%0,50 = 54.5
52x0,20 = 10.4
28x0,10 = 2.8
118.1-
82
600 mikron ig¢in; S = - — x 100 = %34.89

krom 82+153

Egdeger tane : 75x0.80 = 60
120x0.50 = 60
165x0.20 = 33
153
18

x 100 = %10,07

850 mikron igin; S =
krom™  18+160.8

Egsdeger tane : 29x0,80- = 23,2 ;

209x0,50 =104.5 :
25.2 o
7.9

126x0, 20
79x0.10

Y

160.8 E
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Sekil-5: Yer=Kocayanik 4 No%lu Ocak

Elenmig tanelerden yapilan parlatma serile-
rinde serbestlegen taneler geklinde ylizde

- mineral oranini gdsteren eZri.

‘Yavsanli 1 No'lu Ocak

B 715
104 mikron i¢ing Skromz ——— x 100 = %100
TR TN 71540

150 mikron,;glni'skr0m= —335-2 7 x 100 = %99.33 B
L +2. i

Esdeger tane : 3x0.90 = 2,7 5
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176.
200 mikron ig¢in; S =

Pokromt y76x112.7

Egdeger tane : 46x0.80 = 36.8

103x0.50 = 51.5

122x0,20 = 24,4

112.7

150

300 mikron igin; S x 100 = %51,76

krom™ 150,139,8

EgdeZer tane : 92x0.80 = 73,6
98x0,50 = 49
63x0,20 = 12.6
46x0,10 = 4.6
139.8
51

600 mikron iginj; S x 100 = %30.50

krom © 54 .916.2

Egdeger tane : 102x0.80 = 8l.6
56x0.50 = 28
33x0,20 = 6,6

116,2

x 100 = %60.96 -
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100 +
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Sekil-63 Yer=Yavganli 1 No'lu Ocak
Elenmis tanelerden yapilan parlatma serile-

rinde serbestlesen taneler geklinde ylizde
mineral oranini gtsteren eZri.

Yapilan hesaplarda serbestlesme derecesi 150 mik-
ronda %100 olmakla beraber, egrinin d&nme noktasina te-
kabiill eden boyut (optimal boyut) ekonomik serbestlegme
boyutu olarak verilmigtir. Bu boyutta, Yavsanii 1 No'lu
Ocak igin 175 mikron (serbestlegme derecesi %91), diZer-
leri i¢in 200 mikron (serbestlegme derecesi %96) olarak
belirlenmigtir. Yani kromit cevheri bu tane iriligZinde
bilegik halde bulundugu gang minerallerinden serbest
oclarak maksimum degerde bulunabilmektedir. Bulunan

[
serbestlegme dereceleri, bize kromitin tendrii hakkinds
yaklagik bir fikir verir.
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Buna gore,

. Serbestlegme

I1lk Tendr Dereceleri
Kocayanik 1 ............ 35.50 ...... ceievas 91.00
Kocayanik 2 ..eveveveone 28,77 weiineencanns 96,00
Kocayanik 3 ..iveevenees 29.20 .ivernennnnns 96.00
Kocayanik 4 +...eev00e0. 35.11 ...... ceeonen 96,00
Yavsanli 1 ..;......... 22.50  siieaierenens 96.00

Ogiitiilmemis cevherde (parlak kesitlerde) yapilan
tane boyu Glglmlerine gtre serbestlesgsme boyatu, ¢izilen
histogramdan da anlagilacagy lizere 150-175 mikron ara-
l1ginda olmaktadir. (Kocayanik-1l no'lu ocak igin bulunmug-

'tul”-)
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2. TANE SEKLI

Pariaek kesitler, maden mikroskobunda incelendi-=
gZinde tane yapilari, Tablo-4'de verilen G.C.Amstunz
(1960)'1n tanelerin geometrik siniflamasina gdre la ve
2a tipi olarak belirlenmigtir.

la tipinde, tane kenari diiz ¢izgi veya hafif bi-
kiilmils sekildedir. Yani tane kenari kesindir. 2a ti-
pinde ise, tanelerde zonlu yapi gdzlenir. Bir mineral
etrafi bagka bir mineral ile kabuk geklinde gevrilmig-

tir.
i
Tip la- Dilz tane hudutlu Tip 2a- Zonlu, kabuklu
bagit biiylime. sekil,
Kromit (Cr), gang Krom (Cr), manyetit
minerali (sp). (Mg), Gang minera-
1i (Sp).

Taneler Sz-yari o0z sgekilli bazen de yuvarlaklag-
m1g olarak gbzlenmekte olup, tane boylari 0,007 mm,
ile 1.43 mm, arasinda deZismektedir.




Tablo-4: G.C.AMSTUNZ'UN GEOMETRIK STNIFLAMASI
(1954, 1960)

Tip la. Basit biliyiime sekli.
(Dogru ¢izgi halinmde veya
hafif bikilmiig hane hududu.

Tip lb, Lekeli, noktala,
amip benzeri biiytime sekli,

Tip le. Grafik, mirmekitik
(=8tetik) sekiller.

Tip 14. Emiilsiyon, damla,
toz gibi ufak noktali sekil-
ler.

Tip 2a, Zonlu, &rtiilii (man-
tolu) taneler, yiiziik, kabuk
ve atol geklindeki biuylme
sekilleri,

Tip 2b. Sferclitik, tekrarla-
nan kabuklar halinde bliylime
gekilleri,

Tip 3a. Damar, ip ve yatak a
sekilleri,

Tip 3b, Lamelli, tekrarlanan
tabakalar geklinde biylime.

Tip 3c. AgZ, elek ve oktaedrik
yapili blylmeler.




VI. SONUG VE ONERILER =~ .

1. Qalisma alanindaki kromitler, Yegilova ofiyo-
litini olusturan tektonitler (harzburjit, dunit) igeri-
sinde yer almaktadir, i

2. Kronitler baglléa masif ve benekli yapliya sea-
hip olup, dlizensiz, irili ufekli mercekler geklinde bu-
lunmaktadair.

3. Galagma alaninda mevcut olan kromit ocskleri-~
nin oiri agik igietme, diZer besg tanesi galeriler agi-
larak igletilmektedir. Ancak, bblgede tektonizmanin
yoZun olmasi nedeniyle cevherlegme zaman zaman izlene-
memis, bunun sonucunda bazi ocaklarda igletme durdurul-
mugtur.

4. Kromit kiitleleri, N10°-35°E dogrultulu, 30°-
67°SE epimli ve N30°-35°W dogrultulu, 30SW ezimlidir.

5. Mikroskop incelemelerinde, tektonitleri olug-
turan harzburjitlerin olivin, ortopiroksen (enstatit)
ve lkincil olarak serpantinden olustuklari tesbit edil-
migtir. BOlge ileri derecede tektonik hareketlere ma-
ruz kaldigindan ve dolaylslyla'kayaglar yoZun serpan-
tinlegtiginden ilksel kayag¢lari tanimakta oldukga glic-
1ik g¢ekilmektedir,

6. Polarizan mikroskobundae incelenen ince kesit-
lerde gang minerali olarak gbzlenen serpantin minerslle-
ri ile olivin kalintilara, ortopiroksen ve bazilarinda
klorit, kemererit, kalsit gortilmiistir,
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7. Maden mikroskobunde incelenen parlak kesitler-
de kromitlerin kataklazmaya ugradiklari, Sz-yari 8z se- h
killi olduklarz wve bazilarinda kromit tanelerinin kenar E
ve gatlaklari boyunca manyetitlegtigi saptanmistar.
Ayrica Ni minerali olan heslavodite rastlanmigsa da
eser miktarda oldugundan ekonomik dezildir,

8., Kromit-yankaya¢ Orneklerinin kantitatif kim-
yvasal anelizleri sonucunda krom tendrii %22.50-45, 30
CI"EO‘.3 olarak bulunmustur.

S. Benekli cevherler lizerinde yapilan tane sayi-
mina gore serbestlesme tane boyutu 200 mikron olarak
belirlenmigtir.

10, G,C.Amstunz (1960)'in geometrik siniflamasi-
na gore kromit fane yapisinin la ve 2a tipi oldugu tes-
pit edilmistir.

Bu verilere gore, digik tendrli kromitlerin pi-
yasaya uygun hale gelebilmesi ic¢in cevher zenginlegtir-
me iglemlerinin yspilmasi gerekmektedir. Bunu da en
ekonomik olarak gergeklegtirebilmek igin kromit 200
mikrona kadar oSglitlillmelidir., Daha kiiglik boyutlara sgii-

tilirse, oglitme iglemleri masrafli olacagindan ekono-
miklikten uzaklagilair, '
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