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OZET

SOLUCAN KOMPOSTUNUN BiBER (Capsicum annuum var. longum) VE
KARNABAHAR (Brassica oleracea var. botrytis) FIDELERINDE BUYUME VE
GELISME UZERINE ETKILERI

Dilek BUYUKARSLAN
Yiiksek Lisans Tezi, Bahce Bitkileri Anabilim Dah

Damisman: Doc. Dr. Halil DEMIR
Aralik 2019; 42 Sayfa

Bu tez ¢alismasinda 1s1l iglem uygulanmis ve uygulanmamis farkli dozlardaki
solucan kompostu uygulamalarinin Casper F; karnabahar (Brassica oleracea var.
botrytis) cesidi ve Sivrillo Fi biber (Capsicum annuum var. longum) g¢esidinde fide
bliyiime, gelisme ve kalitesi ile makro ve mikro mineral madde igerikleri lizerine etkileri
incelenmistir. Arastirmada 3 tekerriirli olarak yiiriitiilmis ve %70Torf+%27
Perlit+%3Vermikiilit, %70Vermikompost [ (Isil islem gormiis)+%27 Perlit+%3
Vermikiilit, %70 Vermikompost II (Isil islem goérmemis)+%27 Perlit+%3Vermikiilit,
%35 Torf+%35 Vermikompost I (Isil islem gormiis)+%27 Perlit+%3 Vermikulit, %35
Torf+%35 Vermikompost II (Isil islem gérmemis)+%?27 Perlit+%3 Vermikiilit, %20
Torf+%25 Vermikompost [ (Isil gormiis)+%25 Vermikompost II (Isil islem
gormemis)+%27 Perlit+%3 Vermikiilit, %100 Vermikompost I (Isil islem gormiis) ve
%100 Vermikompost II (Isil islem gérmemis) olmak iizere toplam 8 uygulama yer
almistir.

Caligsma stiresince karnabahar ve biber fideleriyle ilgili ¢ikis oran1 (%), ortalama
cikis siiresi (giin), ¢ikis indeksi, fide boyu (cm), fide kalinligr (mm), hipokotil uzunlugu
(cm), epikotil uzunlugu (cm), kuru agirlik (g), yas agirlik (g), kok bogazi capt (mm),
yaprak sayis1 (adet/bitki), yaprak alani (cm?), klorofil miktar1 ile makro (%) ve mikro
(ppm) mineral madde igerikleri incelenmistir.

Karnabahar fidelerinde incelenen kriterler degerlendirildiginde yaprak sayisi, fide
boyu, klorofil miktari, kuru madde, hipokotil ve epikotil uzunlugu bakimindan en iyi
sonuclar %70Torf+%27 Perlit+%3Vermikiilit uygulamasinda bulunmustur. Cikis oran,
fide kalinlig1, fide boyu, yaprak alani, yas agirlik, Ca ve Mn degerleri en yiiksek %35
Torf+%35 Vermikompost I(Isil gormiis)+%27 Perlit+%3 Vermikulit, karisimindan elde
edilirken, fide boyu, P ve Fe degerleri en yiiksek %35 Torf+%35 Vermikompost II (Is1l
islem goérmemis)+%27 Perlit+%3 Vermikiilit ortaminda, N, K, ve Mg degerleri %70
Vermikompost II (Isil islem gérmemis)+%27 Perlit+%3 Vermikiilit uygulamasinda, kuru
madde igerigi, %100 Vermikompost I (Isil gormiis)’de ve Zn degeri ise %100
Vermikompost II (Isil islem gérmemis)’de belirlenmistir.

Biber fidelerinde incelenen kriterler degerlendirildiginde kuru agirlik, yas agirlik,
kok bogazi capi, yaprak sayisi, klorofil miktar1 ve N degerleri en iyi %70Torf+%27
Perlit+%3 Vermikiilit uygulamasindan elde edilmistir. Fide boyu, epikotil uzunlugu ve
yaprak alan1 %20 Torf+%25 Vermikompost I (Isil gormiis)+%25 Vermikompost II (Isil
islem gormemis)+%?27 Perlit+%3 Vermikiilit ortaminda, ¢ikis orani, yaprak alan1 ve Ca



%35 Torf+%35 Vermikompost II (Isil islem gormemis)+%27 Perlit+%3 Vermikiilit
karisiminda bulunurken, fide kalinligr %35 Torf+%35 Vermikompost 1 (Isil
gormiis)+%27 Perlit+%3 Vermikulit’de Mg degeri %100 Vermikompost I (Isil gdrmiis)
uygulamasinda, hipokotil uzunlugu ve K degeri %100 Vermikompost II (Isil islem
gérmemis) uygulamalarindan en iyi sonuglar alinmistir. Ayrica P, Mg, Fe, Mn ve Zn
degerleri en iyi sonucu %70 Vermikompost I (Isil islem gormiis)+%?27 Perlit+%3
Vermikiilit uygulamasinda vermistir.

Arastirma sonucunda 1si1l islem gormiis ve gormemis solucan kompostunun
karnabahar ve biber fidelerinde farkli etkiler gosterdigi, en iyi sonuglarin klasik olarak
ticari fide iiretiminde kullanilan torf, perlit ve vermikiilit karisgtmindan elde edildigi
belirlenmigtir. Arastirma sonucunda torfa alternatif olabilecek ortamlarin 1s1l islem
gormiis ve gormemis solucan kompostlari, perlit ve vermikiilit karisimlarinin olabilecegi
tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Karnabahar, biber, 1s1l islem gérmiis vermikompost, 1s1l
islem gérmemis vermikompost, cimlenme, mineral madde
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF VERMICOMPOST ON GROWTH AND DEVELOPMENT
IN PEPPER (Capsicum annuum var. longum) AND CAULIFLOWER (Brassica
oleracea var. botrytis) VEGETABLES SEEDLINGS

Dilek BUYUKARSLAN
MSec Thesis in Horticulture
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Halil DEMIR
December 2019; 42 Pages

In this thesis the effects of different doses of vermicompost heat treated and
untreated were investigated on seedling growth, development and quality with macro and
micro mineral contents of Casper F1 cauliflower (Brassica oleracea var. botrytis) and
Sivrillo F1 pepper (Capsicum annuum var. longum) varieties.

The study was conducted with 3 replications and tehere were total 8 applications
as 70% Peat+27% Perlite+3% Vermiculite, 70% Vermicompost I (heat treated)+27%
Perlite+3% Vermiculite, 70% Vermicompost II (untreated)+27% Perlite+3%
Vermiculite, 35% Peat+%35 Vermicompost [ (heat treated)+27% Perlite+3%
Vermiculite, 35% Peat+35% Vermicompost II (untreated)+27% Perlite+3% Vermiculite,
20% Peat+25% Vermicompost I (heat treated)+25% Vermicompost II (untreated)+27%
Perlite+3% Vermiculite, 100% Vermicompost I (heat treated) and 100% Vermicompost
IT (untreated).

During the study period output rate (%), average output time (days), output index,
seedling height (cm), seedling thickness (mm), hypocotyl height (cm), epicotyl height
(cm), dry weight (g), wet weight (g), root collar diameter (mm), number of leaves
(number/plant), leaf area (cm?), chlorophyll content and macro (%) and micro (ppm)
mineral contents were examined on cauliflower and pepper seedlings.

When the criteria examined in cauliflower seedlings were evaluated, the best
results were found in 70% Peat+27% Perlite+3% Vermiculite in terms of number of
leaves, seedling height, chlorophyll quantity, dry matter, hypocotyl and epicotyl heights.
While the highest output rate, seedling thickness, seedling height, leaf area, wet weight,
Ca and Mn values were obtained from 35% Peat+%35 Vermicompost I (heat
treated)+27% Perlite+3% Vermiculite mixture, the highest seedling height, P and Fe
contents in 35% Peat+35% Vermicompost II (untreated)+27% Perlite+3% Vermiculite
medium, the highest N, K, and Mg values in 70% Vermicompost II (untreated)+27%
Perlite+3% Vermiculite application, the highest dry matter content in 100%
Vermicompost I (heat treated) medium and the highest Zn value in 100% Vermicompost
I (untreated) application were determined.

When the criteria examined in pepper seedlings were evaluated, the best results
were found in 70% Peat+27% Perlite+3% Vermiculite in terms of dry weight, wet weight,
number of leaves, chlorophyll content and N values. The highest seedling height, epicotyl
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height, leaf area and Cu values were found in a mixture of 20% Peat+25% Vermicompost
I (heat treated)+25% Vermicompost II (untreated)+27% Perlite+3% Vermiculite and the
highest output ratio, leaf area and Ca values were found in mixture of 35% Peat+35%
Vermicompost II (untreated)+27% Perlite+3% Vermiculite, while seedling thickness in
35% Peat+%35 Vermicompost I (heat treated)+27% Perlite+3% Vermiculite media, Mg
value in 100% Vermicompost I (heat treated) application, hypocotyl height and K value
in 100% Vermicompost II (untreated) application were determined. Also P, Mg, Fe, Mn
and Zn values gave the best result in 70% Vermicompost I (heat treated)+27% Perlite+3%
Vermiculite medium.

As a result of the research, it was determined that heat treated and untreated
vermicomposts showed different effects on cauliflower and pepper seedlings and the best
results were obtained from the mixture of peat, perlite and vermiculite which are
traditionally used in commercial seedling production.

KEYWORDS: Cauliflower, pepper, heat-treated vermicompost, non-heat-treated
vermicompost, germination, mineral material

COMMITTEE: Assoc. Prof. Dr. Halil DEMIR
Prof. Dr. Ersin POLAT

Prof. Dr. Hakan AKTAS
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ONSOZ

Ulkemiz organik atiklar bakimindan oldukg¢a zengindir. Atiklarm vermikompost
olarak degerlendirilmesi ile tarimsal iiretimdeki kimyasal giibrelere bagimlilik azalacak,
ekonomik ve cevresel anlamda biiyiik faydalar saglanacaktir. Vermikompost torfa
alternatif olarak kullanilabilecek 6nemli bir materyaldir. Bu arastirmada vermikompostun
bazi sebzelerin fide iiretiminde kullanim olanaklar1 arastirilmis olmakla birlikte,
arastirmanin basta fide sektorii olmak {iizere, ilgili kurum ve kuruluglara ve iilke
ekonomisine yararl olacag diisiiniilmektedir.

Bu amagla ylrittigiimiz bu tez c¢alismasinda 1sil islem uygulanmis ve
uygulanmamis farkli dozlardaki solucan kompostu uygulamalariin Casper Fi
karnabahar (Brassica oleracea var. botrytis) ¢esidi ve Sivrillo F; biber (Capsicum
annuum var. longum) cesidinde fide biiylime, gelisme ve kalitesi ile makro ve mikro
mineral madde igerikleri iizerine etkileri incelenmistir.

Yaptigim Yiiksek Lisans Tez aragtirmamin konusunun belirlenmesinden itibaren
her agsamasinda bilgi ve deneyimi ile bana destek ve yardimci olan degerli tez danismanim
Dog. Dr. Halil DEMIR e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Tez ¢alismalarimn yiiriitiilmesi
sirasinda yardimlarini esirgemeyen ve Onemli katkilar sunun Kircami Fide Ltd. Sti.
sahipleri Nurten ve Tiirkan KACAR hanimefendilere ve Kircami Fide Ltd. Sti.’nin tim
calisanlarina ayr1 ayri tesekkiir ederim.

Arastirmam boyunca bana destegini esirgemeyen, zorlandigim anlarda yardimlari
ile her daim destegini gordiigiim kiymetli esim Ali BUYUKARSLAN’a siikranlarimi
sunarim. Ayrica biitiin lisans egitim siiresinde oldugu gibi beni Yiiksek Lisans egitimi
icin tesvik eden, destekleyen, her daim yardimci olan maddi ve manevi destegini hep
yanimda buldugum degerli annem Emine TOPTAS ve babam Osman TOPTAS’a c¢ok
tesekkiir ederim.

Ayrica Yiiksek Lisans tezime Damigmanim Dog. Dr. Halil DEMIR tarafindan
yiiriitiilen FYL-2019-4334 nolu proje ile maddi olarak destekleyen Akdeniz Universitesi
Bilimsel Aragtirma Projeleri Koordinasyon Birimi’ne de tesekkiir ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

% : Yizde

°C : Santigrat derece
N : Azot

P : Fosfor

K : Potasyum

Ca : Kalsiyum

Mg  : Magnezyum

Zn : Cinko
Cu : Bakar
Fe : Demir

Mn  : Mangan

da : Dekar

g : Gram

h : Saat

cm : Santimetre
cm?  : Santimetrekare
m? : Mertekare

kg : Kilogram

mg  : Miligram

mm  : Milimetre

L : Litre

pH : Potansiyel hidrojen
ppm : Milyonda bir birim

U : Uluslararasi birim

X



kg/da : Kilogram/dekar

EC  : Elektriksel iletkenlik
Na : Sodyum

B : Bor

ha : hektar

%v/v :Hacimsel ylizde derisim

Kisaltmalar

AU : Akdeniz Universitesi
K>O : Potasyum Oksit

P05 : Di fosfor penta oksit
MM360 : Metro mix 360

VvC : Vermikompost

IT : Ithal torf

CH : Hindistan cevizi kabugu
RHA : Piring kabugu kiili
SCKM : Suda ¢0ziiniir kuru madde tayini
KBC : Kok bogazi capi
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GIRIS D. BUYUKARSLAN

1. GIRIS

Biber (Capsicum annuum), pathicangiller (Solanaceae) tamilyasindan olup 6nemli
bir sebze grubunu olusturmaktadir. Anavatani Giiney ve Orta Amerika kitasi olan biberin
tohumlar1 1493’te Ispanya’ya getirilmis ve oradan tiim diinyaya yayilarak 700 kadar tiirii
tiretilmistir. Meyvesi yenebilen otsu bitki tiirii olup 1liman ve sicak iklim bitkisidir.
Gelisme doneminde optimum hava sicakligi 20-25 °C’dir. Biberin fazla toprak seciciligi
yoktur. Ancak kaliteli bir iirlin i¢in olduk¢a gecirgen, su tutma kapasitesi iyi, besinler ve
organik maddece zengin topraklar1 sever. Biberin 100 graminda 354.0 IU A vitamini,
140.0 mg C vitamini, 260.0 mg potasyum, 10.0 mg kalsiyum ve 0.6 mg demir icerdigi
belirtilmistir (Anonim 3).

Karnabahar, turpgiller (Cruciferae) familyasindan olup bilimsel olarak, Brassica
oleracea var. botrytis’dir. Tiirkiye de 85 cins ve 515 tiirii bulunmaktadir. Turpgiller
familyas1 daha ¢ok kuzey yarmmkiirede, nadiren tropiklerde yayilmistir. Ulkemizde
Giliney Akdeniz kiyilarinda ve Ege’nin denize yakin bolgelerinde karnabahar iiretimi
yapilmaktadir. Ozellikle Antalya’dan Iskenderun’a kadar uzanan kiy1 seridinde diinyanin
en kaliteli karnabahar tiretimi gerceklestirilmektedir. Botanikte karnabahar ¢icek tablasi
yenilenler grubundadir. 100 g karnabaharda C vitaminin 48.2 mg, potasyumun 299 mg,
kalsiyumun 22 mg ve demirin 0.5 mg i¢erdigi Giinay (2005) tarafindan bildirilmektedir
(Anonim 1).

Ulkemizde sebze tariminda son yirmi bes yilda gesit, tohumculuk ve fidecilik
konularinda 6nemli ilerlemeler saglanmistir. Sebze iireticileri 1990’11 yillarin ortasina
kadar fide iiretimini ¢ogunlukla kendi olanaklar1 ol¢iisiinde geleneksel fide iiretimi
yaparak gerceklestirmislerdir. Giiniimiizde ise fide {iretimi modern teknikler kullanilarak
yapilmaktadir. Modern anlamda fide iiretim tesisler 1995 yilinda faaliyete baslamis ve
2019 yil1 itibariyle 150 fide iiretim tesisine ulasilmistir. Giiniimiizde 15 milyar adet fide
tiretimi gergeklestirilmektedir. Mevcut fide tesislerinin 135’inde sebze, 15’inde ise ¢ilek
fidesi liretimi yapilmaktadir (Anonim 2).

Sebze tariminda yetistiricilige saglikli, kaliteli tohum ve fide kullanarak baglamak
bliyiik 6nem arz etmektedir. Fide ile liretim bagarili bir iiretimin temel esaslarindan
birisini olugturmaktadir. Sebze iireticileri yetistiricilige dogrudan tohum ekimi yerine fide
ile baslayarak arazi, tohum, enerji, erkencilik, saglikl1 ve homojen iiretim gibi avantajlara
sahip olmaktadir (Demir 2007).

Fide iiretim ortamlarinin (toprakli/topraksiz) hazirlanmasi sirasinda yapilan
hatalar; fide sayisinin azligina, fidede kalite diistikliigline, tohum, zaman, is giicii ve
dolayisiyla iiriin kaybina neden olmaktadir. Fide yetistirme ortamlarinda kullanilabilecek
ticari topraksiz karigim materyallerinin arastirildigi caligmalar, giiniimiizde ¢ogunlukla
inorganik (perlit, vermikulit, kum, vb.) materyallerden daha ¢ok bolgesel organik
atiklarin (torf, cibre, odun talasi, vermikompost, vb.) kullanilabilirlikleri {izerine
yogunlasmistir (Polat vd. 2016).

Tiirkiye’de tarimsal iiretimde kullanilan girdilerin maliyetlerindeki artiglarin yan1
sira yogun kimyasal girdi kullanim1 her gecen giin artmaktadir. Geleneksel yontemlerde
yogun sekilde kullanilan tarimsal kimyasallarin yol agti1 ¢evresel sorunlar ve ayrica
beslenme kaynakli problemler bu gelismeyi giderek hizlandirmaktadir. Bu nedenle
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Ozellikle hayvansal atiklar, kompost, vermikompost vb. materyaller yaygin olarak
kullanilmaya baglanmistir. Vermikompost uygulamalari {ilkemiz i¢in yeni bir uygulama
sayilabilecek niteliktedir. Organik artiklarin normal fermentasyon yolu ile
kompostlastirilmasinin  yanmi1 sira, toprak solucanlar1 ilave edilerek vermikompost
olusturulmasi ile de degerlendirilmesi miimkiindiir (Bellitiirk ve Gorres 2012).

Tarimsal iiretimde tiim diinyada siirdiiriilebilirlik ve organik iiretim yontemlerini
tesvik eden yaklagimlarin yayginlagsmasi siirecinde yer solucanlarinin, organik atik ve
artiklar1 kisa zamanda yiiksek kalitede degerli bir {iriine doniistiirebilme kapasitelerinin
anlasilmasi, Avrupa iilkeleri, Hindistan ve Amerika’da vermikiiltiir ad1 verilen yeni bir
tarimsal liretim sektoriiniin dogmasint saglamistir. Vermikiiltiir degisik amaglar igin
toprak solucani kiiltlirinlin yapilmasi islemine verilen isimdir (Ersahin 2007).

Bazi arastiricilar agroekosistemler icin toprak solucanlarinin topraklarin kalitesi
tizerinde ¢ok dnemli etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir (Edwards ve Bohlen 1996;
Bellitiirk ve Gorres 2012). Bunun yaninda kullanilan ¢esitli kentsel ve endiistriyel
artiklarin geri doniisiimii sayesinde tekrar dogaya geri kazandirilmasi sonucunda hem
maddi olarak hem de daha az kaynak tiiketerek kazanilmasini saglamaktadir.
Vermikompost teknikleri ¢ok diigiik maliyet gerektiren kolay uygulanabilir yontemlerdir.
Dogru uygulanmis ve iyi takip edilmis bir vermikompost siireci sonunda, biyo-giibre ve
biyo-pestisit olarak etkili, ticari degeri ¢ok yiiksek bir {iriin elde edilebilir (Edward ve
Bohlen 1996; Bellitiirk ve Gorres 2012.).

Vermikompost terimi, solucanlarin kullanildig1 organik atik ve/veya artiklari
kompostlastirma islemi sonucunda elde edilen iiriin i¢in kullanilmakla beraber,
vermikompost iriinlii genelde vermikest veya kisaca kest olarak adlandirilmaktadir
(Edwards ve Bohlen 1996). Vermikompostlama isleminde yaygin olarak kullanilan 6
solucan tiiri bulunmakta olup, bunlar sirastyla sicak bolgelerde yasayan Eisenia fetida
(Eisenia andrei ile benzer tiir), Dendrobaena veneta, Lumbricus rubellus, Dendrobaena
veneta ve tropik bolgelerde yasayan Eudrilus eugeniae, Perinoyx excavatus ve Perionyx
hawayana’dir. Diger solucanlar da kullanilmakla birlikte bu alt1 tiir kadar yaygin degildir
(Edwards 2004).

Vermikompost az miktarda kullanildiginda bile bitkilerin gelismelerini olumlu
yonde etkilediginden siis bitkileri, meyve ve sebze yetistiriciliginde kullanilmaktadir.
Vermikompost topraga sagladigi besin elementleriyle bitkilerin yalniz saglikli, kaliteli ve
verimli olmalarini saglamakla kalmaz, hiimik asit ve biiylime hormonlariyla gelismelerini
de diizenlemektedir. Ayrica toprak kaynakli hastaliklarin ve zararhilarin tahribatini da
onlemektedir (Arancon vd. 2005).

Vermikompost zengin besin elementi igerigi, toprak diizenleyici gibi bir¢ok
olumlu 6zelliklerin yaninda bitkileri hastalik ve zararlilara karsi daha direngli hale
getirdigi bildirilmektedir. Bu nedenle, antibakteriyel ve antifungal etkisinden dolay1
vermikompostun bitkiler lizerindeki etkisi ve 6zellikle solucanlarin s6lum sivisindan
kaynaklandig1 ifade edilmektedir (Wang vd. 2006).

Bu tez caligmasi, 1s1l islem uygulanmis ve uygulanmamis farkli dozlardaki
solucan kompostu uygulamalarinin karnabahar ve hiyar fidelerinde biiylime, gelisme ve
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baz1 kalite kriterleri ile bitki besin icerikleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yuriitiilmistiir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Ulkemizde kullanimi ve tammirhign yeterince yaygm olmasa da solucanlar
tarafindan iretilen organik giibre olarak vermikompost diinya genelinde bir¢ok iilkede
kullanilmaktadir. Solucan kompostu olarak da bilinen vermikompostun en Onemli
etkisinin topragin biyolojik 6zellikleri tizerine oldugu bilinmektedir. Kompost igerisinde
bulunan yararli mikroorganizmalar (6zellikle bakteriler) yetistirilen bitkinin kok
bolgesine yerleserek buradan kok ile etkilesim halinde bulundugu rizosfere c¢esitli
antibiyotik, enzim (iireaz, fosfataz, B-glikosidaz vb.) ve bitki gelisim diizenleyiciler
(oksin, sitokinin, giberellik asit vb.) salgilamaktadirlar. Bu salgilar, hem bitkinin toprak
kokenli patojenlerden (Fusarium spp., Verticilium spp. vb.) korunmasini hem toprakta
yarayigsiz konumdaki organik bagli besin elementlerinden (azot, fosfor, karbon vb.)
faydalanmasini ve hem de bitkinin kok ve siirglin gelistirmesi ile meyve tutumuna
yardimci olmaktadir (Arancon vd. 2003; Jat ve Ahlawat 2006; Uz vd. 2016; Yilmaz vd.
2016).

Maheswarappa vd. (1999) tarafindan yapilan arastirma sonucglarina gore,
vermikompost uygulamasi ile topraktaki organik C miktarini artmis, birim hacim agirlig
diismiis, bunun yaninda pH diizenlenmis, porozite ve su tutma kapasitesine pozitif etki
yapmistir. Aragtirmacilar, vermikompostun ayn1 zamanda mikrobiyal populasyon ve
toprak dehidrogenaz enzim aktivitesinde artig sagladigini belirtmislerdir.

Edwards ve Burrows (1988) tarafindan yapilan bir arastirmada, vermikompost
uygulamast ile 28 siis bitkisi ve sebzelerde etkileri incelenmis, vermikompostun piyasada
bulunan bitki yetistirme ortamlarmma gore Ozellikle bitki besin elementi kalitesi ve
alinabilirligi agisindan ¢ok daha iyi oldugu goriilmiistiir. Ozellikle 20:1 oraninda uygun
diger materyallerle ve besince dengeli diger ortamlarla seyreltilen vermikompostlarin
kayda deger olgiide siis bitkilerinin gelisimini etkiledigi belirtilmistir.

Zimny vd. (2001) yaptiklar bir calismada vermikompost uygulamasinin bitkilerin
yaprak, kok ve topragin bazi 6zellikleri iizerine, ahir giibresi uygulamalarina gore ¢ok
daha ekonomik ve faydali sonuclar ortaya ¢ikardigini belirlemislerdir. Dumlupinar ve
Kuzucu (2017), Cengelkdy hiyarinda yapmis olduklart farkli organik giibre
uygulamalarinin (vermikompost, AKC, gentasol, biofarm) ¢cimlenme oraninda ve meyve
capinda organik giibrelerin etkisinin 6nemli bir fark olusturmadigini rapor etmislerdir.

Yapilan bagka bir aragtirmada farklt vermikompost uygulamalarinin g¢ilek
bitkisinin verim ve kalitesi iizerine etkileri incelenmis, denemede 4 farkli vermikompost
miktar1 (2.5, 5, 7.5 ve 10 t/ha) uygulanmis, elde edilen sonuglara gore vermikompost
uygulamalarinin ¢ilek bitkisinin yayilimi, lif miktari, kuru madde miktar1 ve toplam
meyve miktarini artirdigini saptamiglardir (Singh vd. 2008).

Tajbakash vd. (2008), bircok farkli tarimsal atiklar ile mantar kompostunun
vermikompostlanmasinda E. andrei ve E. foetida tirii solucanlarin kullanilabilme
miktarlarimi arastirdiklar1 ¢calismada, vermikompostlama neticesinde ortamin C/N, pH,
tuzluluk ve toplam organik C igeriklerinde 6nemli derecede azalma, toplam N ve diger
besin maddesi icerigin de ise onemli artig gézlemlemislerdir.
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Agik tarla kosullarinda kis aylarinda yiiriitiilen bir arastirmada, degisik dozlarda
(100 ve 200 kg/da) vermikompost ve ahir giibresi (1,500 ve 3000 kg/da) uygulamalarinin
1spanak bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligine etkileri aragtirilmistir Arastirmada
genel olarak bitki gelisimi, mineral madde kapsami, verim ve toprak verimliligi {izerine
3000 kg/da ahir giibresi uygulamasi daha etkin olurken, vermikompostlu ¢aligmalarda
kontrole kiyasla énemli artislar saptanmistir. Ozellikle bitkinin Fe icerigi ve topragin Ca
igerigi tizerine 200 kg/da vermikompost uygulamasi en iyi sonucu vermistir. Topragin
EC, pH ve organik madde sonucglar tiim uygulamalarda kontrole kiyasla farkli
derecelerde ylikselisler gostermis, topragin fosfor, potasyum, azot ve magnezyum
igerikleri lizerine ise ahir giibresi uygulamalarinin daha fazla etkin oldugu belirlenmistir.
Sonug olarak 3000 kg/da ahir giibresi uygulamasinin diger uygulamalara oranla bitki
beslenmesi ve toprak verimliligi agisindan daha iyi sonuglar verdigi saptanmistir (Citak
vd. 2011).

Soénmez vd. (2011) tarafindan agik tarla kosullarinda 1spanak yetistiriciligi lizerine
yaptiklar1 bir ¢aligmada, farkli dozlarda vermikompost (VC1= 100 kg/da, VC2= 200
kg/da), ahir giibresi (AG1=1500 kg/da; AG2=3000 kg/da) ve herhangi bir uygulama
yapilmayan kontrol uygulamalarmin bitki gelisimi ve toprak verimliligine etkileri
arastiritlmistir. Calisma sonucunda bitki gelisimi, verim, mineral madde kapsami ve
toprak verimliligi parametrelerine AG2 daha etkili olurken, VC’li uygulamalar da
kontrole oranla énemli artislar gostermistir. Ozellikle bitkinin Fe igerigi ile topragin Ca
igerigi lizerine VC2 uygulamasi en iyi sonucu vermistir. Topragin pH, EC ve organik
madde degerleri tiim uygulamalarda kontrole oranla farkli oranlarda artislar gostermis;
topragin N, P, K ve Mg igeriklerine AG’li uygulamalarin daha etkili oldugu tespit
edilmistir. Sonug olarak, AG2 uygulamasinin diger uygulamalara oranla bitki gelisimi,
besin elementi kapsami ve toprak verimliligi bakimimdan daha iyi sonuglar verdigi
belirlenmistir.

Yapilan baska bir ¢calismada vermikompostun 6 dozunun (0, 1, 2, 3, 4 ve 5 ton/da)
1spanakta etkisi arastirilmig, sonuglara gore vermikompost miktart arttikga verim (1.18-
11.7 g/bitki) ve bitki boyu degerlerinin (6.00-12.42 cm) artt1ig1 ifade edilmistir (Ozkan vd.
2016).

Azarmi vd. (2008), yaptig1 bir calismada domates yetistirilen topraklarda dekara

1.5 ton vermikompost uygulandiginda topragin fiziksel yapisinin olumlu yonde degistigi,
organik karbon, N, P, K, Ca, Zn, Mn miktarlarinda artis oldugunu ifade etmislerdir.

Buckerfield vd. (1998), vermikompost ve kum karigimlarinin turp bitkisi gelisimi
tizerindeki etkisini arastirdiklar1 calismada, vermikompostun uygulama miktariyla hasat
agirhginin  dogrusal orantili olarak arttifini  saptamislardir. Buna gore %100
vermikompost uygulanan topraklardan, %10 vermikompost karistmi uygulananlara
oranla 10 kat daha fazla {irlin alindig1 belirtilmistir.

Atiyeh vd. (2000) domates ve marul tohumlarinin ¢imlendirilmesinde
vermikompost kullanilan arastirmada biiylikbags hayvan giibresi ile vermikompostu
karsilastirmislar, elde edilen bulgulara gére vermikompostun bitki biliylime ve gelisimi
tizerine biiyiikbas hayvan giibresine kiyasla daha iyi sonug verdigi bulunmustur.
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Adak (2016) tarafindan saksida vermikopost kullaniminin domateste biiyiime ve
besin elementi iceriklerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada; %0 (V1:), %5 (V2), %10
(V3), %20 (Va), %30 (Vs) oranlarinda vermikompost toprakla karistirilmis, arastirma
sonucunda en yiiksek N igerigi %10, %20 ve %30 vermikompost karigimi yapilan
uygulamalardan elde edilmistir.

Agik tarla kosullarinda saksida biber yetistiriciligi yapilan ¢alismada N, P, Mg
elementleri ile vermikompost arasinda pozitif (+) yonde, K elementinde ise %20’lik
vermikompost dozunda yine pozitif (+) yonde iliski gozlemlenmistir. Mn elementleri
acisindan ise negatif (-) yonde iligki bulunurken, Ca, Fe, Zn ve Cu elementleri bakimindan
herhangi bir etki bulunamamistir. Arastirma sonucunda vermikompostun biber tiretimi
icin kullanilabilecek iyi bir materyal oldugu tespit edilmistir (Adak 2016).

Hernandez vd. (2010) tarafindan yapilan bir caligmada, vermikompost ve
kompostun marulda gelisim ve bitki besin igeriklerine etkileri inorganik giibreleme ile
karsilastirilarak incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore verim ile N ve K igerikleri
bakimindan farkliliklar oldugu belirlenmis, en yiiksek degerler iire uygulamasindan elde
edilmistir. Ca, Mg ve Mn igerikleri ise organik giibre uygulamalarindan daha yiiksek
bulunmustur. Vermikompost uygulamalar1 sonucunda ise Mg, Fe, Zn ve Cu en yiiksek
degerlere sahip iken kompost ile kiyaslandiginda Na en diisiik orana sahip oldugu tespit
edilmistir.

Agik tarla kosullarinda Hinishi (2014) tarafindan yapilan bir caligmada, 2500 g’lik
saksilarda vermikompost, inek ve koyun giibreleri %0 (kontrol), %1 (25 g), %3 (75 g),
%S5 (125 g), %7 (175g) miktarlarinda uygulanmis ve giibre materyallerinin kivircik
marulun gelisimine etkisi karsilagtirilmistir.  Vermikompostun kivircik marulun
erkenciliginde etkili oldugu goriilmiis, genel olarak bitki besin elementlerinin
alinabilirligi agisindan koyun giibresi uygulamalarinin olumlu sonuglar verdigi tespit
edilmistir. Artan giibre oranlarina paralel olarak inek giibresinin ise N aliminda énemli
rol oynadig1 anlagilmistir. Lineer bir artis sergileyen bitkideki N miktari, 175 g inek
giibresi uygulamasinda %3.608 N ile maksimum seviyeye ulasmistir. Ozellikle Ca, Cu ve
Zn elementlerinin kivircik marul bitki blinyesine aliminda vermikompostun iyi sonuglar
verdigi belirlenmistir.

Yapilan bir baska arastirmada domates yetistirilen topraklarda dekara 1.5 ton
vermikompost uygulandiginda topragin fiziksel yapisinin olumlu yonde degistigi ve
organik karbon, N, P, K, Ca, Zn, ve Mn miktarlarinda artis oldugu ifade edilmistir

(Azarmi vd. 2008).

Manivannan vd. (2009) tarafindan killi topraga 500 kg/da vermikompost
uygulanan ¢alismada, kumlu topraga gore topragin gézenek oraninin, yarayish su miktari
ve katyon degisim miktarinin daha fazla artisa neden oldugu gézlemlenmistir. Ayrica s6z
konusu topraktan elde edilen fasulye veriminin ve kalitesinin de daha fazla oldugu rapor
edilmistir.

Farkli  dozlarda  vermikompost uygulamalarinin  saksida  maydanoz
yetistiriciliginde N, P, K, Zn, elementleriyle vermikompost arasinda pozitif (+) yonde
iligkili oldugu bulunurken, Ca, B, Mn, elementleriyle negatif (-) yonde iliski oldugu
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bulunmustur. Mg, Fe, Cu elementleri agisindan ise herhangi bir iliski tespit edilememistir
(Erytiksel 2016).

Agik tarla kosularinda yapilan bir calismada Hinishi (2014), saksilarda
vermikompost giibrelemesi yapilarak kivircik marullarda ¢imlenme ve c¢ikis 6zelligi
acisindan erkencilik gozlenmis, deneme kurulduktan sonraki 8. giinde bu saksilarda ¢ikis
belirlenmigtir. Diger saksilarda kivircik marulun ¢ikisi vermikompost giibrelemesi
uygulanan saksilara gore ortalama 6-7 giin daha gec¢ gerceklesmis olup, 15. gilinden
itibaren diger uygulamalardan da ¢ikis gozlenmeye baglanmistir.

Jahan vd. (2014) tarafindan karnabahar bitkisiyle ilgili Banglades’te yapilan bir
arastirmada artan dozlarda solucan giibresi uygulamasinin karnabahar bitkisinin
beslenmesi lizerine etkileri aragtirllmigtir. Solucan giibresi bitkilere 0; 1.5; 3; 4.5 ton/ha
olmak tiizere dort farkli dozda uygulanmis, yapilan deneme sonucunda karnabahar
bitkisinin yaprak sayisi, meyve boyu, bitki boyu, toplam agirlik ve kocan verimi
Olctimleri yapilmistir. Elde edilen veriler sonucunda en yiiksek degerler 6 ton/ha solucan
giibresinin uygulandigi parsellerde saptanmustir.

Adiloglu vd. (2015) tarafindan artan miktarlarda solucan giibresi uygulamasinin
kivircik marulda (Lactuca sativa L. var. crispa) verime etkisinin incelendigi aragtirmada,
solucan giibresi dort doz (1. doz: 0 kg/da, II. doz: 400 kg/da, III. doz: 800 kg/da, IV. doz:
1200 kg/da™!) olarak uygulanmistir. Elde edilen bulgulara gore bitkinin N, P, K, Ca, Mg,
Cu ve Zn igeriklerindeki degisimler 6nemli olmamis, bununla birlikte solucan giibresi
uygulamasinin bitkide Fe ve Mn i¢eriklerinde 6nemli artiglar saptanmaistir.

Yapilan baska bir arastirmada koyun giibresi kullanilarak elde edilen
vermikompostun domateste verimi dikkate deger oranlarda arttirdigi, topraktaki pH
degerini diislirdiigii ve diger besin elementlerinin ¢oziiniirliginii artirdigi saptanmistir
(Gutiérrez-Miceli vd. 2007).

Zahmancioglu (2017) brokoli yetistiricilifinde vermikompostun kullanim
olanaklarimi arastirmis, bu giibrenin 6zellikle 200 kg/da kullanilarak kaliteli, verimli ve
mineral besinlerce zengin bitkiler yetistirmek i¢in uygun olabilecegini belirtmistir.
Bununla birlikte bu giibrenin daha yiiksek dozlarda, farkli bitki tiirlerinde ve farkl
kosullar (toprak, iklim) altinda ve hatta peyzaj alanlarinda kullanilabilecegini ifade
etmistir.

Pour vd. (2013) farkli dozlardaki vermikompost uygulamasinin lahana (Brassica
oleracea var. capitata) fidelerinde biliyiime ve fizyolojisi iizerine etkilerini arastirmais,
yaptiklar1 ¢alismada %0 (kontrol), %10 (V10), %20 (V20), %40 (V40) ve %80 (V80)
oranlarinda vermikompost ile topragr karistirmistir. Calisma sonucunda farkl
vermikompost seviyelerinin yaprak dokularindaki Zn ve oksin igerikleri lizerinde 6nemli
arttirici etkilere sahip oldugunu belirtilmislerdir. Elde edilen sonuglara goére Zn ve oksin
icerikleri arasinda pozitif korelasyon oldugunu ifade etmislerdir. Vermikompostun
yaprak sayisi, yaprak alani, taze ve kuru agirlik iizerine etkili oldugu, bunun yaninda
vermikompostun sadece bitki besin igerigi degil ayn1 zamanda hormonal ve biyokimyasal
acidan etkili oldugunu tespit etmislerdir.
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Domateste farkli iki ¢esitte fide tretimiyle ilgili yapilan bir ¢alismada torf
icerisine vermikompost ilave edilerek fide cikisi ve fide gelisimi ile fide iiretimi
sonrasinda domateste bitki gelisimi, verim ve kalite lizerine etkileri arastirilmistir. Elde
edilen bulgulara gore her iki ¢esitte de vermikompost kullaniminin fide cikislarini,
biyomasmi ve kok iist aksam oranimi arttirdigi belirlenmistir. Serada yapilan
yetistiricilikte 1ise pazarlanabilir verimin ortama kanistirilan vermikomposttan
etkilenmedigi, meyve kabuk sertligi ve glukoz-fruktoz iceriginin vermikompost oranina
gore degisim gosterdigi belirlenmistir. Arastirma sonuglari vermikompostun fide ortami
olarak torfa karistirilip, cevreye duyarli bir fide ortami olarak kullanilabilecegini; fide
performansi ve sonrasinda meyve kalitesini arttirabilecegini gostermistir (Zaller 2007a).

Zaller (2007b) tarafindan yapilan bagka bir ¢alismada torfa farkli oranlarda 0, 20,
40, 60, 80 ve 100% (v/v) ilave edilen vermikompostun (VC) domates (Lycopersicon
esculentum Mill.) tohumlarinin ¢imlenmesine, fide gelisimi ve biokiitle dagilimina
etkisinin olup olmadigi arastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore ¢imlenme ve fide
gelisiminin vermikompost uygulamalarindan olumlu derecede etkilendigi, biyokiitle
dagiliminin  (kok-siirgiin  oran1) 1ise arazi yetistiriciliginde farklilik gosterdigi
belirtilmistir.

Kiicikyumuk vd. (2014) tarafindan yapilan c¢alismada vermikompost ve
mikorizanin ayr1 ayr1 ve birlikte kullanilmasiyla biber gelisimi ve mineral beslenmesi
lizerine olan etkileri incelenmis, ¢alismada, mikoriza (0, 1 ve 2 g/saks’!) ve
vermikompost dozlart (0, 2.5, 5 ve 10 g/saksr!) kullamlmstir. Sonuglar
degerlendirildiginde mikoriza ve vermikompost uygulamalarmin biber bitkisi yas, kuru
agirlig1 ve besin elementi igerikleri {izerine olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir. Genel
olarak en yiiksek dozda uygulanan mikoriza ve vermikompost ile biber bitkisi daha fazla
gelismis ve daha fazla besin elementleri elde edilmistir.

Atmaca (2012) tarafindan yapilan bir c¢alismada domateste ve hiyarda
vermikompostun (VC) fide yetistirme ortami olarak kullanilmasi ve fide sonrasinda
yetistiricilikte kullanim olanaklar1 arastirilmis, torf (%100) ve VC (%100) ile bunlarin
degisik oranlarda (%10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 ve 90 VC) karisimlarindan elde edilen
ortamlar kullanilmistir. Elde edilen bulgular degerlendirildiginde VC’un yetistirme
ortaminin her iki bitki tiirii icin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini iyilestirdigi, fide
yetistirme ortamina karistirilarak kullanilabilecegi ve verimi arttirdigi belirlenmistir.
Deneme konulari arasinda %40 ile %60 arasinda degisen VC karisimlar1 biyomas lizerine
olan etkileri nedeniyle 6n plana ¢ikmistir.

Najar and Khan (2013), domates yetistiriciliginde farkli dozlarda (2t/ha, 4t/ha ve
6t/ha) uygulanan vermikompostun ¢imlenme, biiylime ve verim iizerine etkilerini
degerlendirmislerdir. Vermikompost, %5 giiven araliginda ¢imlenmede, vejetatif biiytime
parametrelerinde (siirglin uzunlugu, kék uzunlugu, yaprak alani, siirgtin kuru agirligi, kok
kuru agirlig1 ve yaprak kuru agirligi), verim parametrelerinde (bitki basina meyve sayisi,
ortalama meyve agirlig1 ve bitki basina toplam verim) ve pazarlanabilir meyvede dnemli
bulunmustur. Kontrol uygulamasina gére 6t/ha vermikompost uygulamasi, ¢cimlenmede
(%10.33), ortalama meyve agirliginda (%41.64), toplam verimde (%146.28) ve
pazarlanabilir meyvede (%7.19) artis gdstermistir.
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Theunissen vd. (2010) tarafindan yapilan bir arastirmaya gore N, P, K, Ca, Mg, S,
Fe, Mn, Zn, Cu ve B igeren vermikompostun bitki besleme, fotosentez, yapraklarin
klorofil igerigi ve farkli bitki kisimlarinin element icerigi iizerine pozitif etkisi oldugu
saptanmistir. Vermikomposttaki yiiksek hiimik orami bitki sagligin1 artirmistir. Ayni
zamanda hastalik ve zararlilara dayanimi artiran ve meyve kalitesini iyilestiren
antosiyonin ve flavanoidler gibi fenolik bilesiklerin sentezini artirdig1 belirlenmistir.

Meksika’da yapilan baska bir ¢aligmada farkli vermikompost dozlarinin etkilerini
domates bitkilerinde (Solanum Ilycopersicum L.) belirlenmesi amaglanmis, kontrol ile
birlikte 0, 500, 1000, 1600, 2000 ve 4000 kg/ha dozlart incelenmistir. Elde edilen
bulgulara gore 4000 kg/ha dozunun domates bitkilerinde meyve sayisi ve biiyiikliigiinii
onemli dl¢iide arttirdig: belirlenmistir (Ramirez vd. 2014).

Acik tarla kosularinda yapilan bir caligmada Tavali vd. (2014), kimyasal
giibrelemeye ilave olarak artan vermikompost uygulamalarinin beyaz bag lahananin kalite
kriterlerinden bas agirligi, bas ¢api, bas yiiksekligi, minimum, maksimum bas agirlig1 ve
mineral madde igerikleri (N, P, K, Ca, Mg ve Mn) ile dekara verim degerini istatistiki
acidan olumlu degisikliklere ugrattigi belirlenmistir. Diger taraftan, lahananin diger kalite
ozellikleri olan vitamin C ve bas kuru agirligi degerlerinin de giibre uygulamalar
karsisinda istatistiki olarak 6nemli derecede degisime ugradig tespit edilmistir. Ayrica,
vermikompost uygulamalarina bagl olarak lahana bas kuru agirlig: ile vitamin C degeri
arasinda ve lahana bag cap1 ile N, K arasinda 6nemli pozitif iliski tespit edilmistir. Diger
taraftan, lahana yapraginda Ozellikle N ve Mg elementlerinin konsantrasyonlarinin
vermikompost uygulamasi ile beslenme agisindan yeterli diizeye ulastig1 belirlenmistir.
(Tavali vd. 2013).

Acik tarla kosullarinda karnabahar yetistiriciliginde yapilan arastirmada,
vermikompostun yani sira kimyasal giibreler de kullanilmistir. Yapilan bu arastirmada K-
0 (Kontrol), VK-0 (0 kg/da vermikompost + N:P:K), VK-1 (100 kg/da vermikompost +
N:P:K), VK-2 (200 kg/da vermikompost + N:P:K), VK-4 (400 kg/da vermikompost +
N:P:K) ve VK-8 (800 kg/da vermikompost + N:P:K) uygulamalar1 yer almis ve bitki
boyu, ta¢ cap, tag yiiksekligi, minimum ve maksimum ta¢ agirligi, ortalama tag agirligi,
Suda Coziinebilen Kuru Madde (SCKM), pH, vitamin C, dekara verim degerleri ve
bitkinin mineral beslenme durumu (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu) incelenmistir. Elde
edilen sonuglara gore vermikompost karnabaharin kalite 6zelliklerini, mineral beslenme
durumunu ve dekara verim degerlerini kontrole gore onemli diizeyde olumlu yonde
etkilemistir. Ancak en yiiksek vermikompost dozunda (VK-8) karnabaharin veriminde
azalma gozlemlenmistir. Ayrica, ta¢ capi ile karnabahar verimi arasinda pozitif iligki
belirlenmis iken ta¢ capi ile azot (N), potasyum (K) ve demir (Fe) degerleri arasinda
negatif iligki tespit edilmistir. Bununla birlikte, karnabahar yetistiriciliginde kimyasal
giibrelemeye (6 kg/da N, 3 kg/da P,0s, 6 kg/da! K»0) ek olarak vermikompostun 200 ile
400 kg/da dozunun kaliteli ve verimli bitkiler yetistirmek icin yeterli olabilecegi ifade
edilmistir (Tavali vd. 2013).

Yapilan baska bir calismada farkli vermikompost uygulamalarinin ‘Crimson
Sweet’ karpuz cesidinde 300 kg/da ve 600 kg/da vermikompost uygulamalarinin meyve
verim ve kalite 6zelliklerine etkileri incelenmistir. Sonuglar incelendiginde bitki bagina
verim bakimindan en yiliksek deger 5.48 kg olarak 600 kg/da vermikompost
uygulamasindan, en yiiksek c¢imlenme giicii degeri ise 300 kg/da vermikompost
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uygulamasindan elde edilen tohumlarda bulunmustur (%93.3). Incelenen diger
parametrelerden bitki basina meyve sayisi, SCKM, pH, meyve eni, kabuk kalinligi,
yaprakta klorofil igerigi, toplam seker miktari, toplam fenolik bilesik miktar1 ve vitamin
C degerleri agisindan uygulamalar arasinda farklilik bulunmamistir (Goksu ve Kuzucu
2017).

Sera kosullarinda yapilan bir c¢alismada, farkli dozlarda vermikompost
uygulamasinin pazi (Beta vulgaris L. var. cicla) bitkisinin gelisimi ve topragin bazi
Ozellikleri iizerine etkileri arastirilmistir. Denemede vermikompostun 0, 250, 500, 750,
1000 kg/da dozlar1 kullanilmis, hasattan sonra bitkinin yas ve kuru agirligi, yaprak sayisi,
yaprak boyu ve eni, yaprak alan1 ve topragin pH, tuz, kire¢ ve organik madde icerigi
belirlenmistir. Deneme sonunda elde edilen verilere gore yapilan vermikompost
uygulamasinin bitki yas ve kuru agirligi ile yaprak enini istatistiksel olarak onemli
seviyede etkiledigi, toprak 6zellikleri kire¢ hari¢ yapilan vermikompost uygulamasindan
etkilenmedigi belirlenmistir (Koksal vd. 2017).

Siag ve Yadav (2004) tarafindan yapilan baska bir ¢alismada farkli dozlarda
vermikompost (0, 1, 2 ve 3 t/ha) ve giibre (%0, 50 ve %100 6nerilen doz) uygulamalarinin
Mas fasulyesinin verimi {izerine etkileri incelenmistir. Bitki basina sekonder dallar ve
bitki basina tohumlarin artmasi nedeniyle 2 t/ha’a kadar vermikompost uygulamasi ile
tohum veriminde belirgin artis gézlenmistir. Bitki basina sekonder dallarda ve nodiillerde
artan, verim Ozelliklerinde iyilesme ve kontrol {izerinde tohum verimi ile sonuglanmistir.
Onerilen %50 giibre dozu (10 t/ha N ve 8.7 t/ha P) ile birlikte vermikompost (2 t/ha)
uygulamasinin kumlu topraklarda yetisen mas fasulyesi icin en uygun doz oldugu
belirlenmistir.

Sera kosullarinda yapilan bir arastirmada vermikompost ve ticari giibrenin Metro-
Mix 360 (MM360) birlikte kullanilmasiyla biberde bitki gelisimi ve verimi iizerine
etkileri incelenmis, 6 haftalik Kaliforniya tipi biberler %100, %80, %60, %40, %20, ve
%10’luk ticari glibre ortamina ilave edilen %0, %10, %20, %40, %60, %80 ve %100
vermikompost karigimina dikilmistir. Sadece MM360 (Kontrol)’da yetistirilen bitkilere
gore; %40 vermikompost ve %60 MM360 karisiminda yetisen bitkilerde meyve agirlhig
%45, meyve sayist %17 artmistir. Ortalama bitki boyu, govde sayisi, ¢icek sayis1 %10-
%80 vermikompost karisimlarinda fazla olmasina ragmen, MM360 ile kiyaslandiginda
istatistiksel bir farklilik olmamistir. Karisimlarda biber verimi N minerali mikrobiyal
biyomas azotu ve iist aksam azot icerigi arasinda artis saptanmamistir. Arastirma
sonucunda karisimlarin  fiziksel yapisinin, vermikomposttaki yararli organizma
popiilasyonu ve bitki biliyiime diizenleyicilerinin potansiyel alinabilirligi gibi faktorlerin
biber verimini artirmada etkili olabilecegi belirtilmistir (Arancon vd. 2004).
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3. MATERYAL VE METOD

Bu Yiiksek Lisans Tez Arastirmas1 Antalya’da faaliyet gosteren Kircami Fide Ltd.
Sti. hazir fide iiretim tesislerinde 2019 Ilkbahar Dénemi’nde yiiriitiilmiistiir.

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirmada kullanilan cesitler

Arastirmada bitkisel materyal olarak Sivrillo F; biber ¢esidi ve Casper F
karnabahar ¢esidi kullanilmistir. Cesitlere ait 6zellikler agagida verilmistir.

(@ (b)

Sekil 3.1. a) Sivrillo F; biber fidesinin goriiniimii; b) Casper F; karnabahar fidesinin
gorunimu

3.1.1.1. Sivrillo F1 biber cesidi

Sivrillo ac1 sivri biber ¢esidi koyu yesil renktedir. Yiiksek verimli bir ¢esittir.
Meyvesi etli yapida ve diizgiin sekildedir. Hasat siiresi yetistirme dénemi ve iklim
sartlarina bagl olarak ortalama 65-85 giin arasindadir.

3.1.1.2. Casper F1 karnabahar cesidi

Meyve agirlign 1.5-2.5 kg arasinda, taglar siki yapili, diiz ve kar beyazi
rengindedir. Meyveleri yapraklar tarafindan tam olarak kapatilir, raf 6émrii ¢ok uzun ve
taze tiiketime uygundur. Cesidin hasat siiresi yetistirme donemi ve iklim sartlarina baglh
olarak ortalama 60-150 giin arasindadir.

11
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3.1.2. Arastirma alam

Arastirma yiiksek tipli yay catili plastik seralara sahip Kircami Ltd. Sti. hazir fide
tesislerinde yiiriitiilmiistiir. Denemenin yiiriitiildigi alanin denizden yiiksekligi 40
metredir. Fidelerin sulanmasinda fide tesislerinde var olan boom sulama sistemi
kullanilmastir.

Sekil 3.2. a) Arastirma alanindan bir gériiniim

Sekil 3.2. b) Viyollerde bulunan fidelerin genel goriiniimii

12
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3.1.3. Arastirmada kullanilan solucan kompostlar:

Arastirmada kullanilan 1s1l islem gormiis (Vermikompost I ) ve 1s1l islem
gormemis( Vermikompost II ) solucan kompostlar1 akredite olmus LABEN Gida ve Zirai
Laboratuvar Hizmetleri San. ve Tic. Ltd. Sti.’i tarafindan Kacar (1972) ve Kacgar ve
Kovanci (1982)’a gore analiz edilmistir. Solucan kompostlarinda yapilan analiz sonuglari
Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan 1s1] islem gérmiis ve 1s1l islem gérmemis solucan
kompostlarinin analiz sonuglari

Vermikompost I Vermikompost 11

Icerik ozellikleri

(VK-I) (VK-II)

pH 8.4 7.9

EC

Kireg

Oransal Nem

Su tutma kapasitesi
(Agrrlik esasina gore)

Organik madde (Yanma
kaybr1)

Kiil

Toplam Azot (N)

Eriyebilir Fosfor(P)

Eriyebilir Potasyum (K)

Eriyebilir Kalsiyum (Ca)

Eriyebilir Magnezyum (Mg)

Eriyebilir Demir (Fe )

Eriyebilir Mangan (Mn)

Eriyebilir Cinko(Zn)

Eriyebilir Bakir (Cu)

13
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3.1.4. Arastirmada kullanilan sulama sistemi

Arastirmada fide {iretim tesislerinde mevcut olan boom otomatik sulama sistemi
kullanilmastir.

Sekil 3.3. Arastirmada kullanilan otomatik giibreleme ve boom sulama sisteminden
gorinim

3.1.5. Sera ici sicaklik ve nem degerleri

Tez arastirmasinin yiiriitiildiigii Kircami Fide Ltd. Sti. iiretim tesislerinde i¢
ortamin sicaklik ve nem degerleri dijital sicaklik-nem 6lger ile kaydedilmistir. Arastirma
stiresince kaydedilen deneme alaninin Nisan ve Mayis aylarinda minimum, ortalama,
maksimum sicaklik (°C) degerleri ile ortalama nem orani1 (%) Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Yetistiricilik siiresince deneme alaninin Nisan ve Mayis aylarinda minimum,
ortalama, maksimum sicaklik degerleri ile ortalama nem orani

Ortalama Maksimum Ortalama nem
sicaklik (°C) sicaklik (°C) orani (%)

25.2 27.5 45.9

28.9 32.5 48.7

3.2. Metod
3.2.1. Arastirmada yer alan uygulamalar

Bu Yiiksek Lisans Tez Arastirmasi tesadiif parselleri deneme desenine gore 3
tekrarlamali ve 8 uygulama olarak yiiriitiilmiistiir. Arastirmada 1s1l islem gormiis ve 1s1l
islem gormemis vermikompost ile fide iiretiminde klasik olarak kullanilan torf, perlit ve
vermikiilit materyallerini iceren uygulamalar asagida gosterilmistir.

14
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Uygulama (1): %70 Torf+%27 Perlit+%3 Vermikulit (Kontrol)
Uygulama (2) %70 Vermikompost I (Isil gormiis)+%27 Perlit+%3 Vermikulit
Uygulama (3): %70 Vermikompost II (Isil islem gérmemis)+%27 Perlit+%3 Vermikulit

Uygulama (4): %35 Torf+%35 Vermikompost 1 (Isil gérmiis)+%27 Perlit+%3
Vermikulit

Uygulama (5): %35 Torf+%35 Vermikompost II (Isil islem gormemis)+%?27 Perlit+%3
Vermikiilit

Uygulama (6): %20 Torf+%25 Vermikompost I (Isil gormiis)+%?25 Vermikompost 11
(Is1l islem gormemis)+ %27 Perlit+%3 Vermikulit

Uygulama (7): %100 Vermikompost I (Isil gormiis)
Uygulama (8): %100 Vermikompost II (Isil islem gérmemis)

Arastirmada yer alan uygulamalar ve uygulama isimlerine gore yapilan
kisaltmalar Cizelge 3.3.’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Arastirmada yer alan uygulamalar ve uygulama isimlerine gore yapilan
kisaltmalar

Kisaltmalari Uygulamalar

70T+27P+3V (Kontrol) %70 Torf+%27 Perlit+%3 Vermikulit

70VK-1+27P+3V %70 Vermikompost I (Isil islem gormiis)+%27 Perlit+%3
Vermikulit

70VK-1I+27P+3V %70 Vermikompost II (Isil iglem gérmemis)+%27 Perlit+%3
Vermikulit

35T+35VK-I+27P+3V %35 Torf+%35 Vermikompost I (Isil islem gérmiis)+%27
Perlit+%3 Vermikulit

35T+35VK-1I+27P+3V %35 Torf+%35 Vermikompost II (Isil islem gérmemis)+%27
Perlit+%3 Vermikiilit

20T+25VK-I+25VK-II %20 Torf + %25 Vermikompost I (Isil gormiis)+%25
+27P+3V Vermikompost II (Isil islem gérmemis)+%27 Perlit+%3
Vermikulit

VK-I %100 Vermikompost I (Isil islem gormiis)
VK-II %100 Vermikompost II (Isil iglem

3.2.2. Arastirmada karnabahar ve biber fidelerinde incelenen Kkriterler
3.2.2.1. Cikis orani

Torf yliziine ¢ikan fideler [Cikan fide sayisi/Toplam ekilen tohum sayisi] x100
denkligine gore hesaplanmistir.
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3.2.2.2. Ortalama cikis Siiresi
Ortalama ¢ikis siiresi agagidaki formiile gore hesaplanmistir.

> (Gn)
OCkS=

>n
OCKS: Ortalama ¢ikis siiresi,
D: gin
n: D giinde ¢ikan tohum sayisi,
G: Cikis testi baglangicindan itibaren gegen giin sayisi
3.2.2.3. Cikis indeksi
ISTA (2003)’den yararlanilarak agagidaki formiile gore hesaplanmstir.

ET
El= —

Tt

EI: Cikis indeksi, C: T(giin) giinde ¢ikan tohum sayisi, t: Cikis testi baglangicindan
itibaren gecen giin sayisi

3.2.2.4. Cikis hizi

Arastirmada kullanilan tohum partilerinin, laboratuar testleri ve sera ekimleri
sirasinda ekim tarihinden itibaren 25 giin boyunca giinliik olarak hipokotilin toprak
ylizeyinde goriindiigii fideler sayilarak bu degerler toplam ¢ikis orani olarak verilmistir.
Cikis hiz1 Ellis and Roberts (1980)’e gore belirlenmistir.

>'n (Sayimin yapildig1 giin ¢imlenen tohum s.) x d (Sayimin yapildigi giin)

Cikis hiz1 =

> n (Toplam ¢imlenmis tohum sayis1
3.2.2.5. Fide kalinhg:

Fide kalinlig1 fidelerin kok bogazindan ve kotiledon yapraklarinin hemen altinda
kumpas yardimiyla belirlenmistir.
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Sekil 3.4. Dijital kumpas ile kok bogazi ¢ap1 6l¢timii
3.2.2.6. Fide uzunlugu

Fidelerin boylar1 kok bogazi ve fide en iist noktalarindaki mesafenin cetvel
yardimiyla 6l¢iilmesiyle elde edilmistir.

3.2.2.7. Hipokotil uzunlugu

Uygulamalara gore fidelerin kok bogazi ile kotiledon yapraklarini arasindaki
kisim bir cetvel yardimiyla dl¢iilmiistiir.

3.2.2.8. Epikotil uzunlugu

Tekrarlamalara gore fidelerin kotiledon yapraklar ile gergek yapraklar arasindaki
kisim bir cetvel yardimiyla 6l¢tilmiistiir.

3.2.2.9. Gergek yaprak sayisi

Fidelerde olusan gercek yapraklar sayilarak belirlenmistir.
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Sekil 3.5. Biber ve karnabahar fidelerinde gergek yaprak sayimi
3.2.2.10. Klorofil miktari

Klorofil miktar1 fidelerin yapraklarinda SPADS500 klorofil dlcer ile belirlenmistir.

Sekil 3.6. Bitkilerde SPADS500 cihaziyla klorofil 6l¢iimi
3.2.2.11. Fidelerde yas ve kuru agirhk

Fidelerin toprak {izerinde kalan kisimlarindan yas agirlik, kurutma dolabina
konulduktan sonra ise kuru agirliklar: hassas terazi ile belirlenmistir.
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Sekil 3.7. Fidelerde yas agirlik 6l¢iimii
3.2.2.12. Fidelerde makro ve mikro element icerikleri

Uygulamalara gore alinan fidelerde Kacar (1972), Kacar ve Kovanci (1982)’a
gore makro ve mikro element icerikleri tespit edilmistir.

3.2.2.13. istatistiksel analiz

Tez kapsaminda elde edilen veriler SAS 2009 Paket Programi ile P<0.05
diizeyinde analiz edilerek degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Karnabahar Fidelerinde Yapilan Olciim ve Analizler

4.1.1. Karnabahar fidelerinde ¢ikis orani, ortalama cikis siiresi, ¢cikis indeksi ve cikis
hizi

Uygulamalarin karnabahar fidelerinin ¢ikis orani (%), ortalama ¢ikis siiresi (giin),
cikis indeksi ve ¢ikis hizi (giin) iizerine etkileri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Uygulamalarin karnabahar fidelerinin ¢ikig orani, ortalama ¢ikis siiresi, ¢ikis

indeksi ve ¢ikis hizi lizerine etkileri

Uygulamalar

Cikis oram
(%)

Ort. Cikis
siiresi (giin)

Cikig
indeksi

Cikis hiz
(giin)

70T+27P+3V (Kontrol)

93.36 b

30b

46.45 ab

2

70VK-1+27P+3V

93.06 be

3.7b

46.35 ab

70VK-1I+27P+3V

95.37 ab

3.7b

47.42 ab

35T+35VK-1+27P+3V

9691 a

3.7b

47.58 a

35T+35VK-1I+27P+3V

95.83 ab

50a

4752 a

20T+25VK-I+25VK-
[I+27P+3V

94.60 ab

40D

46.91 ab

VK-I

93.68 ab

50a

45.73 b

VK-II

89.66 c

50a

4392 ¢

LSDos

3.3974*

0.4997%*

1.7362%*

*Aynt harfle gosterilmeyen degerler arasinda farklar P<(.05 diizeyinde 6nemlidir.
0.D.: Onemli Degil

Arastirmada yer alan uygulamalarin karnabahar fidelerinin ¢ikis orani, ortalama
cikis siiresi, c¢ikis indeksi ve ¢ikis hizi iizerine etkileri P<(0.05 diizeyinde Onemli
bulunmus, ¢ikis hiz1 agisindan ise farklilik bulunmamistir. En yiiksek ¢ikis orani %96.91
ile 35T+35VK-I+27P+3V’de elde edilirken, en diisiik ¢ikis oran1 %89.66 ile VK-II'de
bulunmustur. En yiiksek ortalama c¢ikis siiresi istatiksel olarak ayni grupta yer alan
35T+35VK-1I+27P+3V (5 giin), VK-I (5 giin) ve VK-II (5 giin) ortamlarinda, en yiiksek
cikis indeksi ise ayni grupta yer alan 35T+35VK-I+27P+3V (47.58) ve 35T+35VK-
[I+27P+3V (47.52) ortamlarindan elde edilmistir.

Goksu ve Kuzucu (2017) vermikompostun farkli dozlariin arastirildigi ¢alismada
Kontrol (vermikompost uygulanmayan), 300 ve 600 kg/da uygulamalarinin karpuzda
cimlenme giicii ve ¢cimlenme hizi {izerine etkisini arastirmislar, en yiiksek ¢imlenme giicii
%93.3 ile 300 kg/da, en diisiik ¢imlenme giicii ise %85.0 ile Kontrol uygulamalarinda
bulmuglardir. Cimlenme hizi agisindan ise farkliligin olmadigini bildirmislerdir. Edwards
vd. (1988) bezelye, marul, bugday, lahana, domates ve turp bitkileri ile siis bitkilerini
once hayvansal atiklardan elde edilmis vermikest iceren kiigiik saksilarda
cimlendirmisler, daha sonra da sasirtmislar, her iki calismada da ¢imlenme hizinin ve fide
bliylimesinin vermikest iceren karisimlarda daha iyi sonuglarin alindigini belirtmislerdir.
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4.1.2. Karnabahar fidelerinde fide boyu, fide kalinhigi, hipokotil uzunlugu ve epikotil
uzunlugu

Uygulamalarin karnabahar fidelerinde fide boyu (cm), fide kalinligi (mm),
hipokotil uzunlugu (cm) ve epikotil uzunlugu (cm) iizerine etkileri Cizelge 4.2’de
verilmistir.

Cizelge 4.2. Uygulamalarin karnabahar fidelerinde fide boyu, fide kalinlig1, hipokotil

uzunlugu ve epikotil uzunlugu iizerine etkileri

Uygulamalar

Fide boyu
(cm)

Fide
kalinhg
(mm)

Hipokotil
uzunlugu
(cm)

Epikotil
uzunlugu
(cm)

70T+27P+3V (Kontrol)

9.77 a

4.56

222 a

251 a

70VK-I+27P+3V

7.74 b

4.47

1.57 de

1.66 cd

70VK-1I+27P+3V

7.53 be

4.52

1.88 be

2.01 be

35T+35VK-1+27P+3V

9.03a

4.44

1.79 cd

1.92 bc

35T+35VK-1I+27P+3V

9.08 a

4.37

2.07 ab

2.12 ab

20T+25VK-I+25VK-II
+27P+3V

9.26 a

4.63

2.18a

2.25 ab

VK-I

6.48d

4.37

1.51e

1.30d

VK-II

6.68 cd

4.23

1.71 cde

1.47d

LSDys

0.8615*

O.D.

0.2497*

0.4204*

* Aynt harfle gosterilmeyen degerler arasinda farklar P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
0.D.: Onemli Degil

Uygulamalarin fide kalinligr disinda fide boyu, hipokotil uzunlugu ve epikotil
uzunlugu {izerine etkileri P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Buna gore fide boy
uzunlugu en yiiksek 70T+27P+3V (9.77 cm), 20T+25VK-I+25VK-1I+27P+3V (9.26
cm), 35T+35VK-II+27P+3V (9.08 cm) ve 35T+35VK-I+27P+3V (9.03 cm)
uygulamalarindan elde edilmistir. En kisa fideler ise VK-II (6.68 cm)’da Slgiilmiistiir.
Hipokotil uzunlugu bakimindan en uzun fideler ayni grupta bulunan 70T+27P+3V (2.22
cm) ve 20T+25VK-1+25VK-II+27P+3V (2.18 cm)’da, en kisa hipokotil uzunlugu ise
VK-I (1.51 cm)’da belirlenmistir.

Tan (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada karpuz fidelerinde yerli torf, perlit,
klinoptilolit ve vermikompost fide ortami olarak kullanilmis, yapilan bes farklh
denemenin dordiinde en yiiksek fide boyu vermikompostun kullanildigi ortamdan elde
edilmistir. Atmaca (2012) tarafindan yapilan bir baska calismada organik ve
konvansiyonel olarak domates ve hiyar fideleri Torf (%100), Vermikompost (%100) ile
bunlarin degisik oranlarda (%10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 ve 90 Vermikompost)
karigimlarinda iki ilkbahar ve sonbahar olarak yetistirilmis, konvansiyonel fide
tiretiminde her {i¢ donemde de en diisiik fide boyu sadece vermikompostun kullanildig:
ortamda goriilmiistiir. Organik olarak yetistirilen hiyar fidelerinde en yliksek fide boyu
%350 Torf+%50 Vermikompost karisiminda ilkbahar doneminde saptanmustir.
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4.1.3. Karnabahar fidelerinde kuru agirhk, yas agirhk, kok bogazi capi ve yaprak
sayisl

Uygulamalarin karnabahar fidelerinde kuru madde (g), yas agirlik (g) kok bogazi
cap1 (KBC; mm) ve yaprak sayisi (adet/bitki) {izerine etkileri Cizelge 4.3 de verilmistir.

Cizelge 4.3. Uygulamalarin karnabahar fidelerinin kuru madde, yas agirlik, kok bogazi
cap1 ve yaprak sayisi iizerine etkileri

Kuru Yas Yaprak
Uygulamalar madde agirhk sayisli
(%) (kg) (adet/bitki)
70T+27P+3V (Kontrol) 7.44 a 1.12 ab 6.60 a
70VK-1+27P+3V 6.48 bc 0.97 bed 6.16 abc
70VK-1I+27P+3V 5.87d 0.95 bed 5.96 be
35T+35VK-1+27P+3V 6.35 bc 1.16a 6.27 ab
35T+35VK-1I+27P+3V 6.65b 1.02 abc 6.00 bc

20T+25VK-I+25VK-II 6.20 c 1.04 ab 571c
+27P+3V

VK-I 727 a 0.84 cd 6.11 be
VK-II 6.63b 0.83d 5.82 be
LSDys 0.3255* 0.1821* .D. 0.4635%*

*Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasinda farklar P<0.05 diizeyinde dnemlidir.
0O.D.: Onemli Degil

Karnabahar fidelerinde kuru madde, yas agirlik ve yaprak sayisi iizerine
uygulamalarin P<0.05 diizeyinde 6nemli etkilerinin oldugu, kok bogazi1 capi iizerinde ise
etkili olmadig1 bulunmustur. En yiiksek kuru madde miktari istatiksel olarak ayni1 grupta
bulunan %7.44 ile 70T+27P+3V ve %7.27 ile de VK-I’den elde edilmistir. En az kuru
madde miktar1 ise 5.87 gr ile 70VK-1I+27P+3V’de saptanmistir. En yliksek yas agirlik
1.16 grile 35T+35VK-I+27P+3V den elde edilirken, en diisiik yas agirlik 0.83 gr ile VK-
II’de belirlenmistir. En fazla yaprak sayis1 6.60 adet/bitki ile 70T+27P+3V de sayilirken,
en az yaprak sayist 5.71 adet/bitki ile 20T+25VK-I+25VK-II1+27P+3V’de tespit
edilmistir. Bu konuda yapilan ¢alismalardan birisinde Tan (2014) karpuz fidelerinin yas
ve kuru agirliklarmi bes fakli denemenin dordiincii ve besinci uygulamalarinda
Olemiistlir. En yliksek yas agirlik degeri dordiincii uygulamadaki sadece sulama yapilan
ithal Torf ortamindan elde edilirken, besinci denemede ise en yiiksek deger Yerli
Torf+Perlit+Vermikompost karisiminda bulunmustur. Kuru agirlik degeri doérdiinci
denemede Yerli Torf+Perlit+Biofarm (%7.24), besinci denemede %40 Yerli Torf+%60
Vermikompost ortaminda (%9.64) en yiiksek degere ulasilmistir. Yine ayni caligmanin
bas salata fidelerinde yas ve kuru agirlik iizerine etkisi arastirilmig, dordiincii denemede
en yiksek yas agmhik  degerleri  Ithal Torf ortamlann ile  yerli
Torf+Klinoptilolit+Vermikompost’da, kuru agirlik degeri yerli Torf+Klinoptilolit
+Vermikompost’da belirlenmistir. Besinci denemede ise ithal Torf ortaminda yas agirlik
en yiiksek olmus; kuru agirlik degerleri 0.001 ile 0.046 g arasinda degistigi ifade
edilmistir. Atiyeh vd. (2000), ticari ad1 Metro-Mix 360 olan giibreye hacimsel olarak
%10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 ve 100 oranlarinda vermikompost ilave ederek domates
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fidelerinin kuru agirliklarim1 hesaplamislardir. Buna gore en fazla kuru agirlik %10 ve
%50 Vermikompost karigimlarinda oldugu saptanmistir

4.1.4. Karnabahar fidelerinde yaprak alani ve klorofil miktari

Uygulamalarin karnabahar fidelerinin yaprak alam (cm?) ve klorofil miktar
tizerine etkileri Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Uygulamalarin karnabahar fidelerinde yaprak alani ve klorofil miktar1
lizerine etkileri

Uygulamalar Yaprak alam (cm?) Klorofil (SPAD)
70T+27P+3V (Kontrol) 25.82 ab 5093 a
70VK-1+27P+3V 2546 b 47.50 be
TOVK-II+27P+3V 24430 45.63 cd
35T+35VK-1+27P+3V 28.49 a 47.43 be
35T+35VK-1I+27P+3V 24.89b 47.33 be
20T+25VK-I+25VK-1I+27P+3V 26.96 ab 44.80d
VK-I 20.56 ¢ 49.90 a
VK-II 19.09 ¢ 49.03 ab
LSDes 2.9939* 2.0929*

*Aynt harfle gosterilmeyen degerler arasinda farklar P<(.05 diizeyinde 6nemlidir.

Karnabahar fidelerinde yaprak alami ve klorofil miktar1 iizerine uygulamalarin
istatistiksel anlamda etkili oldugu belirlenmis, yaprak alani en fazla 35T+35VK-
[+27P+3V (28.49 cm?) uygulamasinda 6Slgiiliirken en az yaprak alani ise aymi grupta
bulunan VK-I (20.56 cm?) ve VK-II (19.09 cm?) uygulamalarinda saptanmistir. Fidelerin
yapraklarinda belirlenen klorofil igerigi en yiiksek ayni grupta yer alan 70T+27P+3V
(50.93) ve VK-I (49.90)’de belirlenirken, en diisiik deger 20T+25VK-I+25VK-
[I+27P+3V (44.80) de tespit edilmistir.

Bir ¢alismada Pour vd. (2013) farkli vermikompost konsantrasyonlarini lahana
fidelerindeki etkilerini arastirmislar, farkli vermikompost seviyelerinin yaprak alanim
etkiledigini belirlemislerdir. Karademir (2019) VK-Kontrol (%100 Toprak), VK1 (%97.5
Toprak+%2.5 Vermikompost), VK2 (%95 Toprak+%5 Vermikompost), VK3 (%90
Toprak+%10 Vermikompost), VK4 (%80 Toprak+%20 Vermikompost) ve TG (%100
Toprak+Ticari Giibre) karigimlarindan olugan uygulamalari marulda kullanmis, yapilan
klorofil Olgtimlerinin 19.69-24.08 SPAD degerleri arasinda degistigini saptamis, en
yiiksek klorofil miktar1 VK3 uygulamasinda, en diislik igerigi ise Kontrol’de tespit
etmistir.

4.1.5. Karnabahar fidelerinde makro ve mikro mineral madde icerikleri

Uygulamalarin karnabahar fidelerinde makro (N, P, K, Ca ve Mg) mineral madde
icerikleri (%) lizerine etkileri Cizelge 4.5’de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Uygulamalarin karnabahar fidelerinde makro mineral madde igerikleri

Uygulamalar N (%) K (%) Ca (%) Mg (%)
70T+27P+3V (Kontrol) 5.58 bc 5.96 ¢ 1.07 be 0.40d
TOVK-I+27P+3V 5.78 be 7.08 ab 1.10 be 0.58 a
7OVK-II+27P+3V 6.29 a 723 a 1.07c 0.57a
35T+35VK-1+27P+3V 5.77 be 6.89 ab 1.24 a 0.56 ab
35T+35VK-1I+27P+3V 549 ¢ 6.86 ab 1.17 ab 0.52 be

20T+25VK-1+25VK- 5.59 be 6.18 c 1.16 abc 0.51c
[I+27P+3V
VK-I 6.04 ab 6.07 c 0.96d 0.52 be
VK-II 442d 6.72b 0.94d 0.54 abc
LSDoys 0.4747* 0.4156* 0.0973* 0.0455%*

*Aynt1 harfle gosterilmeyen degerler arasinda farklar P<(.05 diizeyinde 6nemlidir.

Uygulamalarin karnabahar fidelerinde N, P, K, Ca ve Mg miktarlar1 iizerine
etkileri P<(0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Buna gore en yiiksek N icerigi 70VK-
[I+27P+3V (%6.29)’de, en diisiik N icerigi ise VK-II (%4.42)’de analiz edilmistir. P
miktar1 bakimindan en yiiksek deger 35T+35VK-1I+27P+3V (%0.85)’de belirlenirken,
en diisiik deger VCI (%0.66)’de bulunmustur. En yiiksek K miktart 70VK-I1I+27P+3V
(%7.23)’de saptanirken, en diisiik K miktar1 ayn1 grupta yer alan 20T+25VK-[+25VK-
[+27P+3V (%6.18), VK-I (%6.07) ve 70T+27P+3V (%5.96)’de tespit edilmistir. Ca
icerigi bakimindan en yiiksek deger 35T+35VK-I+27P+3V (%1.24)’de, en diisiik deger
ayn1 grupta yer alan VK-I (%0.96) ve VK-II (%0.94 ppm) uygulamalarinda analiz
edilmistir. Mg igerigi bakimindan ise en yiiksek deger 70VK-11+27P+3V (%0.57 ppm)’de
elde edilmisken, en diisiik igerik 70T+27P+3V (%0.40)’da bulunmustur.

Erytiksel (2016) saks1 denemesinde farkli dozlarda (%0, %5, %25, %50, %75 ve
%100) Vermikompostu, maydanoz yetistiriciliginde kullanmis, yapilan makro mineral
analizlerinde %0 Vermikompost kullaniminda maydanoz bitkisinin N igerigini %2.8 ile
en diisiik seviyede, %75 Vermikompost uygulanan bitkilerde ise N igerigi %4.4 ile en
yiiksek seviyede tespit etmistir. P igerigi acisindan %0 Vermikompost uygulamasinda
1643.5 ppm ile en diisiik miktar, %100 Vermikompost uygulamasinda 3510.4 ppm ile en
yiiksek miktar bulunurken, aynm1 calismada K igerigi %0 Vermikompost kullaniminda
1054.7 ile en diisiik, %100 Vermikompost kullaniminda 1357.2 ile en yiiksek seviyede
belirlenmigtir. Ca bakimindan en diisiik deger %100 Vermikompost uygulamasinda
4601.0 ppm olarak bulunurken, %50 oranindaki kullanimda bu kez Ca igerigi 9055.6 ppm
ile en yiiksek bulundugu bildirilmistir. Mg bakimindan ise en diisiik deger %25
Vermikompost uygulamasinda 983.2 ppm olarak bulunurken, %75 oranindaki
kullanimda bu kez Mg igerigi 1298.5 ppm ile en yiiksek seviyede oldugunu saptamistir.

Uygulamalarin karnabahar fidelerinde mikro (Fe, Mn ve Zn) mineral madde
igerikleri (ppm) lizerine etkileri Cizelge 4.6’de verilmistir.
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Cizelge 4.6. Uygulamalarin karnabahar fidelerinde mikro mineral madde igerikleri

Uygulamalar Fe (ppm) Mn (ppm) Zn (ppm)
70T+27P+3V (Kontrol) 84.65 c 46.55 ¢ 1430 ¢
70VK-I+27P+3V 111.80 abc 42.05d 20.45d
70VK-1I+27P+3V 130.05 ab 31.85e 26.80 ¢
35T+35VK-[+27P+3V 106.00 be 55.10a 22.40d

35T+35VK-1I+27P+3V 138.90 a 47.00 ¢ 30.75b

20T+25VK-1+25VK-II 112.30 abc 3345e 26.70 ¢
+27P+3V

VK-I 102.65 be 5095b 22.00d
VK-II 98.90 ¢ 40.85d 33.75a
LSDys 28.005* 3.7045% 2.6568*

*Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasinda farklar P<(0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Arastirmada yer alan uygulamalarin karnabahar fidelerinde Fe, Mn ve Zn miktar1
tizerine etkileri P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En yliksek Fe degeri 138.90 ppm
ile 35T+35V-1I+27P+3V’de bulunmustur. En diisiik Fe miktar1 ayn1 grupta yer alan 98.90
ppm ile VK-II ve 84.65 ppm ile 70T+27P+3V’dan elde edilmistir. En yiiksek Mn miktari
55.10 ppm ile 35T+35VK-I+27P+3V’de saptanirken, en diisiik deger ayni grupta yer alan
42.05 ppm ile 70VK-I+27P+3V ve 40.85 ppm ile de VK-II’den tespit edilmistir. En yiiksek
Zn miktar1 33.75 ppm olarak VK-II’den elde edilirken, en diisiik Zn miktar1 ayn1 grupta
yer alan 22.00 ppm ile VK-I ve 20.45 ppm ile 70VK-I+27P+3V’de analiz edilmistir.

Adak (2016) yaptig1 bir ¢alismasinda vermikompostu farkli oranlarda (%0, %S5,
%10, %20, %30) biber fidesinde kullanmis, yapilan mikro mineral analizlerinde en
yiiksek demir degeri 109 mg/kg olarak Olciilmiistiir. Vermikompostun %20, %5, %30,
%10’luk oranlarinda sirasi ile kademeli olarak negatif yonlii diislis gozlemlenmistir. Zn
icerigi acisindan %30 ve %5’lik dozlarda pozitif yonli %0, %10 ve %20’ lik dozlarda
negatif yonlii etki gozlemlemistir. Ayni ¢alismada Cu igerigi 12.66 mg/kg olarak
bulunmus, denemede ki %30, %5, %10, %20’lik dozlarda sirasi ile negatif yonlii diisiis
etkisi gosterdigini belirtmistir. En yiliksek mangan degeri ise 55 mg/kg olarak
bulunmustur. %20 ve %30’luk dozlarda ise negatif yonlii bir etki gézlemlenmistir.

4.2. Biber Fidelerinde Yapilan Ol¢iim ve Analizler
4.2.1. Biber fidelerinde cikis orani, ortalama cikis siiresi, ¢ikis indeksi ve c¢ikis hizi

Uygulamalarin biber fidelerinin ¢ikis oran1 (%), ortalama ¢ikis siiresi (giin), ¢ikis
indeksi ve ¢ikis hizi (giin) iizerine etkileri Cizelge 4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Uygulamalarin biber fidelerinin ¢ikis orani, ortalama c¢ikis siiresi, ¢ikis
indeksi ve ¢ikis hizi lizerine etkileri

Cikis Ort.Cikis Cikis Cikis hizi
orani siiresi (giin) indeksi (giin)
70T+27P+3V (Kontrol) 85.49 ab 8.0b 17.13 a 6.33a
70VK-1+27P+3V 81.63 bc 8.0b 16.36 ab 6.0a
70VK-1I+27P+3V 76.85 cd 83b 15.07 ¢ 6.0a
35T+35VK-1+27P+3V 83.02 ab 8.0b 16.45 ab 400b
35T+35VK-1I+27P+3V 87.50 a 8.0b 17.08 a 533D

20T+25VK-1+25VK-II 82.56 ab 8.0b 15.86 be 6.0a
+27P+3V

VK-I 64.81 ¢ 90a 1041 e 6.0a
VK-II 76.08 d 90a 12.23 d
LSDys 5.0341%* 0.3533* 0.9144*

*Aynt harfle gosterilmeyen degerler arasinda farklar P<(.05 diizeyinde 6nemlidir.

Uygulamalar

Uygulamalarin Sivrillo F; biber fidelerinde ¢ikis orani, ortalama ¢ikis siiresi, ¢ikis
indeksi ve ¢ikis hizi iizerine etkileri P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En ytiksek
cikis oran1 %87.50 ile 35T+35VK-II+27P+3V’den elde edilirken en diisiik ¢ikis orani
%64.81 ile VK-I"de bulunmustur. En yiiksek ortalama ¢ikis siiresi istatiksel olarak ayni
grupta yer alan 9 giin ile VK-I ve VK-II ortamlarinda, ¢ikis indeksinde ise 70T+27P+3V
(17.13) ve 35T+35VK-II+27P+3V (17.08)’de bulunmustur. En yiiksek ¢ikis hizi
istatiksel olarak ayni grupta yer alan 70VK-I+27P+3V (6 giin), 70VK-II+27P+3V (6
giin), 20T+25VK-1+25VK-II+27P+3V (6 giin) ve VK-I (6 gilin)’den elde edilmistir. Bu
konuda domateste yapilan caligmalardan birisinde torf, perlit, vermikompost ve
klinoptilolit fide ortami olarak kullanilmis, yapilan bes farkli denemenin {i¢ denemesinde
en yliksek ¢cimlenme orani vermikompostun kullanildig1 ortamdan elde edilmistir. Ayn1
calisma kapsaminda karpuz fidelerinde de en yliksek ¢imlenme orani yerli torf, perlit ve
vermikompost ile yerli torf, klinoptilolit ve vermikompot karigimlarinin kullanildig: {i¢
denemede bulunmustur. Bas salata fidelerinde yapilan bes farkli denemenin fi¢
denemesinde en yiliksek c¢imlenme orant vermikompostun kullanildigi ortamda
belirlenmigtir (Tan 2014).

Ievinsh (2011) artan vermikompost ilavesinin tohum ¢imlenmesinde ve fide
gelisiminde dogrusal bir azalma gdsterdigini belirtmis ve dikkatli kullanilmas1 gerektigini
ifade etmistir. Atiyeh vd. (2000) konvansiyonel fide iiretiminde vermikompost
kullanildiginda diisiik ¢imlenme oraninin biriken yiiksek tuz konsantrasyonu ve diisiik
poroziteden kaynaklandigini, kompostlastirilmis hayvan giibresi ilave edilmis ortamlarda
da c¢imlenme oranlarinin genelde diisiik olmasin1i BIO (Biofarm)’nun tuz igerigi ile
iliskilendirmistir. Atiyeh vd. (2000) tarafindan ticari adi Metro-Mix olan solucanlarin
domuz giibresini isleyerek olusturduklart vermikompost ve ticari giibreye hacimsel olarak
%10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 ve 100 oranlarinda vermikompost ilave edilen
karigimlarda domates fidesi ¢alisilmis, Metro-Mix 360 ile %20, 30 ve 40 oranlarinda
karigtirilmis vermikompost uygulamalari, domates tohumlarinin ¢imlenmesini 6nemli
derecede arttirmistir.
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Joshi ve Vig (2010) topraga farkli oranda Vermikompost ilavesinin (%0, 15, 30
ve 45) domates fidesinin verim ve kalitesi iizerine etkisini incelemisler, en yiiksek
cimlenme yiizdesi Toprak+%15 Vermikompost uygulamasindan elde edilmistir. Tan
(2014) Torf, Perlit, Vermikompost, Klinoptilolit ve Kompost edilmis sigir giibresi
(Biofarm) domateste fide ortami olarak kullanmais, yapilan bes farkli deneme sonucunda
en erken ¢ikis siiresi dordiincii (3 giin) ve besinci (3.7 ve 4 giin) denemelerde IT (Ithal
Torf)’de goriilmiistiir. En ge¢ cikis siiresi dordiincli denemede %40 Yerli Torf, %60
Vermikompostda, besinci denemede Biofarm karisimli ortamlar ile Vermikompost ve
%40 Yerli Tohum ile %60 Vermikompost karisim ortaminda gergeklesmistir. Yine ayni
calismada cikis siiresi bakimindan ortamlar arasinda Ithal Torfun performansi en iyi
bulunmustur. Bu ortamda son denemelerde siirenin giderek kisaldigi goriiliirken, diger
ortamlara bakildiginda domateste ve karpuzda 15 giine, bas salatada 12 giine varan ¢ikis
stireleri olmustur. Ortamlarin 6zellikleri ile iligkili olarak ortam nemleri ve sicakliklar
arasinda olusan muhtemel farkliliklar ¢imlenme oraninda ve c¢ikis siirelerinde etkili
oldugunu bildirmislerdir. Baska bir ¢alismada Vermikompost ve Biofarm ilave edilmis
olanlarda tuz konsantrasyonunun yiiksek olmasi ¢cimlenme ve ¢ikis siiresinin gecikmesine
neden oldugunu saptamistir (Atiyeh vd. 2001).

Manh vd. (2014) tarafindan yapilan bir calismada Vermikompost (VC), Piring
kabugu kiilii (RHA) ve Hindistan cevizi kabugu (CH)’nun farkli oranlarda (2/3 VC+1/3
RHA (M1), 2/3 VC+1/3 CH (M2); 1/3 VC+2/3 RHA (M3); 1/3 VC+2/3 CH (M4); 1/3
VC+1/3 RHA+1/3 CH (M5) ve%100 VC (M6) kullanildig1 ¢alismada kavun fidesinin
c¢imlenme iizerine etkisine bakilmis, en yiiksek c¢imlenme oranm1 M5 (%95.24)’de
bulunmus, en diisiik ¢cimlenme orani ise M6 (% 53.33)’da belirlenmistir. Dumlupinar ve
Kuzucu (2017) Cengelkdy hiyarinda yapmis olduklar1 farkli organik giibre ortamlarin
(vermikompost, ticari organik giibre AKC, gentasol ve biofarm) uygulandigi arastirmada,
¢imlenme orami iizerinde organik giibrelerin dnemli bir fark olusturmadigini rapor
etmislerdir.

4.2.2 Biber fidelerinde fide boyu, fide kalinhg, hipokotil uzunlugu ve epikotil
uzunlugu

Uygulamalarin biber fidelerinde fide boyu (cm), fide kalinlig1 (mm), hipokotil
uzunlugu (cm) ve epikotil uzunlugu (cm) iizerine etkileri Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Uygulamalarin biber fidelerinde fide boyu, fide kalinlig1, hipokotil uzunlugu
ve epikotil uzunlugu tizerine etkileri

Uygulamalar

Fide boyu
(cm)

Fide
kalinhg
(mm)

Hipokaotil
uzunlugu
(cm)

Epikotil
uzunlugu
(cm)

70T+27P+3V (Kontrol)

13.84 be

2.45 ab

3.41 be

7.09 de

70VK-I+27P+3V

13.71 be

2.13b

3.17 cd

7.66 cd

70VK-1I+27P+3V

13.47 cd

232 ab

342 be

7.84 be

35T+35VK-1+27P+3V

14.51b

254 a

3.01d

7.61 cde

35T+35VK-1I+27P+3V

14.09 bc

2.39 ab

3.38 be

8.29 ab

20T+25VK-I+25VK-II
+27P+3V

15.52a

2.35ab

3.66 ab

8.63a

VK-I

12.35¢

2.16 b

3.14 cd

641f

VK-II

12.67 de

2.17b

3.74 a

7.02 ef

LSDos

0.9399%*

0.3288*

0.2956*

0.6079*

* Aynt harfle gosterilmeyen degerler arasinda farklar P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Yapilan istatistiksel analiz sonucunda en uzun fide boyu 20T+25V-I+25VK-
[I+27P+3V (15.52 cm)’den, en kisa fide boyu ise VK-I (12.35 cm)’den elde edilirken, fide
kalinlig1 olarak en yiliksek deger 35T+35VK-I+27P+3V (2.54 mm)’de, en diisiik fide
kalinlig1 ise ayni grupta bulunan VK-II (2.17 mm) ve VK-I (2.16 mm)’de ol¢lilmiistiir.
Hipokotil uzunlugu bakimindan en yiiksek deger VK-II (3.74 cm)’de, en kisa deger
35T+35VK-1+27P+3V (3.01 cm)’de saptanirken, en yiiksek epikotil uzunlugu 20T+25VK-
[+25VK-II+27P+3V (8.63 cm)’de, en diisiik epikotil uzunlugu ise VK-I (6.41 cm)’de tespit
edilmistir.

Ersahin vd. (2007) tarafindan sigir gilibresi ve evsel atiktan elde edilen
vermikompostun farkli dozlarinin (%0, 10, 20 ve 30) domateste fide kalitesi lizerine etkisi
arastirilmis, kullanilan vermikompost dozlarinin %0, 10 ve 20 oranlarinda fide biiylimesi
tizerine olumlu etkisi oldugunu, %30 oranlarinda ise fide biiyiimesi olumsuz etkiledigini
belirtmistir. Yilmaz vd. (2014) yaptiklar1 bagka bir denemede ¢esitli yetistirme
ortamlarinin domatesin fide 6zellikleri {lizerine etkilerini sera sartlarinda arastirmis, en
yiiksek fide boyu ve govde capt degerlerinin %65 Torf, %15 Zeolit ve %20
Vermikompost iceren ortamlarda goriildiiglinii ve bu ortamin fide yetistiriciliginde
kullanilabilecegini saptamiglardir. Manh. vd. (2014) vermikompost igeren farkl
karigimlart  kullandiklar1  arastirmada kavunda en yiiksek fide boyunu 1/3
Vermikompost+1/3 Piring kabugu kiilii+1/3 Hindistan cevizi kabugu karigimindan, en
diistik fide boyu ise %100 vermikompot uygulamasinda bulmuslardir.

4.2.3. Biber fidelerinde kuru agirlik, yas agirhk, kok bogazi ¢api ve yaprak sayisi

Uygulamalarin biber fidelerinde kuru agirlik (g), yas agirlik (g), kok bogaz1 ¢ap1
(KBC; mm) ve yaprak sayis1 (adet) lizerine etkileri Cizelge 4.9°da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Uygulamalarin biber fidelerinin kuru agirlik, yas agirlik, kok bogazi ¢ap1 ve
yaprak sayis1 iizerine etkileri

Kuru Yas agirhk | KBC Yaprak sayisi
Uygulamalar agirhk (kg) (mm) (adet)

(%)
70T+27P+3V (Kontrol) 10.78 a 0.39 a 2.63 a 744 a
70VK-1+27P+3V 10.12b 0.28 ¢ 2.12d 7.22 ab
70VK-II+27P+3V 9.88 bc 0.24 cd 2.47 abc 7.05 be
35T+35VK-1+27P+3V 9.91 be 0.36 ab 2.52 ab 7.10 be

35T+35VK-II+27P+3V 9.65 be 0.39a 2.36 abed 7.20 ab
20T+25VK-I+25VK-II 9.79 be 0.30 be 2.27 bed 6.87c
+27P+3V
VK-I 9.53 ¢ 0.18d 220 cd 7.07 be
VK-II 8.10d 0.21d 2.19cd 7.00 be
LSDys 0.5274* 0.0631* 0.3183* 0.2695*

* Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasinda farklar P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Biber fidelerinde kuru madde, yas agirlik, kok bogazi ¢ap1 ve yaprak sayisi
acisindan uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar bulunmus, buna gore en yiiksek kuru
agirlik miktar1 %10.78 70T+27P+3V’de bulunurken, en diisiik kuru agirlik miktar1 %8.10
ile VK-II’ de saptanmustir. En yiiksek yas agirlik 0.39 g ile 70T+27P+3V.ve 35T+35VK-
[I+27P+3V’dan elde edilirken, en diisiik yas agirlik istatiksel olarak ayni grupta bulunan
0.21 g ile VK-II ve 0.18 gr ile de VK-I’de belirlenmistir. En yiliksek kok bogazi ¢api
degeri 2.63 mm ile 70T+27P+3V’de, en diisiik ise 2.12 mm ile 70VK-I+27P+3V’de
Ol¢iilmiistiir. En fazla yaprak sayis1 7.44 adet/bitki ile 70T+27P+3V’de, en az yaprak
sayisi ise 6.87 adet/bitki 20T+25VK-I+25VK-11+27P+3V’de sayilmistir.

Tan (2014) tarafindan yapilan bes farkli denemede domates tohumlarinin
cimlendikten 15 giin sonra dordiincli ve besinci denemelerden alinan 6rneklerde yas ve
kuru agirliklar dl¢lilmis, her iki denemede de en yiiksek yas ve kuru agirlik degerleri
ithal torf ortamlarindan elde edilmis, kuru agirlik ytizde degerleri IV. denemede %6.1 ile
11.13 arasinda degisirken, V. denemede %40 YT+%60 VK (%7.55) ortaminda en yiiksek
degere ulasmistir. Atmaca (2012) organik ve konvansiyonel olarak domates fidesi
tiretiminde Torf (%100) ve Vermikompost (%100) ile bunlarin degisik oranlarda (%10,
20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 ve 90 vermikompost) karisimlarini kullanmais, iki ilkbahar ve
bir sonbahar donemlerindeki aragtirmada konvansiyonel domateste fidelerinde en fazla
yaprak sayisini birinci ilkbahar doneminde %50 Torf+%50 Vermikompost (3.46 adet)
karisiminda, sonbaharda %100 Torf (3.02 adet) ve ikinci ilkbaharda ise %10 (3.85 adet),
%60 (4.08 adet), %70 (3.88 adet) ve %90 (3.77 adet) Vermikompost karisimlarinda
bulmustur. Organik fide iiretiminde birinci ilkbaharda ortalama yaprak sayisi %60
Torf+%40 Vermikompost karistmindan 2.5 adet/bitki olarak en yiiksek degeri vermistir.
Sonbahar doneminde ise %90 Torf+%10 Vermikompost karisimi ile %100 Torf
uygulamasinda ortalama yaprak sayis1 yiiksek bulunmustur. ikinci ilkbahar denemesinde
ise yaprak say1s1 3.93 adet/bitki (%80 Torf+%20 Vermikompost) ile 3.02 adet/bitki (%40
Torf+%60 Vermikompost) adet arasinda degismistir. Arastirmada konvansiyonel ve
organik fide yetistiriciliginde, uygulamalarin {i¢ yetistirme doneminde kok bogazi
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kalinligina etkilerine de bakilmistir. Yapilan ayni ¢alismada iki ilkbahar ve bir sonbahar
denemelerinde konvansiyonel domates fidesi iiretiminde ortalama kok bogazi kalinligi
2.39mm, 1.68mm, 2.13mm bulunurken, organik fide iiretiminde ise bu degerler ise
2.84mm, 1.74mm ve 2.17 mm olarak belirlenmistir.

Yaprak sayis1 bakimindan Ocalan (2019) domates torf ve perlit icerisine farkli
oranlarda (%S5, %10, %20, %40 ve %50) vermikompost ilave etmis, en fazla yaprak
sayisint 5 adet/bitki ile vermikompost ortamlarinin aksine geleneksel fide
yetistiriciliginden elde etmistir. Diger ortamlarda ise ortalama yaprak sayisini 4 adet/bitki
olarak saptamistir. John ve Prabha (2013) vermikompost, kimyasal giibre ve kontrol
uygulamalarinin biber fide kalitesi {izerine etkisini incelemisler, yaprak sayisi
bakimindan en yiiksek degerleri vermikompost uygulamasinda tespit etmislerdir.

Atmaca (2012) organik ve konvansiyonel olarak yetistirdikleri hiyar fidelerinde
en fazla yaprak sayisini birinci ilkbahar doneminde %30 Torf+%70 Vermikompost (1.48
adet/bitki) karisimindan; sonbahar doneminde %10°dan 50’ye kadar degisen
vermikompost karisimlarinda ve ikinci ilkbahar doneminde ise sadece Torf (1.30
adet/bitki)’dan elde etmistir. Calismanin organik fide {iretimi kisminda birinci ilkbahar
doneminde vermikomposta %20, 30 ve 50 Torf karigimi ile %100 Vermikompost
ortaminda (2.0 adet/fide) en yliksek yaprak sayisini elde etmistir. Sonbahar doneminde
%0 Torf+%100 Vermikompost karisiminda (2.12 adet/bitki) yaprak sayist en yiiksek
olmustur. Ikinci ilkbahar déneminde %30 Torf+%70 Vermikompost karisiminda yaprak
sayist (1.68 adet/bitki) en yiliksek bulunmustur. Yine ayni ¢alismasinda ortalama kok
bogazi kalinligi hiyar fidelerinde yetistirme donemlerine gore sirasi ile konvansiyonel
tiretimde 2.93 mm, 3.79 mm ve 3.03 mm; organik {iretimde 4.33 mm, 3.44 mm ve 3.48
mm olmustur.

4.2.4. Biber fidelerinde yaprak alani ve klorofil miktar:

Uygulamalarin biber fidelerinin yaprak alani (cm?) ve klorofil miktar iizerine
etkileri Cizelge 4.10°de verilmistir.

Cizelge 4.10. Uygulamalarin biber fidelerinde yaprak alan1 ve klorofil miktari iizerine
etkileri

Uygulamalar Yaprak alam (cm?) Klorofil (SPAD)
70T+27P+3V (Kontrol) 13.92 be 4733 a
70VK-I+27P+3V 11.79 ¢ 44.63 be
70VK-1I+27P+3V 12.76 c 43.07 bed
35T+35VK-1+27P+3V 16.53 ab 44.97b

35T+35VK-II+27P+3V 17.60 a 42.77 cd
20T+25VK-I+25VK-II+27P+3V 18.50 a 41.13d
VK-I 13.49 be 38.03 ¢
VK-II 15.06 abc 3733 ¢
LSDuys 3.6041* 2.0099*

* Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasinda farklar P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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Biber fidelerinde belirlenen en yiiksek yaprak alani 20T+25VK-I+25VK-
[I+27P+3V (18.50 cm?) ve 35T+35VK-II+27P+3V (17.60cm?) uygulamalarinda, en
diisiik yaprak alani ise 70VK-II+27P+3V (12.76 cm?) ve 70VK-1+27P+3V (11.79 cm?)
uygulamalarinda saptanmusitr. Fidelerin yapraklarinda belirlenen klorofil igerigi en
yiiksek 70T+27P+3V (47.33)’da belirlenirken, en diisiik deger ise VK-I (38.03) ve VK-
IT (37.33)’de tespit edilmistir.

Ali vd. (2007) arastirmalarinda sadece vermikompost, yesil bitki atiklarindan elde
edilen vermikompost ve bunlarin 50/50 ve 20/80 (v/v) karisimlar1 kullanilarak marulda
klorofil miktarim1 Olgmiisler, sadece vermikompostta yaprak klorofil miktarinin
azaldigini, bununla birlikte diger uygulamalarda klorofil igeriginin benzer oldugunu
saptamiglardir. Theunissen vd. (2010) yaptigi bir arastirmada vermikompostun
yapraklarin klorofil igerigi iizerine pozitif etkisi oldugu saptanmistir.

4.2.5. Biber fidelerinde makro ve mikro mineral madde icerikleri

Uygulamalarin biber fidelerinde makro (N, P, K, Ca ve Mg) mineral madde
icerikleri (%) lizerine etkileri Cizelge 4.11°da verilmistir.

Cizelge 4.11. Uygulamalarin biber fidelerinde makro mineral madde igerikleri

Uygulamalar N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%)
70T+27P+3V (Kontrol) 733 a 0.56 be 5.55b 0.62d 0.38 ¢
7O0VK-I+27P+3V 6.45 de 0.6la | 5.89ab 0.77 ab 0.61 a
70VK-II+27P+3V 7.04b 0.60ab | 591 ab 0.67 cd 0.55b
35T+35VK-1+27P+3V 6.30ef | 0.57bc | 5.92ab 0.71 be 0.54b
35T+35VK-1I+27P+3V 6.15f 0.57ab | 5.78Db 0.78 a 0.54b
20T+25VK-1+25VK-II 6.55cd 0.57ab | 5.73b 0.71 be 0.56 b
+27P+3V
VK-I 6.68 c 0.57bc | 5.60b 0.75 ab 0.60 a
VK-II 6.56 cd 0.53 ¢ 6.22a 0.67 cd 0.55b
LSDos 0.2308* | 0.0407* | 0.3985* | 0.0651%* 0.0287*

* Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasinda farklar P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Uygulamalarin biber fidelerinde makro mineral madde igerikleri bakimindan
onemli etkileri oldugu tespit edilmis, buna gore en yiiksek N igerigi 70T+27P+3V
(%7.33)’de analiz edilirken, en diisiik igerik 35T+35VK-II+27P+3V (%6.15)’de tespit
edilmistir. En yiiksek P miktar1 70VK-I+27P+3V (%0.61)’de, en diisiik deger ise VK-II
(%0.53)’de bulunmustur. En yiiksek K miktar1 VCII (%6.22)’de bulunurken, en diisiik
icerik ayni grupta yer alan 35T+35VK-II+27P+3V (%5.78), 20T+25VK-I[+25VK-
O+27P+3V  (%5.73) VK-I (%5.60) ve 70T+27P+3V  (%5.55) uygulamalarinda
bulunmustur. Ca igerigi bakimindan en yiksek deger 35T+35VK-II+27P+3V
(%0.78)’de, en diisliik Ca miktar1 70T+27P+3V (%0.62)’de belirlenirken, en yiiksek Mg
icerigi ayn1 grupta yer alan 70VK-1+27P+3V (%0.61) ve VK-I (%0.60)’de, en diisiik Mg
miktar1 ise 70T+27P+3V (%0.38)’de analiz edilmistir.

Adak (2016) farkli oranlarda vermikompost karisimlarinin (%0, %35, %10, %20,
%30) kullandig1 aragtirmada domateste makro mineral madde igerikleri incelenmis, en
yiiksek azot (%3.5) %20’lik dozda ¢ikmais, %5, %10, %20 vermikompost karisimlarinda
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ise pozitif yonlii artislar gozlenmistir. Fosfor degeri %0 dan %30 dozuna kadar kademeli
ve dogru orantili sekilde artmis, %30 vermikompost dozunda %0.62 fosfor diizeyi en
yiiksek bulunmustur. En yiiksek potasyum degeri %10 dozunda %6.8 olarak bulunmus,
%10 ve %30 dozlarinda pozitif yonde artis, %0, %5, %20 degerlerinde negatif yonlii bir
etki saptanmistir. Yapilan ayni calismada domates bitkisinde kalsiyum degeri en yiiksek
%06.8 11e%10 dozundan belirlenmis, %0, %5, %20 oranlarinda ise kademeli olarak negatif
yonde diisiis gozlemlenmistir. Magnezyum degeri en yiiksek %1.1 olarak % 30’luk dozda
bulunmustur. Manh. vd (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada kavun fidesinde makro
mineral madde igerikleri incelenmis, ortamlarda kullanilan VC orani azaldik¢a N, P, Ca
ve Mg konsantrasyonlarinda azalma gorilmiistiir. K konsantrasyonu ise VC oram
azaldikga artig meydana geldigi tespit edilmistir.

Uygulamalarin biber fidelerinde mikro (Fe, Mn, Zn ve Cu) mineral madde
icerikleri (ppm) tizerine etkileri Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Uygulamalarin biber fidelerinde mikro mineral madde igerikleri

Uygulamalar

Fe (ppm)

Mn (ppm)

Zn (ppm)

70T+27P+3V

143.35 ab

60.20 ab

20.15¢

70VK-I+27P+3V

181.60 a

64.40 a

63.15a

70VK-1I+27P+3V

130.00 b

53.45 bed

53.30 ab

35T+35VK-1+27P+3V

104.65b

45.80d

32.70 de

35T+35VK-1I+27P+3V

117.10 b

46.80 d

50.55 abc

20T+25VK-I+25VK-II+27P+3V

124.80 b

50.60 cd

45.45 bed

VK-I

120.90 b

60.45 ab

39.15 c¢d

VK-II

12030 b

55.90 be

47.40 be

LSDos

39.38*

8.0848*

14.09*

* Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasinda farklar P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Biber fidelerinde en yliksek Fe (181.60 ppm), Mn (64.40 ppm) ve Zn (63.15 ppm)
icerikleri 70VK-I+27P+3V’de bulunmustur. En diisiik icerikler ise farkli uygulamalarda
saptanmis, buna gore Fe konsantrasyonu ayni grupta yer alan 104.65 ppm ile 35T+35VK-
[+27P+3V, 117.10 ppm ile 35T+35VK-1I1+27P+3V, 120.30 ppm ile VK-II, 120.90 ppm
ile VK-I, 124.80 ppm ile 20T+25VK-I+25VK-11+27P+3V ve 130.00 ppm ile de 70VK-
[1+27P+3V uygulamalarindan elde edilmistir. Mn miktar1 en diislik ayn1 grupta yer alan
46.80 ppm ile 35T+35VK-II+27P+3V ve 45.80 ppm ile de35T+35VK-I+27P+3V’de
Ol¢iilmiistiir. En diigiik Zn miktar1 da 20.15 ppm ile 70T+27P+3V’den saptanmuistir.

Tavali vd. (2014) vermikompost ve ilave olarak kimyasal giibre kullanilan
karisgimlardan olusan ortam calismasinda beyaz bas lahanada mikro mineral madde
iceriklerini incelemisler, en yiiksek Mn 800 kg da' vermikompost + N:P:K
uygulamasinda bulmuslardir. Fe, Zn ve Cu konsantrasyonlar1 bakimindan ise
uygulamalarin 6nemli etkileri olmadigi tespit edilmistir. Manh. vd (2014) kavun fidesinde
ortamlarda kullanilan VC oran1 azaldik¢a mikro mineral maddelerden Fe, Mn, Zn ve Cu
konsantrasyonlarinda artis oldugunu saptamislardir.
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5. SONUCLAR

Ulkemizde son yillarda solucan kompostunun sebze yetistiriciliginde etkileriyle
ilgili yapilan arastirmalarda artiglar olmus, arastirmalarin artmasiyla da sebzecilik
alaninda farkli alanlarda bu materyalin kullanimi da yayginlagmaktadir. Sebze fidesi
tiretimi de bu alanlardan birisidir. Yapilan arastirmada 1sil islem uygulanmis ve
uygulanmamis farkli dozlardaki solucan kompostu uygulamalarmin Casper F;
karnabahar ¢esidi ve Sivrillo F biber ¢esidinde fide biiyiime, gelisme ve kalitesi ile makro
ve mikro mineral madde igerikleri lizerine etkileri incelenmistir.

Isil islem gdérmiis ve 1s1l islem gérmemis solucan kompostunun farkli dozlarinin
karnabahar fidelerinde ¢imlenme orani en yiiksek 35T+35VK-I+27P+3V karisiminda,
biber fidelerinde ise en yiiksek ¢imlenme oran1 35T+35VK-II+27P+3V ortamindan elde
edilmistir. En diisiik ¢cimlenme oranlar1 ise karnabaharda tek basina kullanilan VK-I (1s1l
islem gérmiis)’de, biberde VK-II (1s1] islem gérmemis)’de belirlenmistir. Fide morfolojisi
olarak incelenen fide boyu her iki tlirde de en yliksek degerler 70T+27P+3V ortamindan,
en diisiik degerler ise VK-II’den alinmistir. Fide kalinligi bakimindan karnabahar
fidelerinde 6nemli bir farklilik olmazken, biber fidelerinde en yiiksek deger 35T+35VK-
[+27P+3V karisiminda bulunmustur. Her iki tiirde de hipokotil ve epikotil uzunluklar
karsilagtirildiginda karnabahar fidelerinde en yiiksek 70T+27P+3V karisiminda, biber
fidelerinde ise bu durum farlilik gostererek en yiiksek hipokotil uzunlugu VK-II
ortaminda, en yiiksek epikotil uzunlugu ise 20T+25VK-I+25VK-II+27P+3V
karigimindan elde edilmistir. Arastirmada karnabahar fidelerinde kuru agirlik degeri en
yiksek VK-I’de, yas agirhik degeri ise en yiiksek 35T+35VK-I+27P+3V’den
Olclilmiistiir. Ayrica biber fidelerinde yas ve kuru agirhik degerleri en yiiksek
70T+27P+3V karisiminda bulunmustur. Uygulamalar karnabahar fidelerinin kok bogazi
cap1 bakimindan 6nemli bir farklilik olusturmazken, biber fidelerinde en yiiksek kok
bogazi ¢ap1 70T+27P+3V ortaminda 6l¢iilmiis, karnabahar ve biber fidelerinde en fazla
yaprak sayis1 70T+27P+3V karisiminda sayilmstir.

Karnabahar fidelerinde yaprak alani ve klorofil miktar1 lizerine uygulamalarin
istatistiksel anlamda etkili oldugu, yaprak alaninin karnabaharda en fazla 35T+35VK-
[+27P+3V ortamindan, biber fidelerinde ise en yiiksek yaprak alan1 20T+25VK-[+25VK-
[I+27P+3V ortaminda tespit edilmistir. Arastirmalar sonucunda farkli vermikompost
uygulamalarinin fidelerde yaprak alanina pozitif yonde etkili oldugu ortaya konulmustur.
Karnabahar ve biber fidelerinin yapraklarinda oOlgiilen en yiiksek klorofil miktar
70T+27P+3V ortamindan elde edilirken, sadece vermikompost uygulamalarinda klorofil
miktarinin azaldigi, bununla birlikte diger uygulamalarda klorofil iceriginin benzer
oldugu saptanmastir.

Karnabahar fidelerinde belirlenen makro mineral madde igeriklerinden en yiiksek
N igerigi 70VK-11+27P+3V karisiminda, P igerigi 35T+35VK-II+27P+3V ortaminda, K
degeri 70VK-II+27P+3V karisiminda belirlenmis, en yiiksek Ca degeri 35T+35VK-
[+27P+3V ortaminda ve en yiiksek Mg icerigi 70VK-I+27P+3V ve 70VK-1I+27P+3V
karisimlarinda analiz edilmistir. Biber fidelerinde ise makro mineral madde igeriklerinden
en yliksek N igerigi 70T+27P+3V karisiminda, P igerigi 70VK-1+27P+3V ortaminda, K
degeri VK-II karisiminda belirlenmis, en yiiksek Ca degeri 35T+35VK-11+27P+3V
ortaminda ve en yiikksek Mg icerigi 70VK-I+27P+3V ve VK-I karigimlarinda analiz
edilmistir. Karnabahar fidelerinde belirlenen mikro mineral madde iceriklerinden en
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yiiksek Fe igerigi 35T+35VK-II+27P+3V karisiminda, en yiiksek Mn igerigi 35T+35VK-
[+27P+3V ortaminda, Zn igerigi en yiksek VK-II karisiminda tespit edilmistir. Biber
fidelerinde belirlenen mikro mineral madde igeriklerinden en yiiksek Fe igerigi 70VK-
[+27P+3V karisiminda, en yiiksek Mn ve Zn igerikleri 70VK-I+27P+3V ortaminda analiz
edilmistir.

Arastirma sonucunda 1si1l islem gormiis ve gormemis solucan kompostunun
karnabahar ve biber fidelerinde farkli etkiler gosterdigi, en iyi sonuglarin klasik olarak
ticari fide iiretiminde kullanilan torf, perlit ve vermikiilit karistmindan elde edildigi
belirlenmistir. Bu arastirmada torf kullanimina alternatif olabilecek ortamlarin torf, 1s1l
islem goérmiis ve gormemis solucan kompostlari, perlit ve vermikiilit karigimlar
olabilecegi tespit edilmistir. Giiniimiizde diinya iizerinde kullanim potansiyeline sahip
torf kaynaklarinin giderek azaldigi ve bu kaynaklardan elde edilme maliyetleri dikkate
alindiginda ortaya konulan sonuglarin 6nemli oldugu diistiniilmektedir.
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