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OZET

ASILI DOMATESTE KOTILEDON YAPRAK KOLTUKLARINDA
OLUSTURULAN CIiFT GOVDELI YETISTIRICILIGIN VERIM VE KALITE
UZERINE ETKILERI

Askar KALYKOV
Yiiksek Lisans Tezi
Bahce Bitkileri Anabilim Dah
Danisman: Prof. Dr. Ersin POLAT
Ocak 2020; 46 sayfa

Bu c¢alisma, asili domateste kotiledon yaprak koltuklarinda olusturulan cift
govdenin, yetistiricilikte verim ve kaliteye olan etkilerini arastirmak amaciyla yapilmstir.
Arastirma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama arazisinde cam
serada ylritilmiistiir. Arastirmada, domates anaci olarak Classmate ¢esit olarak da
Android ve Torry (Solanum lycopersicum L.) gesitleri kullanilmis ve bunlara bagh
olarak, birakilan govde sayilari ile uygulamalar olusturulmustur. Calisma; 4 uygulama ve
2 ¢esit lizerinden, her uygulama 12 bitki ve 4 tekerriirlii olacak sekilde diizenlenmistir.
Bitkisel materyal olarak asili ve asisiz domates fidelerinde birakilan gévde sayisina gore,
arastirma konular1 olusturulmustur. Fideler, 100-50x50 cm aralikli dikim mesafelerinde
cift sira diizeninde dikilmistir. Iki gévde olmasi icin bitkilerde gelisimine izin verilen
stirglinler, kotiledon yaprak koltuklarindaki biiylime ucundan meydana getirilmistir.
Denemedeki uygulamalar; asili ¢ift govde (stirgiinler kotiledon yaprak koltuklarindan
olusturulmus), asisiz ¢ift govde (strgiinler Kkotiledon yaprak koltuklarindan
olusturulmus), asili tek gévde ve asisiz tek govde (kontrol ) olacak sekilde planlanmaistir.

Aragtirmada; yaprak indeksi, bitki boyu, meyve rengi, yaprak klorofil icerigi
(SPAD), meyve sertligi, suda ¢oziinebilir kuru madde igerigi (SCKM), yaprakta makro-
mikro element diizeyinin belirlenmesi, meyve agirligi, meyve sayisi, toplam verim,
meyve suyunun EC ve pH degeri, meyvede kuru agirlik, bitki gévde capi ile ilgili
Olctimler yapilmistir.

Yiiriitillen denemede en yiiksek bitki boyu uzunlugu (167.25 cm) kontrolden, en
yiiksek govde cap1 degeri (16.58 mm) asili ¢ift gévde uygulamasindan elde edilmistir.
Yaprak klorofil miktar1 sirasiyla asili ¢ift ve asisiz ¢ift govde uygulamalarindan (41.36;
41.98) elde edilirken en diisiik degerler de asili tek gévde uygulamast ile kontrolde (38.94;
39.38) saptanmistir. Yaprakta en yiiksek makro element igerigi (N; 4.12 P; 0.45 K; 2.09)
kontrolden elde edilirken mikro elementlerden Mangan (Mn 146.5 asisiz tek govde)
disinda uygulamalar arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark bulunmamistir. Benzer
sekilde meyve renginde olgiilen L*, Chroma* ve Hue® degerlerinde uygulamalar arasinda
onemli bir istatistiksel fark tespit edilmemistir. En yiiksek SCKM (4.46) ve meyve suyu
EC degeri (5.30) asisiz tek govde uygulamasindan elde edilirken, meyve suyu pH
degerinde istatistiksel olarak onemli bir fark goriilmemistir. Meyve kuru agirlik
verilerinde en yiiksek deger (sirasiyla % 5.49 ve % 5.59 ) asili ¢ift ve asisiz ¢ift govde



uygulamalarinda saptanmistir. Toplam verim bakimindan kontrol bitkileri (12.27 kg/m?)
istatistiksel olarak en yiiksek verimin elde edildigi uygulama olmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Asi, Cift govde, Domates, Kotiledon koltuk siirgiini,
Ortiialt1 Yetistiriciligi, Solanum lycopersicum L.

JURI: Prof. Dr. Ersin POLAT
Prof. Dr. Hakan AKTAS
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF GROWING DOUBLE STEM FORMED OF THE
COTYLEDON LEAVES GRAFTING TOMATOES ON YIELD AND QUALITY

Askar KALYKOV
MSc Thesis in Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Ersin POLAT
January 2020; 46 pages

The aim of the present study was to investigate the effects of growing double stem
formed of the cotyledon leaves grafting tomatoes on crop yield and quality. This study
was carried out at the Research and Application area of Akdeniz University, Faculty of
Agriculture in a glass greenhouse. In the study, as a rootstock was used cv. Classmate,
and cv. Android and Torry (Solanum lycopersicum L.) as scion, and applications were
created with the stem numbers to be left. In the study, each application was arranged in
12 plants and 4 replicates over 2 varieties. Research has been created with the grafted and
ungrafted plant materials according to the number of the left stems. Tomatoes were
planted a double row system with 100-50x50 cm. The stems, which are allowed to grow
in plants to be two stems were formed from cotyledon leaves. Applications in the
experiment; grafted double stem (stems formed from cotyledon leaves), ungrafted double
stem (stems formed from cotyledon leaf), grafted single stem and ungrafted single stem
(control).

This study was examined the; leaf index, plant height, plant stem diameter, leaf
chlorophyll content (SPAD), macro-micro element level in leaf, fruit color, Brix, EC and
pH value of fruit, dry weight in fruit and total yield.

In the experiment carried out, the highest plant height (167.25 cm) was seen from
the control, while the highest stem diameter (16.58 mm) was observed in the grafted
double stem application. Leaf chlorophyll amount was obtained from grafted double and
non-grafted double stem applications (41.36; 41.98), while the lowest values were
obtained in control with single grafted application (38.94; 9.38). While the leaf content
of the highest macroelements (N; 4.12 P; 0.45 K; 2.09) was observed from the control, it
was found that there was no significant difference from the microelements except
Manganese (Mn 146.5 grafted single stem). Similarly, no significant difference was found
between the applications in L*, Chroma* and Hue® values measured in fruit color. While
the highest Brix (4.46) and the EC value (5.30) were obtained from ungrafted single stem,
there was no significant difference in the pH. The highest value (5.49 % and 5.59 %
respectively) were determined from the grafted double stem and ungrafted double stem
applications in fruit dry weight data. In terms of total yield, the control (12.27 kg / m2)
was the highest yield.



KEYWORDS: Grafting, Double stem, Tomato, Cotyledon Shoot, Greenhouse growing,
Solanum lycopersicum L.
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ONSOZ

Insan beslenmesinde dnemli bir yere sahip olan domates FAO 2016 verilerine
gore diinyada toplam 4.8 milyon hektar alanda, yaklasik 179 milyon ton dolayinda
tiretilmektedir. Tiirkiye ise domates iiretiminde 12.6 milyon ton verim ile kiiresel domates
tiretiminden aldig1 pay1 % 7.2 seviyesindedir. Bununla beraber gittik¢e azalan tarimsal
alanlarin daha etkin kullanilmasi1 ayni anda toprak kaynakli hastalik ve zararlilardan
koruma, yiiksek ve Kaliteli verim elde etme amagli kullanilan asili fide sayis1 giderek
artmaktadir.

Diinyada ekolojik olarak giivenli bitkisel iiriinler yetistirmek, fitopatojenler ve
olumsuz cevre kosullarina bitki direncini arttirmak i¢in son derece etkili yeni yollar
arastirilmaktadir. Bu yontemlerden biri olan sebzelerde as1 kullanimi1 ve buna bagli olarak
asilt domates yetistiriciligi 6zelikle kotiledon yaprak koltuklarinda olusturulan homojen
cift govdeli yetistirme teknigini giderek daha yaygin hale gelmektedir.

Asilama — birim alanda bitki sayisinin azaltilmasinda bir avantaj olmakla birlikte
verimlilik ve kalite {izerine etkileri, sera domates yetistiriciliginde maliyet etkinliginin
saglanmast; asili fidelerin ulusal ve uluslararasi pazarlarda rekabet giicliniin
arttirilabilmesi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Arastirmada konunun se¢iminden arastirmanin yiiriitiilmesine kadar her asamada
her tiirlii kolaylig1 saglayan ve desteklerini benden esirgemeyen Danisman Hocam Sayin
Prof. Dr. Ersin POLAT’a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Degerli katkilarindan dolayi jiiri tiyeleri Prof. Dr. Hakan AKTAS ve Dog. Dr.
Halil DEMIR e tesekkiirlerimi sunarim.

Bu calismada destekte bulunan AD-Rossen Tohum sirketi adina Dr. Aydin
Atasayara’a tesekkiirlerimi sunarim.

Calismamin yiiriitiilmesinde ve neticelenmesinde katkilar1 olan Zafer Ucok’a ve
Omer ONEL’e tesekkiir ederim.

Yiksek lisans egitimin siiresince desteklerini esirgemeyen sevgili aileme ve
kiymetli kardeslerime sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

% Yiizde

°C Santigrat derece

L :litre

ppb  :Milyarda bir (Parts per billion)
ppm :Milyonda bir (Parts per million)
ml :Mililitre

mm  :Milimetre

g :Gram

mg  :Miligram

Nm  :Nanometre

kPa  :Kilopaskal

a* ‘Renk derecesi (yesilden kirmiziya doniistim)
b* ‘Renk derecesi (maviden sariya doniisiim)
C* :Chroma

Ca :Kalsiyum

cm  :Santimetre

Cu :Bakir

Fe :Demir

h° ‘Hue acis1

K :Potasyum

L* :Renk derecesi

m?  :Metrekare

Mg :Magnezyum

Mn  :Mangan



N :Azot
P :Fosfor

‘Nokta (ondalik ayracinin)

Kisaltmalar

FAO :Gida ve Tarim Orgiitii (Food and Agriculture Organization)
TUIK :Tiirkiye Istatistik Kurumu

SCKM :Suda Coziinebilir Kuru Madde

Ort.  :Ortalama

Uyg. :Uygulama

ha :Hektar
Dk :Dakika
g :Gram

kg ‘Kilogram
L Litre

OD  :Onemli degil

Xi
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1. GIRIS

Asili sebze yetistiriciligi birgok Asya tilkesinde yillardir basariyla uygulanmakta
diinyada da kullanimi giderek artmaktadir. Karpuz ve domates diinya ¢apinda en ¢ok
astlama yapilan iki ana sebzedir. Bunlarin diginda asilama yaygin olarak diger sebzelerde
(hiyar, kavun, sera kabagi, patlican ve kirmizi biber v.b.) ve kaktiislerde uygulanmaktadir.
Bununla beraber Lee ve Oda (2003) tarafindan belirtildigine gore; otsu sebzelerinin
astlanmas1 eski bir uygulamadir. Kabakgillerde asilama Kore'de, Hong (1643-1715)
tarafindan on yedinci yiizyilda yazilmis bir kitapta kisaca tarif edilmistir. Hong, iki
bitkide asilama yaparak ve birlesmeden sonra tek bir govde birakarak biiyiik bir kabak
meyvesi liretme yontemi olarak tanimlamigtir. Asilama daha sonra bir ticari iiretim
teknolojisi olarak Avrupa, Orta Dogu, Kuzey Afrika, Orta Amerika ve diger Asya
bolgelerinde bircok iilke tarafindan kabul edilmistir (Kumar vd. 2015).

Asili fide kullanimin ilk nedenlerinden biri yogun iiretim sistemi altinda toprak
kaynakli hastaliklar1 6nlemektir. Bununla birlikte yakin zamandaki raporlar, uygun
anaglara asilamanin ayni1 zamanda tuz, su, sicaklik ve agir metaller gibi abiyotik ve
biyotik streslerin yan etkilerini azaltabildigini iistelik domates bitkisinin su ve besin
kullanim degerlerini artigin1  gostermektedir (Singh vd. 2017). Bunula beraber
giiniimiizde, tiiketicilerin ekolojik, glivenilir ve organik sebze iirlinlerine olan ilgisinin
artmast ile beraber yetistirici, fitopatojenlere ve olumsuz gelisme kosullarina kars1 bitki
direncini arttirmak i¢in yeni ve etkili yontemler arayisina girmistir. Giiniimiizde asilama
giderek daha yaygin hale gelen, onemli uygulamalardan biridir. Asilanan bitkilerin
avantaji, gerekli niteliklere sahip olmayan kalemin, ana¢ sayesinde bu nitelikleri elde
etmesidir (Petrov ve Eremenko 2011).

I1k as1 uygulamasi sebzelerde fusarium solgunluguna kars1 karpuzun su kabagmin
lizerine asilanmasi ile yapilmistir. Sebzelerde asilama tarim alanlar1 sinirli olan ve bu
nedenle tarim alanlari yogun kullanilan Japonya ve Kore’de baslamis ve daha sonra
Avrupa’da yayilim gdstermistir. Japonya’da agikta sebze iliretiminde asili fide kullanimi
% 54’1, Kore’de % 81’1, ortiialt1 sebzeciliginde ise Japonya’da % 69’u, Kore’de % 81’1
geemistir (Kurata 1994). Avrupa iilkeleri arasinda Yunanistan, italya, Fransa, ispanya ve
Hollanda’da sebze yetistiriciliginde asili fideler yaygin olarak kullaniimaktadir.
Yunanistan’da karpuz tiretiminin % 90’1, kavun tiretiminin % 50’si, hiyar {iretiminin %
10’u, patlican ve domates iiretiminin % 2-3’ii; Ispanya’da Almeria bdlgesinde karpuz
{iretiminin % 90-95°i, Valencia’da % 50’si asili fidelerle; Israil ve Italya’da ise karpuz ve
kavun tiretiminin énemli bir kismi agili fidelerle yapilmaktadir (Miguel-Gomez 1996;
Edelstein vd. 1999; Traka-Mavrona vd. 2009).

Tiirkiye’de ise, Tiizel vd. (2015) tarafindan belirtildigine gore; 1998-2013 yillar
arasinda asil1 fide tiretimi 230 kat arttigini, 1998 yilinda asil1 fide {ireten firma sayisi 4 ve
tiretim miktar1 500 000 adet iken, 2013 y1l sonu itibari ile asili fide yapan firma sayisi 36,
tiretim miktart ise yaklasik 115 milyona kadar yiikseldigini belirtmekle beraber, bu
tiretimin 46 milyonu domates, 45 milyonu karpuz, 8 milyonu patlican, 5 milyonu hiyar,
0.5 milyonu ise biber ve 0.5 milyonu kavundan olustugunu belirtmistir. Son yillarda asili
fide de ihracatin basladig1 ve 6zellikle karpuz ve hiyarin Romanya, Macaristan ve
Giircistan’a ihrag edildigi bilinmektedir.
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Diinya sebze iiretiminde 6n sirada yer alan domates yetistiriciliginde asili fide
yaygin kullanilmaktadir. Sebzelerin asilanmasi, organik ve ¢evre dostu iiriinlerin {iretimi
igin ve istenmeyen agrokimyasal kalintt maddelerinin alimini en aza indirmede gtivenli
bir sekilde adapte edilmistir (Lee vd. 2010). Asili fide kullanim1 topraksiz tiretimde de
degisik substratlarda yaygin olarak kullanilmaya baslamis olup domatesde asili fide
kullanimina ilginin nedeni de yiiksek kaliteli iiriin elde etmektir. Asili fidelerin ticari
amagla tiretimi 1960’larda baslamis (Lee ve Oda 2003) ve bugiin de domates {ireticileri
tarafindan serada giiglii bitki ve yliksek kaliteli iiriin elde etmek amaciyla kullanimi
yayginlik kazanmistir (Djidonou vd. 2013).

Asili sebze {iretiminde dogru ana¢ ve kalem cesitleri segmek asili sebze
yetistirmenin onemli adimlarindan biridir. Kalem i¢in uygun cesitler meyve kalitesi,
hastalik ve zararlilardan arilik, canlilik, verim ve pazar talebine gore segilirken, anag
cesitleri saflik, yasayabilirlik, hastaliklara dayanim, anag-kalem uyumu yerel toprak ve
cevre kosullarma adaptasyon yetenegine gore segilir (Bie vd. 2017). Ancak serada
asilanmis hibrit domates ¢esitlerinin yetistirilmesi diinya ¢apinda popiilerlik kazanmasina
ragmen asili bitki tiretme maliyetleri kiigiik ¢apli {ireticiler igin caydirict olmaya devam
etmektedir (Hanna 2012).

Asilanmis fidelerde genellikle sorun fidelerin agilanmasi ve ekilmesi ile iligkilidir.
En 6nemli sorunlar ise asilama islemi i¢in gerekli isgilik ve tekniklerle birlikte asilanmis
fidelerin stres kosullarindan erken kurtulabilmesi igin yapilan asi sonrasi bakim iglemidir.
Bir uzman giinde 1200 fide (saatte 150 fide) asilayabilir, ancak bu sayilar asilama
yontemine gore degisir. Benzer sekilde, asilama sonrasi bakim yontemi ¢ogunlukla
agillama yontemlerine baglidir. Genel olarak, Cizelge 1.1.’de listelenen problemler,
kiiltirel islemlerin dikkatli yapilmasi ayrica ana¢ ve kalemin dogru segilmesi ile en aza
indirilebilir.

Cizelge 1.1. Asilamada genel problemler ve ¢6zlim yollari

Faktorler Kategoriler Onlemler
Isci Asilama islemi Ozel olarak tasarlanmis bigaklar, asilama
cthazlari, asilama makineleri ve robotlari
Asilama sonrasi Gerekli tecriibe ve bununla beraber asilama
bakim sonras1 bakimda otomasyon sistemler
kullanilabilir
Teknikler Anag Yetistirilen bitki tiirline ve ¢esidine uygun

anag¢ secimi.

Y onetim Giibre uygulamalari Farkli arazi islemleri, 6zellikle azaltilmis
giibre uygulamalar1

Uyumluluk Diizensiz yaslanma Uygun yetistirme zamani ve uygun anag
secimi
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Cizelge 1.1.’in devami

Faktorler Kategoriler Onlemler
Biiylime Asiri vejetatif Gtibre noksanlig1 ve asir1 toprak nemi
bliylime Asir giibre ve su alimini azaltabilmek i¢in
Fizyolojik uygun anag seg¢imi
bozukluklar
Meyve Kkalitesi  Biiyiikliigii ve sekili ~ Kismen anagla kontrol edilebilir
Di1s gortintisti Uygun kiiltiirel islemler
Tad1 Anag ve kalem sec¢imi
Kuru madde Uygun toprak nem kontrolu
I¢ ¢lirlime Yapraktan kalsiyum (Ca) uygulamasi ve
azotlu (N) giibre kullanimini azaltmak gerek
Gider Anag¢ tohumu (Cok pahali olmayan tohum se¢imi (yerel
yada ithal)
Kalemin Dis koklenme Fide asamasinda ve dikilmesinde dikkat
koklenmesi edilmeli
I¢ yada karisik Genellikle disardan taninamayan anag
koklenme hipokotilinin i¢ boslugu yoluyla kalem kok

gelisimini 6nlemek i¢in farkli agilama
yontemleri kullanmak

Sebze asilamasi son on yilda yeni teknik ve malzemelerin ortaya c¢ikmasi
sayesinde gelistirilmistir. Bitki yetistiriciligi i¢in asili fideler sebze endiistrisi tarafindan
kademeli olarak tercih edilen bir yontem olarak kabul edilmektedir. Bu son gelismelere
ragmen, genel sebze iiretiminde asilanmis bitkilerin yiizdesi hala nispeten diistiktiir.
Bunun da en 6nemli nedenleri asilama maliyetinin yiiksek olmasi, toprak kaynakl
zararlilarin ve hastaliklarin kontrolii ile ilgili sorunlar ve asilanmis fidelerin abiyotik
streslere adaptasyonudur.

Bu calismada asili domates yetistiriciliginde kotiledon yaprak koltuklarinda
olusturulan gift govdeli dal yapisiyla asilama ve ¢ift govde olusumunun verim, kalite ve
bitki gelisimine olan etkilerinin arastirilmasi amaglanmstir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Diinyada en ¢ok tiretilen sebzelerden biri olan domates, insan beslenmesinde
vazgecilmez tirlinlerden olmasi ve gida sanayinde dondurulmus, salga, ketcap, konserve,
tursu gibi ¢ok ¢esitli kullanim alanlarina sahip olmasiyla birlikte ticarete konu olan en
onemli tarim {iriinlerinin basinda gelmektedir. Gida ve Tarim Orgiitii’niin (FAO) 2016
verilerine gore 1.1 milyar ton olan yas sebze iiretiminde domates 177 milyon ton ile
% 13’liik paya sahiptir. Diinya domates tiretiminde 2016 yil1 itibariyle 56.4 milyon tonluk
tiretim ile Cin ilk sirada, 18.4 milyon tonluk iiretimi ile Hindistan ikinci, Amerika Birlesik
Devletleri 13.03 milyon ton ile {i¢lincii ve 12.6 milyon tonluk iiretimi ile Tirkiye
dordiincii sirada yer almaktadir. Diinyada lider konumda olan Cin, toplam diinya domates
tiretiminin % 31°lik kismin1 karsilamaktadir (Anonymous 1).

Ancak hem ortiialt tarimda hem de agikta en c¢ok yetistiriciligi yapilan domates ile
ilgili hem ¢evresel hem topraktan kaynaklanan bircok hastalik ve zararl, yetistiricilik
stirecinde ve sonrasi ¢ok olumsuz etkide bulunabilmektedir. Bu yiizden, bitkilerin
kontrollii yetistiriciligi daha da 6nem kazanmaktadir. Giinlimiizde birim alandan yiiksek
verim ve kaliteyi saglamak iiretimin temel amaclarini olusturmaktadir, 6zellikle
sertifikal1, kalintisiz {irlin talepleri arttik¢a bir zorunluluk haline gelmektedir.

Asili fide kullanimi bitkilerin hastaliklara diistik ve yiiksek sicakliga tuza, asiri
nemli topraga toleransi, yeterli besin alimi, giibre kullanilabilirliginde verimlilik, yeterli
su alimi, kok gelisimi, kis soguklarina ve nematodlara dayanakliligin arttirir. Bu nedenle
asilama, domates verimini ve biiylimesini arttirmada biiyiik bir potansiyele sahiptir.
Ciftgilere bircok yonden faydali ve bu etkilerinden dolayr 6nemli aragtirmacilar ve
tireticiler tarafindan da kabul gérmiistiir (Turkmen vd. 2010; Yassin ve Hussen 2015).

Ilk basta asilamanm amaci toprak kaynakli olan F. oxysporum hastaligindan
kaginmak ya da onu azaltmak ise de, giinlimiizde asilanan sebze tiirii ve asilanan bitki
kullanim amaci darmatik bir artis gostermistir. Japonya ve Kore’de hiyarlarda ve
Solanacea tiiriine ait olan bir ¢ok sebzede sera ya da agik alanda asilanmis bitkiler
kullanilmaktadir (Bletsos ve Olympios 2008; Singh vd. 2017).

Sebzelerin asilanmasi, elle veya 6zel ekipman yardimi ile yapilan teknik bir
islemdir.

Asilama islemindeki adimlar sunlar1 icermektedir:

a) Anag ve kalem se¢imi,

b) Secilen asilama yonteminin uygulanmasi,

c) Kesilmis olan yaral ylizeylerinin iyilesmesi,
d) As1 basarisinin degerlendirilmesi,

e) Asili fidelerin tarlaya veya seraya aktarma asamasindaki soka
dayanacak kadar kuvvetli hale gelmesi i¢in uygun ¢evresel kosullar altinda
iklimlendirilmesi (Bletsos ve Olympios 2008).
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Asilamada, sebzelerde tiirlere bagli olarak degisik asilama yontemleri
kullanilmaktadir. Yarma as1, Solanaceae familyasi sebzelerde yaygin olarak kullanilan
yontemdir. Cogunlukla Solanaceae familyasi sebzelerinde bunun disinda da
uygulanabilen dilcikli asi, kabakgillerde yarma asi, koltuk (kakma) as1 ve tiip asilama
yontemleri yaygin olarak tercih edilmektedir (Lee 1994; Oda 1996).

L\

Sekil 2.1. Solanaceae familiyasinda farkli asilama yontemleri (Bletsos ve Olympios
2008) a) Dilcikli as1 teknigi; b) Kakma as1; ¢) Solanaceae familyasinda tiip as1 teknigi;
d) Kalem ag1; e) Yatay igne agilama teknigi

Domatesin uzun donem yetistiriciliginde toprak kaynakli hastaliklardan,
bakteriyel solgunlugu (Ralstonia solanacearum), fusarium solgunlugu (Fusarium
oxysporum f. sp. lycopersici) kok - ur nematodlart (Meloidogyne spp.) ve abiyotik
streslere dayanikli olan anaglara asilanmasi hastalik ve zararli toleransi arttirmakta
boylece verim kayiplart daha az olmaktadir (Chen 2016).

Kumar vd. (2015), asilanmis fideler biyotik ve abiyotik strese karst direng
saglamanin yaninda gesitlerin verimini de arttirdigini, asilama teknigi stirdiirtilebilir bitki
tiretimiminde dayanikli kokler sayesinde tarimsal kimyasallara bagimlilig: azaltigi i¢in
cevre dostu bir teknik oldugunu ifade etmislerdir.

Nijerya’da Ralstonia solanacearum neden olan bakterial solgunluluk hastaligina
dayanikli anag ve domatesin iki farkli ¢esidinin kalem olarak kullananildig: agik arazide
yiriitillen bir ¢alismada Ganiyu vd. (2018), asilanmis anaglarin domatesin veriminde
asilanmamis domates ¢esitlerinden daha fazla verim artisina neden oldugunu
bildirmislerdir.

Colla vd. (2015), Akdeniz bolgesinin sulanabilir topraklarin gogunda tireticilerin,
yetersiz tath su kaynagi nedeniyle sulamak igin tuzlu su kullanmak zorunda kaldiklarini
ve agilamanin, sebzelerin tuzluluga toleransini arttirmak i¢in etkili bir arag olabildigini
belirtmislerdir. Bu amagla yiiriittiikleri denemede kullanilan agilanmis ve asilanmamis
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kavun gesitlerinin, iki yilin ortalama sonucuna goére farkli tuzluluga sahip olan besin
¢ozeltisi konsantrasyonlarinda, pazarlanabilir meyve verimi, asilanmamis bitkilere gore
astlanmug bitkilerde % 44 daha yiiksek oldugunu saptamislardir. Asilanmayan bitkilerde
kaydedilen en diisiik pazarlanabilir verim, asilanmis bitkilere kiyaslandiginda hem
ortalama meyve agirliginda, hem de bitki bagina meyve sayisinda bir azalma oldugunu
tespit etmislerdir.

Asilama, sebzelerde organik ve c¢evre dostu iiriinlerin tiretimi i¢in giivenli bir
yetistirme sekli ve istenmeyen kimyasal kalintilarin alinmasini en aza indirmede etkili bir
yoldur. Ticari sebze fidesi iireticilerinin sayis1 ve biiylikligi, ¢iftilerin yiiksek kaliteli ve
daha iyi performansa sahip olan asilanmis fide tercihleri belirgin bir sekilde artmistir.
Diinyada asinin yaygin olarak bilinenen avantajlari; hastaliklara tolerans, diisiik toprak
sicakligi ve yliksek toprak tuzlulugu gibi olumsuz ¢evresel kosullarin neden oldugu verim
kayiplarinin azaltilmasi ve 6zellikle ortiialt1 yetistiriciliginde miinavebeyi kaldirmasidir
(Lee vd. 2010).

Romano ve Parator (2001)’e gore, asisiz, kendine asilanan ve ii¢ farkli anag
tizerinde agilanan domates ve patlican bitkilerin, toprak kaynakli hastaliklarin denemeye
her hangi bir etkisi olmamasi igin fiimigasyonu yapilan toprakta yetistirilmistir. Her iki
tirde de kendi kendine asilanmis bitkiler kontrol olarak kabul esilmistir. Kullanilan iig
anaca bakildiginda, iki tiir de tepkisi farkli olup; domateste “Beaufort” anaci iiretimi
artirirken, patlicanin verim seviyesi “Enerji” anacina asilanan bitkilerde diisiik olmustur.
Bu veriler bitkilerin biiyiikliik farkina da uyum saglamis olup, bitkilerin vejetatif
organlarinin kuru agirligi, domateste “Beaufort” anacina agilanmis olanlarda en yiiksek
iken, “Enerji” anacina agilanmis patlicanda daha diisiik bulunmustur. Genel olarak
asilama meyve 6zelliklerini az da olsa etkilemistir.

Djidonou vd. (2013), ‘Beaufort’ ve ‘Multifort’ gibi gii¢lii anaglarinin {izerine
asilanan domates bitkilerinin, asisiz bitkilere gore ortalama % 27 ve % 30 oraninda verimi
artirdi@1 ayrica toprak kaynakli hastaliklara dayanikliliginin artmasina neden oldugunu
belirtmiglerdir. Iki yillik calismada bitki verimi, azot miktarindan ve fazla sulamadan
etkilenmistir. Fazla azot alimi1 anaca bagl asili bitkilerde kontrole gore énemli Olclide
domates verimini arttirmis, kendine agilamanin verimi etkilemedigi her iki yilda da asili
bitkilerin bitki basina ortalama daha fazla meyve sayisina ve daha yiiksek meyve
agirligina sahip oldugunu rapor etmislerdir.

Rahmatian vd. (2014), ‘Synda’ domates ¢esidinde vejetatif bliylime 6zellikleri ile
meyve verimi ve kalitesine yonelik ¢aligmada, ‘King Kong’ anaci ve kendine agilanmig
bitkileri karsilagtirmiglardir. Denemedeki biitiin bitkiler, tek govde ve ¢ift gdvdeye sahip
olacak sekilde yetistirilmistir. Deneme sonucunda bitki gévde capi, yaprak alani, yaprak
ve kok taze agirligr degerleri, kok kuru maddesi “King Kong” iizerine asilanmis olan
bitkilerde artis gostermistir. Cift gévdeli bitkilerde govde uzunlugu, gévde ve kok agirligi
ve govde kuru agirh@inda artis oldugunu bununla beraber asili bitkilerde ortalama meyve
agirhigl, meyve sayisi ve verimde sirastyla % 11, % 17.8 ve % 27 oraninda arttis tespit
edildigini bulmuslardir. Cift gévdeli bitkilerde meyve sayisi ve toplam verim artarken,
ortalama meyve agirliginin % 12 azaldigini belirtmislerdir.

Asilamanin domatesde verim, kalite ve raf omrii lizerindeki etkisini incelemek
icin yaptiklar1 caligmada Qaryouti vd. (2007), iki farkli anaca asilanmis (He-man ve
Spirit) Cecilia F1 ¢esidini geleneksel toprakli ortamda ve topraksiz ortamda (volkanik tiif
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ile doldurulmus kaplarda) yetistirmislerdir. Sonug¢ olarak, asilama her iki yetistiricilik
sisteminde de bitki gelisimine olumlu etkilemistir. He-Man ve Spirit anaci iizerine
asilanmis olan Cecilia ¢esidi kontrole gore, geleneksel toprakli ortamda verimi % 16-38
oraninda topraksiz ortamda ise % 12-27 oraninda artirdigini tespit etmislerdir.

Gebologlu vd. (2011)’e gore, asilanmis bitkilerin kullanilmasi, domates
yetistiriciliginde anaglarin giicine bagli olarak biyotik ve abiyotik streslerine karsi
toleransin yanisira verim ve kaliteyi de artirmaktadir. Yaptigi topraksiz kiiltiirde farkli
anaglara ve kendine (Ruh F1, ES30501, ES30502, ES30503, Beaufort, Titron, 8411,
R801 ve K-8) asilanmis olan Yanki F1 ve Ersin F1 domates ¢esitlerinin verim, kalite ve
besin igerikleri tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢aligmadaasili bitkilerin,
asisiz ve kendine asilanmis bitkilere gore pazarlanabilir verim miktarin1 % 13.85 ile
% 32.73 oraninda artirdig1, ancak C vitamini, suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) ve
titre edilebilir asit tizerine herhangi bir etkisinin olmadig1 saptanmistir. Benzer sekilde,
asilama, domates meyvelerinin besin i¢erigini dnemli dl¢lide etkilememistir.

Oda (1996), farkli anaglar iizerine asilanmis domateslerin (Lycopersicon
esculentum Mill. ve kirmizi patlican Solanum integrifolium Poir.) bitki biiyiime, verim ve
meyvelerde seker igerigine etkisine yonelik yiiriitmis oldugu arastirmada, Kirmizi
patlican anaci iizerinde asilanan bitkilerde vegetatif biiylimenin azaldigin1 ve meyvelerde
cicek burnu ¢liriikligiiniin artirdigini, ayrica verim agisindan domates anaglari iizerinde
asilanan bitkilere gore verimi diisiirdigiinii belirtmistir. Bununla birlikte, yaprak klorofil
icerigi, meyvelerdeki SCKM ve seker icerigi konsantrasyonlari lizerine, kirmizi patlican
anaciin, domates anacina gére daha olumlu etkide bulundugunu belirtmistir. Bu
sonuglarin biiyiik ihtimalle kirmizi patlican anacina asilanan bitkilerin su eksikliginden
kaynaklanabilecegini bildirmistir.

Bhatt vd. (2014), asilamanin nemli toprak sartlarinda bitki meyve verimini 6nemli
Olciide etkiledigini belirtmistir. Yiriittiigi denemede farkli anaglarda asilanan bitkiler
agillanmayan bitkilerle kiyaslandiginda meyve sayisi ve meyve agirliginda artisa neden
oldugunu rapor etmistir.

Abdulaziz vd. (2017), ti¢ farkli ana¢ tizerine (Beaufort, Maxifort ve Spirit)
asilanan domateslerin, agilanmamis bitkilerden daha yiiksek meyve sayisina, meyve
agirhginda ve toplam verimde artisa neden oldugunu belirtmiglerdir. Denemede
agilamanin, toplam verim, C vitamini, SCKM, kalsiyum ve potasyum igerigini artirdigini
ifade etmislerdir. Beaufort anaglari, Maxifort ve Spirit anaglarina gore bitki gelisimi ve
verimi artirdigi, Beaufort anaglarina asilanan Durinta cesidinde, kontrole ve diger
uygulamalara gore toplam verimde artisa neden oldugu (% 40.36 — 52.49 ve % 73.78 —
100.73) anag¢ kalem uyumunun verim ve meyve kalitesini artirdigini ortaya koymuslardr.

Mourao vd. (2014), Multifor anacina asilanmis Vinicio domates ¢esidinde iig¢
farkli budama sisteminin (2, 3 ve 4 govdeli) verim ve kalite iizerinde etkileri ile toprak
kaynakli hastaliklarint 6nleme giiciinii denemislerdir. Ayrica kotiledon Yyaprak
koltuklarindan ve ilk yaprak koltuklarindan olusan ¢ift govde yetistiriciligininde bitki
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performansini  arastirmislardir. Toplam verimde ¢ift gévdeli birtkiler kendi aralarinda
istastistiksel olarak bir farklilik olusturmamus (26.5 kg/m?) ancak 3 ve 4 govdeli bitkilere
gore onemli bir farklilik olusturmustur (19.50 kg/m?). Meyve Kalitesi agisindan budama
sistemlerinin etkisinin olmadig1 bununla beraber ¢ift govdeli domateslerin yiiksek verim
ve meyve Kalitesi agisindan ekim maliyetlerini karsilayabilecegini belirtmislerdir.

Dyrdahl-Young (2014), dikim mesafeleri ve asilamanin verime etkisine yonelik
yaptig1 calismadaiki faktdr arasindaki interaksyona bakildiginda, bitki basina
pazarlanabilir verim 6nemli 6l¢iide etkilenmistir. Bitki basina pazarlanabilir en yiiksek
verim, ‘Tribute’ ¢esidinin ‘Multifort’ anaci lizerine asilandiginda elde edilmistir.
Asilanan bitkilerde ayn1 zamanda en yiiksek ortalama meyve agirligi da elde edilmistir.
Asilama ve dikim mesafesinin, C vitamini, toplam SCKM, titre edilebilir asit (TA) ve
meyve suyu pH degeri lizerinde herhangi bir etkiye sahip olmadigini belirtmislerdir.

Khah vd. (2006), Big Red domates c¢esidine asili “Heman” ve “Primavera”
anaglarmi arastirdiklar1 ¢alismada. Asili bitkiler, serada ve acik alanda asilanmamis
bitkilerden daha kuvvetli bir gelisme gostermistir. 'Heman' ve 'Primavera'ya asilanan
bitkiler, sera ve agik tarladaki kontrollerden sirastyla % 32.5, % 12.8 ve % 11.0 ve % 11.1
daha fazla iiriin vermis, kendine asilanan bitkilerden her iki arazi kosullarinda da daha
disik verimler elde edilmistir. Bununla birlikte, asisiz bitkilerin strese maruz
kalmadigindan erkencilik agisindan 6ne ¢iktigini, agilamanin meyve kalite 6zelliklerini
etkilenmedigini belirtmislerdir.

Asilama, kati ortam kiiltlirli topraksiz domates yetistiriciliginde meyve kalitesi
tizerine olumlu etkileri nedeniyle 6nemini artirmaktadir. Asilama ve substratin verim ve
meyve Kalitesi iizerine etkisini incelemek amaciyla Neocleous vd. (2010), A179 Brillante
domates ¢esidini Resistar anacina asilamiglardir. Asilamanin domates verimi, yaprak
besin elementleri ve meyve kalitesi tizerindeki etkisi (bazi kalite 6zellikleri ve antioksidan
bilesikler) sera kosullarinda yetisen bitkiler ile degerlendirilmis, asilamnin verimde,
yaprak besin elementleri veya meyve Kkalitesinde bir degisiklik gostermedigini
belirtmislerdir.

Mohammed vd. (2009), farkli anaglara asilanmis karpuz ve domates ¢esitlerinin
anag¢ ve kalem arasindaki etkilesiminin yaprak ve koklerinin kimyasal igerigi tizerindeki
etkisini belirlemede, kimyasal degerlendirmenin ve asilama isleminin domates ve karpuz
bitkilerinde basarisinin  onemli faktorlerden biri olarak kabul edilebilecegini
bildirmislerdir. Bununla beraber asi uygulamalarinin iyilestirilmesi icin iireticiler ve
uzmanlarin uygun anaglarin segiminde her zaman dikkat etmeleri gerektigini
belirtmisglerdir.

Meyve kalitesini arttirmak i¢in as1 ile ilgili yaptiklari galismada Flores vd. (2010),
farkli domates (Solanum lycopersicum) genotiplerinden elde edilen kalemleri, farkli
domates anaclarina asilamis ve anaglarin meyve kalitesindeki iki 6nemli parametre,
SCKM igerigi ve titre edilebilir asit (TA) lizerindeki etkisini arastirmistir. Kendi iizerine
astlanmig olan Kyndia (K / K) ve farkli anag¢ UC82B (K / U) iizerinde asilanmis olan
Kyndia ¢esidinin meyve verimi ve kalite lizerindeki etkileri karsilastirildiginda, aginin
olumlu bir etkiye sahip olmadigini, hatta farkli anag lizerinde asilanan bitkilerin kendine
astlanmis olan bitkiler ile kiyaslandiginda verimi azaltma egilimi gostermistir. Sonug
olarak anaglarin meyve kalitesi tizerindeki olumlu etkisinin hem kalem hem de anag
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genotiplerine ve ayrica biiyiime kosullarina, stresli veya stressiz olmasina bagl
olabilecegini uygun anaglarin ve kalem se¢imini 6nemli oldugunu belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu calisma 2018-2019 Giiz doneminde Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Arazisinde cam serada yiriitilmistiir. Calismada Classmate
domates anaci tizerine asili Android F1 ve Torry F1 domates (Solanum lycopersicum L.)
cesitleri kullanilmistir. Android domates ¢esidi, tiitiin mozayik viriisiine ve domates sari
yaprak kivirciklik viriisiine dayanikli, ortalama meyve agirligit 300 — 350 g, Torry
domates c¢esidi ise tiitliin mozayik virlisii, domates sar1 yaprak kivirciklik viriisii ve
domates lekeli solgunluk viriisii ile fusarium solgunluguna dayanikli olup ortalama 240 —
280 g agirliginda meyvelere sahiptir.

Sekil 3.1. Android (a) ve Torry (b) domates fidelerinden genel bir gériiniim
3.2. Metot

Arastirma; 4 uygulama ve 2 ¢esit iizerinden her uygulamada 12 bitki olacak
sekilde planlanmis, bitkiler hazir fide olarak temin edilmis ve asili ve asisiz olarak
domates fidelerinde birakilan govde sayilari esas alinmugtir. ki gdvdeden olusan

bitkilerde siirgiinler, kotiledon yapraklarin koltuk siirgiinlerinden meydana getirilmistir.
Denemede yer alan uygulamalar asagidaki sekilde olusturulmustur.

- Asili-¢ift govde: Siirgiinler kotiledon yaprak koltuklarindaki biiylime ucunun
gelismesiyle olusturulmustur.

- Asisiz-¢ift govde: Siirgiinler kotiledon yaprak koltuklarindaki biiyiime ucunun
gelismesiyle olusturulmustur.

- Asili-tek govde

- Asisiz-tek govde (kontrol)

10
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Sekil 3.3. Serada dikimi yapilan bitkilerin genel goriiniimii; sera hazirligi (a), tek sirali
(b), ¢ift siral1 (¢), tek sirali (d) dikimler

11
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Sekil 3.4. Serada dikimi yapilan domateslerin farkli gelisim donemleri

Cift sirali dikim sistemine gore dikimler 25.09.2018 tarihinde yapilmis, dikim
mesafeleri genis sira 100 cm, dar sira 50 cm, sira {izeri 50 cm olarak planlanmustir. Cift
govde olusturulan bitkiler ¢ift siranin ortasina gelecek sekilde tek sira halinde ve 50 cm
sira lizeri mesafeyle dikilmistir. Bitkilerde gelismeye birakilan her iki siirgiin ¢ift sirali
diizene gore dikilmis bitkiler aski ipine baglanarak desteklenmistir. Bitkilere 6.salkimdan
sonra tepe alma islemi yapilmis ve en son hasat 08.04.2019 tarihinde gergeklestirilmistir.

Cift siral1 ve tek sirali dikim sistemine gore dikilmis bitkilerde, sulama sistemi de
cift govde olusturulan bitkiler i¢in siranin ortasina gelecek sekilde tek hat halinde ve tek
govde bitkilerinde ise bitki sirasina gore iki hat halinde laterallar olusturulmustur.

Giibrelemede bir ton domates verimi igin gereken giibre miktarlar1 saf madde
tizerinden 3.5 kg N, 1 kg P20s, 6 kg KO olacak sekilde hesaplanmistir (Gianquinto vd.
2013). Bitkilerin gelisme donemlerine gore dikimden sonra 12:61:0 MAP, ¢icekleme
donemine kadar 19:6:20:3+Micro ve hasat donemlerinde 15:5:30:3+Micro kompoze
giibreleri fertigasyon seklinde iki giinde bir uygulanmistir.

3.2.1. Yapilan gozlem ve ol¢iimler
3.2.1.1. Bitki boyu

Uygulamalarm bitki boyu uzunluguna etkisini belirlemek i¢in her tekerriirden 6
adet bitki olacak sekilde, serit metre yardimiyla, kok bogazindan biiyiime noktasina kadar
olan uzunluk 6l¢iilmiis, 6lgtimler ayda bir kez tekrarlanmistir.

3.2.1.2. Yaprak indeksi

Uygulamalarin yaprak indeksine olan etkisini belirlemek i¢in, bitkilerin yaprak
boyu ve eni 6lgiilerek bir birine oranindan yaprak indeksi elde edilmis ve bu amagla,
deneme siiresince her tekerriirden 5 bitkide olgtimler yapilmistir.

12
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Sekil 3.5. Bitkilerde yaprak boy 6lgtimiinden bir goriiniim
3.2.1.3. Yaprak Kklorofil icerigi

Yapilan uygulamalar sonucunda yaprak klorofil igerigi her bir tekerriirden tesadiif
secilen 5 bitkiden, yukaridan asagiya 5. yaprak secilerek 3 farkli noktadan klorofil dlger
SPAD — 502 Plus klorofilmetre cihaz1 yardimiyla 6l¢iim yapilmis ve yapraklarin ortalama
klorofil miktart SPAD cinsinden belirlenmistir (Sekil 3.6. ).

Sekil 3.6. Domates yapraklarinda klorofil dl¢timiinden bir goriiniim
3.2.1.4. Yaprakta makro-mikro element diizeyi

Uygulamalarin yaprakta makro ve mikro element igerigine etkisini belirlemek i¢in
Ozel bir bitki besin elementi analiz laboratuvarindan hizmet alimi yapilmstir. Yaprak
ornekleri her uygulamadaki on bitkiden ilk besinci yaprak olacak sekilde alinmis ve 6zel
bir sirket olan Agriolaben Gida ve Zirai Laboratuvar Hizmetleri Ltd. Sirketi’ne génderilmis,
azot igerigi Kjeldahl, diger elementler ise yas yakma-ICP yontemine gore analiz edilmistir.

13



MATERYAL VE METOT A. KALYKOV

3.2.1.5. Govde ¢capr

Uygulamalarin bitki gévde capi iizerine etkisini belirlemek amaciyla; her bir
parselden secilen ii¢ bitkide donem sonunda gévde capi dijital kumpas yardim ile asil
bitkilerde as1 noktasinin iistiinden, asisiz bitkilerde ilk bogumun altindan olmak iizere alt
govde, bitki boyunun yarisina denk gelen bogum arasinda orta ve bitkinin en ug
bogumunda iist govde ¢ap1 Olgiilerek ve ii¢ 6l¢limiin ortalamasi alinarak ortalama govde
kalinligr (mm) belirlenmistir.

Sekil 3.7. Domates bitkisinde govde ¢ap1 6l¢timiinden bir goriiniim
3.2.1.6. Ortalama meyve agirhgi, meyve sayisi ve toplam verim

Meyveler hasat olgunluguna geldiginde haftalik hasatlar yapilmis, her
uygulamada, meyve agirligi (g/adet), meyve sayisi (adet/bitki) ayri ayri dijital bir terazi
ile tartilarak kaydedilmis, toplam verim ise her hasat doneminde hasat edilen tiim
meyvelerin agirliklarinin toplanmastyla kg/m? olarak elde edilmistir.

Sekil 3.8. Hasat edilen domateslerden bir gériiniim

14
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3.2.1.7. Meyve rengi

Meyvelerde renk 6l¢iimii Minolta Chroma Meter CR-400 cihazi ile yapilmistir
(Sekil 3.9.) Her 6l¢iim doneminde her bir tekerriirden toplamda 5 adet tam olgunlagmis
meyve lizerinde liger dl¢lim yapilarak degerler elde edilmistir.

Sekil 3.9. Meyvelerde renk oOl¢iimlerinin yapildigi Minolta CR-400 cihazi (a), renk
Olctimii (b)

Renk olclimleri meyve yiizeyinin ekvator bolgesinden meyve 3 farkli noktasindan
orneginin tamamini temsil edecek sekilde yapilmistir. Kullanilan renk 6l¢tim cihazi her
okumanin deger rengini L*, a*, b* Hue a¢is1 (h°) ve Chroma (C*) olarak sayisal
vermistir.

L* degeri parlaklig1 ifade etmekte olup deger 0-100 arasinda degismektedir. Sifir
degerini siyah renkte higbir yansimanin olmadigt durumda alirken, 100 degerini
miilkemmel yansimanin oldugu beyaz renkte alinmaktadir. Pozitif a* degerleri kirmizi,
negatif a* degerleri yesil rengi ifade etmektedir. Pozitif b* degeri sarihigi gosterirken,
negatif b* degeri ise maviligi gostermektedir (Sekil 3.10.). Bdoylece Sifir kesim
noktasinda (a=0, b=0) renksizlik yani grilik olmaktadir. Gergek renkleri gostermek
amaciyla Hue (4% agist ve Chroma (C*) degerleri olarak hesaplanmaktadir. Hue ag1
degeri, a* ve b* degerlerinin kesistigi noktadan gecen dogrunun X ekseni ile yaptig1 aciy1
ifade etmektedir. A¢1 degeri 0° iken kirmizi, 90° oldugunda sar1, 180° iken yesil ve 270°
oldugunda mavi renge karsilik gelmektedir. C* degeri ise, meyve kabugunun canliligini-
donuklugunu ifade etmektedir. Donuk renklerde C* degerleri diisiikken canli renklerde
ise C* degeri yiikselmektedir (McGuire 1992). Renk 6l¢iim cihazinda direkt olarak L*,
C* ve h?degerleri hesaplanabilmektedir.

15
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Sekil 3.10. a* ve b* renklerine karsilik gelen renk diyagrami
3.2.1.8. Meyve eti sertligi

Uygulamalarin  meyve eti sertliginde meydana getirdigi  degisimler bir
penetrometre (FT 011, Sekil 3.11.) ile dl¢iilmiistiir. Olgiimleri her tekerriirden alinan 5
adet meyve iizerinde yapilmustir. Olgiimler 5.1 mm ¢apindaki silindirik ug¢ el
penetrometresi ile gergeklestirilmistir. Meyvenin ii¢ farkli noktasindan 6l¢tim yapilmis
meyve eti sertligi (kg/cm?) olarak belirlenmistir.

Sekil 3.11. Meyve eti sertligi 6l¢timii igin kullanilan penetrometre
3.2.1.8. Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktar:

Domateslerde SCKM miktarini belirlemek amaciyla alinan drnekler blender ile
parcalanmis ve meyve suyu elde edilmistir. Alinan meyve suyu Ornekleri bir dijital
refraktometre (Hanna HI 96801) yardimyila okunarak domateslerin suda ¢6ziinebilir kuru
madde miktar1 (%) olarak belirlenmistir.

16
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Sekil 3.12. SCKM olgiimiinde kullanilan dijital refraktometre
3.2.1.9. Meyve suyu EC degeri

Meyve suyu EC degerini saptamak i¢in drnekler blender ile par¢alanmistir. Elde
edilen meyve suyu ornekleri el tipi ECO 401 EC metre ile yapilan okumalar sonucunda
EC degeri dS/m olarak saptanmuistir.

Sekil 3.13. Meyve suyu EC 6l¢timiinde kullanilan el tipi ECO 401 EC metre
3.2.1.10. Meyve suyu pH degeri

Meyve suyu orneklerinde pH metre ile okumalar yapilarak pH degeri sonuglari
elde edilmistir.

17
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Sekil 3.14. Meyve suyu pH 6l¢iimiinde kullanilan pH metre
3.2.1.11. Meyve kuru agirhg (%)

Asili domates yetistiriciliginde kotiledon yaprak koltuklarinda olusturulan ¢ift
govde olusumunun domateslerin meyve kuru agirlig iizerine etkisini belirlemek igin,
dogranmis meyve Orneklerinin bir kism1 alinarak, darasi alinan folyo kaplara konulmus
ve hassas terazide yas agirliklar tartilmigtir. Daha sonra 65 °C’lik etiivde kurumaya
birakilmis (Sekil 3.15.) drnekler sabit agirliga gelinceye kadar etiivde tutulduktan sonra
kuru agirliklar 6l¢giilerek yas ve kuru agirlik tizerinden % kuru agirliklart hesaplanmaistir.

Sekil 3.15. Domates meyvelerinde kuru agirlik elde edilmesinden bir goriiniim

18
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3.2.1.12. istatistik analizler

Aragtirma Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore planlanmistir. Yetistiricilik
sirasinda yapilmis olan uygulamalar 4 tekerriirlii ve her tekerriirde 12 bitki olacak sekilde
diizenlenmis ve uygulamalara ait ortalamalarin karsilastirilmasinda P<0.05 LSD testi

kullanilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. iklimsel Veriler ve Ol¢iimler
4.1.1. Sera ici sicaklik degerleri
Arastirmanin bitki yetistiriciligi asamasinda sera i¢i sicaklik degerleri Sekil
4.1.°de verilmistir. Sekilde gorildiigii gibi yetistiricilik siiresi boyunca seradaki en yiiksek

hava sicaklik degeri dikimden sonraki ilk haftada (30.1 °C) en diisiik sicaklik ise 15. hafta
olan Ocak ayinin ilk haftasinda 8.3 °C olarak olglilmiistiir.

Min Ortalama Max

35.0

0.0

25.0

20.0

°C

10.0

5.0

0.0
1 2 E 4 5 3 T 2 9 10 11 12 13 14 15 i1 1¥ 18 15 20 21 22 23 24 25 16 2V

Iin 27.0 266 266 210 216 20,7 120 172 145 116 126 117 126 103 8.2 102 114 124 144 134 132 161 145 160 207 164 185

Ortalama 286 27.5 265 229 225 215 181 150 157 144 160 lel 148 141 121 131 13.5 127 168 180 182 188 158 192 225 201 212

[ 3001 283 272 258 238 236 Z10 203 185 162 182 184 175 168 143 154 17.2 154 189 211 227 230 230 23.2 257 225 215
HAFTALAR

Sekil 4.1. Arastirmanin yiiriitiildiigli donemde serada elde edilen hava sicaklik degerleri
(C°)

4.1.2. Sera i¢i ortalama nem degerleri

Denemenin bitki yetistiriciligi asamasinda 25.09.2018 — 08.04.2019 tarihleri
arasinda serada elde edilen oransal nem degerleri Sekil 4.2.°de verilmistir. Sekilde
gorildiigi gibi ortalama nem degerleri yetistiricilik siiresince biiyiik dalgalanmalar
gostermis, ortalama oransal nem degeri % 67.30 olarak 6l¢iilmiistiir.
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Min Ortalama Max

a0.0
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Min 346 440 434 316 448 359 372 494 698 531 €31 743 E7.7 711 625 565 203 666 664 518 566 53.7 535 508 367 4216 €12
Ortslam= 456 47.6 53.7 556 484 518 503 704 807 77.2 773 823 677 811 782 759 376 774 768 650 685 708 662 706 582 618 661
Max 581 555 645 706 555 G482 827 812 290 510 551 541 B0.8 511 92.2 545 336 59259 2B.0 505 20.7 26.5 23.4 852 £9.2 214 72k

HAFTALAR

Sekil 4.2. Arastirmanin yiiriitiildiigi donemde serada elde edilen oransal nem degerleri
(%)

4.2. Uygulamalarin Bitki Gelisim Uzerine Etkileri
4.2.1. Bitki boyu

Asilt domates yetistiriciliginde kotiledon yaprak koltuklarinda olusturulan cift
govde olusumunun domates bitki boyu flzerine etkisi Cizelge 4.1.°de verilmistir.
Uygulamlarin domatesdeki bitki boyu ftizerinde etkisi istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. En yiiksek bitki boyu 167.25 cm olarak kontrol bitkilerinde goriilmiis, bunu
sirastyla 160.88 cm ve 158.75 cm ile asihi tek, asisiz ¢ift govde uygulamalari izlemis, en
disiik deger asili ¢ift govde (147.63 cm) uygulamalarindan elde edilmistir.
Schwarz vd. (2012)’e gore, farkli anag lizerinde agilanmis domates biktilerinde bitki boyu
degeri asisiz olan bitkilere gore farklilik yaratmamustir.

Uygulamalarin ¢esitler iizerine etkileri istatistiksel olarak énemli bulunmustur.
Torry cesidinin bitki boyu ortalamalari1 (162.13 cm), Android ¢esidinin bitki boyu
ortalamalarindan (155.13 ¢cm) daha yiiksek bulunmustur.
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Cizelge 4.1. Asili domateste farkli govde sayisinin bitki boyu tizerine etkisi (cm)

Uygulama Asili Cift Asisiz Cift Asihi Tek Asisiz Tek  Ortalama
(Kontrol) (Cesit)
Cesit
Android 141.75d 15250c  160.75b 165.50 ab 155.13 B
Torry 153.50c 165.00ab 161.00b 169.00 a 162.13 A

Ortalama (Uyg) 147.63C 158.75B 160.88B 167.25A

LSD «s (Uygulama) = 4.67  LSD s (Cesit) =3.3  LSD «s (Uygulama x Cesit) = 6.6

Cizelgeden goriilecegi gibi yapilan farkli uygulamalarin cesitlere bagli olarak
bitki boyu iizerine etkileri istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. En yiiksek bitki boy
uzunlugu Kontrol Torry uygulamasinda (169.00 cm), en diisiik boy uzunlugu ise asili ¢ift
Android (141.75 cm) uygulamasindan elde edilmistir. Cift gévdede asinin bodurlastirici
etkisi Android ¢esidinde daha fazla oldugu gozlenmistir.

4.2.2. Bitki govde cap1

Asili domates yetistiriciliginde kotiledon yaprak koltuklarinda olusturulan ¢ift
govde olusumunun bitki govde ¢api tlizerine etkisi Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Asili
cift govde uygulamasinda bitki govde ¢ap1 16.58 mm ile diger uygulamalardan daha
yiiksek bulunmustur. Asisiz ¢ift, asili tek ve kontrol uygulamalarinda ise sirasiyla govde
caplar1 15.35 mm, 15.36 mm ve 14.99 mm oldugu goriilmiistiir.

Uygulamalarin  Android ve Torry g¢esitlerinin govde c¢ap1 iizerine etkileri
istatistiksel olarak 6nemli bulunmus degerler sirasiyla 15.91 mm ve 15.24 mm olarak elde

edilmistir.

Cizelge 4.2. Asili domateste farkli govde sayisinin bitki govde ¢api iizerine etkisi (mm)

gulama Asili Cift Asisiz Cift  Asili Tek  Asisiz Tek Ortalama
(Kontrol) (Cesit)
Cesit
Android 17.00 15.35 15.48 15.80 1591 A
Torry 16.15 15.35 15.28 14.18 15.24 B
Ortalama (Uyg) 1658 A 15.35B 1536 B 14.99B

LSD s (Uygulama) = 0.74 LSD s (Cesit) = 0.52 LSD s (Uygulama x Cesit) = O.D
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Calismamizda asili ¢ift govdeli bitkilerde govde capi degeri yiiksek bulunmus
olup, Rahmatian vd. (2014) ile benzer sonuglar elde edilmistir. Arastiricilar asili gift
govdeli bitkilerde bitki govde ¢ap1 degeri % 14 daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Anag
olarak ‘Maxifort’ ¢esidin ve farkli hibritleri kalem olarak kullanan Hanna (2012), asil
bitkilerde asisiz bitkilere gore bitki gévde capir degerinin daha yiiksek oldugunu
bulmustur.

Soare vd. (2018), farkli as1 ve gbvde sayisi uygulamasinda asilama yapilan
bitkilerin gévde ¢ap1 degerinin daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Asili ii¢ govdeli
domateslerin gévde cap1 11.62 mm iken asili ¢ift govdeli bitkilerde 12.40 mm asisiz
domates bitkilerinde bu degerin 10.39 mm oldugunu rapor etmislerdir.

4.2.3. Yaprak indeksi

Asili domates yetistiriciliginde kotiledon yaprak koltuklarinda olusturulan cift
govdeli dal sayisinin yaprak indeksi iizerine etkisi Cizelge 4.3.’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Asili domateste farkli govde sayisinin bitki yaprak indeksi iizerine etkisi

Uygulama Asili Cift Asisiz Cift Asih Tek Asisiz Tek  Ortalama
(Kontrol) (Cesit)

Cesit

Android 1.05 1.13 1.00 1.00 1.04
Torry 1.08 1.08 1.08 1.05 1.07
Ortalama (Uyg) 1.06 AB 110 A 1.04B 1.03B

LSD s (Uygulama) = 0.05 LSD s (Cesit) = O.D LSD ws (Uygulama x Cesit) = O.D

Uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur.
Asisiz ve asil ¢ift govde uygulamasi yapilan bitkileden elde edilen en yiiksek yaprak
indeksi degerleri sirasiyla 1.1 ve 1.06 iken asili tek ve asisiz tek (kontrol) uygulamalarinda
bitki yaprak indeksi degerleri sirasiyla 1.04 ve 1.03 olarak elde edilmistir. Ayn1 sekilde
Rahmatian vd. (2014), ‘King Kong’ anaci ve Wahb-Allah (2014), farkli anag iizerinde
astlanmig bitkilerde yaprak alan1 degerinin daha yiiksek oldugunu belirtmistir.

Lykas vd. (2008), domates bitkilerinde yaprak alan1 degeri farkli anag ve kendine
asilanmus bitkilere gore asisiz bitkilerde % 44 kadar daha yiiksek oldugunu belirtmistir.

Uygulamalarin, ¢esitler arasinda ve gesit uygulama interaksiyonunda yaprak
indeksi tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
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4.2.4. Yapraklarda makro mikro element icerikleri
4.2.4.1. Azot miktari

Uygulamalarin bitki yapraklarinda azot (N) igerigi lizerine etkisi Cizelge 4.4.’de
verilmistir. Uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemli bulunmus, en
yiiksek azot iceriginin asisiz ve asili tek gévde uygulamasi yapilan bitki yapraklarinda
strastyla % 4.12 ve % 4.05 oldugu tespit edilmistir. Asili ve asisiz ¢ift govdeli bitkilerde
ise degerler % 3.65 ve % 3.50 olarak ayni grup igerisinde yer almstir.

Yapilan ¢alismada yapraktaki toplam N miktar1 % 3.0-5.0 arasinda bulumus olup,
degerlerin Gianquinto vd. (2013)’nin rapor ettigi normal sinirlar degerleri arasinda
oldugu goriilmektedir.

Uygulamalarin Android ve Torry ¢esitleri ile ¢esit uygulama interaksiyonunda
azot icerigi iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.4. Asili domateste farkli gévde sayisinin domates yapraklarinda azot (N)
igerigine etkisi (%)

Uygulama Asili Cift Asisiz Cift Asihi Tek Asisiz Tek  Ortalama
(Kontrol) (Cesit)

Cesit
Android 3.63 3.62 4.03 4.10 3.85
Torry 3.66 3.37 4.07 4.14 3.81

Ortalama (Uyg) 3.65B 3.50B 4.05 A 412 A

LSD ws (Uygulama) = 0.30 LSD ws (Cesit) = O.D  LSD ws (Uygulama x Cesit) = O.D
4.2.4.2. Fosfor miktari

Uygulamalarin domateste yaprak fosfor igerigi tizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 4.5.). En yiiksek fosfor icerigi asili ve asisiz tek govde
uygulamalarindan (% 0.53 ve % 0.45) elde edilmistir. Asili ve asisiz ¢ift govdeli
bitkilerde ise degerler sirastyla % 0.32 ve % 0.27 olarak tespit edilmistir.

Yirttiilen ¢aligmada, domates yapraklarinda ortalama bulunmasi gereken fosfor
miktar1 % 0.20-0.60 araliginda tespit edildiginden literatiirde belirtilen sinir degerleri
arasinda yer almistir (Gianquinto vd. 2013).

Yapraklardaki fosfor icerigi agisindan uygulamalarin cesitler ile ¢esit uygulama
interaksiyonu ilizerine etkisi istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.5. Asili domateste farkli govde sayisinin domates yapraklarinda fosfor (P)
icerigine etkisi (%)

Uygulama Asili Cift Asisiz Cift Asih Tek Asisiz Tek  Ortalama
(Kontrol) (Cesit)

Cesit
Android 0.25 0.26 0.46 0.42 0.35
Torry 0.38 0.28 0.60 0.48 0.43

Ortalama (Uyg)  0.32B  0.27B 053A  045A

LSD ws (Uygulama) = 0.12 LSD s (Cesit) = O.D LSD %s (Uygulama x Cesit) = O.D.
4.2.4.3. Potasyum miktari

Uygulamalarin domates yapraklarinda potasyum igerigi tizerine etkisinin énemli
oldugu bulunmustur (Cizelge 4.6.). En yiiksek miktar kontrol bitkilerinde (% 2.09) en
diisiik veriler ise sirastyla (% 1.68 ve % 1.80) asisiz ve asili ¢ift govde uygulamasi yapilan
bitkilerden elde edilmistir.

Gianquinto vd. (2013)’ne gore domates yapraklarinda bulunmasi gereken normal
potasyum degerinin % 3.5-6.0 arasinda olmasi gerekir. Calismadan elde edilen
sonuclarda degerler normal sinirlarin altinda tespit edilmistit.

Farkli govde uygulamalari Android ve Torry cesitlerinin bitki yapraklarinda
potasyum igerigi iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.6. Asili domateste farkli gdvde sayisinin domates yapraklarinda potasyum (K)
igerigine etkisi (%)

Uygulama Asili Cift  Asisiz Cift  Asili Tek  Asisiz Tek Ortalama
(Kontrol) (Cesit)

Cesit
Android 1.71bc  1.88abc  2.08ab  2.06ab 1.93
Torry 1.88abc 1.49c 203ab 212a 1.88

Ortalama (Uyg)  1.80BC 1.68C 206 AB 2.09 A

LSD ws (Uygulama) = 0.29  LSD «s (Cesit) = O.D LSD ws (Uygulama x Cesit) = 0.41
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4.2.4.4. Kalsiyum miktari

Farkli govde uygulamalarinin bitki yapraklarinda kalsiyum igerigi iizerine etkisi
Cizelge 4.7.°de verilmistir. Uygulamalarinin bitki yapraklarinda kalsiyum (Ca) igerigi
tizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Domateste yapraklarindaki toplam Ca miktart % 4.07-5.07 arasinda degisim
gostermistir. Domates yapraklarinda bulunmasi gereken normal Ca miktarindan
(Gianquinto vd. 2013) ortalama % 15 daha yiiksek bir deger elde edilmistir

Uygulamalarin Android ve Torry ¢esitleri tizerine etkisi Ca igerigi agisindan
etkisi istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.7. Asili domateste farkli govde sayisinin domates yapraklarinda kalsiyum (Ca)
icerigi lizerine etkisi (%)

Uygulama Asili Cift Asisiz Cift Asihi Tek Asisiz Tek  Ortalama
(Kontrol) (Cesit)

Cesit

Android 4.33 4.27 4.50 4.71 4.46
Torry 5.07 4.07 4.96 4.44 4.64
Ortalama (Uyg) 4.70 4.17 4.73 4.58

LSD ws (Uygulama) = O.D LSD «s (Cesit) = O.D  LSD s (Uygulama x Cesit) = O.D
4.2.4.5. Magnezyum miktari

Farkli govde uygulamalarmin bitki yapraklarinda magnezyum (Mg) igerigi
tizerine etkisi Cizelge 4.8.’de verilmistir.

Uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmus, en
yiiksek degerler (% 0.46) ayni grupta yer alan asili, asisiz ¢ift gévde ve asili tek govde
uygulamalariindan elde edilmistir. Kontrol bitkilerinde ise bu oran % 0.37 olarak tespit
edilmistir.

Domateste yaprakta ortalama bulunmasi gereken Mg miktar1 % 0.35-0.80 olup
(Gianquinto vd. 2013), ¢alismadan elde edilen degerler normal sinir degerleri arasinda
yer almistir.

Uygulamalarin Android ve Torry gesitlerindebitki yapraklarinda magnezyum
(Mg) icerigi iizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Elde edilen degerlere
gore Torry (% 0.48) ¢esidi Android (% 0.39) ¢esidinden daha yiiksek Mg oranina
sahiptir.
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Cizelge 4.8. Asili domateste farkli govde sayisinin domates yapraklarinda magnezyum
(Mg) igerigi lizerine etkisi (%)

Uygulama  Asili Cift Asisiz Cift Asili Tek  Asisiz Tek  Ortalama
(Kontrol) (Cesit)

Cesit
Android 0.41bc 054a 0.36 ¢ 0.25d 0.39B
Torry 0.51a 0.39 bc 0.56 a 0.47 ab 0.48 A

Ortalama (Uyg) 046 A  0.46 A 046 A 037B

LSD «s (Uygulama) = 0.07 LSD s (Cesit)=0.05 LSD %s (Uygulama x Cesit) = 0.09

Cizelgeden goriildigii gibi asili farkli govde ¢esit interaksiyonunun magnezyum
(Mg) igerigi lizerine etkileri istatistiksel olarak dnemli bulunmustur.

Elde edilen sonuclara gére Android ¢esidinin asili ¢ift govdeli bitkilerde, Torry
cesidinde ise asili tek govdeli bitkilerde en yiiksek Mg (% 0.54 ve % 0.56) degerleri
sapatanirken, en diisiikk degerler Android ¢esidinin kontrol bitkilerinde (% 0.25) ve Torry
cesidinin asisiz ¢ift govdeli yetistiriciligi yapilan bitkilerde tespit edilmistir.

4.2.4.6. Bakir miktari

Asili bitkilerde farkli gdvde sayisi uygulamalarinin bitki yapraklarinda bakir (Cu)
icerigi lizerine etkisi Cizelge 4.9.’da verilmis olup, uygulama ve gesit ile uygulama gesit
interaksiyonunun yapraklardaki bakir igerigi tizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur.

Yapraktaki bulunabilecek kalsiyum miktarinin normal sinir degerleri 5-20 ppm
arasindadir (Gianquinto vd. 2013). Arastirmadan elde edilen bulgular normal degerler
arasinda yer almistir.

Cizelge 4.9. Asili domateste farkli govde sayisinin domates yapraklarinda bakir (Cu)
igerigi lizerine etkisi (ppm)

Uygulama  Asili Cift Asisiz Cift Asili Tek  Asisiz Tek  Ortalama
(Kontrol) (Cesit)

Cesit

Android 13.50 17.87 16.10 12.93 15.10
Torry 14.03 12.77 18.00 14.20 14.75
Ortalama (Uyg) 13.77 15.32 17.05 13.57

LSD s (Uygulama) = O.D  LSD s (Cesit) = O.D LSD s (Uygulama x Cesit) = O.D
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4.2.4.7. Demir miktari

Asili domates yetistiriciliginde kotiledon yaprak koltuklarinda olusturulan cift
govde uygulamasi ve g¢esit etkisinin domates bitki yapraklarinda demir (Fe) igerigi
tizerine etkisi Cizelge 4.10.°da verilmis olupe tkileri istatistiksel olarak Onemli
bulunmamustir.

Gianquinto vd. (2013)’e gore domates yapraklarinda bulunmasi gercken Fe
miktar1 40-150 ppm arasindadir. Cizelge 4.10.’dan goriilecegi gibi elde edilen bulgular
normal sinir degerleri arasinda  yer almistir.

Cizelge 4.10. Asili domateste farkli govde sayisinin domates yapraklarinda demir (Fe)
icerigi lizerine etkisi (ppm)

Uygulama Asili Cift Asisiz Cift Asih Tek Asisiz Tek  Ortalama
(Kontrol) (Cesit)

Cesit

Android 94.00 89.33 85.67 94.67 90.91
Torry 91.33 85.33 84.33 90.00 87.75
Ortalama (Uyg) 92.67 87.33 85.00 92.33

LSD ws (Uygulama) = O.D  LSD s (Cesit) = O.D LSD s (Uygulama x Cesit) = O.D
4.2.4.8. Mangan miktari

Uygulamalarmn bitki yapraklarinda mangan (Mn) igerigi iizerine etkisi Cizelge
4.11.’de verilmistir.

Yapilan ¢alismada bitki yapraklarinda mangan (Mn) igerigi istatistiksel olarak
onemli bulunmus olup, en yiiksek deger (146.50 ppm) asil1 tek gdvde uygulamasi yapilan
bitkilerden elde edilmistir. En diisiikk deger asisiz ¢ift govde uygulamasinda (77.33 ppm)
saptanmuistir.

Domates bitki yapraklarinda bulunmasi gereken normal Mn miktar: 30-150 ppm
arasinda olmalidir (Gianquinto vd. 2013). Calismadan elde edilen bulgular normal sinir
degerleri arasinda yer almistir.

Uygulamalara bagli olarak cesitler arasinda yaprak mangan (Mn) igerigi
yoniinden istatistiksel olarak bir farklilik bulunmamustir.
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Cizelge 4.11. Asili domateste farkli govde sayisinin domates yapraklarinda mangan (Mn)
icerigi lizerine etkisi (ppm)

Uygulama Asili Cift Asisiz Cift Asili Tek Asisiz Tek  Ortalama
(Kontrol) (Cesit)

Cesit
Android 99.33 75.67 155 112.33 111.33
Torry 111.67 79.00 138 116.67 110.58

Ortalama (Uyg) 10550B 77.33C 14650 A 11450B

LSD ws (Uygulama) = 25.10  LSD ws (Cesit) =O.D  LSD ws (Uygulama x Cesit) = O.D
4.2.4.9. Cinko miktari

Asili domates yetistiriciliginde kotiledon yaprak koltuklarinda olusturulan cift
govde olusumunun bitki yapraklarinda ¢inko (Zn) igerigi tizerine etkisi Cizelge 4.12.’de
verilmistir.

Uygulamalarin ve ¢esitlerin bitki yapraklarinda ¢inko (Zn) igerigi lizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Gianquinto vd. (2013)’e gore domates yapraklarinda bulunmasi gereken Zn
miktart 20-80 ppm'dir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore degerler, normal sinir
degerlerinin altinda yer almistir.

Cizelge 4.12. Asili domateste farkli govde sayisinin domates yapraklarinda ¢inko (Zn)
igerigi lizerine etkisi (ppm)

Uygulama Asili Cift Asisiz Cift Asihi Tek Asisiz Tek  Ortalama
(Kontrol) (Cesit)

Cesit

Android 8.83 7.23 12.27 9.53 9.50
Torry 8.40 9.90 10.83 11.47 10.15
Ortalama (Uyg) 8.62 8.57 11.55 10.50

LSD ws (Uygulama) = O.D LSD s (Cesit) = O.D  LSD s (Uygulama x Cesit) = O.D

Neocleous (2010)’a gore, asilamanin domateste yaprak besin madde igerikleri
tizerine (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn, Cu) etkisi saptanmamistir. Bununla birlikte, Khah
vd. (2006) ve O’Connell vd. (2009), domates farkli asilama kombinasyonu ve yetistirme
sistemine yonelik yiiriittiikkleri ¢alismada su ve besin aliminin artmasi yaprak besin
elementinin artisina neden oldugunu bildirmislerdir.
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4.2.5. Klorofil miktar:

Uygulamalarin domates bitki yaprak klorofil miktar1 tizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus ve degerler Cizelge 4.13.”de verilmistir.

Cizelge 4.13. Asili domateste farkli govde sayisinin yaprakta klorofil miktarina etkisi
(SPAD)

Uygulama  Asili Cift Asisiz Cift  Asili Tek  Asisiz Tek Ortalama
(Kontrol) (Cesit)

Cesit
Android 41.83 42.07 38.28 38.75 40.23
Torry 40.90 41.88 39.60 40.00 40.59

Ortalama (Uyg) 4136 A  4198A  38.94B 39.38B

LSD %s (Uygulama) = 1.03 LSD s (Cesit) = O.D  LSD ws (Uygulama x Cesit) = O.D

Cift govdeli bitkilerde klorofil miktarlari kontrol grubuna gore daha yiiksek
¢ikmustir. Bunun olas1 nedenlerinin ¢ift gévdeli bitkilerde toplam yaprak yiizeyinin fazla
olmasina bagli olarak daha fazla su kaybi ve mineral alimi ile asinin olusturdugu giiclii
kok yapisindan kaynaklanabilecegidir. Yaprakta magnezyum igerigine bakildiginda hem
asili hem de ¢ift govdeli bitkilerin magnezyum igeriginin kontrolden daha yiiksek olmasi
da bu yorumu destekler niteliktedir. En yiiksek klorofil degeri 41.98 SPAD ile asisiz ¢ift
ve 41.36 SPAD ile asili ¢ift gdvde uygulamasi yapilan bitkilerde tespit edilirken kontrol
ve agil1 tek govdesi yapilan bitkilerinde klorofil miktar: sirasiyla 39.38 ve 38.94 SPAD
olarak dlgtilmiistiir.

4.2.6. Meyve rengi (L*, C*, h°)
4.2.6.1. Parlakhk (L*)

Asili domates yetistiriciliginde kotiledon yaprak koltuklarinda olusturulan cift
govde olusumunun domateste L* renk degeri tizerine etkisi Cizelge 4.14.’de verilmistir.

Uygulamalarin ve ¢esitlerin domateste L* renk degeri lizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.14. Asili domateste farkli govde sayisinin meyvelerde L* renk degeri iizerine
etkisi

Uygulama Asili Cift Asisiz Cift Asih Tek Asisiz Tek  Ortalama
(Kontrol) (Cesit)

Cesit

Android 43.45 43.25 44.25 43.93 43.72
Torry 44.23 43.70 44.18 43.23 43.83
Ortalama (Uyg) 43.84 43.48 44.21 43.58

LSD ws (Uygulama) = O.D  LSD s (Cesit) = O.D LSD s (Uygulama x Cesit) = O.D
4.2.6.2. Chroma (C*)

Asili domates yetistiriciliginde kotiledon yaprak koltuklarinda olusturulan cift
govde olusumunun domateste C* renk degeri lizerine etkisi Cizelge 4.15.’de verilmistir.
Uygulamalarin ve ¢esitlerin domateste C* renk degeri ilizerine etkisi istatistiksel olarak
Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.15. Asili domateste farkli govde sayisinin meyvelerde Chroma (C*) degeri
tizerine etkisi

Uygulama Asili Cift Asisiz Cift Asihi Tek Asisiz Tek  Ortalama
(Kontrol) (Cesit)

Cesit

Android 31.78 32.98 31.53 31.28 31.89
Torry 31.93 31.23 30.48 31.58 31.30
Ortalama (Uyg) 31.85 32.10 31.00 31.43

LSD ws (Uygulama) = O.D LSD «s (Cesit) = O.D LSD s (Uygulama x Cesit) = O.D
4.2.6.3. Hue agis1 (h°)

Asilt domates yetistiriciliginde kotiledon yaprak koltuklarinda olusturulan gift
govde olusumunun domateste Hue acis1t (h°) degeri lizerine etkisi Cizelge 4.16.’da
verilmistir.

Uygulamalarin ve cesitlerin domateste Hue agis1 (h°) degeri lizerine etkisi
istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.16. Asili domateste farkli govde sayisinin meyvelerde Hue agisi (h°®) degeri
tizerine etkisi

Uygulama Asili Cift Asisiz Cift Asih Tek Asisiz Tek  Ortalama
(Kontrol) (Cesit)

Cesit

Android 50.90 51.18 51.13 51.35 51.14
Torry 51.43 51.68 53.43 50.45 51.74
Ortalama (Uyg) 51.16 51.43 52.28 50.90

LSD ws (Uygulama) = O.D  LSD s (Cesit) = O.D LSD s (Uygulama x Cesit) = O.D

Schwarz vd. (2012)’e gore asilanmis farkli anaglar iizerinde yetistirilen
domateslerde uygulamalar arasinda bir farklilik saptanmadigini, ortalama L* - 34.5 +5;
Chroma — 19.8 ve Hue — 40.5 degerlerine sahip oldugunu belirtmiglerdir.

4.2.7. Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktari

Asili domates yetistiriciliginde kotiledon yaprak koltuklarinda olusturulan cift
govde uygulamasinin domates meyve suyunun SCKM miktar1 lizerine etkisi Cizelge
4.17.°de verilmistir.

Uygulamalarin domates meyve suyunun SCKM miktarlari {izerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmus cesitler arasinda herhangi bir farklilik saptanmaistir.
SCKM miktariin en yiiksek degerleri asisiz ve asili ¢ift dovdeli (% 4.46 ve % 4.35)
bitkilerde goriliirken diisiik degerler kontol ve asili tek govde uygulamasi yapilan
bitkilerden (% 14.14 ve % 3.98) elde edilmistir. Bu sonuglarin ¢ift govdeli bitkilerde
mineral alimima bagli olarak su tiiketim katsayisinin yiiksek olusu ile iligkili oldugu
diistiniilmektedir. Bununla birlikte, Rahmatian vd. (2014)’nin yaptiklar1 c¢alismada,
birden fazla govde sayist olan domateste SCKM miktarini hi¢ etkilemedigini
belirtmislerdir. Tuzlu kosullarda yetistirilen asili kavunlarda verim, meyve kalitesi ve
mineral bilesimi {izerinde etkisini arastiran Colla vd. (2015), SCKM miktarinin asisiz
bitkilerde, asili bitkilere gore daha yiiksek oldugunu belirterek, bunun besin
cozeltisindeki EC degerinden kaynaklandigini belirtmigleridir.
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Cizelge 4.17. Asili domateste farkli govde sayisinin meyve suyunun SCKM miktarlar
tizerine etkisi (%)

Uygulama Asili Cift Asisiz Cift Asih Tek Asisiz Tek  Ortalama
(Kontrol) (Cesit)

Cesit
Android 4.33 453 4.02 4.02 4.25
Torry 4.38 4.40 3.93 4.25 4.24

Ortalama (Uyg) 4.35 AB 4.46 A 3.98C 4.14 BC

LSD ws (Uygulama) = 0.24 LSD ws (Cesit) = O.D  LSD ws (Uygulama x Cesit) = O.D

Qaryouti vd. (2007), toprakli ve topraksiz kiiltiir ortaminda yetistirilen asili ve
asisiz domates bitkilerinde SCKM degeri ile ilgili olarak topraksiz kiiltiirde yetistiriciligi
yapilan asili domates meyvelerinde bu degerin daha diisiik oldugunu belirtmisleridir.
Farkli ortamlarda asil1 ve asisiz domates yetistiriciligi tizerinde deneme kuran Neocleous
(2010)’un elde ettigi sonuglarda ise, asili bitkilerden alinan meyvelerde Brix degeri %
4.9 iken, asisiz bitkilerde % 5.5 olarak ifade edilmistir

Bunula birlikte farkli anag tizerinde asilanan domateslerde Abdulaziz vd. (2017)
ile Turkmen vd. (2010), asili domateslerin SCKM miktarini artirdigini rapor etmislerdir.

4.2.8. EC Degeri

Uygulamalrin domates meyve suyunun EC degeri lizerine etkisi Cizelge 4.18.’de
verilmistir. Buna gore uygulamalarin ve uygulama ¢esit interaksiyonunun EC degeri
lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Uygulamalara gore en yiliksek EC
degeri asili tek dovdeli (5.30 mS) bitkilerde saptanmigtir. Asili ve asisiz gift govdeli
bitkilerde EC degeri sirasiyla 4.66 mS/cm ve 4.56 mS/cm, kontrol bitkilerinde ise bu
deger 4.51 mS/cm oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.18. Asili domateste farkli govde sayisinin domates meyve suyunun EC degeri
tizerine etkisi (mS/cm)

Uygulama Asili Cift  Asisiz Cift  Asili Tek  Asisiz Tek Ortalama
(Kontrol) (Cesit)

Cesit
Android 475 ¢ 4.43 cd 5.35a 4.85 be 4.84
Torry 4.58 cd 470 c 5.25ab 4.18d 4.67

Ortalama (Uyg) 466B  456B  530A 451 B

LSD ws (Uygulama) = 0.30  LSD «s (Cesit) = O.D LSD ws (Uygulama x Cesit) = 0.42
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Cesitlerin domates meyve suyunun EC degeri tizerine etkileri istatistiksel olarak
o6nemli bulunmamustir.

Cizelgeden goriilecegi gibi uygulama cesit interaksiyonunu EC degeri lizerine
etkileri istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Android ¢esidinde asili tek govdeli
bitkilerde en yiiksek EC (5.35 mS) degeri goriiliirken, Torry ¢esidinin kontrol bitkilerinde
en diisiik (4.18 mS) deger saptanmistir. Elde edilen sonuglara asili tek govdeli bitki
meyvelerinde EC degerinin yiiksek olmasi tek govde ve gii¢lii anag¢ yapisi ile
acgiklanabilmektedir.

4.2.9. pH Degeri

Asili domates yetistiriciliginde farkli gévde uygulamalarinin domates meyve
suyunun pH degeri iizerine etkisi Cizelge 4.19.’da verilmistir.

Meyve suyu pH igerigi lizerine uygulamalar ile gesitlerin etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir. Khah vd. (2006) ile Yarsi (2011), asili ve asisiz domates
yetistirciliginde domates meyve suyu pH degeri lizerine uygulamalarin herhangi bir
faklilik yaratmadigini belirtmislerdir.

Cizelge 4.19. Asili domateste farkli govde sayisinin domates meyve suyunun pH degeri
lizerine etkisi

Uygulama Asili Cift  Asisiz Cift  Asihi Tek  Asisiz Tek Ortalama
(Kontrol) (Cesit)

Cesit

Android 4.68 4.63 4.67 4.65 4.65
Torry 4.63 4.63 4.61 4.66 4.63
Ortalama (Uyg) 4.65 4.63 4.64 4.65

LSD ws (Uygulama) = O.D LSD s (Cesit) = O.D  LSD s (Uygulama x Cesit) = O.D
4.2.10. Meyve eti sertligi

Uygulamalarin domates meyve eti sertligi lizerine etkisi Cizelge 4.20.’de
verilmistir.

Uygulamalarin domates meyve eti sertligi lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamistir. Khah vd. (2006), serada ve acikta yiirttiigii denemelerde, asilamanin
domatesde meyve sertligi lizerinde herhangi bir farklilik yaratmadigimi belitmiglerdir.
Benzer sonuglar1 farkli anaclarla ilgili yaptig1 calismada Yarsi (2011), rapor etmistir.

Cesitler arasinda domates meyve eti sertligi agisindan istatistiksel olarak bir
farklilik bulunmamustir.
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Cizelge 4.20. Asili domateste farkli gdvde sayisinin domatesde meyve eti sertligi lizerine
etkisi (kg/cm?)

Uygulama  Asili Cift Asisiz Cift Asihi Tek Asisiz Tek  Ortalama
(Kontrol) (Cesit)

Cesit

Android 2.83 3.05 3.25 3.18 3.07
Torry 3.18 3.30 3.00 3.05 3.13
Ortalama (Uyg) 3.00 3.18 3.13 3.11

LSD ws (Uygulama) = O.D LSD «s (Cesit) = O.D LSD s (Uygulama x Cesit) = O.D
4.2.11. Kuru madde igerigi

Uygulamalarin domates meyve kuru agirligr {lizerine etkisi Cizelge 4.21.°de
verilmistir.

Uygulamalarin domates meyve kuru agirligt iizerine etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmus ve en yliksek degerler sirasiyla (5.59 ve 5.49 g) asisiz ve asih ¢ift
govdeli bitkilerde tespit edilmistir. Kontrol ve asili tek gévdeli bitkilerde ise daha diisiik
degerler (4.91 ve 4.84 g) saptanmustir. Elde edilen bulgulara gore ¢ift gévdeli bitki
meyvelerinde kuru madde miktari daha yiiksek bulunmustur. Burada, bitkilere uygulalan
esit miktardaki su oranina karsilik ¢ift govdeli bitkilerde toplam su tiiketiminin yiiksek
olmas1 kuru madde birikimine olumlu etki ettigi diisiiniilmektedir.

Cesitler arasinda domates meyve kuru agirligi agisindan istatistiksel olarak
farklilik bulunmamastir.

Cizelge 4.21. Asili domateste farkli govde sayisinin meyvede kuru madde iizerine etkisi

@)

Uygulama Asili Cift  Asisiz Cift  Asihi Tek  Asisiz Tek Ortalama
(Kontrol) (Cesit)

Cesit
Android 5.80 5.75 4.68 4.88 5.28
Torry 5.18 5.43 5.00 4.95 5.14

Ortalama (Uyg) 549A  559A  484B 491B

LSD ws (Uygulama) = 0.40 LSD s (Cesit) = O.D  LSD ws (Uygulama x Cesit) = O.D

Qaryouti vd. (2007), genel olarak meyve kuru madde igerigi iizerine agilamanin
onemli bir etkisinin olmadigimi belirtmislerdir. Bununla birlikte topraksiz kiiltiire gore
toprakta yetistirilen domateslerde azda olsa bir artig gozlemislerdir.
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4.2.12. Meyve sayisi
4.2.12.1. Android cesidi

Asili domates yetistiriciliginde kotiledon yaprak koltuklarinda olusturulan g¢ift
govde olusumunun domateste salkimda meyve sayisi iizerine etkisi Cizelge 4.22.’de
verilmistir.

Uygulamalarin domates meyve sayisi iizerine etkisi istatistiksel olarak onemli
bulunmustur. Kontrol ve asili tek govdeli bitkilerde en yiiksek (4.15) degerler elde
edilirkken, asisiz ¢ift govdeli bitkilerde meyve sayisi 3.98 adet olmustur. En diisiikk meyve
sayis1 ise asil ¢ift govdeli bitkilerden (3.70 adet) elde edilmistir.

Uygulamalarn  Android domates ¢esidinde salkimlardaki meyve sayisina etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Elde edilen degerlere gore en fazla meyve sayisi
birinci ve ikinci salkimlarda(5.49, 5.21), en az meyve sayist ise (1.54) altinci salkimda
tespit edilmistir.

Cizelge 4.22. Asili domateste farkli govde sayisinin Android domates ¢esidinde salkimda
meyve sayisi lizerine etkisi (adet/salkim)

Uygulama Asili Cift Asisiz Cift Asili Tek Asisiz Tek  Ortalama
(Kontrol) (Salkim)

Salkim
1 5.10 5.63 5.50 5.73 5.49 A
2 5.18 5.08 5.13 5.48 521 A
3 4.13 3.90 4.55 3.78 4.09B
4 3.88 3.73 4.60 3.75 3.99B
5 3.13 4.10 3.55 3.93 3.68B
6 0.80 1.48 1.60 2.28 1.54 C

Ortalama (Uyg) 3.70B 3.98 AB 415 A 415 A

LSD ws (Uygulama) = 0.34  LSD s (Salkim) =0.42  LSD %s (Ast * Salkim) = O.D

Elde edilen bulgulara gore tek govdeli bitkilerde anacin salkimdaki meyve sayisi
lizerine etkisi olmamis, ¢ift govdeli bitkilerde ise govde sayis1 salkimlardaki meyve
sayisinda azalmaya neden olmustur.

4.2.12.2. Torry cesidi

Asili domates yetistiriciliginde kotiledon yaprak koltuklarinda olusturulan g¢ift
govde olusumunun domateste salkimda meyve sayisi lizerine etkisi Cizelge 4.23.’de
verilmistir.

36



BULGULAR VE TARTISMA A. KALYKOV

Uygulamalarin domates meyve sayisi iizerine etkisi istatistiksel olarak onemli
bulunmamastir.

Uygulamalarin salkimlara bagli olarak Torry ¢esidinin salkimdaki meyve sayisina etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Elde edilen degerlere gore en fazla meyve sayisi
birinci ve ikinci salkimlardan (5.16, 5.04 adet) en az meyve sayisi ise altinct salkimdan
(1.56 adet) elde edilmistir.

Cizelge 4.23. Asili domateste farkli govde sayisinin Torry domates ¢esidinde salkimdaki
meyve sayisi iizerine etkisi (adet/salkim)

Uygulama Asili Cift  Asisiz Cift  Asihi Tek  Asisiz Tek Ortalama
(Kontrol) (Salkim)

Salkim
1 5.05 4.63 5.18 5.80 5.16 A
2 5.13 5.00 4.95 5.10 5.04 A
3 3.78 3.80 3.70 3.95 410B
4 4.03 4.28 3.90 4.18 3.80BC
5 3.43 3.63 3.45 3.95 361C
6 1.02 1.63 1.78 1.80 1.56 D

Ortalama (Uyg) 3.74 3.83 3.83 4.13

LSD ws (Uygulama) =O.D  LSD s (Salkim) =0.37  LSD ws (As1 * Salkim) = O.D
4.2.13. Ortalama meyve agirhg

Asili domates yetistiriciliginde kotiledon yaprak koltuklarinda olusturulan cift
govde olusumunun domateste ortalama meyve agirligr iizerine etkisi Cizelge 4.24.’de

verilmistir.

Gerek uygulamalar gerekse c¢esitler arasinda  domateste ortalama meyve
agirliginda istatistiksel bir farklilik bulunmamistir. Sonuglar, Oda (1996), Qaryouti vd.
(2007) ve Soare vd. (2018)’nin bulgulariyla uyumluluk gostermistir.
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Cizelge 4.24. Asili domateste farkli govde sayisinin domatesde ortalama meyve agirligi
tizerine etkisi (g)

Uygulama Asihi Cift Asisiz Cift Asili Tek Asisiz Tek  Ortalama
(Kontrol) (Cesit)

Cesit
Android 173.60  188.00 185.00  184.80 182.70
Torry 182.30  163.10 190.00  174.30 177.40

Ortalama (Uyg)  177.90  175.60 18750  179.50

LSD ws (Uygulama) = O.D  LSD s (Cesit) = O.D  LSD s (Uygulama x Cesit)= O.D
4.2.14. Verim

Asili domates yetistiriciliginde kotiledon yaprak koltuklarinda olusturulan ¢ift
govde uygulamalarinin domatesde toplam verim {izerine etkisi Cizelge 4.25.’de
verilmistir.

Uygulamalarin domatesin toplam verim tiizerine etkisi istatistiksel olarak dnemli
bulunmus ve en yiiksek verim degerleri (12.27 kg/m?) kontrol bitkilerinden elde
edilmistir. Asili tek, asili ve asisiz ¢ift govdeli uygulamalarda bu degerler sirasiyla 11.46
kg/m?, 10.49 kg/m? ve 10.10 kg/m? olarak saptanmustir. Kontrole gore asili tek govdeli
bitkilerde % 6.6, asili ¢ift govdeli bitkilerde % 14.5 oraninda tiriinde bir azalma tespit
edilmistir. Cift govdeli domatesler kendi arasinda kiyaslandiginda anacin verim iizerine
% 3.7’lik bir artis sagladig1 goriilmektedir.

Cesitler arasinda toplam verim agisindan farklilik bulunmamis, ancak uygulama
gesit interaksiyonununda farkliliklar Gnemli bulunmustur.

Cizelgeden goriilecegi gibi Android kontrol (12.67 kg/m?) ve asili tek (12.11
kg/m?) bitkileri ile Torry kontrol (11.86 kg/m?) ve asili ¢ift (11.88 kg/m?) bitkilerinde
en yiiksek verim ile verim degerleri benzer 6zellik gostermistir.
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Cizelge 4.25. Asili domateste farkli govde sayisinin domatesde toplam verim {izerine
etkisi (kg/m?)

Uygulama Asihi Cift Asisiz Cift  Asili Tek  Asisiz Tek  Ortalama
(Kontrol) (Cesit)

Cesit
Android 9.10d  1049bc 12.1l1a 12.67 a 11.10
Torry 11.88a 9.72cd  10.80b 11.86 a 11.06

Ortalama (Uyg) 1049C  10.10C  11.46B 1227 A

LSD w5 (Uygulama) = 0.67 LSD s (Cesit) = O.D LSD ws (Uygulama x Cesit) = 0.95

Uygulamalarinin domatesin pazarlanabilir verim lizerine etkisi Cizelge 4.26.’de
verilmistir.

Asili domates yetistiriciliginde kotiledon yaprak koltuklarinda olusturulan c¢ift gévde
olusumunun domatesin pazarlanabilir verim tlizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur.

Cizelge 4.26. Asili domateste farkli gévde sayisinin domatesde pazarlanabilir verim
lizerine etkisi (kg/m?)

Uygulama  Asili Cift Asisiz Cift Asihi Tek  Asisiz Tek Ortalama

Kontrol esit
Cesit ( ) (Cesit)
Android 8.56 d 990bc  1155a 12.17 a 10.55
Torry 11.37 a 9.15cd 10.17 b 11.39 a 10.52

Ortalama (Uyg) 9.97C 9.53C 10.80 B 11.78 A

LSD ws (Uygulama) = 0.64 LSD ws (Cesit) = O.D LSD %s (Uygulama x Cesit) = 0.90

Elde edilen sonuglara gore en yiiksek pazarlanabilir verim degeri (11.78 kg/m?)
kontrol bitkilerindenen diisiik verim degeri (9.53 kg/m? 9.97) ise sirasiyla asisiz ve asili
cift govdeli bitkilerden elde edilmistir.

Asilanmus ¢ift govdeli bitkiler, agilamadan kaynaklanan stresden dolayr gelisme
hiz1 kontrol bitkilerine gore duraklama ve yavaslama gostermistir. Asili bitkilerin yavas
gelismesi ¢gigeklenme, meyve tutumunda kismen gecikme meyve tutumu ve gelismesinde
etkili oldugu diistiniilmektedir.

Cesitler arasinda pazarlanabilir verim acisindan istatistiksel olarak Onemli
farklilik bulunmamastir.
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Cizelgede goriildiigl gibi uygulama gesit interaksiyonunun pazarlanabilir verim
tizerine etkileri istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Android c¢esidinin kontrol
bitkilerinde (12.17 kg/m?), asil1 tek (11.55 kg/m?) govdeli bitkilerde. Torry ¢esidinin asili
cift (11.37 kg/m?) ve kontrol (11.39 kg/m?) bitkilerinde en yiiksek verim degerleri tespit
edilmistir. Neocleus (2010), yaptig1 ¢alismada asili domates bitkilerinde toplam ve
pazarlanabilir verim tizerinde herhangi farklilik olmadigini belirtmistir. Traka- Mavrona
vd. (2009), bazi kabak c¢esitlerin kavun asilamasinda ana¢ i¢in kullanmis oldugu
calismada, asilamanin verim lizerinde kontrol bitkilerinden bir farklilik yaratmadigini
belirtmis, hatta bazi anaglarin verimini énemli bir seviyede azalmasina neden oldugunu
ortaya koymuslardir.

Kacjan-Marsic ve Osvald (2004), ‘Monro’ ve ‘Belle’ ¢esidin kalem, ‘PG-3" ve
‘Beaufort’ cesitlerin anag¢ olarak kullanmis oldugu bir ¢alismada asilamanin domates
verim {izerindeki etkisini arastirmigtir. Kullanilan anag¢ kalem uygulamasindan ‘Monro’
‘Beaufort’ kombinasyonu pozitif bir farklilik yaratmistir. ‘Belle” ¢esidinin kalem olarak
kullanildig1 biitiin uygulamalarda domates verimi azalmis, asisiz domates bitkilerinden
daha yiiksek verim elde etmislerdir.
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6. SONUCLAR

Domates’te asili fide kullaniminda ¢ift govde uygulamasmin verim ve kalite
tizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada uygulamalarin domatesde
bitki boyuna olumlu etkisi bulunmamustir. En yiiksek bitki boy uzunlugu Android ve
Torry gesitlerinde kontrol bitkilerinde (sirastyla 165.50 ve 169.00 cm) saptanmustir. En
diistik bitki boy uzunlugu asili ¢ift govdeli bitkilerde (147.63 cm) tespit edilmistir.

Uygulamalar bitki gévde ¢aplarinda artisa yol agmustir. En yiikesk gévde capi
degeri asili ¢ift govdeli bitkilerde (16.58 mm) saptanmistir. Kontrol bitkilerinde ise
degerler diisiik olmakla birlikte (14.99 mm), diger iki uygulamadan asisiz ¢ift ( 15.35
mm) ve asili tek goévdeli (15.36 mm) bitkilerden istatistiksel olarak farklilik
olusturmamistir.

Yaprak indeksi tizerinde uygulamalar istatistiksel olarak onemli farklilik
olusturmus asil1 ve asisiz ¢ift govdeli bitkilerde en yiiksek (sirastyla 1.06 ve 1.10) degerler
saptanmistir.

Uygulamalarin domateste bitki yapraklarindaki azot igerigine etkisinde en yiiksek
degerler asisiz (kontrol) ve asili tek govdeli bitkilerde (sirasiyla % 4.10 ve % 4.05) tespit
edilmistir. Asili ve asisiz ¢ift govdeli bitkilerde ise istatistiksel olarak degerler daha diisiik
(% 3.65 ve % 3.50) bulunmustur. Bitkide govde yada dal sayisinin artmis olmasina
karsilik yaprakta azot degerinin diismesi beklenen bir durumdur. Bitkinin topraktan almis
oldugu besin maddelerinin yapraktaki igerigi, bitkinin toplam yaprak sayisi ile ters
orantili olabilmektedir. Benzer durum diger makro ve mikro elementlere iligskin bulgular
icin de gegerlidir.

Domates yapraklarinda fosfor igerigi farkli govde uygulamalarinda ortalama farki
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. En yiiksek degerler asili ve asisiz tek govdeli
(kontrol) bitkilerde (% 0.53 ve % 0.45) bulunurkken en diisiik degerler asili ve asisiz ¢ift
govdeli domates bitkilerinde (% 0.32 ve % 0.27) tespit edilmistir.

Asili bitkilerde yapilan farkli gdvde uygulamlarinin potasyum iizerinde etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. En yiiksek deger kotrol bitikilerinde (% 2.09)
saptanmigstir. Diger uygulamalarda ise sirasiyla asili tek govde % 2.06, asili ve asisiz ¢ift
govdeli domates bitkilerinde % 1.80 ve % 1.68 oraninda potasyum bulunmustur.

Uygulamalarin domates yapraklarinda Kkalsiyum igerigi tizerine etkisi etkisi
istatistiksel olarak dnemsiz bulunurken, magnezyum {izerine etkisi nemli bulunmustur.
En diisik Mg icerigi kontrol bitkilerinde (% 0.37) saptanmistir. Diger uygulamalar
arasind farklilik goriilmemistir. Asili bitkilerde farkli govde uygulamalarinin domates
yapraklarinda mikro element igerigi iizerine etkisi incelendiginde, Cu, Fe, Zn agisindan
uygulamalar arasinda farklilik olmadigi goriilmiistiir. Yapraktaki Mn miktar1 ise
istatistiksel olarak 6nemli bulunmus, en yiiksek deger asili tek govdeli bitkilerde (146.50
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ppm) saptanmistir. En diisiik deger ise asisiz ¢ift govdeli domates bitkilerinden (77.33
ppm) elde edilmistir.

Asili bitkilerde yapilan farkli gévde uygulamlarinin yaprak klorofil miktari
tizeindeki etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Asisiz ve asili ¢ift govdeli
bitkilerde yiiksek degerler (41.98 SPAD ve 41.36 SPAD) saptanmistir. En diisiik deger
ise kontrol bitkilerinde (39.38 SPAD) elde edilmistir.

Uygulamalarin  domates meyvelerinde renk parametrelerinden C*, L* ve (h°)
acist degerleri lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir.

Suda ¢6ziiniir kuru madde tizerine uygulamalarin etkisi dnemli bulunmustur. En
diisiik SCKM degerleri asili ve asisiz (kontrol) tek govdeli domates bitkilerinde sirasiyla
% 3.98 ve % 4.14 olarak saptanmistir. En yiiksek degerler ise sirasiyla asisiz (% 4.46) ve
asilt (% 4.35) ¢ift govdeli bitkilerden elde edilmistir. Cift govdeli bitkilerde olusan
meyvelerde SCKM’nin fazla olmasi, meyvede kuru madde degerleri agisindan da
benzerlik gostermekte veriler birbirini desteklemektedir. Fazla gdvde sayisinin
yapraklarla birlikte transprasyon yiizeyini artirmasi nedeniyle su tiiketimi ve buna bagl
olarak besin maddesi alimini artirabilecegi ve bunun da kuru maddeye olumlu etki
edebilecegi seklinde yorumlanabilir.

Uygulamalarin domates meyve suyunun pH degeri lizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli olmamis, meyve suyunun EC degeri {izerine etkisi 6nemli bulunmustur.
En yiiksek EC (5.30 mS) degeri asili tek govdeli domates bitkilerinde saptanmuistir.

Asili bitkilerde farkli gévde uygulamalarinin meyve sertligi iizerinde etkisi 6nemli
bulunmamastir.

Uygulamalarin domates meyve kuru madde iizerine etkisi dnemli bulunmustur.
En yiiksek kuru madde miktar1 asisiz ve asili ¢ift govdeli bitkilerde (Sirasiyla 5.59 g ve
5.49 g) en diisiik kuru madde ise igerigi ise kontrol grubunda (4.91 g) saptanmistir.

Uygulamalarin domateste salkimdaki meyve sayisina olan etkisi Torry ¢esidinde
istatistiksel olarak dnemsiz, Android ¢esidinde ise onemli bulunmustur. Meyve sayisi en
yiiksek kontrol bitkilerinde (4.15 adet/salkim) en diisiik miktar ise asili ¢ift govdeli
yetistiriciligi yapilan domates bitkilerinde (3.70 adet/salkim) saptanmustir.

Domates yetistiriciliginde kotiledon yaprak koltuklarinda olusturulan ¢ift gévde
olusumunun domateste ortalama meyve agirlig1 iizerine etkisi istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmustur.

Asilt domates yetistiriciliginde kotiledon yaprak koltuklarinda olusturulan cift
govde olusumunun toplam domates verimi tizerindeki etkisi istatistiksel olarak onemli
bulunmus, yapilan farkli uygulamalar verimin azalmasina neden olmustur. En yliksek
verim kontrol bitkilerinden (12.27 kg/m?) elde edilmistir Asili ve asisiz ¢ift govdeli
domates bitkilerinde ise en diisiik degerler sirasiyla 10.49 kg/m? ve 10.10 kg/m? olarak
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elde edilmis, benzer sonuglar pazarlanabilir verim tizerinde de goriilmiistiir. Kontrole
gore asili tek govdeli bitkilerde % 6.6, asili ¢ift govdeli bitkilerde % 14.5 oraninda tirtinde
bir azalma tespit edilmistir. Cift gévdeli domatesler kendi arasinda kiyaslandiginda
anacin verim lizerine % 3.7’lik bir artis sagladig1 goriilmektedir. Asili ve ¢ift govdeli
bitkilerde bu azalma birim alana verilen aymi miktardaki giibre degerinden
kaynaklanmaktadir. Asili ve asisiz bitkiler arasindaki farkin azli§1, anag¢ kalem uyusmasi,
anacin giici ve birim alana verilecek su ve giibre miktariyla ilgisi oldugu
distintiilmektedir.

Calismada kullanilan  ‘Android” ve ‘Torry’ ¢esitleri verim agisindan
karsilastirildiginda aralarinda bir farklilk bulunmamistir.  Kotiledon yaparak
koltuklarindan olusturulan ¢ift anadalin beklenildigi gibi es zamanli homojen bir gelisme
gostermedigi, her iki dal arasinda azda olsa gelisiminde bir farklilik oldugu gézlenmistir.
Cift anadallarda gelismedeki farkliliklar yalnizca asili bitkilerde degil asisiz ¢ift govdeli
bitkilerde de goriilmiistiir. Cift govdeli bitkilerde dengesiz gelismede, apikal dominansiyi
ortadan kaldirmak i¢in fidelerde yapilan sekil budamasinin olusturdugu stresin neden
olabilecegi diistiniilmektedir. Diger bir ifade ile fidelerde tepe siirgliniiniin kesiminde
verilen aginin ve siirgiin boyunun, kotileden koltuk siirgiinlerinin gelisiminde farklilik
olusturabilecegi ongoriilmektedir.

Sonug olarak, asili domates yetistiriciliginde anag ve ¢esidin 6nemli bir kriter
olmasinin yanisira ¢ift govdeli domates yetistiriciliginde yapilacak giibreleme ve
sulamada c¢ift lateral kullaniminin sulama ve su istegi agisindan 6nemli oldugu ayrica
giibrelemenin asil bitkilerde oran olarak daha yiiksek tutulmasi gerektigi bunun verime
dogrudan etki edebilecegi calismadan elde edilen bulgulardan anlasilmaktadir. Cift
govdeli yetistiricilikte geleneksel dikime gore ayni giibre verilecekse bitki kok bogazinin
her iki yanina iki lateral ¢ekilmeli tek lateral olmasi durumunda giibre dozu artirilmalidir.
Ancak arastirma sonucu biitiin olarak degerlendirildiginde, giibre dozu artirilmadan ¢ift
lateral ¢ekilmesi daha dogru ve uygun bir se¢im olacaktir.
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