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OZET

YEREL TAZE FASULYE GENOTIPLERININ KARAKTERIZASYONU VE
ISITMASIZ SERA SARTLARINDA PERFORMANSLARININ
ARASTIRILMASI

Tug¢ce YAYLA

Yiiksek Lisans Tezi, Tarimsal Biyoteknoloji Anabilim Dah
Danmisman: Prof. Dr. Faik KANTAR

Haziran 2020; 50

Bu ¢alismada daha 6nce yiiriitiilen calismalar kapsaminda segilen 8 saf hat ve 4
genotip olmak iizere toplam 12 yerel sarilic1 taze fasiilye (Phaselous vulgaris L.) genotipi
icin 1s1tmasiz sera sartlarinda ticari ¢esit Helda ile kiyaslamali olarak bitki performansinin
ve soguk toleransinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Ayrica 4 genotip i¢in UPOV ve
TTSM Fasulye Ozellik Belgesi kurallart dogrultusunda 41 &zellik bakimindan fenolojik
ve morfolojik gozlemler gergeklestirilmistir. Calisma materyali daha once yapilan
calismalar kapsaminda iilkemizin farkli lokasyonlarindan temin edilmistir. Yerel
genotipler i¢in ¢igeklenme siiresi, bakla genisligi, kalinlig1, uzunlugu ve agirligi, bitki
basina bakla sayis1 ve verimi, bitki basina tohum sayist ve verimi, parsel tohum verimi
lizerine aragtirmalar gergeklestirilmistir. Soguk toleransinin arastirilmast amaciyla hiicre
elektrolit sizintis1 ve klorofil floresans olglimleri yapilmistir. Elde edilen verilerin
degerlendirilmesi i¢in SPSS istatistik programi kullanilmistir.

Yapilan bu g¢alisma sonucunda bakla uzunlugu agisindan BN-23 ve HK-38
sirastyla 21.30 ve 20.53 cm ile yerel genotipler arasinda en uzun bakla boyuna sahip
genotipler olarak belirlenmistir. GV-41 ve HK-38 bakla genisligi agisindan sirastyla 27.9
ve 26.42 mm ile ticari ¢esit Helda’dan daha {istiin bulunmustur. Bakla agirlig1 yerel
genotipler i¢in 9.05 g ile 28.33 g arasinda degisiklik gosterirken, GV-41 28.33 g bakla
agirhigr ile en iyi sonug veren genotip olarak belirlenmistir. Verim agisindan GV-41,
ANTO ve BN-23 6n plana ¢ikmistir. Soguk toleransi agisindan yapilan inceleme
sonucunda 6nemli derece degisim tespit edilmemistir. Bunun sebebini yiiksek hava
sicakliklar ile iliskilendirmek miimkiindiir. Fenolojik ve morfolojik agidan karsilastirilan
4 yerel genotip icin ticari ¢esit Helda ile kiyaslamali olarak yapilan gézlemler sonucunda
BN-23, HK-38 ve VN-16 sahip oldugu 6zellikler bakimindan yapilacak sarilic1 taze
fasiilye 1slah ¢aligmalarinda kullanilmasi 6ngoriiliirken, VN-50 icin daha ¢ok barbunya
tipi oldugu ve yapilacak barbunya 1slah ¢aligmalari i¢in kullanilabilecegi 6ngdriilmiistiir.
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ABSTRACT

THE CHARACTERIZATION OF LOCAL GREEN BEAN GENOTYPES AND
THE INVESTIGATION OF PERFORMANCE IN HEATLESS GREENHOUSE
CONDITIONS

Tugce YAYLA

MSc Thesis in Agricultural Biotechnology
Supervisor: Prof. Dr. Faik KANTAR

June 2020; 50

In this study, it was aimed to evaluate the plant performance and cold tolerance of
commercial cultivars Helda under the unheated greenhouse conditions for a total of 12
locally wrapped green beans (Phaselous vulgaris L.) genotype, 8 pure lines and 4
genotypes selected within the scope of previous studies. In addition, phenological and
morphological observations were made for 4 genotypes in terms of 41 features in
accordance with UPOV and TTSM Bean Feature Certificate rules. The study material
was obtained from different locations of our country within the scope of previous studies.
For local genotypes, researches have been conducted on flowering time, pod width,
thickness, length and weight, number and yield of pods per plant, seed number and yield
per plant, and parcel seed yield. To investigate cold tolerance, cell electrolyte leakage and
chlorophyll fluorescence measurements were made. SPSS statistics program was used to
evaluate the obtained data.

As a result of this study, BN-23 and HK-38 were identified as the longest pod
length genotypes among local genotypes at 21.30 and 20.53 cm, respectively. GV-41 and
HK-38 were superior to Helda with 27.9 and 26.42 mm respectively in terms of pod
width. While pod weight varies between 9.05 g and 28.33 g for local genotypes, GV-41
has been determined as the best performing genotype with 28.33 g pod weight. In terms
of efficiency, GV-41, ANTO and BN-23 came to the fore. As a result of the examination
made in terms of cold tolerance, no significant change was detected. As a result of the
examination made in terms of cold tolerance, no significant change was detected. It is
possible to associate this with high air temperatures. BN-23, HK-38 and VN-16 are
predicted to be used in green bean breeding studies in terms of their properties as a result
of observations made in comparison with commercial variety Helda for 4 local genotypes
compared phenologically and morphologically, For VN-50, it can be used for kidney bean
breeding studies where it is mostly red mullet type.

KEYWORDS: Beans, Local Gene Resources, Plant Breeding, Selection,
COMMITTEE: Prof. Dr. Faik KANTAR
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ONSOZ

Giliniimiiz diinyasinda; iklim degisiklikleri, tarim alanlarinin giderek azalmasi ve
artan niifus sebebiyle besin istegindeki artis da muhtemeldir. Olusacak besin ihtiyacini
karsilamak amaciyla; giderek daha az alanda, daha ¢ok verim elde etmemiz gerektigi
ortadadir. Daha verimli, hastalik ve zararlilar agisindan dayanikli, adaptasyon yetenegi
yluksek cesitler gelistirebilmek amaciyla yiiriitiilen 1slah ¢alismalarinda kullanilan genetik
kaynaklarin ise olabildigince zengin olmasi gerekmektedir. Tam da bu noktada farkl
ekolojilere adapte olmus yerel genotiplerin genetik cesitlilige kazandirilmasi oldukca
onem arz etmektedir. Yerel genotiplerin; farkli ekolojilere adaptasyon kabiliyetinin
yuksek olmasi, hastalik ve zararl direncinin yiiksekligi, tiiketici agisindan da en 6nemli
kriterlerden biri olan tat ve aromalarinin ¢ok daha lezzetli olmasi agisindan zamanla yok
olma riskinin Oniine gecilerek toplanmasi ve korunmasi gerekmekle birlikte,
karakterizasyon ¢aligmalari ile genetik cesitlilige kazandirilmalidirlar.

Bu calismada da anavatanmi1 Tiirkiye olmamasina ragmen, ililkemizde ¢ok fazla
yayillim gosteren taze fasililye yerel genotiplerinin genetik ¢esitlilige kazandirilmasi
amaglanmistir. Daha 6nce yapilan ¢alismalar kapsaminda iilkemizin farkli bolgelerinden
toplanan yerel genotiplerin karakterizasyonu yapilmistir.

Bu ¢alismanin yiiksek lisans tezim olarak belirlenip, yiiriitilmesinde, sonuglarin
analizinde, tez yazim agamasinda benden bilgi, tecriibe ve fikirlerini esirgemeyen, her
kosulda destegini hissettigim sayin danisman hocam Prof. Dr. Faik KANTAR’a saygi ve
tesekkiirlerimi sunarim.

Tez calismam esnasinda destegini esirgemeyen sevgili ekip arkadasim Ziraat
Miihendisi Esra YONET’ e tesekkiirlerimi sunarim. Aym dénemde yiiksek lisansa
basladigim, ¢cok degerli arkadaslarim; Molekiiler Biyolog Yasemin OZ, Ziraat Miihendisi
Seval SENCOPUR ve Ziraat Mithendisi Gizem HAVUTCU’ya oncelikle yiiksek lisans
dénemim boyunca daima hissettigim destekleri, bilgi paylasimlari, yardimlar1 ve katkilar
icin, ayn1 zamanda her kosulda verdikleri motivasyon ve gii¢ i¢in ne kadar tesekkiir etsem
azdir.

Tanistigim giinden beri verdigi fikirler ve destekle her zaman sorgulamamu,
kendimi kesfetmemi saglayan, bagaracagima olan inancin1 bana daima hissettiren, yiiksek
lisansa basladigim donemden itibaren yaptigim c¢aligmalarda katki ve destegini benden
esirgemeyen, motive edici ve yapici konugsmalariyla bana daima giic veren ¢ok degerli
arkadagim Ziraat Miihendisi Mert OZKAY A’ya sonsuz sevgi ve tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatim boyunca benden maddi ve manevi desteklerini asla esirgemeyen, her
kosulda inang ve glivenlerini hissettigim, ¢cocuklugumdan beri en biiyiik destek¢im olan
ve verdikleri degerli fikirler ile hayatima yon vermemde bana kilavuz olan ¢ok degerli;
annem Hafize YAYLA, babam Omer YAYLA, ve abim Tuncay YAYLA’ya, yiiksek
lisans egitimim boyunca verdigi bilgi ve yardimlarinin yanisira manevi destegini daima
hissettigim c¢ok kiymetli yengem Yiiksek Biyomiihendis R. Seyma YAYLA’ya sonsuz
saygl, sevgi ve tesekkiirlerimi sunarim.
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Yerel Taze Fasulye Genotiplerinin
Karakterizasyonu ve Isitmasiz Sera Sartlarinda Performanslarinin Arastirilmasi”adli bu
calismanin, akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez
calismasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagini gésterdigimi beyan ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler
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P : Fosfor

pH  : Asitlik veya bazlik derecesini nitelendiren 6l¢ii birimi (Power of Hydrogen)

Syf  :Sayfa

vd.  :vedigerleri

Zn : Cinko

Kisaltmalar

DNA : Deoksiribo Niikleik Asit

FAO : Food and Agriculture Organization

Hobo U12  : Hoboware elektronik sicaklik 6lger cihazi

IPGRI . International Plant Genetic Resources Institute (Uluslararast Bitki
Genetik Kaynaklar1 Enstitiisii)

PCR : Poliemeraz zincir reaksiyonu (polimeraz chain reaction)

RAPD : Polimorfik DNA'nin Rastgele Amplifikasyonu (Random Amplification
of Polymorphic DNA)

SCAR : Sequence characterized amplified region

SDS-PAGE : Sodyum Dodesil Siilfat Poliakrilamid Jel Elektroforezi

SRAP : Sequence-related amplified polymorphism

SSR - Basit Sekans Tekrarlama (simple sequence repeats)

STS : Sequence-Tagged Sites

TTSM : Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Midirligii

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu

UPGMA - Unweighted Pair-Goups Method Using Arithmetic Averages
UPOQOV - International Union For The Protection Of New Varieties Of Plants
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1. GIRIS

Fasiilye (Phaseolus vulgaris), Leguminosae familyasina ait oldugu bilinen bir
baklagil bitkisidir. Baklagiller, 40 takim icerisinde bulunan 643 cins, 18.000 tiir ile cok
genis bir gesitlilige sahiptirler. 50 phaseolus tiirii arasindan 5 tiir (Phaseolus vulgaris,
Phaseolus lunatus, Phaseolus coccineus, Phaseolus acutifolius ve Phaseolus polianthus)
yaygin olarak yetistirilmekte ve bu tiirler arasinda P. vulgaris'in diinyada en fazla
yetistirilen tiir oldugu bilinmekle birlikte yetistirilen tiim baklagil tiirlerinin de % 75'ini
icerdigi bildirilmektedir (Broughton vd. 2003).

Diinya’da taze fasiilye tiretimi 1.567.394 ha alanda 24.752.675 tondur. Taze
fasulye iiretiminde Cin 19.897.100 ton iiretimle birinci sirada yer alirken, iilkemiz
580.959 ton ile diinya iiretiminin %3 iinii karsilamakta olup Endonezya ve Hindistan’dan
sonra dordiincii sirada yer almaktadir (FAO, 2018). En fazla iiretim yapilan 10 iilke
sirastyla Sekil 1.1°de verilmistir.
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Kaynak: FAOSTAT (Mart 27, 2020)

Sekil 1.1. En fazla taze (yesil) fasiilye tiretimi yapilan 10 iilke (2008-2018)

Besin degeri oldukga yiiksek olan bu bitkinin; taze bakla, konserve, kuru dane ve
dondurulmus olmak tizere farkli tiiketim sekilleri mevcuttur. Yiiksek protein icerigi
nedeniyle diyet besinlerinde de belirgin bir dneme sahiptir (Meza vd. 2013). Yiiksek
oranda tiiketilen fasiilye (Phaseolus vulgaris) bitkisinin yetistiriciligi tilkemizin de hemen
hemen her yerinde yapilmakla birlikte; 65.809 ton iiretimle Antalya 1. sirada yer alirken
sirastyla Bursa, Izmir ve Mersin en fazla iiretim yapilan sehirler arasindadir (TUIK,
2018). Diinyadaki son on yillik iiretim ele alindiginda her gegen yilda fasiilye tiretiminde
artis oldugu gortilmektedir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Taze (yesil) fasiilye iiretiminin yillara goére iiretim miktar1 ve liretim alani
(2008-2018)

Anavatani; Meksika, Guatemala, Kolombiya ve Peru’yu iceren, Orta ve Giiney
Amerika tlkeleri oldugu bilinmekle birlikte Orta Amerika (Mesoamerica) ve Giiney
Amerika (Andean) olmak {izere 2 gen havuzuna sahip oldugu bildirilmektedir (Duran vd.
2005). Ulkemiz fasiilye gen merkezleri arasinda yer almamaktadir ve buna ragmen ¢ok
zengin bir genetik cesitlilige sahiptir (Canci vd 2019). K&y popiilasyonlari (yerel cesitler),
yabani tiirler, 1slah edilmis materyaller ve ticari c¢esitler bitki gen kaynaklarini
olusturmaktadir. Bu genetik ¢esitliligin korunmasi, yeni gen kaynaklari ile bitki gen
havuzunun daimi olarak genisletilmesi gerekmektedir.

Yerel gen kaynaklarmm en 6nemli 6zelligi yetistiriciligi yapilan ekolojilere
adaptasyon yeteneginin yiiksek olmasi, hastalik ve zararlilara karsi1 dayaniklilik ve yiiksek
kalitedir. Bitki biiyiime ve gelismesini olumsuz etkileyen biyotik ve abiyotik faktorler
g0z onilinde bulunduruldugunda, bu faktorlere toleransli ¢esit gelistirmek biiyiik 6nem
kazanmaktadir. Bu sebeple, yerel genotiplerin piyasaya kazandirilmasi biiyiik 6nem arz
etmektedir. Genotiplerin zamanla yok olma olasilig1 aza indirgenerek, genetik ¢esitlilige
katki1 saglamak amaciyla; lilkemizde gen kaynagi toplama ¢alismalar yiiriitiilmektedir.
Fakat materyallerin morfolojik, biyolojik ve genetik yapilarina iliskin bilgilerin yetersiz
diizeyde kaldigi bildirilmektedir (Balkaya ve Yanmaz 2003). Toplanan gen
kaynaklariin; fenolojik, morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi 6nem arz
etmektedir.

Bu c¢alismada; iilkemizin farkli bolgelerinden, oOnceki yiriitiilen projeler
kapsaminda toplanilan yerel sarilic1 taze fasulye (Phaseolus vulgaris) hatlarinin fenolojik,
morfolojik karakterizasyonlari yapilarak, IPGRI ve UPOV kriterleri g6z Oniinde
bulundurularak genotipler arasindaki dnemli varyasyonlarin saptanmasi amaglanmistir.
Toplanan bu yerel genotiplerin arastirilmasi ile 1slah programinin baglatilmasi ve yeni
cesitlerin gelistirilmesi miimkiin olabilecektir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Fasiilye (Phaseolus vulgaris), yetistiricilik ve tiiketim a¢isindan en fazla tercih
edilen baklagil bitkilerinden biridir. Tiiketimi ve yetistiriciligi bu denli 6nem arz eden
bitkinin, 6zellikle lezzet agisindan olmak {izere, adaptasyon ve dayaniklilik faktorleri de
gbz Onilinde bulundurularak {lkemizin g¢esitli lokasyonlarina ozellesmis, yerel
genotiplerin yetistiriciligi yapilmaktadir. Yerel tohumlarin zamanla kaybinin 6niine
geemek amactyla toplanmasi, karakterizasyonu, muhafazasi ve 1slahta kullanilmasinin
biyolojik ¢esitliligin korunmasi i¢in gerekli goriildiigl bildirilmektedir (Canci vd. 2019).

Lezzet, dayaniklilik ve adaptasyon yeteneginin yani sira; her gecen giin artan
diinya niifusu karsisinda yetersiz kalacak olan tarim alanlarinin verimli kullanimini
saglamak i¢in birim alandan saglanan verimin 6nemi biiyiiktiir. Bu sebeple 1slah edilmis,
yiiksek verime sahip ticari gesitler onem kazanmaktadir. Yerel fasiilye hatlarini idame
ettirebilmek, pozitif 6zelliklerine ek olarak daha verimli, acilim gdstermeyen homozigot
bireyler elde edebilmek i¢in 1slah ¢aligmalar: biiylik 6nem tasimaktadir. Yerel cesitlerin
1slaha kazandirilmasiyla yeni tescilli ¢esitler elde etmek miimkiin olacaktir.

Ulkemizde ve diinyada biyogesitliligin korunmas1 ve daimi olarak genisletilmesi
amaciyla bir ¢cok ¢alisma yapilmustir.

2.1. Yerel Hatlar Uzerine Ulkemizde Yiiriitiilen Bazi Cahsmalar

Ulkemizin florasinda bulundurdugu kiiltiir formlar1 ve dogal bitki tiirlerinin
zenginligi, ¢esitliligi agisindan biiyiik bir potansiyele sahip oldugu bildirilmistir (Bozoglu
ve Sozen 2007). Fasiilye (Phaselous vulgaris)’nin de 17. ylizyilda iilkemize geldigi ve
anavatani olmamasina ragmen, iyi bir sekilde adapte olarak genis ¢esitlilige sahip oldugu
(Bozoglu ve S6zen 2007), genotipler arasinda bulunan genetik ¢esitliligin yiiksek oldugu
bildirilmektedir (Canci vd. 2019).

Bir bolgeye oOzellesmis, o bolgenin iklim kosullarina, zararlilarina karsi
dayaniklilig1 yiiksek, ticari cesitlere nazaran lezzet 6zelliklerinin her zaman daha iyi
oldugu iddia edilen, bu sebeple de tiiketici tarafindan tercihi yliksek olan, bolge halkinin
genellikle yemeklik adi altinda yetistiriciligini yaptigi, kdy popiilasyonu olarak da
adlandirilan gen kaynaklarina yerel ¢esitler denir. Bu yerel ¢esitlerin korunmasi ve
biyogesitlilige kazandirilmasi 6nem arz eden durumlardan biridir. Bu da hem tarla hem
de labaratuvar ¢aligmalarinin birlikte ytiriitiilmesiyle miimkiin olmaktadir.

Ulkemizin farkl bolgelerinde gesitli calismalar yiiriitiilmiistiir;

Balkaya ve Ruhsar (2003), daha 6nce yiiriitiilen 1slah ¢aligmalarinda umutvar
olarak tespit ettikleri 15 fasiilye hatt1 ile tescilli 5 taze fasiilye ¢esitinin morfolojik ¢esit
ozelliklerini UPOV kriterleri dogrultusunda karsilastirmali olarak gozlemlemisler ve ayni
zamanda protein markorler yardimi ile tanimlamislardir. Yapilan bu calismayla gesit
adaylarinin birbirlerinden ve tescilli ¢esitlerden; morfolojik 6zellikler, protein bant sayisi
ve bant uzunluklar1 agisindan farkli oldugu tespit edilmistir.

Peksen (2005), 4 fasiilye cesiti ve 2 popiilasyon olmak iizere toplamda 6 fasiilye
genotipinin verimle ilgili 6zellikler agisindan karsilastirilmasi amaciyla Samsun ekolojik
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kosullarinda, sansa bagli bloklar deneme desenini kullanarak 3 tekerriirlii bir ¢alisma
yapmistir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda ekimden ¢igeklenmeye kadar gecen siirenin
41.33-49.83 giin, c¢iceklenme periyodunun 23.50-64.83 giin, hasat olgunluk siiresinin
99.17-120.00 giin, bitki boyunun 24.55-72.28 cm, ilk bakla ytiksekliginin 6.90-12.65 cm,
ana dal sayisinin 1.27-1.92 adet/bitki, bakla sayisinin 7.21-13.45 adet/bitki, bakla
uzunlugunun 8.40-10.61 cm, baklada tane sayisinin 3.24-6.06 adet/bakla, 100 tane
agirhigimin 17.78-52.88 g, bitki sap agirhiginin 2.03-8.18 g/bitki ve bitki basina tane
verimlerinin 4.56-14.90 g/bitki arasinda degistigini ortaya koymustur. Ayni zamanda
verim agisindan belirledigi 2 genotipin de Samsun kosullarina daha elverigli oldugunu
tespit etmistir.

Bozoglu ve S6zen (2007), Artvin ilinde bulunan 7 ilge ve 74 kdyden topladiklari
yerel fasulye popiilasyonundan, tane renk ve sekillerine gore siniflandirarak 400 6rnek
elde etmislerdir. Tohum verimini etkileyen bir takim agronomik 6zellikleri tespit etme
amaciyla bu ¢alismay1 yiirlitmislerdir. Toplanan 6rnekleri Samsun ekolojik kosullarinda
ekmisler. Bitki boyu, bakla sayis1, bakla uzunlugu, tane verimi, 100 tane agirlig1 ve hasat
stiresi gibi kriterler dogrultusunda, popiilasyonun genel durumunu belirlemek amaciyla
gozlemler gerceklestirmis ve elde edilen veriler dogrultusunda oOzelliklerin frekans
dagilimlarini ¢ikartmiglardir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda genotiplerin bitki boyunun
20-130 cm, bakla sayisinin 1-163 adet, tane veriminin ise 1-99 g. arasinda degisiklik
gosterdigini tespit etmislerdir. Ayni zamanda yerel popiilasyonun hem kuru hem de taze
tilkketim igin ¢esit gelistirme ¢alismalarina uygun oldugunu ortaya koymuslardir.

Balkaya ve Ergiin (2008), Samsun ilinden topladiklari pinto fasiilye genotiplerini
erkencilik-gegcilik, verim, bitki, kapsiil ve tohum yapist ile alakali 24 6zellik bakimindan
poplilasyon i¢i ve bireysel farkliliklar1 ortaya koyan temel bilesen analizi yapmiglardir.
Elde edilen verilere kiime analizi yapilarak popiilasyondan 6 grup elde edilmistir.
Morfolojik farkliliklar: belirlemek amaciyla dendrogram olusturulmus ve yiiksek oranda
farkliliklar tespit etmislerdir.

Ciftet vd. (2009), Van’in Gevas ilgesinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan,
saflik derecesini kaybetmis yalanci dermason fasulye populasyonu igerisinden erkenci,
verimli ve tuza dayanikli genotiplerin belirlenmesi amaciyla 2006-2009 yillar1 arasinda
bir ¢aligma yiirlitmiislerdir. 2006 yilinda erkenci, verimli ve hastaliklara dayanikli olmak
tizere 75 tip belirlenmistir. 2007 yilinda yapilan seleksiyon sonucunda 54 tip imitvar
olarak rapor edilmistir. 2008 yilinda 54 tip i¢in belirlenen 1slah kriterleri dogrultusunda
tartili derecelendirme uygulanmistir. Bu degerlendirme sonucunda 400 puan ve lizeri olan
23 genotip segilmistir. Segilen fasulye genotiplerine ait olgunlagma siirelerinin 103.0 ile
140.0 giin arasinda degisiklik gosterdigi, bitki bagina tane veriminin 9.59 g ile 119.28 g
arasinda degistigi, taze bakla veriminin 74.91 g ile 503.09 g arasinda degisiklik
gosterdigi, bakla uzunlugunun 11.04 c¢cm ile 23.10 cm arasinda degistigi ve bin tane
agirhiginin 278.29 g ile 681.89 g arasinda degisiklik gosterdigi rapor edilmistir.

Ceyhan vd. (2009), 4 tescilli ¢esit ve 12 hat olmak iizere toplamda 16 fasiilye
genotipinin karsilagtirilmali tane verimi ve bazi tarimsal 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla bir ¢calisma yiiriitmiislerdir. Deneme ‘Tesadiifi Bloklar Deneme Deseni’ baz
aliarak 3 tekerriirlii olacak sekilde olusturulmustur. Alinan verilere gore dal sayis1 5.2-
11.9 adet/bitki, bitki boyu 44.1-84.8 cm, yaprak sayis1 29.1-126.0 adet/bitki, bogum
sayis1 4.1-10.1 adet/bitki, bakla sayis1 12.3-32.0 adet/bitki, baklada tane sayis1 4.0-6.0
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adet, bakla boyu 8.5-12.7 cm, bakla eni 0.7-1.4 cm, bin tane agirhg: 218.0-467.1 g,
biyolojik verim 322.2-850.0 kg/da, tane verimi 111.2-299.4 kg/da, hasat indeksinin ise
% 21.2-40.1 arasinda degisiklikler gosterdigini tespit etmislerdir. Yapilan bu calisma
sonucunda; bakla boyu ve eni haricinde diger 6zellikler bakimindan genotipler arasinda
onemli farkliliklar oldugunu ortaya koymuslardir. Ayrica tohum verimi ve agronomik
ozellikler i¢in, elde edilen sonuglar dogrultusunda dendrogram olusturarak genotipler
arasinda gruplandirma yapmislardir.

Sarikamis vd. (2009), Dogu Bolgesinden toplanan taze fasiilye genotiplerinde
SSR  markorler ve morfolojik 6zellikler yardimiyla karakterizasyon islemini
gerceklestirmiglerdir. 12 SSR markor arasindan 10 tanesi basarili amplifikasyon
gerceklestirmis ve genotiplerin genetik iligkisini degerlendirmek amaciyla kullanilan
DNA polimorfizmlerini ortaya ¢ikartmiglardir. SSR verileri dogrultusunda olusturulan
dendrogramda 2 ana grup meydana gelmistir.

Madakbas ve Ergin (2011), iilkemizin farkli illerinden toplanan 51 yerel fasiilye
genotipini Samsun ili ekolojik sartlar altinda yetistirerek, UPOV kriterleri dogrultusunda
morfolojik ve fizyolojik Ozelliklerini karsilastirmak amaciyla yaptiklar1 bu calisma
dogrultusunda bes grup elde ederek dendrogram ile gostermislerdir. Genotipler arasinda
yiiksek oranda varyasyon tespit etmislerdir.

Khaidizar vd. (2012) basit sekans tekrarlama (SSR) marker sistemini kullanarak
Kuzeydogu Anadolu Bolgesi'nden toplanan 38 yerel fasiilye tipinin genetik ¢esitliligi ve
tescilli 12 cesitle iligkisini analiz etmis, %97’den fazlasinda polimorfizm
gozlemlemislerdir. SSR markerlara dayanarak, incelenen 50 genotipten iki grup
olusturulmustur. Ticari gesitlerin %33.4’1 ve yerel gesitlerin %15.7’si birinci gruba, ticari
cesitlerin %66.6’s1 ve yerel ¢esitlerin %84.2’si ikinci gruba dahil edilmis. Toplanan yerel
genotipler ile tescilli ¢esitler arasinda 6nemli farkliliklar tespit etmislerdir.

Sar1 vd. (2016), Karadeniz bolgesinden toplanan farkli tohum kabugu rengine
sahip taze fasulye hatlarinin morfolojik karakterlerini ve genetik iliskilerini belirlemek
amaciyla bir calisma yiiriitmiistiir. Morfolojik karakterizasyon i¢in sera kosullarinda
bitkiler yetistirilmis, UPOV kriterleri dogrultusunda 43 morfolojik karakter bakimindan
degerlendirilmistir. SRAP (sequence-related amplified polymorphism) marker sistemi ile
molekiiler analizleri yapilmis. Toplam polimorfizm oran1 %85.5 olarak bulunmustur.
Yapilan ¢alismada toplanan fasiilye hatlarinda yiiksek diizeyde morfolojik varyasyon elde
edilirken, molekiiler analize gore dar genetik cesitlilik saptanmustir.

Madakbas vd. (2016), i¢ Anadolu Bélgesi Kirsehir ilinden topladiklar taze
fasiilye hatlarmin genetik iliskilerini belirlemek amaciyla yiiriittiigii bu ¢aligmada; 275
farkli fasiilye hattindan olusan bir popiilasyondan SSR ve STS / SCAR belirtecleri
yardimiyla Andean ve Mezo-amerikan kokenli 4 referans c¢esit de goz Oniinde
bulundurularak, morfolojik goézlemler dogrultusunda 50 hat sec¢ilmistir. Elde edilen
bulgularla genetik kaynaklarin kullanilmasina olanak saglandigini ve bdlgeye iyi adapte
olabilen yeni cesitlerin gelistirilmesi i¢in yapilacak 1slah ¢aligmalarini kolaylagtirmasi
beklendigini ortaya koymuslardir.

Cirka ve Ciftci (2016), Dogu Anadolu Bolgesinin gilineyinden topladiklar1 378
taze fasiilye genotiplerinin olusturdugu popiilasyonun fenolojik 6zelliklerinin
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belirlenmesi ve iimitvar hatlarin segilebilmesi amaciyla bir calisma yiirlitmislerdir.
Yapilan ¢alisma sonucunda hatlarin tartili derecelendirilmesi ve fenolojik gozlemler ile
30 sirik, 8 bodur taze fasiilye hatti1 timitvar olarak belirlenmistir. Ticari gesitler ile
degerlendirilen hatlarin farkliliklar1 ortaya konulmustur.

Nadeem vd. (2018), iilkemizin farkli bolgelerinden topladiklari, yaygin olarak
yetistiriciligi yapilan 188 fasiilye genotipinin biiyiime ve gelisme sekli, tohum agirliklari,
cicek rengi, yaprak sekli ve biiytikliigi, kapsiil sekli gibi fenotipik 6zelliklerin farkliligini
tespit etmek amaciyla bir calisma yiiriitmislerdir. Elde edilen veriler sonucunda 188
genotip, A (dominant) ve B olmak iizere iki ana gruba ayrilirken 5 genotip de bu iki ana
gruptan bagimsiz bir sekilde kiimelendirilerek 1slah amagli 3 anlamli heterotik grup
olusturmusglardir. Fenotipik veriler popiilasyonlarin agik¢a ayirt edilmesini saglamistir. A
(>40 ¢/100 tohum), B (<40 g/100 tohum) iken siniflandirilmamis popiilasyon A ve B
popiilasyonlarindan 2-3 kat daha fazla tirmanici saf genotipleri i¢erdigi ortaya koyuldu.
Siniflandirmalar tohum agirligi, bliylime aligkanligi, cografi bolgeler ve ¢icek rengine
dayanmaktadir. B popiilasyonunun A’dan daha ¢ok ¢esitlilik gosterdigini ve calisma
sonucunda genel olarak akrabaligin diisiik cesitliligin yiliksek oldugu ortaya konulmustur.

Canci vd. (2019), Bati1 Anadolu Bolgesi'nde 10 ilde iiretimi yapilan 156 6nemli
yerel fasulye ekotiplerini toplayarak ekotipler arasindaki biyolojik gesitliligi aragtirmak
ve karakterize etmek amaciyla tarla denemesi yiirlitmiislerdir. Verim ve bitki 6zellikleri
takip edilmistir. Morfolojik 6zellikler kullanilarak benzerlik dendrogrami olusturulmus
ve bunun sonucunda genotipleri 2 ana gruba ve 4 alt gruba ayirmiglardir. Morfolojik
ozellikler acisindan birbirine en uzak gruplarda yer olan ekotiplerin kullanilarak
melezleme 1slahi ile yeni ¢esit gelistirmenin miimkiin olabilecegini ortaya koymuslardir.

2.2. Yerel Hatlar Uzerine Diinyada Yiiriitiilen Bazi Cahsmalar

Duran vd. (2005), Karayipler’de bulunan yaygin yerel fasiilye popiilasyonunun
Andean ya da Orta Amerika m1 kokenli olduguna dair kisitli bilginin olmasina istinaden
bir calisma yiirlitmiislerdir. Baz1 bolgelerde yayginlik gosteren kiiciik siyah tohumlu
fasiilye poptilasyonunun Orta Amerika gen havuzuna, daha yaygin tercih edilen kirmizi
benekli orta ila biiyiik denebilecek tohum biiyiikliigiine sahip fasiilye popiilasyonunun
Andean gen havuzuna dahil oldugu varsayilmaktadir. Bu hipotezi test etmek amaciyla
Dominik Cumhuriyetinden 16, Haiti’den 14, Jamaika’dan 1 ve Porto Riko’dan 23 olmak
tizere toplamda 54 kirmizi benekli biiyilk tohumlu yerel fasiilye popiilasyonlar:
toplanarak 11 andean gen havuzuna ait oldugu bilinen fasiilye popiilasyonuyla
karsilagtirmali olarak morfolojik, fenolojik 6zellikleri, phaseolin durumu ve RAPD-PCR
yontemi kullanarak analizler gerceklestirmislerdir. Hatlar arasindaki filogenetik iligkileri
tahmin etmek amagli; morfolojik, fenolojik ve molekiiler o6zellikler kapsaminda
dendrogramlar olusturmuslardir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda yerel hatlar morfolojik
olarak 2 gruba ayrilmistir. Bunlardan birincisi Haiti'den toplanan genotipler ile Haiti
siiriin yakinlarinda Dominik Cumbhuriyeti’nden toplanan ii¢ yerel genotipin i¢inde
bulundugu Orta Amerika gen havuzu Ozelliklerine sahip olanlar. Digeri ise Porto
Riko'dan toplanan genotipler ile Dominik Cumbhuriyeti'nden kalan diger genotipleri
icinde bulunduran Andean gen havuzu oOzelliklerine sahip olan gruptur. RAPD ve
phaseolin polimorfizmleri agisindan ise ti¢ grup tanimlamiglardir. Bunlardan ilki; Orta
Amerika gen havuzu morfolojileri olan genotiplere karsilik gelirken, digeri Andean
morfolojileri olan genotipleri iginde bulundurmaktadir. Ugiincii grup ise Andean fenotip
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ozelliklerine sahip ancak Orta Amerika grubuna yakin oldugu tespit edilen gruptur. Gen
havuzlar1 arasindaki etkilesimler sonucu bdyle olasi bir grubun ¢ikabilece§i kanisina
varmiglardir. Phaseolin degiskenliginin ise genotiplerin Orta Amerika veya Andean gen
havuzuna ait olmasina iliskin gruplandirmada diger veriler sonucunda elde edilen
verilerle uygunluk gosterdigini ortaya koymuslardir.

Stoilov vd. (2005), Yerel genotiplerin genetik ¢esitliliginin, biyogesitlilige olan
katkis1 ve gelecekteki diinya tretimi i¢in tasidigit Onem agisindan; Portekiz ve
Bulgaristan’in farkli bélgelerinden toplanan 30 yerel genotip {izerine bu c¢alismayi
yiriitmiiglerdir. IPGRI (Uluslararast Bitki Genetik Kaynaklar1 Enstitlisti) kriterleri
dogrultusunda c¢iceklenme, ¢igek rengi, bakla, tohum yaprak o6zellikleri, bitki gelisimi,
tohum agirlig1 gibi 6zellikler bakimindan toplamda 20 morfolojik 6zellik bakimindan
karakterizasyon gerceklestirmislerdir. Elde edilen veriler dogrultusunda olusturulan
dendrogram genotipler arsindaki benzerligin diisiik oldugunu ortaya koymuslar ve her
biri 5-8 genotip bulunduran 5 grup elde etmislerdir. Yapilan gézlemler, elde edilen veriler
ve gruplandirmalar sonucu elde edilen 4 genotipin 1slah amagh kullanim igin
uygunlugunu rapor etmislerdir.

Phaseolinin, baklagil tohumlarindaki ana protein oldugu bilinmekte ve protein
cesitliliginin Phaseolus vulgaris'in iki ana gen havuzunda alt gruplara ayrilmasinda rol
oynadigt bildirilmektedir (Pereira vd. 2009). Pereira vd. (2009), Brezilya, Santa
Catarina'dan toplanan 73 yerel genotipi sodyum dodesil siilfat poliakrilamid jel
elektroforezi (SDS-PAGE) kullanarak phaseolin modellerine gore degerlendirmislerdir.
Genotipler100 tohum agirligi, tohum sekillleri, renkleri ve toplam protein igerikleri
acisindan test edilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda yerel genotiplerin hem Orta
Amerika (%53.42) hem de Andean (%42.46) phaseolin tiplerine sahipgen
havuzlarindanoldugunu ortaya koymuslardir. Tohum agirligt da genotiplerin
gruplandirilmasinda ana karakter olurken, tohum biiytikliigii rengi ve seklinde farkliliklar
goriilmiistiir. Yapilan bu ¢alismayla elde ettikleri gruplandirmalar sayesinde yapilacak
1slah ¢alismalarina fayda saglanabilecegini 6ne siirmiiglerdir.

Asfaw vd. (2009), Dogu Afrika’nin yiiksek kesimlerinde yaygin olarak iiretimi
yapilan ve ytiksek cesitlilik gosteren yerel fasiilye genotipleri i¢in, Etiyopya ve Kenya'dan
toplanan 192 yerel genotipin cesitliligi ve popiilasyon yapisi lizerine bu calismayi
gerceklestirmislerdir. 4 kontrol genotip yardimiyla, morfolojik fenotipleme ve
mikrosatellit markorler kullanarak genotipleme yapmislardir. Toplanan yerel genotiplerin
bilinen iki gen kaynagina (Andean ve Orta Amerika) ait 6zellikler ortaya koydugunu ve
bu gruplar arasinda ¢ok az introgresyon gosteren cesitlilik saptandiklarini rapor
etmislerdir. Orta Amerika genotipleri Etiyopya’da baskin ¢ikarken, Andean genotipleri
Kenya’da baskinlik gostermistir. Ulkeleri kendi iginde, iilkenin farkli bdlgelerinden
toplanan yerel genotipleri birlikte gruplandirmiglardir. Etiyopya’dan toplanan yerel
genotipler i¢cin genetik farkliligin Kenya’dan toplanan yerel genotiplerdeki genetik
farkliliga gore daha yiiksek oldugunu ve Orta Amerika genotiplerinin Andean
genotiplerinden daha cesitli oldugunu gozlemlemislerdir. Dogu Afrika'daki yaygin
fasulye yerel genotipleri genellikle riske yatkin tarim alanlarinda yetistirildigi igin
gozlemlenen yerel c¢esitlerin gelecekteki 1slah programlarinda stresli ortamlara
adaptasyonu i¢in 6nemli aleller saglayabilecegini rapor etmislerdir.
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Mavromatisi vd. (2010), Yunanistan’da yetistiriciligi yapilan yerel genotipler ile
tescilli ¢esitler arasindaki genetik cesitliligi saptamak amaciyla; morfolojik, agronomik,
fizikokimyasal ozellikler ve RAPD-PCR yontemini kullanarak molekiiler 6zellikler
acisindan degerlendirmislerdir. Kiimeleme analizi ve UPGMA algoritmasini kullanilarak
benzerlik iizerine tahminlerde bulunmuslardir. Kiimeleme analizi sonucunda yerel
genotipler ve ticari cesitler arasindaki genetik iligkiyi temsil eden bir dendrogram
olusturmuslardir. Toplanan yerel genotipler arasinda tohum rengi, tohum biiytkligii ve
bliylime aligkanlig1 gibi morfolojik 6zellikler bakimindan genis bir genetik varyasyon
gozlemlemislerdir. Agronomik performansa gore, bitki basina bakla sayisi ve agirligi
bakimindan 6nemli farkliliklar elde etmislerdir. Yerel genotipler ve ticari ¢esitler arasinda
protein ve yag icerigi bakimindan farkliliklar oldugunu, baz1 yerel genotiplerin protein
icerigi bakimindan oldukg¢a zengin oldugunu rapor etmislerdir. %28.6 ve %27.0 gibi
oranlarda elde edilen protein degerleri ile, daha once yapilan calismalarla elde edilen
ortalama protein iceriklerinden daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Molekiiler analiz
sonucu elde edilen genetik benzerlik tohum morfolojik 6zellikleri ve agronomik
performans ile iligkili bulunmazken, biliylime aliskanligi ve orjinleri gibi nitel
parametreler molekiiler siniflandirma ile pozitif korelasyon gosterdigini tespit
etmislerdir. Calisma sonucunda yerel fasiilye genotiplerini 3 farkli grupta
siniflandirmiglardir.

Fivawo ve Msollo (2012), yaklasik 300 y1l 6nce Tanzanya’ya geldigi diisiiniilen
fasiilye i¢in Tanzanya’nin giiney, kuzey ve dogu bolgelerinden toplanan 41 fasiilye hatti
ve fasiilye koseli yaprak lekesine karst dayanikli kontrol amacl 4 tescilli ¢gesit olmak
lizere toplamda 45 cesitin genetik varyasyonunu tanimlamak amaciyla bir c¢alisma
yiiriitmiiglerdir. Agronomik ve verim 6zellikleri agisindan; bitki boyu, bitki basina bakla
sayisi, bitki bagina tohum, 100 tohum agirligi, tohum rengi, bitki gelisimi, ¢igeklenme
gibi cesitli gozlemler gergeklestirmislerdir. Koseli yaprak lekesine olan direng, verim ve
agronomik o0zellik i¢in elde edilen veriler kullanarak varyans analizi yapmislardir.
Toplanan 41 genotipten 6’s1 koseli yaprak lekesi agisindan dayaniklilik gosterirken, 31
genotip yar1 dayanikli, 4 genotipi ise hassas olarak tespit etmislerdir. Genotiplerin tohum
boyutlari, agirliklari, rengi ve bitki biiylime sekilleri agisindan da degiskenlikler
gosterdigini ortaya koymuslardir.

Meza vd. (2013), Honduras bolgesinde bulunan yaygin fasiilye popiilasyonunun
karakterizasyonunu gergeklestirmek amagli bu calismayr gerceklestirmislerdir. Bitki
materyali yiiksek oranda zarar veren bir kasirgada oncesi, 1990-1994 yillar1 arasinda
toplanmis, muhafaza edilmistir. Toplamda 300 genotipin bulundugu popiilasyonu; bitki
gelisimi, yaprak, ¢icek, bakla ve tane Ozellikleri olmak tizere 32 morfo-agronomik
karakter acgisindan degerlendirilerek elde edilen veriler dogrultusunda genotipleri
gruplandirmislardir.  Kirmizi ve kiigiik tohumlu genotiplerin baskin oldugunu, mor
cicekli genotiplerin tohum renginin siyah oldugunu ve temel bilesen analizi sonucu,
acikca tanimlanmis gruplarin olmadigini tespit etmislerdir. Cesitliligin korunmasi ve
gelecekte yapilacak calismalara materyal olusturmasi agisindan Onemli bir calisma
niteligindedir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Calisma materyalini daha Once yliriitiilen projeler kapsaminda tilkemizin farkli
bolgelerinden toplanan yerel sarilici taze fasulye (Phaseolus vulgaris) hatlar
olusturmaktadir. Bu caligma kapsaminda daha once 1sitmasiz sera sartlarinda yiiriitiilen
seleksiyon ¢aligsmalar1 sonucu segilen 8 saf hat (GV-41, GV-29, GV-39, BN-8, TR-64995,
ANTO, GV-13 ve ML-34) ve 4 genotip (VN-50, BN-23, HK-38, VN-16) ticari ¢esit
Helda ile kiyaslamali olarak 1sitmasiz sera sartlarinda bitki gelismesi ve bakla verimi
acisindan aragtirllmistir (Cizelge 3.1). Arastirilan genotiplerden GV-41, GV-29, GV-39,
GV-13 (Ciftei vd., 2009), BN-8, ML-34, HK-38, BN-23, VN-16, VN-50 (Ciftci vd, 2012)
ve ANTO (Ozer vd., 2018) daha énce TUBITAK destegiyle yiiriitiilen projelerden, TR-
64995 ise Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’nden temin edilmistir.

Cizelge 3.1. Isitmasiz sera sartlarinda performanslari arastirilan taze fasulye ¢esit, hat ve
genotipleri

Sira No Genotip Adi Gelisme Tipi Bakla tipi

1 VN-50 Sarilict Barbunya

2 BN-23 Sarilict Taze fasulye
3 HK-38 Sarilict Taze fasulye
4 VN-16 Sarilict Taze fasulye
5 GV-41 Sarilict Taze fasulye
6 GV-29 Sarilict Taze fasulye
7 GV-39 Sarilict Taze fasulye
8 BN-8 Sarilict Taze fasulye
9 TR-64995 Sarilict Taze fasulye
10 ANTO Sarilict Antosiyaninli
11 GV-13 Sarilict Taze fasulye
12 ML-34 Sarilict Sar1 baklali
13 HELDA Sarilict Taze fasulye

3.1.1. Arastirma alani kosullar:

Bu calisma laboratuvar ¢alismalar1 kapsaminda tarimsal biyoteknoloji bdliimii
altyapisi, aragtirma seralar1 ve bitki genetik kaynaklar1 laboratuvar olanaklar1 kullanilarak
gerceklestirilmistir. Calismanin arazi denemesi ise Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
6 numaral1 aragtirma serasinda yuriitiilmiistiir.

3.1.1.1. Arazi toprak analizi
Deneme serasindan alinan toprak 6rnegi iizerinde yapilan toprak analizine gore;

tekstiir, pH, EC, kire¢ orani, organik madde orani, N, P, K, Ca, Mg, Mn, Zn, Cu, Fe
acisindan oran ve miktarlar Cizelge 3.2’de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Deneme serasi toprak analiz sonuglari

Ozellikler Deger

Tekstiir Killi Toprak

Ph (1:2.5) 7.62 Hafif Alkali
EC (1:2.5) pS/cm 110 Cok Diisiik
Kirec¢ (%) 17.7 Yiiksek
Organik Madde (%) | 2.1 Optimum
Total N (%) 0.09 Optimum

P (%) 0.0013 Diisiik

K (%) 0.19 Cok Yiiksek
Ca (%) 0.4 Yiiksek

Mg (%) 0.09 Optimum
Mn (mg/kg) 2.67 Yeterli

Zn (mg/kg) 0.47 Diisiik

Cu (mg/kg) 0.25 Yeterli

Fe (mg/kg) 1.2 Diisiik

3.1.1.2. Sera i¢i toprak sicakhigi degerleri

Denemenin kuruldugu donemde serada 20 cm derinlikte toprak sicaklig

elektronik sicaklik 6lger (Hobo U12) ile kaydedilmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Denemenin yliriitiildiigii doneme ait sera i¢i toprak sicaklig1 degerleri
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3.1.1.3. Sera i¢i hava sicakhi@1 degerleri

Denemenin kuruldugu déonemde sera igi hava sicakligt Hoboware elektronik 1s1
Olcer (Hobo U12) ile kaydedilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3. 2. Denemenin yiiriitiildiigli doneme ait sera i¢i hava sicaklig1 degerleri

3.1.1.4. Sera i¢i nisbi nem degerleri

Denemenin kuruldugu dénemde seraya ait nisbi nem degerleri Hobo (U12) ile
kaydedilmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Denemenin yliriitiildiigii doneme ait sera nisbi nem degerleri
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3.2. Metot

Deneme Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi 6 no’lu arastirma serasinda
yiritilmistir. Ekim 03.10.2019 tarihinde Sansa Bagli Tam Bloklar deneme desenine
gbore 4 tekrarlamali olacak sekilde tek sirali parsellere yapilmistir. Sera sartlarinda
standart bakim, sulama ve giibreleme uygulamalar1 yapilmistir. Bitkiler yesil sera ipine
sardirilmistir. Her parsel sira arasi 1 m olan 5 m boyunda tek siralardan olusmustur. Sira
tizeri mesafesi 20 cm olacak sekilde ekim yapilmigtir. Isitmasiz sera sartlarinda sera
sicakligina bagl olarak bitki gelismesi, soguk zarari, bakla ve tohum verimi 6zellikleri
incelenmistir. Bu amagla ¢ikis siiresi, ¢igeklenme siiresi, bakla 6zellikleri, bakla verimi
ve tohum verimi 6zellikleri yaninda erken ve ge¢ donemde olmak tizere iki defa bitkiler
tizerinde hiicre membran gegirgenligi (Elektriksel Gegirgenlik Testi) ve klorofil floresans
parametreleri fluorometre ile dl¢lilmiistiir. 15.01.2020 tarihinde bakla hasadi yapilarak
bakla ozellikleri ve bakla verimi belirlenmistir. Bitkiler tamamen sarardiktan sonra tohum
hasadi yapilarak bitki basina ve parsel basina tohum verimi degerleri alinmistir.

Sekil 3. 4. Cikis yapan bitkilerin ipe Sekil 3. 5. Bitkiler gelistigi donemde
alimi1 sera goriintiisii

3.2.1. Gozlem ve odl¢iimler

Isitmasiz sera sartlarinda yetisen bitkiler tizerinde her parselde ¢i¢ceklenme siiresi,
bitki boyu, bakla sayilari, tek bakla agirligi, bakla verimi ve tohum verimi degerleri
oOl¢iilerek birbirleri ile karsilagtirmali gézlemleri yapilmustir.

3.2.1.1. Ciceklenme siiresi

Deneme ¢aligmasi kapsaminda 03.10.19 tarihinde ekimi yapilan 12 yerel genotip
ve ticari ¢esit Helda i¢in ¢igeklenmeye kadar gecen siire¢ her bir tekerriirde giin bazinda
takip edilmis, gozlemleri gergeklestirilmistir. Cigeklenme stireleri tespit edilerek, 4
tekerriirtin giin ortalamalar1 da hesaplanmustir.

12
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3.2.1.2. Bakla boyutu

Her bir tekerriirden genotip basina rastgele olacak sekilde 4’er bakla secilerek
bakla genisligi ve kalinlig1 baklanin orta kismindan olmak tizere bir eletronik kumpas
yardimiyla mm cinsinden 6lgtilmiistiir (Sekil 3.6; Sekil 3.7). Bakla uzunlugu ise cetvel
yardimuiyla dl¢lilmiis ve cm cinsinden kaydedilmistir. 4 baklanin dl¢timiinden elde edilen
verilerin ortalamasi alinmis ve her bir tekerriir i¢in ayrica not edilmistir.

Sekil 3.6. Kumpas yardimiyla bakla Sekil 3. 7. Kumpas yardimiyla bakla
genislik 6l¢timii kalinlik 6l¢timii

3.2.1.3. Ortalama bakla agirhg:

Tiim genotipler i¢in her tekerriirden rastgele olacak sekilde segilen bitkiden 3’er
bakla alinmistir. Alinan 3 baklanin agirliklari gr. cinsinden terazi yardimiyla tartilmis ve
tice boliinerek ortalama bakla verimi gr olarak hesaplanmustir.

3.2.1.4. Bitki basina bakla sayis1

Her bir tekerriirden her bir genotip i¢in rastgele olarak bir tane bitki secilmistir.
Secilen bu bitkide bulunan olgunlagsmis baklalar sayilarak not edilmistir.

3.2.1.5. Bitki basina bakla verimi

Tiim genotipler i¢in her tekerriirden birer tane bitki secilmistir. Secilen bitkilerde
hasat olgunluguna ulasan baklalarin hasadi gergeklestirilmistir. Hasat sonucu elde edilen
baklalar terazi yardimiyla (+-0.001 ?g) tartilarak veriler not edilmistir.

3.2.1.6. Bitki basina tohum sayisi

Her genotipten ve her tekerriirden bir bitki se¢ilmistir. Segilen bitkiler hasat
olgunluguna ulagtiginda hasat edilmis ve hasat edilen baklalar kurutulmus daha sonra
tohumlar sayilarak not edilmistir.

13



MATERYAL VE METOT T.YAYLA

3.2.1.7. Bitki basia tohum verimi

Her genotipten her parselden hasat edilen baklalardan elde edilen tohumlar
tartilarak bitki basina tohum verimi belirlenmistir.

3.2.1.8. Parsel tohum verimi

Her parselde bitkiler yeterli olgunluga ulastiginda hasat edilmistir. Hasat edilen
baklalar birkag¢ giin serada serilerek kurumaya birakilmis ardindan tohum ¢ikarma islemi
gerceklestirilmistir. Tohumlar1 alinan baklalar terazi yardimiyla gr. cinsinden tartilmistir.

3.2.1.9. Hiicre elektrolit s1izintis1 (EC) olciimii

Isitmasiz sera sartlarinda hat ve genotiplerin mevsim iginde diisen hava
sicakliklarindan hiicre seviyesinde etkilenme seviyelerini izlemek i¢in iki donemde hiicre
membran gegirgenlik testi uygulanmistir. Soguk sartlarda hiicre membranlar1 zarar
gormekte ve gecirgenligi artmaktadir. Soguk toleranshi g¢esitlerde membran stabilitesi
yiiksek oldugu i¢in gegirgenlik degerleri diisiik olmaktadir. Hiicre mebran elektrolit
sizintist Ol¢timleri igin Gao vd. (2009) tarafindan kullanilan hiicre membran gegirgenlik
testi (Elektriksel Gegirgenlik testi)’ne gore yapilmistir. Oncelikle her bir tekerriirden, her
bir genotip i¢in, bitkilerin terminal yapraklarindaki en uc yaprakciklardan ornekler
alimmusgtir. Tim genotipler i¢in her tekerriirden 2’ser yaprak ornegi alinarak 2 kontrollii
Olclim saglanmistir. Laboratuvara getirilen drneklerden 5’er mm olacak sekilde alinan
diskler di-iyonize suda 3’er defa yikanmis. Sonrasinda ise, igerisinde 15 ml. di-iyonize su
bulunan test kavanozlarina konularak agzi kapali olacak sekilde 25 °C oda sicakliginda 6
saat inkiibe edilmistir. Bekletilen 6rneklerin elektriksel konduktivitesi (gegirgenligi)
konduktivite metre ile Sl¢iilmiistiir. Yapilan bu 8l¢iim E1 olarak adlandirilmistir. Olgiimii
tamamlanan Ornekler, agzi kapali olacak sekilde 100 “C’lik su banyosunda 30 dakika
boyunca bekletilmistir. 100 °C’den alinan 6rneklerin oda sicakliginda 25 °C’ye kadar
sogumasi beklenmistir. Soguyan 6rneklerde ikinci kez konduktivite metre ile elektriksel
konduktivite Slgiimii yapilmistir. Yapilan bu 6lgiim E2 olarak adlandirilmistir. Yaprak
disklerini i¢eren drnek kavanozlari haricinde sadece di-iyonize su igeren kontrol sivisinin
konduktivite 6l¢limii yapilmis ve bu da EO olarak adlandirilmistir. Tamamlanan 6l¢timler
sonucunda Nisbi Elektrolit Sizintis1 (Relative Elektroliyte Leakage) (NES):

NES=(E1-E0/E2-E0) x 100 formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Yapilan olglimlerin
kontrollii bir sekilde tamamlanmas1 ve birbirini destekleyici sonug¢ vermesi icin her bir
tekerriirden tiim genotipler i¢in alinan 2 yaprak oOrnegi ile 2 grup halinde Slgiimler
gerceklestirilmistir. Tiim bu islemler ilk olarak 05.12.2019 tarihinde, ikinci olarak
27.12.2019 tarihinde ve tglincti olarak 09.01.2020 tarihinde toplamda 3 kez olacak
sekilde tekrarlanmustir.
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Sekil 3.9. 5 mm’lik yaprak diski

Sekil 3.10. Di-iyonize su ile 3 defa yikandiktan sonra 15 ml di-iyonize su igeren drnek
kavanozlarina koyulan yaprak diskleri
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Sekil 3.12. Sicak su banyosundan alinan drneklerin oda sicakliginda 25 °C’ye kadar
sogumasi beklendikten sonra elektriksel konduktivitesinin (EC2) dl¢iilmesi

Diisiik NES degerlerine sahip genotiplerin saglam membran yapisina sahip
oldugunu ve soguk hava kosullar1 karsisinda tolerans sagladigini, yiiksek NES
degerlerine sahip genotiplerin ise daha zayif membran yapisina sahip ve soguk kosullara
toleransinin diisiik Kabiil edilmektedir (Gao vd 2009).

3.2.1.10. Klorofil floresans él¢iimleri

Soguk zararmin etkisi Kloroplast zarlarina da etkili olmaktadir. Fotosentez
olaymin gergeklestigi kloroplast zarlarinda soguk zarar1 kloroplastlardan yansiyan 1s1gin
kalitesini (Chlorophil floresance) etkilemektedir (Maxwell ve Johnson 2000). Yapraklar
tarafindan absorbe edilen 15181n geriye yansitilmasina klorofil floresans1 denilmektedir.
Floresans analizleri ozellikle bitkilerin herhangi bir stres faktoriinii tolere edebilme
yetenegi ve bu stresin fotosentetik olarak neden oldugu zarar hakkinda bilgi
saglamaktadir. Klorofil floresans kalitesi parametreleri florometre yardimiyla 6lgiilmekte
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elde edilen degerler soguk zararinin degerlendirilmesinde ve toleranshi c¢esitlerin
seleksiyonunda kullanilmaktadir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3. 3. Klorofil floresans parametreleri

Bckg Background

FO FO = F50us, 50 ps’de floresans yogunlugu

Fj J adiminda floresans yogunlugu (2 ms’de)

Fi i adimindaki floresans yogunlugu (30 ms’de)

Fm maksimum floresans yogunlugu

Fv Fv = Fm - FO (maksimum degisken floresans)

Vj Vj=(F-F0)/(Fm-FO0)

Vi Vi=(Fi-F0)/(Fm-FO0)

Fm/Fo Fv/Fo

Fv/Fo Fv/Fo

Fv/Fm Fv/Fm

MO or (dV/dt)0 MO=TRO/RC-ETO/RC=4(F300-F0)/(Fm-F0)

Area Floresan egrisi ve Fm arasindaki alan (background ¢ikarilmis)

Fix Area F40ps ve Fls arasindaki floresan egrisinin altindaki alan
(background ¢ikarilmis)

SM SM = Area/ (Fm - FO ) (multiple turn-over)

SS SS = the smallest SM turn-over (single turn-over)

N N=SM.MO.(1/VJ) turn-over number QA

Phi_Po Phi PO=1-(FO/Fm) (or Fv/Fm)

Psi_ 0 Psi 0=1-VJ

Phi_Eo Phi EO=(1-(FO/FM)).Psi 0

Phi_Do Phi DO=1-Phi PO=(F0/Fm)

Phi_Pav Phi_Pav = Phi_P0O (SM /tFm ) tFm = time to reach Fm (in ms)

ABS/RC ABS/RC=MO0.(1/VJ).(1/Phi_P0)

TRO/RC TRO/RC=MO0.(1/VJ)

ETO/RC ETO/RC=MO0.(1/VJ).Psi 0

DIO/RC DIO/RC=(ABS/RC)-(TRO/RC)

Yapilan bu calismada florometre Ol¢lim cihazi kullanilarak 05.12.2019 ve
09.01.2020 tarihlerinde olmak iizere toplamda 2 kez 6l¢iim yapilmistir. Olgiimler her bir
tekerriirde, her genotip i¢in 4’er farkli yaprak Orneginde tekrarlanacak sekilde
olgtilmistiir. Klorofil floresans parametrelerinin zamana ve genotipe bagli degisimleri
incelenmistir. Bu parametrelerden 6zellikle Fv/Fm degeri soguk stresinine tolerans
acisindan 6nem arz etmektedir. (Maxwell ve Johnson 2000).
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Sekil 3.13. Florometre 6l¢timii

3.2.2. Secilmis genotiplerde fenolojik ve morfolojik gozlemler

Onceki ¢alismalarda 1sitmasiz sera sartlarinda selekte edilen saf hatlar (GV-41,
GV-29, GV-39, BN-8, TR-64995, ANTO, GV-13 ve ML-34) iizerinde detayli gézlemler
yapilmistir. Bu ¢alisma ise 1sitmasiz sera sartlarinda ilk defa denenmeye alinan 4 genotip
(VN-50, BN-23, HK-38, VN-16) iizerinde ticari gesit Helda ile kiyaslamali olarak
yapilmistir. 4 genotip (VN-50, BN-23, HK-38, VN-16) iizerinde UPOV (International
Union For The Protection Of New Varieties Of Plants, Geneva) (Anon, 2015) ve TTSM
(Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Miidiirliigii, Ankara) Fasulye Ozellik Belgesi
(Phaseolus vulgaris L.) (Anon, 2020) kurallar1 dogrultusunda fenolojik ve morfolojik
gbzlemler yapilmistir. Gozlemler 1sitmasiz sera sartlarinda yiiriitiilen denemenin A blogu
tizerinde ayn1 dénem siiresince gergeklestirilmistir. Toplam 41 farkli 6zellik bakimindan
gerceklestirilen gozlemler: hipokotil renklenmesi, bitkinin biiylime ve gelisim sekli,
bitkilerin sarilmaya baslama zamani, tirmanma hizi, yaprak rengi, renk yogunlugu, ug
yaprake¢igin sekli, biiyilikliigii, uzunlugu, ¢icek sekli ve rengi, bakla boyu, uzunlugu,
genisligi, rengi, ikincil renklerin varlig1 ve yogunluk dereceleri, baklanin enine kesitinin
sekli, kilgiklilik, baklanin egrilik sekli ve derecesi, gaga uzunlugu ve gagadaki kivrilma,
baklanin ylizey yapisi, tane agirlii, tanenin boyuna ve enine kesitinin sekli, tane
uzunlugu, tanenin rengi, ikincil renkler ve bulunma yogunluklari, tanede damarlanma
seklindedir (EK-3).

3.3. Istatistiksel Olarak Degerlendirme

Elde edilen verilen SPSS istatistik programi yardimiyla analiz edilmis ve
ortalamalar DUNCAN ¢oklu karsilagtirma testine gore gruplandirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Ciceklenme Siiresi

Varyans analizi sonucunda cigeklenme siiresi igin genotip etkisi 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4.1). Ortalama ¢igeklenme siiresi 40.9 giin olarak kaydedilmistir.
GV-39 34.0 giin ile en erken ¢iceklenen hat olurken standart ¢esit Helda ortalama 45
giinde ci¢eklenmistir. Yerel hatlar GV-39, GV-41, VN-50, TR-64995 ve GV-29 sirasiyla
34.0, 35.2, 36, 0, 38.0 ve 38.7 giin ile Helda’dan istatistiki olarak onemli seviyede
(P<0.001) erken ¢i¢eklenmislerdir (Cizelge 4.2). Diger hatlarda gigeklenme siiresi 40.0
giin ile 45.0 giin arasinda degismistir.

Cizelge 4.1. Incelenen fasiilye hatlarinda ¢igeklenme siiresine ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon | Kareler Serbestlik | Kareler F Degeri Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Derecesi
Genotip 836.731 12 69.728 7.574 .000**
Blok 8.827 3 2.942 .320 811
Hata 331.423 36 9.206

Toplam 88507.000 52

*F degerleri %0.05 seviyesinde 6nemli, **F degerleri %0.001 seviyesinde onemli

Cizelge 4.2. Isitmasiz sera sartlarinda yetistirilen taze fasulye hatlarinda ¢igeklenme
sliresine ait degerler (giin)

BLOKLAR

Sira No Hatlar A B C D Ort
1 VN-50 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 cd
2 BN-23 45,0 45,0 45,0 45,0 45,0a
3 HK-38 45,0 34,0 36,0 45,0 40,0 abc
4 VN-16 45,0 37,0 45,0 45,0 43,0 ab
5 GV-41 36,0 34,0 37,0 34,0 35,2 cd
6 GV-29 36,0 45,0 37,0 37,0 38,7 bed
7 GV-39 34,0 34,0 34,0 34,0 34,0d
8 BN-8 45,0 36,0 45,0 45,0 42,7 ab
9 TR- 36,0 45,0 34,0 37,0 38,0 cd
10 ANTO 45,0 45,0 45,0 45,0 450a
11 GV-13 45,0 45,0 45,0 45,0 450a
12 ML-34 45,0 45,0 45,0 45,0 45,0a
13 Helda 45,0 45,0 45,0 45,0 45,0a

Ort. 41,4 40,5 40,6 41,3 40,9
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4.2. Bakla Ozellikleri

Isitmasiz sera sartlarinda arastirilan yerel genotipler ve ticari cesit Heldaya ait
bakla tipleri Sekil 4.1°de kiyaslamali olarak verilmistir.

€L0p

Sekil 4.1. Isitmasiz sera sartlarinda yetistirilen 12 yerel genotip ve ticari ¢esit Helda’ya
ait bakla tipi

4.2.1. Bakla boyutu

Yapilan varyans analizi sonucunda bakla genisligi i¢cin genotip etkisi istatistiksel
olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.3). Ortalama bakla genisligi 20,60 mm olarak
kaydedilmigtir. GV-41 ve HK-38 sirastyla 27.9 mm ve 26.42 mm ile en yiiksek bakla
genigligine sahip genotipler olarak belirlenirken standart gesit Helda igin bakla genisligi
24.54 mm olarak tespit edilmistir. Yerel hatlar VN-16, VN-50 ve GV-29 sirastyla 23.56
mm, 23.31 mm ve 23.10 mm bakla genisligi ile standart ¢esit Helda ile istatistiksel olarak
benzerlik gostermistir (Cizelge 4.4). Diger hatlar i¢in bakla genisligi 15.59 mm ile 18.96
mm arasinda degismistir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore bakla kalinligi agisindan genotip etkisi
onemli bulunmustur (Cizelge 4.3). Ortalama bakla kalmligi 11.36 mm olarak
kaydedilmistir. Standart ¢esit Helda i¢in bakla kalinlig1 10.78 mm olarak olgiiliirken,
yerel genotipler GV-13, BN-23 ve VN-50 sirasiyla 14.25, 12.71 ve 12.29 mm bakla
kalinlig1 ile Helda’dan istatistiksel olarak 6nemli seviyede (P<0.001) daha yiiksek bakla
kalinligina sahip olduklar1 saptanmaigstir. Diger genotipler i¢in bakla kalinlig1 9.96 mm ile
11.93 mm arasinda degisiklik gostermis ve istatistiksel olarak ticari cesit Helda ile
benzerlik gosterdikleri tespit edilmistir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore bakla uzunlugu agisindan genotip etkisi
onemli bulunmustur (Cizelge 4.3). Ortalama bakla uzunlugu 16.39 cm olarak
kaydedilmistir. Standart ¢esit Helda igin bakla uzunlugu 22,53 cm olarak 6l¢iiliirken yerel
genotipler BN-23 ve VN-16 i¢in bakla uzunlugu sirasiyla 21.30 cm ve 20.53 cm olarak
olgiilerek istatistiki olarak Helda ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.4).
Diger genotipler i¢in bakla uzunluklar1 10.25 cm ile 19.31 cm arasinda degisiklik
gostermistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.3. Incelenen fasiilye hatlarinda bakla genisligi, kalinlig1, uzunlugu ve bakla
agirhi@ina ait Varyans Analiz Tablosu

Bakla Genisligi Bakla Kalinhig1 Bakla Uzunlugu Bakla Agirhg:
Varyasyon | SD KO F Degeri KO F Degeri KO F Degeri KO F Degeri
Kaynag1
Genotip 12 75.680 | 39.715** | 6.092 | 10.168** | 66.114 | 31.128** | 152,906 | 11,269**
Blok 3 .660 .346 1.354 | 2.259 5.358 2.522 13,163 ,970
Hata 36 1.906 .599 2.124 13,568
Toplam 52

*F degerleri %0.05 seviyesinde 6nemli, **F degerleri %0.001 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.4. Isitmasiz sera sartlarinda yetistirilen taze fasulye hatlarina ait ortalama bakla

genislik (mm), kalinlik (mm), uzunluk (cm) ve bakla agirliina ait degerler

Sira No Hatlar Bakla Bakla Bakla Bakla
Genisligi Kalinh@ Uzunlugu Agirhig (9)
(mm) (mm) (cm)
1 VN-50 23,31 c 12,29 bc 17,87 de 16,53 cd
2 BN-23 15,59 ¢ 12,71 b 21,30 ab 21,19 bc
3 HK-38 26,42 ab 11,93 bcd 15,59 f 16,98 cd
4 VN-16 23,56 C 10,59 ef 20,53 abc 20,56 bc
5 GVv-41 27,90 a 11,87 bcd 19,31 bcd 28,33 a
6 GV-29 23,10c 10,21 ef 14,85 fg 17,43 cd
7 GV-39 18,96 d 11,01 def 10,421 941 e
8 BN-8 17,88 def 11,45 cde 10,251 9,37 e
9 TR-64995 | 18,24 de 10,68 def 13,05 gh 10,91 e
10 ANTO 16,36 efg 10,00 f 18,65 cd 14,40 de
11 GV-13 15,88 fg 14,25 a 16,29 ef 16,69 cd
12 ML-34 16,01 fg 9,96 f 12,39 1 9,05 e
13 Helda 24,54 bc 10,78 def 22,53 a 25,83 ab
Ort. 20,60 11,36 16,39 16,67

4.2.2. Bakla agirh@

Yapilan varyans analizine gore bakla agirligi agisindan genotip etkisi 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.3). Ortalama bakla agirlig1 16.67 g olarak kaydedilmistir. GV-41
28.33 g ile en yliksek bakla agirligina sahip genotip olarak belirlenmistir. Standart ¢esit
Helda igin bakla agirhigi 25.83 g olarak tespit edilirken yerel hatlar GV-41, BN-23 ve
VN-16 i¢in bakla agirligi sirastyla 28.33 g, 21.19 g ve 20.56 g ile istatistiki anlamda Helda
ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.4). Diger genotipler igin bakla agirlig
9.05 g ile 17.43 g arasinda degisiklik gostermistir.
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4.2.3. Bitki basina bakla sayisi

Yapilan varyans analizi sonucuna gore bitki basina bakla sayis1 agisindan genotip
etkisi 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5). Ortalama bakla sayis1 21.1 adet/bitki olarak
kaydedilmistir. ANTO 35 adet/bitki ile en fazla bakla sayisina sahip hat olarak tespit
edilirken standart ¢esit Helda icin bakla sayis1 15.5 adet/bitki olarak tespit edilmistir.
Yerel hatlar ANTO, GV-13 ve GV-34 sirasiyla 35.0, 31.7 ve 27.5 adet/bitki ile Helda’dan
istatistiki olarak Onemli seviyede (P<0.001) fazla bakla sayisina sahip oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.6). Diger genotipler i¢in bakla sayist 12.5 adet/bitki ile 23.5
adet/bitki arasinda degisiklik gOstermis ve istatistiksel olarak ticari c¢esit Helda ile
benzerlik gosterdikleri tespit edilmistir.

Cizelge 4.5. Incelenen fasiilye hatlarinda bitki basina bakla sayisia ait Varyans Analiz
Tablosu

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Kaynag1 Toplam1 Derecesi Ortalamasi Degeri | Derecesi
Genotip 2287.308 12 190.609 4.123 | .000**
Blok 367.769 3 122.590 2.652 | .063
Hata 1664.231 36 46.229

Toplam 27504.000 52

*F degerleri %0.05 seviyesinde 6nemli, **F degerleri %0.001 seviyesinde onemli

Cizelge 4.6. Isitmasiz sera sartlarinda yetistirilen taze fasulye hatlarina ait bitki basina
bakla sayis1 degerleri (adet/bitki)

BLOKLAR

Sira No Hatlar A B C D Ort
1 VN-50 16,0 13,0 12,0 9,0 125 d
2 BN-23 21,0 31,0 15,0 19,0 21,5 bcd
3 HK-38 17,0 13,0 10,0 14,0 135 d
4 VN-16 19,0 12,0 18,0 14,0 15,7 d
5 GV-41 25,0 20,0 32,0 17,0 23,5 bcd
6 GV-29 17,0 22,0 15,0 16,0 17,5 cd
7 GV-39 26,0 14,0 24,0 14,0 19,5 cd
8 BN-8 16,0 38,0 23,0 16,0 23,2 bcd
9 TR- 16,0 20,0 22,0 14,0 18,0 cd
10 ANTO 42,0 37,0 28,0 33,0 35,0 a
11 GV-13 45,0 28,0 26,0 28,0 31,7 ab
12 ML-34 48,0 12,0 19,0 30,0 27,2 abc
13 Helda 19,0 21,0 12,0 10,0 155 d

Ort. 25,1 21,6 19,7 18,0 21,1
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4.2.2. Bitki basma bakla verimi

Yapilan varyans analizi sonucuna gore bitki basina bakla verimi agisindan genotip
etkisi onemli bulunmustur (Cizelge 4.7). Bitki basina elde edilen ortalama bakla verimi
216.2 g olarak kaydedilmistir. GV-41 i¢in bitki bagina bakla verimi 324.7 g ile en yiiksek
sonucu verirken standart ¢esit Helda i¢in bitki basina bakla agirligi 300.8 g olarak tespit
edilmistir. Yerel hatlar GV-41, ANTO ve BN-23 sirasiyla 324.7 g, 316.8 g ve 312.4 g ile
Helda’dan daha yiiksek bakla verimine sahip olduklari gézlemlenmistir (Cizelge 4.8).
Diger genotipler icin bitki bagina bakla verimi 138.1 g ile 195.4 g arasinda degisiklik
gostermistir.

Cizelge 4.7. incelenen fasiilye hatlarinda bitki basina bakla verimine ait Varyans Analiz
Tablosu

Varyasyon | Kareler Serbestlik | Kareler F Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi1 | Degeri | Derecesi
Genotip 240924.486 12 20077.040 | 2.404 021*
Blok 52598.318 3 17532.773 | 2.099 117
Hata 300648.367 36 8351.344

Toplam 3025469.940 | 52

*F degerleri %0.05 seviyesinde 6nemli, **F degerleri %0.001 seviyesinde onemli

Cizelge 4.8. Isitmasiz sera sartlarinda yetistirilen taze fasulye hatlarinda bitki basina
bakla verimine ait degerler (g/bitki)

BLOKLAR

Sira No Hatlar A B C D Ort

1 VN-50 238,3 136,9 125,8 120,6 155,4 bc
2 BN-23 208,6 361,0 292,4 387,6 312,4 a
3 HK-38 266,6 134,7 148,6 1447 173,6 abc
4 VN-16 180,0 139,5 207,6 186,3 178,3 abc
5 GV-41 345,3 99,5 660,9 193,2 324,7 a
6 GV-29 180,4 177,1 145,2 279,0 195,4 abc
7 GV-39 138,4 214.,6 159,5 233,9 186,6 abc
8 BN-8 92,0 198,3 165,3 106,9 140,6 c
9 TR- 94,5 118,0 230,4 109,7 138,1 ¢
10 ANTO 240,3 288,5 460,0 278,5 316,8 a
11 GV-13 236,2 179,1 262,6 181,9 214,9 abc
12 ML-34 2714 89,2 201,2 130,5 173,1 abc
13 Helda 430,7 198,2 368,5 205,9 300,8 ab

Ort. 224.8 179,6 263,7 196,8 216,2
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4.3. Tohum Verimine ait Degerlendirmeler

Isitmasiz sera sartlarinda arastirilan yerel genotipler ve ticari ¢esit Helda’ya ait
tohum tipleri Sekil 4.2’de kiyaslamali olarak verilmistir.
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Sekil 4.2. Isitmasiz sera sartlarinda yetistirilen 12 yerel genotip ve ticari ¢esit Helda’ya
ait tohum tipi

4.3.1. Bitki basina tohum sayisi

Yapilan varyans analizi sonucunda bitki basina tohum sayis1 bakimindan genotip
etkisi 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9). Bitki basina ortalama tohum sayist 79.1 olarak
kaydedilmigtir. ANTO ve GV-13 sirasiyla 157.3 adet/bitki, 127.0 adet/bitki tohum sayis1
ile en yiiksek tohum sayisina sahip genotipler olarak belirlenmistir. Ticari ¢esit igin bitki
basina tohum sayis1 84.2 adet/bitki olarak belirlenirken ANTO ve GV-13 Helda’dan
istatistiki olarak 6nemli seviyede (P<0.001) fazla tohum sayisina sahip oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.10). Diger genotipler i¢in bitki basina bakla sayis1 35.0 adet/bitki ile
83.5 adet/bitki arasinda degisiklik gostererek Helda ile benzerlik géstermistir.

Cizelge 4.9. Incelenen fasiilye hatlarinda bitki basma elde edilen tohum sayisina ait
Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon | Kareler Serbestlik Kareler F Degeri Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Derecesi
Genotip 52167.769 12 4347.314 5.617 .000**
Blok 3084.981 3 1028.327 1.329 .280
Hata 27863.769 | 36 773.994

Toplam 408439.00 | 52

*F degerleri %0.05 seviyesinde 6nemli, **F degerleri %0.001 seviyesinde énemli

Cizelge 4.10. Isitmasiz sera sartlarinda yetistirilen taze fasulye hatlarinda bitki bagina
elde edilen tohum sayisina ait degerler (adet/bitki)

BLOKLAR
Sira No Hatlar A B C D Ort
1 VN-50 48,0 26,0 45,0 21,0 350 d
2 BN-23 82,0 79,0 91,0 82,0 835 ¢C
3 HK-38 65,0 50,0 35,0 40,0 475 cd

(Devam arkada)
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Cizelge 4.11’un devami
BLOKLAR

Sira No | Hatlar A B C D Ort
4 VN-16 76,0 78,0 91,0 35,0 70,0 cd
5 GV-41 39,0 97,0 159,0 59,0 88,5 bc
6 GV-29 76,0 66,0 76,0 87,0 76,2 cd
7 GV-39 76,0 52,0 66,0 64,0 64,5 cd
8 BN-8 58,0 91,0 59,0 61,0 67,2 cd
9 TR- 50,0 51,0 42,0 40,0 45,7 cd
10 ANTO 117,0 233,0 150,0 129,0 157,3a
11 GV-13 105,0 74,0 179,0 150,0 127,0 ab
12 ML-34 80,0 51,0 86,0 109,0 815 ¢
13 Helda 85,0 98,0 105,0 49,0 84,2 c

Ort. 73,6 80,5 91,1 71,2 79,1

4.3.2. Bitki basma tohum verimi

Yapilan varyans analizi sonucuna gore bitki basina tohum verimi agisindan
genotip etkisi 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11). Bitki basina elde edilen ortalama
tohum agirlig1 40.18 olarak kaydedilmistir. GV-41 ve ANTO ig¢in sirasiyla 63.84 g ve
57.38 g tohum agirlig1 tespit edilerek bitki basina en yiiksek tohum agirligina sahip
genotipler olarak belirlenmislerdir (Cizelge 4.12). Standart ¢esit Helda i¢in bitki basina
tohum agirligi 43.24 g olarak tespit edilmistir. Diger genotipler i¢in tohum agirligi 25.10
gile 43.85 g arasinda degisiklik gostererek Helda ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.12. Incelenen fasiilye hatlarinda bitki basina elde edilen tohum agirliklarina ait
Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon | Kareler Serbestlik Kareler F Degeri Onem
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Derecesi
Genotip 5751.737 12 479.311 2.103 .042*
Blok 1379.329 3 459.776 2.017 129
Hata 8206.296 36 227.953

Toplam 99267.356 | 52

*F degerleri %0.05 seviyesinde 6nemli, **F degerleri %0.001 seviyesinde dnemli
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Cizelge 4.13. Isitmasiz sera sartlarinda yetistirilen taze fasulye hatlarinda bitki basina
elde edilen tohum agirliklarina ait degerler (g/bitki)

BLOKLAR

Sira No Hatlar A B C D Ort
1 VN-50 37,71 20,01 32,05 15,16 26,23 C
2 BN-23 31,76 39,59 39,66 36,33 36,83 bc
3 HK-38 47,01 32,86 29,02 25,21 33,53 bc
4 VN-16 43,46 41,45 51,48 19,15 38,89 abc
5 GV-41 25,99 71,66 113,1 44,60 63,84 a
6 GV-29 44,13 32,91 46,31 47,61 42,74 abc
7 GV-39 54,65 35,75 33,38 34,88 39,66 abc
8 BN-8 36,18 48,45 37,44 35,25 39,33 abc
9 TR- 26,78 28,72 24,91 19,99 25,10 c
10 ANTO 43,05 85,72 56,85 43,91 57,38 ab
11 GV-13 27,39 24,81 74,33 48,86 43,85 abc
12 ML-34 35,57 17,46 32,93 40,68 31,66 C
13 Helda 45,63 49,09 51,98 26,24 43,24 abc

Ort. 38,41 40,65 47,96 33,68 40,18

4.3.3. Parsel tohum verimi

Yapilan varyans analizi sonucunda parsel tohum verimi agisindan genotip etkisi
onemli bulunmustur (Cizelge 4.13). Ortalama parsel tohum verimi 507.8 g olarak
kaydedilmistir. Ticari ¢esit Helda i¢in parsel tohum agirligit 511.0 g olarak tespit
edilirken, ANTO’nun 1038.9 g tohum agirlig1 ile Helda’dan 6nemli derecede (P<0.001)
yuksek tohum agirligina sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.14). Diger genotipler
icin parsel tohum agirligr 352.3 g ile 625.8 g arasinda degisiklik gostererek istatistiki
olarak standart ¢esit Helda ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.14. Incelenen fasiilye hatlarinda parselden elde edilen tohum agirliklarma ait
Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon | Kareler Serbestlik Kareler F Degeri Onem
Kaynag1 Toplam1 Derecesi Ortalamasi Derecesi
Genotip 1521480.2 | 12 126790.01 | 3.642 .001*
Blok 96202.486 | 3 32067.495 | .921 440
Hata 1253113.8 | 36 34808.718

Toplam 16279164. | 52

*F degerleri %0.05 seviyesinde 6nemli, **F degerleri %0.001 seviyesinde 6nemli
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Cizelge 4.15. Isitmasiz sera sartlarinda yetistirilen taze fasulye hatlarinda parselden elde
edilen tohum agirliklarina ait degerler (g/parsel)

BLOKLAR

Sira No | Hatlar A B C D Ort
1 VN-50 549,1 365,7 501,2 271,0 421,7 b
2 BN-23 301,5 293,5 463,9 350,2 3523 b
3 HK-38 466,5 443,2 517,5 256,0 420,8 b
4 VN-16 626,0 549,0 107,6 428,4 427,7 b
5 GV-41 757,6 691,9 74,0 660,2 5459 b
6 GV-29 391,8 230,9 368,7 503,7 3738 Db
7 GV-39 626,4 710,5 458,0 407,0 550,5 b
8 BN-8 418,5 859,4 924,9 300,6 625,8 b
9 TR- 437,2 535,5 622,5 420,7 503,9 b
10 ANTO 1088,0 1048,0 874,0 1146 1038,9 a
11 GV-13 400,7 511,8 584,6 173,9 417,7 b
12 ML-34 683,3 75,7 357,6 527,4 4110 b
13 Helda 556,5 612,0 482,5 393,1 5110 b

Ort. 561,8 532,9 487,5 449,1 507,8 b

4.4. Hiicre Membran Gegirgenlik (EC) ve Nisbi Elektrolit Sizintis1 (NES)

05.12.2019 tarihinde yapilan hiicre elektrolit sizintist 6lgtimleri sonucu elde edilen
NES degerleri acisindan varyans analizi sonucuna gore genotip etkisi Onemli
bulunmazken, blok etkisi 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.15). Ortalama NES degeri 70.62
olarak kaydedilmistir. Standart ¢esit Helda i¢in NES degeri 73,15 olarak tespit edilirken,
GV-29 igin NES degeri 65.70 olarak ol¢lilmiis ve istatistiki olarak Helda’dan daha diisiik
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4.1). Diger yerel genotipler i¢cin NES degerleri 73.42
ile 68.12 arasinda degisiklik gostermis ve Helda ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir
(Cizelge 4.15).

27.12.2019 tarihinde yapilan ikinci EC Ol¢limii sonucunda elde edilen NES
degerlerine ait varyans analizi sonucuna gére hem genotip hem de blok etkisi énemli
bulunmustur (Cizelge 4.15). Ortalama NES degeri 67.05 olarak kaydedilmistir. Standart
cesit Helda icin NES degeri 70,52 olarak tespit edilirken, ML-34 ve GV-39 i¢in NES
degeri sirastyla 62,59 ve 61.81 olarak olgiilerek istatistiki olarak Helda’dan farklilik
gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.15). Diger genotipler i¢in NES degerleri 65.06 ile
71.02 arasinda degisiklik gostermis ve istatistiki olarak Helda ile benzerlik gdsterdigi
tespit edilmistir (Cizelge 4.15).

09.01.2020 tarihinde yapilan tgiincii EC 6l¢iimii sonucunda elde edilen NES

degerlerine ait varyans analizine gore genotip ve blok etkisi 6nemli bulunmamistir
(Cizelge 4.15). Ortalama NES degeri 65.53 olarak kaydedilmistir. Standart ¢esit igin NES
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degeri 70,63 olarak olgiiliirken, diger genotipler i¢in NES degeri 59,14 ile 68,40 arasinda
degisiklik gostererek istatistiki olarak Helda ile benzerlik gostermistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.16. Isitmasiz sera sartlarinda yetistirilen taze fasulye hatlarma ait 3 farkli
zamanda Ol¢iilen hiicre membran gecirgenlik (EC) ve nisbi elektrolit sizintisina (NES) ait

degerler
5.12.2019 27.12.2019 9.01.2020
Es;g: :l/g?) NES EC (us/cm) degerleri NES EC (us/cm) degerleri NES
S,ilroa Cesit 5c | w0c| " | sc | e | TN 2sc | 100c | *ET

1 VN-50 [4004b |[5675ab |70,71ab |4015a [5835abc [6903a [227la [3510a [653la
2 BN-23 |4058b |56,16ab |7232a |4030a |58,19abc |69,39a |21,81b |3443a |6474a
3 HK-38 |4014b |5591ab|7206a |4025a |56,70bc |71,02a |21,86b |3416a |6508a
4 VN-16 |41,93ab |5866ab |7146ab |4006a |6055ab |66,17ab |2250ab |3649a |62,35a
5 GV-41 |4168ab |5958ab |70,05ab |39,86a |59,74abc |6681ab [2239ab [3290a [6840a
6 GV-29 [4013b |6126a |6570b |4021a |57,88abc |6958a |2196b [3286a [67.28a
7 GV-39 [4379a |6120a |7166a |37.63b |6100ab |6181b |2205ab |[3455a |6454a
8 BN-8 |40,70b |5568ab|7342a |37,55b |57,04abc |6587ab |22,03ab |32,70a |67,65a
9 | TR-64995 |4061b |6021ab|68,12ab |39,61ab |59,69abc |66,52ab |22,03b |3561a |6359a
10 | ANTO |4028b |5815ab|6946ab |39,43ab |5858abc |67,33ab |21,83b |3391a |6559a
11 | GV-13 |3954b |57,38ab|68,96ab |39,01ab |60,00abc |6506ab |22,03ab |39,05a |59,14a
12 | ML-34 |3945b |5563ab|71,07ab |3845ab |61,80a |6259b |2229ab |330la |67,65a
13 Helda |39,66b |5423b |7315a |3885ab|5560c |7052a |2243ab |31,88a |70,63a

Ortalama | 40,65 57,75 | 70,62 39,34 [5885 67,05 |2215 3436 | 6553

Cesit | FDegeri |2242* |1621 1463 2,190* | 1,583 2,508* | 1,765 0552 |0522

Blok | FDegeri |12,429%* |3,980% |14171** |8219** |3,772* 9,735%* | 0,531 1813 2080

LSD  [1,132 2543 2529 0928 |[2,032 2245 0,308 3647 |5728

*F degerleri %0.05 seviyesinde 6nemli, **F degerleri %0.001 seviyesinde dnemli

Gergeklestirilen dl¢limler sonucunda elde edilen NES degerleri agisindan VN-50,
BN-23, HK-38, TR-64995, ANTO, GV-13 yerel genotiplerinde ve standart ¢esit Helda’da
diistisler meydana geldigi goriilmektedir (Sekil 4.3). GV-41, GV-39, BN-8 ve ML-34
yerel genotipi i¢in NES degerleri agisindan ikinci 6l¢iimde diisiis meydana gelirken
tiglincli Olgimde artiglar gozlemlenmistir (Sekil 4.3). GV-29 genotipinde ise ikinci
6l¢timde artis meydana gelirken, ligiincii 6l¢iimde diisiis gbzlemlenmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Isitmasiz sera sartlarinda yetistirilen taze fasulye hatlarinda 05.12.2019-
27.12.2019 ve 09.01.2020 tarihlerinde yapilan hiicre elektrolit sizintis1 6l¢iimii sonucu
elde edilen Nisbi elektrolit sizintisina (NES) ait degerler

4.5. Klorofil Floresans Ol¢iimleri

Yapilan g¢aligmada klorofil floresans Olglimleri iki farkli zamanda
gerceklestirilmistir. Bu iki 6l¢iim sonucunda elde edilen veriler degerlendirilmistir.

4.5.1. Klorofil floresans parametreleri

Iki farkli zamanda gergeklestirilen fluorometre 6lciimii sonucunda klorofil
floresans parametrelerindeki degisimler incelenmistir (EK-1, EK-2). Yapilan varyans
analizi sonucuna gore klorofil floresans parametreleri agisindan genotip etkisi 6nemli
bulunmustur (EK-1). Birinci ve ikinci 6l¢iim dogrultusunda gergeklestirilen analiz
sonucuna gore; Vi,Vj, Fm/Fo,Fv/Fo,Fv/Fm, Mo ve Bckg parametrelerinde ikinci 6l¢limde
azalmalar meydana geldigi tespit edilirken, diger parametreler agisindan artis oldugu
tespit edilmistir. Bu parametrelerde olusan degisim ilk 6lgiime gore kiyaslanarak EK-2’de
verilmistir.

4.5.2. Fv/[Fm degerlerine ait degerlendirmeler

Yapilan varyans analizine gore 05.12.2019 tarihinde gergeklestirilen klorofil
floresans dl¢limii sonucunda elde edilen Fv/Fm degerleri agisindan genotip ve blok etkisi
onemli bulunmamustir (Cizelge 4.16). Ortalama Fv/Fm degeri 0.655 olarak kaydedilmistir
(Cizelge 4.17).

09.01.2020 tarihinde yapilan ikinci klorofil floresans Ol¢limii sonucunda elde

edilen Fv/Fm degerlerine ait varyans analizine gore genotip etkisi dnemli bulunmustur
(Cizelge 4.16). Ortalama Fv/Fm degeri 0.616 olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.17).
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Standart ¢esit i¢in Fv/Fm degeri 0,570 olarak olgiiliirken VN-16 i¢in Fv/Fm degeri 0,504
olarak Olclilmiis ve istatistiki olarak Helda’dan diisiik oldugu tespit edilmistir (Cizelge
4.17). Diger yerel genotipler i¢in Fv/Fm degeri 0.590 ile 0.657 arasinda degisiklik
gostererek istatistiki olarak Helda ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Incelenen fasiilye hatlarinda 05.12.2019 ve 09.01.2020 tarihlerinde yapilan
klorofil floresans dlgiimleri sonucunda elde edilen Fv/Fm degerlerine ait Varyans Analiz
Tablosu

05.12.2019 09.01.2020
Varyasyon | Serbestlik Kareler F Kareler F
Kaynagi Derecesi | Ortalamasi | Degeri | Ortalamasi | Degeri
Genotip 12 5441,381 1,536 29657,879 | 4,276**
Blok 3 1095,923 ,309 16205,313 | 2,336
Hata 36 3542,582 6936,001
Toplam 52

*F degerleri %0.05 seviyesinde 6nemli, **F degerleri %0.001 seviyesinde 6nemli

Cizelge 4.18. Isitmasiz sera sartlarinda yetistirilen taze fasulye hatlarinda 05.12.2019 ve
09.01.2020 tarihlerinde yapilan klorofil floresans 6l¢timleri sonucunda elde edilen Fv/Fm
degerleri

Ortalama Fv/Fm Degerleri

SiraNo | Hatlar 05.12.2019 09.01.2020
1 VN-50 0,677 a 0,627 a

2 BN-23 0,673 a 0,632 a

3 HK-38 0,635a 0,611a

4 VN-16 0,640 a 0,504 b

5 GV-41 0,665 a 0,648 a

6 GV-29 0,624 a 0,657 a

7 GV-39 0,629 a 0,657 a

8 BN-8 0,663 a 0,648 a

9 TR-64995 0,650 a 0,590 ab
10 ANTO 0,678 a 0,640 a

11 GV-13 0,658 a 0,599 ab
12 ML-34 0,668 a 0,630 a

13 Helda 0,651a 0,570 ab

Ort. 0,655 0,616

Iki farkli zamanda gergeklestirilen Slciimler sonucunda elde edilen Fv/Fm
degerlerindeki degisim dikkate alindiginda; yerel genotip GV-29 ve GV-39 i¢in diger
genotiplerin aksine ikinci 6l¢limlerde artis meydana geldigi goriilmektedir (Sekil 4.4).
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Diger yerel genotipler ve ticari ¢esit Helda igin ikinci dlgtimlerde diisiis meydana gelirken

en fazla diistisiin VN-16’da meydana geldigi tespit edilmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. incelenen fasiilye hatlarinda 05.12.2019 ve 09.01.2020 tarihlerinde yapilan
klorofil floresans Ol¢iimleri sonucunda elde edilen ortalama Fv/Fm degerlerine ait
degerler

4.6. Secilmis Genotiplerde Gergeklestirilen Fenolojik ve Morfolojik Gozlemlere Ait
Bulgular

UPOQV (International Union For The Protection Of New Varieties Of Plants,
Geneva) (Anon, 2015) ve TTSM (Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Miidirligii,
Ankara) Fasulye Ozellik Belgesi (Phaseolus vulgaris L.) (Anon, 2020) kurallari
dogrultusunda, 4 genotip (VN-50, BN-23, HK-38, VN-16) iizerinde ticari ¢esit Helda ile
kiyaslamali olarak, 41 karakter bakimindan gergeklestirilen fenolojik ve morfolojik
gozlemler sonucu elde edilen veriler EK-3’de verilmistir.

Yapilan gozlemler dogrultusunda genotipler igin hipokotilde antosiyaninlesmesi
goriilmemis, bitki biiyiime sekli hepsi i¢in sarilict 6zellikte gozlemlenmistir. Yerel
genotip VN-50 ve HK-38 piramidimsi gelisim gosterirken ticari ¢esit Helda, yerel genotip
BN-23 ve VN-16 dikdortgen gelisim gostermistir. VN-50 ve HK-38 igin bitkilerin
sarilmaya baslama zamani orta siirecte gerceklesirken, ticari gesit ve diger yerel
genotipler i¢in daha ge¢ oldugu goriilmiistiir. Tirmanma hizt BN-23 ve HK-38 i¢in yavas
gozlenirken diger genotipler igin orta hizda oldugu tespit edilmistir. Yaprak rengi
acisindan BN-23’1in koyu oldugu ve diger genotiplerin ise orta yogunlukta oldugu
gozlemlenmistir. HK-38 ve Helda’da hafif yaprak burusuklugu goézlemlenirken diger
genotipler i¢in burusukluk orta seviyede kaydedilmistir. Ug yaprakcigin sekli tiim
genotipler i¢in liggen olarak kaydedilirken boyutu HK-38 ve Helda i¢in orta biiyiikliikte
iken diger genotipler i¢in biiyiik oldugu gozlemlenmistir. U¢ yaprak¢igin u¢ uzunlugu
VN-50 ve HK-38 i¢in uzun diger genotipler i¢in orta olarak kaydedilmistir. Ta¢ yapragin
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biiyiikliigii BN-23 ve Helda icin orta olarak gdzlemlenirken diger genotipler i¢in kiiciik
oldugu gozlemlenmistir. Bayrak yaprak rengi VN-50 ve HK-38 i¢in pembemsi olarak
kaydedilirken diger genotiplerde beyaz oldugu tespit edilmistir. Kanat rengi agisindan
VN-50 pembe, HK-38 pembemsi, diger genotipler ise beyaz olarak kaydedilmistir. Bakla
uzunluk genislik ve kalinliga ait sonuglar detayli olarak Cizelge 4.2.2°de incelenmistir.
Bakla enine kesitinin sekli BN-23 i¢in kalp seklinde iken diger genotipler i¢in eliptik
oldugu tespit edilmistir. Bakla genisliginin kalinliga oran1 BN-23 i¢in orta sonug verirken
diger genotipler i¢in kii¢iik sonuglar vermistir. Bakla zemin renginin tiim genotipler igin
orta yogunlukta ve yesil oldugu tespit edilirken VN-50 i¢in seyrek olarak morumsu ikincil
rengin varligit goézlemlenmistir. Tim genotiplerin  kilgiksiz  6zellikte oldugu
gozlemlenmistir. VN-16 ve Helda i¢in baklada egrilme gozlenmezken, BN-23’de i¢biikey
olarak hafif, VN-50 ve HK-38"de i¢biikey olarak orta derecede egrilme gézlemlenmistir.
Bakla u¢ kismimin sekli HK-38 ve Helda igin kiit, diger genotipler i¢in uca dogru
sivrilesen bir yapida oldugu goriilmiistiir. Gaga uzunlugu VN-50 i¢in uzun, BN-23 ve
Helda icin kis, diger genotipler i¢in ¢ok kisa olarak tespit edilmistir. BN-23 i¢in gagada
kivrilma derecesi ¢ok olarak kaydedilirken, Helda i¢in az diger genotipler i¢in ise yok
olarak kaydedilmistir. Bakla yiizey yapisi Helda ve VN-16 i¢in piirtizsiiz, BN-23
icinpiiriizlii ve diger genotipler i¢in orta olarak kaydedilmistir. Helda ve VN-16 i¢in
baklada biiziilme goriilmezken, BN-23de orta derecede diger genotiplerde ise yliksek
yogunlukta biiziilme oldugu tespit edilmistir. Tohum boyuna kesitinin sekli VN-16 i¢in
eliptik, HK-38 igin dortgen ve diger genotipler i¢in bobrek seklimnde olarak
gbzlemlenmistir. Bobrek seklinde olan tohumlar igin egrilik derecesi tiim genotiplerde
orta olarak kaydedilmistir. Tohum enine kesitinin sekli VN-50 ve HK-38 icin eliptik
olarak kaydedilirken diger genotipler igin dar eliptik oldugu tespit edilmistir. Tohum
enine kesitinin genisligi agisindan BN-23’iin dardan ortaya dogru bir genislikte, HK-
38’in genis ve diger genotiplerin orta genislikte oldugu goriilmiistiir. Tane uzunlugu VN-
50 i¢in uzunken diger genotipler i¢in orta olarak kaydedilmistir. Tanede renk sayis1 VN-
501i¢in 2, diger genotipler icin 1 olarak tespit edilmistir. Tane zemin rengi VN-50 i¢in gri,
HK-38 i¢in siyah diger genotipler i¢in beyaz olarak kaydedilmistir. VN-50 i¢in ikincil
rengin kahverengi ve tanenin tamaminda beneklenme gosterdigi tespit edilmistir. Tanede
damarlanma VN-50 igin ¢ok hafif, HK-38 ve VN-16 i¢in hafif diger genotipler igin ise
orta yogunlukta olarak tespit edilmistir. 4 yerel genotip i¢in ticari ¢esit Helda ile
kiyaslamali olarak bakla tipleri Sekil 4.5, Sekil 4.6, Sekil 4.7 ve Sekil 4.8’de verilmistir.
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Sekil 4.5. VN-50 genotipinin ticari gesit ~ Sekil 4.6. BN-23 genotipinin ticari gesit
Helda ile kiyaslamali bakla goriiniimii Helda ile kiyaslamal1 bakla gortintimii

Sekil 4.7. HK-38 genotipinin ticari gesit ~ Sekil 4.8. VN-16 genotipinin ticari cesit
Helda ile kiyaslamali bakla goriintimii Helda ile kiyaslamali bakla gériiniimii
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5. TARTISMA

Yapilan bu ¢alismada daha 6nce yiiriitiilen seleksiyon ¢alismalar1 sonucu segilen
8 saf hat (GV-41, GV-29, GV-39, BN-8, TR-64995, ANTO, GV-13 ve ML-34) ve 4
genotip (VN-50, BN-23, HK-38, VN-16) olmak tizere 12 yerel hat i¢in ticari ¢esit Helda
ile kiyaslamali olacak sekilde 1sitmasiz sera sartlarinda ¢igeklenmeye kadar gegen siire,
bakla genisligi, bakla kalinlig1, bakla uzunlugu, bakla agirligi, bitki basina bakla sayis1 ve
verimi, bitki bagina tohum sayis1 ve verimi, parsel tohum verimi iizerine arastirmalar
yapilmistir. Soguk toleransinin arastirilmasi agisindan hiicre elektrolit s1zintis1 ve klorofil
floresans ol¢iimleri gergeklestirilmistir. Ayrica 4 genotip i¢in (VN-50, BN-23, HK-38,
VN-16) UPOV ve TTSM Fasulye Ozellik Belgesi kurallar1 dogrultusunda 41 &zellik
bakimindan fenolojik ve morfolojik gézlemler gergeklestirilmistir.

Balkaya ve Yanmaz (2003), taze fasiilye lizerine yaptiklari ¢alismada sirik tiplerde
45 — 50 giin arasinda ¢igeklenme gosteren genotiplerin erkenci, 51 — 70 giin arasinda
ciceklenme gdosterenlerin orta ve 71 giinilin lizerinde ciceklenme gosterenlerin gegei
olduklarin1 rapor etmislerdir. Kullanilan bu skala dogrultusunda g¢igeklenme siiresi
lizerine yapilan arastirma sonucunda, yerel genotipler igin ¢igeklenmenin 34 giin ile 45
giin arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmis ve erkenci genotipler olarak
belirlenmistir. Elde edilecek kazan¢ ve iiretim agisindan degerlendirildigi zaman,
erkencilik aranan 6nemli 1slah kriterleri arasinda yer almaktadir. Ticari ¢esit Helda 45
giinde ¢igeklenme gosterirken yerel genotiplerden GV-39, GV-41, VN-50, TR-64995 ve
GV-29 sirasiyla 34.0, 35.2, 36.0, 38.0 ve 38.7 giin ile erkencilik agisindan 1slah materyali
olarak kullanilabilecek 6nemli genotipler olarak belirlenmistir.

Bakla 6zellikleri agisindan; bakla genisligi, kalinlig1, uzunlugu ve agirlig tizerine
yapilan arastirma sonucunda genotipler arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.
Baklaya ait uzunluk genislik ve kalinlik verimi dogrudan etkileyen faktorler arasinda yer
almakta ve arzu edilen 1slah kriterleri arasinda bulunmaktadir. Kar vd. (2005), Samsun
ekolojik kosullarinda bazi ¢esitlerin performanslarin1 belirlemek {izerine yaptiklar
calismada; sirik cesitlerde bakla uzunlugunun 11.0 cm ile 18.3 cm arasinda, bakla
genisliginin 10.5 mm ile 16.6 mm arasinda ve bakla kalinligmin 6.0 mm ile 8.2 mm
arasinda degisiklik gosterdigini rapor etmislerdir. Bekar vd. (2019), bakla 6zelligi ve
bakla kalitesi yoniinden bazi sirik fasiilye genotiplerinde yaptiklari ¢aligmada; bakla
boyunun 11.25 cm ile 23.25 cm arasinda, bakla genisliginin 1.41 cm ile 2.27 cm arasinda,
bakla kalinliginin ise 5.57 mm ile 11.60 mm arasinda degisiklik gosterdigini rapor
etmiglerdir. Yapilan bu caligmada ise ticari ¢esit Helda i¢in bakla uzunlugu 22.53 olarak
belirlenirken, yerel genotipler arasinda Helda’dan daha uzun baklaya sahip genotip
gozlenmemistir. Ancak BN-23 ve VN-16 i¢in bakla uzunlugu sirastyla 21.30 cm ve 20.53
cm olarak kaydedilerek taze fasiilye islah programlarinda kullanilabilecek ©nemli
genotipler olarak belirlenmistir. Yerel genotip GV-41 ve HK-38 sirasiyla 27.9 mm ve
26.42 mm bakla genisligi ile ticari ¢esit Helda’dan daha yiiksek sonug¢ vererek uygun
melezlemeler sonucu hem uzun hem genis bakla tipine sahip ¢esit gelistirebilmek
amaciyla daha sonra yapilacak 1slah programlarinda kullanilabilecek genotipler olarak
belirlenmistir. Yerel genotipler VN-16, VN-50 ve GV-29°da bakla genisligi agisindan
standarta yakin sonu¢ veren ve i1slah materyali olarak kullanilabilecek genotipler
arasindadir. Bakla kalinlig1 agicindan standart ¢esit 10.78 mm olarak tespit edilirken, GV-
13, BN-23 ve VN-50 i¢in bakla kalinlig1 sirasiyla 14.25, 12.71 ve 12.29 mm olarak tespit
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edilmis, 1slah programlarinda kullanilabilecek, standart ¢esitten iistiin genotipler olarak
belirlenmistir.

Van-Gevas’ta yaygin olarak yetistirilen yalanct dermason fasulye
populasyonunun seleksiyon yontemiyle 1slahinin amaglandigi projede taze bakla agirligi
acisindan yapilan gozlemler sonucunda genotiplerin bakla agirliklarinin 2.6 — 13.5 g
arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir (Ciftci vd., 2009). 2006-2009 yillar
arasinda yiiriitiilen bu ¢alismada yillara gore bakla agirliginda degisiklikler gézlemlendigi
ve bunun iklim faktérlerinden kaynakli olabilecegi rapor edilmistir (Cift¢i vd., 2009). Akbulut
vd. (2014) fasulye genotiplerinin morfolojik ve fenolojik karakterizasyonunun
belirlenmesi amaciyla yiirtittiikleri ¢alismada ortalama bakla agirliginin 3,95 g ile 11,5 g
arasinda degisiklik gosterdigini tespit etmislerdir. Yapilan bu calismada ise ortalama
bakla agirligi 9.05 - 28.33 g arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. Elde edilen
sonuclar1 genotiplerin kalitsal ozellikleri, deneme alaninin cografi kosullar1 ve iklim
faktorleri ile iligskilendirmek miimkiindiir. Yapilan gdzlemler sonucunda ticari ¢esit Helda
icin bakla agirlig1 25.83 g olarak tespit edilmistir. Helda icin bakla agirligin1 dogrudan
etkileyen en dnemli unsur bakla uzunlugudur. Baklaya ait uzunluk, genislik ve kalinligin
bakla agirligin1 dogrudan etkileyen faktorler oldugu bilinmektedir. Yerel genotip GV-41
28.33 g ile en yiiksek bakla agirligina sahip genotip olarak belirlenmistir. BN-23 bakla
uzunlugu ve kalinlig1 a¢isindan yiiksek sonuclar verirken, genislik agisindan daha diisiik
sonu¢ vermesine ragmen bakla agirlig1 yoniinden 21.19 g ile, VN-16 ise genis ve uzun
bakla Ozelliklerine sahip olmasiyla bakla agirligi acisindan 20.56 g ile en yiiksek
genotipler arasinda yer almistir. Bakla agirlig1 acisindan yerel genotip HK-38, GV-29,
VN-50 genis bakla yapisina sahip olmalarina ragmen bakla uzunlugu yoniinden ortalama
uzunlukta olmalar1 dolayisiyla standart ¢esit Helda’ya gore daha diisiik sonug verdikleri
tespit edilmistir.

Bitki basina bakla sayisinin, bakla ve tohum verimini dogrudan etkileyen en
onemli unsurlardan biri oldugu bildirilmistir (Yeken vd. 2019). Rana vd. (2015), 4274
fasulye (Phaseolus vulgaris L.) germplazminin fenolojik, morfolojik ve tarimsal
ozellikler acgisindan karakterizasyonunu gerceklestirdigi calismada bitki basina bakla
sayisinin 4.2 adet ile 59.6 adet arasinda degisiklik gosterdigini rapor etmislerdir. Isitmasiz
sera sartlarinda yapilan bu ¢alismada bitki basina bakla sayis1 12.5-27.5 adet arasinda
degisiklik gostermistir. Genotipler arasinda elde edilen farkliligi iklim kosullar1 ve
kalitsal 6zellikler ile iliskilendirmek miimkiindiir. Ticari ¢esit Helda i¢in bakla sayis1 15.5
adet/bitki olarak tespit edilirken, yerel genotip ANTO, GV-13, ve GV-34 sirasiyla 35.0,
31.7 ve 27.5 adet/bitki ile en ¢ok baklaya sahip genotipler olarak belirlenmistir. Ayrica
elde edilen bakla sayilar1 agisindan bloklar arasinda farklar oldugu goézlemlenmistir. Kap1
ve havalandirma pencerelerine yakin bitkilerde bakla sayisi agisindan azalmalar oldugu
tespit edilmistir. Bloklar arasinda bakla tutumu agisindan olusan bu farkliligi, kap1 ve
havalandirma pencerelerine olan yakinlik ile iliskilendirmek miimkiindiir.

Bitki basina bakla verimi agisindan yapilan incelemeler sonucunda bakla
veriminin 138.1 g ile 324.7 g arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. Helda igin
bakla verimi 300,83 gr. olarak olgiiliirken, yerel genotipler GV-41, ANTO ve BN-23 i¢gin
bakla verimi sirasiyla 324.7 g, 316.8 g ve 312.4 g olarak tespit edilmistir. Bitki basina
bakla sayis1 ve bakla verimi arasindaki iliski agisindan yerel genotip ANTO i¢in bakla
sayist ile bakla verimi arasinda dogru orantili bir iligski oldugu sdylenebilmektedir. Fakat
yerel genotip GV-41 ve BN-23 igin bakla sayisi ortalamaya yakin sonuglar vermesine
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ragmen bakla verimi en yiiksek sonug¢ veren genotipler arasinda yer almistir. GV-13 ise
en yiiksek bakla sayisina sahip genotiplerden biri olmasina ragmen bakla verimi agisindan
ortalamadan daha diisiik sonu¢ vermistir. Bakla veriminde karsilasilan bu degisimi bakla
boyu, genisligi ve kalinligi ile iliskilendirmek miimkiindiir.

Bitki basina elde edilen tohum sayisi, bakla uzunlugu ve bitki basina bakla sayis1
ile dogrudan iligkili oldugu bilinmektedir. Tane verimini etkileyen en 6nemli unsurlardan
birinin bakla sayist oldugu, dolayli ve direkt olmak iizere hasat indeksi, baklada tane
sayist ve 1000 tane agirliginin da verimi etkileyen faktorler arasinda yer aldigi
bildirilmektedir (Sehirali 1988). Taze fasiilyede arzu edilen 6zellikler agisindan bakla
Ozellikleri daha 6n planda olmasina ragmen, 1sitmasiz sera sartlarinda denemesi yapilan
genotipler i¢in tohum baglayip baglamamasi1 da 6nemli kriterlerden biridir. Yapilan bu
calismada bitki bagina tohum sayis1 35.0 ile 157.3 adet arasinda degisiklik gostermistir.
Yerel genotip ANTO ve GV-13 sirastyla 157.3 ve 127.0 adet tohum ile en yiiksek sonug
veren genotipler olarak belirlenmistir.

Verim ¢ok gen tarafindan kontrol edilen, kalitsal, cevre ve bakim faktorlerinden
etkilenen kantitatif bir karakterdir (Yeken vd. 2019). Yapilan bu ¢alismada bitki basina
elde edilen verim 25.10 ile 63.84 g arasinda degisiklik gdstermistir. GV-41 ve ANTO
sirastyla 63.84 g ve 57.38 g tohum agirligi ile en yiiksek tohum verimine sahip genotipler
olarak belirlenmistir. Tohum verimine ait elde edilen verilerin tohum sayisi ile orantili
sonuclar verdigi tespit edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda parsel tohum verimi 352.28
ile 1038.95 g arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek verime sahip genotipin 1038.9
g ile ANTO oldugu tespit edilmistir.

Diisiik sicakliklara hassas olan fasulye (Phaselous vulgaris L.) bitkisinin gelisimi
icin 0-10 °C arasindaki sicakliklarmn kritik 6neme sahip oldugu bildirilmistir (Elkoca ve
Kantar 2004). Soguk stresi sonucu dokularda olusan membran zararindan dolay1 stres
siddetine bagli olarak elektrolit ¢ikisinda artis meydana geldigi bildirilmektedir (Lutaktin
2012). Bu sebeple hiicre membran gecirgenlik testi soguk ve don toleransini belirlemede
kullanilan yontemler arasinda yer almaktadir. Isitmasiz sera sartlarinda EKim-2019-Subat
2020 tarihleri arasinda yiiriitiilen bu ¢alismada hava sicakliginin yiiksek ilerlemesi ve
diisiis meydana gelmemesi dolayisiyla yapilan elektriksel iletkenlik Sl¢timlerine gore
onemli derecede degisim gozlenmemistir.

Bitkinin diisiik sicakliklardan etkilenme derecesini saptamak amaciyla kullanilan
bir diger yontem ise klorofil floresans ol¢iimleridir. Fv/Fm degerinde olusan degisim
diisiik sicaklik dolayisiyla bitkide meydana gelen soguk stresini yorumlamada yaygin
olarak kullanilan klorofil floresans parametresidir. Kis ve bahar yulaflarinda soguk ve
don toleransiin degerlendirilmesi agisindan klorofil floresans 6lgtimiinden yararlanilan
bir calismada soguk ve don stresine maruz kalan bitkilerde yapilan dl¢iimler sonucunda
zarar goren hassas genotipler i¢in Fv/Fm degerlerinde diisiis meydana gelirken, toleranslh
genotipler i¢in Fv/Fm degerinin kontrol olgiimii ile benzer sonuglar verdigi rapor
edilmistir (Rizza vd. 2001). Isitmasiz sera sarrtlarinda gerceklestirilen bu ¢alismada ise
Fv/Fm degerleri 05.12.2019 tarihinde yapilan ilk dl¢iimde 0.624 ile 0.678 arasinda
degisiklik gosterirken 09.01.2020 tarihinde yapilan ikinci dlglimde 0.504 ile 0.657
arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. GV-29 ve GV-39 yerel genotipleri igin
ikinci dl¢timlerde artis meydana gelirken ticari ¢esit Helda ve diger yerel genotipler icin
Fv/Fm degeri agisindan diisiis meydana gelmistir.
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4 genotip (VN-50, BN-23, HK-38, VN-16) i¢cin ticari ¢esit Helda ile kiyaslamali
olarak gergeklestirilen fenolojik ve morfolojik gézlemler sonucunda VN-50 ve HK-38
icin bitkilerin sarilmaya baslama zamani orta siirecte gercekleserek diger genotiplerden
daha Once sarilmaya basladigi tespit edilmistir. Tirmanma hizt VN-50 ve VN-16 i¢in orta
olarak tespit edilirken, diger genotiplerden daha hizli tirmanicilik 6zelligine sahip
olduklar1 gézlemlenmistir. Bayrak ve kanat rengi VN-50 ve HK-38 i¢in pembemsi diger
iki yerel genotip ve ticari ¢esit Helda igin igin beyaz olarak tespit edilmistir. Bakla zemin
rengi tiim genotipler icin yesil olarak tespit edilirken VN-50 i¢cin morumsu ikincil renk
gbzlemlenmistir. Taze fasiilyede kilgiksizlik aranan en Onemli kriterler arasindadir.
Yapilan bu calismada 4 yerel genotip i¢in de kilgik sorunuyla karsilasilmamistir. Taze
fastilye i¢in bakla dig goriiniisiindeki uniformluk, baklanin diiz olmasi talep edilen 6nemli
kriterlerdendir. Yerel genotip VN-16 igin baklada egrilik goriilmemistir. BN-23’te hafif]
VN-50 ve HK-38’de orta derecede igbiikey bir egrilik tespit edilmistir. Gaga uzunlugu
olusacak kirilmalardan dolay1 meydana gelecek hastalik ve ciirlimelere sebebiyet vermesi
dolayisiyla arzu edilmeyen oOzelliklerdendir. HK-38 ve VN-16 icin gaga uzunlugu
standart ¢esit Helda’dan daha kisa olarak tespit edilmistir. Baklada piiriizsiizliik de arzu
edilen 1slah kriterleri arasinda yer almaktadir. Yapilan bu ¢alismada VN-16"nin piiriizsiiz
bakla yapisina sahip oldugu tespit edilmistir.
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6. SONUCLAR

Akdeniz Universitesi arastirma seralar1 kullanilarak, Ekim-2019-Subat 2020
tarihleri arasinda 1sitmasiz sera kosullarinda 12 yerel sarilici taze fasiilye genotipi icin
ticari ¢esit Helda ile kiyaslamali olarak performans degerlendirmesi ve soguk toleransi
acisindan yapilan bu ¢alismada erkencilik, bakla boyutu, bakla ve tohum verimi agisindan
onemli farkliliklar tespit edilmistir.

Sarilic1 taze fasiilye yetistiriciliginde en ¢ok tercih edilen ticari gesit Helda icin
ciceklenme siiresi 45.0 giin olarak tespit edilirken, yerel genotipler igerisinde 34.0 giin ile
38.7 giin arasinda ¢igeklenme gosteren genotipler tespit edilmistir. Helda’dan 6nemli
derecede farklilik gosteren bu genotiplerin yapilacak islah programlarinda erkencilik
acisindan kullanilmasinin 6nemli derecede avantaj saglayacagi diisiiniilmektedir.

Taze fasiilye bakla 6zelliklerinin uzun, genis, verimli, uniform yapida olmasi arzu
edilen 1slah kriterleri arasinda yer almaktadir. Iyi bakla 6zelliklerine sahip ve verimli
genotipler hem iiretici hem de tiiketici istegini karsilamaktadir. Bu sebeple yapilan 1slah
calismalarinda bakla ozellikleri 6nemli kriterler arasinda bulunmaktadir. Yapilan bu
calismada bakla uzunlugu acisindan BN-23 ve VN-16 {imitvar genotipler arasinda yer
almaktadir. Bakla genisligi acisindan GV-41 ve HK-38 en iyi sonu¢ veren genotipler
olarak belirlenmistir. En genis baklaya sahip GV-41 ve HK-38 ile en uzun baklaya sahip
BN-23 ve VN-16 i¢in yapilacak uygun melezleme ve seleksiyon sonucunda hem uzun
hem de genis baklaya sahip ¢esit elde edilebilecegi 6ngoriilmektedir. Yerel genotip VN-
16, VN-50 ve GV-29’un da bakla genisligi agisindan iimitvar genotipler arasinda yer
aldig1 tespit edilmistir. Bakla kalinlig1 agisindan GV-13, BN-23 ve VN-50 en iyi sonucu
veren genotipler olarak belirlenmistir. Sahip oldugu bakla 6zellikleri dogrultusunda GV-
41 en yiiksek bakla agirligina sahip genotip olarak belirlenirken, BN-23 ve VN-16 da
bakla agirlig1 agisindan en yiiksek genotipler arasinda yer almistir.

Bitki basina elde edilen bakla verimi agisindan yerel genotip GV-41, ANTO ve
BN-23 en iyi sonug veren genotipler olarak tespit edilirken, bitki bagina tohum verimi
acisindan ise yine GV-41 ve ANTO en yiiksek tohum verimine sahip genotipler olarak
belirlenmigtir. Parsel tohum verimi agisindan en iyi sonu¢ yerel genotip ANTO’dan
saglanmustir.

Diisiik sicakliklara toleransin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen hiicre
elektrolit s1zintis1 ve klorofil floresans 6l¢timleri sonucunda 6nemli derece degisim tespit
edilmemistir. Bunun sebebini yiiksek ilerleyen hava kosullari ile iligkilendirmek
miimkiindiir.

Ticari ¢esit Helda ile kiyaslamali olarak fenolojik ve morfolojik agidan
karsilastirilan 4 yerel genotip igin BN-23, HK-38 ve VN-16 yapilacak sarilici taze fasiilye
1slah ¢aligmalarinda kullanilmasi 6ngoriilen timitvar genotipler olarak belirlenirken VN-
50 i¢in daha c¢ok barbunya tipi oldugu ve yapilacak barbunya islah caligmalar1 icin
kullanilabilecegi ongoriilmiistiir.

Yapilan bu caligmayla yerel genotiplerin 1slah programlarina kazandirilmas: ve
yeni ¢esitlerin gelistirilmesine temel olusturmasi amaglanmaistir.
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8. EKLER

EK-1: Isitmasiz sera sartlarinda yetistirilen taze fasulye hatlarina ait iki donemde 6l¢iilen klorofil floresans parametre degerleri

Bckg Fo Fj Fi Fm Fv Vj

Sira | Cesit | L. 2. 1, 2. 1, 2. 1, 2. 1, 2. 1, 2. 1, 2.
1 | VN-50 | 199.9 | 174.4 | 8372.4 | 10271, | 19974, | 21365, | 24021, | 26329, | 26255, | 28652, | 17882, | 18380, | 653,06 | 6155
2 | BN-23 | 219.3 | 172.3 | 9340,5 | 10889, | 21775, | 22999, | 26926, | 28633, | 29440, | 31334, | 20100, | 20445, | 631,18 | 612,62
3 | HK-38 | 200,8 | 172,3 | 7762,0 | 9958,4 | 17608, | 19921, | 20243, | 24060, | 22048, | 26585, | 14286, | 16627, | 717,25 | 606,56
4 | VN-16 | 2151 | 1785 | 8277.8 | 10860, | 18691, | 18114, | 22174, | 21209, | 23826, | 23149, | 15548, | 12289, | 672,68 | 601,43
5 | Gv-41 | 211.2 | 1764 | 79282 | 10383, | 18801, | 22280, | 22184, | 28873, | 24080, | 31385, | 16151, | 21002, | 677,43 | 593,43
6 | GV-20 | 2203 | 1682 | 81851 | 96558 | 18440, | 21936, | 20463, | 27034, | 22317, | 28871, | 14131, | 19215, | 739,93 | 646,25
7 | GV-39 | 221.3 | 1744 | 79812 | 99564 | 17728, | 22428, | 20504, | 27880, | 22334, | 29844, | 14353, | 19888, | 707,37 | 641,25
8 | BN-8 | 207.1 | 1785 | 7342.0 | 80644 | 17246, | 17535, | 20881, | 21725, | 22629, | 23645, | 15286, | 15581, | 672,93 | 618,81
9 | TR- | 2563 | 1806 | 7014.4 | 82901 | 15814, | 16692, | 18595, | 19918, | 20378, | 21741, | 13364, | 13451, | 677,56 | 638
10 | ANTO | 1954 | 172.3 | 8639,1 | 10917, | 21370, | 22534, | 25613, | 28416, | 27976, | 31501, | 19336, | 20583, | 685,37 | 581,93
11 | GV-13 | 259,9 | 176,4 |8105,1 | 10088, | 18652, | 19319, | 22454, | 23826, | 24561, | 26222, | 16456, | 16133, | 657,56 | 595,93
12 | ML-34 | 2303 | 1806 | 71213 | 84546 | 17502, | 18488, | 20070, | 21680, | 21820, | 23716, | 14699, | 15261, | 721,37 | 666,18
13 | Helda | 2091 | 1764 | 95743 | 11512, | 22168, | 21887, | 26563, | 27349, | 28274, | 29664, | 18699, | 18151, | 682.25 | 608,25

Ort. | 2189 | 1755 | 81265 | 9946.3 | 18905, | 20423, | 22361, | 25149, | 24303, | 27408, | 16176, | 17462, | 6843 | 617.3
Cesit| F | 1817%| 0,865 |7,369% | 9,341% | 4,046* | 3,002% | 4,674% | 3,550 | 4,246* | 3,481* | 3,331* | 3,005* | 0,957 | 1,542
Blok | F | 2,248 | 10,187 |3,564* | 5,504* | 6,112* | 5,206* | 2,484 |5,645% | 1549 | 4,925* | 1,104 |4,264* | 3249 | 0,655

LSD | 14,784 | 3.904 | 280,84 | 353,81 | 949,58 | 1100,3 | 1231,5 | 1702,6 | 1380,3 | 1848,9 | 1195,1 | 16243 | 30,902 | 19.424

(devam arkada)
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EK-1’in devami

Vi Fm.Fo Fv.Fo Fv.Fm Mo Area Fix Area

Sira Cesit 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. I.OIQﬁm 2. I_OIQﬁm 2. Olgﬁm
1 |VN-50| 877,1 | 8655 | 3150, | 2759, | 2150, | 1759, | 676.6 | 624,3 | 1267, | 1221, | 1013789 | 213219 | 2554893 | 2817265
2 | BN-23|878,0 | 862,8 | 3164, | 2853, | 2164, | 1853, | 674,9 | 631,2 | 1324, | 1281, | 1697659 | 128961 | 2866754 | 3081023
3 |HK-38|881,6 | 841,9 | 2862, | 2648, | 1862, | 1648, | 634,8 | 611,2 | 1320, | 1197, | 1592468 | 260220 | 2140509 | 2602301
4 | VN-16 | 888,3 | 833,3 | 2851, | 2089, | 1851, | 1089, | 639,6 | 503,6 | 1307, | 1239, | 1113105 | 139279 | 2327054 | 2287583
5 |GV-41|882,4 | 877,8 | 3046, | 2998, | 2046, | 1998, | 664,4 | 648,3 | 1258, | 1174, | 2226309 | 270309 | 2344168 | 3089935
6 |GV-29| 870,6 | 899,3 | 2717, | 2983, | 1717, | 1983, | 623,6 | 656,1 | 1400, | 1236, | 9880573, | 234306 | 2164354 | 2844641
7 |GV-39|881,6 | 898,4 | 2766, | 2993, | 1766, | 1993, | 628,7 | 656,9 | 1337, | 1228, | 1121915 | 250534 | 2172337 | 2941929
8 | BN-8 | 891,6 | 875,8 | 3053, | 2907, | 2053, | 1907, | 663,0 | 648,0 | 1218, | 1075, | 2408060 | 190489 | 2206997 | 2320595
9 TR- | 871,1 | 853,8 | 2923, | 2581, | 1923, | 1581, | 649,5 | 590,3 | 1196, | 1128, |5910612, | 171378 | 1975617 | 2131765
10 | ANTO | 882,0 | 843,8 | 3212, | 2896, | 2212, | 1896, | 678,1 | 640,1 | 1346, | 1195, | 1790305 | 255877 | 2716489 | 3091566
11 | GV-13| 874,8 | 846,0 | 2994, | 2610, | 1994, | 1610, | 657,8 | 598,6 | 1300, | 1205, | 1781746 | 337165 | 2398649 | 2570949
12 |ML-34 | 883,7 | 860,9 | 3074, | 2773, | 2074, | 1773, | 667,6 | 629,7 | 1239, | 1196, | 8558081, | 188304 | 2111468 | 2312953
13 | Helda | 904,1 | 862,4 | 2925, | 2518, | 1925, | 1518, | 651,3 | 569,1 | 1415, | 1293, | 9141742, | 206225 | 2766965 | 2926915

Ort. | 882,1 | 863,2 | 2980, | 2739, | 1980, | 1739, | 654,6 | 616,0 | 1302, | 1205, | 1391881 | 218944 | 2365096 | 2693802
Cesit| F 0697|4197 | 1562|3415 | 1562 | 3,415 | 1,536 | 4,276 | 1,307 | 2,113 | 1552 | 1,283 | 4,438** | 3,496**
Blok| F 3321 4,053 | 0,297 | 2,076 | 0,297 | 2,076 | 0,309 | 2,336 | 6,505 | 0,630 | 1,205 | 0,743 | 1,684 | 5143**

LSD | 10,74 | 9,999 | 123,7 | 137,9 | 123,7 | 137,9 | 14,88 | 20,82 | 57,55 | 39,86 | 4509234, | 506916 | 1331764, | 1831816,

(devam arkada)
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EK-1’in devami

4%

HACH area Sm Ss N Phi_Po Psi_o Phi_Eo

Sl\;roa Cesit 1. Olgiim 2. Olgim Olium 2. Olgiim Olil;-um Olgum Olium 2. Olgiim Oliﬁm Olzﬁm Olium Olzum Olium Olgum
1 | VN0 | 171768332 | 179017493 | 6085 | 13177834 | 5215 | 5066 | 10955 | 26387908 | 6766 | 6243 | 3469 | 3845 | 237.4 | 2431
> | BN-23 | 193274149 | 19921669,4 | 7730 | 9616904 | 4781 | 4788 | 15892 | 19783419 | 6749 | 63L,2 | 3688 | 3874 | 2528 | 2503
3 | HK-38 | 136434103 | 160650383 | 11302 | 19151605 | 5504 | 5111 | 19944 | 37056393 | 6348 | 6112 | 2828 | 3934 | 1891 | 2426
4 | VN-16 | 14993062,0 | 120156489 | 807,1 | 16195691 | 5148 | 4865 | 15119 | 32532028 | 639,6 | 5036 | 3273 | 3986 | 2098 | 2031
5 | Gv-41 | 155138139 | 20516706,3 | 1398,7 | 14442816 | 5406 | 5048 | 2532,9 | 20127204 | 6644 | 6483 | 3226 | 4066 | 2183 | 2694
6 | GV-29 | 134588132 | 18791054,4 | 6062 | 12720948 | 5289 | 5258 | 1160, | 25179118 | 6236 | 656, | 2601 | 3538 | 1669 | 234,0
7 | ev-39 | 137425058 | 194633186 | 6183 | 14068663 | 5268 | 5219 | 12275 | 26849089 | 6287 | 6569 | 2926 | 3588 | 1897 | 239,6
8 | BN-8 | 147273343 | 15141840,0 | 15020 | 1072226,2 | 551,7 | 5755 | 27747 | 19000216 | 6630 | 6480 | 3271 | 3812 | 2223 | 2487
9 | caos | 127420767 | 130278644 | 4563 | 18617304 | 5690 | 5663 | 8508 | 33045353 | 6495 | 5003 | 3224 | 3620 | 2141 | 2164
10 | ANTO | 18526112,9 | 199986661 | 10784 | 15063103 | 5166 | 4907 | 19062 | 33050272 | 6781 | 6401 | 3146 | 4181 | 2211 | 2734
11 | GV-13 | 15881756,0 | 156214608 | 1139,5 | 2306267,6 | 5056 | 4934 | 2256,8 | 4749982,0 | 657,86 | 5986 | 3424 | 4041 | 2286 | 2466
12 | ML-34 | 13093720,9 | 146752492 | 5428 | 14226950 | 5833 | 557,2 | 9073 | 25891526 | 6676 | 6207 | 2786 | 3338 | 1909 | 2115
13 | Helda | 18095785,7 | 177567363 | 4800 | 1679850,8 | 4833 | 4701 | 9763 | 35077459 | 6513 | 5691 | 317,8 | 3918 | 2090 | 2319

Ort. | 155248184 | 169920771 | 857,0 | 15289636 | 5285 | 5145 | 15987 | 3003760,1 | 6546 | 6160 | 3157 | 3826 | 2115 | 2393
Cesit | FDegeri | 3,501% | 2096 | 1025¢ | 00941 | 9,027+ | 19199% | 178« | 1064 | 1536 |4276+* | 0957 | 1542 | 0969 | 1,322
Blok | FDegeri | 1,23 4491 | 1568 | 1892 | 4476 | 5,707% | 1457 | 1991 | 0309 | 2336 | 3.249% | 0,655 | 2,698% | 1439

Lsp | 14335490 | 1O0THOAS | 5506 | ST | 10007 | 7601 | asso62 | 792271 1ags | 20821 | 30902 | 19424 | 23339 | 17831

(devam arkada)
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EK-1’in devami

Phi_Do Phi_Pav Pi_Abs ABS.RC TRo.RC ETo.RC DIo.RC
SraNo| Cesit | 1.Olgiim | 2. Olgiim | 1. Olgiim | 2. Olgiim | 1. Olgiim | 2. Olgiim | 1. Olgiim | 2. Olgiim | 1. Olgiim | 2. Olgiim | 1. Olgiim | 2. Olgiim | 1. Olgiim | 2. Olgiim
1 VN-50 323,4 375,7 |954854,1|968031,8 | 456,2 388,3 2878,0 32174 1932,4 1986,3 664,8 764,8 945,8 1231,1
2 BN-23 325,1 368,8 |958709,1 | 963588,1 | 482,8 415,8 3132,7 3394,8 2098,8 2097,2 774,8 816,1 1033,8 12974
3 HK-38 365,3 388,8 |963341,1|970062,4 | 429,6 373,3 2932,2 3258,0 1834,9 1968,3 5144 770,6 1097,6 1289,8
4 VN-16 360,4 496,4 |960735,0 9741454 | 321,1 198,7 3077,7 4265,3 19514 2061,8 643,4 821,8 1126,6 2203,5
5 GV-41 335,6 351,8 |965432,4 |972152,5| 4317 553,5 2807,4 | 3119,6 1855,0 1983,5 596,9 809,4 952,6 1136,3
6 GV-29 376,4 343,9 | 957776,4 |972958,1 | 278,7 409,3 3060,7 2941,3 1899,6 1912,2 498,9 676,1 11614 1029,3
7 GV-39 371,3 343,1 |959195,6 | 975290,2 | 293,3 441,6 3054,6 2946,7 1907,6 1921,0 570,1 691,9 1146,9 1025,8
8 BN-8 337,0 352,0 |967251,4|966994,5| 438,2 476,7 2766,1 2700,9 1819,6 17410 600,6 665,4 946,6 959,9
9 TR-64995| 350,5 409,7 |947382,3|967992,6 | 421,8 360,8 27444 | 30994 1768,3 17721 572,2 643,2 976,1 13274
10 ANTO 3219 359,9 |959813,9 | 966379,6 | 492,2 500,8 2907,4 | 3284,2 1964,1 2048,3 617,6 852,8 943,4 12359
11 GV-13 342,2 401,4 |960425,1|975239,6 | 397,0 401,1 3033,8 3472,8 1982,9 2034,6 682,3 828,6 1050,9 1438,4
12 ML-34 3324 370,3 |954768,8 | 962469,5| 423,8 342,6 2595,9 2884,6 1722,3 1798,6 483,6 602,2 873,8 1086,0
13 Helda 348,8 430,9 |961632,4|973942,8 | 308,8 346,4 3201,9 3949,6 2077,2 2130,0 661,8 836,9 1124,8 1819,6
Ortalama 345,4 384,0 |959332,11969942,1| 398,1 400,7 2937,9 32719 1908,8 1958,1 606,3 752,3 1029,2 1313,9
Cesit | F Degeri 1,536 | 4,276** 1,611 1,738 0,81 1,772* | 4,704** | 8,566** | 9,959** | 17,896** | 1,839* | 4,283** | 1,850* | 5,977**
Blok | F Degeri 0,309 2,336 1,001 3,41** 2,766* 1,153 1,016 1,919 4,803** | 6,038** 2,212 2,020 0,149 2,187
LSD 14,88 20,821 |4012,344 | 3316,776 | 80,851 65,321 81,026 | 147,916 | 34,992 29,414 60,127 41,183 70,11 142,155
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EK-2: Incelenen fasiilye hatlarina ait 2 farkl1 zamanda yapilan klorofil floresans 6l¢iim degerlerindeki degisimin ilk okumaya gore yiizdesi
(((2. Olgiim-1.0l¢iim)/1. Olgiim)*100]

Sira No Cesit Bckg| Fo | Fj | Fi | Fm | Fv | Vj | Vi | Fm/Fo | Fv/Fo | Fv/Fm | Mo | Area | Fix Area HQ;H
1 VN-50 |-12,8(22,7| 70|96 |91 | 28 | -58 (-1,3| -124 | -182 | -7,7 | -3,6 |110,3| 10,3 4,2
2 BN-23 |-214|166| 56 | 63 | 64 | 1,7 | -29 |-1,7| 98 | -143 | -65 | -3,3 |-24,0 7,5 3,1
3 HK-38 |-14,2|28,3|13,1|18,9|20,6 | 16,4 |-154|-45| -75 | -115 | -3,7 | -93 | 63,4 21,6 17,7
4 VN-16 |-17,0(31,2|-31|-44|-28|-21,0|-10,6 |-6,2| -26,7 | -41,1 | -21,3 | -5,2 | 25,1 -1,7 -19,9
5 Gv-41 |-16,5/31,0|185|30,2(30,3| 30,0 |-124|-05| -1,6 -2,4 24 | -6,7 | 214 31,8 32,2
6 GV-29 |-236/18,0(19,0(32,1(29,4| 36,0 |-12,7|3,3| 98 15,5 52 |-11,7|1371| 314 39,6
7 GV-39 |-21,2/24,7]26,5|36,0(336|386|-93 |19| 82 12,8 4,5 -8,1 1233 354 41,6
8 BN-8 |[-138(98 |17 |40 |45| 19 | -80 |-1,8| -48 -7,1 -2,3 |-11,8|-20,9 51 2,8
9 TR-64995 | -295(1822| 56 | 7,1 | 6,7 | 0,7 | -58 (-20]| -1.,7 | -178 | -91 | -5,6 |190,0 7,9 2,2
10 ANTO |-11,8|26,4| 54 |109|126| 6,4 |-151|-43| -98 | -143 | -56 |-11,2| 429 13,8 7,9
11 Gv-13 |-32,1/245| 36|61 68| -20]|-94 |-33| -128 | -193 | 90 | -7,3 | 89,2 7,2 -1,6
12 ML-34 |-216|18,7|56 |80 |87 | 38 |-7,7|-26| -98 | -145 | -57 | -3,4 |120,0 9,5 4,9
13 Helda |-156(20,2|-13|30|49|-29 |-108|-46| -139 | -21,1 | -12,6 | -8,6 | 1256 5,8 -1,9

Ortalama |-19,8 |22,4| 8,0 |125(128| 79 | -98 |-2,1| -81 | -122 | -59 | -74 | 573 13,9 9,5

(devam arkada)
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EK-2’nin devami
Sira No Cesit Sm Ss N Phi_Po | Psi_o | Phi_Eo | Phi_Do | Phi_Pav | Pi_Abs | ABS/RC | TRo/RC | ETo/RC | DIo/RC
1 VN-50 216462,6 | -2,9 | 2407755 7.7 10,8 2,4 16,2 1,4 -14,9 11,8 2,8 15,0 30,2
2 BN-23 124310,1 | 0,1 | 1243876 6,5 5,0 -1,0 13,4 05 -13,9 8,4 0,1 53 25,5
3 HK-38 1693550 | -7,1 | 1857045 37 39,1 28,3 6,5 0,7 -13,1 11,1 7.3 49,8 17,5
4 VN-16 200574,7 | -55 | 215067,7 | -21,3 | 218 -3,2 37,7 1,4 -38,1 38,6 5,7 27,7 95,6
5 GV-41 103159,8 | -6,6 | 114896,6 -2,4 26,0 234 4,8 0,7 28,2 11,1 6,9 35,6 19,3
6 GV-29 2097519 | -0,6 | 216938,0 5,2 36,0 40,2 -8,6 1,6 46,8 -3,9 0,7 35,5 -11.4
7 GV-39 2274334 | -0,9 | 218629,8 45 22,6 26,3 -7,6 1,7 50,6 -3,5 0,7 21,4 -10,6
8 BN-8 71286,6 4,3 68376,9 -2,3 16,5 11,9 45 0,0 8,8 -2,4 -4,3 10,8 1,4
9 TR-64995 407895,1 | -0,5 | 388297,4 -9,1 12,3 11 16,9 2,2 -14,4 12,9 0,2 12,4 36,0
10 ANTO 147929,2 | -5,0 | 173331,3 -5,6 32,9 23,6 11,8 0,7 1,8 13,0 4,3 38,1 31,0
11 GV-13 2022929 | -2,4 | 2103789 9,0 18,0 7.9 17,3 15 10 14,5 2,6 21,5 36,9
12 ML-34 2620273 | -4,5 | 285284,7 -5,7 19,8 10,8 11,4 0,8 -19,2 11,1 4.4 24,5 24,3
13 Helda 349868,9 | -2,7 | 359185,0 -12,6 23,3 10,9 235 1,3 12,2 23,4 2,5 26,5 61,8
Ortalama | 178310,9 | -2,6 | 187784,0 5,9 21,2 13,1 11,2 11 0,7 11,4 2,6 24,1 27,7
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EK-3: UPOV ve TTSM fasiilye 6zellik belgesi kriterleri dogrultusunda gergeklestirilen
fenolojik ve morfolojik gozlemler

. 3| 2|83 s
GENOTIPLER/ KARAKTERLER = > v = <
> o0 T > L
Hipokotilde Antosiyaninlesme 1 1 1 1 1
(var (9), yok (1))
Bitki Biiytime Sekli 2 2 2 2 2
(sarilic1 (2) oturak (1))
Bitki Geligim Sekli 1 2 1 2 2
(piramidimsi (1) dikdortgen seklinde gelisim
(2)
Bitkilerin Sarilmaya Baslama Zamani 5 7 5 7 7
(Erken (3), orta (5) ge¢ (7))
Tirmanma Hiz1 5 3 3 5 7
(yavas (3), orta (5), hizli (7))
Yaprak Yesil Renginin Yogunlugu 5 7 ) 5) )
(hafif (3), orta (5) koyu (7))
Yaprakta Burusukluk 3 3 1 3 1
(hafif (1), orta (3), yogun (5))
Ug Yaprake¢igin Biytkligii 7 7 5 7 5)
(kiigiik (3), orta (5), biiyiik (7))
Ug Yaprake¢igin Sekli 1 1 1 1 1
(ticgen (1), dairesel (3) ve dortgen (5))
Ug¢ Yaprakc¢igin U¢ Uzunlugu 3 2 3 2 2
(kisa (1), orta (2), uzun (3))
Tag¢ Yapragin Biytikliigi 3 5 3 3 5
(kiigiik (3), orta (5) ve biiyiik (7))
Bayrak Yaprak Rengi 2 1 2 1 1
(beyaz (1), pembemsi (2), pembe (3) ve mor
(4))
Kanat Rengi 3 1 2 1 1
(beyaz (1), pembemsi (2), pembe (3) ve mor
(4))
Bakla Boyu Uzunlugu (gaga haric) 17.0 | 20.0 | 22.0 | 224 | 27.0
(cm)
Bakla Genisligi 22.18 | 14.19 | 27.26 | 20.39 | 23.65
(mm)
Bakla Kalinligt 11.04 | 12.89 | 12.10 | 9.86 | 10.17
(mm)
Bakla Enine Kesitinin Sekli (tohuma dogru) 2 3 2 2 2
(dar eliptik (1), eliptik (2), kalp (3), dairesel (4)
ve sekiz seklinde (5))

(devam arkada)
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T.YAYLA

EK-3’lin devami

GENOTIPLER/ KARAKTERLER 8, m, % 3f S

Z zZ X pd =
> m I > T

Bakla Genisliginin Kalinliga Orani 3 5 3 3 3

(ktigtik (3), orta (5), biiyiik (7))

Bakla Zemin Rengi 2 2 2 2 2

(sar1 (1), yesil (2), mor (3))

Bakla Zemin Renginin Yogunlugu 5 5 5 5 5

(hafif (3), orta (5), yogun (7))

Baklada ikinci Rengin Varlig1 9 1 1 1 1

(var (9), ve yok (1))

Baklada Ikinci Renk 3 - - - -

(pembemsi (1), kirmizimsi (2) ve morumsu (3))

Baklada Ikinci Renk Beneklerinin Yogunlugu | 1 - - - -

(cok seyrek (1) seyrek (3), orta (5), yogun (7)

ve ¢cok yogun (9))

Kilgiklilik 1 1 1 1 1

(var (9) ve yok (1))

Bakla Egrilik Derecesi 5 3 5 1 1

(yok (1), hafif (3), orta (5), ¢cok (7))

Bakla Egrilme Sekli 1 1 1 - -

(icbiikey (1), s-bicimli (2) ve digbiikey (3))

Bakla Ug¢ Kisminin Sekli 2 2 3 2 3

(stvri (1), keskin bir sekilde sivriligi olmayan

uca dogru sivrilesen (2) ya da kiit (3))

Bakla Gaga Uzunlugu 7 3 1 1 3

(cok kisa (1), kisa (3), orta (5), uzun (7) ve ¢ok

uzun (9))

Gagada Kivrilma 1 7 1 1 3

(yok (1), az (3), orta (5), cok (7) veya asir1 (9))

Bakla Yiizey Yapist 2 3 2 1 1

(az (1), orta (2), ¢ok (3))

Baklada Biiziilme 3 2 3 1 1

(hafif veya yok (1), orta (2), ¢cok (3))

Tohum Boyuna Kesitinin Sekli 4 4 5 3 4

(Yuvarlak (1), yuvarlaktan eliptige (2), eliptik

(3), bobrek seklinde (4) ve dortgen (5))

Tohumdaki Egrilik Derecesi (sadece bdbrek | 3 3 - - 3

seklindeki tanelerde)

(az (3), orta (5), ¢ok (7))

(devam arkada)
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EKLER

T.YAYLA

EK-3’lin devami

GENOTIPLER/ KARAKTERLER

VN-50

BN-23

HK-38

VN-16

Helda

Tohumda Enine Kesitin Sekli (hilum One
gelecek sekilde)

(diiz (1), dar eliptik (2), eliptik (3), genis
eliptik (4) ve dairesel (5))

w

N

N

Tohum Enine Kesitinin Genigligi

(cok dar (1), orta darlikta (2), dar (3), dardan
ortaya dogru (4), orta (5), ortadan genise dogru
(6), genis (7) ve cok genis (9))

Tohum Uzunlugu
(kisa (3), orta (5), uzun (7))

Tanede Renk Sayis1
(adet)

Tane Ana Rengi

(beyaz (1), yesil (2), gri (3), sar1 (4), bej (5)
kahverengi (6), kirmizi (7), mor (8) ve siyah
(9)

Tane Ikincil Rengi
(gri (1), sar1 (2), bej (3), kahverengi (4),
kirmizi (5), mor (6), siyah (7))

Tanede Ikincil Rengin Dagilimi

(sadece hilum etrafinda beneklenme (1),
tanenin yarisinda beneklenme (2) ve tanenin
tamaminda beneklenme (3))

Tanede Damarlanma
(cok hafif (1), hafif (3), orta (5), ¢cok (7))
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