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OZET

GEVEN (Astragalus creticus Lam.) BITKISINDE TOHUM
DORMANSISININ KIRILMASI VE FIDE GELiSiIMININ INCELENMESI

Kiibra SEN
Yiiksek Lisans Tarla Bitkileri Anabilim Dal
Damsman: Prof. Dr Mehmet BILGEN
Ocak 2020; 46 sayfa

Bu calisma, nektar kaynagi, erozyon kontrolii ve tibb1 acidan 6énemli bir bitki olan
gevenin (Astragalus creticus Lam.) tohum dormansisinin kirilmasi ve c¢imlenme
ozeliklerinin incelenmesi amaciyla planlanmistir. Deneme, Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimiinde Eyliil 2018-Mart 2019 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir.
Antalya ilinde ti¢ farkli bolgeden toplanan tohumlar gesitli uygulamalara tabi tutulmustur.
Tohum kaynagi olarak Feslikan yaylasi, Celtik¢i ve Kizilcadag bolgeleri seg¢ilmistir.
Calismada dormansiyi kirmak amaciyla, zimparalama (30,60 ve 120 sn), siilfiirik asitte (%98)
bekletme (12, 16 ve 20 dk), asetik asitte bekletme (6 saat) ve giberelik asitte (300 ve 500 ppm
dozlarinda) 48 saat bekletme ve kontrol olmak tizere ¢esitli uygulamalar yapilmigtir. Deneme
tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak 45 gozlii viyollerde ve 0.5°1t lik
saksilarda yiriitilmistiir. Dormansi kirma uygulamalarinin sonucunu gérmek amaciyla
denemede ¢imlenme orani (%), ortalama ¢imlenme siiresi (giin), k6k uzunlugu (cm), siirgiin
uzunlugu (cm), kok yas agirligr (g/bitki), siirgiin yas agirligr (g/bitki), kok kuru agirlig
(g/bitki), siirglin kuru agirligr (g/bitki) 6zellikleri incelenmistir. Ana ¢alismanin yani sira
gevenin ¢imlenme sicakligiin belirlenmesi i¢in ¢imlendirme dolabinda ayri bir ¢alisma
yiritiilmistiir. Bu ¢alismada ana ¢alismadan elde edilen ilk sonuglar g6z oniine alinarak,
yalnizca Feslikan yaylasindan toplanan tohumlar 60 sn zimparalanarak kullanilmistir.
Denemede farkli sicakliklarin etkisini incelemek amaciyla 10, 17, 24, 31 ve 38C olmak tizere
bes farkli sicaklikta ¢alisilmistar.

Denemenin sonucunda en yiiksek degerler Feslikan bolgesinden toplanan
tohumlarda, zimparalama uygulamalart sonucunda elde edilmistir. Tohumdaki fiziksel
dormansinin kirilmasi igin yapilan ¢alismalar sonucunda en iyi degerler sirasiyla;
zimparalama, siilfiirik asit, giberellik asit ve asetik asit uygulamalar1 olmustur.

Sicaklik denemesi sonucunda en yiiksek ¢imlenme oranlari sirasiyla 10, 17, 38, 31,
24°C sicaklikta goriilmiistiir. Genel olarak bakildiginda sicakhk arttikga farkli oranlarda
¢imlenmenin hizlandig1 ancak ¢imlenme oraninin diistiigii gdzlemlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Baklagil, Cimlenme, Dormansi, Geven tohumu
JURI: Prof. Dr. Mehmet BILGEN
Prof. Dr. Mevliit TURK

Dog. Dr. Bilal AYDINOGLU



ABSTRACT

SEED DORMANCY AND GERMINATION OF MILKVETCH (Astragalus
criticus Lam.) COLLECTED FROM DIFFERENT LOCATION

Kiibra SEN
MSc Thesis, Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Mehmet BILGEN

January 2020; 46 pages

The study has been conducted on the purpose of examination of germination
characteristics and breakage of seed dormancy in milkvetch which is an important plant
in terms of medical, erosion control and nectar source. This study has been processed in
Field Crops Department in Antalya University Faculty of Agriculture between September
2018 and March 2019. Seeds, which were collected from three different area in Antalya,
are subjected to various applications. Celtik¢i, Feslikan upland and Kizilcadag regions
were selected as the seed sources.

In the study, there were different treatment such as sanding (30,60 and 120
seconds), soaking in sulphuric acid (12, 16 and 20 minutes), soaking in acetic acid (6
hours), soaking in gibberellic acid for 48 hours (in the concentration of 300 and 500 ppm)
and control. Study has been carried out, according to randomized pilot experimental
design, in 0.5 It pots and 45 celled viols as three replication. For the purpose of see the
results of dormancy break applications, features of germination percentage(%), overall
germination time(day), overall root length(cm), fresh root weight (g/plant), fresh shoot
weight(g/plant) were examined. Apart from the main study, there was another study
carried out in incubation cabinet for determinate the germination temperature. In this
study, results of main study has been considered and the seeds, which were collected from
Feslikan upland, were used by sanding 60 seconds. In order to examine the effects of
different temperatures 10, 17, 24, 31 and 38 centigrade degree were studied.

As a result of experiment, the highest values were obtained by the seeds of
Feslikan uplands in the consequence of sanding application. As a result of the studies, in
order to break the physical dormancy of seeds, best values were obtained in the
applications of sanding, sulphuric acid, gibberellic acid and acetic acid in order.

In consequence of temperature examination, the highest rates of germination were
obtained in 10, 17, 38, 31 and 24 centigrade degree in order. In total, it is observed that
as the temperature increased, germination in different rates accelerated but the
germination rate decreased.

KEYWORDS: Astragalus seed, Dormancy, Germination, Legume
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ONSOZ

Antalya ilinde geven ( Astragalus creticus Lam.) bitkisinin ¢imlenme 6zellikleri
ile ilgili tlkemizde simdiye kadar az sayida calisma yapilmistir. Geven bitkisinin
tohumlarinda goriilen dormansiyi kirmak icin ¢esitli uygulamalar yapilmis ve ¢imlenme
Ozellikleri incelenmistir. Ayrica geven tohumlarina zimparalama ve ¢esitli uygulama
islemleri yapildiktan sonra ¢imlendirme dolabinda bes farkli sicaklikta giinliik ¢cimlenme
sayilarina bakilmistir.

Arastirma konusunun belirlenmesinde, ¢calismamin gerg¢eklesmesinde, ¢alismanin
adim adim yiiriitilerek tez asamasma getirilmesinde, tezin hazirlanmasinda maddi
manevi her tiirlii destek veren ve baslangigtan bitimine kadar benimle biiyiik bir titizlikle
ilgilenen zamanini ve bilgilerini her zaman benimle paylasan saygideger danismanim
Saym Prof. Dr. Mehmet BILGEN'e, laboratuvar calismalarinda ve arastirmanin
yiiriitiilmesinde desteklerini esirgemeyen Dog. Dr. Bilal AYDINOGLU ve Dog. Dr.
Yasar OZYIGIT hocalarima da tesekkiirlerimi sunarim.

Egitimim boyunca her zaman yanimda olan, maddi ve manevi destegini
esirgemeyen sevgili aileme ve ayrica sevgili arkadasim Aysenur BASKAYA ve ailesine
de desteklerinden dolayi tesekkiirii borg bilirim.
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Geven (Astragalus creticus Lam.)
Bitkisinde Tohum Dormansisinin Kirilmasi ve Fide Gelisiminin Incelenmesi” adli bu
calismanin, akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez
calismasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagin1 gésterdigimi beyan ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

cm  : Santimetre
GA3z : Giberelik asit
gr : Gram

H.O :Su

H2SO4: Silfiirik asit

KNO2: Potasyum nitrat

Lt ‘Litre
m : Metre
mg  :Miligram
% : Yiizde
°C : Santigrat derece
Kisaltmalar

AA  : Asetik asit

CO : Cimlenme Orani

KKA : Kok kuru agirhigi

KU  : Koék uzunlugu

KYA : Kok yas agirhig

OCS : Ortalama ¢imlenme siiresi
SA  :Siilfiirik asit

SKA : Siirgiin kuru agirligt

SU  :Siirgiin uzunlugu

SYA : Siirgiin yas agirligi

VK  : Varyans kaynagi
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GIRIS K. SEN

1. GIRIS

Geven, baklagiller (Fabaceae) familyasindan bir bitki olup tek yillik, ¢ok yillik, otsu
ve ¢alimsi tiirleri bulunmaktadir. Baz1 gevenler, yastik kiimeler olusturur bazilari ise
dikenli formdadir. Yapraklar tiiysii, yaprak¢iklar oval sivri, ¢igekler ise beyaz, mor, sari
ve pembe olabilmektedir. Anadolu’nun step ve yiiksek dag stepleri gibi alanlarda yayilis
gosteren Astragalus tiirleri yastik, otsu, odunsu, dikenli ve dikensiz sekilde olan
bitkilerdir. (Ekim, 1990).

Astragalus, Diinya’da baslica Avrasya, Giiney ve Kuzey Amerika’da kurak ve yari
kurak bolgelerde yayilis gostermektedir. Gilineybati Asya (1000 — 1500 tiir), Orta
Asya’nin Sino-Himalaya bolgesi (500 tiir), Alaska’dan Giliney Meksika’ya, Giliney
Amerika’da (400 — 450 tiir) ve Kuzey Amerika’da And daglar1 boyunca (100 tiir) yayilis
gostermektedir (Anonim, 2010).

Tiirkiye’de ki en ¢ok tiire sahip olan geven (Astragalus sp.) 400 civarinda tiire sahip
bir cinstir. Tiikiye’de en ¢ok Dogu ve Orta Anadolu Bolgelerinde, 6zelliklede agagsiz ve
step alanlarda goriilmektedir (Karakurt, 2004).

Astragalus’un bazi tiirleri hayvan yemi olarak, uzun ve yaygin kok sistemine sahip
olanlar1 erozyonu 6nlemede, dikensiz ve gosterisli ¢igekleri olan tiirleri siis bitkisi olarak
ve bircogunun bal 6zii salgilarinin fazla olmasindan dolay aricilikta 6nemli ekonomik
degerleri vardir.

Tiirkiye’de geven tiirlerinin ¢ogu dogal olarak yetismektedir. Fakat bu geven
tiirlerinin sadece birkag tiirii ball1 bitki olarak bilinmektedir. Geven ¢igeklerinde nektarl
olanlarin ¢icekleri, nektarsiz olanlara gore daha gosterislidir. Bu bitkilerin bal kaliteleri
de tiirtine gore farklilik gostermektedir. Balin rengi de su rengindedir. Tiirlerden bazilari
da bal arilart i¢in zehirli etki gostermektedir (Kadioglu ve ark. 2008).

Zengin cayir-mera alanlarinda dogal olarak yetismekte olan geven ve daha birgok
nektar ve polen kaynagi bitkilerden iiretilmekte olan ¢icek ballari oldukga iyi kalitededir.
Yorede geven ciceginin Onemini bilen aricilar ¢icek mevsiminde akin akin daglara
gelerek bu sifali bali elde etmek i¢in adeta yarigsmaktadir. Geven bali kokusu ve damak
tadi ile kendini diger ballardan ayirma 6zelligine sahiptir.

Geven bal1 kokusu ve lezzeti bakimindan zengin oldugu i¢in aricilarin en gézde
kaynagidir. Ciinkii diinyaca iinlii Anzer balmin kalitesindedir. Ustiin &zelliklere sahip
Semdinli balinin kokusu kendine has tadi ve kalitesinin ana maddelerinden birinin geven
bitkisi oldugu aricilar tarafindan da ifade edilmektedir. Geven bitkisi ¢gigeklerinin etrafa
yaydig1 kokudan bunun dogrulugunu anlamak miimkiindiir (Kagmaz,2007).

Her tiirlii toprak sartlarinda yayilis gosteren ve kuvvetli kokleriyle topragi saran
geven, topragi tutma ve ortme 6zelligi nedeniyle toprak koruma ve erozyon agisindan ¢ok
onemli bir 6zellige sahiptir. Geven ve tiirleri topragin koruyuculugunu yapmaktadirlar.



GIRIS K. SEN

Ulkemizde en &nemli cevre sorunu niteliginde olan ve insamimizi aglhiga,
yoksulluga, susuzluga ve goce zorlayan toprak erozyonu g¢ok onemli bir ekolojik
sorundur. Her yi1l kaybolan ortalama 743 milyon tona yakin verimli topraklarla birlikte
yaklasik 9 milyon ton bitki besin maddesi de yitirilmektedir. Bu 6zelligi ile de erozyon,
topragin da yasamsal dongiilerinin bozulmasina, ekosistemin ve topraklarin
verimliliklerinin azalmasina neden olmaktadir. Clinkii yiizey akislar ile taginan bitki besin
maddeleri (glibre dahil) ve pestisitler akarsularin, goéllerin, barajlarin ve denizlerin
kirlenmesine sebep olmaktadir.

Bitki Ortiisii toprak ylizeyini ne kadar fazla kapatirsa erozyon o miktarda az
olmaktadir. Bitki oOrtiisiiniin topragi kaplama orani %30'un altina diistiigiinde su
erozyonu, %10'un altina diistiiglinde ise riizgar erozyonunda hizli bir artis ortaya
cikmaktadir. (Marshall 1973). Riizgar erozyonunun yapacagi tahribat satihtaki bitki
ortiisii miktari ile ters orantilidir. Ulkemizdeki erozyon problemli alanlarin %99'undan
fazlasinda temel erosif giiciin su oldugu dikkate alindiginda meralarimizdaki bitki
ortlilerinin sikliginin 6nemi kolayca anlasilabilir.

Bu noktada topragi kaplama orani arttikga topragin erozyona karsi direnci
artmaktadir. Astragalus tiirlerinin kokleri 3 — 5 m derine inebilen ve genis dallari olan,
egimli yamagclarin erozyon bekgileri durumundadir ve yayildigi alanin 2 — 4 kati
biiylikliigiindeki araziyi kaymalara karsi tutmaktadir. Ahtapot misali kokleriyle
caprazlama topragi korurken, icinde gelisen egimli dag yamaclariin zayif bitkilerini
dikenleri sayesinde hayvanlara karsi muhafaza ederler (Kagmaz, 2007).

Toprag: kokleriyle simsiki saran ve yerinde tutan gevenin otlatilmaya dayanikls,
yeniden gelisebilme kabiliyeti yliksek otlatma ile artig gosteren tiirleri de vardir.
Bunlardan bazilar1 A.cicer. A. pectinatus. A. bisulcatus otlatma sonrasi hizla gelisen ve
¢ogalan tiirlerdir (Stroh ve ark. 1972).

Kurak bolgelerde yaygin olarak bulunan Acantholimon, Astragalus, Capparis,
Euphorbia ve Onobriychis’ler kurakliga uzun siire dayanmasi, topografik ve edafik
ekstrem kosullara uyum yoniinden {istiinliikleri ile biyolojik onarim ve peyzaj koruma
acisindan onemli bitkiler arasinda yer alirlar. Nitekim Yilmaz ve ark. (1996), Yilmaz ve
Karahan (1999), Karahan ve Yilmaz (2001) peyzaj koruma ve biyolojik onarim agisindan
yastik formlu, sukkulent yapil1 ve sik dokulu bu bitkilerin agaglandirma ve bitkilendirme
calismalarina baslarken yardimci Oncii bitkiler olarak yerinde korunmasi gerektigini
belirtmislerdir.

Ekolojik risk faktorii gevenlerin biyolojik ¢esitliligini azaltan 6nemli
unsurlardandir. Gevenlerin korunmasi i¢in bu risk faktoriiniin ortadan kaldirilmasi
gerekmektedir. Kiiresel 1sinmadan dolay1 hayvan ve bitki yasam alanlarinin korunmasi
ve topraklarirmizin yerinde kalmasi i¢in dogal bitki Ortlisiiniin zarar gdrmemesi
gerekmektedir. Gevenlerin bu konuda da 6nemli paylar1 vardir (Kadioglu ve ark. 2008).
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Tarla bitkilerinde ¢esitli dormansi mekanizmalar1 goriiliir gevende bu bitkilerden
biridir. Bu dormansi mekanizmalarindan yaygin olanlar tohum kabugunun su ve gazlara
kars1 gecirimsiz olmasidir. Suya kars1 gecirimsizlik yonca, ti¢giil, geven ve diger kiiciik
tohumlu baklagillerin birgogunda goriiliir. Gazlara kars1 gecirimsizlik daha az yaygin
olmakla birlikte pitrak, kabak ve yabani yulafta goriilir. Su ve gazlara karsi
gecirimsizligin sebebi tohum zarlarindan herhangi biri olabilir. Sert tohum kabugundan
kaynaklanan dormansi ¢esidi de vardir. Boyle yem bitkilerinin tohumlarina sert tohumlar
denir. Baklagiller ve pitrakta oldugu gibi bir¢ok durumda sebep tohum kabugudur. Geven
bitkisinde de ayni sekilde tohum kabugundan kaynakli dormansi goriilmektedir.

Antalya ili sahip oldugu bitki ¢esitliligi bakimindan en 6nemli illerin basinda
gelmektedir. Geven bitkisi de Antalya ilimizde yiiksek kesimlerde yaygin olarak
goriilmektedir. Bu bitki halkin bal tiretiminde faydalandigi, erozyonu 6nleyen ve topragi
en iyi Orten bitkilerdendir. Bu c¢alisma ile Antalya icin giderek 6nem kazanan geven
bitkisinin tohumlarinda ¢imlenme 6zelliklerinin tespit edilmesi amaglanmugtir.

Bu aragtirma, 2018 Eyliil ayinda Feslikan yaylasi, Kizilcadag ve Celtik¢i’den
toplanan geven (Astragalus creticus Lam.) tohumlarindaki dormansiyi kirmak i¢in en
uygun yontemin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calisma dogal ortamdaki kosullarina
daha yakin olmasi agisindan ac¢ik alanda kurulmustur. Bu calismanin yaninda, geven
bitkisinde en uygun ¢imlenme sicakliginin belirlenebilmesi i¢in kontrollii kosullarda ayr1
bir ¢aligma yiiriitiilmiistiir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Astragalus

Fabaceae (Leguminosae) familyasinin Papilionoideae alt familyasina dahil olan
Astragalus L. cinsi yaklasik 2500 tiir ile temsil edilir (Maassoumi, 1998). Cogu bitkide
oldugu gibi, bircok Astragalus tiiriiniin de gen merkezi durumunda olan Anadolu’da,
endemizm orani yiiksektir. Astragalus cinsinin lilkemizde 62 seksiyona ait 456 tiirii
yayilis gosterir. Bunlardan yaklasik 210’u endemik olup, endemizm orami %47’dir
(Chamberlain ve Matthews, 1970; Davis ve ark. 1988; Duman ve Akan, 2003; Dural ve
ark. 2007).

2.2. Cimlenme Sicaklig1 ve Dormansi

Bitkilerde ¢imlenme ve gelisme sicakligy, tiir 6zelligine ve ekolojik sartlara bagh
olarak degismektedir. Sicakligin optimum dereceye kadar artmasi ile genellikle
c¢imlenmede bir artig gorilir. Cimlenmenin sabit bir sicaklikta m1 yoksa degisen
sicakliklarda mi1 en yiiksek oldugu konusunda farkli caligmalar olmasina Kkarsin,
tohumlarin dogal ortamlarinda degisken sicakliklara maruz kaldig: bilinmektedir (Baskin
ve Baskin, 2001).

Dormansiye sahip olan tohumlar belirli bir dinlenme devresi gegirdikten ve
¢imlenmeleri i¢in gerekli kosullar saglandiktan sonra ¢imlenebilmektedir. Tohumlar tiir
ozelliklerine ve ¢evre faktorlerine bagli olarak bu etkenlerden bir veya birkagina sahip
olabilmektedir. Bunlar tohum kabugunun su ve gazi ge¢irmemesi, tohumlarda bulunan
kimyasal maddelerin etkisi, embriyonun olgunlasmamis olmasi ve dis faktorler (sicaklik,
151K gibi) olarak siralanabilir (Giincan, 2006).

Toprak igsleme ve mikroorganizma faaliyetleri fiziksel dormansi faktoriini
ortadan kaldirir (Benvenuti ve ark. 2005). Bu 6zellik tohumlari solarizasyona da dayanikli
hale getirmektedir (Haidar ve ark. 1999).

2.3. Cimlenme ve Dormansi ile ilgili Cahismalar

Astragalus hamosus Akdeniz bolgesindeki otlaklarda tarimsal agidan onemli tek
yillik baklagillerden yem bitkisidir. Diger baklagil bitkileri gibi ¢imlenmenin gecikmesi
veya engellenmesi ile sonuglanan bir dormansi gosterir. Astragalus hamosus’un mekanik,
fiziksel ve kimyasal skarifikasyon gibi dormansinin kirilmast i¢in verdigi yanit
incelenmistir. Zimpara kagidi ile yapilan uygulamanin nerdeyse tiim tohumlarda
dormansiyi kirmasi ve en hizli sonu¢ vermesi dormansinin tohum kabugundan
kaynaklandigim1 gostermektedir. Sicak suda bekletme uygulamasinin da tohum
kabugundan kaynaklanan dormansinin uzaklastirlmasinda etkili oldugu, fakat
80C’niniizerindeki sicakliklarda tohumlarda meydana gelen hasari%97,9’a ¢ikardig
belirtilmistir (Patane ve Gresta, 2006).
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Yorgancilar ve Erkoyuncu, (2011) tarafindan sert tohum kabugundan
kaynaklanan ¢imlenme probleminin asilabilmesi igin Astragalus schizopterus Boiss.’¢ ait
tohumlara yapilan uygulamalar ve farkli giinlerde elde edilen ¢imlenme degerlerine
bakilmistir. Buna gore zimparalama ve bisturi ile tohum kabugunun ¢izilmesi tohumlarin
cimlenmesini tesvik etmistir. Kontrolde ve HCl uygulamasinda herhangi bir ¢imlenme
meydana gelmezken, en iyi c¢imlenme degerleri %96.7 ile tohum kabugunun
cizilmesinden elde edilmistir. Sonu¢ olarak bisturi ile tohum kabugunun cizilmesi
uygulamasi, bu tiirde sert tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme probleminin
asilmasi i¢in tavsiye edilebilir.

Horowitz ve Taylorson (1985)kii¢iik tohumlu baklagillerde mekanik asindirma ve
H2SOsuygulamalarinin tohum dormansisini azalttigini belirtmistir.

Gazziero ve ark.(1991) baklagil bitkilerinde en yiiksek ¢imlenme oran1 H.SO4’te
10 ile 15 dakika boyunca bekletme uygulamasindan elde edilmistir.

Tomer ve Maguire (1989), kontrol uygulamalari igin %44.5 oraninda ¢imlenme
oranina sahip yonca tohumlarini iki saat boyunca 60 C' de (H2SO4) te bekletmislerdir. 30
dakikadan sonra asinma olmustur. Arastirmacilar ¢imlenme oranlarini sirasiyla %87.0,
%85.4 ve %66.7 olarak belirlemislerdir.

Baz1 aragtirmacilara gore, yiiksek ve diisiik 1s1 uygulamalan ile kaynar su
uygulamasi tohumun dormansisini kirmada yararhidir (Seong ve ark.1990; Paramathma
ve ark.1991).

Kuru depolama kosullarinda kirmiz1 {i¢giil(T. /ncarnatum L.)’e ait tohumlugun 4
yildan daha uzun siire sert tohum icerdigini (%30-65)sdyleyen Harrignton (1972), tas
yoncast tiirleri(Melilotusssp.)’ndeki sert tohumlarin 2—3 y1l gegirimsiz kaldiklarini, yonca
(M. Sativa L.)ve tiiylii fig (Viciavillosa Roth.)’de ise sert tohumlarin 2 y1l iginde gegirimli
hale dontstiiklerini belirtmektedir. Puri ve Laidlaw (1984) c¢ayir ti¢giilii(T. Pratense
L.)’nde tohum olusumu sirasindaki sicakligin sert tohumlulukla iliskili oldugunu ve
uygulanan Kkiiltiirel islemlerin de sert tohumluluk {izerine etkili oldugunu
sOylemektedirler.

Iran {igiilii (Trifoliumresu pinatum var. Majus Boiss.) tohumlarmin sert tohum
oran, 6lii tohum orani, ¢imlenme hizi, ¢imlenme giicii belirlenmis ve bunlarin bir yil
igindeki degisimleri incelenmistir. Sert tohum orani1 en fazla yesil renkli tohumlarda
(%1.46) tespit edilirken, 6lii tohum orani kirmizi renkli tohumlarda (%3.99) en yiiksek
olmustur. Sar1 renkli tohumlarin ¢imlenme hizi (%97.95) ve giiglerinin (%98.54) yiiksek
oldugu bulunmustur. Sert tohum orani 20. (%5.25) ve 25. (%4.58) donemlerde en yliksek
diizeyde bulunurken, 61ii tohum orani da %6.66’lik oranla 20. donemde en yiiksek olarak
belirlenmistir. En yiiksek ¢imlenme hiz1 ve giicii 10. ¢imlendirme doneminde (Cimlenme
hizi: %99.91, Cimlenme giicii: %99.92) en diisiik ise 20 ¢imlendirme periyodunda
(Cimlenme h1z1:%87.08, Cimlenme giicli: %88.08) tespit edilmistir (Tekeli ve Ates
2006).


https://scialert.net/fulltext/?doi=pjbs.2001.181.183#277839_ja
https://scialert.net/fulltext/?doi=pjbs.2001.181.183#375106_ja
https://scialert.net/fulltext/?doi=pjbs.2001.181.183#132818_ja
https://scialert.net/fulltext/?doi=pjbs.2001.181.183#132818_ja
https://scialert.net/fulltext/?doi=pjbs.2001.181.183#277843_ja
https://scialert.net/fulltext/?doi=pjbs.2001.181.183#375109_ja
https://scialert.net/fulltext/?doi=pjbs.2001.181.183#277843_ja
https://scialert.net/fulltext/?doi=pjbs.2001.181.183#277843_ja
https://scialert.net/fulltext/?doi=pjbs.2001.181.183#277843_ja
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Walck ve ark. (2008), Cyclospermum (Apium) leptophyllum(Pers.) Sprague
bitkisinde tohumda dormansi kirma ve ¢gimlenme ¢aligmalari yapmislardir. Taze tohumlar
dar sicaklik araliginda yiiksek ylizdede ¢cimlenme gostermislerdir. Bu durum kosula bagli
fizyolojik dormansi durumunu kanitlamaktadir.

C. olitorius tohumlarinda goriilen dormansinin kirilmasi i¢in yapilan bazi 6n
uygulamalarin etkisi arastirilmistir. En yiiksek ¢imlenme orani (%88) tohum kabugunun
zimparalanarak mekanik olarak asindirilmasi yonteminden elde edilmistir. Bu sonuglar,
bu tiirdeki dormansinin nedeninin kalin tohum kabugundan kaynaklandigini
gostermektedir. Zimparalama disindaki diger uygulamalar kontrolden c¢ok farkl
bulunmamaistir. Zimparalama yontemi, bu tiirle yiirtitiilecek bilimsel aragtirmalar igin
kolay ve risksiz bir yontemdir. (Burcu ve Fatima 2017)

Yabani olarak yetisen (Eremurus spectabilis M.Bieb.) ¢iris tohumlarinda goriilen
dormansiyi ortadan kaldirmada farkli uygulamalarin etkisini belirlemek amaciyla in vitro
cimlendirme yapilmistir. Uygulama gdren tohumlar 2 farkli fotoperiyot (karanlik ve 16/8
saat aydinlik/karanlik) diizeninde 15°C'de c¢imlendirme denemelerine alinmistir.
Arastirma sonucunda en yiiksek ¢imlenme orani ortalamasi 100 giin katlama (%71.6)
uygulamasindan elde edilmistir. Bunu sirastyla, 90 giin (%45) ve 80 giin (%41.6) katlama
uygulamalari izlemistir. Cimlenme orani bakimindan en basarili kombinasyon 100 giin +
karanlik (%73.3) uygulamasi olmustur. Suda bekletme, farkli besin ortamlarinda in vitro
cimlendirme ve GAs uygulamalarindan yeterli sonu¢ alinamamistir. Cimlenme orani
ortalamasinda KNOs (%10) ve CaCl> (%3.33)uygulamalarinin 5 mM dozu diger
uygulanan dozlara gére daha olumlu sonug vermistir. Cikis parametrelerinde de yine ayni
uygulamalar daha bagarili olmustur (Tuncer, 2017).

Vandelook ve ark. (2009), Aconitumly coctonum L. bitkisinde embriyo biiylimesi,
dormansi kirilmasi ve tohum ¢imlenmesi i¢in gerekli sicakliklari arastirmislardir.
Embriyo gelisimi ve ¢cimlenmenin sadece diisiik sicakliklarda oldugunu, yiiksek sicaklik
on-uygulamasinin ¢imlenme igin gerekli olmadigini ve soguk gereksinimini GAg
uygulamasinin karsilamadigini bulmuslardir.

Thomas ve Davies, (2002) dormant siipiirge otu (Calluna vulgaris (L.) Hull)
tohumlarinda 151k, sicaklik ve kimyasal uygulamalariyla c¢imlenme yanitlar
arastirllmistir. Stirekli 151k ve belli sicaklik altinda tohumlarin dormant olarak kaldiklarini
gozlemlemislerdir. GA4/7 soliisyonlart uygulandiginda dormansinin  kirildig:
gozlenmistir. Calluna vulgaris tohumlarinda ¢imlenmenin gelistirilmesi i¢in bitki
biiyiime diizenleyicileri/duman soliisyonu ile 1slatmak ya da kontrollii su imbibisyonu en
etkili yontem olarak bulunmustur.

Conversa ve Elia (2009), yabani asparagusta (Asparagus acutifolius L.) tohum
yas1, katlama ve tohumu 1slatmanin ¢imlenme iizerine etkilerini incelemislerdir. Sonugcta
derin olmayan fizyolojik dormansiye sahip oldugunu bulmuslardir.
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Apiaceae familyasindan Lomatium dissectum Mathias ve Constance bitkisi ¢ok
yillik ve otsudur(Nutt. ExTorr. ve A. Gray). Bu bitkinin tohumlar1 dagilim sirasinda
dormant ve gelismemis embriyoya sahiptir. Sholten ve ark. (2009), farkli bolgelerden
topladiklar1 tohumlarda ¢esitli katlama uygulamalar1 yapmis ve L. Dissectum bitkisinde
derin kompleks morfofizyolojik dormansi oldugunu saptamislardir.

Apiaceae familyasindan Apiumgraveolens L. bitkisinde yapilan ¢imlenme
caligmalarinda (Thomas, 2002) kisa siirecte kirmizi 151k ya da giberellin ve sitokinin
karisimlarinin uygulanmasinin dormansiyi kirict etki gosterdigi bulunmustur. ilk 1s1k
uygulamasindan farkli zamanda bes dakika kirmizi 1s1tk uygulamasi sonucunda
imbibisyonun ikinci gliniinde ¢imlenme yiizdesinde sirkadyan yanit oldugu bulunmustur.
Bu ritmik yanit bes giin boyunca siirdiiriilen deneylerde devam etmistir.

Thomas ve Davies, (2002) dormant siipiirge otu (Callunavulgaris (L.) Hull)
tohumlarinda 151k, sicaklik ve kimyasal uygulamalariyla c¢imlenme yanitlar
arastiritlmistir. Siirekli 151k ve belli sicaklik altinda tohumlarin dormant olarak kaldiklarini
gozlemlemislerdir. GA 4/7 solisyonlart uygulandiginda dormansinin = kirildig
gozlenmistir. Calluna vulgaris tohumlarinda ¢imlenmenin gelistirilmesi igin bitki
biiyiime diizenleyicileri/duman soliisyonu ile 1slatmak ya da kontrollii su imbibisyonu en
etkili yontem olarak bulunmustur.

Cuscuta campestris’te yapilan bir ¢alismada 10 dakika siireyle konsantre siilfiirik
asit ile muamele edilen tohumlarda 151k ¢imlenme tizerine etkisiz bulunurken, optimum
¢imlenme sicakligi 30°C olarak tespit edilmistir (Benvenuti ve ark. 2005). Cuscuta
attenuata’ da tohumlar 15, 30, 45 ve 60 dakika siire ile konsantre siilfiirik asit ile muamele
edilerek 30-33°C’de bekletilmis ve en iyi sonug 30 dakika siire bekleyenlerden (%84.7)
elde edilmistir. Tohum kabugu asindirilarak farkli sicakliklarda bekletilen tohumlarda
optimum ¢imlenme sicakligi 25-28°C’de %94 olarak belirlenmistir (Prather ve Tyrl,
1993).

Cuscuta attenuata’ da tohumlar 15, 30, 45 ve 60 dakika siire ile konsantre siilfiirik
asit ile muamele edilerek 30-33°C’de bekletilmis ve en iyi sonu¢ 30 dakika siire
bekleyenlerden (%84.7) elde edilmistir. Tohum kabugu asindirilarak farkli sicakliklarda
bekletilen tohumlarda optimum ¢imlenme sicaklig1 25-28°C’de %94 olarak belirlenmistir
(Prather ve Tyrl, 1993). Meulebrouck ve ark. (2008), C.epithymum’da 8 hafta 5°C’de
nemlendirilerek bekletmenin ¢imlenmeyi 6nemli 6l¢iide arttirdigini tespit ederken, C.
Australis tohumlarinin nemli ortamda depolanmasi dormansisinin artmasina sebep
olmustur (Jayasuriya ve ark. 2008). Tingey ve Allred(1961) tarafindan yapilan ¢alismada,
C. Approximata tohumlarinda dormansinin kirilmasinda siilfiirik asit veya asindirma
islemi yalniz bagina etkili olmamistir. Ancak, bu uygulamalardan sonra 2-3 haftalik
dénemde 1-7°C’de nemli ortamda sogukta bekletme dormansiyi ortadan kaldirmustir.
Ayrica suya gecirimsiz olan tohum kabuguna bagli dormansiyi ortadan kaldirmada asit
uygulamasi, asindirmaya kiyasla daha iyi sonug verdigi tespit edilmistir.



KAYNAK TARAMASI K. SEN

Imbibisyona ugramis tek yillik delice otu (Loliumrigidum Gaud.) tohumlarinda
dormansi olusumu karanlikta gelisirken i1gikta engellenir. Absisik asitin dormansi
olusumunda engelleyici rolii etkisiz olarak bulunmustur. Giberellin sentezi ise ¢imlenme
icin gerekli bulunmustur (Goggin ve ark. 2009).

Cuscuta bitkisi su gecirimsiz tohum kabuguna (fiziksel dormansi) sahiptir.
Jayasuriya ve ark. (2008), Cuscuta australis R. Br. Bitkisinde dormansi kirma
uygulamalarini, tohum kabugunda su ac¢ikliginin anatomisini ve farkli sicakliklarda
depolamanin dormansi kirma uygulamalar {izerine etkisini incelemislerdir. Sonugcta
dormansi kirma uygulamalarinin sikica kapanmis hilum c¢atlaginin agilmasina neden
oldugunu bulmuslardir.

Tang ve ark. (2009), yaptiklar1 ¢alismada baharda yasayan tek yillik Olimara
bidopsispumila (Stephan) Al-Shehbaz, O’Kaneve R.A. Price (Brassicaceae) bitkisinin
tohum c¢imlenme ekolojisini arastirmislardir. Tohumlar olgunlasma sonrast farkl
sicakliklara maruz birakilmistir. Dormansinin kirilmasindan sonra ¢imlenme kapasitesi
sicaklik ve 1s18in bulunmasinin fonksiyonudur. Tohumlar diisiik su potansiyelinde
¢imlenebilmislerdir fakat su potansiyelinin daha da diismesi ¢imlenme yiizdesinde zarar
verici etkiler olusturabilir.

Hu ve ark. (2009), kurak ve yari-kurak alanlarda yayilis gosteren Hedysarum
scoparium Fish. et Mey tohumlarinda perikarpin imbibisyon, ¢imlenme ve fide
olusumuna etkisini incelemislerdir. Tarlada birbirinden bagimsiz dort deney
gerceklestiren arastiricilar perikarpin ilk 6 saatte imbibisyon oranim diisiirdiigiinii fakat
24 saat 1slatilan tohumlarda su igeriginde artisin saglandigimi gozlemislerdir. Saksi
deneylerinde (nem orami tarla deneyleriyle aym1 olan kontrol grubu) perikarbin
uzaklastirilmas: ¢imlenme yiizdesini arttirmistir. Fide gelisiminde gruplar arasinda
herhangi bir farklilik olusmamistir. Tohumun 2 ay gomiilmesi perikarbi olmayan
tohumlar1 tamamen oldirmiistir.

Bati Akdeniz yari-kurak bolgesinde yetisen Fumanae ricoides Pau (Cistaceae)
bitkisi ilkbahar ve sonbahar olmak tizere yilda iki kez ¢icek agmaktadir. Tohumlari
dormansi derecesinde belirgin varyasyon sergilemektedir. Llorens ve ark. (2008), bu
bitkinin her durumda sonbahar-kis kosullarinda en diisiik dormansiye sahip oldugu ve en
1yi ¢cimlenme sezonu oldugunu bulmuslardir.

Roh ve ark. (2008),Corylopsis coreana Uyeki ve Corylopsis sinensis var.
Calvescens bitkileri arasinda ¢imlenme yiizdesini ve oranlarini ¢alismigtir. Tohumlara
farkli siirelerle sicak katlamadan sonra soguk katlama uygulanmistir. C. Corena
bitkisinde 100C’de sicaklikta diisiik ¢imlenme gozlenmistir. Sadece 2 ay soguk
uygulamasi %90’dan fazla tohumun ¢imlenmesine yardimci olmustur. C. Sinensis var.
Calvescens bitkisinde ise 3 aydan fazla soguk katlama %29 tohumun ¢imlenmesine neden
olmustur. Optimum dormansi-kirma  gereksinimleri tiirler aras1 varyasyon
gostermektedir.
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Pouteria campechiana (Kunth)Baehni, tohumlarinin ¢imlenme oranlar: iizerine
sicakligin etkisinin arastirilmasi sonucu en yiiksek ¢imlenme hizinin 9. ¢imlendirme
doéneminde 30°C ortam sicakhiginda gergeklestigi belirtilmistir. (Aly M. Elsayed ve ark.
2016)

Amaranthus retroflexus tohumlarinda dormansinin ortadan kalkmasinda tohum
olgunlagmasindan sonra gecen siire Oonemlidir. Dogal kosullar altinda toprak tohum
bankasindaki dormant tohumlar, sicaklik, su potansiyeli ve 151k gibi ¢evresel faktorlerde
meydana gelen dalgalanmalara maruz kalirlar ki bu da tohumlarin dormansi seviyesinde
degisimlere sebep olur. Bu ¢alismada arazide ilk fide ¢ikis1 tohum ekimini takiben 137
glin sonra olmustur. Laboratuvar kosullarinda yapilan arastirmalarda tohumlarda
dormansi periyodunun 270-361 giin oldugu, potansiyel ¢imlenme periyodunun yilda iki
kere ilkbahar ve yaz sonu oldugu bildirilmistir (Kigel vd., 1979; Cristaudo vd., 2007
Kaya, 2016).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu galismada, iilkemizde yaygin olarak bulunan ve ¢ogunlukla yiiksek kesimlerde
yetisen geven (Astragalus creticus Lam.) bitkisi materyal olarak segilmistir. Geven
bitkisine ait tohumlar, ti¢ farkli bolgeden (Feslikan yaylasi, Kizilcadag, Celtikei),
toplanmistir. Bolgelerin se¢ilmesinde yiikseklik, denize uzaklik, yoney gibi farklar esas
alinmustir.

Feslikan Yaylas1 (Caglarca Merasi) : Antalya’ya yaklasik 40 km mesafede bulunan
Caglarca merasi, ortalama 1700 m, baz1 yerleri 2000 m yiikseklige kadar ¢ikabilen bir
meradir. Genelde Toroslar’in tipik 6zelligini gostermekte ve meranin biiyiik bir kismi
yiiksek egim derecelerine sahip alanlardan olusmaktadir. Kislar1 kar altinda gecen mera,
agirliklt olarak bugdaygillerden olusmasina karsilik, her tiir familyadan bitkiye rastlamak
miimkiindiir (Bilgen ve Ozyigit, 2008; Ozyigit ve Bilgen, 2005).

Kizilecadag: Korkuteli ilgesine bagli olan Kizilcadag yaklasik 1400 m yiikseklikte ve
Antalya — izmir karayolunun 87. kilometresi iizerinde bulunmaktadir. Kis aylar1 yogun
kar yagmakla birlikte siirekli bir kar ortiisti s6z konusu degildir. Genel anlamda arazinin
egimli olmasina karsin, Feslikan yaylasina oranla, egim dereceleri ¢ok daha diisiiktir.

Celtikei: Antalya-Burdur karayolu iizerinde bulunan Celtik¢i, Burdur iline bagl bir
ilgedir. Antalya’ya 95 km mesafede bulunan ilgede tipik bir gegis iklimi hakimdir.
Genelde diiz bir alana yerlesmis olan ilge yaklagik 1000 m ytiksekligindedir.

3.2. Metot

Geven bitkisinde tohum dormansisini kirmak amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada,
oncelikle dormansinin seklini anlamak ve basari sansi olan yontemlerin belirlenmek i¢in
bazi 6n ¢alismalar yapilmustir. On calismalar sonucunda, ¢imlenme gériilen uygulamalar
¢aligmanin ana konularini olugturmustur.

On Uygulamalar

Geven bitkisinde, tohumlar Eyliil ay1 i¢inde toplanmistir. Bu donemde bitki
tohumlarmin biiyiik bir bolimiinii dokmiis oldugundan, toplanan tohum miktar1 da
oldukga kisitli olmustur. Feslikan yaylasindan diger bolgelere gore daha fazla miktarda
tohum toplanabildiginden, 6n uygulamalarda yalnizca bu bolgeden toplanan tohumlar
kullanilmistir. On ¢alisma, tekerriirsiiz olarak ve her bir petriye 20 tohum olacak sekilde
yapilmistir. Yapilan 6n ¢alismalar su sekildedir;

— 45°C sicakliktaki suda 2, 3 ve 4 giin boyunca bekletilmistir.

—  %4-5 Asetik asit iceren liziim sirkesi icerisinde 6, 12, 24 ve 48 saat boyunca
bekletilmistir.
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— Vorteks cihazinda 100 ve 150’lik zimpara kagidi ile kapli petri kaplarinin
i¢cerisinde tohumlar 5 ve 10 dakika titresime maruz birakilmistir.

—  %98’lik siilfiirik asit i¢erisinde 1, 5, 10 ve 15 dk boyunca tohumlar bekletilmistir.

— 100, 200 ve 300 ppm dozlarinda GA3 igeren tiiplerde 24 saat bekletilmistir.

— 30, 60 ve 120 sn boyunca zimparalama yapilmustir.

— Siv1 azotu tohum bulunan plastik sisenin i¢ine doktiikten sonra sisenin agzini
kapatip bir siire bekletip soklama yapilmistir.

— Gerekli su miktarinin belirlenebilmesi i¢in, petri kaplarina farkli miktarlarda (5,
7.5, 10, 12.5 ve 15 ml) su koyarak tohumlarin ¢imlenme durumuna bakilmaistir.

On Uygulama Islemlerinin Sonuclar

— Yapilan 6n uygulamalar sonucunda sicak suda bekletmenin tohum kabuguna etki
etmedigi ve ¢cimlenmenin olmadig1 goriilmiistiir.

—  %4-5’1ik asetik asit iceren {liziim sirkesinin tohumlara etkisinin yeterli olmadig1
belirlenmistir.

— Vorteks aletinde zimpara ile kapli petri kaplarinda titresimin tohum kabugunu
yeteri kadar zedelemedigi ve tohum kabugundaki sertligin degismedigi
goriilmiistiir.

— %98 safliktaki siilfiirik asitte tohumlarin bekleme siireleri uzadik¢a daha iyi
dormansinin kirildig: tespit edilmistir.

— Uyguladigimiz GA3z dozlarinin miktar1 arttikga ¢imlenmeye etkisinin olumlu
yonde oldugu tespit edilmistir.

— Zimparalama islemlerinde siire uzadik¢a tohum kabugunun zedelenmesiyle
¢imlenmenin arttig1 tespit edilmistir.

— Sivi azota koydugumuz tohumlarda ¢imlenme gézlemlenmemistir. Stvi azotun
tohum kabugu tizerinde etkisinin olmadig1 ve dormansiyi kirmadig1 goriilmiistiir.

— Petri kaplarina farkli miktarlarda su konularak yapilan calismada, bir petri kab1
icin 5 ml suyun yeterli oldugu tespit edilmistir.

Yapilan 6n uygulamalarin bazilarinda hi¢ ¢imlenme olmadig1 goriilmiistiir. Bu
sebeple yapilan 6n uygulamalarin bazilar1 ana ¢alismada tercih edilmemistir. Yapilan
caligmalar sonucunda Astragalus creticus Lam. tohumlarinda fiziksel dormansi olduguna
karar verilmistir.

Calismada Kullanilan Uygulamalar

-Saf asetik asit: Tohumlar 6 saat boyunca asetik asitte bekletilmis ve distile su ile
yikanarak ekim yapilmistir.

- GAs: Tohumlar 300 ppm ve 500 ppm GAs3 ¢ozeltilerinde 48 saat boyunca bekletilmis
ve distile su ile yikanarak ekim yapilmustir.
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- Zimparalama: Tohumlar 80 kumluk iki zimpara kagidinin arasinda 30 sn, 60sn ve 120
sn siiresince zimparalanarak ekim yapilmistir.

-Siilfiirik asit: Tohumlar %98 saflikta siilfiirik asit igerisinde 12 dk, 16 dk ve 20 dk
boyunca bekletilmis ve ekim yapilmistir.

-Kontrol: Herhangi bir uygulama yapilmadan dogrudan ekim yapilmistir.

Sekil 3. 1. Viyollere ekimi yapilmis geven tohumlarindan bir goriiniim

Deneme, bitkinin yetisme kosullarina daha yakin olmasi amaciyla agik alanda
yiirtitiilmiistiir. Bu amagla torf-perlit karigimiyla doldurulan 45 goézlii viyoller kullanilmig
ve her bir viyoldeki 20 g6z bir parsel olarak kabul edilmistir. Boylece her viyolde iki
parsel olusmus, viyolde bulunan orta sira bos birakilmistir. Bolgeler ve uygulamalar bu
parsellere rastgele dagitilmistir. Ekimler 24 Kasim 2018 tarihinde yapilmis ve gerektikce
sulama yapilmistir. Firtinali ve ¢ok yagish havalarda ortaya ¢ikabilecek sorunlara karsin
viyollerin tizerine 1mm agiklig1 olan beyaz tiil ¢ekilmistir.

Ik ¢imlenmenin goriildiigii 6. giinden itibaren her giin ¢imlenme sayilari
alimmigtir. Cimlenme sayilar1 sabit olana kadar 52 giin boyunca takibi yapilmistir.
Fidelerin biiylimesi ve viyollerin bitki gelisimini kisitlamasi nedeniyle, ¢cimlenme goriilen
viyollerdeki fideler 0.5 It hacmindeki saksilara alinmistir. Saksiya aktarilan fidelerin,
erken gelisme 6zelliklerinin Glgiilebilecegi donem gozlenerek, 20 Ocak 2019 tarihinde
koklerine zarar vermeden saksilardan sokiilmiis ve torf artiklar1 yikanmistir.
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Sekil 3.2. Geven bitkisinin ¢cimlenme sonrasi saksiya alinmasi

Farkh sicakliklarin geven tohumunda ¢cimlenmeye etKkisi;

Geven tohumlarinda sicaklik ile c¢imlenme arasindaki iliskiyi belirlemek
amaciyla, yalnizca Feslikan yaylasindan toplanan tohumlar, ¢imlendirme dolabinda
denemeye alinmistir. Bu calismada, dormansiyi kirma c¢alismasindan elde edilen
¢imlenme orani verilerine gore, en yiiksek ¢imlenme degeri veren 60 sn zimparalama
uygulamasi esas alinmistir. Ayrica dormansiyi kirma ¢alismasinda, farkli tohum
iriliklerinin ¢imlenme orani ve siiresi lizerinde énemli etkisinin oldugu gozlenmis ve bu
calismada tohumlar iriliklerine gore kiigiik, iri ve orta olmak tizere 3 boyuta ayrilmistir.
Boyut farkindan kaynaklanan varyasyonu ortadan kaldirmak amaciyla, ¢aligsma tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore her bir tohum iriligi ayri bir blok olacak sekilde
planlanmistir.

Calisma, 10, 17, 24, 31 ve 38 C olmak iizere bes farkli sicaklikta, 3 tekerriirlii
olarak ytiriitiilmiistiir. Bu amacla, 2 kat kurutma kagid1 yerlestirilmis her bir petriye 60 sn
boyunca zimparalanan 20 adet tohum konulmustur. Petrilere 5 ml su koyulmus ve
buharlasarak su kaybini engellemek amaciyla stre¢ film ile sarilmistir.
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Sekil 3.3. Cimlenmis geven tohumlarindan goriintiiler

Cimlendirme kabininden ¢ikarilan petri kaplarinda olusan bitkiciklerin siirgiin
kisimlar1 bir cetvel yardimiyla dlgiilerek ve siirgiin uzunluklar1 hesaplanmistir.

LA A A T
R L L UL S

Sekil 3.4. Kesilen siirgiinlerin uzunluk 6l¢timii

3.3. Cahsmada incelenen ozellikler

Calismada, asagida verilen 6zellikler incelenmistir;

Cimlenme Oram (%) [CO]

Cimlenen tohumlarin sayisi, ¢cimlenmeye birakilan toplam tohum sayisina oranlanmis ve
asagidaki formiile gore yiizde olarak hesaplanmustir.

CO=(A/B)*100

A: Cimlenme sonunda toplam ¢imlenen tohum sayisi
B: Cimlenmeye birakilan toplam tohum sayis1
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Ortalama Cimlenme Siiresi (giin) [OCS]

ISTA kurallarina gore her giin ¢cimlenen tohumlar sayilmis Ellis ve Roberts (1981)’1n
gelistirmis oldugu asagidaki formiilde yerine konarak ortalama g¢imlenme siiresi
hesaplanmustir.

OCS =XD*n/Zn

D: Testin baslangicindan itibaren sayilan giinler
n: D giiniinde ¢imlenen tohum sayis1

Kok ve Siirgiin Uzunlugu (¢cm) [KU-SU]

Cimlendirme testi sonunda petrilerden rastgele secilen 10 bitki tizerinde kok ve siirgiin
uzunlugu ol¢timleri yapilmis ve ortalamalar1 hesaplanmaistir.

Kok ve Siirgiin Yas Agirhig (g/bitki) [KYA-SYA]

Saksilarda ¢imlenen tiim bitkilerin kokleri ve siirgilinleri ayrilarak yas agirliklar: tartilmistir.
Daha sonra bu tartimlarin tek bitki agirligini tespit etmek i¢in ortalamalart alinmigtir.

Kok ve Siirgiin Kuru Agirh@ (g/bitki) [KKA-SKA]

Kok ve siirgiin yas agirhigr tartilan bitkilerin kokleri ve siirgiinleri 70°C etiivde 48 saat siire
kurutulduktan sonra tartilmis ve tek bitkinin agirhi@imi tespit etmek igin ortalamalar
hesaplanmustir.

3.4. istatistik Analizler

Dormansiyi kirma amactyla viyol/saksilarda yiirtitiilen ¢alisma, tesadiif parselleri,
sicaklik denemesi ise tesadiif bloklar1 deneme deseni seklinde planlanmigtir. Caligmadan
elde edilen verilere Minitab 17 istatistik paket programinda varyans analizi uygulanmis ve
ortalamalar arasindaki farkin belirlenmesi i¢in Tukey ¢oklu karsilagtirma testi yapilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Astragalus tiirlerinde goriilen tohum dormansisini kirmak i¢in yapilan bu
calismada 10 farkli uygulamanin geven tohumlar tizerindeki etkisi incelenmistir. Yapilan
istatistiki analizlere gore elde edilen sonuglar ayrintili olarak ele alinmistir.

4.1. Cimlenme Oram (%)

Calisma sonucunda elde edilen ¢imlenme oranlarina iliskin varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Cimlenme Oranlarina (%) Ait Varyans Analizi Sonuglari

VK SD KO F
Bolgeler 2 445 590**
Uygulamalar 9 39.17 51.86**
Bolge*Uygulama 18 1.97  2.60**
Hata 60 0.75

Genel 89

**:P<0.01 *:P <0.05

Cimlenme oranlarina uygulanan varyans analizi sonuglarina gore bdlgeler,
uygulamalar ve bolge*uygulama interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Bolge, uygulama ve bdlge*uygulama interaksiyonlarina ait Tukey ¢oklu
karsilastirma testi sonuclar1 Cizelge 4.2.” de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Cimlenme Oranlarina (%) Ait Ortalamalar ve Coklu Karsilastirma Testi
Sonugclari

BOLGELER
UYGULAMALAR ORTALAMA
Feslikan | Celtik¢i | Kizilcadag

Z-30 55.00a-c* | 45.00 a-c | 40.00 b-e 46.67 a
Z-60 71.66a 30.00 c-f | 46.66 a-c 49.44 3
Z-120 61.66ab | 55.00a-c | 41.66 b-d 52.78 a
SA-12 10.00fg | 5.00 fg 11.66 fg 8.90 b
SA-16 13.33fg | 11.66fg | 5.00fg 10.00 b
SA-20 16.67d-g | 16.66e-g | 5.00 fg 12,78 b
GA3-300 0.01g 8.33 fg 167 g 3.34b
GA3-500 3.341g 5.00 fg 1.679 3.33b
AA 0.01g 11.66fg | 1.67g 4.45b
Kont. 6.66 fg 5.00 fg 6.67 fg 6.11b
ORTALAMA 23.83a 19.33ab | 16.16b

Bolgeler arasinda Feslikan yaylasi en yiiksek ¢imlenme oranint (%23.83)
verirken, Kizilcadag bolgesi ise en diisiik ¢gimlenme oranini (%16.16) vermistir. Feslikan
ve Kizilcadag arasinda istatistiki bir fark oldugu goriilmektedir.

Uygulamalar arasinda istatistiki olarak yalnizca 2 grup olusmus olmakla
birlikte,120 saniye boyunca zimparalama uygulamasi en yiiksek ¢imlenme oranini
(9%52.78) verirken, giberellik asit 500 ppm dozunda bekletme uygulamasi ise en diisiik
¢imlenme oranini (%3.33) vermistir.

Bolge*uygulama interaksiyonlar1 arasinda Feslikan bdolgesinde 60 saniye
zimparalama uygulamasi en yiiksek ¢imlenme oranini (71.66) verirken, Feslikan
bolgesinde asetik asitte bekletme uygulamasinda ise hi¢ ¢cimlenme goriillmemistir.

Yorgancilar ve Erkoyuncu (2011), endemik Astragalus schizopterus Boiss.’in
cimlenme yetenegini arastirmislardir. Cimlenme probleminden dolay1 A. schizopterus
bitkisinin tohumlari, zimparalama, bisturi ile ¢izme ve hidroklorik (HCI) asit ile muamele
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gibi uygulamalara tabi tutulmustur. Bu uygulamalar sonucunda en iyi ¢gimlenme orani
(%96.70) bisturi ile ¢izilen ve zimparalanan tohumlardan elde edilmistir.

Fernandez (2014), Astragalusgines-lopezii iizerinde yaptiklari c¢alismada,
populasyon i¢inde farkli derecelerde dormansi oldugunu ve zimparalamanin ¢imlenmeyi
%22-60’dan %97-99’a kadar arttirdigin1  belirlemislerdir. Benzer sekilde bizim
calismamizda da en iyi sonuglar zimparalama ve siilfiirik asit uygulamalarindan
alinmustir.

Yaptigimiz ¢alismada ¢imlenme oranina etki bakimindan en iyi degeri Feslikan
bolgesinde altmis saniye boyunca zimparalama yontemi vermistir (Cizelge 4.2.).
Zimparalamanin, embriyo Ortlisii diye belirtilen tohum kabuguna bir miktar hasar
vermesi, suyun kabugu yumusatmasini kolaylastirir. Boylece igeriye su girisi saglanir.
Tohum i¢indeki ortam yogunlugu ile suyun igeri girme hiz1 artar ve ¢imlenme gergeklesir.
Zimparalama siireleri yiiz yirmi saniyeye ¢ikarildiginda ve otuz saniyeye diisiiriildiigiinde
hem uygulamalarda hem de interaksiyonlardaZ-60’ a gore bir miktar azalma goriilse de
istatistiki olarak bir fark bulunmamistir. Burada en iyi sonug olarak, Z-60, Feslikan,
Kizilcadag, ve Celtik¢i bolgelerinde sirasiyla %71.66, %46.66 ve %30.00 olarak
bulunmustur. Yine Z-120 uygulamasi, Feslikan, Celtik¢i, ve Kizilcadag bolgelerinde
stirastyla, %61.66, %55.00 ve %41.66 oranlarina ulasmistir. Ayni sekilde Z-30
uygulamasi Feslikan, Celtik¢i ve Korkuteli bolgelerinde sirayla, %55.00, %45.00 ve
%40.00 olmustur. Sirastyla Z-60, Z-120 ve Z-30 uygulamalari, bolgelerin kontrollerine
kiyasla oldukga yiliksek bulunmustur. Bolgelerden toplanan tohumlar kendi aralarinda
birbirlerinden boyut ve renk olarak da farklidir. Dolayisiyla embriyo ortiileri de
birbirinden farkli yapida olabilir. Genel olarak zimparalama uygulamasi olumlu sonug
verse de, farkli bolgelerden toplanan tohumlarin zzimparalama yontemiyle asinmast mikro
diizeyde degisiklik gosterebilir. Bu uygulamalarin siireleri, tiire ve bolgeye 6zgiin
belirlenebilir. Zira zimparalama uygulamasinin siiresini arttirmak tohum kabuguna farkli
oranlarda zarar verebilir. Ayni sekilde belirlenen siirenin azaltilmasi ise gereken suyun
almin1 kisitlayabilir. Farkli bolgelerde %50.00 ve {izeri ¢imlenme orani veren
uygulamalar; zimparalama uygulamalaridir.
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Sekil 4.1. Bolge*uygulama interaksiyonuna ait ¢cimlenme oranlar1 sonuglari
4.2. Ortalama Cimlenme Siiresi (giin)

Calisma sonucunda elde edilen ortalama ¢imlenme siiresi degerlerine iliskin
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3.’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Ortalama Cimlenme Siiresine Ait Varyans Analizi Sonuglari

VK SD KO F
Bolgeler 2 15423 11.08**
Uygulamalar 9 1162 0.84
Bolge*Uygulama 18 2044  1.47*
Hata 60 139.1

Genel 89

**. P<0.01 *:P<0.05

Farkli uygulamalarin, ii¢ bolgeden toplanan tohumlarin, ortalama g¢imlenme
slirelerine ait varyans analizi sonuglarma gore, bolgeler arasindaki farklilik %1
diizeyinde, uygulama ve bolge*uygulama interaksiyonu ise %5 diizeyinde Onemli
bulunmustur.

Uygulama, bolge ve bolge*uygulama interaksiyonlarina ait Tukey coklu
karsilastirma testi sonuclar1 Cizelge 4.4.”de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Ortalama Cimlenme Siiresine (giin) Ait Ortalamalar ve Coklu Karsilagtirma
Testi Sonuglar

BOLGELER
UYGULAMALAR ORTALAMA
Feslikan Celtikei Kizilcadag

Z-30 14.74 ab 21.91ab 11.34 ab 15.60
Z-60 11.17 ab 16.45 ab 12.60 ab 13.40
Z-120 10.61 ab 16.86 ab 10.48 ab 12.60
SA-12 17.08 ab 21.16 ab 18.25 ab 18.76
SA-16 21.05 ab 25.66 ab 8.16 ab 18.44
SA-20 10.83 ab 28.05 ab 17.66 ab 18.84
GAs-300 0.00b 15.91 ab 8.33ab 8.07
GAs-500 3.83b 42.66 a 2.00b 16.16
AA 0.00b 27.22 ab 17.33 ab 13.66
Kont. 28.83 ab 23.66 ab 6.66 ab 19.71
ORTALAMA 11.81b 23.96a 11.28b

Uygulamalar arasinda en kisa ortalama ¢imlenme siiresi (8.07 giin) giberelik asit
300 ppm dozunda goriiliirken, en yiiksek ortalama ¢imlenme siiresi (19.71 giin), kontrol
uygulamasindan elde edilmistir.

Bolge*uygulama interaksiyonlarinda Feslikan yaylasindan toplanan tohumlarda
GA3-300 uygulamasinda en diisik deger goriinmesine karsin, bu uygulamada hig
¢imlenme olmamasi nedeniyle ¢gimlenme siiresi 0.00 (giin)olarak bulunmustur. Bu durum,
Celtik¢i’den toplanan tohumlarda GA3-500 uygulamasinin en uzun ¢imlenme siiresine
(42.66 giin) sahip olmasindan anlasilabilmektedir.

Cizelge 4.4. incelendiginde Feslikan bolgesinde GA3-300, GA3-500 ve AA
uygulamalarinin, Kizilcadag bolgesinde ise GA3-500 ppm dozundaki uygulamanin en
diisiik degerleri verdigi goriilmiistiir. Bu veriler goz oniine alindiginda, bolgelere gore
tohum yapisinin giberellik asitten etkilenmesinin degistigi goriilmektedir. Bununla
birlikte bazi uygulamalarda, hi¢ ¢imlenme olmamasi veya ¢ok az sayida tohumun

cimlenmis olmasi nedeniyle, ¢imlenme siiresi degerleri tam olarak sonucu

20



BULGULAR VE TARTISMA K. SEN

yansitmamaktadir. Bu durum bolgeler bazinda tohumlarin farkli siirelerde
olgunlasmasindan ve tohum iriliklerinden kaynaklanmaktadir.

Eisvand(2016) tarafindan, 3 farkli bolgeden (Samirom, Damavand, Zanjan)
toplanan tohumlaralO farkli dormansi kirma uygulamasi (Mekanik asindirma + 44°C'de
10, 20 ve 30 giin bekletme, mekanik asindirma ve gibberellik asit (400 and 500 ppm 48
saat), 2 ve 4 dk %96'lik siilfiirik asit uygulamasi, mekanik asindirma ve 72 saat %2
potasyum nitrat uygulamasi, mekanik asindirma ve 20 giin sogukta tutmayla 48 saat 400
ppm giberellik asit ve kontrol) yapilmistir. Sonuglar gostermistir ki; ekotipler arasinda
kok uzunlugu disinda tiim 6zellikler agisindan onemli farkliliklar vardir. Ekotipler ile
dormansi kirma uygulamalari arasindaki interaksiyon da 6nemli bulunmustur. Damavand
ekotipi, fide giicii, toplam ¢imlenme yiizdesi, ¢imlenme orani ve tohum canlilik indeksi
acisindan digerlerinden daha yiiksek sonu¢ vermistir. Arastirict mekanik asindirma +
gibberellik asit 400 ppm uygulamasinin, ¢imlenme O6zellikleri agisindan daha etkili
oldugu sonucuna varmistir. Kozuharova ve ark. (2010) A. alopecurus dogal giindiiz/gece
1siklanma ve oda sicakliginda (18-21°C) kurulan denemede, tohum kabugu asindirilan
olgun tohumlarin bir ka¢ giinde ¢imlendigini bildirmislerdir. Ayni ¢alismada, 2003°te
toplanan tohumlardan (20 tohum) 7 tanesi (%35.00), 2005°te toplanan tohumlardan (60
tohum) 17 tanesi (%28.30) ¢imlenmistir. Tohumlarin ¢ogu 4. ve 5. giinde ¢imlenmistir.
Bu tohumlardan, 4. giinde 2003’te toplananlarin %14.40, 2005°’te toplananlarin
%58.80' ve 5. giinde 2003’te toplananlarin %71.40'i, 2005°te toplananlarin %11.80" i
¢imlenmistir. A. dasyanthus toplam 10 (%50.00) ¢gimlenmistir. Tohumlarin ¢ogu 4. giinde
(9%40.00) ve 5. giinde (%30.00) ¢imlenmistir.

Mujioa ve Rumi (1993),tohum dormansisini kirmak igin Niliifer tennuis ile bir
calisma yapmis ve en iyi ¢imlenme degerini elde etmek i¢in zzimparalama yapmak ve
H>SOs‘te bekletmek oldugunu ifade etmistir. Her iki islemde de en iyi ¢imlenme
sonucu20 ile 30 dakika boyunca yapilan uygulamalardan elde edilmistir. Bizim
calismamizda da tohum dormansisini kirmada en yliksek degerler zimparalama
uygulamasindan elde edilmistir.

Olivia ve ark.(2009), farkli kimyasal ve fiziksel uygulamalara tabi tutulan
Ericaandevalensis Cabezudove J. Rivera bitkisinde ¢imlenme 6zelliklerini
incelemislerdir. E. Andevalensis bitkisi tehdit altinda edafik ve Endiiliis (Ispanya)
endemigi bir bitkidir. Dogal kosullar altinda ¢ok fazla tohum {iretir ancak ¢ok az1 hayatta
kalir. Yiiksek sicaklik, soguk 6n uygulamasi, nitrojen tuzlari ve GA3z uygulamalarinin
¢imlenmeye etkisi lizerinde ¢alisan arastirmacilar en yliksek ¢cimlenmenin 400 ppm GA3
uygulamasinda oldugunu bulmuslardir. Arastiricilar, cimlenmenin ¢esitli sebeplerle az ve
yetersiz oldugu bitkilerde ¢esitli uygulamalar yaparak ¢imlenme yetenegi ve hizinin
arttirtlabilecegini ifade etmislerdir.

Benzer sekilde lizerinde calistigimiz geven bitkisinde de tohum {iretimi oldukga
fazladir ancak ¢imlenme yetenegi az olan bir bitkidir. Cesitli 6n uygulamalar yaparak en
yiiksek ¢imlenme 6zellikleri belirlenmistir.
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Sekil 4.2. Bolge*uygulama interaksiyonuna ait ¢cimlenme siiresi sonuglari
4.3. Kok Uzunlugu (cm)

Calisma sonucunda elde edilen kok uzunlugu degerlerine iligskin varyans analizi
sonuclar1 Cizelge 4.5.’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Kok Uzunluguna Ait Varyans Analizi Sonuglari

VK SD KO F
Bolgeler 2 109.79 3.67*
Uygulamalar 9 27094 9.06**
Bolge*Uygulama 18 48.04 161
Hata 60 29.92

Genel 89

**:P<0.01 *:P <0.05

Farkli uygulamalarin, kék uzunluguna ait varyans analizi sonuglarna gore
bolgeler %5, uygulamalar ise %1 diizeyinde Onemli bulunmustur. Ancak
bolge*uygulama interaksiyonu énemli bulunmamustir.

Bolgeler, uygulamalar ve bolge*uygulama interaksiyonlarina ait Tukey g¢oklu
karsilastirma testi sonuglari Cizelge 4.6.’da verilmistir.

22



BULGULAR VE TARTISMA K. SEN

Cizelge 4.6. Kok Uzunluguna Ait Ortalamalar ve Coklu Karsilastirma Testi Sonuglari

BOLGELER

UYGULAMALAR ORTALAMA

Feslikan Celtikei Kizilcadag
Z-30 17.10 ad 14.56 a-d 1451 a-d 15.39 a-b
Z-60 19.99 a-b 14.70 a-d 15.08 a-d 16.59 a-b
Z-120 16.46 a-d 18.63 a-c 16.56 a-d 17.21a
SA-12 8.50 a-d 9.11ad 8.21 ad 8.60 b-d
SA-16 16.63 a-d 8.86 a-d 2.86 b-d 9.45a-d
SA-20 11.74 ad 8.40 ad 6.07 a-d 8.72 b-d
GAz-300 0.00d 8.44 ad 3.30 b-d 3.91cd
GAs-500 3.98 b-d 1.76 c-d 2.70 b-d 2.81d
AA 0.00d 5.87 a-d 2.83 b-d 2.90d
Kont. 22.60 a 6.76 a-d 6.61 a-d 12.00a-c
ORTALAMA 11.70 a 9.71a-b 7.87b

Uygulamalar arasinda en diisiik kok uzunlugu (2.81 cm) giberellik asit 500 ppm

dozunda goriiliirken, en yiiksek kok uzunlugu (17.2 cm) Z-120 uygulamasindan elde
edilmistir.

Bolge*uygulama interaksiyonlarit GA3-300 ve AA uygulamasinda ve Feslikan
bolgesinde en diisiik degere sahip olmustur. Kontrol uygulamasinda ve Feslikan
bolgesinde ise en yiiksek (22.60 cm) deger goriilmiistiir. Bolgeler kendi iginde
incelendiginde en yliksekten diisiige dogru sirastyla Feslikan, Celtik¢i ve Kizilcadag (11.7
cm, 9.71 cm ve 7.87 cm) olarak siralanmaktadir.

Cizelge 4.6 incelendiginde Feslikan bolgesinde GA3-300 ve AA uygulamalarinin,
Celtik¢i bolgesinde ise GA3-500 ppm dozundaki uygulamanin en diisiik degerleri verdigi
goriilmistiir. Bu verilere gore diyebiliriz ki bolgelere gore tohum yapisinin giberellik
asitten etkilenmesi degismektedir.

Nelson ve ark.(1983)Astragalus tohumlarinda, iri tohumlar muhtemelen
icerdikleri fazla besin maddesi nedeniyle, ¢imlenme oranlar kii¢lik tohumlardan daha
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fazla olmaktadir. Iri tohumlardan ¢ikan fidelerin siirgiin ve kokleri daha iyi ve hayatta
kalma sanslar1 daha fazla olmaktadir.
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Sekil 4.3. Bolge*uygulama interaksiyonuna ait kok uzunlugu sonuglari
4.4, Siirgiin Uzunlugu (cm)

Calisma sonucunda elde edilen siirgiin uzunlugu degerlerine iliskin varyans
analizi sonuglari Cizelge 4.7.’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Siirgiin Uzunluguna Ait Varyans Analizi Sonuglari

VK SD KO F
Bolgeler 2 085 0.58
Uygulamalar 8 7.03 4.77**
Bolge*Uygulama 18 1.53 1.04
Hata 60 1.47

Genel 89

**. P <0.01 *:P<0.05

Farkli uygulamalarin, siirgiin uzunluguna ait varyans analizi sonuglarina gore
uygulamalar %1 diizeyinde Onemli bulunurken, boélgeler ve boélge*uygulama
interaksiyonu 6nemli bulunmamustir.

Uygulama, bolge ve bolge*uygulama interaksiyonlarna ait Tukey c¢oklu
karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.8.” de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Siirgiin Uzunluguna Ait Ortalamalar ve Coklu Karsilastirma Testi Sonuglart

BOLGELER

UYGULAMALAR ORTALAMA

Feslikan Celtikei Kizilcadag
Z-30 2.95 3.33 2.89 3.05ab
Z-60 3.20 2.99 3.22 3.13a
Z-120 2.92 2.75 2.86 2.84 ab
SA-12 2.35 1.78 1.92 2.01 a-c
SA-16 3.10 1.94 0.73 1.92 a-c
SA-20 2.23 251 1.67 2.13 a-c
GAz-300 0.00 1.79 1.76 1.18bc
GAs-500 0.85 0.83 0.73 0.80c
AA 0.00 1.72 0.66 0.79c¢c
Kont. 3.90 1.76 2.10 2.58 a-c
ORTALAMA 2.15 2.14 1.85

Uygulamalar arasinda en diisiik siirgiin uzunlugu (0.79 cm) saf asetik asit
uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek kok uzunlugu (3.13 cm) 60 saniye boyunca
zimparalama uygulamasindan elde edilmistir.

Bolge *uygulama interaksiyonlart GA3-300 ve AA uygulamasinda ve Feslikan
bolgesinde en diisiik degere sahip olmustur. Kontrol uygulamasinda ve Feslikan
bolgesinde ise en yiiksek (3.90 cm) deger goriilmiistiir. Farkli bolgeler ayrica
incelendiginde en yiiksekten diisiige dogru sirasiyla Feslikan (2.15 cm), Celtik¢i (2.14
cm) ve Kizilcadag(1.85 cm) olarak siralanir.

Cizelge 4.8. incelendiginde Feslikan bolgesinde GA3-300 ve AA uygulamalarinin,
Celtikei bolgesinde ise GA3-500 ppm dozundaki uygulamanin en diisiik siirgiin uzunlugu
degerini (0.83 cm) verdigi goriilmiistiir. Bu sonuglardan, giberellik asit ve asetik asit
uygulamalarinin genellikle hi¢ etki etmedigi veya ¢ok az etkiledigi goriilmektedir. Bu
uygulamalarda ¢imlenmenin olmamasi, siirgiin uzunluklarinin da ¢ok diisiik ¢gikmasina
neden olmustur.
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Zimparalama siireleri yiiz yirmi saniyeye cikarildiginda ve otuz saniyeye
diistirildiigiinde hem ana etkilerde hem de interaksiyonlarda60 saniye zimparalamaya
oranla bir miktar azalma goriilse de, istatistiki olarak bir fark bulunmamistir. Burada en
iyi sonug olarak, Z-60, Celtik¢i, Feslikan ve Kizilcadag bolgelerinde sirasiyla 3.33 cm,
2.95 cm ve 2.89 cm olarak goriilmiistiir. Sirasiyla Z-60, Z-30 ve Z-120 uygulamalari,
bolgelerin kontrollerine kiyasla yiliksek bulunmustur. Farkli bolgelerden toplanan
tohumlar boyut ve olgunlagsma zamani olarak farklidir. Bu durum da, uygulamalarin
etkisini 6nemli 6lgiide degistirmektedir. Genel olarak zimparalama uygulamasi siirgiin
uzunlugunda iyi olsa da, farkli bolgelerden toplanan tohumlarin zimparalama yontemiyle
asinmasi degisiklik gosterebilmektedir. Bu uygulamalarin siireleri, tiire ve bolgeye 6zgiin
belirlenebilir.

Oltulu (2008), Astragalus trojanus’da hem siirgiin hem de kok olusumu iizerine
yaptig1 bir ¢alismada diisiik degerler tespit etmistir. Bu bitki zor ¢imlendigi icin bitkinin
slirglinleri de iyi olusamamaktadir. Nartop ve ark. (2015) tarafindan Astragalus’ta yapilan
calismada ise siirgiin olusum orani artirilirken, kok olusum oraninda ciddi bir artig
saglanamamistir. Bu yiizden tohumlarin ¢imlenme basarisi diisiik oldugu icin siirgiin ve
kok uzunlugu degerleri de yiiksek olamamaktadir.

Bizim calismamizda da tohumlarda c¢imlenme yetenegi diisiiktliir ancak
zimparalama uygulamasi ile ¢imlenme yetenegi biraz daha yiikseltilmistir. Farkli
stirelerde yapilan zimparalamada ise ciddi artis saglanamamustir.
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Sekil 4.4. Bolge*uygulama interaksiyonuna ait siirgiin uzunlugu sonuglari
4.5, Siirgiin Yas Agirhig (g/bitki)

Calisma sonucunda elde edilen siirgiin yas agirlig1 degerlerine iliskin varyans
analizi sonuglari Cizelge 4.9.’da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Siirgiin Yas Agirligina (g/bitki) Ait Varyans Analizi Sonuglari

VK SD KO F
Bolge 2 0.016 0.83
Uygulamalar 9 0.088 4.50**
Bolge*Uygulama 18 0.009 0.46
Hata 60 0.019

Genel 89

**:P<0.01 *P<0.05

Varyans analizi sonuglarina gore, uygulamalarin siirglin yas agirligina etkisi %1
diizeyinde Onemli bulunurken, bdlge ve bolge*uygulama interaksiyonlart onemli
bulunmamastir.

Uygulama, bolge ve bolge*uygulama interaksiyonlarina ait Tukey ¢oklu
karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.10.” da verilmistir.

Cizelge 4.10. Siirgiin Yas Agirligina Ait Ortalamalar ve Coklu Karsilastirma Testi
Sonuglari

BOLGELER
UYGULAMALAR ORTALAMA
Feslikan Celtikei Kizilcadag

Z-30 1.84 ab 1.98 ab 2.02 ab 1.95b
Z-60 1.85ab 1.69 ab 2.60 ab 2.04b
Z-120 161b 2.11ab 1.64b 1.79b
SA-12 1.81ab 1.81ab 1.48b 1.70b
SA-16 2.15ab 1.26 b 0.13b 1.18b
SA-20 522a 522 a 2.44 ab 429a
GAz-300 0.00b 0.72b 0.33b 0.35b
GAz-500 1.44b 0.79b 0.83b 1.02b
AA. 0.00 b 1.26b 0.33b 0.53b
Kont. 044b 0.33b 0.66 b 0.48Db
ORTALAMA 1.63 171 1.24
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Yas agirlik acisindan bolgeler arasinda herhangi bir farklilik bulunamamistir.
Bolgelere gore yas agirlik degerleri 1.24 g (Kizilcadag) ile 1.71 g/bitki (Celtikgi) arasinda
degismektedir. Uygulamalar arasinda ise siilfiirik asitte 20 dakika bekletme uygulamasi
en yiiksek siirgiin yas agirligini (4.29 g/bitki) vermis ve ayri1 bir grupta yer almistir. Diger
uygulamalar arasinda ise istatistiki olarak 6nemli bir fark saptanmamis olmakla birlikte,
kontrol, giberellin ve asetik asit uygulamalari en diistiik degerleri vermistir.

Bolge*uygulama interaksiyonlart arasinda Feslikan ve Celtik¢i bolgesinde 20
dakika boyunca stlfiirik asitte bekletme en yiiksek siirgiin yas agirhigmi (5.22 g/bitki)
verirken, Feslikan bolgesinde GA3-300(0.00 g/bitki) ile asetik asit (0.00 g/bitki) en diisiik
stirgiin kuru agirligi degerleri vermistir.

Bu calismada da siirgiin yas agirligina etki bakimindan farkli degerler
bulunmustur. En yiiksek degeri Feslikan ve Celtik¢i bolgesinde siilflirik asitte yirmi
dakika bekletme (SA-20) uygulamasi vermistir (Cizelge 4.10). Siilfiirik asitte 12 ve 16
dakika boyunca bekletme tohumlarda yeterli etkiyi gostermemistir. Burada en iyi sonug
olarak, SA-20, Feslikan, Celtik¢i ve Kizilcadag bolgelerinde sirasiyla 5.22 g/bitki, 5.22
g/bitki ve 2.44 g/bitki olarak goriilmiistiir. Ayni sekilde SA-12 uygulamasi Feslikan,
Celtik¢i ve Kizilcadag bolgelerinde sirayla, 1.81 g/bitki, 1.81 g/bitki ve 1.48 g/bitki
seklindedir. SA-16 uygulamasi ise sirasiyla 2.15 g/bitki, 1.26 g/bitki ve 0.13 g/bitki
seklinde olmustur.
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Sekil 4.5. Bolge*uygulama interaksiyonunun siirgiin yas agirligi sonuglari
4.6. Siirgiin Kuru Agirhg (g)

Calisma sonucunda elde edilen siirgiin yas agirligi degerlerine iliskin varyans
analizi sonuglari Cizelge 4.11.’de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Siirgiin Kuru Agirligina (g/bitki) Ait Varyans Analizi Sonuglari

VK SD KO F
Bolge 2 1.902 155
Uygulamalar 9 12.064 9.81**
Bolge*Uygulama 18 1.352 1.10
Hata 60 1.230

Genel 89

**:P<0.01 *P<0.05

Siirgiin kuru agirligina ait varyans analizi sonuglarina gore, uygulamalarin slirglin
kuru agirlig: tizerine etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunurken bdlge ve bolge*uygulama
interaksiyonlar1 onemsiz bulunmustur.

Bolge, uygulama ve bolge*uygulama interaksiyonlarina ait Tukey ¢oklu
karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.12.”de verilmistir.

Cizelge 4.12. Siirgiin Kuru Agirligina (g/bitki) Ait Ortalamalar ve Coklu Karsilastirma
Testi Sonuglari

BOLGELER
UYGULAMALAR ORTALAMA
Feslikan Celtikei Kizilcadag

Z-30 0.22 0.13 0.15 0.16 ab
Z-60 0.16 0.24 0.15 0.18 ab
Z-120 0.16 0.39 0.36 0.30a
SA-12 0.10 0.17 0.06 0.11ab
SA-16 0.08 0.04 0.02 0.05b
SA-20 0.16 0.21 0.06 0.14 ab
GA3-300 0.00 0.03 0.00 0.01b
GA3-500 0.01 0.00 0.00 0.00b
AA 0.00 0.06 0.00 0.02Db
Kont. 0.04 0.01 0.02 0.02b
ORTALAMA 0.09 0.13 0.08
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Bolgeler arasinda Celtikgi en yiiksek siirgtin kuru agirligini (0.13 g/bitki) verirken,
Kizilcadag bolgesi ise en diisiik siirgiin kuru agirligimi (0.08 g/bitki) vermistir. Bununla
birlikte, farkli bolgelerden toplanan tohumlarin kuru stirgiin agirligi agisindan aralarinda
herhangi bir fark olusmamustir.

Uygulamalar arasinda iki farkli grup olusmustur. Zimparalama ve siilfiirik asit
uygulamalari ilk grupta yer alirken diger uygulamalar ikinci grupta yer almistir. Siirglin
kuru agirligr agisindan en yiiksek deger 120 saniye boyunca zimparalama
uygulamasindan alinmis (0.30 g/bitki), giberellik asit 300 ppm, 500 ppm dozunda ve
asetik asitte bekletme uygulamalarinda ise ¢imlenme olmamasi nedeniyle en disik
degerler alinmustir.

Bolge*uygulama interaksiyonlar1 arasinda Celtik¢i bolgesinde 120 saniye
zimparalama uygulamasi en yiiksek siirgiin kuru agirhigimmi (0.39 g/bitki) verirken,
giberellik ve asetik asitte bekletme uygulamalarinin tiim bolgelerde en diisiik siirgilin kuru
agirhigini verdigi goriilmektedir (Cizelge 4.12.).

Astragalus melilotoides, Astragalus adsurgens gibi tiirlerde hipokotil, kotiledon,
govde ve protoplastlarindan somatik embriyogenesis ve organogenesis Yyoluyla
rejenerasyon oldugu bildirilmistir (Luo ve Jial998; Luo ve ark. 1999; Hou ve Jia, 2004;
Hou ve Jia, 2004). Astragalus cicer, A. Polemoniacus ve A.duranii ile yapilan
caligmalarda da yaprak, yaprak sapi, koltukaltt meristem eksplantlar1 kullanilarak
adventif siirgiin rejenerasyonu elde edilmistir (Uranbey ve ark. 2003; Mirici 2004;Cocii
ve ark. 2005). Bitki gelisimine bagli olarak farkli ortamlarin da siirgiin boyunda ve siirgiin
agirhginda degiskenlik goriildiigii tespit edilmistir.

Bu calismada da siirgiin kuru agirli§ina etki bakimindan en yiiksek degeri ti¢ farkl
yerden Celtik¢i bolgesi yiliz yirmi saniye boyunca zimparalama yodntemi vermistir
(Cizelge 4.12). Zimparalamanin, embriyo ortiisii diye belirtilen tohum kabugunu kismen
zedelemesi ile tohuma ulasan suyun kabugu yumusatmasini kolaylastirir. Tohumda suyun
igeri girmesi ile ¢imlenme gergeklesir. Zimparalama siireleri otuz saniyeye ve altmis
saniyeye diistiriildiigiinde hem uygulamalarda hem de interaksiyonlardaZ-120’ ye gore
bir miktar azalma goriilse de istatistiki olarak bir fark bulunmamistir. Burada en iyi sonug
olarak, Z-120, Celtik¢i, Kizilcadag ve Feslikan bolgelerinde sirasiyla 0.39 g/bitki 0.36
g/bitki ve 0.16 g/bitki seklinde siralanabilir. Sirasiyla Z-120, Z-60 ve Z-30 uygulamalari,
bolgelerin kontrollerine kiyasla oldukea yiiksek bulunmustur. Genel olarak zimparalama
uygulamasi olumlu sonug verse de, farkli bolgelerden toplanan tohumlarin zimparalama
yontemiyle asinmasi degisiklik gosterebilecegi gibi tohumlarin olgunlagsma durumlari ve
irilikleri de sonucu 6nemli Slgiide etkilemektedir. Bu uygulamalarin siireleri, tiire ve
bolgeye ve hatta tohum iriliklerine 6zgii olarak belirlenebilir. Zira zzimparalamanin daha
kisa siire uygulamasi etkiyi azaltacagi gibi, siiresini arttirmak da tohum kabugunu
dolayistyla embriyo veya kotiledonlara zarar verebilir.
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Sekil 4. 6. Bolge*uygulama interaksiyonunun siirglin kuru agirlig1 sonuglar
4.7. Kok Yas Agirhg (g/bitki)

Calisma sonucunda elde edilen kok kuru agirligi degerlerine iliskin varyans
analizi sonuglari Cizelge 4.13.’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Kok Yas Agirligina (g/bitki) Ait Varyans Analizi Sonuglari

VK SD KO F
Bolge 2 0.0018 0.30
Uygulamalar 9 0.0293 4.75**
Bolge*Uygulama 18 0.0029 0.48
Hata 60 0.0062

Genel 89

**:P<0.01 *:P <0.05

Uygulamalarda, kok yas agirhi@ina ait varyans analizi sonuglarina gore
uygulamalar %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Bolge, uygulama ve bdlge*uygulama interaksiyonlarma ait Tukey ¢oklu
karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.14.” te verilmistir.
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Cizelge 4.14. Kok Yas agirligina Ait Ortalamalar ve Coklu Karsilagtirma Testi Sonuglari

UYGULAMALAR BOLGELER ORTALAMA
Feslikan Celtikei Kizilcadag

Z-30 0.34 ab 0.06 bc 0.15 bc 0.18 a
Z-60 0.61la 0.12 bc 0.09 bc 0.27 a
Z-120 0.26 bc 0.07 be 0.12 be 0.15a
SA-12 0.00c 0.01c 0.01c 0.01b
SA-16 0.01c 0.00c 0.01c 0.01b
SA-20 0.01lc 0.0lc 0.00c 0.01b
GAz-300 0.00c 0.00c 0.00c 0.00b
GA3-500 0.00c 0.00c 0.00c 0.00b
AA 0.00c 0.00c 0.00c 0.00b
Kont. 0.00c 0.00c 0.00c 0.00b
ORTALAMA 0.06 a 0.03b 0.04b

Kok yas agirliklart degerleri incelendiginde (Cizelge 4.3) Feslikan bolgesi en
yiiksek kok kuru agirhigmi (0.06 g) verirken, Celtik¢i bolgesi ise en diisiik kok kuru
agirhgimi  (0.03 g) vermistir. Kizilcadag’dan toplanan tohumlarda ise Celtik¢i’ye gore
daha yiiksek kok yas agirlig1 olmasina karsin, Celtik¢i ile ayn1 grupta yer almigtir.

Olgiilen diger ozelliklerde oldugu gibi, kok yas agirhginda da, zimpara
uygulamalar en yiiksek degerleri vermistir. Altmis saniye zimparalama uygulamasi en
yiikksek kok kuru agirhigimi (0.27 g) verirken, giberellik ve asetik asit ile kontrol
uygulamalari ise en diisiik kok kuru agirligini vermistir.

Bolge*uygulama interaksiyonlar1 arasinda Feslikan bolgesinde 60 saniye
zimparalama uygulamasi en yiiksek kok yas agirligint (0.61 g) verirken, bdlgelerin
hepsinde asetik asitte bekletme, GA3z-300, GAs-500 ve kontrol en diigiik kok yas agirligini
vermistir.

Bu calismada, kok yas agirligina etki bakimindan farkliliklar goriilmistiir. En
yuksek degeri Feslikan bolgesinde altmis saniye boyunca zimparalama yontemi vermistir
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(Cizelge 4.14.). Zimparalama siireleri yiiz yirmi saniyeye ¢ikarildiginda ve otuz saniyeye
distiriildiigiinde hem uygulamalarda hem de interaksiyonlardaZ-60’ a gore bir miktar
azalma goriiliir ve istatistiki olarak fark bulunmustur. Burada en iyi sonug olarak, Z-60,
Feslikan, Celtik¢i ve Kizilcadag bolgelerinde sirasiyla 0.61 g/bitki, 0.12 g/bitki ve 0.09
g/bitki olarak goriilmiistiir. Yine Z-120 uygulamasi, Feslikan, Celtik¢i ve Kizilcadag
bolgelerinde sirasiyla, 0.26 g/bitki, 0.07 g/bitki ve 0.12 g/biki seklindedir. Ayni sekilde
Z-30 uygulamasi Feslikan, Celtik¢i ve Kizilcadag bolgelerinde sirayla,0.34 g/bitki, 0.06
g/bitki ve 0.15 g/bitki seklindedir. Sirasiyla Z-60, Z-120 ve Z-30 uygulamalari, bolgelerin

kontrollerine kiyasla oldukga yiiksek bulunmustur.
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Sekil 4.7. Bolge*uygulama interaksiyonunun kok yas agirligi sonuglari

4.8. Kok Kuru Agirhg (g/bitki)

Calisma sonucunda elde edilen kok kuru agirligi degerlerine iliskin varyans

analizi sonuglari Cizelge 4.15.’de verilmistir.
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Cizelge 4.15. Kok Kuru Agirligina (g/bitki) Ait Varyans Analizi Sonuglari

VK SD KO F
Bolge 2 0.079 10.03**
Uygulamalar 9 0.093 11.72**
Bolge*Uygulama 18 0.029  3.68**
Hata 60 0.008

Genel 89

**. P <0.01 *:P<0.05

Uygulamalarin, kok kuru agirligina ait varyans analizi sonuglarina gore
Uygulamalar, bolgeler ve boélge*uygulama interaksiyonlart %1 diizeyinde Onemli
bulunmustur.

Bolgeler, uygulamalar ve bolge*uygulama interaksiyonlarina ait Tukey ¢oklu
karsilastirma testi sonuglari Cizelge 4.16.’da verilmistir.

Cizelge 4.16. Kok Kuru Agirhigina Ait Ortalamalar ve Coklu Karsilagtirma Testi
Sonuglari

BOLGELER
UYGULAMALAR ORTALAMA
Feslikan Celtikei Kizilcadag

Z-30 0.12 0.06 0.08 0.09 ab
Z-60 0.10 0.14 0.06 0.10 ab
Z-120 0.11 0.20 0.24 0.18 a
SA-12 0.04 0.07 0.02 0.04b
SA-16 0.04 0.02 0.04 0.03b
SA-20 0.05 0.05 0.01 0.04b
GAsz-300 0.00 0.01 0.00 0.00b
GAs-500 0.01 0.00 0.00 0.00b
AA 0.00 0.04 0.00 0.01b
Kont. 0.03 0.01 0.02 0.02b
ORTALAMA 0.05 0.06 0.05
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Uygulamalar arasinda en az kok kuru agirhigr giberelik asit 300 ve 500 ppm
dozlarinda goriliirken, en yiliksek kok yas agirligi (0.18 g/bitki), 120 saniye zimparalama
uygulamasindan elde edilmistir.

Kizilcadag bolgesinden toplanan tohumlara yapilan giberelik asit 300 ve 500 ppm
uygulamalari en diisiik kok kuru agirligi degerlerine sahip olmustur. Z-60 uygulamasinda
ve Celtik¢i bolgesinde ise en yiiksek (0,14 g/bitki) deger goriilmiistiir.

Cizelge 4.16. incelendiginde Feslikan bolgesinde GA3-300 ve AA
uygulamalarinin, Celtik¢i bolgesinde ise GA3-500 ppm dozundaki uygulamanin,
Kizilcadag bolgesinde ise GA3-300, GA3-500 ppm ve AA uygulamalarinin en disiik
degerleri verdigi goriilmistiir. Diger 6zelliklerde oldugu gibi, kok kuru agirligr degerleri
de giberellik asit ve asetik asit uygulamalarinda ¢imlenmenin yetersiz olmasi nedeniyle
diisiik ¢cikmustir.

Duan ve ark.(2005) tarafindan, zimparalama yoOnteminin Astragalus
membranaceus tohumlarindaki dormansiyi kirmak i¢in diger yontemlerden daha etkili
oldugu belirlenmistir. Calismamizda da, zimparalanan tohumlarin daha fazla ve hizli
¢imlenmesi nedeniyle, bu uygulamalarda kok kuru agirhiginin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Giberellik ve asetik asit uygulamalar1 ile kontrol olarak kullanilan
herhangi bir islem yapilmamis tohumlarda ¢imlenmenin az ve yavas olmasi, kok
gelisimine de yansimis ve kok kuru agirliklart ¢ok diisiik ¢ikmustir.
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Sekil 4.8. Bolge*uygulama interaksiyonunun kok kuru agirligi sonuglari
4.9. Sicaklik Uygulamalari ile Tlgili Sonuclar

Farkli sicakliklarda geven tohumlarinin ¢imlenmesiyle ilgili varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.17.”de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Sicaklik uygulamalarina iliskin F Degerleri

VK Cimlenme Orani Kok Uzunlugu Siirgiin Uzunlugu
Blok 20.19** 258.56** 19.39**
Sicaklik 161.74** 1.81 6.44*
Hata

Genel

**. P<(.01 *:P<0.05

Farkli sicaklik uygulamalarinda geven tohumlarinin, ¢imlenme oranina ait
varyans analizi sonuglarina gore, sicaklik uygulamalar1 ¢imlenme oranmi acisindan %1
diizeyinde, siirgiin uzunlugu i¢in %5 diizeyinde 6nemli, kok uzunlugu agisindan ise
O6nemsiz bulunmustur.

Sicaklik uygulamalart sonucu olgiilen 6zelliklere iligkin ortalama degerler ve
Tukey testi sonucu olusan gruplar Cizelge 4.18.”de verilmistir.

Cizelge 4.18.Sicaklik Uygulamalart Sonucu Olgiilen Ozelliklere iliskin Ortalama
Degerler ve Tukey Testi Sonucu Olusan Gruplar

s | S| Kk | S
10C 47.67 a 0.81 150 a
17C 30.17 b 0.86 1.39 ab
24°C 26.17 c 0.82 1.34 ab
31'C 26.83 bc 0.90 0.67 b
38C 28.50 bc 0.87 0.70 b

Elde edilen sonuglara gore (Cizelge 4.18), ¢imlenme oraninin %47.66 ile %26.16
arasinda, kok uzunlugunun 0.81 cm ile 0.90 cm arasinda ve siirgiin uzunlugunun 0.67 cm

PR

ile 1.50 cm arasinda degistigi goriilmektedir.

Duan ve ark.(2005), zimparalama yonteminin Astragalus membranaceus
tohumlarindaki dormansiyi kirmak i¢in diger yontemlerden daha etkili oldugunu ve 15/23
°C alternatif sicakligin, diger yontemlere gore daha yiiksek ¢imlenme orani verdigini
belirlemistir.

Zhou ve ark.(2006), A. membranaceus tohumlarin1 fakli sicakliklarda(10, 15, 20
ve 25°C) ¢imlendirmislerdir. Calismalari sonucunda, 25°C tutulan A. membranaceus
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tohumlari ¢ok diisikk ¢imlenme yilizdesi vermistir. Arastiricilar, A. membranaceus igin
optimum ¢imlenme yiizdesinin 10°C oldugunu belirlemislerdir. Kim ve ark.(2001) ise
Astragalus membranaceus'un g¢imlenme o&zellikleri {izerine yaptiklar1 ¢alismada,
optimum ¢imlenme sicaklifinin 20-25 °C oldugunu belirlemiglerdir. S6z konusu
arastiricilarin sonuglar1 arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu goriilmektedir.

Zheng ve ark. (2007), Astragalus adsurgensen uygun ¢imlenme sicakligini 15-20
°C olarak belirtmislerdir. Yapilan ¢alismada 151k, penisilin ve GA3z’iin belirgin bir etkide
bulunmadig saptamislardir.

Bu caligmada, geven bitkisinin ¢imlenmesi i¢in 10 C’nin uygun oldugu, sicakligin
artmasiyla ¢imlenme oraninin azaldigi ve siirgin boylarinda kisalma oldugu
goriilmektedir. Elde ettigimiz bu sonuglar Kim ve ark. (2001) sonuglarindan farkli, Zheng
ve ark. (2007) ve Zhou (2012), ile uyum igerisindedir. Bu durumun, bizim ¢alismamizda
kullanilan tiiriin soguk bdlgelere uyum saglamis bir tiir olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.
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5. SONUCLAR

Son zamanlarda geven bitkisin kullanim alanlar1 giderek artmaktadir. Ozellikle
aricilik i¢in kaliteli nektara sahip bir bitkidir. Ayrica iilkemizin genel problemlerinden
olan toprak erozyonunun engellenmesinde de geven oldukga etkili bir bitki olmasindan
dolay1, bu bitki ile ilgili baz1 bilgilerin ortaya konmasi gerekmektedir.

Yapilan bu ¢alismada dormansiye sahip oldugu bilinen geven bitkisinin ii¢ farkli
bolgeden toplanan tohumlarma c¢esitli 6n uygulamalar yapilmis ve ¢imlenme igin
tohumlarin sahip oldugu dormansinin hangi yontemlerle kirilabilecegi saptanmaya
calisilmistir. Oncelikle geven tohumlarindaki dormansinin fiziksel mi yoksa fizyolojik
dormansi mi oldugu belirlenmistir. Yapilan ¢alismalarda, tohumlarda fiziksel dormansi
oldugu goriilmiis ve bunu gidermeye yonelik ¢esitli 6n uygulamalar yapilmistir. Bu 6n
uygulamalardan, zimparalama, siilfiirik asit, giberellik asit ve asetik asit uygulamalar:
tohum kabuklarinda deformasyon olusturmus ve tohumlarda ¢imlenme saglanmistir. On
uygulamalarda tohum kabuguna etki eden uygulamalar ana ¢alismada kullanilmistir.
Bunlar zimparalama, silfiirik asitte, asetik asitte ve giberelik asitte bekletme
uygulamalaridir.

Calisma sonunda bolgeler ve uygulamalar arasindaki farkliliklarin belirlenmesi
icin elde edilen verilere varyans analizi ve ¢oklu karsilastirma testleri yapilmistir. Yapilan
analizler sonucunda uygulamalarin ¢imlenme orani, ortalama ¢imlenme siiresi kok ve
slirgiin uzunlugu, kok kuru ve yas agirligi, siirgiin kuru ve yas agirligi 6zellikleri iizerinde
onemli etkileri oldugu saptanmistir. Bolgelerin ve bolge uygulama interaksiyonlarinin
etkilerinin ise degiskenlik gosterdigi belirlenmistir.

Calismada kullanilan tohumlarin dogadan toplanmis olmasi nedeni ile goriiniis
olarak benzer olsalar da, olgunlasma zamani gibi nedenlerle, ¢imlenme giigleri ve
dolayistyla ¢imlenme sonrasi1 gelisme durumlar farkli olabilmektedir. Ne yazik ki bu
durum g¢alismamiza yansimis ve elde ettigimiz bazi sonuclarin tutarsiz olmasina neden
olmustur. Ayrica tohum irilikleri de sonuglar1 6nemli dlgiide etkilemistir. Tohumlarin
dogadan toplanmis olmas1 nedeniyle sinirli sayida tohum elde edilmis ve tiim tohumlar
kullanilmak zorunda kalmistir. Farkli irilikteki tohumlarin ¢imlenme giicii ve ¢imlenme
sonrast gelismesi 6nemli Ol¢iide fark etmektedir. Bu nedenlerle ¢alismamizda homojenlik
tam olarak saglanamamis ve yapilan istatistik analizlerinde olusan gruplamalarda
birbirinden ¢ok farkli olmas1 gereken degerler ayni1 grup i¢inde yer alabilmis ve farklar
tam olarak ortaya konulamamustir.

Calisma sonucu, tohumlarin dogadan toplanmasindan kaynaklanan ic
varyasyonlar nedeniyle farklarin beklenilen 6lgiide ortaya konulamamis olmasina karsin,
incelenen tiim Ozelliklere genel olarak bakildiginda bazi 6nemli sonuclara ulagmak
miimkiindiir. Bu sonuglara gore, zimpara uygulamalarinin tiim 6zellikler tizerinde 6nemli
bir etkisi acikca goriilmektedir. Zimpara uygulamalari, ¢imlenme oranini arttirmus,
¢imlenme siiresini  kisaltmistir. Cimlenmenin yiiksek oranda ve kisa siirede
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gerceklesmesi, fide gelisimini de olumlu etkilemis ve zimpara uygulamalarinda kok ve
stirgiin uzunlugu ile kok ve siirgiin agirligi1 degerleri de yiiksek ¢ikmistir. Cimlenmeyi ve
¢imlenme sonrasi gelisimi olumlu etkileyen diger bir uygulama da siilfiirik asitle yapilan
islem olmustur. Siilfiirik asit uygulamasi da genel olarak ¢imlenme ve fide gelisimini
arttirict etki yapmistir. Ancak bu etki zimpara uygulamalarma gore daha diisiik
diizeylerde olmustur. Ortaya ¢ikan bu etki de, incelenen Ozelliklere gore degismis, her
Ozellikte aynmi etkiyi gérmek miimkiin olmamistir. Calismada kullanilan uygulamalardan
giberellik asit ve asetik asit gibi kimyasallarda bekletmenin ise tohum ¢imlenmesi ve
cimlenme sonrasi fide gelisimi lizerine dnemli etkileri gézlenmemis ve bu uygulamalarin
etkisi kontrolden ¢ok da farkli olmamustir.

Sert kabukluluktan kaynaklanan dormansinin ortadan kaldirilmasi i¢in, yapilan
uygulamalarin sonuglarma biitiin olarak bakildiginda, hem olumlu etkilerinin fazla
olmast, hem de kullanim kolaylig1 g6z oniine alindiginda zimparalamanin yeterli oldugu
ve Onerilebilecegi, diger uygulamalarin ise zaman kayb1 oldugu soylenebilir.

Dormansiyi kirma ¢alismasi sonucu alinan gézlemlere dayanilarak kurulan diger
bir calisma ise gevende en uygun ¢imlenme sicakliginin belirlenmesi olmustur. Bu
calismada yalnizca Feslikan yaylasindan toplanan tohumlar zimparalanarak kullanilmig
ve boyutlarina gore ayrilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gore, ¢alismamizda
kullanilan geven tiiriiniin (Astragalus creticus Lam.) disiik sicakliklarda daha fazla ve
hizli ¢imlendigi ve ¢cimlenme sonrasi gelisiminin daha iyi oldugu belirlenmistir. Sicaklik
degerlerinin artmasi ise genelde bu 6zellikleri olumsuz etkilemektedir.
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