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OZET

YEM BEZELYESI (Pisum arvense L.) - TRITIKALE (xTriticosecale Wittmack)
KARISIK EKIMLERINDE YUKSEK OT VERIMI VE KALITESI iCIN UYGUN
KARISIM ORANLARININ BELIRLENMESI

Ozgiir OZKAN
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal
Damsman: Dog. Dr. Bilal AYDINOGLU
Ekim 2021; 45 Sayfa

Bu ¢alisma, Afyonkarahisar ekolojik kosullarinda yem bezelyesi (Pisum arvense
L.)-tritikale (xTriticosecale Wittmack) karigik ekimlerinde yiiksek verim ve kalite i¢in
uygun karisim oranlarinin belirlemek amaciyla Kasim 2019-Mayis 2020 yetistirme
sezonunda ylriitilmistir.

Calismada bitki materyali olarak Karma 2000 tritikale ¢esidi ve Taskent yem
bezelyesi ¢esidi kullanmilmistir. Denemede muamele olarak %2100 yem bezelyesi
(%100YB), %75 yem bezelyesi-%25 tritikale (%75YB-%25T), %50 yem bezelyesi-
%50 tritikale (%50YB-%50T), %25 yem bezelyesi-%75 tritikale (%25YB-%75T), ve
%100 tritikale (%100T) olmak tiizere 5 farkli karigim orami incelenmistir. Tarla
denemesi tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Denemede bitkiler yem bezelyesinin bakla baglama, tritikale tanelerinin siit
olum déneminde bigilmistir. Bigimden hemen Once bitki boyu olgimleri yapilmustir.
Bigimden sonra ise botanik kompozisyon (%), yesil ot verimi (kg/da), kuru madde orani
(%), kuru madde verimi (kg/da), ham kiil, asit deterjan lif (ADF), nétr deterjan lif
(NDF) ve ham protein oranlari (%) ile ham protein verimleri (kg/da) belirlenmistir.

Calisma sonuglart Afyonkarahisar ekolojik kosullarinda yem bezelyesi-tritikale
karisik ekimlerinde yiiksek ot verimi ve kalitesi igin ele alinan oranlar igerisinde en
uygun karigim oraninin %75 yem bezelyesi-%25 tritikale (%75YB-%25T) karisim orani
oldugunu ortaya koymustur.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF SUITABLE MIXTURE RATIOS FOR HIGH FORAGE
YIELD AND QUALITY IN FORAGE PEA (Pisum arvense L.)-TRITICALE
(XTriticosecale Wittmack) MIXED SOWINGS

Ozgiir OZKAN
MSc. Thesis in Department of Field Crops
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Bilal AYDINOGLU
October 2021; 45 pages

This study was conducted to determine the suitable mixture ratios for high yield
and quality in forage pea (Pisum arvense L.)-triticale (xTriticosecale Wittmack) mixed
sowings in Afyonkarahisar ecological conditions during November 2019-May 2020
growing season.

In the study, Karma 2000 triticale cultivar and Taskent forage pea cultivar were
used as plant material. In the experiment, five different mixture ratios, 100% forage pea
(100%FP), 75% forage pea-25% triticale (75%FP-25%T), 50% forage pea-50% triticale
(50%FP-50%T), 25% forage pea-75% triticale (25%FP-75%T) and 100% triticale
(100%T), were investigated as treatments. Field trial was established in a randomized
complete block design with three replications.

In the experiment, the plants were mowed at pod-setting stage of forage pea and
milk maturity stage of triticale grains. Plant height measurements were made just before
cutting. After cutting, botanical composition (%), green forage yield (kg/da), dry matter
ratio (%), dry matter yield (kg/da), crude ash, acid detergent fibre (ADF), neutral
detergent fibre (NDF) and crude protein ratios (%) and crude protein yield (kg/da) were
determined.

The results of the study revealed that 75% forage pea-25% triticale (75%FP-
25%T) mixture ratio was the most suitable mixture ratio, among the ratios investigated
in this study, for high forage yield and quality in forage pea-triticale mixed sowings in
Afyonkarahisar ecological conditions.

KEYWORDS: Mixed sowing, mixture ratio, triticale, forage pea
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ONSOZ

Ulkemizin gerek cografyasi gerekse sosyokiiltiirel yapisi siiphesiz tarim lehine
bir avantaj saglamaktadir ve bu iiretimi yapmak insan beslenmesi ag¢isindan da
zorunluluktur. Yem bitkileri yetistiriciligi ise hayvansal iiretimin ana kaynagi olmasi
bakimindan oldukga 6nemli ve iizerinde durulmasi gereken bir husustur. Yem girdileri
hayvancilikta en yiikksek maliyet kalemidir. Birim alandan en yiiksek verimi almanin
yaninda, elde edilen iiriiniin yarayisliligi da bir o kadar 6nemlidir. Yani aslinda bitkisel
iretimi yaparken kalite ve verim yiiksekligini birbirinden bagimsiz diislinmek miimkiin
degildir.

Bu caligmada alternatif yaklagim olarak yem bezelyesi ve tritikalenin karigik
ekimlerinde farkli oranlar1 da go6zlemleyerek en uygun bitki kompozisyonunu
belirleyerek hem kalite hem de verim agisindan ideali tespit etmek hedeflenmistir.
Ozellikle denemenin Afyonkarahisar’da planlanmasinda, bolgede yapilan yogun
hayvanciligin etkisi biiytiktir.

Tritikale ve yem bezelyesi karisiminin zengin besin kaynagi olmasi bakimimdan
deneme bolgesinde ve benzer iklim tipindeki diger bolgelerde iiretim alaninin
artirllmasi, ekim planlanmasinin ise bu ¢aligmada elde ettigimiz sonuglar gozetilerek
yapilmasinin ¢iftgilerimiz ve iilke ekonomimiz agisindan olumlu sonuglar getirecegine
inantyorum.

Akademik ¢aligmalari, bagarilar1 ve 6zgiin durusuyla kendime hep 6rnek aldigim
kiymetli hocam Prof. Dr. Sadik CAKMAKCT y1 sayg1 ve rahmetle antyorum.

Lisans egitimime bagladigim ilk glinden itibaren meslek hayatimda
faydalanacagim bilgi, tecriibesini higbir zaman esirgemeyen, bu calismada da destegini
her zaman arkamda hissettigim ve bana 6rnek bir bilim insanmi1 olan damisman hocam
Dog. Dr. Bilal AYDINOGLU’na ¢ok tesekkiir ediyor ve siikranlarimi sunuyorum.

Tez ¢alismam boyunca destegini iizerimden eksik etmeyen canim annem Yildiz
OZKAN ve sevgili esim Yagmur OZKAN... Her konuda bana kosulsuz sartsiz inanip
fikirlerime deger verdiginiz i¢in sonsuz tesekkiir ederim, iyi ki varsiniz, sizleri ¢ok
seviyorum...
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SIMGELER VE KISALTMALAR
Simgeler
cm  : Santimetre
°C - Santigrat derece
mg  : Miligram
g : Gram
kg : Kilogram
ha : Hektar
da : Dekar
mm  : Milimetre
m : Metre
N : Azot
kPa : Kilopaskal
ms  : Milisiemens
Kisaltmalar
ABD : Amerika Birlesik Devletleri
GDO : Genetigi degistirilmis organizma
TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu
MGM : Meteoroloji Genel Miidiirliigii
HPV : Ham protein verimi
KMO : Kuru madde orani
KMV : Kuru madde verimi
ADF : Asit deterjan lif
NDF : Nétr deterjan lif
DAP : Diamonyum fostat

Tezin tiim boliimlerinde gecen ondalik rakamlarda ayrag olarak *’.”” kullanilmistir.
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1. GIRIS

Bezelye, gelismislikte ileride olan iilkelerde insan gidasi ve hayvan yemi olarak
kullanilan 6nemli bir baklagildir (McPhee 1999). Bezelyenin iki formunun
yetistiricilikte kullamlanimi yaygindir (Ozdemir 2002). Bunlardan birisi, insan gidasi
olarak kullanilan Pisum sativum, digeri ise tohumlarinin koyu renkli olmasi ve pisme
kalitesinin diisiik olmasi nedeniyle hayvan beslemede yer bulan Pisum arvense dir
(Ak¢in 1988; Acar ve Ayan 2000). Avrupa iilkelerinde ekimi yapilan yem
bezelyelerinin biiyiik bir ¢ogunlugu beyaz ¢iceklere ve sari veya yesil tohumlara
sahiptir. Bu g¢esitlerin  tohumlar1 hayvan beselemede protein kaynagi olarak
kullanilmakta ayn1 zamanda konserve, donmus ve taze tane olarak da tiiketilmektedir.
Ayrica yem bezelyesinin saf veya karisimlar halinde ekimlerinden elde edilen
otu da ¢iftlik hayvanlarinin belenmesinde o©Onemli bir kaba yem kaynagini
olusturmaktadir (A¢ikg6z ve Uzun 1997).

Tritikale, tiirler aras1 melezleme yoluyla elde edilen bugday x ¢avdar melezi
sentetik bir tiirdiir. Tritikale bugay yetistiriciligine ¢ok elverisli olmayan kira¢ ve soguk
bolgelerde birim alandan yiiksek miktarda iriin alabilmek amaciyla gelistirilmistir.
Tritikale diger serin mevsim tahillari ile karsilastirildiginda biyotik ve abiyotik stress
faktorlerine karsi daha dayanikli bir bitkidir (Stizer 2003).

Son yillarda hayvancilikta yasanan verim artig1 ve artan ¢iftlik hayvani sayisiyla
birlikte ve dogru orantili olarak yem bitkisi ihtiyaci da tiim diinyada siirekli olarak artig
gostermektedir. Bu durum uzun vadede bir problem olusturmaktadir ve ¢6ziim
yollariin ivedilikle aranmasi gerekmektedir. Ozellikle yeryiiziindeki arazi varliginimn
sabit olmasi, hatta cevresel etmenlerden dolayir ekilebilir alanlarin giinden giine
azalmasi (yapilasma, erozyon vb.) ve midahale edilebilir olmamasindan dolayr en
makul secenek siiphesiz ki mevcut araziden daha fazla istifade etmek olacaktir. Bunun
su an icin en olabilir yolu ise verim ve kalite artisindan gegmektedir. Yem bitkilerinde
kalite, tiiketilen yemin hayvansal iiriine doniisebilme oran1 olarak tanimlanmaktadir. Bu
nedenle de kalite; yemin besleme degerine, sindirilebilirligine, hayvan tarafindan
tiketilme istegine ve yemde bulunan anti-besin faktérlerinin etkisine bagli olarak
degismektedir (Collins ve Fritz 2003).

Ulkemizde de kaliteli kaba yeme olan ihtiyag her gegen giin biraz daha artmakta
ve bu konuda arayiglar hizla devam etmektedir. Bugday ve arpanin hasat- harman
artiklar1 bile kaliteli seliiloz icermemesine ve besin degerinin ¢ok diisiik olmasina
ragmen hala yaygmn olarak ¢ogu c¢evrede temel kaba yem kaynagi olarak
kullanilmaktadir. Yetistiriciler kaba yemdeki eksiklikleri kesif yemlerle gidermeye
caligmakta, kesif yemlerin yogun tiiketimi ise maliyette ¢ok biiyiik artiglara neden
olmaktadir. Hayvansal iiretimi artirmanin, birim maliyeti ise diisiirmenin en makul
¢coziimii nitelikli ve ulagilabilir kaba yem iiretimini artirmaktir. Bir hayvancilik
isletmesinde yillik giderlerin yaklasik %70’i besleme maliyetlerinden olusmaktadir.
Besleme giderlerinin yaklasgtk %78’ kaba yem, %22’si ise kesif yem igin
harcanmaktadir (Harmansah 2018).
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Ciftei kosullarinda diisiindiigiimiizde hayvanlarin severek tiiketecegi, et ve siit
tiretimine en ¢ok yarayisliligi saglayacak, daha da onemlisi en az maliyetle en fazla
verim alinacak yem bitkisi yetistiriciligini ortaya koymak 6nem arz etmektedir. Yem
bezelyesi bu noktada kaliteli kaba yem olarak karsimiza iyi bir alternatif olarak
cikmaktadir. Yem bezelyesinin ot kalitesi yiiksektir ve hayvanlar tarafindan sevilerek
tilkketilmektedir. Tam ¢igeklenme asamasinda yem bezelyesi otunun ham protein orani
yaklasik %20 civarindadir (Yildirrm ve Ozaslan-Parlak 2016). Fakat fig ve miirdiimiik
gibi diger tek yillik baklagil yem bitkilerinde oldugu gibi yem bezelyesi de siirliniicii
karakterde ve zayif bir govdeye sahiptir. Bu nedenle bu bitkiler yalin olarak
ekildiklerinde belirli bir biiyiime asamasindan sonra yatmaktadirlar. Yatmadan dolayi
bi¢cim islemi gliclesmekte, kiiflenme ve ¢liriime nedeniyle ortaya ¢ikan yaprak kayiplari
nedeniyle ot verimi ve kalitesi azalmaktadir (Anlarsal vd., 1996; Tan ve Serin, 1996).

Yem bezelyesi gibi yalin ekimlerinde yatma sorunu olan baklagil yem
bitkilerinde yatmayi onlemek amaciyla bu bitkiler arpa, bugday, ¢avdar, tritikale ve
yulaf gibi tek yillik tahillar ile karisik olarak ekilmektedir. Baklagil-tahil karigik
ekimlerinde baklagiller siiliikkleriyle tahillara tutunarak gelismekte boylece bigim islemi
kolaylagsmakta, verim ve kalite kayiplari azalmakta tersine yiikselmektedir (Tan ve
Serin, 1996). Ayrica karisik ekimler, yem bitkilerinde birim alandan daha yiiksek
miktarda ve yiiksek kaliteli {irin elde etmenin yaninda yabanci otlar ile rekabeti de
arttirmaktadir (

Yukarida bahsedilen bitki Ozellikleri ve artan yem bitkisi ihtiyact
diisiiniildiigiinde tritikale ve yem bezelyesinin birlikte ekimi iilkemizde yasanan kaba
yem ag1ginin azaltilmasi yoniinde iyi bir ¢ézlim olarak akla gelmektedir. Ancak, karisik
ekimlerde beklenen faydalarin saglanmasi igin uygun karigim oranlarinin iyi
belirlenmesi gerekmektedir (Serin vd. 1999). Bu nedenle, yapilacak bu karisimlarda
kullanilacak tohumluk oranlarnin yem kalitesi ve verimi iizerindeki etkisi siiphesiz en
onemli arastirma konusunu olusturmaktadir. Uygun karisim oranini elde edilecek otun
verimi ve kalite ozelliklerini g6z Oniine alarak belirlemek en dogru yaklagim olarak
goriilmektedir. Karisimlarda bitkiler arasi iliski, verimliligi etkileyen Onemli
faktorlerden biridir. Karisik ekimlerde rekabet giicii yoniinden tahillar baklagillerden
daha avantajli durumdadir. Ayrica, ¢evre sartlar1 bu rekabetin boyutunu
degistirmektedir. Bu nedenle, yem bitkilerinin karisik ekimlerinde verim ve kalite
karisimda yer alan tahil ve baklagilin karisim icerindeki oranindan 6nemli derecede
etkilenmektedir (Erol vd. 2009).

Afyonkarahisar 1.423.000 hektar yiizol¢iimii ile iilkemizin biiyiik illerinden
birisidir. Sahip oldugu arazi varliginin 687.750 hektar1 kiiltiire elverisli, 735.249 hektar1
kiiltiire elverigsiz arazilerden olusmaktadir. Yaklasik 215.558 hektar kadar ¢ayir-mer’a,
alanma sahiptir (Anonim 2021). ilin ekonomisi tarim odaklidir. Tarimsal faaliyetler
igerisinde hayvancilik 6nemli bir yer tutmaktadir. Hayvanciligin yapisina bakildiginda
geleneksel hayvanciligin azaldigi, bunun yerine modern hayvancilik isletmelerinin
artmaya basladig1 ve buna bagli olarak kapali mekanlarda entansif hayvanciliin arttig1
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goriilmektedir. Afyonkarahisar yaklasik 370 bin biiyilk bas hayvan birimine denk
hayvan varlig1 ile iilkemizde 6nemli bir yere sahiptir (Topcu ve Ozkan 2017). Gida
sektorii igerisinde ise bilindigi iizere sucuk Oncelikli olmak {izere et ve et dirtinleri
imalat1 ve islemesinde iilkemizde 6nemli bir yere sahiptir. Et kesim ve isleme tesislileri
cevre illere de hizmet vermektedir (Anonim 2012). Hayvancilik sektoriinde sahip
oldugu konumu nedeniyle Afyonkarahisar ilinde yem bitkileri tarimi, 6zellikle kaba
yem {iretimi Oonemli bir yer tutmaktadir. Bu nedenle Afyonkarahisar yiiriitiilen bu
calismada deneme yeri olarak belirlenmistir.

Bu ¢alismada Afyonkarahisar ekolojik kosullarinda yem bezelyesi ile tritikalenin
karisik ekimlerinde verim ve kalite yoniinden en uygun karisim oraninin tespit edilmesi
amagclanmustir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Yem Bezelyesi

Yem bezelyesi (Pisum arvense L.) baklagiller familyasindan, tek yillik bir yem
bitkisidir. Silaj ve kuru ot olarak degerlendirmesinin yan1 sira dane olarak da rasyonlara
belirli miktarlarda katilabilmektedir. Dekara 10-12 kg tohumluk olacak sekilde
genellikle tahil grubundan bir bitki ile birlikte ekilerek yaygin yetistiriciligi
yapilmaktadir. Tahillarla birlikte yetistirildiginde bezelyede yatma azalmakta, bigim
kolaylagmakta; ayrica tahillarin kuru madde iiretimi yiiksek oldugundan ot verimi
artmaktadir (Asik 2006).

Bezelye gelismis iilkelerde 6dnemli bir insan gidasi olmasinin yani sira diinya
liretiminin yarisina yakinit hayvan yemi olarak kullanilan bir bitkidir (McPhee 1999).
Pisum sativum ve P. arvense olmak iizere bezelyenin yetistiriciligi yapilan iki formu
bulunmaktadir (Ozdemir 2002). Pisum sativum insan gidasi, P. arvense hayvan yemi
olarak kullanilmaktadir (Akgin 1988; Acar ve Ayan 2000; Ozdemir 2002).

Avrupa’da yetistirilen yem bezelyelerinin hemen tamami beyaz cicekli, sar1 veya
yesil tohumlu olup bu ¢esitlerin tohumlarinin yem sanayinde protein kaynagi olarak
kullanildig1 bilinmektedir. Bu cesitler, konserve, donmus, taze tane olarak tiiketildigi
gibi saf veya karigimlar halinde hayvan beslemede de kullanilmaktadir (Acikgdz ve
Uzun 1997).

Yiiksek bir ot kalitesine sahip olan yem bezelyesi tam ¢i¢ceklenme asamasinda
bicildiginde yaklasik % 20 civarinda ham protein igerigine sahip kuru ot elde
edilmesine imkan saglamaktadir (Yildirim ve Ozaslan-Parlak 2016).

Bezelye samani ve harman kalintilar1 da dikkate deger besin maddesi igerikleri
nedeniyle iyi bir yem kaynagidir (Manga vd., 1995; Schuster et al., 1998). Samani
% 8.4 ham protein, % 0.9 ham yag, % 39.7 ham seliiloz, % 42.6 N’ siz 6z madde
icermektedir (Agikgoz 2001).

Ulkemizde yem bitkileri ekim alani toplam ekili alamin yaklasik % 10.7’sini
olustururken gelismis iilkelerde bu oran %50’ye kadar ¢ikabilmektedir (Anonim, 2008).
Adaptasyon yeteneginin genis olmasi; dengeli ve yiliksek verimi ile yari-yaprakli
cesitlerdeki dik gelisme yetenegi; tariminda fazla azotlu giibre kullanilmamasi, topraga
5-15 kg/da arasinda azot baglamasi ve kendisinden sonra gelen bitkiye temiz bir aniz
birakmasi nedenleri ile bezelye 6nemli bir bitkidir. Amino asit igeriinin soyaya
yakinligi; lysin oraninin yiiksek olmasi ve herhangi bir alkaloit igermemesi bezelyenin
ekim nobetindeki 6nemi yaninda hayvan beslemedeki 6nemini de arttirmaktadir
(Agikgoz vd. 1985; McKenzie ve Sponer, 1999; Agikgdz 2001).

Yem bezelyesi iilkemizde yaklasik 243 bin da kadar ekim alanina sahiptir (TUIK
2020) ve ekim alani son yillarda 6nemli miktarda artmaktadir. Arpa hem hizli gelisme
gostermesinden dolayr hem de yabanci otlar1 baskilamasindan dolay: karigimlarda tercih
edilmektedir. Yulaf ise soguga ve kuraga dayanimi az olan bir serin iklim tahil cinsidir.
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2.2. Tritikale

Bugday ve cavdarin melezlenmesiyle elde edilen tritikale hem dane hem de kaba
yem iiretimi agisindan biiylik yararlar saglamaktadir (Igne vd. 2007).

Bugday ve arpa yetistirmek i¢in ¢ok elverisli olmayan alanlarda tritikale
yetistiriciligi ozellikle 6n plana ¢ikmakta ve Onemli miktarda verim alinmaktadir.
Danesi bilhassa kanath yetistiriciliginde yogun olarak kullanilmaktadir (Azman vd.
1997).

Tritikale yem degeri acgisindan misir, bugday ve arpa ile esit seviyededir. Son
donemde ozellikle kaliteli bugday unu ile karistirilarak makarna, biskiivi, ekmek vb.
yapiminda da kullanilmaktadir (Elgiin 1996).

"Bugday x Cavdar" amfidiploidi olan tritikale, ¢avdarin toprak ve iklim
yoniinden fazla secici olmayan 6zelligi ile hastalik ve zararlilara kars1 dayanikliligini,
bugdayin yiliksek verim ve kalitesi ile birlestirmek amaciyla yapilan ¢alismalarin bir
sonucudur. Yogun 1slah ¢alismalar1 sonucunda bugiin kisa boylu, saglam sapli, yatmaya
dayanikli, tane kirigikligi olmayan, hektolitre agirligr yiiksek, yeterince kardeslenen,
hastaliklara dayanikli, fotoperiyoda duyarsiz, adaptasyon ve verimi yiiksek cesitler
gelistirilmistir. Triticosecale Wittmack ismi Latinceden {iretilmis ve bu isimlendirme
kabul edilmistir. Genel kullanimda ise tritikale olarak kullanilmaktadir (Baum 1971).

2.3. Karnisik EKim

Bir yetistirme periyodu icerisinde ayni alanda, ayn1 zamanda iki ya da daha fazla
bitki tiirlinlin birlikte yetistirilmesi karisik ekim olarak tanimlanmaktadir (Peksen ve
Giiltimser, 1995).

Karisik ekimlerde genellikle verim ve kalite daha yiiksek olmaktadir. Erozyon
riski azalmaktadir. Karigimlarin yabanci otlara karsi rekabet giicleri daha ytiksektir.
Daha az kimyasal girdi kullanimi saglamaktadir. Toprak verimliligi {izerinde olumlu
etkileri bulunmaktadir. Bu nedenlerle yem bitkileri tariminda birgok karisik ekim
sistemi uygulanmaktadir (Cakmakg1 vd. 2005; Acar vd. 2006).

Tahil-baklagil karisik ekimlerinde verim ve kalite, karisimlarda kullanilan
tahillar ile baklagillerin tiirtine gore degismektedir. Bunun yaninda kullanilan bitkilerde
karigim oranlari, yem verimini ve kalitesini belirleyen en 6nemli unsurlardan biri olarak
goriilmektedir (Carr vd. 1998).

Yem bitkilerinden tek yillik baklagillerin tahillarla karisim halinde yetistirilmesi
diinyada uzun yillardan beri ¢ok fazla kullanilan (Mariotti vd. 2009), iilkemizde ise her
gegen giin sagladigi avantajlar bakimindan tercih edilen bir ekim yontemi haline
gelmistir. Baklagiller ve bugdaygillerin karigik ekilmesinin sagladigi bir¢ok kazanim
vardir. Bunlardan en Onemlisi karigik ekimlerde aliman verimin baklagillerin yalin
ekimine gore daha yiiksek olmasidir (Ghanbari-Bonjar ve Lee 2003). Karisik ekimlerde
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ot kalitesi bugdaygillerin yalin ekimine gore daha fazla olmaktadir. Karigik ekimler
iklim ve ¢evreden meydana gelebilecek zararlari aza indirmekte (Lithourgidis vd. 2011),
hastalik ve zararlilar1 etkisini azaltmakta, bu stres faktorlerinden kaynaklanacak verim
azalmasmin da Oniine ge¢mekte (Musa vd. 2010) ve erozyona Kkarsi topragi
korumaktadir. Bilindigi gibi lilkemizde yagislarin biiyiik bir kismi sonbahar, kis ve
ilkbahar aylarinda diismektedir. Bu donemde tarlanin bos birakilmasi erozyonu ciddi
oranda artirmaktadir (Parlak ve Ozaslan-Parlak 2010).

Ekimden sonra fazla yagis alan ve 6zellikle organik maddesi yetersiz tarlalarda,
toprak yiizeyinde kalin bir kaymak tabakasi olugsmaktadir. Bircok yem bitkisinin
tohumu, kii¢iik oldugu i¢in bu kaymak tabakasini kirip toprak iistiine ¢ikamamaktadir.
Bundan dolay: kiigiik tohumlu yem bitkileri ¢ogunlukla kaymak tabakasini kirabilen
arpa gibi bazi bitkilerle karisim halinde ekildiginde arpa kaymak tabakasini kirarak yem
bitkisinin ¢ikisini1 kolaylastirmaktadir (Manga ve Acar 1988).

Fig, yem bezelyesi ve miirdimiik gibi tek yillik baklagil yem bitkilerinde
gbdvdenin siiriiniicli karakterde ve zayif olmasi bitkilerin yatmasina neden olmaktadir.
Yatma nedeniyle hasat zorlasirken c¢iirime ve yaprak kayiplarindan dolayi verim ve
kalite de diismektedir. (Tan ve Serin, 1996; Anlarsal vd., 1996) Tohum iiretiminde ise,
ozellikle nemli gecen yillarda ¢igek agma ve meyve baglama oranit azalmakta,
dolayisiyla tane verimi diismektedir. Yatma probleminin ¢o6ziilebilmesi igin bu
baklagillerin bir destek=arkadas bitki ile birlikte ekimi tavsiye edilmektedir (Soya
1994).

Kirsehir kosullarinda, farkli oranlarda yem bezelyesi ve tritikale karigimlarinin
ot verim ve Kalitesine etkilerini belirlemek i¢in yapilan ¢aligmada en yiiksek yesil ot,
kuru ot ve ham protein verimi %70 yem bezelyesi- %30 tritikale kompozisyonunda
belirlenmis ve bu oran kaliteli kaba ot iiretimi i¢gin tavsiye edilmistir (Ceylan 2017).

Kahramanmaras kosullarinda, yem bezelyesi ile yulafin karigik ekimlerinde
farkli karisim oranlarinin ot verimi ve kalitesine etkilerini belirlemek icin yapilan
caligmada, %75 yem bezelyesi- %25 yulaf karigiminda en diisiik ADF ve NDF oranlari
ve en yliksek kuru ot verimi, oransal verim toplamu, sindirilebilir kuru madde oram elde
edilmistir (Alhumedi 2021).

Macar figi ve yem bezelyesinin tritikale ile karisik ekimlerinde karisim
oranlarinin ot verim ve kalitesi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla Kahramanmaras
ekolojik kosullarinda yapilan ¢alisma sonucunda; karisim oranmin baklagil sap
uzunlugu ve dogal bitki boyunu, yesil ve kuru ot verimini, yesil ve kuru otta baklagil
oranini, oransal verim toplamini, ham protein orani ve verimini, NDF oranini, nispi yem
degerini ve sindirilebilir kuru madde verimini Onemli derecede etkiledigi ortaya
konulmustur. Bu c¢alismada en yiiksek yesil ve kuru ot verimi, oransal verim toplamu,
nispi yem degeri ve sindirilebilir kuru madde verimi %75 yem bezelyesi- %25 tritikale
karisim oranindan elde edilmistir (Alminfi 2021).

Tritikale ile yem bezelyesi, bakla ve macar figi karisik ekimlerinde uygun
karigim oranlarmin belirlenmesi i¢in yapilan ¢alismada en yiiksek ham protein oram
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yalin ekilen baklagillerde; baklagiller arasinda ise en yiiksek baklada belirlenmistir. En
yiiksek yesil ot verimi yalin baklada, kuru ot ise yalin tritikale ile tritikale:bakla(50:50)
karisimlarinda tespit edilmistir. En diisiik NDF oranina yalin ekilen baklagillerin sahip
oldugu belirlenmis ve baklagillerin karisimdaki orami diistiikce NDF oraninin yiikseldigi
tespit edilmistir. Yalin baklanin ham kiil oran1 en yiiksek olurken, tritikalenin en diisiik
olmustur. Karigimlarin ham kiil miktarlar1 ise birbirine yakin ¢ikmigtir. Bu ¢alimada
sonu¢ olarak yalin ekimlerin verimi yiiksek olmakla beraber ot kalitesinin yiiksek
olmasi ve c¢evrenin siirdiiriilebilirligi acisindan tritikale:bakla (50:50) karisiminin
ekilmesi tavsiye edilmistir (Yildirim 2017).

Kirklareli kosullarinda farkli yem bezelyesi- bugday karisim oranlarinin ot
verimi ve Kalitesine etkilerini belirlemek igin yapilan ¢alismada karisimlarda yalin
ekime kiyasla daha yiiksek bitki boyu, yesil ve kuru ot verimi tespit edilmis ve en ideal
oranin %25 yem bezelyesi- %75 bugday oldugu kaydedilmistir. Ayrica arastirmaci; ham
protein ve ham seliiloz oranlarmin karisik ekimlerde yalin ekimlere gére daha makul
diizeylerde ol¢iildiigiinii belirtmistir (Dogan 2013).

Isparta kosullarinda yem bezelyesinin yulaf ve arpa ile olusturulan karisik
ekimlerinde iiretilen otun verimi ve bazi kalite 6zelliklerini belirlemek icin yapilan
calismada en yiiksek yesil ve kuru ot verimi arpa ve yulafin yalin ekimlerinde 6l¢iilmiis,
karisimlarda tahil oraninin artmasiyla ot veriminin de arttigi belirlenmistir. En diisiik
ADF ve NDF orani yalin ekilen bezelyede tespit edilmis, karisimlarin tamaminin ADF
ve NDF orani ise yalin ekilen tahillara gore daha diisiik oldugu arastirmaci tarafindan
belirtilmistir. Sonug olarak ise %65 yem bezelyesi- %35 yulaf ve arpa seklinde yapilan
bir karigimin en yiiksek kalite ve verim igin tavsiye edilebilecegi belirtilmistir (Koger
2011).
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu arastirma Afyonkarahisar ili, Cobanlar ilgesinde 6zel bir isletmeye ait arazide
2019-2020 yetistirme sezonunda ¢ift¢i kosullart goézetilerek yiiriitilmistir. EKim
zamanindan once toprak soklu pullukla 30 cm derinden islenmis ve ardindan rototiller
ile tohum yatagr hazirlanmistir. Calismada bitki materyali olarak yem bezelyesinin
(Pisum arvense L.) “Taskent’’ ¢esidi, tritikalenin (xTriticosecale Wittmack) “Karma
2000 ¢esidi kullanilmistir.

3.2. iklim ve Toprak Ozellikleri

Deneme yerinde karasal iklim yapis1 hakimdir ve buna bagli olarak kislar1 soguk
ve yagisli, yazlar ise sicak ve kurak ge¢mektedir. Yagislar genellikle kis veya ilkbahar
aylarinda kar ve yagmur seklinde diismektedir. Hem yetistiricilik yapilan doneme ait
iklim verileri, hem de bdlgenin uzun yillart kapsayan iklim verileri Cizelge 3.1°de
verilmigstir. Verilere gore denemenin yiiriitiildiigli donemdeki aylik ortalama sicaklik
degerleri ile uzun yillar ortalamalari bir birine yakin gergeklesmistir. Denemenin
yiiriitiildiigii donemde en diisiik ortalama sicaklik -0.8 °C ile ocak ayinda, en yiiksek
ortalama sicaklik ise 14.7 °C ile mayis aymnda gergeklesmistir. Ayhik toplam yagis
miktarlarina bakildiginda denemenin yiiriitiildigi 2019 Kasim-2020 Mayis periyodunda
toplam 400.8 mm yagis distigi ve ayni doneme ait uzun yillar toplamindan
(310.0 mm) yaklasik 90 mm daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ozellikle 2019 Aralik
ayinda ve 2020 Subat ayinda diisen yagis miktari uzun yillar ortalamalarindan olduk¢a
yiiksek olmustur. Aylik ortalama nispi nem degerleri ise denemenin yiiriitildigi
donemde uzun yillar ortalamalarindan biraz daha yiiksek seyretmistir.

Cizelge 0.1. Denemenin yiiriitiildiigii donemlere ve uzun yillar ortalamalarina ait aylik
iklim verileri*

Ortalama Sicakhk Toplam Yags Nispi Nem
Aylar (°C) (mm) (%)
2019-2020 uyo 2019-2020 uyo 2019-2020 uYyo

Kasim 7.5 6.8 20.2 33.3 78.5 74
Aralik 2.5 2.4 100.8 46.7 87.2 82
Ocak -0.8 0.4 38.6 44.8 82.4 79
Subat 3.0 2.0 107.2 39.8 77.0 75

Mart 7.0 6.2 35.0 44.7 70.9 68
Nisan 10.7 11.3 51.6 45.5 64.2 62
May1s 14.7 16.1 47.4 55.2 68.9 60

*: Afyonkarahisar Meteoroloji Il Miidiirliigii, UYO: Uzun yillar ortalamasi




MATERYAL VE METOT 0. OZKAN

Deneme yerinden ekimden once aliman toprak orneklerinde gerekli analizler
yaptirilarak deneme alani topragimin 6zellikleri belirlenmistir. Analiz sonuglar1 Cizelge
3.2’de detayli olarak verilmistir. Buna gore deneme alani topragi alkali karakterde, ¢ok
kiregli, tuzluluk tehlikesi olmayan, killi biinyeye sahip, organik madde y6niinden zengin
ve besin maddeleri bakimindan yeterli bir topraktir. Bu degerler iizerinden bakildiginda,
deneme alan1 topragmin bitki yetistiriciligini olumsuz etkileyecek bir 6zellige sahip
olmadig1 goriilmektedir.

Cizelge 0.2. Denemenin yiiriitiildiigii araziye ait bazi toprak ozelliklerine ait analiz
sonugclari

Toprak Ozellikleri Birimler Analiz Sonucu Degerlendirme
pH 8.72 Alkali
CaCOg3 % 38.28 Cok Kirecli
Tuz % 0.016 Tuzsuz
Organik Madde % 3.31 Yiiksek
Biinye ml 78.76 Killi
Toplam Azot % 0.17 Azotca Zengin
P,Os (Fosfor) kg/da 12.37 Yiiksek Fosforlu
K0 (Potasyum) kg/da 68.95 Yiksek
Ca (Kalsiyum) mg/kg 8965 Zengin
Mg (Magnezyum) mg/kg 753.00 Zengin
Fe (Demir) mg/kg 12.58 Yiiksek
Zn (Cinko) mg/kg 0.61 Yeterli Siir
Mn (Mangan) mg/kg 9.67 Orta
Cu (Bakar) mg/kg 4.82 Yeterli
3.3. Metot

Karisimda kullanilacak tohumluk oranlari yalin yem bezelyesi (%100YB),
%75 yem bezelyesi-%25 tritikale (%75YB-%25B), %50 yem bezelyesi-%50 tritikale
(%50YB-%50T), %25 yem bezelyesi-%75 tritikale (%25YB-%75T) ve yalin tritikale
(%100T) olacak sekilde belirlenmistir. Karigimlar i¢in tohum miktarlar1 belirlenirken
metrekareye diisecek bitki yogunlugu ve tohumluklarin 1000 dane agirliklart temel
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almmustir. Ekim sikliklari yalin ekimde yem bezelyesi igin 100 bitki/m? tritikale igin ise
500 bitki/m? olacak sekilde diizenlenmis (Mut et al., 2006; Acikgoz et al., 2009; Asci
vd. 2015) ve buna gore her parsele ekilecek tohumlar ekimden 6nce hazirlanarak Kilitli
posetlere paketlenmistir (Sekil 3.1).

Ekimle beraber her parsele 5 kg/da N ve 13 kg/da P,Os olacak sekilde
diamonyum fosfat (DAP; 18.46.0) giibresi uygulanmistir. Deneme alaninda ekim
esnasinda yapilan bu giibreleme isleminden bagka giibre uygulamasi yapilmamaistir.

Sekil 3.1. Hassas agirlik dl¢timleri yapilarak her parsel i¢in hazirlanmis tohumluklar

Aragtirmada tarla denemeleri tesadif bloklari deneme desenine gore iig
tekerriirlii olacak sekilde kurulmustur. Denemede parsel biiytikliikleri 2m x 2m olacak
sekilde 4 m? olarak belirlenmistir. Ekimler 25 cm sira aras1 mesafe olacak sekilde acilan
siralara elle yapilmistir (Sekil 3.2 ve 3.3). Parselasyon sirasinda bloklar arasinda ve blok
icerinde parseller arasinda 1’er m bosluk birakilmistir.

Denemeye ait ekimler mevsimsel yagis kosullar1 gozetilerek 2019 yili Kasim
aymda gergeklestirilmistir. Ekim islemi sonbahar yagmurlarini takiben yapildigi i¢in bu
donemde tohumlarin ¢imlenmesi ve ¢ikis yapabilmeleri i¢in ilave bir sulamaya ihtiyag
duyulmamistir. Deneme alaninda bitkiler sadece 2020 yili Nisan aymnda bir defa
yagmurlama yontemiyle sulama yapilmustir.

10
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Sekil 3.2. Tohum yatagi hazirlanmis parsellere ait bir goriintii

Sekil 3.3. Tohumluk ekimi ve giibreleme iglemleri

11
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3.4. incelenen Ozellikler

Dogal bitki boyu: Denemeye ait dogal bitki boyu 6l¢iimleri bicimden hemen 6nce her
parselde ayr1 ayr1 yapilmistir. Dogal bitki boyu 6l¢iimiinde bitkilere dokunulmadan,
parselin dogal halinde toprak seviyesi ile parsel i¢indeki en yiiksek bitki noktasi
arasindaki mesafe dl¢lilmiistiir.

Bitki boyu: Her bir parselde rastgele secilen 5’er bitkide toprak seviyesi ile bitkinin ug
noktas1 arasinda kalan mesafe Ol¢iilmiistiir. Bu oOlgiimlerde bitkiler el ile tutularak
dogrultulmus ve bitkinin en u¢ noktasinin yiiksekligi belirlenmistir.

Yesil ot verimi: Denemede yesil ot verimini belirlemek i¢in yem bezelyesinin alttan
itibaren 3-5 baklali oldugu donemde 5 cm yiikseklikten traktoriin tamburlu ot bigme
makinesiyle bicilmistir. Bicimden hemen sonra her bir parselden elde edilen yesil otlar
tartilarak parsel verimleri belirlenmis, daha sonra kg/da olacak sekilde gerekli
hesaplamalar yapilmistir.

Botanik kompozisyon: Her parselden tesadiifen segilerek bigilen 1 m?lik alanlardan
elde edilen yesil ot icerisinde yem bezelyesi, tritikale ve yabanci otlar ayrilarak ayr1 ayri
tartilmistir. Tartim sonuglarindan yararlanarak toplam 6rnek icerisinde bu bitkilerin
paylart % cinsinden belirlenmistir.

Kuru madde oran1 (KMOQO): Yesil ot veriminin belirlenmesi sirasinda her bir parselden
alinan yaklasik 500 g ot 6nekleri kurutma firminda 70°C’de 48 saat siireyle kurutulmus
ve tartilarak % cinsinden kuru madde oranlari belirlenmistir (Koger ve Albayrak 2012).

Kuru ot verimi (KMV): Her bir parsele ait yesil ot verimi ve yine her bir parsele ait
kuru madde oranlar iizerinden hesaplama yoluyla kuru madde verimleri elde edilmistir.

Ham kiil (HK) oram:: Kurutulduktan sonra 1 mm’lik goz biyiikligiine sahip elekten
gececek sekilde ogiitiilen orneklerin 550°C’de 8 saat yakilmasmin sonunda kalan
kisimlarin tartilmasi ile belirlenmistir.

Asit deterjan lif (ADF) orami: Orneklerin ADF igerikleri Ankom teknolojisi ile
belirlenmistir (Albayrak vd., 2009).

Notr deterjan lif (NDF) orami: Orneklerin NDF igerikleri Ankom teknolojisi ile
belirlenmistir (Albayrak vd., 2009).

Ham protein oram (HPO): Ogiitiilmiis kuru &rneklerde Kjeldahl yontemi ile
belirlenen azot oranlar1 6.25 katsayzist ile ¢arpilarak elde edilmistir (Kagar ve Inal 2008).

Ham protein verimi (HPV): Her bir parsele ait kuru ot verimi ve ham protein oraninin
carpilmasi suretiyle hesaplanmstir.
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Deneme alaninda ¢ikis sonrasi parsellerin genel durumu ve yem bezelyesinin
ciceklenme, tritikalenin bagaklanma asamasi Sekil 3.4 ve 3.5’te yer almaktadir.

T ——

4. k-\tm—i-:_‘;:r‘;uphq.:: =33

L

Sekil 3.5. Yem bezelyesinde ¢iceklenme ve tritikalede basaklanma donemi
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Denemede alaninda parsellerin bigim Oncesi durumu ve incelenen Ozellikler
icerisinde yer alan bitki boyu Ol¢limlerine ait goriintiiler Sekil 3.6 ve 3.7°de
goriilmektedir.

Sekil 3.7. Bitki boyu dl¢limleri
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3.5. istatistiki Analizler

Denemede sonuglarini degerlendirmek i¢in elde edilen verilerin istatistik
analizleri tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak Minitab istatistik paket
programi kullanilarak yapilmustir. Incelenen ozelliklere ait ortalamalar 0.05 Snem
seviyesinde Tukey testi ile karsilastirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Yiriitillen ¢alisma sonunda, yem bezelyesi ile tritikalenin karisik ekimlerinde
farkli karisim oranlar1 uygulamalarindan elde edilen verilere deneme desenine uygun
olarak varyans analizleri yapilmis ve karisim oranlarinin incelenen 6zellikler iizerindeki
etkilerinin 6nemli olup olmadigi belirlenmistir. Daha sonra incelenen Ozelliklere ait
ortalamalar iizerinden c¢oklu karsilagtirma testleri (Tukey) yapilmis ve karigim oranlari
kendi icerisinde gruplandirilmistir. Varyans analizine ait kareler ortalamasi (KO) ve
coklu karsilastirma testi sonuglar1 ¢izelgeler halinde her bir 6zelligin kendi baslig
altinda ayr1 ayr1 verilerek tartisilmistir.

4.1. Bitki Boyu

Denemede bitki boylar1 i¢in iki farkli dl¢iim yapilmistir. ilk olarak her bir
parselde bitkilerin dogal haldeki durumlarinda parsel yiikseklikleri 6l¢iilmiis ve dogal
bitki boyu olarak kaydedilmistir. Daha sonra her parselde hem yem bezelyesi i¢in hem
de tritikale i¢in 5’er adet ornek bitkide bitkiler elle tutularak toprak seviyesi ile en ug
nokta arasindaki mesafe ol¢ililmiis ve bitki boyu olarak kaydedilmistir.

Dogal bitki boyu ve bitki boyu verilerine uygulanan varyans analizi sonucunda;
karisim oranlarmin dogal bitki boyu ve bezelyenin bitki boyu iizerindeki etkisinin
istatistiki anlamda 0.01 seviyesinde Onemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1).
Tritikalenin bitki boyu iizerinde karisim oraninin etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.1. Dogal bitki boyu degerlerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon SD Dogal Bitki Boyu Bitkd Boyu
Kaynaklan Yem Bezelyesi Tritikale
Karigim Orani 4 146.86** 237.64** 8.56
Tekerriir 2 26.10 21.58 77.08
Hata 8 34.09 17.81 18.31
Genel 14

*#%: [statistiki olarak 0.01 seviyesinde énemlidir.

Karisim oranlarma ait dogal bitki boyu ve bitki boyu ortalamalara uygulanan
coklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir. Bu sonuclara gbre en
yiksek dogal bitki boyu (123.7 cm) %25 yem bezelyesi-%75 tritikale karigim
oranindan; en diisilk dogal bitki boyu ise (104.9 cm) yalin bezelye ekiminden elde
edilmistir. Bu iki karigim orani disinda kalan diger karisim oranlarina ait ortalamalar ise
ayni grupta yer almistir. Dogal bitki boyu ortalamalarina bakildiginda karisimda bezelye
orani arttikga dogal bitki boyunun azaldigi gozlenmistir (Cizelge 4.2). Bu azalma
bezelye govdesinin siiriiniicii karakterde ve zayif olmasi nedeniyle yalin bezelye ekilen
parsellerinde bitkilerin yatmasindan kaynaklanmaktadir.
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Yem bezelyesi yalin olarak ekildiginde bitkiler yattigi icin yem bezelyesinin
karisimdaki pay1 arttikca dogal bitki boyunun daha diisik ¢ikmasi beklenen bir
sonugtur. Ekimlerde yem bezelyesinin pay1r arttikga dogal bitki boyu azalirken,
tritikalenin oranmi arttikga dogal bitki boyu artmistir. Bu sonuglar yem bezelyesi ile
tritikalenin karisik ekimlerinde karisim oranina baglh olarak tritikalenin yem bezelyesine
destek oldugunu ve yatmasii onledigini gostermektedir. En uzun dogal bitki boyuna
sahip olan %25 yem bezelyesi-%75 tritikale karisiminda tritikalenin yem bezelyesine
ayakta durmasi i¢in yeterli destegi diger karisim oranlarindan daha iyi sagladigi sonucu
cikarilabilir. Yem bitkileri tariminda baklagil-tahil karisik ekimlerinin ana amaglarindan
biri de yatmanin engellenerek verim ve kalite kaybinin 6nlenmesidir (Nadeemvd. 2012).
Bu ¢alismada %25 yem bezelyesi-%75 tritikale karisim oraninin bezelyenin yatmasini
onemli derecede engelledigi goriilmektedir.

Cizelge 4.2. Dogal bitki boyu ve bitki boyu degerlerine ait ortalama degerler

Dogal Bitki Bitki Boyu (cm)
Karisim Orani - —
Boyu (cm) | vem Bezelyesi | Tritikale
Yalin Yem Bezelyesi (%100 YB) 104.9 B* 123.7 BC --
%75 YB:%25T 1149 AB 135.7 A 132.3
%50 YB : %50 T 117.1 AB 128.0 AB. 130.7
%25 YB : %75 T 123.7 A 1143 C 129.0
Yalin Tritikale (%100 T) 119.3 AB - 128.7

*: Siitun igerisinde ayni biiyiik harfe sahip ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)

Bitki boyu i¢in Cizelge 4.2’deki sonuglar incelendiginde, yem bezelyesinde bitki
boyu yoniinden karisim oranlar arasindaki farliliklarin 6nemli oldugu, tritikalede ise
onemli bir farklilik olmadigi (p<0.05) goriilmektedir. Bezelyede en yiiksek bitki boyu
(135.7 cm) %75 yem bezelyesi-%25 tritikale karisim oranindan elde edilirken, en diisiik
bitki boyu (114.3 cm) %25 yem bezelyesi-%75 tritikale karisim oranindan elde
edilmistir.

Yirtitilen bu ¢aligmada farkli karisim oranlarindan edilen dogal bitki boyu
degerleri karigimda yer alan tritikale orami arttik¢a dnemli derecede (p<0.05) yiikselis
gostermistir. Tritikale orani arttikga dogal bitki boyunun artmasi karigik ekimlerde
tahillarin baklagillerin biiylimesi icin yapisal destek saglamasina ve 1sik tutumunu
iyilestirmesine (Wang vd. 2021) ve yalin ekimlerle karsilastirildiginda baklagil-tahil
karisik ekimlerinde tahillarin azot (N) igeriginin yiikselmesine baglanmaktadir (R0SS
vd. 2004, Qian vd. 2018). Bu galismada elde edilen bitki boyunun karigim oranina baglh
olarak degisimi Seydosoglu (2020)’nun bulgularindan farklilik gosterirken, Ozpinar ve
Soya (2003) ve Soya (1994)’nin bulgulari ile benzerlik gostermektedir. Bu farkliliklar
ve/veya benzerlikler denemelerin yiiriitiildiigii ¢evre kosullarinin ve kullanilan bitki
materyallerinin farklilik-benzerlik durumundan etkilenmektedir.
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4.2. Botanik Kompozisyon

Denemede her bir parselden rastgele 1 m®lik alan bigilmis ve toplam &rnek
agirhig1 icinde yem bezelyesi, tritikale ve yabanci ot oranini belirlenmek iizere tiir
ayrimi yapilmistir. Ayrilan tiirler ayr1 ayr tekrar tartilmis ve her tiirtin agirhigi toplam
ornek agirhg ile oranlanarak botanik kompozisyon belirlenmistir (Ozaslan-Parlak,
2005).

Botanik kompozisyona ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3’te verilmistir.
Varyans analizi sonuglar1 karisim oraninin botanik kompozisyon iizerindeki etkisinin
istatistiki anlamda 0.01 seviyesinde dnemli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.3. Botanik kompozisyon verilerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon SD Yem Bezelyesi Tritikale Yabana Ot
Kaynaklan
Karisim Orani 4 1682.7** 1405.6** 41.0**
Tekerriir 2 24.5 0.9 15.0**
Hata 8 4.5 7.7 1.6
Genel 14

*#%: [statistiki olarak 0.01 seviyesinde dnemli

Botanik kompozisyon igerisinde yem bezelyesi, tritikale ve yabanci ot oranlarina
ait ortalama degerler ve coklu karsilagtirma testi sonuglar1 Cizelge 4.4’te goriilmektedir.
Karigimlardan elde edilen ot icerisinde yem bezelyesi ve tritikale oranlar1 arasindaki
farkliliklar genellikle hazirlanan baslangic karisim igindeki paylarina baglanabilir.
Botanik kompozisyon igerisinde yem bezelyesi ve tritikale i¢in en yiiksek oranlar
strastyla %78.9 ve %79.2 degerleriyle her iki tiirlinde yalin ekimlerinden elde edilmistir.
Bu tiirlerin tohum karisimindaki oranlar1 azaldik¢a botanik kompozisyon igerisindeki
paylar1 da azalmistir.

Baslangi¢ karisiminda bezelye oraninin yiiksek oldugu uygulamalarda botanik
kompozisyon igerisinde yem bezelyesinin daha biiylik paya sahip olmasi, bezelye
oraninin diisiik oldugu uygulamalarda botanik kompozisyon i¢inde tritikalenin paymin
yiiksek olmasi beklenen bir sonuctur. Burada dikkat ¢eken nokta karisim oranlarina
bagli olarak botanik kompozisyon i¢inde yabanci ot paylarinin énemli derecede farkl
olmasidir. Bu sonu¢ yem bezelyesi-tritikale karisik ekimlerinde karigim oraninin
yabanci ot yogunlugu tlizerinde de énemli bir etkiye sahip oldugunu ve buna bagl olarak
ot verimi ve kalitesinin degisebilecegini gostermektedir. Yiiriitiillen bu calismada en
yiiksek yabanci ot oranlart sirasiyla yalin yem bezelyesi (%100 YB) ve yalin tritikale
(%100 T) ekilen uygulamalarda (%21.1 ve %20.8) belirlenmistir. En diisiik yabanci ot
orani (%12.9) ise %50 YB-%50 T karisiminda tespit edilmistir.
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Cizelge 4.4. Botanik kompozisyon igerisinde yem bezelyesi, tritikale ve yabanci ot
oranlarina ait ortalama degerler

Yem Bezelyesi Tritikale Yabanci Ot
Karisim Oram (%) (%) (%)
Yalin Yem Bezelyesi (%100 YB) 78.9 A* - 21.1 A
%75 YB:%25T 534B 322C 14.4BC
%50 YB : %50 T 48.4 B 38.7C 129C
%25 YB : %75 T 21.1C 62.0B 169B
Yalin Tritikale (%100 T) -- 79.2 A 20.8 A

*: Siitun icerisinde ayni1 biiyiik harfe sahip ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)

Cizelge 4.4’de yer alan botanik kompozisyon igerisinde tiirlerin paylarina iliskin
ortalamalara bakildiginda yalin tritikale (%100 T) ve %25 YB-%75 T uygulamalari
disinda diger karisim oranlarinda yem bezelyesi oranlarimin tritikale oranlarindan daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum ot kalitesi acisindan olumlu bir sonug¢ olarak
degerlendirilebilir. Ciinkii baklagil-tahil karisik ekimlerinde karisimdaki baklagil oram
arttikca ot kalitesinin yiikseldigine iliskin sonuglar benzer ¢aligmalar1 yiiriiten farkli
arastiricilar tarafindan ortaya konulmustur (Yildirim ve Parlak 2016; Ay ve Mut 2017;
Seydosoglu vd. 2019).

4.3. Yesil Ot Verimi

Yesil ot verimlerine ait varyans analizi sonuglar1 karisim oranlarinin yesil ot
verimi Uzerindeki etkisinin istatistiki anlamda 0.01 seviyesinde onemli oldugunu
gostermektedir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Yesil ot verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 SD KO
Karigim Orani 4 197513**
Tekerrir 2 19263**
Hata 8 18618
Genel 14

*#%: [statistiki olarak 0.01 seviyesinde énemli
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Farkli karisim oranlarina ait yesil ot verimi ortalamalart Cizelge 4.6’da
verilmistir. En yiiksek yesil ot verimi 2632.2 kg/da ile %75 yem bezelyesi-%25 tritikale
karisimindan elde edilirken, en diisiik yesil ot verimi ise 1921.0 kg/da ile yalin yem
bezelyesi ekilen parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4.6). Yalin tritikale ekimlerinden
elde edilen yesil ot verimi 2324.4 kg/da ile en yiiksek yesil ot verimini veren %75 YB-
%25 T uygulamasindan sonra ikinci sirada yer almaktadir. Yesil ot verimi yoniinden
%50 YB-%50 T ve %25 YB-%75 T uygulamalari ise ayni grupta yer almistir.

Cizelge 4.6. Yesil ot verimlerine ait ortalama degerler ve ¢coklu karsilastirma testi
sonugclari

Karisim Orani Yesil Verimi (kg/da)
Yalin Yem Bezelyesi (%100 YB) 1921.0 C*
%75YB:%25T 2632.2 A
%50 YB : %50 T 2223.5BC
%25 YB: %75 T 2193.1 BC
Yalin Tritikale (%100 T) 2324.3 AB

*: Stitun igerisinde ayni1 biiyiik harfe sahip ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)

Tahil-baklagil karigimlarindan elde edilen verimler genellikle bu tiirlerin yalin
ekimlerinden, ozellikle baklagillerin yalin ekiminden daha yiiksek olmaktadir (Wang
vd. 2021). Bunun karisik ekimlerde tahilin baklagile destek olarak daha iyi gelismesine
yardim etmesine ve baklagillerin de sagladiklar1 azot destegi ile tahillarin daha iyi
gelismesini saglamasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir (Nadeem vd., 2010). Bu
calismada da tim karisim oranlarmin yesil ot verimi yalin yem bezelyesi
uygulamasindan daha yiiksek olmustur. Ay ve Mut (2017) farkli tahillar ile yaygin fig
ve yem bezelyesi karigimlarinda yiiriittiikkleri ¢aligmalarinda en yiiksek ot verimini
%30 yulaf-%70 yem bezelyesi ve %40 arpa-%60 yaygin fig karisimlarindan elde
etmiglerdir. Bu ¢alismada en yiiksek yesil ot veriminin elde edildigi uygulama olan
%75 yem bezelyesi-%25 tritikale karisim orani bu arastiricilarin en yiiksek ot verimi
aldiklar1 karisim oranlarina benzerlik gostermektedir.

4.4. Kuru Madde Orani

Elde edilen kuru madde orani verilerine tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun
sekilde varyans analizi yapilmis ve sonuglar1 Cizelge 4.7°de verilmistir. Varyans analizi
sonuglarina gore, yiriitilen bu ¢alismada ele alinan karisim oranlarinin elde edilen
otlarin kuru madde oranlar1 lizerindeki etkisi istatistiki anlamda 0.01 seviyesinde dnemli
bulunmustur.
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Cizelge 4.7. Kuru madde oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KO
Karisim Orani 4 22.09**
Tekerriir 2 1.40
Hata 8 0.23
Genel 14

**: statistiki olarak 0.01 seviyesinde énemli

En yiksek KMO sirastyla yalin tritikale ekiminden ve %25 YB-%75 T
karisimindan (%26.0 ve %25.6), en diisik KMO (%19.7) ise yalin bezelye ekiminden
elde edilmistir. Cizelge 4.8’de yer alan farkli karisim oranlarina ait KMO ortalamalarina
bakildiginda karisimda tritikale orami artttkca KMO’nin 6nemli sekilde arttigi
goriilmektedir.

Cizelge 4.8. Farkl1 karisim oranlarina ait ortalama kuru madde oranlari

Karisim Oram KMO (%)
Yalin Yem Bezelyesi (%100 YB) 19.7 D*
%75 YB:%25T 214C
%50 YB : %50 T 23.6B
%25 YB : %75 T 25.6 A
Yalin Tritikale (%100 T) 26.0 A

*: Siitun igerisinde ayn1 biiylik harfe sahip ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)

Yapilan c¢alismalar, uygun donemlerde bigilen baklagil yem bitkileri ile
bugdaygil yem bitkileri kuru madde orami yoniinden karsilastirildiginda genellikle
bugdaygillerin daha yiiksek kuru madde oranina sahip oldugunu gostermektedir. Bu
calismada elde edilen kuru madde oranlar1 yem bezelyesi ve tritikale ile yiiriitiilen bazi
calismalarda elde edilen oranlara benzerlik gosterirken (ileri vd. 2020), baz
calismalarda belirlenen (Gogmen ve Parlak 2017) kuru madde oranlarindan daha diisiik
belirlenmistir. Yem bitkileri tariminda kuru madde orani bitki tiirii, bicim dénemi,
sicaklik, su, toprak gibi bir¢ok faktére bagli olarak degisebilmektedir. Bu nedenle
yapilan caligmalar arasinda 6zellikle kuru madde oranmi1 yoniinden farkliliklarin olmasi
kaginilmaz goriilmektedir.
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4.5. Kuru Madde Verimi

Elde edilen kuru ot verimlerine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.9°da
verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore, yiiriitiilen bu ¢aligmada ele alinan karisim
oranlarinin kuru madde verimi {izerindeki etkisinin istatistiki olarak 0.01 seviyesinde
onemli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.9. Kuru madde verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KO
Karisim Orani 4 23513**
Tekerrtir 2 628
Hata 8 994
Genel 14

*#%: [statistiki olarak 0.01 seviyesinde énemli

Ele alinan karisim oranlar1 igerisinde en diisiik kuru madde verimi 377.5 kg/da
ile yalin yem bezelyesi ekiminden elde edilirken, diger 4 karisim oranlar1 525.2 kg/da
ile 603.7 kg/da arasinda degisen degerler ile istatistiki olarak ayni grupta yer almistir
(Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Farkli karisim oranlarina ait KMV ortalamalari ve gruplandirma

Karisim Oram Kuru Ot Verimi (kg/da)
Yalin Yem Bezelyesi (%100 YB) 3775B
%75 YB:%25T 571.1A
%50 YB : %50 T 525.2 A
%25 YB : %75 T 561.4 A
Yalin Tritikale (%100 T) 603.7 A

*: Siitun igerisinde ayn1 biiylik harfe sahip ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)

Yalin yem bezelyesinin kuru madde veriminin diger uygulamalardan 6nemli
derecede diisiik olmasi yalin yem bezelyesi ekimlerinde hem yas ot veriminin, hem de
kuru madde oraninin diger karigimlardan daha diisiikk olmasindan kaynaklanmaktadir.
Kaba yem iiretiminde elde edilen yas ot miktarinin kuru madde oranina bagli olarak
degiskenlik gOstermesi nedeniyle sonuglarin  kuru madde verimi {izerinden
degerlendirilmesi elde edilen yem miktarinin dogru bir sekilde ortaya konmasini
saglamaktadir. Yem bezelyesinin yalin ekiminde verimin bu kadar diisiik olmasinin
aslinda yem bezelyesinin bitkisel 6zelliklerinin de nihai bir sonucu oldugu goéz ardi
edilmemelidir. Clinkii yem bezelyesi yatma egilimi gostermis, destek olmadan yeterince
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dik biiyliyememis ve boylanamamustir. Tritikale ise kardeslenme o6zelligi ile ekim
oranindaki bir miktar azalmayi tolere edebilmektedir ve kardesler sik ekime gore daha
genis ekimlerde daha iyi gelismektedir. Karigimlardaki yem bezelyesi oranlarinin
artmasi tritikaleye saglanan azotun artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle
karisimlarda tritikale oranlari azalirken, tritikalenin biiyiime ve gelismesinde agresif
artig seviyeleri gozlenmektedir.

4.6. Ham Kiil Icerigi

Bitkilerde ham kiil orani basit¢e bir bitkinin sahip oldugu yaklasik toplam
mineral madde miktarin1 gostermektedir ve bir bitkinin veya yemin ham kiil i¢eriginin
laboratuvarda 6l¢iilmesi basit ve ekonomik bir yontemdir (Hossman ve Taysom 2005).
Bu nedenle yem bitkilerine iliskin kalite analizlerinde ham kiil ele alinan kalite
gostergelerinden biri durumundadir. Bu g¢alismada elde edilen ham kiil igeriklerinin
karisim oranlarindan istatistiki anlamda Onemli derecede (p<0.01) etkilendigi
belirlenmistir. Ham kiil oranlarina ait varyans analizi sonuglari Cizelge 4.11°de,
ortalama ham kiil oranlar1 Cizelge 4.12.’de verilmistir.

Cizelge 4.11. Ham kiil igerigine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari SD KO
Tekerriir 2 1.19*
Karigim Orani 4 1.19**
Hata 8 0.03
Genel 14

*##*: [statistiki anlamda 0.01 &nem seviyesinde farkli

Ham kiil oranlar1 %5.8 ile %7.1 arasinda degismektedir. En yiiksek ham kiil
icerikleri yalin yem bezelyesi, yalin tritikale ve %75 YB-%25 T uygulamalarindan, en
diigiik ortalamalar ise %50 YB-%50 T ve %25 YB-%75 T uygulamalarindan elde
edilmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Farkli karisim oranlarina ait ham kiil oran1 ortalamalar1 ve gruplandirma

Karisim Orani Ham Kiil Oram (%)
Yalin Yem Bezelyesi (%100 YB) 6.8 A
%75 YB:%25T 6.9 A
%50 YB: %50 T 58B
%25 YB : %75 T 58B
Yalin Tritikale (%100 T) 71A

*: Siitun igerisinde ayni biiyiik harfe sahip ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)
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Bu c¢aligmada elde edilen ham kiil oranlari benzer calismalardan elde edilen
sonuglarin bazilari ile benzerlik gosterirken (Go¢men ve Parlak 2017; Gelir ve Denli
2018; Seydosoglu vd. 2019), bazilarindan farklilik géstermektedir (Yildirim ve Parlak
2016; Cagan vd. 2019). Farkli denemelerden elde edilen ham kiil igeriklerinin farkli
olmasi caligmalarin yiriitildigi kosullar, kullanilan ¢esitler, bicim donemleri gibi
belirleyici faktorlerin ¢alismalara 6zgili olmasindan kaynaklanabilmektedir.

4.7. NDF Oram

Bu ¢alismada elde edilen NDF igeriklerine ait veriler i¢in yapilan varyans analizi
sonucunda NDF oraninin karisim oranlarindan 6nemli derecede (p<0.01) etkilendigi
belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. NDF igerigine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KO
Karisim Orani 4 27.13**
Tekerriir 2 8.69
Hata 8 1.92
Genel 14

*#*: [statistiki anlamda 0.01 nem seviyesinde farkli

Farkli karisim oranlarina ait ortalama NDF oranlart karsilastirildiginda
aralarinda énemli (p<0.05) farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Cizelge 4.14’te yer alan
yem bezelyesi-tritikale karisimlarina ait ortalamalar incelendiginde NDF oraninin
%49.3 ile %57.2 arasinda degistigi ve en yiiksek oranin %75 YB-%25 T karigimindan,
en disiik oranin %25 YB-%75 T karisim oranindan elde edildigi goriilmektedir. Yine
NDF ortalamalarina bakildiginda da ortaya ¢ikan farkliliklarin belirli bir yoniiniin
olmadigi karigim oranlarina bagli olarak degiskenlik gosterdigi goriilmektedir.

Cizelge 4.14. Farkli karisim oranlarina ait ortalama NDF oranlari

Karisim Oram NDF (%)

Yalin Yem Bezelyesi (%100 YB) 53.0BC
%75YB:%25T 57.2A

%50 YB : %50 T 54.9 AB
%25 YB : %75 T 49.4C

Yalin Tritikale (%100 T) 51.7BC

: Stitun igerisinde ayni biiyiik harfe sahip ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)
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Notr deterjan lif (NDF) bitkinin toplam hiicre duvari igeriginin 6l¢iisiidiir ve
bitki olgunlugunu gostermektedir. Bitki hiicre duvarinda bulunan hemiseliiloz, seliiloz,
lignin miktarini ifade etmektedir. Bitki NDF igerigi yiikseldik¢e yem kalitesi diigmekte
ve ruminantlarin yem tliketimi azalmaktadir. Ancak, ruminant ¢iftlik hayvanlar1 sahip
olduklar1 sindirim sistemi yapist ve fizyolojisi nedeniyle giinliik belirli miktarda
seliiloza ihtiya¢ duymaktadirlar. Lean vd. (2007) gore ruminantlarda verimi en st
seviyeye ¢ikarmak ve siirii saghiginin devamliligini saglamak i¢cin NDF’ye daima ihtiyag
duyulmaktadir. Yiiksek verimli ruminantlarin rasyonlarinin, optimum ¢igneme
aktivitesi, rumen fermentasyonu, siit yagi yilizdesi ve iyi bir kuru madde tiiketimi igin
yeterli partikiil boyutuna sahip, NDF igerigi optimum olan kaba yemlerden olusmasi
gerekmektedir (Tekge ve Giil 2014). Bu calismada yalin yem bezelyesi ekimlerinden
elde edilen NDF oranlart Uzun vd. (2017) ve Cagan vd. (2019)’nin belirledikleri NDF
oranlarindan daha yiiksek olmustur. Diger taraftan bu calismada farkli karisim
oranlarindan elde edilen NDF oranlart Gé¢gmen ve Parlak (2017)’in bulgularindan daha
diisiik bulunmugtur. Diger taraftan G6¢men ve Parlak (2017)’1n yalin yem bezelyesi i¢in
tespit ettikleri NDF orani ile bu ¢alismada yalin yem bezelyesi igin tespit edilen oran
benzerlik gostermektedir.

4.8. ADF Oram

Calismada elde edilen ADF verilerinin degerlendirilmesi amaciyla yapilan
varyans analizi, ADF oranimin karigim oranlarindan istatistiksel olarak anlamli derecede
etkilendigini (p<0.01) ortaya koymustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. ADF igerigine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KO
Karistm Orant 4 105.71**
Tekerriir 2 0.89
Hata 8 135
Genel 14

**; [statistiki anlamda 0.01 6nem seviyesinde farkl1

Calismada elde edilen ADF oranlar1 %28.3 ile %41.2 arasinda degismistir. En
diisiik oranlar yalin yem bezelyesi ekiminden ve %75 yem bezelyesi-%25 tritikale
karisimindan elde edilmistir. En yiliksek oranlar ise %25 yem bezelyesi-%75 tritikale
karistmi ve yalin tritikale ekilen uygulamalarda belirlenmistir. ADF oranlarindaki
degisimin yoniine baktigimizda, karisimdaki tritikale orami arttikca elde edilen otun
ADF igeriginin 6nemli 6l¢iide yiikseldigi goriilmektedir.

Asit deterjan lif (ADF) bitki Orneklerinin asit deterjan bir ¢ozeltide
kaynatilmalarindan sonra kalan kismidir ve bitkilerin hiicre duvarinda yer alan yapisal
karbonhidratlardan olan seliloz ve ligninden olugmaktadir. Yem bitkilerinin
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degerlendirilmesinde 6nemli kalite gostergelerinden biri kabul edilmekte ve o6zellikle
ruminant beslenmesinde sindirilebilirlik ve enerji gostergesi olarak kullanilmaktadir.
Yem bitkilerinin ADF icerikleri ile sindirilebilirlikleri ters iliskilidir ve ADF orani
arttikca sindirilebilirlik diismektedir. Yiriitiilen bu ¢alismada belirlenen ADF oranlari
genel olarak diger bazi1 arastiricilarin bulgulari ile benzerlik gostermektedir. Bu konuda
yapilmig benzer ¢alismalar yiiriiten arastiricilar da tahillarin ADF oraninin baklagilden
daha yiiksek oldugunu tespit etmisler ve karisimda tahil orani arttikga ADF igeriginin
yiikseldigini belirtmislerdir (Yildirim ve Parlak 2016; Uzun vd. 2017; Yavuz 2017).

Cizelge 4.16. Farkl1 karisim oranlarina ait ADF ortalamalar1 ve gruplandirma

Karisim Orani ADF (%)
Yalin Yem Bezelyesi (%100 YB) 29.2C
%75 YB:%25T 28.3C
%50 YB : %50 T 36.2B
%25 YB : %75 T 39.7A
Yalin Tritikale (%2100 T) 41.2 A

*: Siitun igerisinde ayni1 biiyiik harfe sahip ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)
4.9. Ham Protein Oram

Yem bitkilerinde en onemli kalite gostergelerinden birisi de ham protein
oranidir. Bir yem bitkisinin ham protein orami tiir, ¢esit, bicim donemi vb. bitkisel
faktorlerden Onemli derecede etkilenmektedir. Bunlarin yaninda, ozellikle karisik
ekimlerde, ham protein oran1 botanik kompozisyona katilan tiirlerin oransal
temsiliyetlerine bagli olarak 6nemli derecede degisim gosterebilmektedir.

Bu calisma kapsaminda elde edilen farkli yem bezeyesi-tritikale karigim
oranlarma ait ham protein orani verilerine tesadif bloklari deneme desenine uygun
olarak varyans analizi yapilmis ve sonuclar1 Cizelge 4.17°de verilmistir. Bu sonuglara
gore elde edilen otlarin ham protein igeriginin karisim oranlarindan istatistiki anlamda
0.01 seviyesinde onemli derecede etkilendigi goriilmektedir.

Cizelge 4.17. Ham protein icerigine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KO
Karisim Orani 4 24.86**
Tekerriir 2 0.63
Hata 8 0.44
Genel 14

*#*: Tstatistiki anlamda 0.01 nem seviyesinde farkli
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En yiikksek ham protein oram1 (%16.2) yalin yem bezelyesi (%100 YB)
ekiminden, en diisiik ham protein orani ise (%8.7) yalin tritikale (%100 T) ekiminden
elde edilmistir. HPO karisimdaki tritikale oranindaki artisa bagl olarak 6nemli seviyede
stirekli bir azalma gostermistir. Baklagillerin ham protein konsantrasyonlari tahillardan
daha yiiksek oldugu icin karigimdaki baklagil orani arttikca karigimlarin ham protein
konsantrasyonlari da artmistir (Altinok ve Hakyemez 2002; Albayrak vd. 2004).

Cizelge 4.18. Farkli karisim oranlarina ait ham protein ortalamalar1 ve gruplandirma

Karisim Orani Ham Protein Orani (%0)
Yalin Yem Bezelyesi (%100 YB) 16.2 A
%75YB: %25 T 12.0B
%50 YB : %50 T 10.5BC
%25 YB: %75 T 10.2BC
Yalin Tritikale (%100 T) 8.7C

*: Stitun igerisinde ayn1 biiylik harfe sahip ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)

Calismada yalin yem bezelyesi i¢in elde edilen ham protein orani degerleri
benzer caligmalarda yer alan yalin yem bezelyesi ekimlerinde belirlenen ham protein
orani ile benzerlik gostermektedir (Koger ve Albayrak 2012; Uzun vd. 2017). Ancak
yalin tritikale ekimlerine ait ham protein oran1 degerleri benzer ¢alismalarin
bulgularindan (Albayrak vd. 2004) biraz daha diisiik tespit edilmistir. Yiiriitiilen degisik
calismalardan elde edilen bulgular arasinda goriilen farkliliklar ¢alismalarin yiiriitildigi

cevrelerin ve bitki materyallerinin farkli olmasindan kaynaklanabilmektedir (Ozpinar ve
Soya 2003).

4.10. Ham Protein Verimi

Ham protein verimi hem elde edilen otun verimini hem de protein oranini
birlikte kapsadigi i¢in verim ve kalitenin gostergesi olarak kabul edilmektedir. Baklagil-
tahil karisik ekimlerinde 6zellikle iizerinde durulan bir gostergedir. Karisik ekimlerin
farkli amacglar1 olmakla birlikte en One ¢ikan amaglar elde edilecek ot kalitesini
arttirmak ve tahillar i¢in kullanilacak N miktarindan tasarruf etmektir. Ayrica, karisik
ekimlerde elde edilen ham protein verimi de genellikle yalin ekimlerden daha yiiksek
olmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 yem bitkileri tariminda 6nemli bir 6zellik olan birim
alandan elde edilen ham protein verimi bu calismada da incelenmistir.

Bu calismada yem bezelyesi ile tritikalenin farkli oranlarda karisik ekimlerinden
elde edilen ham protein verimi iizerinde karisim oranlarmin etkisinin 6nemli olup
olmadigini belirlemek amaciyla elde edilen verilere varyans analizi yapilmistir. Yapilan
varyans analizi sonucunda ham protein veriminin ekimde kullanilan karisim
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oranlarindan istatistiki anlamda 0.01 seviyesinde énemli derecede etkilendigini ortaya
konmugtur. Ham protein verimi verilerine ait varyans analizi sonuglart Cizelge 4.19°da
gorilmektedir.

Cizelge 4.19. Ham protein verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar SD KO
Karisim Orani 4 115.30*%*
Tekerrtir 2 13.91
Hata 8 18.86
Genel 14

*%*: [statistiki anlamda 0.01 nem seviyesinde farkli

Karisim oranlarina ait ham protein verimi ortalamalarina uygulanan g¢oklu
karsilastirma testi ortalamalar arasindaki farkliliklarin 6nemli (p<0.05) oldugunu
gostermistir. Ham protein verimi ortalamalarina bakildiginda, en diisitk ham protein
veriminin sirastyla en son grupta yer alan yaln tritikale (%100 T) ve %50 YB-%50 T
karisim oraninda (52.6 kg/da ve 54.9 kg/da) belirlendigi goriilmektedir. En yiiksek ham
protein verimi ise 68.3 kg/da ile %75 YB-%25 T karisim oranindan elde edilmistir
(Cizelge 4.20). Cizelge 4.20 incelendiginde karisimda yem bezelyesinin orani arttik¢a
ham protein veriminin arttig1 goriilmektedir. Ancak %50 YB-%50 T karisiminda bir
diisiis gerceklesmistir. Normal degisim yoniindeki bu sapmanin nedeni %50 YB-%50 T
karigiminin kuru madde veriminin énemsiz olmakla birlikte diger karisim oranlarindan
daha diisiik bir degere sahip olmasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.20. Farkli karisim oranlarina ait HPV ortalamalari ve gruplandirma

Karisim Oram HPV (kg/da)
Yalin Yem Bezelyesi (%100 YB) 61.3 AB*
%75YB:%25T 68.3 A
%50 YB : %50 T 549B
%25YB: %75 T 57.3 AB
Yalin Tritikale (%2100 T) 52.6 B

*: Siitun igerisinde ayni1 biiyiik harfe sahip ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)

Bu ¢alismada farkli karisim oranlari i¢in elde edilen ham protein verimleri ile
diger bazi arastirmacilarin sonuglari ile benzerlikler gosterirken, bazi arastirmacilarin

28



BULGULAR VE TARTISMA 0. OZKAN

sonuglari ile farkliliklar gdstermektedir. Ornegin, yalin yem bezelyesinden elde edilen
ham protein verimi Cagan vd. (2019)’un yem bezelyesi i¢in bulduklari ham protein
verimlerinden daha yiiksektir. Karigimlara ait ham protein verimi ise benzer bir
calismada Asci vd. (2015)’nin bildirdigi ham protein verimlerinden daha diisiik
olmustur. Benzer denemelerde bitki verim ve kalitesini etkileyen cevresel faktorler ile
bitki materyallerinin degisik olmasindan kaynakli olarak elde edilen sonuglarin da
farkliliklara sahip olmasi beklenen bir durumdur. Bu nedenle, benzer ¢alismalarin farkl
materyaller ile farkli ¢evre kosullarinda yiiriitiilmesi tiim bolgelerimizde yem bitkileri
tariminin gelistirilmesi agisindan 6nemli bir konu durumundadir.
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5. SONUCLAR

Sunulan bu ¢alisma 2018- 2019 yetistirme doneminde Afyonkarahisar Cobanlar
ilgesinde yiritiilmustiir. Calismada yem bezelyesi-tritikale karigik ekimleri i¢in verim
ve kalite agisindan uygun karsim oranini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Denemede
%100 yem bezelyesi, %75 yem bezelyesi-%25 tritikale, %50 yem bezelyesi-%50
tritikale, %25 yem bezelyesi-%75 tritikale ve %100 tritikale olmak tizere 5 farkl
karisim orani incelenmistir.

Calismada tritikale bitki boyu disinda incelenen diger biitiin 6zelliklerin karigim
oranlarindan istatistiki anlamda 6nemli (p<0.01) derecede etkilendigi tespit edilmistir.
Ayrica, yine tritikale bitki boyu diginda incelenen tiim 6zellikler i¢in karigim oranlarina
ait ortalamalar arasindaki farkliliklar da 6nemli (p<0.05) bulunmustur.

Calisma sonunda, dogal bitki boyu 104.9-123.7 cm arasinda degismis ve en
yiiksek deger %75 YB-%25 T karisim oranindan, yem bezelyesinde bitki boyu 114.3-
123.7 cm arasinda degismis ve en yiiksek bitki boyu %100 YB karisimindan elde
edilmistir. Botanik kompozisyonda yem bezelyesinin orant %21.1 ile %78.9 arasinda,
tritikale oran1 %32.2 ile %79.2 arasinda, yabanci ot orani ise %12.9 ile %21.1 arasinda
degismistir. En yiiksek yabanci ot oranlari yalin yem bezelyesi ve tritikale ekimlerinde
belirlenmistir. Yesil ot verimi 1921.0 kg/da ile 2632.2 kg/da arasinda degismis, en
yiiksek verim %75 YB-%25 T karisiminda belirlenmistir. Kuru madde orani1 %19.7 ile
%26.0 arasinda degerlere sahip olmus, en yiiksek ve en diisiik kuru madde oranlar
sirastyla yalin tritikale (%100 T) ve yalin yem bezelyesi (%100 YB) ekimlerinde tespit
edilmistir. Kuru madde verimi 377.5 kg/da ile 603.7 kg/da arasinda degismistir. En
diisik kuru madde verimi degeri yalin yem bezelyesi (%100 YB) ekiminden elde
edilirken diger karisim oranlar1 birlikte kuru madde verimi yiiksek olan grubu
olusturmuslardir. Ham kiil oran1t %5.8 ile %7.1 arasinda, NDF oran1 %49.3-%57.2
arasinda, ADF oran1 %?28.3-%41.2 arasinda ve HPO 9%8.7-%16.2 arasinda degerlere
sahip olmustur. Ham protein veriminde ise ortalamalar 52.6 kg/da ile 68.3 kg/da
arasinda degismis ve en yiiksek ham protein verimi %75 YB-%25 T karisim oranindan
elde edilmistir.

Sonu¢ olarak, Afyonkarahisar ekolojik kosullarinda yem bezelyesi ile
tritikalenin karigik ekimlerinde yiiksek ot verimi ve kalitesi i¢in ele alinan oranlar
icerisinde en uygun karisimin %75 yem bezelyesi -%25 tritikale (%75 YB-%25 T)
karisim orani oldugu belirlenmistir. Tek yillik deneme verileri lizerinden kesin bir
yargiya varmak miimkiin olmamakla birlikte, bu denemeden elde edilen sonuglar
denemenin yiiriitiildiigii bolge ve benzer gevrelerde yapilacak yem bezelyesi-tritikale
karisik ekimlerinde yetistiricilerin tohum karisimlarini1 %75 yem bezelyesi-%25 tritikale
olacak sekilde hazirlamalarinin tavsiye edilebilecegini gostermektedir.
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