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OZET

TASARIM TEMELLIi FEN OGRETIMININ ORTAOKUL 5. SINIF
OGRENCILERININ ILGILERi, MOTiVASYONLARI VE AKADEMIiK
BASARILARINA ETKIiSi: GUNES, DUNYA VE AY

Satar, Ceren

Yiiksek Lisans, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali, Fen Bilgisi Egitimi
Program

Tez Damismani: Do¢. Dr. Mustafa DOGRU
Subat 2021, (119) sayfa

Bu calismanin amaci, fen bilimleri dersi “Giines, Diinya ve Ay” {initesinin Tasarim
temelli fen 6gretimi ile islenmesinin ortaokul 5. sinif 6grencilerinin ilgileri, motivasyonlart ve
akademik basarilarina etkisini arastirmaktir.

Aragtirma 2019-2020 egitim 6gretim yilinin 1. Doneminde Milli Egitim Bakanligi’na
bagli Antalya ilinin Konyaalt1 ilgesinde bulunan Ayten Cagiran Ortaokulu’nda 6grenim goren
5. siif 6grencilerinden iki sube secilerek, bu 6grencilere yedi hafta siireyle uygulanmistir.

Bu ¢alisma 5/A sinifinda okuyan 39 6grenci deney grubunu, 5/B sinifinda okuyan 38
Ogrenci kontrol grubunu olusturmak iizere toplam 77 6grenci ile yiiriitiilmiistiir.

Arastirmada, On test son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Aragtirmact
deney grubuna Tasarim Temelli Fen Ogretimi yontemini, kontrol grubuna ise mevcut fen
Ogretimi programi ¢ergevesinde ogretim yontemleri uygulamistir.

Arastirma stiresince kullanilan veri toplama araclari; arastirmaci tarafindan gelistirilen
“Giines, Diinya ve Ay” Unitesi Akademik Basar1 Testi, Fen Ogrenimine Y®6nelik Motivasyon
Olgegi ve Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik Alanlarina ilgi Olgegi’dir.

Arastirmada elde edilen veriler, t-testi ve tek faktorlii Kovaryans Analizi (One Factor
ANCOVA) kullanilarak degerlendirilmistir. Yapilan arastirma sonucunda Tasarim Temelli
Fen Ogretimi uygulamasi akademik basar1, Fen Ogretimine yonelik motivasyon ve FeTeMM
alanlarina ilgi diizeylerini mevcut fen programi yontemlerine gére daha olumlu etkilemistir.

Anahtar Kelimeler: Tasarim Temelli Fen Ogretimi, Motivasyon, Ilgi, Akademik Basart



ABSTRACT

THE IMPACT OF DESIGN BASED SCIENCE TEACING ON THE 5" GRADE
STUDENTS’ INTEREST, MOTIVATIONE AND ACADEMIC SUCCESS: THE SUN,
THE EARTH AND THE MOON

Satar, Ceren

Post Graduate, Department of Mathematics and Science Education, Science Education
Program

Thesis Advisor: Dog. Dr. Mustafa DOGRU
February 2021, (119) pages

The aim of this study is to research the effect of the teaching of the science lesson
“The Sun, The Earth and The Moon” unit with Design Based Science Teaching on the
interests, motivations and academic achievements of the 5th grade students.

The research was applied to these students for a period of seven weeks by choosing
two branches from the 5th grade students who were studying in Ayten Cagiran Secondary
School in Konyaalt1 Antalya province in the first term of the 2019-2020 academic year.

This study was conducted with a total of 77 students, including 39 students studying in
5/A class and 38 students studying in 5/B Class.

In the research, experimental design with pre-test post-test control group was used.
The researcher applied Design Based Science Teaching method to the experimental group and
teaching methods within the framework of the current science teaching program to the control

group.

Data collection tools used during the research; It is “The Sun, The Earth and The
Moon” Achievement Test developed by the researcher, the Motivation Scale for Science
Learning and the Scale of Interest in Science, Technology, Engineering and Mathematics.

The data obtained in the study were evaluated using the t-test and one factor analysis of
covariance (One Factor ANCOVA). As a result of the research, the application of Design
Based Science Teaching has had a more positive effect on academic achievement, motivation
for Science Teaching and interest in STEM fields than existing science program methods.

Key Words: Design Based Science Teaching, Motivation, Interest, Academic Achievement
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KISALTMALAR LiSTESI

FeTeMM: Fen, Tenoloji, Mithendislik, Matematik

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

STEM: Science, Techonology, Engineering, Mathematics

TTFE: Tasarim Temelli Fen Egitimi



BOLUM I
1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

Fen Bilimleri dersi giinliik hayatla iliskili olarak 6grencilerin olaylara bilimsel
acidan bakmasini1 ve degerlendirmesini saglayan 6nemli bir aracidir. Diger bir ifade ile
fen, bilim ve teknoloji yasamimizin ayrilmaz bir pargasidir. Buna baglh olarak hizla
degisen bilginin yaninda gelisen teknoloji ile lireten, sorgulayan, diisiinen ve ayni
zamanda yaratic1 bireylere ihtiyacimiz giin gectikge artmaktadir. Ulkemizde bulunan
gen¢ niifusun yeni beceriler edinmesi i¢in yaraticilifinin, yenilik¢iliginin ve
girisimciliginin desteklenmesi; bu konuda uygun mesleklere yonlendirilip bu mesleklere
uyum saglama yeteneginin kazandirilmasi iilkemizin sosyal ve ekonomik yapisinin
gliclenmesinde 6nemlidir (MEB, 2019). Bireylerin, 21. yiizyil becerilerine sahip olmasi
gerekliligi sosyal ve ekonomik yapinin yaninda egitimin kalitesini ve standardini

yiikselten 6nemli faktorlerden biridir (Sahin, Ayar & Adigiizel, 2014).

Bireylere, 21. yiizy1l becerilerine ait kazandigi bilgileri uygulayabilecekleri egitim
ortamlar1 saglanmalidir (Beane, 1991). Bu egitim ortamlar1 farkli disiplinlerin dogru
sekilde entegre olmasi ile saglanir. Nitekim gilinlimiizde yapilan ¢aligmalar gosteriyor ki
teknoloji, fen, miihendislik, matematik gibi farkli disiplinlerin bir arada bulundugu bir
fen egitimi gelismektedir. Arastirmaya/sorgulamaya dayali fen egitimi tasarim temelli
fen Ogretimi ile zenginlestirilmistir. Tasarim temelli fen Ogretimi bireylere gercek
hayattan deneyimleri ile kendi kararini verme siireci tanir. Bu baglamda bireylerin fen
bilimleri dersinde karsilastiklar1 bir problem durumunda fikir yiiritme, aragtirma, karar
verme, problem c¢ozme... gibi becerilerinin gelistirilmesi yoniindeki beklenti de

desteklenir.

Tasarim temelli fen Ogretiminde, tasarim siireci gercek yasam durumlari ile
ilgilenir. Bireylerin bir duruma yonelik birden fazla farkli durumun oldugunu farkedip
kavramlarin1 saglar. Tasarim temelli fen Ogretimi st diizey diistinmenin ve
sorgulamanin yani sira becerilerini kullanarak isbirlikli ¢alisma gerektirir (NAE &

NRC, 2009; Marulcu, 2010; NRC, 2012; Ercan & Bozkurt, 2013).

1



Bu durumda Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve bircok Avrupa iilkesi,
bireylere bilimsel bilgiyi direkt aktarmak yerine, fen bilimleri egitiminde “fen okur-
yazar’” adi altinda bilimsel bilgiyi diisinme becerilerine hakim olan bireyler
yetistirmeyi hedefleyerek diizenlenmistir (Cakici, 2009). Ulkemizde de bu amag ile
2013 yilinda diizenlenen fen bilimleri dersi 6gretim programinda “’bireysel farkliliklar:
ne olursa olsun tiim égrencilerin fen ve teknoloji okuryazar: olarak yetistirilmesi’’
olarak yer almistir (Timur, Karatay ve Timur, 2013). Bunu destekleyen en giincel
yaklasimlardan bir tanesi de STEM; Science, Technology, Engineering, Mathematics
kelimelerinin bas harflerinin kisaltmalaridir (National Science and Technology Council
[NST], 2013). STEM yaklasimi Tiirkiye’de FeTeMM olarak onerilmistir. FeTeMM; ;
Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik kelimelerinin bas harflerinin kisaltmalaridir
(Corlu, Adigiizel, Ayar, Corlu, Ozel, 2012). Milli Egitim Bakanhigi (MEB) fen-
teknoloji-miihendislik-matematik (FeTeMM) egitiminin {ilkemizin 2023 vizyonu ile

tamamlanmasi gerektigini belirtmektedir.

FeTeMM egitimini destekleyen 6gretim yaklasimlarindan biri de Tasarim Temelli
Fen Ogretimi’dir. Tasarim Temelli Fen Ogretimi alaninda yapilan calismalar yeterli
goriilmemektedir (Corlu, vd., 2012; Marulcu & Sungur, 2012; Cavas, vd., 2013;). Bu
calismada Tasarim Temelli Ogretim teknigi kullamlarak bu teknigin fen bilimleri
mevcut programina yonelik verilen egitime gore, Ogrencilerin fen bilimleri dersine
yonelik ilgi, motivasyon ve akademik basar1 diizeylerine ne sekilde etki ettigi

arastirilmastir.

1.2. Arastirmanin Problemleri

Bu ¢alismanin ana problemi; “Tasarim Temelli Fen Ogretiminin ortaokul 5. sinif
Ogrencilerinin akademik basarilarina, motivasyonlarina ve Fen, Teknoloji, Miihendislik

ve Matematik Alanlarina ilgilerine etkisi var midir?” seklindedir.

Yukarida verilen bilgiler 151g1inda bu ¢aligmanin problem durumuna gore asagida verilen

sorularin yanitlar1 aranmigtir:



1. Tasarim Temelli Fen Ogretiminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin
“Giines, Diinya ve Ay” flnitesindeki uygulama Oncesi ve sonrasi ortalama puanlari

arasinda manidar bir farklilik var midir?

Aragtirmanin birinci problemine iligkin alt problemler sunlardir:

1.1. Tasarrm Temelli Fen Ogretiminin uygulandigi deney grubu &grencilerinin
“Giines, Diinya ve Ay” iinitesindeki uygulama oncesi ve sonrasi “Giines, Diinya ve Ay”

tinitesi akademik basar testi ortalama puanlar1 arasinda manidar bir farklilik var midir?

1.2. Tasarrm Temelli Fen Ogretiminin uygulandigi deney grubu &grencilerinin
“Giines, Diinya ve Ay” lnitesindeki uygulama Oncesi ve sonrasi Ogrencilerinin Fen
Ogretimine Yonelik Motivasyon Olgegi ortalama puanlari arasinda manidar bir farklilik

var midir?

1.3. Tasarrm Temelli Fen Ogretiminin uygulandigi deney grubu &grencilerinin
“Giines, Diinya ve Ay” lnitesindeki uygulama oncesi ve sonrasi dgrencilerinin Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Alanlarma ilgi Olgegi ortalama puanlari arasinda

manidar bir farklilik var midir?



2. Fen bilimleri dersi O6gretim programinin uygulandigi kontrol grubu
Ogrencilerinin “Giines, Diinya ve Ay’ iinitesindeki uygulama oncesi ve sonrasi ortalama

puanlar1 arasinda manidar bir farklilik var midir?

Aragtirmanin ikinci problemine iligkin alt problemler sunlardir:

2.1. Fen bilimleri dersi 0Ogretim programmnin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerinin “Glines, Diinya ve Ay” tinitesindeki uygulama dncesi ve sonras1 “Giines,
Diinya ve Ay” {linitesi akademik bagar1 testi ortalama puanlar1 arasinda manidar bir

farklilik var midir?

2.2. Fen bilimleri dersi Ogretim programimin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerinin “Gtlines, Diinya ve Ay” lnitesindeki uygulama oncesi ve sonrasi Fen
Ogretimine Yonelik Motivasyon Olgegi ortalama puanlari arasinda manidar bir farklilik

var midir?

2.3. Fen bilimleri dersi ogretim programinin  uygulandigi kontrol grubu
Ogrencilerinin “Giines, Diinya ve Ay” iinitesindeki uygulama 6ncesi ve sonrast Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Alanlarma ilgi Olgegi ortalama puanlari arasinda

manidar bir farklilik var midir?



3. Tasarim Temelli Fen Ogretiminin uygulandigi deney grubu ve fen bilimleri
dersi 0gretim programinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin ‘Giines Diinya ve
Ay” tnitesindeki uygulama Oncesi ve sonrasi ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir

farklilik var midir?

Arastirmanin tiglincli problemine iligkin alt problemler sunlardir:

3.1. Tasarim Temelli Fen Ogretiminin uygulandigi deney grubu ve fen bilimleri
dersi 6gretim programinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin ‘Giines Diinya ve
Ay” lnitesindeki uygulama 6ncesi ve sonrasi “Giines, Diinya ve Ay” iinitesi akademik

basari testi ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3.2 Tasarim Temelli Fen Ogretiminin uygulandigi deney grubu ve fen bilimleri
dersi 6gretim programinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin ‘Giines Diinya ve
Ay” iinitesindeki uygulama &ncesi ve sonrast Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon

Olgegi ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3.3. Tasarim Temelli Fen Ogretiminin uygulandigi deney grubu ve fen bilimleri
dersi 6gretim programinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin ‘Giines Diinya ve
Ay” {nitesindeki uygulama Oncesi ve sonrasi Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik Alanlarma Ilgi Olgegi ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var

midir?



4, Tasarim Temelli Fen Ogretiminin uygulandigi deney grubu ve fen bilimleri
dersi 0gretim programinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin ‘Giines Diinya ve
Ay” tnitesindeki 6n test ve son test toplam puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var

midir?

Aragtirmanin dordiincii problemine iligkin alt problemler sunlardir:

4.1. Tasarrm Temelli Fen Ogretiminin uygulandigi deney grubu ve fen bilimleri
dersi ogretim programinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin ‘Giines Diinya ve
Ay” Unitesindeki 0n test ve son test “Gilines, Diinya ve Ay” linitesi akademik basari testi

toplam puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4.2. Tasarrm Temelli Fen Ogretiminin uygulandigi deney grubu ve fen bilimleri
dersi 6gretim programinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin ‘Giines Diinya ve
Ay iinitesindeki 6n test ve son test Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon Olgegi toplam

puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4.3. Tasarrm Temelli Fen Ogretiminin uygulandigi deney grubu ve fen bilimleri
dersi 6gretim programinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin ‘Giines Diinya ve
Ay” lnitesindeki On test ve son test test Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik

Alanlarina Ilgileri 6lgegi toplam puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

seklindedir.



1.3. Arastirmanin Amaci:

Bu arastirmada Tasarim Temelli Fen Ogretimi dikkate alinarak dgretim gdren ortaokul
5. siif 6grencileri ve mevcut dgretim programi dikkate alinarak 6grenim goren 5. Siif
ogrencilerine uygulanan “Giines, Diinya ve Ay Unitesi Akademik Basar1 Testi”, “Fen
Ogretimine Yonelik Motivasyon Olgegi” ve “Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik Alanlarina Ilgi Olgegi”nden ulasilan verilerin degerlendirilmesi ile ilgili

sonuclar ¢aligmanin genel amacini olusturmaktadir.

1.4. Arastirmanin Onemi:

Miihendislik, fen ve teknoloji disiplinleri karsilikli etkilesim igerisindedirler. Feni
temele alan dogayir anlama ve kesfetme diirtlisii sonucunda miihendislerin tasarilari
teknoloji vasitasiyla ulasilir hale gelmektedir. iste bu dongii icerisinde var olan Tasarim
Temelli Fen Ogretimi dgrencilerin problem ¢dzme becerilerini ve {ist diizey diisiinme
becerilerinin kazandirmaya yoneliktir. Teknolojinin 1s18inda tasarim 6nemli bir yer
tutmaktadir.

Tasarrm Temelli Fen Ogretimi yonteminin &grencilerin ilgisinin ve basarisinin
artmasinin da yaninda derse motive edilmelerine yardim ettigi, ayrica akademik olarak
daha diistik seviyede olan 6grencilerde iist diizey diisiinmenin yani sira problem ¢dzme
becerilerinin kazandirilmasinda etkilidir. Ayrica smif igerisinde Ogrencilerin, diger
Ogrencilerin fikirlerine saygili olma, her tiirli davranisa hosgoriilii olma ve diger
ogrencilerle tartismayr Ogrenme yeteneklerini gelistirme gibi duyugsal ve bilissel
Ogrenme-ogretme siireci icerisinde bulunurlar. Bu siirecin olumlu etkilerinin oldugu
arastirmalarda gorilmiistiir.

Yurt disinda Tasarim Temelli Fen Ogretimi alaninda ¢ok sayida arastirma yapilmus,
iilkemizde de bu konuda yapilan arastirmalar artmustir. Ilgili literatiir incelendiginde;
yapilan ¢alismalarin smirh sayida Tasarim Temelli Fen Ogretimi yontemleri kullanildig
ve smirli degiskenler iizerinde yogunlastifi goriilmistiir. Bu calismada, Tasarim
Temelli Fen Ogretimi ydntemleriyle verilen fen egitiminin, dgrencilerin akademik
basari, motivasyon ve FeTeMM ilgi degiskenlerini ele alarak farkli bir boyut
kazandirilmaya ¢alisilmistir.

Bu calismada elde edilecek olan sonuglarin iilkemiz ortaokullarinda gorev yapan fen

bilimleri &gretmenlerine Tasarrm Temelli Fen Ogretimi uygulamalari ve egitim



durumlarinmi etkili bir sekilde diizenlemeleri konusunda 1s1ik tutmasi beklenmektedir.
Bunun yami sira caligmaya katilan 6grencilere; birbirlerine saygi olma, birbirleriyle
iletisim kurabilme, bildigini paylasma, bilgiye ulasabilme, yeni bir model
tasarlayabilme, tasarimlarini1 sunabilme, kendine giiven duygusunu gelistirme, bireysel
ve birlikte calisma becerileri kazandirma ve birey olarak daha nitelikli olmalari

konusunda yardimc1 olacaktir.

1.5.Varsayimlar:

e Aragtirmaya katilan Ogrencilerin veri toplama araglarina igten bir sekilde cevap
verdikleri ve verdikleri cevaplarin gergegi yansittig1 varsayilmaktadir.

¢ Arastirmaya katilan dgrencilerin, veri toplama araglarina birbirlerinden etkilenmeden
cevap verdikleri varsayillmaktadir.

1.6.Arastirmanin Sinirhliklar::
e Antalya ilinde bulunan resmi bir ortaokulun 5. simflarindan iki sube segilip

aragtirmanin 6rneklemi sinirlanmstir.

e Arastirma, Diinya, Giines ve Ay Unitesi konularin1 iceren Fen Bilimleri dersi ile
yiriitiiliip diger konular aragtirma kapsamina alinmamustur.

e Arastirma 2019-2020 egitim-0gretim yillar1 ile sinirhidir.

1.7.Arastirmanin Tanimlari:

Fen Egitimi: Bireyin kendisi ve gevresindeki g¢ekici ve sasirtict zenginligin egitimidir
(Es ve Sarikaya, 2010).



Tasarim Temelli Fen Ogretimi: Giinliik hayatta karsilasilan problemlere, bilimsel
bilgiyi kullanarak ¢6ziim bulma siireci olarak tanimlanir (Fortus, Dershimer, Krajick,
Marx & Mamlok-Naaman, 2004).

Motivasyon: Bireylere herhangi bir davranista bulunmak igin bu davranisa yonelik
kararlilik belirleyen ve bu davranisa yonlendirip siirekliligini saglayan duyussal bir

faktordiir (Geng, 2004).

Ilgi: Bireyin kisitlayic1 kosullar altinda dahi o ise kars1 olumlu duygusal tepki besleyip
tekrar yapma istegidir (Swarat, 2009).



BOLUM 11

2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Fen Bilimleri Egitimi

Fen Bilimleri, sistematik olarak doga ve doga olaylarmi inceleyen ve bu olaylar
tahmin etme cabasi icerisinde olan bilim dali olarak tanimlanabilir (Cepni, 2009). Doganin
yani sira bireyler ¢evrelerinde yer alan, ilgi ¢ekici ya da sasirtict olaylar1 farkedip fen ile
iligkilendirdigi siirece feni birebir yasamaktadirlar. Fen egitimi; bireylerin ihtiyag, istek ve
ilgileri dogrultusunda Ogrenmelerini daha basitlestirerek ve somutlastirarak 6grenmenin
gerceklestigi siire¢ olarak tasarlanmalidir (Giirdal, 1988). Fen bilimleri egitimlerinde, biligsel
bilgilerin 6gretilmesi kavramsal bilgilerle baglayip Ogrencilerin ilgi duyduklari konulara,
kisilere, durumlara veya fikirlere karsi tutumlarini daha olumlu hale getirmeleri amaglanir
(Tavsancil, 2002). Bu amag¢ dogrultusunda 6grencilere bilgiye ulasma becerileri kazandirmak
hedeflenmelidir. Bu da 6grencinin 6gretim siirecine aktif olarak katilmasi ile miimkiindiir

(Cepni, 2008).

Cagdas egitim anlayisina gore “fen okuryazari bireyler yetistirmek” fen egitiminin en
onemli amaglarindandir (Isik Terzi, 2008). Fen okuryazarligi; fen kavramlarini
kavrayabilmenin yani sira bireyin yasami boyunca karsilasacagi fen bilimleri ile ilgili her
tirli problem ve durumlara karst mantikli diisiinme becerisi gelistirme olarak

tanimlanmaktadir (Hurd, 2000).

Milli Egitim Bakanlig1 6gretim programi cergevesinde biitlin bireylerin fen okur-
yazari olarak yetistirilmesini amaglamaktadir (MEB, 2018). Bu dogrultuda 2005 yil1 6gretim

programinda fen ve teknoloji okuryazari bir bireyin dzellikleri yedi boyutta diisiiniilmiistiir:

o Fen ve teknoloji ile ilgili bilgileri 6grenir, analiz eder ve giinliik hayatta kullanir,
o Fen ve teknolojiyi kisisel ve kiiresel sorunlarla iliskilendirir,

o Giinliik problemlerinde ve kararlarinda fen ve teknoloji kavramlarini kullanir,

. Diinyamin dogal yapisini ve insan eliyle degisen ortamini merak eder,

. Fen ve teknolojideki geligsmelerin yararini bilir,

. Fen, teknoloji ve toplumun kendi aralarindaki etkilesimi analiz eder.
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Bu boyutlar goz oniine alindiginda fen okuryazari bireylerin birgok 6zellige sahip
olmasi gerekmektedir (Bagc1 Kilig, Haymana ve Bozyilmaz, 2008). Fen egitimi
programlarinin okullardaki uygulayicilar 6gretmenlerdir. Fen okuryazari bir bireyin 6zellikleri
diisiintildiiglinde 6gretmenlerin fen bilimleri egitimlerinde kullanilan yeni 6gretim teknikleri
ve kuramlarindan haberdar olmasi gerekmektedir. Ayrica Ogretmenlerin fen okuryazar
bireyler yetistirebilmesi igin cagdas bilgi ve tutumlara sahip olmasi gerekmektedir (Ozmen,
2004). Bu baglamda yetistirilen 6gretmenlerin niteliklerinin arttirilmasi yoniinde ¢alisilmali,
egitim verilen kurumlarin arag gerec¢ eksiklikleri tespit edilerek karsilanmali, fen egitim

programlar gelistirilmelidir (Cepni, 2005).

Yaparak yasayarak Ogrenmenin hedeflendigi fen egitimi ile dgrencilerin deneyim
saglamalarina yonelik 6gretim programlarinin denendigi egitim sistemlerinde, cogu dgretmen
bu siiregteki uygulamalardan memnun kaldigini belirtirken, bir kisim 6gretmen ise uygulama
siirecinde sinif i¢i disiplinin kurulmasi yoniinde sikayetlerini belirterek 6grencilerin uyum
saglayamadiklarini dile getirmislerdir (Wendell, 2008). Fen bilimleri 6gretimi uygulamalari
giinlik hayatta karsilagilan problemlere elestirel yaklasma, etkili iletisim kurabilme
becerilerini dgrencilere kazandirmay1 amaglamaktadir. Boylece 6grencilerin mezun olduktan

sonra kendi islerini yapabilecek diizeye ulagsmalar1 hedeflenmektedir (Beca, 2007).

Amerika, Kanada, Almanya gibi gelismis tilkeler, gelecekte s6z sahibi olabilen ve
giiclii bir durus sergileyebilen bireylerin, fen bilimleri alaninda egitim almalarina 6nem
vermektedir. Geg¢tigimiz yiizyilda egitim ve 6gretime yonelik gelistirilen yeni yaklagimlar fen
bilimleri 6gretimine yeni bakis agilart kazandirarak pozitif yonde degisikliklere neden

olmustur (Giilhan, 2012).

Ulkemizde 2013 yilinda fen bilimleri dersinin giincellenen programi ile birlikte
ogrencilerin davraniglarin1 sorgulayan ve giinliik hayatlarinda karsilagtiklar1 problemlere
¢oziim iretebilmeleri i¢in gerekli bilimsel degerlere sahip olmay1 ve diinyadaki degismeleri,
ilerlemeleri yakindan takip etmelerini hedefleyen bir program haline getirilmistir (Cepni,
Ayvact ve Bacanak, 2006). Milli Egitim Bakanligi’'nin amaglari igerisinde, tilkemizin 2013
vizyonu gergevesinde fen bilimleri egitiminin teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinleri

beraberinde iliskisi &nemsenmektedir (Corlu, Adigiizel, Ayar ve Ozel, 2012).
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2.2 Fen Egitiminde STEM (FeTeMM)

Teknolojinin hizla gelismesi ile insanlarin glinlik hayattaki ihtiyaglar1 da degismeye
baslamistir. Degisen bu ihtiyaglar toplumun beklentilerinin de artmasina sebep olmustur. 21.
yy toplumunda giinliik hayat kosullarina uyum saglayabilmek i¢in, gelisen teknolojiyi bilim,
miithendislik ve matematik alanlarinda kullanarak daha nitelikli bireylerin yetistirilmesi
beklenmektedir (Bybee, 2011). 21. yy’in fen ve matematik becerileri is giliciinde yaratici,
problem ¢ozebilme yetenegine sahip, alaninda uzman ve bilgi sahibi olmanin yani sira iletisim
teknolojilerinde de akici ve kalici olmalidir (Business-Higher Education Forum, 2005). STEM
uygulamalari disiplinleri yani fen, teknoloji, mithendislik ve matematik kavramlar1 birbirleri
arasinda iliskili bir sekilde ele alinip daha etkili ve kalict 6grenmeler gergeklestirilmelidir.

(Yildirim ve Altun, 2014).

Teknoloji, fen, matematik ve miihendislik kavramlarindan ayri disiiniilmemelidir
(Morrison, 2006). Ik kez 1990 yilinda teknoloji, “Tasarim ve Teknoloji” olarak miifredata
eklenmigstir (Banks ve Barlex, 2014). Tiirkiye’de ise 2005°te fen bilgisi dersine eklenerek
“Fen ve Teknoloji” olarak miifredatta gilincellenmistir (MEB, 2006). Egitim 6gretimde
yapilan diizenleme ile branslarda uygulanan degisiklikleri STEM olarak kabul eden
arastirmacilar oldugu gibi, ¢ogu arastirmacit da STEM uygulamalar silirecindeki okullarin ve
egitim Ogretimin tam anlamiyla yapilandirilmasi gerektigini belirtmistir. Bu dogrultuda,
STEM; gercek yasam problemlerine hizli ¢6ziim bulabilen, bilimsel siire¢ basamaklarini

kullanarak hayata gecirebilen, 6grenci merkezli bir yaklasimdir (Myers ve Berkowicz, 2015).

Son yillarda STEM uygulamalarinin oldukga fazla ilgi gordigl dikkat ¢ekmektedir.
Oyle ki, Japonya, Ingiltere gibi STEM’i egitim sistemlerinin igine alan iilkeler, ekonomik
olarak gelisim gostermektedirler (Corlu ve Capraro, 2014). Bu baglamda fen, miihendislik,
teknoloji ve matematik disiplinlerini sorgulayan ve iireten bireylere hayatin her yerinde
duyulan ihtiyag artmaktadir (Yildirim ve Altun, 2015). STEM egitimi anlayis1 bireylerin fen
bilimleri, matematik ve miihendislik disiplinlerine olan ilgileri sayesinde 2001 yilinda
Amerika Birlesik Devletleri’nde ortaya atilmistir (Bybee, 2010; Yildirim, 2018). Son yillarda
giincel yaklagim olarak karsimiza ¢ikan STEM egitimi ABD’de bir reform hareketi olarak
sirdiiriilmeye calisilmaktadir (Dugger, 2010). Miihendislik, fen ve teknoloji gibi alanlarin

iginde bulundugu Amerikan is diinyasi, bu alanlarda diger tilkelere bagimli hale gelmesi ile
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STEM egitiminin kabul goriip yayginlagmasi aynt doneme denk gelmistir. Bununla birlikte
STEM iki sekilde okullara girmistir:

1.Bir¢ok eyaletin miifredatinda 6gretmenlerin miihendisligi agik¢a derslere entegre etmeleri
tavsiyesinde bulunmasi,
2.8STEM kavramli yetenekli ve ¢ok basarili 6grencilere hizmet veren okullarin agilmaya

baslamas: (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakg1, Cavas, Sencer Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015)

STEM’e, egitim politikalarinda gerekli énemin verilmesi ve gelecek nesillerin bu
dogrultuda yetistirilmesi gerektigi benimsenmistir. Cesitli bilim kuruluslarinin da destegi ile
STEM egitimi 6gretmen ve ogrencilerde beceri haline doniistiirmeyi hedeflemektedir (White

House, 2016).
STEM yaklasimlarinin iki hedefi vardir (Thomasian, 2011);

. Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alaminda kariyer yapmak isteyen birey
sayisini arttirmak,

o Bireylerin STEM bilgisini arttirmak.

STEM uygulamalar denildiginde akla matematik ve fen bilimleri gelmektedir. Fakat
bireylerden beklenen, giinliik hayatta karsilagtiklar1 problemleri ¢6zme siireclerini
ogrendikleri miihendislik ve teknoloji tasarim siiregleri ile Ogrendikleri bilgileri

birlestirmeleridir (Akgilindiiz, 2018).

Giincellenen fen programlar1 ile fen bilimleri derslerine eklenen miihendislik ve
tasarim becerileri ile egitim siireglerinde STEM egitiminin yayginlagmasi saglanmistir (Ayaz,

2019).
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TEKNO!
(TECHNOLOGY)

Sekil 2.2.1. STEM (FeTeMM)’i olusturan Disiplinler (Akgiindiiz, 2018).

Fen, miihendislik, teknoloji ve matematik disiplinlerini bir ¢at1 altinda toplayan STEM
(Science, Technology, Engineering, Mathematics), Corlu, Adigiizel, Ayar, Corlu ve Ozel
(2012) tarafindan onerilen FeTeMM kisaltmasi ile iilkemizde tanimlanmaya baglamis olan

yeni bir yaklagimdir.

FeTeMM egitimi; fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinin kesigsmesiyle

olusan beceri ve bilgi birikimidir (Corlu, Capraro, & Capraro, 2014). FeTeMM egitimi;

1) FeTeMM egitiminin amaglari,

2) FeTeMM egitiminin ¢iktilari,

3) FeTeMM egitiminin dogasi ve kapsami,
4) FeTeMM egitiminin uygulamasi

seklinde dort 6zellikle ifade edilmistir (Honey, Pearson, & Schweingruber, 2014).

FeTeMM egitimi {izerinde yapilan g¢alismalarda, 6grencilerin FeTeMM alanlarina
yonelik ilgilerininin arttig1 gérilmektedir (Kearney, 2010; Dabney vd., 2012; Biger vd., 2014;
Kong, Dabney, & Tai, 2014; Sahin vd., 2014). FeTeMM egitimi disiplinleri arasinda olmasi
gereken etkilesim istenilen boyutta degildir. Bunun nedenleri arasinda okullarin FeTeMM
etkinliklerine kars1 imkanlarinin kisitli olmasi, 6gretim programlarinin yapilar1 gibi etkenler
vardir (NRC, 2012). Bunun sonuncunda FeTeMM egitimi farkli sekillerde ele alinmaya

baslanip, temeli 6gretim programlarina dayanan bu yaklasimda fen ve matematik disiplinleri
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kapsaminda teknoloji ve miihendislik disiplinleri de dahil edilerek FeTeMM etkinlikleri
gerceklestirilmektedir (Bybee, 2010).

2.3. Miihendislik ve Tasarim

Miihendislik; giinliilk hayatta karsilagilan problemlere ¢6ziim {iretmek, yaratici
diisiinme gelistirerek karar vermek, matematik ve fen disiplinleri arasinda olusturulan
pedagojik bir stratejidir (Wang, 2011). Bu siirecte 6grencilerin farkli disiplinler arasinda bir
mithendis gibi diislinerek, isbirligi icerisinde, acik uglu problemlere ¢6ziim bulabilecek
seviyede yetistirilmesi amaglanmaktadir (Dugger, 2010; Guzey, Thank, Wang, Roehrig ve
Moore, 2014). Miihendislik egitiminin ortaokulda baslamasinda:

° Miihendislik meslegine kars1 ilgi olusmast,

. Miihendislik tasarimi yetenegi ve anlayisinda artis,

. Fen ve matematik derslerinde basar artisi,

° Miihendislik ¢aligsmalarina kars1 6grencilerde farkindaligin artmasi,

Ogrencilerin teknoloji okuryazarhiginda artis vb. faydalar1 oldugu

sOylenebilir (Katehi, Pearson ve Feder, 2009).

Miihendislik caligmalari ile tasarlanan {riinler sayesinde bireyler giinliik hayatta
karsilastiklar1 problemlere ¢ok yonlii bakabilirler. Bunun sayesinde hedefe yonelik birden
fazla ¢oziim yolu tretilebilir (Atman, Adams, Cardella, Turns, Mosborg ve Saleem 2007).
Ogrenme, tasarim vasitasiyla gerceklesirken bireyler mithendislik yeteneklerini gelistirip fen
ve teknoloji disiplinleri arasindaki iligskiyi daha kolay kavrayarak miihendislik tasarim

tiriinlerini ortaya koyabilir (Kolodner, 2002).

Tasarim; moda, reklamcilik, mimari... gibi bir ¢ok alanda insanlarin problemlerine

¢oziim odakli olarak farkli g¢esitlerde kullanilmaktadir (Wendell, 2008). Bir iiriinii ortaya

15



koyarken planlanan siire¢lerden en 6nemlisi miithendislik tasarimidir. Cilinkii miithendisler i¢in

onemli olan iirlinlin tasarimidir (Dym, 1994; NRC, 2012).

Bilimsel problemlerin ¢6ziimiine yonelik yapilan ¢alismalar, fen bilimleri egitiminde
miihendislik ve tasarim siirecinin birlikte uygulanmasi gerektigini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
konuda bilim insanlari ile miihendislerin, matematik¢ilerin ve teknoloji alanindaki uzmanlarin
is birligi yapmas1 gerektigi disiiniilmektedir (NAE ve NRC, 2009). Bu baglamda tasarim
siireci, FeTeMM egitimi disiplinlerinin yani sira, miihendislik bilgisi ve becerilerini de

kapsamaktadir (Cantrell, Pekcan, Itan1 ve Velasquez-Bryant, 2006).

9. Asama:
Kararmn tamamlanmas:

1.Asama: &
Problemin B
tamimlanmasi

/ 8. Asama: 2. Asama: N\
[ Yeniden Tasarlama/ Probleme yénelik Y
/w Revize etme ihtiyaclarin "\\
/‘ belirlenmesi \\

( 7. Asama:
Coziimiin sunulmasi

6. Asama:
(oziimii test etme ve

3. Asama:
Olas: ¢oziimlerin

gelistirilmesi

4. Asama:
En iyi ¢éziimiin

degerlendirme secilmesi

5. Asama:
Prototipin yapilmasi

Sekil 2.3.1. Miihendislik Tasarim Siireci (Hynes vd., 2011)

Sekil 2.3.1.’den de anlasilacagi gibi Hynes ve digerleri (2001) tarafindan gelistirilen
stirecin ilk asamasinda problem tanimlandiktan sonra diger asamalar tek tek uygulanip son
olarak dokuzuncu asamada kararin tamamlanmasi ile son bulmaktadir. Ayrica sekilde
goriildiigii gibi her asamada farkli agsamalara gegme imkanlart bulunmaktadir. Mesela; altinci
asama olan ¢ozliimii test etme ve degerlendirme asamasindan ikinci asama olan probleme
yonelik ihtiyaglarin belirlenmesi agamasina geri doniis yapilabilir. Bu modeldeki dongiiden

bir miithendisin nasil tasarim yaptig: cikartilabilir.
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2.4. Tasarim Temelli Fen Egitimi

Tasarim Temelli Fen Egitimi, Fen Bilimleri derslerinde uygulanabilen bir egitim
yaklagimidir. Ogrenciler, giinliik hayatta karsilasilan problemlere ¢dziim ararken bilimsel
arastirmalar yaparak miihendislik tasarim siireci ¢ercevesinde hedef davranislar1 kazanmaya
yonelik ¢oziimler tiretebilirler. Bu baglamda Tasarim Temelli Fen Egitimi; tasarimlarin yani
sira Ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen davranislara yonelik bilimsel arastirmalar ile
ilerlerken, karsilasilan problemlere miihendislik tasarim siireci kapsaminda STEM disiplinleri
isbirligi ile ¢6ziim tireten bir 6grenim yaklasimidir (Wendell, 2008).

Marulcu (2010), tasarim temelli fen egitimi uygulamalar1 i¢in ilkokul ve ortaokul
seviyelerinde ti¢ farkli yaklagimin s6z konusu oldugundan bahsetmistir:

o Tasarimlar Yoluyla Ogrenme
o Tasarum Temelli Modelleme

° Cocuklar I¢cin Miihendislik

Leonard (2004), fen 6gretiminde mithendislik tasarimi yaklagimini dort asamada ifade

etmistir:

° Miihendislik Alaninda Rekabet

o Tasarim Teknoloji ve Fen
o Tasarim Yoluyla Ogrenme
o Tasarim Temelli Fen Egitimi Yaklagimlar

Wendell (2008), fen egitiminde uygulanan tasarim siirecine yonelik yaklagimlari
“Tasarim Temelli Fen Egitimi” seklinde bir baslik adi altinda ifade edip ilgili literatiire

eklemistir.

Miihendislik tasarim etkinlikleri tizerine Barnett vd. (2008) ve Wendell vd. (2010)’nin
yaptiklar1 calismalarda tasarim temelli egitim modelinin uygulandig: bir derste 6grencilerin

takip ettigi dongiide, bir {inite planini da baz alarak nasil yiiriitiilecegini modellemislerdir.
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1. Ders

Unitedeki biiyiik
tasarnim
gorevinin agiklanmasi

Uriinlerin

Mini
arastirmalar
ve mini
tasarimlar

Otass gizimlerin yol“yll
Biiyiik tasarim it -
¢coziimiin s

" ve becerinin

inga edilmesi,
& Ayamae ge“’lml

cbzﬂmiin test \ Prostipn vigimaa l ’
edilmesi, o = o

ivilestirme ]\m}’/ :
Elde edilen veriler

dogrultusunda en uygun
tasanm ¢oziimiiniin ortaya
konulmas:

Sekil 2.4.1. Miihendislik Tasarim Siireci Basamaklar1 Ekseninde Yapilandirilan Fen Egitimi
(Wendell vd., 2010; Hynes vd., 2011; Ercan, 2013)

Bu modelde miihendislik tasarim siirecini de i¢inde kapsayacak sekilde fen dersinin
siireci sunulmustur. Sekil.2.4.1.’de modellenen bu dongiide miihendislerin nasil tasarim
yaptiklarinin yani1 sira miihendislerin tasarim yapma siireclerini fen derslerine nasil
uyarlayabilecekleri yoniinde yanitlar1 bulunmaktadir (Hynes vd. 2011). Barnett ve digerleri
(2008), Tasarim Temelli Fen Egitimi’nde karsilagilan bir problem durumunda 6grenci
merkezli bir ortamda fen 6gretim programlarina uygun etkinlikler yapilmasini amaglayan,
Ogrencinin tasarim gorevini yerine getirmek i¢in miihendislik disiplini ile fen egitimini
entegre edebilmesini benimseyen siiregtir. Bu siirecte ilk ders, biiylik tasarim gorevinin, yani
islenecek olan tnitedeki biitiinliin agiklanmasi ile baglar. Miihendislik tasarim siirecine
baktigimizda bu siirecin problemin belirlenmesine denk geldigi goriilmektedir. Ikinci asamada
bireyler biiylik tasarim gorevini gergeklestirebilmek amaci ile birtakim bilimsel bilgi ve
becerilerin gelistirilmesine gereksinim duymaktadir. Bu yonde mini arastirmalar ve mini
tasarimlar yapmalar1 planlanmigtir. Bireyler yaptiklari aragtirmalar ve tasarimlarla ders
tinitesindeki tasarim gorevi igin yeterli bilgi birikimine ve beceriye sahip olduklari disiiniiliir.
Boylelikle, sonucta ulasilmasi istenen biiyiik tasarim ile ilgili Oneriler gelistirebilir.
Gelistirilen onerilerden biiyiik tasarim i¢in en uygun olani belirlenir. Bu asama ayni1 zamanda
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miihendislik tasarim siirecindeki ihtimal dahilinde olan ¢oziimlerin arastirilip uygulanmast
icin en ideal ¢6ziimiin belirlenmesi gibi de diisiiniilebilir. Bu asamanin da ardindan bireyler
ders tinitesindeki biiyiik tasarim gorevinde en uygun olduklarmi diistindiikleri ¢oziimler i¢in
birer prototip olusturacaklardir. Bu da miihendislik tasarim dongiisiinde prototipin yapilmasi
ile Ortlisen asamadir. Bundan sonraki asamada ise bireyler tasarim g¢oziimlerine yonelik
gelistirdikleri prototiplerini test edecekler, eger varsa eksikliklerini gelistirecekler gerekirse
tekrar tasarlayacaklar ve tasarimlarini sergileyecekler. Son olarak da miihendislik tasarim

stirecindeki prototip test edilir.

Miihendislik tasariminin bilimsel arastirmayla birlesimi olan tasarim temelli yaklagim,
bir¢ok arastirmaci tarafindan egitim ve mithendislik alanlarininda uzman kisilerin hedeflerini
karsiladigr yoniinde kullanilabilirligini savunmaktadir (Apedoe, Reynolds, Ellefson ve
Schunn, 2008). Tasarim temelli yaklasima ait dongii sarmal yapili olup, asamalar icerisinde
yenilenebilen ve degisebilen planlamalar yapilmistir. Bireyler bu siiregte planlarini gézden
gecirip hatalarini diizeltirler ve grup arkadaslariyla tartisarak yeni planlamalar diizenlerler. Bu
diizenlemeleri yaparken amaglarina uygun hedefler olusturarak eksiklerini tespit edip
ihtiyaclarini bu dogrultuda giderirler ve sonraki agsamaya gecerler. Gelinen asamada eksikler
devam ettigi takdirde bir onceki asamay1 tekrar edip diizenlemeler yaparak ihtimallere karsi
¢oziimler olustururlar. Bu siiregte 6gretmen 6grencilere rehber konumundadir (Ercan, 2014).
Tasarim temelli 6§renmenin 6grenciler lizerindeki basarisi, rehber konumundaki 6gretmenin
yeterliliklerine ve tutumlarinda baghdir. Siirecin sorunsuz bir sekilde ilerlemesi durumunda

Ogretmen ve Ogrencilerin siirece devam etmesi kolaylasmaktadir (Wendell, 2008).

Mgili literatiir incelendiginde farkli modellerde miihendislik tasarim temelli fen egitim
yaklagimlart oldugu goriilmektedir (Fortus, Krajcik, Dershimer, Marx ve Mamlok, 2005;
Wendell vd., 2010; Hyness vd., 2011; Mentzer, 2011; Brunsell, 2012; Marulcu, 2014; Altan,
2017). Wendell vd. (2010) tasarim siirecini ilkokul ve ortaokul diizeyinde ele almig ve 5

basmaktan olusacak sekilde asamalandirmistir.

1.Asama: Problem ya da Ihtiyacin Belirlenmesi:

Ilk asamada problem belirlenir. Miihendislerin ¢alisma prensiplerine ait olan bu
asamada Ogrenciler, problemi belirledikten sonra ¢6ziim iiretmek icin bir {iriin ya da STEM

uygulamalarina yonelik Olgiitlerini  ve kisitlamalarin1  belirler. Ciinkii bu asamada
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ogrencilerden giinliik hayatta karsilastiklar1 probleme karsi bir miihendis goziiyle bakmast
beklenir.Bu yilizden de birden fazla ¢dziim Onerilerinin olmasi énemlidir (Hynes vd., 2011;

Brunsel, 2012; NRC, 2012).
2. Asama: Olast Coziimlerin Gelistirilmesi:

Bu asamada 6grenciler ¢ézliim icin tasarladiklari {iriinii ya da STEM uygulamalarina
gore Olgiit ve kisitlamalarin1 belirlemek i¢in arasgtirma yapar. Coziime yonelik veriler
toplayarak gruplar icerisinde tartisirlar. Fen Ogretimi siirecinde 6grencilerin beyin firtinasi
yaparak isbirlikli ¢alismasi onemlidir (Wendell vd., 2010; Hynes vd., 2011; Brunsel, 2012;
NRC, 2012).

3.Asama: En Uygun Coziimiin Belirlenmesi:

Ogrenciler bu asamada olas1 ¢dziimlerini, belirledikleri 6lciit ve kisitlamalara yonelik
yapmalidir. Burada birden fazla ¢6ziim yolu olmasina ragmen amag, probleme yoénelik en
uygun olan1 belirleyip en iyi tasarimi ger¢eklestirmeye ¢alismaktir (Alinak Bozkurt, 2018).
Bu asama 0Ogrencilerin ¢6ziim yollarin1 yazarak ya da ¢izerek tasvir etmeleri onemlidir

(Bozkurt, 2014).

4.Asama: Prototipin Yapilmasi ve Test Edilmesi:

Ogrencilerin problemlerine kars1 belirlemis olduklar1 ¢dziimlerin teorik olarak yapim
asamasidir. Prototip, model ya da sunum olabilir. Burada dikkat edilmesi gereken prototipin
uygulanabilirliginden ziyade Ogrencilerin dogru ya da yanlislarinin bilimsel gergekliklerle
ortismesidir. Yanliglarin  diizeltilip bir sonraki asamada ise ¢Oziimlerini test etmesi

gerekmektedir (Alinak Bozkurt, 2018; Bozkurt, 2014; Hyness vd., 2011).
5.Asama: Iletisim:

Isbirlikli hazirlanan prototipler dgrenciler tarafindan smifta sunulur. Sunumunu yapan
Ogrenci problemin belirlenmesinden itibaren karsilastifi asamalar1 arkadaglariyla paylasir.
Diger oOgrencilerin doniitleriyle prototiplere gerekli diizeltmeler yapilir. Ogrenciler
sunumlarmi yaparken c¢oziimlerine yonelik bilimsel bilgilerini dogru ve eksiksiz bir sekilde

belgelemelidir (Alinak Bozkurt, 2018; Brunsell, 2012; NRC, 2012; Hyness vd., 2011).
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2.5. Fen Bilimlerinde Akademik Basar1

Egitim niteliginin arttirilmasi icin ¢esitli program gelistirme arastirmalari, okullarda
O0grenme ortamlarini daha etkili hale getirme, egitim sistemlerinin gelistirilmesi gibi
caligmalar yapilmaktadir. Bunlarin yani sira egitim niteligini belirleyen en 6nemli unsurlardan
biri bireylerin akademik basarisidir. Cilinkii ekonomik ve teknolojik olarak gelisen toplumlarin
temelinde yiiksek akademik basarili bireyler vardir (Hauser, Tsai ve Sewell, 1983; Teachman,
1997; Pianta, Belsky, Houts ve Morrison 2007).

Akademik basari; akademik etkinlikler sonucunda bireylerin bu etkinliklerden
yararlanma diizeylerinin gstergesi olarak diisiiniilmektedir (Ozgiiven, 1998). Basari, hedefe
ulagsmadaki bir dlgiittiir. Bireyler basarili olabilmek i¢in kendilerine bir hedef belirlemelidir ve
bu dogrultuda belirlenen kurallar dahilinde ilerlemelidir. Eger egitimde basar1 hedefleniyorsa
ilk olarak bireylerin farkliliklart géz oniinde tutulmalidir. Egitim sistemimiz, arastiran ve
sorgulayan bireylerin fikirlerini 6zgilirce dile getirebildikleri kendi yorumlarmi katarak
kavrama kapasitelerini gelistirebildigi bir temelde ilerlemelidir (Sanal, 2016). Sosyo-
ekonomik gelisme siirecinde akademik basarinin artmasi, egitim sistemimizin etkinliginin ve
verimliliginin gostergesidir. Etkili ve verimli okul arastirmalar1 dahilinde gelistirilen egitim
modelleri, akademik basarinin en 6nemli Slgiitlerindendir (Harris, 2000).

Son yillardaki PISA ve TIMSS sinavlarina bakildiginda iilkemizin fen bilimleri
alanindaki akademik basarisinin birgok iilkeye gore daha diisiik oldugu asikardir (Pekbay,
2017). Bu smavlardan elde edilen sonuglar FeTeMM alanlarina yonelik egitimin 6nemini
gostermektedir. FeTeMM egitimi iizerine uygulanan caligmalarda 6grencilerin akademik
basaris1 ve motivasyonlarmin arttigi, fen bilimleri dersine karsi olumlu tutumlar gelistirildigi
goriilmektedir (Furner ve Kumar, 2007; Stinson, Harkness, Meyer ve Stallworth, 2009;
Riskovski, 2009; Marulcu, 2010; Yildirim ve Altun, 2015; Guzey, 2016; Alinak Bozkurt,
2018; Yildiz, 2019).

2.6. Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon

Literatiirde 6grencilerin basar1 elde etmelerinin tutum, oOz-yeterlik, ilgi, kaygi,
motivasyon gibi duyussal faktorlere bagli oldugu goriilmektedir (Duit ve Treagust, 2003;
Tuan, Chin ve Shieh, 2005; Furner ve Kumar, 2007; Dede ve Yaman, 2008; Riskovski, 2009;
Guzey 2016). Basarilarim1 devam ettirebilen 6grencilerin dnemli duyussal faktorlerinden bir
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tanesi de motivasyondur (Lee & Brophy, 1996; Freedman, 1997; Wolters, 1999; Kuyper, van
der Werf & Lubbers, 2000; Glynn, Aultman ve Owens, 2005; Guay, Chanal, Ratelle, Marsh,
Larose ve Boivin, 2010).

Motivasyon, bireylerin davraniglarinin ortaya c¢ikmasi, siirdiiriilmesi ve bunun
kontroliini etkileyen kosullardir (Martin ve Briggs, 1986). Bu nedenle motivasyon 6zneldir.
Basta psikoloji olmak iizere bircok disiplinde bireyler ortaya ¢ikardigi davranislarini kendileri
kontrol edip, yonlendirir (Aydin, 2007). Ogrenmeye ydnelik motivasyon ise bireylerin
dikkatini ¢eken alanlara yonelik arastirma yaparak bilgi toplayabilme becerisidir. Bireyler
kendilerini motive ederek tatmin ettikleri i¢in motive olduklar1 derse karsi sevgi beslerler
(Lemmer ve Schulze, 2017).

Fen bilimlerine yonelik motivasyonda, bireylerden kendilerini motive etmelerine ek
olarak Ogretim programlari, Ogretim yoOntemleri, 6gretmen Ozellikleri gibi birlesenlerin
bulunmasi beklenmektedir (Lee ve Brophy, 1996). Motivasyonu yiiksek olan bireylerin
akademik calismalarina bakildiginda daha basarili, sabirli ve kararli, ayrica motivasyonu
diisiik olan bireylere gore daha caliskan olduklar1 goriilmektedir (Odabas, 2010). Bireylerin
derse kars1 motivasyonunu arttirmak icin giinliik hayattan da faydalanan, yaparak yasayarak
ogrenme gibi 6grenci merkezli yaklagimlarin tercih edilmesi gerekmektedir (Saydam, Telli ve
Yenice, 2012). Sonug olarak fen bilimleri derslerinde tasarim temelli 6grenmeyle FeTeMM
etkinliklerinin 6grenci motivasyonu iizerinde olumlu olarak etki ettigi goriilmektedir

(Kizilkus Bulut, 2019).

2.7. Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Alanlarina flgi

Ilgi, bir kavram 6gretimine karsi olumlu tepki, dgrenmeye istekli olmaktir (Swarat,
2009). 1Ilgi, bireylerde zamanla gelisim gdstermektedir. Bireylerin  kendini
gerceklestirebilmelerinin yani sira kisilik 6zelliklerini, bilissel ve duyussal siireglerini de
etkiler (Wild, Krapp, Schreyer & Lewalter, 1998). Ilginin, duyussal olarak olumlu
giidiilenmek 6grenme lizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu bilinmektedir. Bu dogrultuda
ilginin, motivasyonun Ociisii oldugu yoniinde arastirmacilar tarafindan bir uzlagsma vardir
(Krapp, 1999). Egitimde ilgi kavramini ilk olarak Herbart’in kullandigi bilinmektedir.
Herbart, 19. yiizyilin baslarinda egitimin baslica amagclar1 arasinda bir seye karsi ilgi
uyandirmak oldugunu sdylemistir. Bu ylizden de egitim-0gretim siireci boyunca &grenci

ilgilerinin dikkate alinmasi gerektigini savunmustur Krapp, 1992).
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Ilgi, akademik motivasyonun da destekleyicisidir (Wigfield ve Eccles, 2000).
Bireylerin herhangi bir disipline kars1 duyduklar ilgi, o disipline kars1 akademik basartyr da
beraberinde getirecektir. Akademik basari, bireylerin meslek se¢imini etkilemektedir.
Bireylerin FeTeMM alanlarina karsi ilgilerinin yiiksek olmasi, bu alanlardaki meslek
gruplarma kars1 yonlendiricidir (Buxton, 2001). Tirkiye’de FeTeMM alanlarinda yapilan
aragtirmalarda, bu alanlara yonelen bireylerin FeTeMM alanlarina yonelik tutum, ilgi,
motivasyon gibi duyussal o6zelliklerine olumlu yonde etki ettigi goriilmektedir (Elmali ve
Balkan Kiyici, 2017).

Bir iilkenin geleceginin sekillenmesinde, FeTeMM alanlarindaki disiplinlere
yonelimin artmast olumlu etkilenmektedir. FeTeMM alanlarina dahil olan meslekler iilke
ekonomisine dogrudan katki saglayabilir. Ulkemizde {iniversite egitimi alan bireylerin
tercihleri goz oniinde tutuldugunda FeTeMM alanlarina ilginin azaldig1 dikkat ¢ekmektedir.
Bu nedenle bireylerin FeTeMM alanlarina yonelik ilgilerini olumlu ydnde etkileyecek

calismalarin yapilmasi gerekmektedir (Akgilindiiz vd., 2015).
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BOLUM 111

3. ILGILI ARASTIRMALAR

3.1. Tigili Aragtirmalar

flgili literatiir incelendiginde, 6gretmenlerin kaynastirma egitimine karsi tutum ve
goriislerine odaklanan nicel, nitel ve karma desenli ¢aligmalar yapildig1 goriilmiistiir.
Calismayla ilgili oldugu diisiiniilen yurtiginde ve yurtdisinda yapilmis bazi ¢alismalar asagida

yer almaktadir.

3.1.1. Yurticinde Yapilan Arastirmalar

Yasar, Baker, Robinson-Kurpius ve Roberts (2006), ¢alismalarinda tasarim, teknoloji
ve miihendislik terimlerine yonelik 6gretmenlerin algilarini ve 6gretmenlerin bu kavramlari
nasil anladiklarini arastirmay1 amaglamiglardir. Calisma grubu 98 6gretmenden olusmaktadir.
Arastirmacilar tarafindan gelistirilen O6lgme araci ile c¢alismanin verileri toplanmustir.
Mihendislerin Ozellikleri, miihendislerin en bilinen 06zellikleri, tasarim, mithendislik ve
teknoloji kavramlarinin 6nemi ve benzerligi olmak {izere dort boyuttan olusan bir lgme aract
kullanilmistir. Calismanin sonucunda, baz1 6gretmenlerin tasarim, teknoloji ve miihendislik
kavramlar1 arasinda giiclii bir bag kuramamistir. Miihendislik mesleginin erkeler i¢in daha
uygun oldugu goriisiine sahiptir. Arastirmacilar bu ¢alismada hizmet oncesi egitimde tasarim,
teknoloji ve miihendislik kavramlarini kapsayan Ogretim programlar ile diizenlenmesini

Onermektedir.

Marulcu (2010), Basit Makineler iinitesinde 5. sinif dgrencileri ile ¢alismistir. Unite
icin 6zel hazirlanmis olan Legolart materyal olarak kullandigi bilimsel arastirma temelli
Ogretim siireci ile yiritiilmiistiir. Verilen egitim silirecinin 6grencilerin akademik bagarilari
lizerine etkisini incelemeyi amaglamistir. Calisma silirecinde 6grencilerin biiyiikk tasarim
gorevlerini gergeklestirmeleri i¢cin mini arastirmalara ve mini tasarim gorevlerine yer
verilmistir. Caligmanin verileri, arastirmacinin gelistirdigi akademik basar1 testi ve basit
makineler ile ilgili 6grenci miilakatlar1 ile toplanmistir. Calismanin sonucunda iki ayri

ogretim modelinin de dgrencilerin akademik basarilarina katkida bulundugu goriilmiistiir.
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Bozkurt (2014), fen bilimleri 6gretmen adaylar ile ¢alismistir. Mithendislik tasarim
temelli fen egitiminin karar verme becerisi, bilimsel siire¢ becerileri ve siirece yonelik
algilarma etkisini incelemeyi amaglamistir. 3. Sinifa devam eden 36 6gretmen adaylariyla
yiiriitillen ¢alismada arastirma modeli olarak karma yontemler kullanilmistir. Arastirmanin
sonucunda, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin karar verme becerilerinin ve bilimsel siireg

becerilerinin mithendislik tasarim temelli fen egitimi ile gelistigi gorilmistiir.

Ercan ve Sahin (2015), calismalarin1 fen bilimleri dersinde tasarim temelli egitim
uygulamalar ile ylriitmiislerdir. 7. smif O6grencileri ile yiirlitilen ¢alisma “Kuvvet ve
Hareket” {initesi lizerinde uygulanmistir. 30 6grencinin katildigi ¢alismada, karma ydntem
kullanilmistir. Elde edilen verilere 6grencilerin akademik basarilar1 gelisimine gore tasarim

temelli fen egitiminin katki sagladig: tespit edilmistir.

Hacioglu, Yamak ve Kavak (2016), calismalarinda 6gretmen goriislerini incelemeyi
amaglamislardir. Calismada, 6gretmenlerin tasarim temelli fen egitimi uygulamalarina karsi
olumsuz diisiincelerin yani sira olumlu goriis bildiren 6gretmenlerin sayis1 ¢ogunluktadir.
Ogretmenler, uygulamadaki olumsuzluklara ragmen fen bilimleri derslerini tasarim temelli
fen egitimi yaklasimina gore yiirlitmeyi hedeflediklerini dile getirmiglerdir. Arastirmacilar,
Ogretmenlerin bu yondeki tereddiitlerini aza indirebilmek i¢in hizmet i¢i egitimlerin tasarim

temelli fen egitimine yonelik verilmesini 6nermistir.

Yasak (2017), caligmasinda FeTeMM uygulamalarimin Ogrencilerin  akademik
basarilarina ve tutumlarina olan etkisini incelemeyi amaglamistir. Calisma grubu orta okul son
sinifta 6grenim goren 46 d6grenciden olugsmaktadir. Karma yontem ile yiiriitiilen bu ¢alismanin
sonucunda 6grencilerin fen bilimleri dersindeki akademik basarist ve tutumlari son testleri 6n
test sonuglarina gore olumlu yonde anlaml bir fark ortaya koymustur. Ayrica 6grencilerle
yapilan gorligmelerde, yapilan etkinlikler sayesinde derslerin daha eglenceli, etkili ve kalici

ogrenme sagladigi belirtilmistir.

Yilmaz, Giilgiin ve Caglar (2017), ¢alismalarinda tasarim temelli fen egitimi ile 7.
Smif dgrencilerine etkin bir egitim verilmesini amagclamislardir. Ornek olay ve tasarima
dayali 6grenme siireclerini takip ederek yapilan ¢alismada, 7. Simif 6grencilerinin akademik
olarak basarilarinda ve fen bilimleri derslerine yonelik tutumlarinda olumlu gelismeler oldugu
ortaya ¢ikmistir. Ayrica dgrencilerin ilgi ve motivasyonlarinin artmasinda ¢aligma siirecinde

uygulanan STEM etkinliklerinin 6nemli rol oynadig1 sonucuna varilmistir.
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Karakaya, Avgin ve Yilmaz (2018), calismalarinda 6grencilerin cesitli degiskenlere
gore FeTeMM mesleklerine yonelik ilgilerini incelemeyi amaglamislardir. Calismaya 611
ortaokul 6grencisi katilmistir. Calismada, iliskisel tarama modeli kullanilmistir. Aragtirmanin
bulgularina gére; FeTeMM alanlarina yonelik mesleklere karsi ilgileri akademik basari,
teknoloji kullanim siklig1 ve cinsiyete gore anlamli farka sahipken, yasanilan yerdeki uzun

stireli bulunmalarina gore anlamli fark olmadigi ortaya ¢ikmustir.

Aydin ve Karsli (2019), calismalarinda STEM egitiminde uygulanabilecek bir yontem
olan miihendislik tasarim siirecini “Karigimlarin Ayristirilmasi” konusunda uygulamistir.
Yapilan etkinliklerin ardindan ogrenci goriisleri almmistir. Durum ¢alismasi olan bu
uygulama sonrasinda veriler yart yapilandirilmis goriisme formu ile toplanmistir. Caligmanin
sonucunda, 6grenci gorlislerine gore problem ¢ozme, elestirel diisiinme, is birligi, yaraticilik,
ozgiliven... vb. biligsel becerilere olumlu yonde katki sagladigi goriilmiistiir. Uygulama
esnasinda karsilasilan zorluklar1 daha aza indirebilmek icin 6gretmenlere miithendislik tasarim

siirecine gore derslerin nasil islenecegi konusunda hizmet ici egitimler verilmesi nerilmistir.

Kizilkus Bulut (2019), ¢alismasinda miihendis tasarim temelli fen 6gretiminin 7. Sinif
ogrencilerinin akademik basarilari, motivasyonlar1 ve 0z yeterlik inanglarina etkisini
incelemeyi amaglamistir. Caligmaya 34 Ogrenci katilmistir. Deneysel desen modeli ile
yiiriitiilen aragtirma sonucunda, ¢alismaya katilan 7. Siif 6grencilerinin tasarim temelli fen
ogretimi ile fen bilimleri dersindeki basarilarina, motivasyonlarina ve 6z yeterlik inanglarina

olumlu yonde etkiledigi gorilmiistiir.

3.1.2. Yurtdisinda Yapilan Arastirmalar

Sadler, Coyle ve Schwartz (2000), caligmalarinda 6grencilerin kendilerine sunulan
prototipleri iyilestirmelerini amaglamiglardir. Calisma grubu, 17 altinct smif 6grencisinden
olusmaktadir. Calisma, alti 6gretim modiilii kapsaminda gergeklestirilmistir. Calismanin
sonucunda, 0grencilerin prototipi iyilestirme siirecinde bilimsel siire¢ becerilerinin geligsimine

ve 0grencilerin biligsel ¢abalariyla fen bilimleri prensiplerini kesfettiklerini ortaya konmustur.

Fortus, Dershimer, Krajcik, Marx ve Mamlok Naaman (2004), ¢alismalarinda tasarim
temelli 6grenme yaklagimu ile yiiriittiikleri ii¢ linite ile 6grencilerin 6grenme diizeylerindeki

farkliliklar1 tespit etmeyi amaclamiglardir. Calisma grubu, 10. ve 11. siniflarda 6grenim goren
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92 dgrenciden olugsmaktadir. Deneysel desenin kullanildig1 ¢caligmada kullanilan veri toplama
araclart on test - son test yontemi ile uygulanmistir. Kontrol grubunun bulunmadigi
caligmanin sonucunda, tasarim temelli O8renme yaklagiminin O6grencilerin  6grenme
diizeylerini olumlu yonde degistirdigini tespit etmislerdir. Arastirmacilar, giinliik hayat ile fen
bilimlerini iligkilendirmenin olumlu sonuglandigini, fen O6gretim programlarinin tasarim

temelli 6grenme yaklagimina gore yeniden yapilandirilmasini desteklemektedir.

Apedoe, Reynolds, Ellefson ve Schunn (2008), c¢alismalarinda zor kimya
kavramlarmin 6gretimi ve miihendislik meslegine yonelik ilgiyi arttirmak amaciyla tasarim
temelli 6grenmeyi fen konularina entegre ederek yeni bir klavuz olusturmay1 amaglamislardir.
Isinma — Soguma Sistemleri iinitesini 8 hafta boyunca miihendislik tasarim temelli 6grenme
ile ele almiglardir. Calisma grubu 1400 lise Ogrencisi ve Ogretmenlerinden olugmaktadir.
Calismanin verilerini, sinif gdzlemleri ve toplanan Ogretmen raporlar1 olusturmaktadir.
Calismanin sonucunda, tasarim temelli Ogrenme yaklasiminin 6grencilerin  konuyu
o0grenmelerinde olumlu yonde etkili oldugu ve 6grencilerin miihendislik meslegine yonelik

ilgilerinin arttigin1 tespit etmislerdir.

Doppelt, Mehalik, Schunn, Silk ve Krysinski (2008), calismalarinda 8. Simif
Ogrencilerin yiirittiikleri bir arastirmada 6grencilerin akademik basarilarina tasarim temelli
fen egitiminin nasil etkiledigi incelemistir. Calisma grubunu 38 O6grenci olusturmaktadir.
Ogrencilere akademik basar1 testi yapilmis ve Ogrencilerin iiriin dosyalar1 incelenmistir.
Tasarimlarin sunumlarina goére O6gretmen ve akran degerlendirmeleri yapilmistir. Calisma
sonunda, tasarim temelli fen eg8itiminin 6grencilerin akademik basarisini arttirdigr sonucuna

ulasilmistir.

Wendell (2008), calismasinda tasarim temelli fen egitiminin gerekliliklerini, diger
egitim yaklasimlar ile iligkisini ve smif i¢i uygulamalarda tasarim temelli fen 6gretiminin
kullanilmasma yonelik yaklagimlarla ilgili teorik bilgileri birlestirmeyi amaglamistir.
Calismada, fen bilimleri derslerinde tasarim temelli fen egitimi ve arastirma sorgulamaya

dayali 6grenme yaklagimlari arasindaki iliskiyi modellemistir.

Cuijick, Keulen ve Jochems (2009), calismalarinda Ilkokul Teknoloji Egitimi’ni
Yayginlastirma Projesi’nin yapildig1 okullarda tasarim temelli 6grenme ve arastirmaya dayali
ogrenmeyi fen bilimleri dersleri ile entegre etme konusunda dgretmenlerin goriiglerini tespit

etmeyi amaclamiglardir. Calisma grubunu 19 6gretmen olusturmaktadir. Calismanin

27



sonucunda, tasarim temelli ve arastirmaya dayali 6grenme fen bilimlerinde ilgi ¢ekici ve

ogrencileri derse hayran birakici oldugunu tespit etmislerdir.

Felix (2010), ¢calismasinda fen bilimleri dersinde bir tiniteyi kullanarak tasarim temelli
O0grenme yaklagimi ile fen bilimleri 6gretmenlerinin mesleki gelisimini ve FeTeMM
alanlarina yonelik 6grenci kazanimlarini gelistirmeyi amaglamistir. Arastirmaci, calistig
tinitede asit kaya drenajinin suya nasil etki ettigini ve buna nasil ¢dziim bulunacagina dair bir
sistem tasarlamistir. Bu konu ile fen bilimlerinde kavramlarin uygulamasi ve &grenmesi,
matematikte problem ¢ozme becerisi, miihendislikte tasarim siireci ve teknolojide veri
toplama, analiz etme gibi siirecleri ele almistir. Calismanin sonucunda, 6n test son test
sonuglar1 karsilagtirmasi ile 6gretmenlerin alan bilgilerinin ve 6grencilerin fen bilimleri dersi

basarilarinin 6gretim yili boyunca arttig1 goriilmiistiir.

Hsu, Purzer ve Cardella (2011), calismalarinda FeTeMM disiplinlerine yonelik ilkokul
Ogretmenlerinin  algillarim1  arastirmayr amaglamiglardir. Calisma grubu 192 ilkokul
Ogretmeninden olusmaktadir. Tarama modelindeki c¢alismanin verileri, arastirmacilar
tarafindan gelistirilen anket ile toplanmistir. Calismanin sonucunda, dgretmenlerin tasarim,
miithendislik ve teknoloji kavramlarina inandiklar1 fakat bu kavramlar hakkinda kendilerini
yeterli hissetmedikleri tespit edilmistir. Arastirmacilar, 6gretmenlerin tasarim, miihendislik ve
teknoloji kavramlarina yonelik bilgi birikiminin arttirilmasina  yonelik profesyonel
programlarin yapilmasini ve fen bilimlerinin giinlilk yasam ile iliskilendirilerek derslerde

kullanilmasini 6nermektedir.

Moore, Stohlmann, Wang, Tank ve Roehrig (2014), g¢alismalarinda FeTeMM
alanlarinda miihendislik kavramimin 6nemini ve fen smiflarinda uygulanmas: ile ilgili
ornekleri ortaya koymayr amaglamislardir. Arastirmacilar bu calismayr teorik olarak
gerceklestirmislerdir. Calismanin sonucunda, miihendislik kavraminin FeTeMM alanlarinda
birlestirici rolii oldugunu ve bu alandaki uygulamalarin fen bilimleri dersleri i¢in 6grencilerin

ilgisini olumlu yonde ¢ekebilecek ara¢ oldugu vurgulanmistir.

Popa ve Ciascai (2017), calismalarinda FeTeMM alanlarina yonelik 6grencilerin
gorlslerini ortaya ¢ikarmayl amaglamistir. Romanya’da egitim géormekte olan 110 {iniversite
ogrencisi ile gorligiilmiistiir. Caligmaya katilanlara yapilan goriismeler sonucunda ortaokul ve
liseden itibaren Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik alanlar1 ile ilgilendikleri ve bu

alanlara yonelik mesleklere yoneldikleri ortaya ¢cikmustir.
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Havice, Havice, Waugaman ve Walker (2018), calismalarinda 6gretmenlerle calisip
STEM egitimi ile proje temelli egitimi birlestirmeyi amaglamislardir. Caligmanin sonucunda
O0gretmenlerin bu etkinliklerle derslerini yiiriitmeye olumlu baktig1 fakat bu egitimleri nasil

uygulayacaklarina dair yardima ihtiya¢ duyduklarini belirtmislerdir.

English ve King (2019), c¢alismalarinda 6. Smifta 6grenim goren &grencilerin
FeTeMM alanlarina yonelik uygulamalarmi incelemislerdir. Ogrencilerin tasarimlarina gore
calisgmanin sonucunda Ogrencilerin tasarimlart olustururken FeTeMM alanlart bilgilerini

kullandiklar1 ve temel miihendislik alanina yonelik ilkeleri anladiklar1 goriilmektedir.

29



BOLUM IV

4. YONTEM

4.1. Arastirmamin Modeli

Bu arastirma ortaokul 5. smif diizeyinde tasarim temelli fen 6gretiminin 6grencilerin
fen 6gretimine yonelik motivasyonlarina, fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarina
ilgisine ve akademik basarilarinin etkisine bakmayi amaglamistir. Bu baglamda aragtirmanin

problem durumunu neticelendirmek tizere nicel teknikler kullanilmistir.

Nicel arastirma modellerinden On test — Son test Esitlenmemis Kontrol Gruplu Yar1
Deneysel Desen (quasi-experimental) Yontemi kullanilmistir. Calisma yapilan gruplarin
tarafsiz olarak belirlenmis ve esitlenmeleri i¢in Ozel bir ¢alisma yapilmamistir. Ancak
gruplarin benzer nitelikler tasimasina mimkiin oldugunca dikkat edilmektedir (Karasar,
1998). Bu yontemde calisma yapilan deney ve kontrol gruplari tam anlamiyla rastgele
ayrilarak yerlestirilmis diyemeyiz. Bunun i¢in bilimsel olarak tam deneysel desenden hemen
sonra gelmektedir (Cepni, 2010). Esitlenmemis kontrol gruplu yontem c¢ok kullanilan bir yar1
deneysel modeldir. Deney grubuna ve Kontrol grubuna 6n test — son test uygulanmaktadir
(Balci, 2006). Bu arastirma ortaokul 5. siif diizeyinde tasarim temelli fen 6gretiminin
ogrencilerin fen Ogretimine yonelik motivasyonlarna, fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarina ilgisini ve akademik basarilarinin etkisinin incelendigi iki gruptan
tarafsiz bir sekilde deney grubu ve kontrol grubu secilir. Deney ve kontrol gruplarinda
uygulanan farkli 6gretim yontemleri uygulanmadan 6nce ve uygulandiktan sonra ayri ayri

ol¢timler yapilir.

Arastirmada incelenecek olan degiskenler hakkinda veriler toplamak ig¢in; Fen
Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olgegi, FeTeMM Alanlarina Ilgi Olgegi ile “Giines, Diinya
ve Ay” ftnitesi konular1 ve kazanimlarmma yonelik hazirlanan Akademik Basar1 Testi

kullanilmistir. Arastirmanin deneysel deseni Tablo 4.1.1°de 6zetlenmistir
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Tablo 4.1.1. Arastirmanin Deneysel Deseni

Gruplar On Testler Kullanilan Ogretim Son Testler
Y ontemi
1) Fen Ogrenimine Yonelik 1) Fen Ogrenimine
Motivasyon Olgegi, Yonelik Motivasyon
Tasarim Temelli Fen ..
) Olgegi,
2) Fen, Teknoloji, Ogretimi ile Hazirlanmig
5A ..
Miihendislik ve Matematik Ders Planlar1 2) Fen, Teknoloji,
Alanlarina ilgi Olgegi, kullanilarak tamamlanan Miihendislik ve
Ogretim siireci Matematik Alanlarina
3) Akademik Basar1 Testi e L.
Ilgi Olgegi,
3) Akademik Basar1
Testi
1) Fen Ogrenimine Yonelik 1) Fen Ogrenimine
Motivasyon Olgegi, ) Yonelik Motivasyon
Mevcut Ogretim .
Olgegt,
2) Fen, Teknoloji, Programi ile Hazirlanmis
5B

Miihendislik ve Matematik

Alanlarina Ilgi Olgegi,

3) Akademik Basar1 Testi

Ders Planlari
kullanilarak tamamlanan

Ogretim siireci

2) Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve
Matematik Alanlarina

Ilgi Olgegi,

3) Akademik Basari
Testi

Arastirma, deney ve kontrol gruplari olusturulduktan sonra 7 hafta slirmiistiir.
Arastirmanin basinda ve sonunda her iki gruba da Fen Ogrenimine Yo6nelik Motivasyon

Olgegi, FeTeMM Alanlarina ilgi Olgegi ve “Giines, Diinya ve Ay” Unitesi kazanimlarina
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gore hazirlanan Akademik Basar1 Testi uygulanmistir. Aragtirma siirecinde deney grubu
Tasarim Temelli Fen Ogretimi esas almarak Hazirlanmis Ders Planlari ile tamamlanan
dgretim siireci ile yiiriitiiliirken, kontrol grubu Mevcut Ogretim Programi ile Hazirlanmis Ders

Planlar1 ile tamamlanan 6gretim siireci ile yuriitiilmustiir.

4.2. Cahsma Grubu

Arastirmanin 6rneklemini 2019 — 2020 egitim 6gretim yilinda Antalya ili Konyaalti
ilgesinde bulunan bir ortaokulun 5. Sinif kademesinde 6grenim gormekte olan 77 Ggrenci
olusturmaktadir. Antalya 11 Milli Egitim Midiirliigi’nden gerekli izinler (EK 12) almarak,
2019-2020 egitim Ogretim yili birinci doneminde c¢alisma uygulanmistir. Arastirmada
ornekleme yoOntemi olarak basit olasilikli (rastgele) ornekleme yontemi kullanilmistir.
Arastirmaya secilen katilimcilarin  evrenden rasgele yontemle segildigi Orneklemdir.
Katilimcilar aragtirmaya dahil edilirken esit sansa sahiptir (Ekiz, 2017). Deney ve kontrol
gruplarindaki uygulamalar arastirmaci tarafindan yiirtitiilmustlir. Arastirmanin 6rneklemi iki
subeden olugmaktadir. Bu subelerden birinin mevcut durumu 39 O6grenci, diger subenin
mevcut durumu ise 38 dgrencidir. Ornekleme katilan dgrenciler arasindan 42°si erkek, 35’
kizdir (Tablo 4.2.1).

Tablo 4.2.1. Arastirmanin Calisma Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gore Dagilimi

Kiz Erkek Toplam
f % f % f %
Deney Grubu 18 46,15 21 53,85 39 100
Kontrol Grubu 17 44,74 21 55,26 38 100

4.2.1. Deney Grubu

Deney grubu olarak belirtilen 5/A grubunun ders planlari ve 6gretim materyalleri
Wendell ve digerleri (2010) Tasarim Temelli Fen Egitimi modeli ¢ercevesinde hazirlanmistir.
Deney grubunda yiiriitiilen 6gretim siireci, d6grencilerin 6n bilgilerinin ortaya ¢ikartilmasi
yoniinde etkinlikler yapilarak baslanmistir.

Ogrenciler  belirlenen  siireler boyunca kendi tasarmmlariyla modellerini
hazirlamiglardir. Sonrasinda hazirladiklart modelleri sunmuglardir. Bireysel ve ortak modeller
olusturulmustur. Olusturulan modellerden yararlanarak yeni problem durumlari agiklanmaya
calisilmistir. Ogrencilere tasarimlar igin fikir vermek ve yardimci olmak amaci ile ders
kitaplar1 kullanilmistir.
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4.2.2. Kontrol Grubu

Kontrol grubu olarak belirtilen 5/B grubunun ders planlari, “Giines, Diinya ve Ay”
tinitesinin 7 hafta boyunca 2019-2020 egitim-6gretim yili igerisinde uygulanan mevcut fen
Ogretimi programlarina uygun bir sekilde hazirlanmistir. Derslerde mevcut fen 6gretim
programi uygulanmistir. MEB’in 5. Sinif Fen Bilimleri Ogretimi kitab1 ders kaynag: olarak

kullanilmgtir.

4.3. Veri Toplama Araclar1 ve Siireci
4.3.1. Veri Toplama Araglari

Nicel yontemler arastirmasi ile gergeklestirilen bu aragtirmada {i¢ tane veri toplama
aract kullanilmigtir. Bunlardan birincisi; Tuan, Chin ve Shieh (2005)’nin, ilkdgretim
ogrencilerin fen 6gretimine yonelik motivasyonlarini belirlemek amaciyla gelistirdigi, Yilmaz
ve Huyugiizel Cavas (2007) Tiirk¢e’ye uyarladigi Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon
Olgegi’dir. lkincisi; Kier, Blanchard, Osborne ve Albert (2013) tarafindan ortaokul
ogrencilerinin FeTeMM mesleklerine yonelik ilgilerini belirlemek amaciyla gelistirdigi,
Koyunlu Unlu, Dokme ve Unlu (2016) Tiirkge’ye uyarladigt FeTeMM Alanlarina ilgi
Olgegi’dir. Son olarak; arastirmacinin gelistirdigi “Diinya, Giines ve Ay” Unitesi Akademik

Basar Testi’dir.

4.3.1.1. Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olgegi

Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon Olgegi Yilmaz ve Huyugiizel Cavas (2007)
tarafindan Tirkce’ye uyarlanmistir. Olcek 33 maddeden olusmaktadir. 2., 4., 5., 6., 7., 20.,21.
ve 22. maddeler Slecekte bulunan ters maddelerdir. Olgegin her bir faktdr igin hesaplanan
giivenirlik katsayillar1  0.54 ile 0.85 arasinda degismektedir. Olgegin ilk faktorii;
“Ozyeterliliktir. Bu faktérde 7 madde vardir. Bu maddelerin en diisiik ile en yiiksek faktor
yiikleri 0.64 - 0.83 arasinda ve degiskendir. Olgegin ikinci faktorii “Aktif Ogrenme
Stratejileri”’dir. Bu faktorde 7 madde vardir. Bu maddelerin en diisiik ile en yiiksek faktor
yiikleri 0.50 - 0.64 arasinda ve degiskendir. Olgegin iigiincii faktdrii “Fen Ogrenmenin
Degeri”dir. Bu faktorde 4 madde vardir. Bu maddelerin en diisiik ile en yiiksek faktor yiikleri

0.43 - 0.73 arasinda ve degiskendir. Olgegin dordiincii faktorii “Performans Amaci”dir. Bu
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faktorde 3 madde vardir. Bu maddelerin en diisiik ile en yiiksek faktor yiikleri 0.63 - 0.83
arasinda ve degiskendir. Olgegin besinci faktorii “Basar1 Amaci”dir. Bu faktorde 5 madde
vardir. Bu maddelerin en diisiik ile en yiikksek faktor yiikleri 0.45 ile 0.73 arasinda
degismektedir. Olgegin son faktorii; “Ogrenme Ortamindaki Ozendiricilik”dir. Bu faktérde 6
madde vardir. Bu maddelerin en diisiik ile en yiiksek faktor yiikleri 0.41 - 0.74 arasinda ve
degismektedir.

4.3.1.2. Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Alanlarina Tlgi Olcegi (FeTeMM-
AlO)

FeTeMM mesleklerine yonelik ilgi 6lgegi; FeTeMM alt boyutlarina ait 40 maddeden
olusmaktadir. Her alt boyut 10 maddeden olusmaktadir. FeTeMM Alanlarma flgi Olgegi,
Bandura’nin sosyal bilissel dgrenme teorisi temelinde olusturulmustur. Olgek 5°1i likert
tipindedir. Koyunlu Unlu, Dokme ve Unlu (2016)’nun Tiirk¢e’ye uyarladigt FeTeMM
Alanlarina Ilgi Olgegi’nin gegerligini saglayabilmek igin dlgekte bulunan maddeler, Ingilizce
ve Tirk¢e alan uzmanlar1 tarafindan incelenip uygun goriilen diizeltmeler yapilmistir.
FeTeMM Alanlarma Ilgi Olgegi’nin 6lgiim giivenirliligi 0.93tiir. Olgegin alt boyutlar:
incelendiginde, Fen boyutu 0,86, teknoloji boyutu 0,88, miithendislik boyutu 0,94, matematik
boyutu 0,90 olarak hesaplanmustir.

4.3.1.3. “Giines, Diinya ve Ay” Unitesi Akademik Basar1 Testi

Fen Bilimleri dersi basari testi, 5. Smif “Giines, Diinya ve Ay” {nitesi konular ile
ilgili olarak arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. “Giines, Diinya ve Ay” Unitesi Akademik
basari testinin gelistirilmesi siirecinde oncelikle, amaci 6grencilerin “Giines, Diinya ve Ay”
initesindeki basarilarin1 6lgmek olan bu testin 6lgmesi hedeflenen 6zellikler MEB (2019) Fen

Bilimleri dersi 6gretim programi dikkate alinmistir (Tablo 4.3.2.1).

Bu testi gelistirmek i¢in dncelikle, Ortaokul Fen Bilimleri Ogretim Programi (MEB
2019) temel almarak 5. Smf “Giines, Diinya ve Ay” {nitesi ile ilgili tiim kazanimlar
belirlenmigtir. Tiim kazanimlar i¢in belirtke tablosu hazirlanmistir. Hazirlanan tabloya gore

biitiin kazanimlar i¢in soru maddeleri yazilmistir. Toplamda 42 soru igeren bu basari testinin
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ilk formu, hedef kazanimlar1 6lgebilme niteligi ve basari testindeki maddelerin bilimsellik ve
dil bilgisi kriterlerini degerlendirmek i¢in uzmanlar tarafindan incelenmistir. Bu dogrultuda,
Akademik Basar1 Testi, Yiiksek Lisans Tez asamasinda bulunan 2 Fen Egitimcisi, MEB’de
gorev yapmakta olan 1 Fen Bilimleri ve 1 Tiirk¢e dersi dgretmenleri tarafindan incelenip
Olciilmiistlir. Hazirlanan test, uygulama yapilmadan 6nce 6. Sinifta 6grenim gormekte olan 25
Ogrenciye uygulanmistir. Uygulama sonucu 6grencilerin test sorularini cevaplama siireleri
degerlendirilerek uygulama siiresinin 40 dakika (1 ders saati) uygulamasina karar verilmistir.
Uzman goriisleri ve 6grencilerin doniitleri degerlendirilerek gerekli diizeltmeler yapilmustir.
Yapilan diizenlemeler ile birlikte, 2018 — 2019 egitim 6gretim yilinin bahar déneminde
Antalya ili Kas ilgesinde bir okulda 6. Sinifta egitim gormekte olan 230 6grenciye pilot

calisma olarak uygulanmstir.

Ogrencilerin cevaplar1 “1” ve “0” olarak kodlanip, toplam puanlar1 hesaplanmistir.
Maddelerin giigliik indeksleri ve ayiricilik giicii indeksleri hesaplanirken Microsoft Excel
programindan faydalanilmistir. Maddeler arasinda se¢im yapilirken orta giigliikteki
maddelerin ve ayirt edicilik degeri 0.20°den yiiksek olan maddelerin se¢imine dikkat
edilmistir (Tekin, 1993). Kazanimlar a¢isindan ulasabilirlik incelenirken, testlere verilen
dogru cevap yiizdeleri ve frekans degerleri %70 kritik degeri ile karsilastirilmistir
(Biiytikoztiirk, 2010). Testin giivenirlik katsayis1 .74 olarak hesaplanmistir.
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4.3.2.Verilerin Toplanma Siireci

Tasarim Temelli Fen Ogretiminin Uygulanmasi

Uygulama, arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir. Uygulama 6ncesinde arastirmaci
tarafindan, Ogrencilerin “Giines, Diinya ve Ay” {initesi konular ile ilgili olarak Tablo
4.3.2.1°de goriilen kazanimlar gdzden gegirilmistir.

Tablo 4.3.2.1. MEB (2019) Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

KAZANIMLAR

F.5.1.1. Giines’in
Yapis1 ve Ozellikleri

Onerilen Siire: 6 ders
saati

Konu / Kavramlar:
Gilines’in yapisi ve
donme hareketi

F.5.1.1.1. Giines’in 6zelliklerini aciklar.
a. Giines’in geometrik sekline deginilir.

b. Giines’in de Diinya gibi katmanlardan olustuguna deginilir ancak
katmanlarin yapisindan bahsedilmez.

c. Glines’in donme hareketi yaptig1 belirtilir.

F.5.1.1.2. Giines’in biiyiikliigiinii Diinya’nin biiytikliigiiyle
karsilastiracak sekilde model hazirlar.

F.5.1.2. Ay’in Yapisi
ve Ozellikleri

Onerilen Siire: 4 ders
saati

Konu / Kavramlar:
Ay’1n yapisi

F.5.1.2.1. Ay’1n 6zelliklerini agiklar.

a. Ay’ biiyiikligii belirtilir.

b. Ay’in geometrik sekline deginilir.

c. Ay’1n yiizey yapisi hakkinda bilgi verilir.
¢. Ay’m atmosferinden bahsedilir.

F.5.1.2.2. Ay’da canlilarin yasayabilecegine yonelik tirettigi fikirleri
tartisir.

F.5.1.3. Ay’in
Hareketleri ve
Evreleri

Onerilen Siire: 8 ders
saati

Konu / Kavramlar:
Donme hareketleri ve
sonuclari, dolanma
hareketleri ve

F.5.1.3.1. Ay’in donme ve dolanma hareketlerini agiklar.
a. Ay’in donme hareketi yaptig belirtilir.

b. Ay’in dolanma hareketi yaptig belirtilir.

c. Zaman dilimi olarak ay kavramina deginilir.

F.5.1.3.2. Ay’n evreleri ile Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi
arasindaki iliskiyi aciklar.
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sonuglari, Ay’ a. Ay’ ana ve ara evreleri arasindaki farki / farklart belirtilir.

evreleri . . o
b. Evrelerin olus sirasina bagli olarak isimleri belirtilir.

c. Ay’m iki ana evresi arasinda gegen siirenin bir hafta oldugu belirtilir.

F.5.1.4. Giines, Diinya | F.5.1.4.1. Giines, Diinya ve Ay’1n birbirlerine gore hareketlerini temsil

ve Ay eden bir model hazirlar.
Onerilen Siire: 6 ders a. Ay’ Diinya etrafinda dolanma yonii belirtilir.
saati

b. Diinya’nin Giines etrafindaki dolanma yonii belirtilir.
Konu / Kavramlar:
Giines, Diinya ve Ay’in
birbirlerine gore
hareketleri

c. Diinya’dan bakildiginda Ay’in hep ayni1 yliziiniin goriildiigii belirtilir.

Bu kazanimlar dikkate alinarak arastirmaci tarafindan Tasarim Temelli Fen
Ogretimi’ne uygun ders planlar1 hazirlanmistir (EK 6 Deney Grubu Ilgili Unitenin Ders Plani

Ornegi).

Okulda “Giines, Diinya ve Ay” Unitesinin anlatilacag: ilk hafta, deney ve kontrol
gruplar1 subelerine, “Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olgegi”, “Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik Alanlarina Ilgi Olgegi (FeTeMM-AIO)” ve “5. Sinif Fen Bilimleri
Akademik Basar1 Testi” 6l¢ekleri uygulandi. Bir sonraki derste kontrol grubu 6grencilerine
mevcut miifredata uygun hazirlanan ders planlari esliginde iinite anlatilmaya baglandi. Deney
grubu o6grencilerine ise; “Gilines, Diinya ve Ay” tnitesinin énemi ve giinliikk hayattaki yeri
hakkinda bilgi verilip hatirlatmalar yapildi. Sonrasinda Ogrencilere bir tasarim gorevi ile
beraber bir problem durumu ile tartigma ortami yaratildi. Ogrenciler tartisma ortaminin

saglanmasi ile On bilgilerini ortaya ¢ikartti.
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Tasarim siirecinin gerceklesmesi:

Arastirma kapsamindaki ortaokul 5. Sinif Fen Bilimleri dersi “Gtlines, Diinya ve Ay”
iinitesinden yola ¢ikarak Tasarim Temelli Fen Ogretimi tekniginin uygulandigi 5. Smmf
Ogrencileri her biri 5 ile 6 6grenciden olusan 7 gruba ayrilmistir. Gruplar olusturulurken
Ogrencilerin cinsiyet, akademik diizey gibi degiskenler ¢ergevesinde birbirleriyle denk, aym

zamanda heterojen olan gruplar olusturmasina dikkat edilmistir.

. Asama: PROBLEMIN TANIMLANMASI

Ogretmen elinde bir Giines Sistemi modeli ile dgrencilere hangi gezegenleri bildigini,
Giines’in ne oldugunu, bu sistemin igerisinde gezegenlerden baska hangi gok cisimlerinin
olup hangi gdk cisimlerinin olamayacagini sorar. Ayrica 6grencilere daha dnce buna benzer
bir model yapip yapmadiklar1 sorulur.

Ogretmen ogrencilere tasarim siirecinde yapacaklarii anlatir. Burada tasarim takimlari
olusturacaklarini, giinliilk hayatimiz1 etkileyen bir problem belirleyeceklerini, Giines, Diinya
ve Ay tinitesinde bilgi edinmesi, arastirma yapilirken 6n taslagin olusturulmasi, sonunda bir
iiriiniin olusturulmasi ve olusturulan {iriiniin sunulmasi gerektigi anlatilir.

Ogrencilerle birlikte Giines, Diinya ve Ay iinitesinin giinliik hayatta kullanimimi saglayacak
bir problem durumu belirlenir. Problem durumu belirlenirken giinliik hayatimiz1 da etkileyen
hangi ihtiyaca karsilik oldugu, kimlere fayda saglayacagi, bu problemin ¢dzmenin neden
onemli oldugu gibi 6nemli noktalara deginilir. Sinifin ortak karari ile bir problem belirlenir.

Belirlenen problem durumu ile ilgili tasarim takimlari belirlenir ve 1§ paylasimi yapilir.

. Asama: PROBLEME YONELIK IHTIYACLARIN BELIRLENMESI
Belirlenen tasarim takimlar1 tasarim calismalar1 ile 1ilgili internet, kiitliphane... vb.
kaynaklardan faydalanip arastirmalar yaparak bilgi toplar ve not alir. Bu notlar diger derse

kadar toplamalar1 ve 6grencilerin yaninda olmasi istenir.

. Asama: GEREKSINIMLERI BELIRLEME
Tasarim olusturmasi i¢in belirlenen takimlar, topladiklar bilgileri ve yaptiklar1 aragtirmalari
kendi takim arkadaglar1 ve diger takimlarla paylasir.

Takimlar, hazirlayacaklar tasarimlar i¢in gereken bilgileri listelerler.
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Takimlar, verilen problem durumu i¢in ¢éziimlerini {iretirler. Neler yapabileceklerini ve olasi
¢Ozlim yollarinin neler olabilecegini tartigirlar.

Ogrencilere Giines Sistemi, Giines-Ay Tutulmalari, Diinya’nin olusumu, Giines-Diinya-Ay ile
ilgili videolar izletilir ve gorseller inceletilir.

Ogrenciler kendi tasarim takimlar ile video ve gérseller hakkindaki yorumlarini paylasir.
Kullanilabilecek malzemeleri, maliyetleri ve zaman ¢izelgelerini tasarlamaya baslar.
Ogrencilere bu siirecte dgretmen rehberlik ederek ¢alismalarini ydnlendirmeleri konusunda

yardimci olur.

. Asama: OLASI COZUMLER GELISTIRILMESI

Tasarim takimlar1 ¢izmis olduklar1 6n taslaklari degerlendirir. Kendi aralarinda taslaklarini
test ederek gerekirse yeni taslaklar olustururlar.

Takimlar, hazirlayacaklar1 prototipte kullanacaklari malzemeleri belirlerler. Belirledikleri

malzemelerin tedariklerini saglarlar.

. Asama: EN 1YI COZUMU SECILMESI
Takimlar, drettikleri c¢oziimlerin maddi boyutunu, zaman ve malzeme kriterlerini

degerlendirirler. Kendilerine en uygun ¢6ziimii belirlerler.

. Asama: PROTOTIP OLUSTURMA / TEST ETME
Tasarim takimlari belirlemis oldugu en iyi ¢6ziim dahilinde prototiplerini olustururlar.

Prototiplerini test ederek olusturduklar1 prototiplerindeki eksiklikleri ve hatalar1 diizeltirler.

. Asama: COZUMLERI TEST ETME VE DEGERLENDIRME

Tasarim takimlar1 olusturduklar1 tasarimlarini; islevsellik, zaman, maliyet, gorev paylasimi,
grup icerisindeki iletisim agisindan degerlendirir.

Bu degerlendirmeler sonucunda tasarim takimlari olusturduklari {iriinlerin eksikliklerini
gidererek tasarimlarini olustururlar.

. Asama: COZUMUNUN SUNULMASI

Tasarim takimlari tasarimlari ile ilgili sunum, poster vb. hazirlarlar.

Tasarim takimlari aralarinda sectikleri s6zcii ile sinifa tasarimlarini sunarlar.

Sunumlardan sonra dgrenciler ve 6gretmen tarafindan yorumlar yapilir.
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4.4 \erilerin Analizi

Deney grubu ve kontrol grubu dgrencilerine uygulanan 6n test ve son testlerle veriler
elde edilmistir. Deney grubu ve kontrol grubuna ait puanlarin ortalamalar1 arasindaki farklarin

anlamli olup olmadig, t-Testi ve tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) ile test edilmistir.

Tek faktorlii kovaryans analizin (ANCOVA) amaci, yapilan arastirmada etkisi test
edilen faktor ya da faktorlerden harig, bagimli degisken ile iligkisi bulunan bir degisken ya da
degiskenlerin istatistiksel olarak kontroliinii saglamaktir (Biiyiikoztiirk, 2008).
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BOLUM V

5. BULGULAR

5.1.  Birinci Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin birinci problemi “1. Tasarim Temelli Fen Ogretiminin uygulandii deney
grubu Ogrencilerinin “Glines, Diinya ve Ay” {initesindeki uygulama Oncesi ve sonrasi
ortalama puanlari arasinda manidar bir farklilik var midir?” seklinde tanimlanmistir. Deney
grubu 6grencilerinin 6n test, son test ortalama puanlari arasinda manidar bir iliskinin olup

olmadigini tayin edebilmek igin t-testi yapilmis ve tiim varsayimlari kontrol edilmistir.

5.1.1.Birinci Problemin Alt Problemlerine Ait Bulgular

Tablo 5.1.1.1. Deney Grubu ogrencilerinin “Giines, Diinya ve Ay” Unitesindeki Uygulama
Oncesi ve Sonrast “Giines, Diinya ve Ay~ Unitesi Akademik Basar: Testi Ortalama Puanlarin
t-testi Sonuclart

Grup N Ortalama Standart T df p
Sapma

Basan 38 20,4211 8,18579 - 37 ,000*

On 13,403

Test

Basan 38 39,6316 2,53005

Son

Test

*p <.05

Deney grubu &égrencilerinin Tasarim Temelli Fen Ogretimi ¢alismasi sonrasinda akademik
basarilarinda anlaml1 bir artma oldugu bulunmustur, t (37) = -13,403, p < .05. Ogrencilerin
uygulama Oncesi akademik basari puanlarinin ortalamasi 20,4211 iken, grupla Tasarim
Temelli Fen Ogretimi uygulamalari sonrasinda akademik basari puanlarmin ortalamasi
39,6316 olarak hesaplanmustir. Bu bulgu, Tasarim Temelli Fen Ogretimi uygulamasinin,

ogrencilerin akademik basarilarinin arttirmasinda 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gosterir.
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Tablo 5.1.1.2. Deney Grubu dgrencilerinin “Giines, Diinya ve Ay” iinitesindeki uygulama
oncesi ve sonrasi ogrencilerinin Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon Olgegi ortalama
puanlarinn t-Testi Sonuclar

Grup N Ortalama Standart t df p
Sapma

Motivasyon 38 125,9474 17,37962 - 37 ,025*

On Test 2,342

Motivasyon 38 133,7895 16,52052

Son Test

p< .05

Deney grubu ogrencilerinin - Tasarim Temelli Fen Ogretimi ¢aligmasi  sonrasinda
motivasyonlarinda anlamli bir artma oldugu bulunmustur, t (37) = -2,342, p < .05.
Ogrencilerin uygulama 6ncesi motivasyon puanlarmin ortalamasi 125,9474 iken, grupla
Tasarim Temelli Fen Ogretimi uygulamalari sonrasinda motivasyon puanlarinin ortalamasi
133,7895 olarak hesaplanmistir. Bu bulgu, Tasarim Temelli Fen Ogretimi uygulamasinin,

Ogrencilerin motivasyonlarinin arttirmasinda dnemli bir etkiye sahip oldugunu gdsterir.

Tablo 5.1.1.3. Deney Grubu Ogrencilerinin ““Giines, Diinya ve Ay’ iinitesindeki uygulama
oncesi ve sonrast 6grencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Alanlarina 1lgi
Olgegi Ortalama Puanlarin t-testi Sonuglart

Grup N Ortalama Standart t Df P
Sapma

FeTeMM 38 127,3158 25,90639 -3,473 37 ,001*

On Test

FeTeMM 38 142,9211 25,42969

Son Test

*p< .05

Deney grubu &grencilerinin Tasarim Temelli Fen Ogretimi calismasi sonrasinda FeTeMM
puanlarinda anlamli bir artma oldugu bulunmustur, t (37) = -3,473, p < .05. Ogrencilerin

uygulama 6ncesi FeTeMM puanlarinin ortalamasi 127,3158 iken, grupla Tasarim Temelli Fen
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Ogretimi uygulamalar1 sonrasinda FeTeMM puanlarmin ortalamas1 142,9211 olarak
hesaplanmistir. Bu bulgu, Tasarrm Temelli Fen Ogretimi uygulamasinm, &grencilerin

FeTeMM puanlariin arttirmasinda énemli bir etkiye sahip oldugunu gosterir.

5.2.  Ikinci Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin ikinci problemi “Fen bilimleri dersi 6gretim programinin uygulandigi kontrol
grubu Ogrencilerinin “Glines, Diinya ve Ay” {initesindeki uygulama Oncesi ve sonrasi
ortalama puanlar1 arasinda manidar bir farklilik var midir?” seklinde tanimlanmistir. Kontrol
grubu Ogrencilerinin On test, son test ortalama puanlar1 arasinda manidar bir iliskinin olup

olmadigini tayin edebilmek icin t-Testi yapilmis ve tiim varsayimlari kontrol edilmistir.

5.2.1. Ikinci Problemin Alt Problemlerine Ait Bulgular

Tablo 5.2.1.1. Kontrol Grubu Ogrencilerinin “Giines, Diinya ve Ay” Unitesindeki uygulama
oncesi ve sonrast “Giines, Diinya ve Ay Unitesi Akademik Basar: Testi Ortalama Puanlarin
t-Testi Sonuglart

Grup N Ortalama Standart t df p
Sapma
Basan 38 20,6216 6,89344 - 36 ,000*
On 5,772
Test
Basan 38 30,8378 11,00887
Son
Test
*p< .05

Mevcut 6gretim programiyla fen Ogretimi yapilan kontrol grubu &grencilerinin akademik
basarilarinda anlamli bir artma oldugu bulunmustur, t (36) = -5,772, p < .05. Ogrencilerin
uygulama oOncesi akademik basari puanlarmin ortalamasi 20,6216 iken, grupla mevcut
O0gretim programi uygulamalar1 sonrasinda akademik basar1 puanlarinin ortalamasi 30,8378
olarak hesaplanmistir. Bu bulgu, mevcut 6gretim programi uygulamasinin, 6grencilerin

akademik bagarilarinin arttirmasinda 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gosterir.
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Tablo 5.2.1.2 Kontrol Grubu Ogrencilerinin “Giines, Diinya ve Ay iinitesindeki uygulama

oncesi ve sonrasi Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon Olcegi Ortalama Puanlarin t-Testi

Sonuclari
Grup N Ortalama Standart t df p
Sapma
Motivasyon 38 118,4595 16,64097 - 36 ,250*
On Test 1,168
Motivasyon 38 122,3514 16,22963
Son Test
*p>.05

Mevcut ogretim programiyla fen Ogretimi yapilan kontrol grubu Ogrencilerinin
motivasyonlarinda anlamli bir artma yoktur, t (36) = -1,168, p > .05. Ogrencilerin uygulama
oncesi motivasyon puanlarinin ortalamasi 118,459 iken, grupla mevcut 6gretim uygulamalari
sonrasinda motivasyon puanlarinin ortalamasit 122,3514 olarak hesaplanmistir. Bu bulgu
sonucunda, mevcut Ogretim programi uygulamasinin, &grencilerin motivasyon puanlari

arasinda anlamli bir farklilik géstermemektedir.

Tablo 5.2.1.3. Kontrol Grubu Ogrencilerinin “Giines, Diinya ve Ay” iinitesindeki uygulama
oncesi ve sonrasi Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Alanlarina Iigi Olcegi Ortalama

Puanlarin t-Testi Sonuglart

Grup N Ortalama Standart t Df p
Sapma
FeTeMM 38 128,0541 19,56605 - 36 ,250*
On Test 1,168
FeTeMM 38 133,0541 28,58122
Son Test
*p>.05

Mevcut 6gretim programiyla fen 6gretimi yapilan kontrol grubu o6grencilerinin FeTeMM
puanlarinda anlamli bir artma yoktur, t (36) = -1,168, p > .05. Ogrencilerin uygulama 6ncesi
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motivasyon puanlarinin ortalamas: 128,0541 iken, grupla mevcut O6gretim uygulamalar
sonrasinda FeTeMM puanlarinin ortalamas1 128,0541 olarak hesaplanmistir. Bu bulgu
sonucunda, mevcut 6gretim programi uygulamasinin, 6grencilerin FeTeMM puanlar arasinda

anlaml bir farklilik géstermemektedir.

5.3.  Uciincii Probleme Ait Bulgular

Arastirmanin iigiincii problemi “Tasarim Temelli Fen Ogretiminin uygulandig1 deney grubu
ve fen bilimleri dersi 6gretim programinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin ‘Glines
Diinya ve Ay” tinitesindeki uygulama 6ncesi ve sonrasi ortalama puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir?” seklinde tanimlanmistir. Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n
test, son test ortalama puanlari arasinda manidar bir iliskinin olup olmadigini belirlemek igin
tek faktorlii kovaryans analizi yani ANCOVA yapilmistir. Bu analiz ile tiim varsayimlar

kontrol edilmistir.

5.3.1. Ugiincii Problemin Alt Problemlerine Ait Bulgular

Tablo 5.3.1.1. Deney ve Kontrol Gruplar: “Giines, Diinya ve Ay~ Unitesi Akademik Basari
Son Testi Betimsel Istatistikleri

GRUP N Ortalama Diizeltilmis
Ortalama

Deney 38 39,6316 39,652

Kontrol 37 30,8378 30,817

Tablo 5.3.1.1. incelendiginde diizeltilmis “Giines, Diinya ve Ay” Unitesi Akademik Basar1
son test ortalamasinin deney grubu i¢in 39,6316 ve kontrol grubu i¢in 30,8378 oldugu
goriilmektedir. Gruplarin diizeltilmis puanlar1 arasinda goézlenen farkin anlamli olup

olmadigina iliskin yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 5.3.1.2.’de verilmistir.
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Tablo 5.3.1.2. “Giines, Diinya ve Ay” Unitesi Akademik Basari On Test Puanlarina Gére
Diizeltilmis Son Test Puan/arinin Gruba Gore ANCOVA Sonuclari

Grup Kareler Sd Kareler F p
Toplanm Ortalamasi

Akademik 178,420 1 178,420 2,905 .093

Basan

On Testi

Grup 1463,092 1 1463,092 23,825 .000

(Deney-

Kontrol)

Hata 4421,449 72 61,409

Toplam 6049,547 74

ANCOVA sonuglarina gore, akademik basar1 testi 6lgegi On test puanlar diizeltilmistir,
Deney ve Kontrol Gruplar1 arasindaki son test puanlari, anlamli bir farklilik bulunmaktadir.
F (1,72) = 23,825, p < .05. Bu sonug deney grubu 6grencilerinin 5. Sinif Fen Bilimleri Testi
puanlarinin kontrol grubu 6grencilerinden anlamli bir sekilde farklilagtigini gosterir. Buna
bagli olarak yapilan Bonferroni testi sonuglarina gore deney grubu Ogrencilerin akademik
puanlar1 ortalamas1 (X=39,652) kontrol grubu o6grencilerinin puanlarinin (X=30,817)

ortalamasindan daha ytiksektir.

Tablo 5.3.1.3. Deney ve Kontrol Gruplari Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon Olgegi Son
Testi Betimsel Istatistikleri

GRUP N Ortalama Diizeltilmis
Ortalama

Deney 39 133,7895 132,900

Kontrol 38 122,3514 123,265

Tablo 5.3.1.3. incelendiginde diizeltilmis Fen Ogretimine Y&nelik Motivasyon Olgegi son test
ortalamasinin deney grubu ic¢in 133,7895 ve kontrol grubu i¢in 122,3514 oldugu
goriilmektedir. Gruplarin diizeltilmis puanlar1 arasinda gozlenen farkin anlamli olup

olmadigina iliskin yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 5.3.1.4.’de verilmistir.
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Tablo 5.3.1.4. Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon Olgegi On Test Puanlarina Gére
Diizeltilmis Son Test Puanlarinin Gruba Gore ANCOVA Sonuclari

Grup Kareler sd Kareler F p
Toplanm Ortalamasi

Motivasyon 1225,064 1 1225,064 4,805 .032

On Testi

Grup (Deney- 1658,172 1 1658,172 6,504 .013

Kontrol)

Hata 18355,684 72 254,940

Toplam 22033,387 74

ANCOVA sonuglarina gore, fen Ogretimine yonelik motivasyon olgegi On test puanlar
diizeltilmistir. Deney ve Kontrol Gruplar arasindaki son test puanlari, anlamli bir farklilik
bulunmaktadir. F (1,72) = 6,504, p < .05. Bu sonu¢ deney grubu Ogrencilerinin Fen
Ogretimine Y6nelik Motivasyon Olgegi puanlarmin kontrol grubu égrencilerinden anlamli bir
sekilde farklilastigini gosterir. Buna bagl olarak yapilan Bonferroni testi sonuglarina gore
deney grubu oOgrencilerin akademik puanlar1 ortalamasi (X=132,900) kontrol grubu

Ogrencilerinin puanlarinin (X=123,265) ortalamasindan daha yiiksektir.

Tablo 5.3.1.5. Deney ve Kontrol Gruplari Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
Alanlarina 1lgi Olgegi Son Testi Betimsel Istatistikleri

GRUP N Ortalama Diizeltilmis
Ortalama

Deney 38 1429211 143,106

Kontrol 37 133,0541 132,864

Tablo 5.3.1.5. incelendiginde diizeltilmis Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
Alanlarina Tlgi Olgegi son test ortalamasinin deney grubu igin 142,9211 ve kontrol grubu igin
143,106 oldugu goriilmektedir. Gruplarin diizeltilmis puanlar1 arasinda gozlenen farkin

anlamli olup olmadigina iliskin yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 5.3.1.6’da verilmistir.
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Tablo 5.3.1.6. Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Alanlarina Ilgi Olcegi On Test
Puanlarina Gére Diizeltilmis Son Test Puanlarinin Gruba Gére ANCOVA Sonuclari

Grup Kareler sd Kareler F p
Toplanm Ortalamasi

FeTeMM 9929,255 1 9929,255 16,470 .000

On Test

Grup 1965,735 1 1965,735 3,261 .075

(Deney-

Kontrol)

Hata 43405,400 72 602,853

Toplam 55159,787 74

ANCOVA sonuglarina gore, FeTeMM 0lgegi on test puanlart diizeltilmistir. Deney ve
Kontrol Gruplari arasindaki son test puanlari, anlamli bir farklilik bulunmamaktadir. F (1,72)
= 3,261, p < .05. Bu sonu¢ deney grubu &grencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik Alanlarma ilgi Olgegi puanlarmin kontrol grubu &grencilerinden anlamli bir
sekilde farklilasmadigin1 gosterir. Buna bagl olarak yapilan Bonferroni testi sonuglarina gore
deney grubu Ogrencilerin akademik puanlar1 ortalamasi1 (X=143,106) kontrol grubu

ogrencilerinin puanlarinin (X=132,864) ortalamasindan daha diisiiktiir.

5.4. Dordiincii Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin dérdiincii problemi “Tasarim Temelli Fen Ogretiminin uygulandig1 deney grubu
ve fen bilimleri dersi 6gretim programinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin ‘Giines
Diinya ve Ay” tinitesindeki on test ve son test toplam puanlari arasinda anlamli bir farklilik
var midir?” seklinde tanimlanmistir. Deney ve Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test, son test
toplam puanlar1 arasinda manidar bir iligkinin olup olmadigini tayin edebilmek i¢in bagimsiz

orneklem t-testi yapilmis ve tiim varsayimlari kontrol edilmistir.

48



5.4.1. Dordiincii Problemin Alt Problemlerine Ait Bulgular

Tablo 5.4.1.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “Giines, Diinya ve Ay~ Unitesindeki
uygulama oncesi ve sonrast “Giines, Diinya ve Ay™ Unitesi Akademik Basar: Testi Ortalama
Puanlarin Bagimsiz Orneklem t-testi Sonuglar

Grup N Ortalama S sd t P
Deney 39 39,6316 2,53005 73 4,796 ,000*
Grubu
Kontrol 38 30,8378 11,00887
Grubu

*p <.01

Tasarim Temelli Fen Ogretiminin uygulandigi deney grubu ve fen bilimleri dersi 6gretim
programinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin ‘Giines Diinya ve Ay” {initesindeki
uygulama Oncesi ve sonrasi akademik basarilar1 arasinda manidar bir farklilik bulunmustur.
t(73)=4,796, p<.01. Deney grubu Ogrencilerinin uygulama oncesi ve sonrasi akademik

basarilar1 (X=39,6316), kontrol grubu 6grencilerine (X=30,8378) gore daha olumludur.

Tablo 5.4.1.2. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “Giines, Diinya ve Ay~ Unitesindeki
uygulama oncesi ve sonrasi Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon Olgegi Ortalama Puanlarin
Bagimsiz Orneklem t-testi Sonuglart

Grup N Ortalama S sd t P
Deney 38 133,7895 16,52052 73 3,024 ,501*
Grubu

Kontrol 37 122,3514 16,22963

Grubu

*p >.05
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Tasarim Temelli Fen Ogretiminin uygulandigi deney grubu ve fen bilimleri dersi 6gretim
programinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin ‘Giines Diinya ve Ay” initesindeki

uygulama oncesi ve sonras1 motivasyonlari arasinda manidar bir farklilik bulunmamaktadir.

Tablo 5.4.1.3. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin “Giines, Diinya ve Ay” Unitesiindeki
uygulama oncesi ve sonrast Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Alanlarina ligileri
ol¢egi Ortalama Puanlarin Bagimsiz Orneklem t-testi Sonuglart

Grup N Ortalama S sd t P
Deney 38 142,9211 25,42969 73 1,581 ,7196*
Grubu

Kontrol 37 133,0541 28,58122

Grubu

*p>.05

Tasarrm Temelli Fen Ogretiminin uygulandig1 deney grubu ve fen bilimleri dersi 6gretim
programinin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin ‘Giines Diinya ve Ay” linitesindeki
uygulama dncesi ve sonras1 Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Alanlarma Ilgileri

arasinda manidar bir farklilik bulunmamaktadir.
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BOLUM VI

6. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boéliimde fen bilimleri dersi “Giines, Diinya ve Ay” linitesinin Tasarim temelli fen 6gretimi
ile islenmesinin ortaokul 5. smif Ogrencilerinin ilgileri, motivasyonlar1 ve akademik
basarilarina etkisini arastirildigi ¢alismanin sonucu degerlendirilmistir. Calismanin bulgular

dogrultusunda sonug, tartisma ve oneriler ele alinmustir.
6.1. SONUC ve TARTISMA

Bu aragtirmada Tasarim Temelli Fen Ogretimi dikkate alinarak 6gretim géren ortaokul
5. smif Ogrencileri ve mevcut 6gretim programi dikkate alinarak &grenim géren 5. Simif
ogrencilerine uygulanan “5. Simif Fen Bilimleri Akademik Basar1 Testi”, “Fen Ogretimine
Yénelik Motivasyon Olgegi” ve “Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Alanlarina lgi
Olgegi”nden ulasilan verilerin degerlendirilmesi ile ilgili asagidaki sonuclar ¢ikartilmistir.

Arastirmanin birinci probleminin birinci alt probleminde Fen Bilimleri dersinde
kullanilan Tasarim Temelli Fen Ogretiminin Ortaokul 5. Simifta grenim goren deney grubu
ogrencilerinin 5. Sinif fen bilimleri akademik basar1 6n test ortalama puanlar1 ve son test
ortalama puanlari arasinda manidar bir fark olup olmadigi incelenmistir. Sonug olarak, deney
grubu 6grencilerinin  Tasarim Temelli Fen Ogretimi c¢alismas1 sonrasinda akademik
basarilarinda manidar bir artma oldugu bulunmustur. Bu netice, Tasarim Temelli Fen
Ogretimi uygulamasinin, dgrencilerin akademik basarilarinin  arttirmasinda  6nemli  bir

etkisinin oldugunu gosterir.

Aragtirmanin ikinci probleminin birinci alt probleminde Fen Bilimleri dersinde kullanilan
mevcut 6gretim programinin Ortaokul 5. Sinifta 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin
5. Smuf fen bilimleri akademik basar1 on test ortalama puanlart ve son test ortalama puanlari
arasinda manidar bir fark olup olmadig1 incelenmistir. Sonu¢ olarak, mevcut Ogretim
programiyla fen 6gretimi yapilan kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilarinda anlaml
bir artma oldugu bulunmustur. Bu bulgu, mevcut O6gretim programi uygulamasinin,
ogrencilerin akademik basarilarinin arttirmasinda 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gosterir.

Aragtirmanin {igincii probleminin birinci alt probleminde Fen Bilimleri dersinde
kullanilan Tasarim Temelli Fen Ogretiminin Ortaokul 5. Smifta dgrenim gére deney grubu

ogrencileri ile mevcut 6gretim programinin kullanildigi kontrol grubu 6grencileri 6n test
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ortalama puanlart ve son test ortalama puanlar1 arasinda manidar bir fark olup olmadigi
incelenmistir. Sonug olarak, ANCOVA sonuglarina gore, akademik basari testi 6l¢cegi on test
puanlart diizeltilmis son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Sonuglar
deney grubu oOgrencilerinin 5. Simif Fen Bilimleri Testi puanlarmin kontrol grubu
ogrencilerinden anlamli bir sekilde farklilastigini gosterir.

Calismada deney ve kontrol grubundaki 6grencilere uygulanan “Giines, Diinya ve Ay”
Unitesi Akademik Basar1 On Testi sonuglarma gére puan ortalamalar1 birbirine yakin
bulunmustur. Bu durum, 6grencilerin “Giines, Diinya ve Ay” iinitesine ait 6n bilgilerinin
hemen hemen ayni derecede oldugunu gosterebilir. Ogrencilerin iiniteye karst 6n bilgilerinin
ayni derecede olma sebepleri; sosyo-ekonomik diizeylerinin yakin olmasi ve ayni 6gretim
programindan fen bilimleri konularim1 sarmal yapi ile 6grenmis olmalari olabilir. Tasarim
Temelli Fen Ogretimi ile tasarlanan fen bilimleri ders planlar1 ile gretim siirecini
tamamlayan ogrenciler ile mevcut programa uygun olarak hazirlanmig ders planlar ile
Ogretim siirecini tamamlayan 0grencilerin akademik basarilar1 kendi iglerinde 6n test ve son
test puanlar1 arasinda fark anlamli bulunmustur. Bu anlamlilik degeri Tasarim Temelli Fen
Ogretimi uygulamalarmin her iki grubun da fen bilimleri akademik basarisi {izerinde benzer
ve olumlu etkisi oldugunu gostermektedir. Alan yazinda Tasarim Temelli Fen Ogretimi
uygulanan diger calismalarda da Ogrencilerin fen bilimleri akademik basarilarinin arttigi
sonucuna ulasilmistir (Fortus vd.,2004; Mehalik vd., 2008; Apedoe vd., 2008; Karagalli,
2011; Ercan, 2014; Yasak, 2017; Korur vd., 2017; Alinak Bozkurt, 2018; Yildiz, 2019).
Ogrencilerin gruplar halinde calisarak akif rol oynadig1 dgrenim uygulamalarinin yer aldig
benzer ¢alismalarda da Ogrencilerin akademik basarilarinin olumlu etkilendigi goriilmiistiir
(Ercan, 2014; Yilmaz, Caglar ve Giilgiin, 2017; Yildirim ve Selvi, 2017; Kizilkus Bulut,
2019). Bu ¢alismada kullanilan “Giines, Diinya ve Ay” Unitesi Akademik Basar1 Testi Giines,
Diinya ve Ay tinitesindeki hedef kazanimlara uygun olarak bilgi, kavrama, uygulama gibi alt
diizey bilissel becerileri test etmektedir. Buna bagli olarak deney grubu ve kontrol grubunun
akademik basarilarindaki artisin Giines, Diinya ve Ay initesi i¢in alt diizey biligsel
becerilerinde oldugu sdylenebilir.

Aragtirmanin birinci probleminin ikinci alt probleminde Fen Bilimleri dersinde kullanilan
Tasarim Temelli Fen Ogretiminin Ortaokul 5. Sinifta Ogrenim gdren deney grubu
ogrencilerinin Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon Olgegi 6n test ortalama puanlar1 ve son
test ortalama puanlar1 arasinda manidar bir fark olup olmadigi incelenmistir. Sonug olarak,
deney grubu ogrencilerinin  Tasarim Temelli Fen Ogretimi calismasi sonrasinda
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motivasyonlarinda anlamli bir artma oldugu bulunmustur. Bu bulgu, Tasarim Temelli Fen
Ogretimi uygulamasimin, 6grencilerin motivasyonlarmin arttirmasinda énemli bir etkiye sahip
oldugunu gosterir.

Arastirmanin ikinci probleminin ikinci alt probleminde Fen Bilimleri dersinde
kullanilan mevcut 6gretim programinin Ortaokul 5. Smifta 6grenim goren kontrol grubu
ogrencilerinin Fen Ogretimine Y&nelik Motivasyon Olgegi on test ortalama puanlari ve son
test ortalama puanlar1 arasinda manidar bir fark olup olmadigi incelenmistir. Sonug¢ olarak,
Mmevcut Ogretim programiyla fen Ogretimi yapilan kontrol grubu 6grencilerinin
motivasyonlarinda anlamli bir artma yoktur. Bu bulgu sonucunda, mevcut 6gretim programi
uygulamasinin, Ogrencilerin motivasyon puanlari arasinda anlamli  bir farklilik
gostermemektedir.

Arastirmanin {iglinci probleminin ikinci alt probleminde Fen Bilimleri dersinde
kullanilan Tasarim Temelli Fen Ogretiminin Ortaokul 5. Smifta 6grenim gore deney grubu
ogrencileri ile mevcut Ogretim programimin kullanildigi kontrol grubu o&grencileri Fen
Ogretimine Yénelik Motivasyon Olgegi 6n test ortalama puanlar1 ve son test ortalama
puanlar1 arasinda manidar bir fark olup olmadigi incelenmistir. Sonu¢ olarak, ANCOVA
sonuclarina gore, fen 6gretimine yonelik motivasyon 6l¢egi On test puanlart diizeltilmis son
test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Sonuglar deney grubu 6grencilerinin
Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon Olgegi puanlarinin kontrol grubu ogrencilerinden
anlamli bir sekilde farklilagtigini gosterir.

Tasarim Temelli Fen Ogretimi ile tasarlanan fen bilimleri ders planlari ile 6gretim
siirecini tamamlayan ogrenciler ile mevcut programa uygun olarak hazirlanmis ders planlar
ile Ogretim siirecini tamamlayan Ogrencilerin fen Ogretimine yonelik motivasyonlarina
bakildiginda deney grubunda anlamli bir farklilik goriiliirken, kontrol grubunda anlamli bir
fark yoktur. Alan yazinda fen bilimleri dersinde FeTeMM, proje tabanli 6gretim, miihendislik
tasarim temelli fen O6gretimi gibi O6grencinin aktif oldugu Ogretim yontemlerini esas alan
caligmalarda Ogrencilerin motivasyonlarinin arttigi goriilmiistiir (Yilmaz ve Cavas, 2007,
Yenice, Saydam ve Telli 2012; Uzun ve Keles, 2012; Aydin, Atalay ve Goksu, 2017; Kizilkus
Bulut, 2019). Bu ¢alismada elde edilen verilere bakildiginda tasarim temelli yaklagimlarinin
ogrencilerin motivasyonlarint olumlu yonde etkiledigi sonucu ile ilgili alan yazin ile
uyumludur. Ogrenmeye yonelik hedefleri adina motive olan bireyler, olumlu doniitler
aldiginda ilgili derse kars1 sevgileri de artar (Lemmer ve Schulze, 2017). Tasarim Temelli Fen
Ogretimi ile tasarlanan fen bilimleri ders planlar1 ile 6gretim siirecini tamamlayan
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ogrencilerin bu etkinlikler ile fen 6gretimine yonelik motivasyonlarinda artis olmasinin sebebi
tasarimlarinin gilinliik hayat ile iligkilendirmeleri ve bu sebeple aktif olarak katildiklar1 fen
dersini sevmeleri olabilir. Ayrica 6grencilerin gruplar halinde, diger ogrencilerle isbirlikli
olarak ¢alismasi motivasyonlarinin artmasinda etkili olmustur diyebiliriz. Ozer (2005) de
yaptig1 calismasinda, Ogrencilerin 6grenmeye karsi motivasyonlarmin artmasinda grup
calismalarinin etkili oldugu sonucuna varmistir. Alan yazinda miihendislik tasarim temelli
fen oOgretimi, STEM uygulamalar1 gibi Ogrencilerin aktif olarak katildigi o6gretim
yontemlerinin uygulandig1r calismalarin sonucunda, 6grencilerin digsal motivasyonlarinda
degisme olmadigr goriilmistir (Yildirrm ve Selvi, 2017; Kizilkus Bulut, 2019). Bu tiir
uygulamalarmn her dgrenciye yapilamayacag sonucuna varilabilir. Ogretim programlarina
tasarim temelli fen 6gretimi, STEM uygulamalar1 gibi 6gretim yontemleri dahil edilse de
biitiin dgrenciler bu uygulamalarda motive olmayabilir. Bu nedenle egitim programlarinda
yapilacak yeniliklerin bir¢ok uygulamadan ve daha detayli arastirmalardan gegmesi
gerekmektedir.

Arastirmanin birinci probleminin tiglincii alt probleminde Fen Bilimleri dersinde
kullanilan Tasarim Temelli Fen Ogretiminin Ortaokul 5. Sinifta grenim goren deney grubu
ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Alanlarina Ilgi Olcegi 6n test
ortalama puanlart ve son test ortalama puanlar1 arasinda manidar bir fark olup olmadig:
incelenmistir. Sonug olarak, deney grubu o6grencilerinin Tasarim Temelli Fen Ogretimi
caligmasi sonrasinda FeTeMM puanlarinda anlamli bir artma oldugu bulunmustur. Bu bulgu,
Tasarim Temelli Fen Ogretimi uygulamasinmn, &grencilerin  FeTeMM puanlarinin
arttirmasinda 6nemli bir etkiye sahip oldugunu gdsterir.

Aragtirmanin ikinci probleminin tgiincii alt probleminde Fen Bilimleri dersinde
kullanilan mevcut 6gretim programinin Ortaokul 5. Smifta 6grenim goéren kontrol grubu
ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Alanlarina Ilgi Olgegi 6n test
ortalama puanlari ve son test ortalama puanlari arasinda manidar bir fark olup olmadigi
incelenmistir. Sonug olarak, Mevcut 6gretim programiyla fen 6gretimi yapilan kontrol grubu
ogrencilerinin FeTeMM puanlarinda anlamli bir artma yoktur. Bu bulgu sonucunda, mevcut
Ogretim programi uygulamasinin, 6grencilerin FeTeMM puanlari arasinda anlamli bir farklilik
gostermemektedir.

Aragtirmanin tg¢ilincii probleminin iigiincii alt probleminde Fen Bilimleri dersinde
kullanilan Tasarim Temelli Fen Ogretiminin Ortaokul 5. Simifta 6grenim gore deney grubu
ogrencileri ile mevcut Ogretim programinin kullanildigi kontrol grubu o6grencileri Fen,
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Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Alanlarma ilgi Olgcegi én test ortalama puanlari ve son
test ortalama puanlari arasinda manidar bir fark olup olmadigi incelenmistir. Sonug olarak,
ANCOVA sonuglarina gore, FeTeMM o6lgegi 6n test puanlar1 diizeltilmis son test puanlari
arasinda anlamli bir farklilhik bulunmamustir. Sonuglar deney grubu &grencilerinin Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Alanlarma Ilgi Olgegi puanlarinin kontrol grubu
ogrencilerinden anlamli bir sekilde farklilagmadigini gosterir.

Tasarim Temelli Fen Ogretimine uygun olarak tasarlanan ders planlari ile &gretim
stirecini tamamlayan dgrenciler ve mevcut programa uygun olarak tasarlanan ders planlar ile
Ogretim siirecini tamamlayan Ogrencilerin FeTeMM alanlarina ilgi diizeyine bakildiginda
deney grubunda manidar bir farklilik goriiliirken, kontrol grubunda manidar bir fark yoktur.
Ayrica Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Alanlarma Ilgi Olgegi 6n test, son test
ortalama puanlar1 arasinda yine anlamli bir fark goriilmemistir. Bu ¢alismanin aksine alan
yazinda Tasarim Temelli Fen Ogretiminin FeTeMM alanlarina yénelik ilgiyi, olumlu olarak
etkiledigi goriilmektedir (Epstein ve Miller, 2011; Moore ve Richards, 2012; Gencer, 2015;
Kog¢, 2019). Bireylerin FeTeMM alanlarina yonelik kariyer planlarinin arttigma ve
ogrencilerin FeTeMM alanlarina yonelik ilgilerin gelecekte fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarinda sececekleri meslekler icin 6nemli oldugu goriilmektedir (Knezek vd.,
2013). Bireylerin kariyer secimlerindeki tercihlerin dogru bir rehberin eslik etmesiyle
miimkiin olacagi, bunun da ortaokul diizeyindeki 6grencilere 6nceden FeTeMM alanlart ile
ilgili bilgi verilmesiyle saglanacag belirtilmistir (Wyss vd., 2012). Bu baglamda; Kong vd.
(2014) calismalarinda ortaokul 6grencilerine 2 yil siire ile FeTeMM etkinliklerin yapildigi
yaz kampinda egitim goren ve gormeyen 6grencilerin mithendislik alanina yonelik meslekleri
tercih ettiklerini karsilastirmistir. Calismanin sonucunda da FeTeMM etkinliklerinin yapildigi
yaz kampinda egitim goren Ogrencilerin miihendislik ve fen alanlarina yonelik meslekleri
daha fazla tercih ettigi goriilmiistiir. Biitiin bu ¢alismalar g6z Onilinde tutuldugunda
ogrencilerin FeTeMM alanlarina yonelik ilgilerin 6n test, son test arasinda anlamli bir
farkliligin olmamasinin sebebi olarak uygulanan programin siiresinin kisith olup sadece bir

iinite lizerinde uygulanmasi olabilecegi diisiiniilmektedir.
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6.2. ONERILER
6.2.1.0gretmenlere Oneriler

Fen bilimleri 6gretmenlerine Tasarim Temelli Fen Egitimi yaklasimi uygularken, bu

uygulamada 6gretim siirecinin verimliligini arttirmalari yoniinde 6nerilerde bulunulmustur.

1. Ogretmenlerin uygun ydntem ve teknikler kullanarak giinliik hayat ile iliski
kurmasinin 6grenmenin kaliciligini arttiracag diistiniilmektedir.

2. Ogretim siirecinde 6grenciler ile yapilan etkinliklerin daha verimli olmasi icin
etkinliklerin ag¢ik anlasilir ve 6grencilerin aktif katiliminin saglanmasi 6nerilmektedir.

3. Ogretmenler, bu uygulamalari yaptiklari smif ortamlarindaki  &grencilerin
hedefledikleri kariyerleri géz 6niinde bulundurarak, 6grencilerin ilgileri dogrultusunda uygun

Ogretim yontemleri belirlemelidir.

6.2.2.Arastirmacilara Oneriler

Fen bilimleri 6gretmenlerine bu bolimde Tasarim Temelli Fen Egitimi yaklagimi
kapsaminda yapilacak arastirmalarin, arastirmacilara kolaylik saglamasi i¢in Onerilerde

bulunulmustur.

1. Tasarim Temelli Fen Ogretimi yaklasimi arastirmalari farkli seviyede 6grenim géren
ogrencilere farkl tinitelerde uygulanabilir.

2. Tasarrm Temelli Fen Ogretimi yaklasimi uygulamak isteyen arastirmalar, verilen
Ogretim siirecinin ardindan st bilis becerileri, fen kaygisi, 6z-yeterlik, problem ¢6zme

becerileri vb. degiskenleri Olgebilir.
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EK 1: Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olcegi

Hig

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Tamamen

Katiliyorum

1.Fen konulari ister zor, ister kolay olsun, bu konulari anlayabilecegime
eminim.

2. Zor olan fen kavramlarini anlayabilecegimden ¢ok emin degilim.

3.Fen sinavlarinda basarili olacagimdan eminim.

4.Ne kadar ¢abalarsam cabalayayim, fen konularini 6grenemiyorum.

5.Fenle ilgili etkinlikler cok zor oldugunda, bunlari yapmaktan vazgecerim
veya sadece kolay kisimlarini yaparim.

6.Fenle ilgili etkinlikleri yaparken cevaplari kendim bulmaya
calismaktansa baskalarina sormayi tercih ederim.

7.Fen dersinin konulari bana zor geldiginde, bu konulari 6grenmek icin
ugrasmam.

8. Yeni fen kavramlarini 6grenirken, bunlari anlamak icin caba gosteririm.

9.Yeni fen kavramlarini 6grenirken, bunlarla daha 6nceki deneyimlerim
arasinda baglantilar kurarim.

10.Bir fen kavramini anlamadigimda bana yardimci olacak uygun
kaynaklar bulurum.

11.Bir fen kavramini anlamadigimda, bu kavrami anlayabilmek icin
o0gretmenimle ya da diger 6grencilerle tartisirim.

12.0grenme siireci boyunca, érendigim kavramlar arasinda baglantilar
kurmaya galisirim.

13.Bir hata yaptigimda, nigin hata yaptigimi bulmaya ¢alisirim.

14.Anlamadigim fen kavramlariyla karsilastigimda, yine de bunlari
anlamak icin caba gosteririm.

15.Ginlik hayatimda kullanabilecegim icin fen 6grenmenin 6nemli
oldugunu disiniyorum.

16. Fen beni dislinmeye yonelttigi icin, fenin dnemli oldugunu
disliniyorum.
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17. Fende problem ¢6zmeyi 6grenmenin dnemli oldugunu distiniyorum.

18.Fende arastirmaya yonelik etkinliklere katilmanin énemli oldugunu
disindyorum.

19. Fen konularini 6grenirken merakimi giderecek firsatlarin olmasi
onemlidir.

20. Fen derslerine diger 6grencilerden daha iyi olmak i¢in katihm
gosteririm.

21. Fen derslerinde derse katkida bulunmamim amaci, diger 6grencilerin
zeki oldugumu dislinmelerini saglamaktir.

22. Fen derslerine 6gretmenimin dikkatini ¢cekebilmek igin katilim
gosteririm.

23. Fen dersinde bir sinavdan iyi bir not aldigimda kendimi basarili
hissederim.

24. Fen dersinin konularinda kendime giivendigimde kendimi iyi
hissederim.

25. Fen dersinde zor bir problemi ¢ozebildigimde kendimi basarili
hissederim.

26. Fen dersinde, 6gretmen fikirlerimi kabul ettiginde kendimi iyi
hissederim.

27. Fen dersinde diger 6grenciler fikirlerimi kabul ettiginde kendimi iyi
hissederim.

28. Fen dersinin konulari heyecan verici ve gesitli konulardan olustugu
icin fen dersine katilmaya istekliyimdir.

29. Ogretmenim farkh 6gretim ydntemleri kullandigi icin fen dersine
katilmaya istekliyimdir.

30. Ogretmenim lizerimde ¢ok fazla baski olusturmadigi icin fen dersine
katilmaya istekliyimdir.

31. Ogretmen bana ilgi gdsterdigi icin fen dersine katilmaya istekliyimdir.

32. Fen dersi beni diisiinmeye zorladigi icin fen dersine katilmaya
istekliyimdir.

33. Ogrenciler konulari tartisabildikleri icin fen dersine katilmaya
istekliyimdir.
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EK 2: Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Alanlarina flgi Olcegi (FeTeMM-
AIO)

Kesinlikle Katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Kararsizim (3), Katiliyorum (4), Kesinlikle Katiliyorum (5)

1 12|3 |4]5

Fen Bilimleri dersinden iyi not alabilirim.

Fen Bilimleri 6devlerimi yapabilirim.

Gelecekteki Fen Bilimleri alanindaki bilgileri kullanmayi planliyorum.

Fen Bilimleri derslerime ¢ok ¢alisacagim.

NI IWIN|(F

Fen Bilimleri derslerinde basarili olmam gelecekteki meslegimde bana yardimci
olacaktir.

Ailem Fen Bilimleri ile ilgili bir meslek segmemden mutlu olur.

Fen Bilimleri ile ilgili mesleklere ilgim var.

Fen Bilimleri dersini seviyorum.

(oR o RRNEe)]

Fen Bilimleri ile ilgili mesleklerde galisan insanlarla konusurken kendimi rahat
hissederim.

10 | Matematik dersinden iyi not alabilirim.

11 | Matematik 6devlerimi yapabilirim.

12 | Gelecekteki Matematik alanindaki bilgileri kullanmayi planliyorum.

13 | Matematik derslerime ¢ok galisacagim.

14 | Matematik derslerinde basarili olmam gelecekteki meslegimde bana yardimci
olacaktir.

15 | Ailem Matematik ile ilgili bir meslek segmemden mutlu olur.

16 | Matematik ile ilgili mesleklere ilgim var.

17 | Matematik dersini seviyorum.

18 | Matematik ile ilgili mesleklerde ¢alisan insanlarla konusurken kendimi rahat
hissederim.

19 | Teknolojinin kullanildigi etkinliklerde iyiyimdir.

20 | Teknolojideki yenilikleri 6grenebilirim.

21 | Gelecekteki meslegimde teknolojiyi kullanmayi planhyorum.

22 | Teknolojideki yenilikleri 6grenmem derslerimde bana yardimci olacaktir.

23 | Eger teknoloji hakkinda ¢ok sey 6grenirsem farkl mesleklerde galisabilirim.

24 | Ailem teknoloji ile ilgili bir meslek segmemden mutlu olur.

25 | Derslerimde teknoloji kullanmayi severim.

26 | Teknoloji ile ilgili mesleklere ilgim var.

27 | Teknoloji ile ilgili mesleklerde ¢alisan insanlarla konusurken kendimi rahat
hissederim.

28 | Muhendislik ile ilgili etkinliklerde iyiyimdir.

29 | Muhendislik ile ilgili etkinlikleri yapabilirim.

30 | Gelecekteki meslegimde miihendislik alanindaki bilgileri kullanmayi planhyorum.

31 | Okulda muhendislik alanindaki bilgilerin kullanildigi etkinliklerde ¢ok calisacagim.

32 | Eger miihendislik bilgileri hakkinda ¢ok sey 6grenirsem farkli mesleklerde
cahsabilirim.

33 | Ailem mihendislik meslegini segmemden mutlu olur.

34 | Mihendislik ile ilgili mesleklere ilgim var.

35 | Mihendislik bilgisinin kullanildigi etkinlikleri severim.

36 | Mihendislerle konusurken kendimi rahat hissederim.
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EK 3 : “Giines, Diinya ve Ay” Unitesi Akademik Basar1 Testi

1. 1.Merkezinde ¢ekirdek bulunur.
II.Cekirdeginde giines lekeleri gozlenir.
[IT.Merkezden disartya dogru sicakligi azalir.
Giines’in katmanlari ile yukarida verilen ifadelerden hangi ya da hangileri dogrudur?

A)YalnizIII B)Ivell C)Ilvelll D)LIvelll

2.Y1ildizzimiz Giines’in yaptig1 hareketlerle ilgili asagida verilenlerden hangisi dogrudur?
A)Ay etrafinda dolanma ve Diinya etrafinda dolanma

B)Kendi ekseninde donme ve Diinya etrafinda dolanma

C)Kendi ekseninde donme ve Ay etrafinda dolanma

D)Kendi ekseninde donme ve Gok adanin sarmal kolunda dolanma

3.Diinya’dan gokyiiziine baktigimizda Ay’1 diger gok cisimlerinden daha biiylikmiis gibi
gérmemizin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A)Giines’in seklinin kiiresel olmasi
B)Ay’1in daha parlak olmasi
C)Glines’in 15181n1n Ay’a ulagmasi

D)Diinya’nin Ay’a daha yakin olmasi
4.Asagidakilerden hangisi Ay’in sekli i¢in dogrudur?

A)Ay’1n sekli karedir. B)Ay’1n sekli kiireseldir

C)Ay’1n sekli iicgendir. D)Ay’1n sekli diizdiir.
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5.Ay’n yiizeyinde bulunan ve Ay ylizeyine ¢arpan gok taglariin olusturdugu biiyiik
cukurlara ................ denir.

Yukaridaki tanimda bos birakilan yere asagidaki kavramlardan hangisi getirilmelidir?

A)Kuyu B)Leke  C)Krater  D)Meteor

6.Ay’1n ylizeyine ilk ayak basan astronotun ayak izlerinin hala ilk giinkii gibi durmasinin
nedeni agagida verilenlerden hangisidir?

A)Ayak izi koruma altina alinmigtir.
B)Ayak izi lizerine al¢1 dokiilmiistiir.
C)Ay’1n yiizeyindeki kum yapisindan kaynaklanir.

D)Atmosferi olmadig1 icin hava olaylar1 gézlenmez.

7. 1. Kendi eksenindeki doniislinii 27,3 giinde tamamlar.

II. Diinya etrafindaki dolanimini 35 giinde tamamlar.

II1.Giines etrafindaki dolanimin yaklagik 365 glinde tamamlar.
Ay’ hareketleri ile ilgili yukaridaki bilgilerden hangileri dogrudur?

A)lvell B)lvelll C)llvelll D)l velll

8.Giines, Diinya ve Ay’1n hakkinda verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
A)Giines’in donme hareketi yoktur.

B)Diinya, donme hareketini 1 ayda tamamlar.

C)Ay’mn dolanma hareketi 27,3 giin siirer.

D)Diinya, Giines etrafinda donerken, kendi ekseni etrafinda dolanir.
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9. LAy’in Diinya etrafinda dolanmasi
II.Ay’1n kendi etrafinda doniisii
II1.Diinya’nin kendi etrafinda doniisii
Yukarida verilen hareketlerin hangilerinde “bir tam tur” i¢in gegen siire birbirine esittir?

Alvell B)llvelll C)lvelll D)LIvell

10. Ay’1in Yeni Ay evresi ve Dolunay evresi arasinda kag¢ giin vardir?

A) T B) 10 C) 14 D) 20

11. Cin, Ay’1n karanlik tarafina robot gonderdi. Bugiine dek uzay araglari diinyadan
goriilmedigi icin siklikla “Ay’1in karanlik yiizi” olarak tanimlanan bu bdlgenin fotograflarini
cekse de Cang-14’e kadar higbir uzay araci buraya inis yapmamaisti.

Verilen haber metninde belirtilen Ay’in karanlik yiiziiniin Diinya’dan gdzlenememesinin
nedeni nedir?

A)Ay’1n Diinya etrafinda dolanma siiresi ile kendi ekseni etrafinda donme siiresinin esit
olmasi

B)Diinya’dan giindiizleri Ay’in goriilmemesi
C)Diinya’nin Giines etrafindaki hareketinin ¢ok hizli olmast

D)Ay’dan yansiyan 1ginlarin Diinya’ya ¢ok ge¢ ulagmasi

12.1. Kendi ekseninde saat yoniiniin tersine doner.
II. Diinya’nin ¢evresinde Saat yoniiniin tersine dolanir.
II1. Giines’in etrafinda saat yOniiniin tersine dolanir.
Ay’ hareketleriyle ilgili hangileri sylenebilir?

A)Yalmz1 B)YalmzIl C)llvelll D)I, IIvelll
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13. I. Ay, Diinya ile Giines’in arasindadir.
II. Yeni ay evresinden ¢eyrek tur sonra gergeklesir.
III.Diinya’dan tamamen aydinlik goriiniir.

Ay’1n evrelerinin verilen 6zellikleri, isimleri ile asagidakilerden hangisinde dogru

eslestirilmistir?

I 1 i
A) Yeniay Son dordiin Dolunay
B) Dolunay Son dordiin Yeni ay
C) Yeniay [k dérdiin Dolunay
D) Dolunay [k dérdiin Yeni ay

14. Gezegenimiz ile ilgili verilenlerden hangisi dogrudur?
A)Ay’m etrafinda saatin tersi yoniinde dolanir.
B)Giines’in etrafinda saatin tersi yoniine dolanir.

C)Ay’1n etrafinda saat yoniine dolanur.

D)Gilines’in etrafinda saat yoniine dolanir.

15. I.Giines’in de Diinya gibi katmanlar1 vardir.
I1.Giines’in katmanlarinin sicakliklar1 farklidir.
[II.Glines’in ylizeyi merkezinden daha sicaktir.
Giines’in katmanlari ile ilgili verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

Alvelll  B)lvell C)livelll D)l velll
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16.Gokyiiziinde Ay ve Gilines'in yaklagik olarak ayni biiytikliikte goriinmelerinin nedeni
asagidakilerden hangisidir?

A) Ay’ bizden ¢ok uzak olmasi

B) Glines’in bize yakin olmasi

C) Giines’in Ay’dan daha uzakta olmasi
D) Gilines’in Ay’dan daha yakin olmasi

17. Asagida verilenler sekillerde hangisinde Giines’in donme yonii dogru verilmistir?

C) D)
18.
ﬂ Y
)
) c
Karpuz Bezelye

Yiyeceklerin biiytikliikleri iliskisine gore bir model olusturulmak istendiginde, yiyeceklerin
modelleyecegi gok cisimleri asagidakilerden hangisi olabilir?

A)Bezelye Diinya, karpuz Ay
B)Bezelye Diinya, karpuz Glines
C)Bezelye Giines, karpuz Diinya

D)Bezelye Giines, karpuz Ay
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19.Ay’1n ylizeyindeki sekillerin, 6zellikleri ile dogru eslestirilmesi hangi secenekte dogru
verilmigtir?

L. Parlak goriinen, yiikseltili bolgelerdir.  a. Daglar

I1. Hizla garpan g6k cisimleri sayesinde olusurlar. b. Denizler

II1. Volkanik tas diizliikleridir. c. Kraterler
A)l-c B)l-a C)l-a D)I-c

Il-a I1-b ll-c 1l-b

I1-b I-c I1-b Il-a

20.Asagidakilerden hangisi Ay’da atmosfer olmamasinin sonuglarindan biri degildir?
A) Canlilar Ay’da yasayamaz.

B) Cok sayida goktasi garpar.

C) Ay, cok sicaktir.

D) Giinliik sicaklik farki ¢ok fazladir.

21. I Viicutlarin1 disaridan gelen darbelere karsi korumasi
[I.Viicut sicakliklarini dengede tutmasi
[II.Rahat nefes almalarini saglamasi
Hangileri Ay’a ¢ikan astronotlarin 6zel tasarlanmis giysiler giymesinin nedenlerindendir?

A)lvell B)llvelll C)lvelll D)LIlvelll

22.Giines, Diinya ve Ay’in donme yonleri i¢in asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
A)Diinya, Giines ve Ay ayn1 yone doner.

B)Diinya ve Ay ayn1 yone doner, Giines ters yone doner.

C)Glines ve Diinya ayn1 yone doner, Ay ters yone doner.

D)Ay ve Giines ayn1 yone doner, Diinya ters yone doner.
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23.Ay’1n evreleriyle ilgili agagida verilenlerden hangisi yanlistir?
A)Ay’1n 4 ana, 2 ara evresi vardir.

B)Ay’n ana evreleri yeni ay, hilal, dolunay, siskin aydir.
C)Ay’1n ara evreleri hilal ve siskin aydir.

D)Ay’1n evreleri her zaman ayni siray1 izler.

24. Bilim insanlar1, Diinya’dan Ay’1n diizenli olarak fotograflarini1 ¢ekerek incelemektedirler.
Bunun sonucunda ise Diinya’dan bakildiginda Ay’in degisik sekillerde goriindiigiinii ve bu
goriintiilerin ayni siirelerde tekrar ettigini tespit ediyorlar.

Bilim insanlarina gére bu durumun nedenlerinden biri asagidakilerden hangisi olabilir?
A)Ay’m kendi etrafinda donmesi

B)Ay’in Diinya’ya yakin olmasi

C)Ay’1n Diinya etrafinda dolanmasi

D)Ay’1n Diinya’dan kii¢iik olmas1

25.Ali, fen bilimleri projesi igin her hafta Ay’1 gozlemleyerek defterine goriintiisii ve ismini
kaydedecektir.

[k yapt1g1 kayt ilk dérdiin evresi olduguna gére, sonraki ii¢ kaydi asagidakilerden hangisinde
dogru verilmigtir?

A)Yeni ay — Son dordiin — Dolunay
B)Dolunay — Yeni ay — Son dordiin
C)Dolunay — Son doérdiin — Yeni ay

D)Son dordiin — Dolunay — Yeni ay
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26.Ay’1n ilk dordiin evresi agagidaki evrelerden hangisinden 1 hafta 6nce gbzlemlenir?
A) .B) -
Yeni ay Hilal
C) u D) U
Son dordin Dolunay

27.Diinya kendi etrafinda ............... hareketi yaparken ayni zamanda da Giines etrafinda
saatin ter yoniinde dolanir.

Yukarida verilen climlede bos birakilan yere asagidakilerden hangisi yazilmalidir?

A)dolanma B)donme Ctitresim D)oteleme

28.1.Giines’in sekli kiireseldir.
I1.Giines’in sekli karedir.
II1.Giines’in sekli dairedir.
Giines’in sekli ile ilgili verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A)YalmzI  B)YalmzIIl  C)lvelll  D)I, Ilvelll

29. Asagidakilerden hangisi Giines’in katmanlarindan biri degildir?

A) Isik kiire B) Renk kiire C) Ses kiire D) Tag kiire

30.Giines’in hareketleriyle ilgili asagidaki verilenlerden hangisi dogrudur?
A)Giines, Samanyolu galaksisi etrafindaki dolanma hareketini 365 giinde tamamlar.
B)Giines, hem kendi ekseni etrafinda doner hem de Diinya’nin etrafinda dolanir.
C)Giines, kendi ekseni etrafinda batidan doguya doner.

D)Giines, patlamalarinda enerji yayilmaz.
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31.Giines’in ¢ap1 Diinya’nin 109 katidir. Bu biiyiikliik karsilastirilmasi géz oniine alinarak bir
model hazirlanmak isteniyor.

Buna gore Gilines ve Diinya’y1 temsil eden modeller ne olabilir?
A)Diinya bir futbol topu, Giines bir pinpon topu olabilir.
B)Giines bir findik, Diinya bir ceviz olabilir.

C)Glines bir domates, Diinya bir elma olabilir.

D)Diinya bir leblebi, Giines bir portakal olabilir.

32. Ay’1in asagidaki evrelerinden hangisi ilk dordiin evresinden 2 hafta sonra gézlemlenir?

A) B)
Son ddrdiin Yeni ay
C) )}
Dolunay Hilal
33.

Yukaridaki ¢izime bakildiginda;

I.Glines etrafinda Ay, Ay’in etrafinda ise Diinya doner.

II.Ay, Diinya etrafinda saat yoniiniin tersine dolanir.

II1.Giines, Diinya ve Ay’1n kendi eksenleri etrafinda donme yonleri aynidir.
Verilen sonuglardan hangilerine ulasilir?

A)Yalmizl B)Ivell C)Ivelll D) I, Il ve 1l
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34.Ay’1n ylizeyi ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanligtir?
A)Ay’1n ylizeyi piiriizsiizdiir.

B) Ay yiizeyinde vadiler ve yiiksek daglar bulunur.

C) Yiizeyinde derin ¢ukurlar bulunur.

D) Ay’in ¢ap1 Diinya’nin ¢apinin dortte biri kadardir.

35. [.Hava olaylarinin ger¢eklesmemesi
I1.Gece ve giindiiz sicaklik farkinin yiiksek olmasi
III.Cekim kuvvetinin zayiflamasi
Yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri Ay’da atmosferin bulunmamasinin sonucudur?

A)Yalniz 11 B)l ve Il C)Yalmiz I D)I, Il ve lll

36. Ogretmen, dgrencilerine “Ay’da yasasaydik hayatimiz nasil olurdur?” sorusunu sorar.

Ogrenciler, 6gretmene asagidaki cevaplardan hangisini vermis olamaz?
A)Kemik ve kas kiitlelerimizi korumak icin saatlerce spor yapardik.
B)Hava sandigimizdan daha soguk oldugu i¢in tstirdiik.

C)Ay’daki topraklarda farkl farkli ¢igekler yetistirebilirdik.

D)Yercekimi Diinya’dakinden daha az oldugu i¢in sagligimiz bozulabilirdi.

37.Ay’1n ¢apinin biiyiikligi ile ilgili verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
A)Ay’m ¢ap1 Diinya’nin ¢apinin dortte biri kadardir.

B)Ay’1n ¢ap1 Giines’in ¢apinin dortte biri kadardir.

C)Ay’1n ¢ap1 Giines’in ¢apinin dort kati kadardir.

D)Ay’1n ¢ap1 Diinya’nin ¢agmin dort kat1 kadardir.
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38.

Yukarida verilen gorsele gore, Ay’in kendi ekseninde donme ve Diinya etrafinda dolanma
hareketlerinin yonii asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Kendi ekeninde donme Diinya etrafinda dolanma
A) 2 4
B) 1 3
C) 2 3
D) 1 4

39.Ay’1in Diinya’y1 en fazla aydinlattig1 evre asagidakilerden hangisidir?

A)Yeniay B)Dolunay C)ilk dérdiin D) Son dérdiin

40.

\Dﬁnya
Giines £
Z

?

Yukarida verilen sekle bakildiginda asagidakilerden hangisi sdylenemez?

A)Diinya’nin Giines etrafinda dolanma yonii saat yoniiniin tersidir.

B)Diinya’nin kendi ekseninde doniisii saat yoniiniin tersidir.

C)Ay, Giines etrafinda Diinya’miz ile birlikte saat yoniiniin tersi yoniinde dolanmaktadir.

D)Ay, kendi ekseninde doniisii saat yoniindedir.
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41. Eren 6gretmen, 6grencilerinden 30 giin boyunca Ay’1 gézlemlemelerini istemistir.
Ogrencilerinden Azra, Ay’m hep ayn1 yiiziinii gordiigiinii farketmis ve bunun sebebini merak
etmistir.

Eren 6gretmen, 6grencisi Azra’ya hangi cevabi vermelidir?
A) Ay, bir gezegen olmadig: igin.

B) Ay, kendi ekseni etrafinda doniisiinii ve Glines’in etrafinda dolanmasini ayn1 siirede
tamamladigi icin.

C) Ay, kendi ekseni etrafinda doniisiinii ve Diinya’nin etrafinda dolanmasini ayni stirede
tamamladig1 i¢in.

D) Ay, Giines’ten kiigiik oldugu i¢in.

83



EK 4 : Deney Grubu Ilgili Unitenin Calisma Takvimi

“Giines, Diinya ve Ay” Unitesi i¢in Calisma Takvimi

Tarih Yapilacak Etkinlik Kullanilan Dékiimanlar ve
. Veri Toplama Araci
(24 ders saati)
e Sinif Fen Bilimleri
o L . Akademik Basar1
10.09.2020 Ogrencilerin Giines, Diinya ve Ay Testi

(2 ders saati )

iinitesine yonelik akademik basari, fen
O0grenimine yonelik motivasyon,

e Fen Ogrenimine
Yonelik Motivasyon

1.Ders plani FeTeMM alanlarina ilgi 6l¢eklerinin 6n Olgegi
test olarak uygulanmasi e Fen, Teknoloj,
Miihendislik ve
Matematik Alanlarina
Ilgi Olgegi
(FeTeMM-AIO)
12.09.2020 Giines Sistemi modelinin tanitilmasi

(2 ders saati )

Ogrencilerle soru cevap yontemi
kullanilarak tasarim siiregleri hakkinda
bilgi edinilmesi

e Giines Sistemi
Modeli

2.Ders plant
Tasarim takimlarinin olusturulmasi
17.09.2020 Ogrencilerle birlikte Glines, Diinya ve ° C)grenci Kontrol
_ Ay Uinitesinin giinliik hayatta kullanimini Listesi
(2 ders saati ) - .
saglayacak bir problem durumu
belirlenmesi
3.Ders plani [s paylasiminin yapilmasi
Tasarim takimlarinin tasarim calismalari e Internet,
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19.09.2020

(2 ders saati )

ile ilgili arastirmalar yaparak bilgi
toplamasi ve not almasi

kiitiiphane...vb.
Ogrenci Gozlem

Notlart
4.Ders plani
24.09.2020 Arastirmalarin paylasilmasi e Ogrenci Gozlem
. Notlari
(2 ders saati ) Tasarim takimlarinin problem durumuna
yonelik ¢oziim yollar1 tiretmesi
5.Ders plant
Gereksinimlerin belirlenmesi
26.09.2020 Glines Sistemi, Glines-Ay Tutulmalari, e Videolar
) Diinya’nin olusumu, Giines-Diinya-Ay e Ogrenci Gozlem
(2 ders saati ) e L ;
ile ilgili videolar izletilmesi Notlari
6.Ders plani Kullanilabilecek malzemelerin maliyet
ve zaman ¢izelgelerinin olusturulmasi
1.10.2020 Tasarim i¢in 6n taslaklarin olusturulmasi e Ogrenci Gozlem
. o . . Notlar1
(2 ders saati ) Prototip i¢in malzemelerin tedarik
edilmesi
7.Ders plant
3.10.2020 (C0zlim Onerilerinin maliyet, zaman,

(2 ders saati )

8.Ders plant

malzeme... kriterlerine gore
degerlendirilerek en 1yi ¢ozlimiin
secilmesi

Ogrenci Gozlem
Notlar

8.10.2020

(2 ders saati )

Tasarim takimlarinin prototipleri
olusturmasi

Ogrenci Gozlem
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9.Ders plani

Prototiplerin hatalarinin diizeltilmesi

Notlar1

10.10.2020
(2 ders saati )

10.Ders plan1

Tasarimlarin olusturulmast

e Ogrenci Gozlem

Notlari

15.10.2020

(2 ders saati )

(Coziime yonelik diizeltmelerin yapilmasi

Tasarimlarin sunulmasi

e Ogrenci Gozlem

Notlart
Ogrencilerin Sunulari

11.Ders plani
e Smif Fen Bilimleri
Akademik Basari
Testi
17.10.2020 e Fen Ogrenimine

(2 ders saati )

12.Ders plani

Son testlerin uygulanmast

Y onelik Motivasyon

Olgegi
e Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve
Matematik Alanlarina
Ilgi Olgegi

(FeTeMM-AIO)
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EK 5 : Deney Grubu Ilgili Unitenin Ders Plam1 Ornegi

3. Ders Plan1 (17.09.2020)

BOLUM I

Dersin Adi Fen Bilimleri

Simif S)

Unitenin Ad1/No Giines, Diinya ve Ay / 1. Unite
Siire 40°+40°

Ogrenci kazanimlar1 / Hedef ve
Davranislar

Tasarrm Temelli Fen ile Ilgili;

1. Giinliik hayattan bir ihtiyag veya
problemi tanimlar.

2. Alternatif ¢6ziim yollarini
karsilastirir.

3. Grup caligsmasi gergeklestirir.

BOLUM 11

GIRIS

Derse ilk giriste 6grencilere bir 6nceki ders
neler yapildigiyla ilgili sorular sorularak
hatirlatmalar yapilir.

Sorular su sekildedir;

e Tasarim siirecini nasil yonetmemiz
gerekiyordu?
e Tasarimimiz i¢in problemlerimiz
neydi?
Ogrencilerden alinan cevaplardan sonra bu
siirecte bir sonraki agamanin ne oldugu
sorulur.

Ogrencilerden alinan cevaplardan bir sonraki
asamanin “Probleme Y&nelik Ihtiyaclarin
Belirlenmesi” oldugu sdylenir.

Ogrencilere 6nceki derste doldurmaya
basladiklar1 6grenci kontrol listeleri tekrar
dagitilir.
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GELISME

Ogrencilerle probleme en uygun ¢dziimiin
belirlenmesi asamasinda neler yaptiklari
sorulur.

Ogrencilerin yanitlar1 birer birer dinlenir ve
doniitler verilir.

Ogrencilerin ¢dziim yollarina doniitler
verildikten sonra bugiinkii derste Giines,
Diinya ve Ay Unitesinin giinliik hayatta
kullanimini saglayacak bir problem
durumunu belirledikten sonra tekrar
probleme uygun ¢6ziim bulmalar1 ve bunu
resmetmeleri istenir. Problem durumu
belirlenirken giinliik hayatimizi da etkileyen
hangi ihtiyaca karsilik oldugu, kimlere fayda
saglayacagi, bu problemin ¢6zmenin neden
onemli oldugu gibi 6nemli noktalara
deginilir. Sinifin ortak karar1 ile bir problem
belirlenir.

Belirlenen problem durumu ile ilgili tasarim
takimlar1 belirlenir ve is paylasimi yapilir.

Takimlarda yer alan 6grenciler kendi
cizimlerini olusturduktan sonra, her biri bir
araya gelerek birbirlerinin etkinliklerini
incelerler.

DEGERLENDIRME

Bu agamada 6grenciler birbirleri ile is birligi
yaparak en uygun ¢0ziimii belirler. Daha
sonra uygun bulduklari ¢ézlimiin ¢izimini
yaparlar.

88




EK 6 : Deney Grubu ilgili Unitenin Ogrenci Cahsmalar:
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EK 7 : Kontrol Grubu lgili Unitenin Cahsma Takvimi

“Giines, Diinya ve Ay” Unitesi icin Calisma Takvimi

Tarih Yapilacak Etkinlik Anlatilan Yontem ve
) Teknikler
(24 ders saati)
e 5. Smif Fen Bilimleri
Akademik Basari
Testi
. e . e Fen Ogrenimine
10.09.2020 Ogrencilerin Giines, Diinya ve Ay Yénelik Motivasyon
_ tinitesine yonelik akademik basari, fen Olgegi
(2 ders saati ) e . 1 ) y
Ogrenimine yonelik motivasyon, e Fen, Teknoloji,
1.Ders plani FeTeMM alanlarina ilgi 6l¢eklerinin 6n Mﬁhendi§lik ve
test olarak uygulanmasi Matematik Alanlarina
Ilgi Olgegi
(FeTeMM-AIO)
12.09.2020 Giines’in geometrik sekline deginilir.

(2 ders saati )

Giines’in de Diinya gibi katmanlardan
olustuguna deginilir ancak katmanlarin
yapisindan bahsedilmez.

e Anlatim
e Soru Cevap

2.Ders plant
Giines’in donme hareketi yaptigi
belirtilir.
MEB Kitabinda yer alan “Giines ve
17.09.2020 Diinya Modeli Yapalim” etkinligi e Anlatim

(2 ders saati )

3.Ders plant

e Modelleme

19.09.2020

(2 ders saati )

4.Ders plani

Ay’1n buytikligi belirtilir.

Ay’ geometrik sekline deginilir.

Ay’ ylizey yapist hakkinda bilgi verilir.

e Anlatim
e Soru Cevap
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24.09.2020

(2 ders saati )

Ay’ atmosferinden bahsedilir.

“Ay’1in Yiizeyini Kesfedelim” etkinligi

e Anlatim
e Tartisma

5.Ders plani
26.09.2020 Ay’in donme hareketi yaptigi belirtilir. e Anlatim
(2derssaati) | Ay’in dolanma hareketi yaptig1 belirtilir.
6.Ders plani
e Deney
1.10.2020
(2 ders saati ) “Ay’in Gorlintiisii Hep Ayn1 m1?”
etkinligi
7.Ders plani
3.10.2020 Ay’in ana ve ara evreleri arasindaki farki
e e Anlatim
) / farklar belirtilir.
(2 ders saati )
Evrelerin olus sirasina bagli olarak
isimleri belirtilir.
8 Ders plant isimleri belirtili
8.10.2020 Ay’ iki ana evresi arasinda gegen e Anlatim

(2 ders saati )

9.Ders plani

stirenin bir hafta oldugu belirtilir.
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10.10.2020

(2 ders saati ) Ay’m Diinya etrafinda dolanma yonii Anlatim
belirtilir. Soru Cevap
10.Ders plant Diinya’nin Giines etrafindaki dolanma
yonii belirtilir.
15.10.2020 Anlatim
(2 ders saati ) Soru Cevap

11.Ders plani

Diinya’dan bakildiginda Ay’in hep ayni
yiizliniin gorildiigii belirtilir.

17.10.2020

(2 ders saati )

12.Ders plani

Son testlerin uygulanmasi

5. Sinif Fen Bilimleri
Akademik Basari
Testi

Fen Ogrenimine

Y 6nelik Motivasyon
Olgegi

Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve
Matq_matik Alanlarma
llgi Olgegi
(FeTeMM-AIO)
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EK 8 : Kontrol Grubu Tlgili Unite Ders Plam Ornegi

3. Ders Plan1 (17.09.2020)

BOLUM I

Dersin Ad1 Fen Bilimleri

Simif S)

Unitenin Ad1/No Giines, Diinya ve Ay / 1. Unite

Konu Giines’in Ozellikleri

Siire 40°+40°

Ogrenci kazamimlar1 / Hedef ve F.5.1.1.2. Giines’in biiyiikliigiinii Diinya nin

Davranislar buytikliigiiyle karsilastiracak sekilde model
hazirlar.

BOLUM II

Unite Kavramlari
ve Sembolleri

Giines

Giines'in 6zellikleri
Glines'in yapist
Giines'in katmanlari

Uygulanacak

Yontem ve Anlatim, Soru Cevap, Modelleme
Teknikler
Kullanmilacak Giines ve Diinya Modeli Yapalim Etkinligi i¢in uygun malzemeler ve

Arac¢ — Geregler

arac-gerecler

a. Giines’” in geometrik sekline deginilir.

b. Giines’ in de Diinya gibi katmanlardan olustuguna deginilir ancak

Aciklamalar .
katmanlarin yapisindan bahsedilmez.
c. Giines” in donme hareketi yaptig: belirtilir.
Yapilacak .. .. .
Etkinlikler Giines ve Diinya Modeli Yapalim
Ozet
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BIRLIKTE YAPALIM

Giines ve Diinya Modeli Yapalim

' GUVENLI
= CALISALIM

Makas kullanirken
dikkatli olalim

4

“ Yapistina
Makas
Cesitli renklerde jelatin ya da
elisi kagidi

iki farkli renkte oyun hamuru
Biiyiik bir lastik top

GEREKLI
MALZEMELER

= Farkl renklerde jelatin veya elisi kagidi parcalarini burustu-
rup lastik topun etrafina yapistiralim. Bu sekilde lastik
topun her tarafini
kaplayahm.

= Oyun hamurlanndan mercimek biyikligunde ufak
parcalar koparahm

= ki farkli renkteki hamuru birlikte yuvarlayarak kiire sekli

NASIL olusturalim.

YAPALIM? = Asagidaki bosluga yaptiginiz modelin resmini cizelim.

BOLUM III

Olcme ve
Degerlendirme

Olgme ve degerlendirme igin projeler, kavram haritalari,
tanilayici dallanmis agac, yapilandirilmis grid, alt1 sapka
teknigi, bulmaca, ¢coktan se¢meli, acik u¢lu, dogru-yanlis,
eslestirme, bosluk doldurma, iki agsamali test gibi farkli soru
ve tekniklerden uygun olani uygun yerlerde kullanilacaktir.
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EK 9 : Olgek 1 izin Yazisi

ceren satar <cerensatar@gm...
Alici: hulya.yilmaz «

Hocam merhaba,

5 Haz 2019 Car 14:00

wos

Ben Akdeniz Universitesi Fen Egitimi'nde Dog. Dr. Mustafa DOGRU'nun
Yuksek Lisans égrencisi Ceren SATAR. " Fen Ogrenimine Yénelik
Motivasyon Olgeginin Gegerlik ve Guvenirlik Calimasi " adli calismanizda
bulunan "Fen 6grenimine yonelik motivasyon 6lgegi"ni tezimde kullanmak
icin izninizi istiyorum. ilginiz igin simdiden tesekkurler...

Mutlu bayramlar dilerim...
lyi gtinler, iyi calismalar...

Tiirkge’ye uyarlamig oldugumuz

Olgegi'ni calismanizda kullanabilirsiniz.

Iyi caligmalar.

EK 10 : Olgek 2 izin Yazis1

Zeynep UNLU <zeynepko.unlu@gmail.com>
Alici: ben =

Iyi calismalar, kolaylklar dilerim.
Zeynep.

Fen

Ogrenimine Yonelik ~ Motivasyon

Dog. Dr. Pinar CAVAS

Ege Universitesi Egitim Fakiiltesi

Temel Egitim Bolimi Sinif Egitimi ABD
Bornova-iZMIR

& 18 Haz 2019 Sal 09:07

T -

ceren satar <cerensatar@gmail. com=, 17 Haz 2019 Pzt, 22:06 tarihinde sunu yazdi:

Hocam merhaba,

Ben Akdeniz Universitesi Fen Egitimi'nde Doc. Dr. Mustafa DOGRU'nun Yuksek Lisans 6grencisi Ceren SATAR. "Adaptation
of the Science, Technology, Engineering, and Mathematics Career Interest Survey (STEM-CIS) into Turkish” adh
calismanizda bulunan "FeTeMM mesleklerine yonelik ilgi 6lcedi"ni tezimde kullanmak icin izninizi istiyorum. liginiz icin

simdiden tesekkdrler. .

lyi calismalar...
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EK 11 : MEB Arastirma izin Yazis1

e
MILLI EGITIM BAKANLIGI
Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskanhfn

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

ARASTIRMA SAHIBININ
Adt Sovad: Ceren SATAR
Kurumu / Universitesi Akdeniz Universitesi
Arastirma yaplacak iller Antalya

Aragtirma yamlacak efitim

Ponming v kidamesd Hlimiz Konyaalt llgesi Ayten Cagiran Ortaokulu

“Tasarim Temelli Fen Ofretiminin  Ortackul 5. Simf
Oprencilerinin ligileri, Motivasyonlar ve Akademik Baganlarina
Etkisi:Giines, Dilnya ve Ay"

Universite / Kurum onay: iy

Arastirmal'proje/Sdevitez
Onerisi

Veri toplama araglan 1. Oleek

Gorug istenilecek
Birim/Birimler

KOMISYON GORUSU

11 Milli Egitim Midirligi Komisyonu tarafindan “Milli Eitim Bakanh@mna Bagh Okul ve
Kurumlarda Yapilacak Aragtrma ve Yarigma ve Sosyal Etkinlik Izinlerine Yinelik 2017/25
No'lu Genelgesi™ esaslarina uygun oldugu tespit edilmis olup,

Komisyonumuzea, “Tasarim Temelli Fen Ofretiminin Ortaokul 5. Simf Ogrencilerinin
figiteri, Motivasyonlarnn ve Akademik Basarlarma Etkisi:Giines, Diinya ve Ay” baghkl
aragtirmasiny, yukarnida yazil veri toplama araglanm kullanarak, Ilimiz Konyaalu llgesi Ayten
Cafiran Ortaokulunda cgitim giren Ggrencilere,
Okul Moddrltgintin bilgisi dahilinde, ilgili Genelgeye gire, ¢ahgma takvimi dogrultusunda egitim-

_Gretimi aksatmadan yapilmas: uygun goritlmiistiir.

Komisyon karan Oybirligi / Oygoklugu ile alinmgtir,

Muhalif Gyenin Ady ve Gerekgesi;
SOPBRL. v iicuronansvcsunvain | omicsn fhrsssxions o sias tas SO ARs €3 s e i RN Y B G B (AR

....................................................................................................................

Kebire ERDILMAN AYKUS
11 Milli Egitim Moduirliga Ar-Ge 11 Milli Midtirltigt Ar-Ge

xo;&yox i
Uye ye
a
E¥i
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Perxy T.C.

™ I-"ﬁ i 2 . ANTALY A VALILIGI
{l-‘ (a) L i1 Milli Egitim Midiirligi
p e
-
Sayr : 9R057RO0-20-E.1 7015243 13092009

Konu : Anket Uygulamasi

IL MILLI EGITIM MUDURLUGUNE
ANTALY A

Akdeniz Universitesi  Egitim Bilimleri  Enstitiisi, Matematik ve Fen Bilimleri
Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Tezli Yiksek Lisans Ofirencisi Ceren SATAR' i
“Tasannm Temelli Fen Ofretiminin Ortaokul 5. Simf Ofrencilerinin  Ileiberi.
Muotivasyonlar ve  Aksdemik  Basanlarma  Etkisi:  Gines, Diinya ve A" wdh
arastirmasini, Tlimiz Konyaalte Tigesi Avten Cagwan Ortackulunda wygulama istegi ile ilgili
0500219 anh ve 25489 savil yams, 11 Milh Egittm Midiicliign Arstnma Degerlendinme
ve Inceleme komisyorunuz tarafindan, 120%2019 tarhinde incelenerck “Milli Egitim
Bakanbfna Bagh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma, Yarsma ve Sosyval
Eikinlile [zinlerine Yonelik izin ve Uygulama Genelges™ esaslarma vygun oldudu sespit
edilmistir,

Komisyonumuzea  “Tasarnnm  Temelli Fen E‘Fﬁreﬂmluin Ortaokul 5. Somf
Oprencilerinin Ngileri, Motivasvonlan ve Akademik Basarilanna Etkisi: Giines, Diinya
ve Ay™ isimli arastirmasing, [limiz Konyaalt [lgesi Avten Cagrun Ortmokulunda efitim giren
dgrencilere, Okul Midiiminiin bilgisi dahilinde, bahse konu Genelge ve  ¢ahisma takvimi
dogrultusunda, cgitim-dgretim faalivetlerini aksatmaksizin vapalmasi,

Siz konuse aragnrmanin batimine milteakip, sonug raporunun bir dmedinin CD
ortaminda Miudodugimiz Ar-Ge barosuna ponderilmest kaydivla wvgulanmasi, Komisyonca
uygun gorillmiigtiir.

Makamlanmizea da wygun ginildigi takdirde, Valilik Makaminin 02/042019 tarih
vee 12935 sayih verki devrine gire olurlanmeza arr ederim.

Mehmet KARAKAS
Bdudir a,
Widiir Y ardumecs

OLUR
| 3092019
Ylksel ARSLAN

Yali a,
1 Milli Eitim Misdiid
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EK 12 : Bildirim Sayfasi

BILDIRIM
Hazirladigim tezin/raporun tamamen kendi ¢alismam oldugunu ve her alintiya kaynak
gosterdigimi taahhiit eder, tezimin/raporumun kagit ve elektronik kopyalarinin Akdeniz

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii arsivlerinde asagida belirttigim kosullarda
saklanmasina izin verdigimi onaylarim:

[ Tezimin/Raporumun tamami her yerden erisime agilabilir.

88 Tezim/Raporum sadece Akdeniz Universitesi yerleskelerinden erisime agilabilir.
Tezimin/Raporumun 2 yil siireyle erisime agilmasini istemiyorum. Bu siirenin sonunda
uzatma i¢in bagvuruda bulunmadigim takdirde, tezimin/raporumun tamami her yerden erigime
acilabilir.

01.02.2021

Ceren SATAR

s
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Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi

Dogum Yeri ve Tarihi

Egitim Durumu

Lisans Ogrenimi

Yiiksek Lisans Ogrenimi

Bildigi Yabanci Diller

Bilimsel Faaliyetleri

OZGECMIS

. Ceren SATAR

. Diyarbakir 02.01.1990

: 2010-2014 Adnan Menderes Universitesi, Egitim Fakiiltesi,

Fen Bilgisi Ogretmenligi

: 2018-2020 Akdeniz Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri

Egitimi Ana Bilim Dali, Fen Bilgisi Egitimi Programi

: Ingilizce

: 27. Uluslararasi Egitim Bilimleri Kongresi, 2018, Antalya.

Katilimel.

Degisen Diinya’da Egitim ICES-UEBK.

X. International Congrese Of Educational Research,
2018, Nevsehir, 2018. Katilhmcl.

Searching for Excellence in STEM Education.

International Symposium on Contemporary Education
and Social Sciences (ISCESS’18)

Dogru, M., Giizeller, C. O., Satar, C., Gencosman T., Fen
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