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Bu arastirmada matematikte 6zel yetenekli ¢ocuklarin problem ¢dzme becerilerinin,
problem ¢o6zme siireclerinde sergiledikleri davranislar yoluyla incelenmesi
amaglanmistir. Arastirmada nitel arastirma yontemi desenlerinden durum galismasi
deseni benimsenmistir. Arastirma, Antalya’da egitim-6gretimine devam eden
matematikte 6zel yetenekli oldugu belirlenmis 2 cocuk ile gergeklesmistir.
Katilimcilar amaglh 6rnekleme tiirlerinden 6l¢iit 6rnekleme yontemiyle belirlenmistir.
Cocuklarin problem ¢dzme siireclerindeki alana 6zgii davraniglarini belirlemek igin 15
problemin ¢oziimiinii kapsayan 4 problem ¢6zme oturumu gerceklestirilmistir.
Problem ¢6zme oturumlart arastirmanin temel veri kaynagini olusturmaktadir.
Aragtirmada verilerin analizi i¢in igerik analizi yontemi benimsenmis ve oturumlar
sonucu elde edilen yazili triinler, biligsel islevleri PASS teorisine dayali olarak
belirleyen CAS Biligsel Degerlendirme Testinin “Planlama” ve “Es zamanlilik” alt
testleri esas alinarak olusturulan temalar araciligiyla analiz edilmistir.

Bu arastirma sonucunda, ¢ocuklarin bilissel islevlerini problem ¢dzme siireclerine
benzer davranislarla yansittiklari gozlemlenmistir. Bunun yani sira  Biligsel
Degerlendirme Testi (CAS)’nin “Planlama” ve “Es Zamanlilik” alt testlerinde ele
alman biligsel islevler ile g¢ocuklarin problem ¢dzme siireglerinde gozlemlenen
davraniglarinin tutarlt oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Ozel Yetenek, Matematikte Ozel Yetenek, Problem Cozme, CAS

Biligsel Degerlendirme Testi



ABSTRACT

A DETERMINATION OF PROBLEM SOLVING SKILLS OF
MATHEMATICALLY GIFTED CHILDREN
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Thesis Manager: Assist. Prof. Dr. Gozdegiil ARIK KARAMIK
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ABSTRACT

This study aimed to examine the problem-solving skills of mathematically
gifted children through the behaviours they exhibited during problem solving
processes. The study employed the case study, which isone of the qualitative
research designs. It was carried out with 2 children who were identified as
mathematically gifted, continuing their education in Antalya. The participants were
selected through purposive sampling method. In order to determine the domain-
specific behaviours of the children in the problem-solving processes, 4 problem-
solving sessions were conducted. These sessions constituted the main data source of
the research. The content analysis method was used to analyse the data. The written
outputs obtained as a result of the sessions were analysed through the themes created
on the basis of the “Planning” and “Simultaneous” subtests of the CAS (Cognitive
Assessment System) test, which determines cognitive functions based on the PASS
theory.

The study revealed that the children reflected their cognitive functions with
behaviours similar to problem solving processes, but at different levels, and that the
cognitive functions involved in the "Planning" and "Simultaneous" subtests of the CAS
test were consistent with the behaviours observed in the problem-solving processes of
the children.

Key words: Gifted, Mathematically Gifted, Problem Solving, CAS, Cognitive

Assessment System Test
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BOLUM L.

GIRIS

“Tiim ¢ocuklarin yasama, biiyiiyiip gelisme
ve tam potansiyelini gergeklestirme hakki vardwr.”

(Birlesmis Milletler Cocuklara Acil Yardim
Fonu [UNICEF], 2016)
Bu boliimde problem durumu, aragtirmanin amaci ve 6nemi, problem ciimlesi,

sinirliliklar, varsayimlar ve tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Beynimiz, anne karninda yaklasik iigiincii haftada olusmaya baslar, dogum
sonunda ihtiya¢ duyacagimiz sayida néronla donatilmis oluruz. Fakat alacagi son hali
bu degildir. insan beyni diinyaya tamamlamamis halde gelir (Eagleman, 2021). Bu
durum ona yasamsal deneyimlerle yeniden ve yeniden bigimlenme olanagi, yani
esneklik tanir (Eaglamen, 2020). Beyinlerimiz, yasayan organlarimizdir. Onu diger
dokulardan ayiran en onemli fark, sinir hiicrelerinin yapisidir (Kandel, 2018).
Sayisinin seksen alt1 milyardan fazla oldugu bilinen néronlarimiz, birbirine su an i¢in
sayisini tahmin edemeyece8imiz, beynin gercek hareket merkezini olusturan
sinapslarla baglanir (Andreasen, 2005). Yani insan beyninin dogum sonras1 gelisim
Oykiisii yeni hiicre olusumuyla degil, bu hiicrelerin birbirine nasil baglandigiyla
ilgilidir. Yeni dogan bir bebegin noronlar birbiriyle olduk¢a baglantisiz haldeyken,
yagamin ilk iki y1lin1 tamamlandiginda, bebegin beynindeki sinaps sayis1 yiiz trilyonu
asar (Eagleman, 2021). Bu yeni baglantilar kismen miras aldigimiz bilgilere, kismen
de yasamin ilk yillarinda ebeveynlerden ve diger yetiskinlerden; daha sonra da
akranlardan ve okullardan o6grendiklerimize baghdir (Adams, 2020). 1960’larda
hayvan beyninin incelenmesiyle baslayip 1990’11 yillarda insan beynine ydnelen
beynin esnek yapisina (noroplastisite) yonelik arastirmalar, beynin maruz kaldigi

cevreyi yansittigini belirlemistir (Eagleman, 2020). Baglantilarin nasil sekillenecegini



belirleyen, yasadigimiz “her gey”dir (Andreasen, 2005; Siegel, 2011). Bulundugumuz
kiiltiir, icine dogdugumuz aile, izledigimiz her bir film, yapmis oldugumuz her bir
sohbet bizde iz birakir ve sinir sistemimizdeki bu kalic1 izler kim oldugunuzu belirler.
Kim oldugumuz, sinir bilim penceresinden bakildiginda, nerede bulunmus ve neler

yapmis oldugumuzla ilgilidir (Eagleman, 2020).

Okula gitmek en biiyiik ortak deneyimlerimizden biridir (Sigman, 2020). Okul
deneyimleri ¢ocuklarin, bilissel becerilerini gostermesine yardimei olur (Gardner,
2011). Dogdugumuz giinden itibaren beynimizde olusmaya baslayan say1 ¢oklugu,
blytikliik, kiictikliik gibi kavramsal yapilari, gercekligi yeniden insa ederken zemin
olarak kullaniriz (Sigman, 2020). Izledigimiz bir filmi kelime kelime kaydetmez,
kendi dilimizde yeniden kurariz. Smiftaki 6grenme siireci de buna benzer (Eagleman,
2021). Cocuklar gegmis deneyimleri, bilissel farkliliklari ve mevcut potansiyelleri ile
kendi 6grenme Oykiisiinii olusturmak iizere sinifa gelir (Tomlinson, 2014). Bu durum
okul yasaminin, potansiyelimizi gerceklestirme sansimizin olusmasinda ya da yok
olmasinda oynadigi derin etkisini gozler 6niine serer. Potansiyelini ger¢eklestirebilmis
cocuklardan s6z edebilmek, ¢ocuklarin sadece bir sinifa gelebilmis olmasinin 6tesinde,
yasamin ilk yillarindan itibaren ve diinyanin neresinde olursa olsun, kaliteli egitim
kosullarinin saglanmasiyla miimkiindiir. Birlesmis Milletler Cocuklara Acil Yardim
Fonu [UNICEF], 2016). Tiirkiye’nin de 1990 yilindan bu yana tarafi oldugu Birlesmis
Milletler Cocuk Haklar1 S6zlesmesinin (1989) 29. Maddesi, her gocugun yetenekleri
Olciisiinde gelismeye hakki oldugunu belirtmektedir. Bunun yani sira egitimde esitlik
ilkesi, her ¢ocuga ayni firsatlarin sunulmasi degil, her ¢ocugun ayni diizeyde
O0grenebilmesini saglayacak firsatlarin sunulmasi anlamina gelmektedir (Umay ve
Ariol 2011). Kaliteli ve yetenekle bag kurabilen bir egitim ise, ancak ogrenci

gereksinimlerine duyarli 6grenme ortamlari ile gergeklesebilir.

Bireyleri biligsel 0Ozellikleri bakimindan farklilastiran, baskin olarak
kullandiklar1 zekd alan1 ve bu alandaki becerileri ortaya koymaktaki kalitesidir
(Selcuk, 2016). Zeka ve yetenek bakimindan bireysel farkliliklara dikkat geken ilk
caligmalar bundan yaklasik olarak 100 yil 6ncesine, psikolog Alfred Binet ve 6grencisi
Theodore Simon tarafindan gelistirilen Binet-Simon zeka 6lgeginin yayimlandigi 1904
yilina dayanmaktadir. Binet 1905 yilinda gelistirdigi zeka testinin yayimlanmasindan
bes yil sonra, zekanin sabit bir say1 olarak kabul edildigi karamsar diisiincelere karsi

cikmis; zekanin egitim ve cevre kosullariyla gelisebilecegini, potansiyelin ise bu
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kosullardan mahrum kalmasi durumunda yok olabilecegini vurgulamistir (Binet,

2016).

Bununla birlikte, giiniimiizde 6gretmenlerin yanitint aradigi soru hala yiiz yil
onceki gegerliligini korumaya devam etmektedir: “Birbirinden biligsel olarak bu
kadar farkli olan ¢ocuklara en iyi nasil 6gretebilirim?”. Gegen yiiz yil i¢inde zeka,
yetenek ve egitim alaninda yapilan arastirmalar ile bu kavramlara bakis agisinin ve
egitim fikirlerinin degismesine karsin, 0gretmenlerin egitimin en temel amacini
yansitan bu sorusunun gegerliligini koruyor olmasi, bireysel farkliliklarin bu
kavramlar temelinde iyi tanimlanmasinin ve bu dogrultuda, 6grenci gereksinimlerine

duyarli 6grenme firsatlarinin sunulmasinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Ozel yetenegin giiniimiize kadar gelen ve yaygm kabul géren tanimlari
incelendiginde, bakis agisinin alana 6zgii yetenekte birlestigi goriilmektedir. Bu
dogrultuda 6zel yetenekli ¢ocuklar miizik, gorsel sanatlar, psiko-motor beceriler,
matematik gibi yetenek alanlarina gore tanimlanip bu alanlarda egitim almaya
yonlendirilmektedir (Sengil Akar, 2017). Alana 6zgii yapilan bu tanimlamalardan biri
de matematiksel istiin yetenektir. Matematiksel becerinin izleri, ¢ocugun nesneler
diinyasiyla tanistig1 ve onlar1 diizenleyerek, yeniden diizenleyerek, sayarak kurdugu
iligkiye kadar siiriilebilir (Gardner, 2011). Matematiksel sezgiler biitiin kiiltiirler i¢in
gecerlidir ve bebeklikten itibaren disa vurulur (Sigman, 2020). U¢ yasindaki ¢ocuklar
bile paralel dogrularin arasindaki paralel olmayan dogrulart fark edebilir (Sigman,
2020). Bununla birlikte erken donemde matematiksel yatkinlik ya da ilgi, her ¢ocukta
ayni sekilde goriiniir olmayabilir. Matematige yatkin olan bazi cocuklar bale
hareketleriyle acilar arasinda iliski kurarken, bazilar1 zaman-mekan kavramlarina
yiiksek ilgi duyabilir (Bicknell, 2008). Ancak yapilan arastirmalar, “igerigi hizli bir
sekilde tespit edebilme, matematiksel duyarlilik, siradist hafiza, soyut kavramlari
tercih etme, matematige olan yiiksek ilgi, belirli bir diizeni belirlemedeki basari,
matematiksel siiregleri genellestirebilme ve tersine ¢evirebilme, rutin olmayan
problemleri ¢ozebilme” olarak belirlenen alt becerilerin, ayirt edici 6zellikler
oldugunu ifade etmektedir (Sriraman, 2005). Maker’a (1994) gore, her hangi bir alanda
iistlin olmak, basit ya da karmagik problemler ¢6zmek anlamina gelmektedir. Ayrica
iistlin yetenek potansiyeli gosteren gocuklardan, problemler i¢in alternatif ¢oziimler

tiretmeleri de beklenmektedir (Jhonson, 2000). Sonu¢ olarak yapilan farkli



matematiksel yetenek tanimlarinin merkezinde problem ¢6zme becerisinin oldugu

goriilmektedir.

Bununla birlikte matematik yapmak, problemi ¢6zmek igin yontem gelistirme,
bu yontemleri uygulama, bunlarin bir sonuca gotiirlip gotiirmedigini gérme ve
verdigimiz cevaplari anlamli olup olmadigin1 kontrol etme asamalarini i¢eren, yine
problem ¢6zme temelinde siirdiiriilen bir eylemdir (Van De Walle, Karp ve Williams,
2016). Buradan yola ¢ikildiginda, matematik yapmanin ve matematiksel yetenegin alt
becerilerin  Ortiistiigli ac¢ik bir sekilde goriinmektedir. Ayrica yine yapilan
tanimlamalardan, matematiksel olarak {istiin yetenekli olmanin ve matematik
yapmanin “problem ¢6zme” paydasinda birlestigi de goriilmektedir. Krutetskii (1976),
matematiksel problemlere farkli ¢oziimler bulabilmeyi, matematiksel olarak {istiin
kabul edilmenin kosullar1 arasinda gostermis ve problem ¢ozebilmeyi iistiin zekali

olmanin en temel bileseni olarak belirlemistir (aktaran Singer ve digerleri, 2016).

Bu ¢alisma, dogasi geregi iyi problem ¢oziiciiler olan bu bireylerin problem
¢ozme becerilerini derinlemesine incelemek amaciyla yapilmistir. Polya (1956),
“gelecegin matematik¢isi’ni iyl problem ¢oziicii olan ve zamani geldiginde onemli
matematiksel problemleri ¢ozebilen birey olarak tanimlamistir. Gardner (2019) ise
miikemmel kavrayan kisiyi, icinde bulundugu toplumda, daha dnce karsilasmadig

durumlar {izerine mantikli bir sekilde akil yiiriitebilen kisi olarak tanimlarken, s6z

konusu problemlerin daha Once karsilasilmayan problemler olmasi gerektigini
vurgulamistir. Aragtirmamiz, alan yazinda 6nemli yer tutan kuramcilarin bu goriisleri

dogrultusunda rutin olmayan problemler temelinde siirdiiriilmiistiir.

1.2. Arastirma Problemi

Matematikte 6zel yetenekli ¢ocuklarin problem ¢dzme oturumlari siiresince

bireysel olarak sergiledikleri matematiksel becerileri nasildir?

1.2.1. Arastirmanin Alt Problemi

1. Matematikte 6zel yetenekli g¢ocuklar, planlama becerilerini problem ¢6zme
stirecine nasil yansitmaktadirlar?
2. Matematikte 0zel yetenekli ¢ocuklar, es zamanli bilissel iglevleri problem

¢Ozme siirecine nasil yansitmaktadirlar?
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1.3.Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, matematikte 6zel yetenekli oldugu belirlenmis 10
yasindaki 2 cocugun, problemleri ¢6zme siirecinde sergiledikleri alana 0zgii

davraniglarin derinlemesine incelenmesidir.

1.4.Arastirmanin Onemi

Alanlarinda yetkin matematikg¢ilerin ¢6ziimlerinde bile, problem ¢6zmenin
¢ocuksu yollarinin izlerini gorebiliriz (Sigman, 2015). Matematikte 6zel yetenegin alt
boyutlari incelendiginde de “problem ¢6zme”, “rutin olmayan problemleri ¢6zebilme”
davraniglarinin, s6z konusu bireylerin en ayirt edici Ozelliklerinden oldugu fark
edilmektedir. Bununla birlikte, matematikte 6zel yetenegi problem ¢6zme siirecinde
ele alan ve derinlemesine inceleyen c¢alismalarin sinirli oldugu gériilmektedir. Ozel
yetenegin alt boyutlarini ve problem ¢ézme becerisini biitiinciil olarak inceleyecek

olan aragtirmamizin, alan yazina bu anlamda katki saglamasi beklenmektedir.

Ozel yetenekli ¢ocuklarin popiilasyonda %2 oraninda oldugu bilinmektedir
(Ozcelik, 2019). Bu oran alanda 6zel yetenek olarak ele alindiginda ise bu bireylerin
popiilasyonda %1’den daha az oldugu goriilmektedir (Giigyeter, 2018). Ancak tizerine
diistiniilmesi  gereken esas konunun, ozel yetenege sahip olan ¢ocuklarin
poptilasyondaki varligindan ¢ok, onlarin karsilastigi egitim firsatlarinin oldugu
diistiniilmektedir. Cilinkii yetenek ¢ogu zaman, potansiyelin ve egitimin birlestigi
yerdedir. Egitimin temel amaci, ¢gocugun mevcut potansiyelinin ortaya ¢ikarmasina
araci olmaktir. Aslinda topumun nihai amaci da tiim ¢cocuklarin sosyal ve kisisel olarak
potansiyellerini gerceklestirmesidir (Suskind, 2018). Bu dogrultuda egitimin
potansiyel sahibi ¢ocuklara yonelik daha destekleyici bir yaklagimla birlestirilmesi
gerekmektedir (Gardner, 2011). Bu yaklasimin gergeklesebilmesi ise, yetenek
potansiyelinin ve o6zel yetenek alt boyutlarmin iyi tanimlanmis olmast ve bu
dogrultuda; 6zel gereksinimlerin karsilanmis olmasiyla miimkiin olabilir. Bununla
birlikte, 1980 NCTM raporunda iistiin yetenekli bireylerin yaygin kaninin aksine ihmal
edilen 6zel gereksinimli ¢ocuklar oldugu goriisii egitimcilerin ve egitim kurumlarinin
Ozel yetenekli ¢ocuklar1 fark etmek ve nihai potansiyellerine ulagmalarina yardim
edecek egitim firsatlart sunma konusundaki sorumlulugunu ortaya koymaktadir

(Sheffield, 1999).  Ogrenci ihtiyaglarina hitab edebilecek egitim kosullarini



saglanmasinin, ancak egitimcilerin bu ihtiyaclar1 dogru belirlemek ile miimkiin
olabilecegi diisiiniilmektedir (Ozyaprak, 2012).  Arastirmamiz, alanda ¢alisan
Ogretmenlere ve egitimcilere, matematikte ©6zel yetenekli ¢ocuklarin zihnindeki
matematiksel beceriler biitiiniinlin nasil i gordiiglinii anlamalar1 konusunda katk1
saglamast umuduyla yapilmistir. Ayrica yapilan arastirmalarin (Renzulli, 1986;
Gardner, 2004) 1Q skoru temelinde yapilan yetenek tanimlamalarin yetersiz oldugunu
belirlenmis olmasina ragmen, kuramsal alandaki bu goriisiin, uygulama alanlarina
yeterince  yansimadigi  disiiniilmektedir.  Arastirmamizin  alanda  ¢alisan
uygulayicilara, bu anlamda nitelikli uygulamalar yapabilmeleri konusunda katki

saglamasi beklenmektedir.

1.5. Sayiltilar

1. Katilimcilarin, problem c¢ézme siireclerinde gerekli g¢abayr gosterdikleri
varsayilmistir.

2. Katilimcilarin, problem ¢6zmeye yonelik tutumlarina iliskin yapilan
goriigmede arastirmaci tarafindan yoneltilen sorular1 igtenlikle yanitladiklar
varsayilmistir.

3. 2 kisiden olusan katilimci grubunun matematikte 6zel yetenege iliskin

niteleyici 6zellikleri yansittiklar varsayilmstir.

1.6.Smirhhiklar

1. Arastirma, Antalya’da klinik psikolog tarafindan uygulanan CAS (Cognitive
Assessment System) Biligsel Degerlendirme Testi aracilifiyla matematikte 6zel
yetenekli olarak belirlenmis 2 ¢ocuk ile tamamlanmistir. Aragtirmanin veri kaynagi,
belirlenen 2 ¢ocugun ortaya koydugu tiriinlerle sinirlidir.

2. Matematikte 6zel yetenekli ¢ocuklarin, alandaki becerilerini ortaya koyacagi
farkli matematiksel siirecler de olabilir. Bu arastirmada, c¢ocuklarin yalnizca 15
problemin ¢6ziim siirecinde sergiledikleri beceriler ile sinirlidir. Arastirmanin temel
veri kaynagimi olusturan problem ¢6zme oturumlart  bireysel olarak
gerceklestirilmistir. Akran etkilesimi, grup caligmasi, smif tartismasi gibi problem
¢ozme silirecine katki saglayacak durumlar g6z ardi edilmistir. Bu durumun

arastirmanin sinirliliklar arasinda oldugu diisiiniilmektedir.



3. Bu aragtirmada kullanilan testin 6l¢tiigii diisliniilen nitelikler ile sinirhdir.

3.1. Tanimlar

Cognitive Assesment System: PASS teorisinde yer alan Planlama, Dikkat,
Eszamanli ve Ardil Biligsel islevlerin bireysel olarak degerlendirilmesi amaciyla

olusturulmus etkili bir 6l¢tim aracidir.

Matematikte ozel yetenekli: Bu arastirmada CAS (Cognitive Assessment
System) Bilissel Degerlendirme Testi araciligiyla matematiksel alanda akranlarindan
daha {ist diizey disiinme becerilerine sahip oldugu belirlenmis c¢ocuklar, iistiin

yetenekli olarak kabul edilmistir.

Problem ¢ozme: Bir problem i¢in ¢6ziim yoOnteminin agik olmadigi

durumlarda ¢ocugun problemi cevaplamak i¢in kullandig: siirec.

Alana 0zgii yetenek: Bireyin 6zel bir alanda daha basarili olmasi olarak

aciklanan durum.



BOLUM I1.

KURAMSAL CERCEVE

Cocuk zihnini agiklamaya, anlamaya yonelik arastirmalar, 1840 yilinda
Charles Darwin’in ilk bebegi William i¢in tuttugu giinliikle baslamis ve o yillardan
beri sadece arastirmacilar ve ebeveynler igin degil, bilingli ya da bilingsizce
egitimcilerin de anlamak istedigi bir kavram olmaya devam etmistir (Gardner, 2011,
Kandel, 2020). Charles Darwin’in 1859 yilinda fiziksel 6zelliklerin hem kalitimsal
hem evrime egilimli oldugunu ileri siiren ¢aligmasinin ardindan kuzeni Francis Galton,
zihinsel ozelliklerin de kalitimsal ve cevresel olabilecegini diisiinerek tek ve cift
yumurta ikizleri ile yaptigi c¢alismasiyla, genetik ve g¢evresel unsurlar arasindaki

iligkiyi anlamaya calisan ilk kisiler arasinda yer almistir (Andreasen, 2005).

Insan beyni ve sinir sisteminin muhtesem yapisini anlayabilmek igin, insan
beyninden daha gii¢lii bir seyler olmas1 gerektigini diisiinenlerin yaninda; bilise,
bilmeye duyulan ilgi giinlimiize kadar stirmiis ve arastirmalara konu olmaya devam
etmistir (Adams, 2020). 11k ¢alismalardan giiniimiize kadar, zeka ile ilgili arastirmalar
yiizeyde ¢ocuk ve zekanin esnekligiyle ilgili gibi goriinse de 6ziinde ¢evrenin biligsel
gelisim tlizerindeki giiclii ve gerekli rolii {izerine olmustur (Suskind, 2018). Bu
boliimde ge¢cmisten giiniimiize {istlin yetenege iliskin yapilan kuramsal ¢aligmalara yer

verilmistir.

2.1. Ustiin Yetenek Kuramlar: ve Tanimlanmasi

20. ylzyiln bilimsel ¢aligmalar Oncesi yaklasimina gore, bireyin istiin
yetenekli oldugundan s6z edebilmek, onun yetenegi dogrultusunda bir iirlin ortaya
koymus olmasiyla miimkiindii. Donemin kabul géren bu bakis agisinin ¢ocuklar i¢in
sanssiz tarafi, cocuk yastaki bireylerin, ortaya bir iirlin koyma imkanindan mahrum

olmalari, onlarin fark edilme ihtimalini ortadan kaldirmasiydi (Ozcelik, 2019).

Alanda g¢ocuklar1 da kapsayan ilk bilimsel ¢aligma bundan yaklasik 100 yil
once ABD’li psikolog Lewis M. Terman (1926) tarafindan yapilmistir. Terman,
yetenegi tek boyutlu olarak ele almis ve bireyleri, tek Olgiitii zekd katsayisi



(Intelligance Quotient) olan bir test aracilifiyla, zeka katsayisina gére ve donemin
kisitl terminolojisini yansitir bigimde “geri zekali, tutuk zekali, sinir tistii ya da tutuk
normal, normal zekall, tistiin zekali, ¢ok iistiin zekall ve deha ” olarak simiflandirmastir.
Piaget (1947), zekay1 bireyin g¢evreye uyumu olarak tanimlamis ve bu tanimi, zekanin
en temel tanimlar1 arasinda yer bulmustur (Ozyaprak, 2012). 1962 yilina gelindiginde
Torrance (1968)’1n yaraticilik ve zeka iliskisine odaklanan g¢alismasi ile yetenek
kavrami 6n plana ¢ikmistir. Gliniimiizde hala yaraticilik 6zelliginin Slgiilmesinde
kullanilan en yaygin araglar arasinda yer alan “Torrance Yaraticilik Testi” ile
yeteneklilik tanimi  yon degistirmeye baslamistir. Torrance’in yaraticilik
calismalarindan kisa bir siire sonra, alan yazinda zeka ve yaraticilik ¢aligsmalarinda
onemli bir yere sahip olan Guilford 1966- 1967 yillarinda “Yaratict Diigiinme”
kavramini giindeme getirmis ve arastirmalar1 sonucu yaraticiligi, zekanin 6nemli bir
gostergesi olarak belirlemistir. 1972 yilina gelindiginde yayimlanan Marland Raporu,
iistlin yetenek ¢aligmalari i¢in bir doniim noktasi olmustur (Eris, 2019). Raporda iistiin
yetenek, ileri seviye performans dahilinde olaganiistii kabiliyet gdosterme erdemi
olarak tanimlanmigstir (Jolly; Robbins, 2016). Performansin ve olaganiistii kabiliyetin,
belli bir alanda olabilecegi aciklamasi, tistiin yeteneklilik ile ilgili ¢aligmalara farkli
bir bakis agis1 kazandirmis ve giinimiizde hala baskin perspektifi yansitan alana 6zgii
tanimlamalarin  temeli atilmistir.  Alana 6zgli yetenek Stanley’nin (1977)
“Matematikte Erken Gelismis Gengler” calismasi ilk adim olarak yer bulmus,
caligmast sonucu yetenegin sozel alan ya da matematiksel alanda goriilebilecegini
belirlemis ve iistiin yetenekli bireyi, “Ozel bir alanda daha basarili olan birey” olarak
tammlamistir.  Ustiin  yetenekli bireyin 6zelliklerinin; yasitlarma goére hizh
ogrenebilme, daha {ist diizey bilgi ve diisiinceleri anlayabilme, daha hizli muhakeme

edebilme oldugunu belirtir.

Glinlimiize gelindiginde iistiin yetenek ¢alismalarinda en c¢ok kabul goren
kuramcilarin Renzulli (1986) , Gagne (1985), Sternberg ve Zhan (1995) oldugu
gorilmektedir. Gagne (1985) istiin yetenek caligmalarinda alan yazinda 6énemli bir
yere sahiptir. Ustiin yetenekliligi, bireyin en az bir alanda var olan potansiyeli
dogrultusunda gelistirmis oldugu yetenekler olarak tanimlamaktadir. Gagne (1985)’e
gore mevcut potansiyel ancak ¢evre, sans ve bireysel ozellikler ile etkilesim halinde
ise yetenege doniisebilir. Gagne bu tanimlamasiyla, 6nceki kuramsal ¢alismalarda ele

alinmayan ¢evre faktoriiniin 6nemini vurgulamistir.



Renzulli (1986) Ug¢ Halka Kurami’nda bireyin ortalama istii kabiliyet, goreve
baglilik ve yaraticilik faktorlerinin bir arada bulunmasi gerektigini belirtmistir. Ancak
Renzulli’'ye gére bu faktdrlerin bireyde bulunmasi da yeterli degildir. Ustiin
yeteneklilikten s6z edebilmek i¢in, Tgcilinlin etkilesim halinde olabilmesi

gerekmektedir.

Ortalama Ust Goreve
Kabiliyet Baglhk
Y ticilik ———
araticil ISTON
YETENEK

Sekil 1.1.: Renzulli’nin Ug¢ Halka Kurami’nin Sematik Gésterimi

Stenberg ve Zhang (1995), “Besgen Kurami” ile {stiin yeteneklilik
tanimlamalarinda daha 6nceki ¢alismalarda yer almayan, toplumsal deger ve tanilama
faktorlerine dikkat ¢eker. Besgen Kuramina gore bireyin listiin yetenekli olarak kabul
edilebilmesi ancak iistiin olan potansiyelin nadirlik, iiretkenlik, kanit, deger faktorleri

ile bir arada bulunmasi durumunda mimkiindiir.

Nadirlik
Ustinlik —— Uretkenlik
USTUN
YETENEK
Deger Kanit

Sekil 1.2: Sternberg ve Zhang’in Besgen Kurami’nin Sematik Gosterimi

Ustiin yeteneklilikle ilgi yapilan calismalarda tarihsel siire¢ iginde zeka
kavramindan, alana 0zgii yetenek kavramina gelinmis ve giiniimiize yaklagan

calismalarla alana 6zgii yetenek ve alana 6zgii yetenegin alt boyutlari/ bilesenleri alana
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gore belirlenmistir. Bir sonraki boliimde “Matematiksel Ustiin Yeteneklilik” kavrami
alanda Onemli yer bulan kuramcilar cercevesinde yapilan tanimlamalar ve

arastirmacilar tarafindan belirlenen alt boyutlar kapsaminda agiklanacaktir.

2.2. Matematikte Ozel Yetenek

Erken cocuklukta, yani okul deneyimlerimiz heniiz yokken; biiyiik, kiictik,
uzak, egri, dliz gibi gordiigimiiz seyler hakkindaki sezgilerimiz bizim matematiksel
sezgilerimizdir ve bebeklikten itibaren disa vurulur (Sigman, 2015). Okul yasaminda
matematik, bu sezgilerimiz iizerine insa edilir. Matematige yatkin olan bireyler ve bu
bireylere iligkin alt davranislar 1962 yilinda George Polya tarafindan problem ¢6zme
temelinde agiklanmistir. Polya’ya gbre bu alanda yetenegi olan kisiler matematiksel
problemleri bagimsiz ve akil yiiriitme ile 6zgilin ve yaratic1 ¢dzebilme becerilerine
sahip bireylerdir. Ayrica bu bireylerden analoji kurabilmeleri de beklenmektedir
(Polya, 2017).

1976 yilina gelindiginde, matematiksel 0zel yetenek arastirmalariyla
uluslararasi alan yazinda Onemli bir yere sahip olan Krutetskii (1976), Polya
(1962)’nin basaridan ¢ok psikolojik ve davranigsal etkenleri iceren bakis agisini
stirdiirerek ¢ok daha kapsamli bir tanimlama yapmustir. Krutetskii (1976), matematikte
Ozel yetenekten soz edebilmek i¢in gerekli becerileri; matematiksel problemin yapisini
anlamak, matematiksel problemleri ¢oziimlemek ve genelleme yapabilmek,
matematiksel iliskileri ve sayisal yapilari genelleyebilmek, sayilar ve semboller ile
iligki kurabilmek, bir bilissel siireci revize edebilmek, matematiksel uzaya iliskin
kavramlar1 anlayabilmek ve hakim olmak, matematiksel yapiya dair genellemeler
yapabilmek, matematiksel problemlere farkli c¢oziimler bulmak, rutin olmayan

problemleri ¢ozebilmek olarak belirlemistir.

1994 NCTM raporu, Polya (1962) ve Krutetskii ( 1976)’nin bilissel siiregleri
temel alan bakis agisindan farkli olarak, matematiksel yetenegi standart basari
testlerindeki performas olarak aciklar. 2005 yilina gelindiginde Sriraman’in
alanyazindaki caligmalar1 derleyerek yaptigi tanimlamasi, glinlimiizde hala gecerli
olan en kapsamli matematikte 6zel yetenek tanimi olarak kabul edilir. Siraman (2005)

tanimina gore birey;
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o Matematiksel yapilar: genelleme, soyutlama ve fark etme becerisi,

e Verileri organize etme becerisi,

o Mantiksal diigiinmenin prensiplerine hakim olma ve ¢ikarum yapma becerisi,

o Analitik ve holistik diisiinme becerisi,

o Matematiksel islemler ve diisiincede esnek olma ve diisiinceyi revize
edebilme becerisi,

o  Mantiksal kanit siireglerini sezgisel olarak fark etme becerisi,

o Matematiksel prensiplerin bagimsiz olarak kesfedilmesi,

o Problem ¢ozme siireglerine karar verebilme becerisi,

e Problemleri ve iliskileri zihinde canlandirma becerisi,

e Bir yapinin dogrulugunu ve yanlisligini test edebilme becerisi,

o Teorik ve deneysel prensipler arasindaki farki gérebilme becerisi,

o Tekrar tekrar diisiinebilme becerisi,

olarak belirlenen becerilere sahip olmalidir. Bununla birlikte, bireyin 6zel yetenekli
olarak kabul edilebilmesi i¢in bu becerilerin tamamina sahip olmasi zorunlulugunun

olmadig diistiniilmektedir.

Johnson (2000), yeni bir tanim daha eklemis ve matematiksel yetenegi problemler

icin alternatif ¢oztimler iireten birey olarak tanimlamistir.

Yetenege iliskin bu tanimlamalar matematiksel yetenegin, merkezinde problem
¢dzme ve problem ¢bézebilmeyi miimkiin kilan biligsel 6zelliklerin biitiinii oldugunu

gostermektedir.

2.3. Tigili Arastirmalar

Matematiksel {istiin yetenegin problem ¢6zme temelinde incelendigi aragtirmalara
bakildiginda, iistiin yetenek ile problem ¢6zme iligkisinin ortaya konuldugu ve iistiin
yetenekli ogrencilerin  problem ¢6zme becerilerinin  belirlenmesine  yonelik
arastirmalara rastlanmaktadir. Bu dogrultuda yapilan arastirmalardan biri, Yazgan
(2012)’nin ¢ TUstlin yetenekli Ogrenci ile yaptigi calismasidir. Arastirmada
Ogrencilerin problem ¢6zme durumlarindaki 6z diizenleme davraniglarinin, sosyal

bakis acisiyla belirlenmesi amaglanmistir. Yazgan, calismasinda 6grencilerin problem
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¢ozme durumlarindaki 6z diizenleme davranislarini; yar1 yapilandirilmig gériismeler,
problem ¢dzme oturumlari, aragtirmacinin alan notlari, 6grenci ¢izimleri ve gdzlemler
araciligiyla olusturdugu ¢oklu veri seti lizerinden incelemistir. Yazgan, bu arastirmasi
sonucunda; istiin yetenekli Ogrencilerin, ¢6ziim yolunu kendi iiretebilecekleri
problemleri daha degerli bulduklar1 ve bu problemler i¢in 6z yeterlilik inang¢larinin
daha yiiksek oldugunu belirlemistir. Ayrica yine bu arastirmaya katilan 6grenciler,
gorsel model kullanmay1 gerektiren ve/veya uzun metne sahip problemlerde, ¢oziimii

elde etmeye ve anlamaya yonelik ¢esitli 6z diizenleme davranislar1 sergilemislerdir.

Problem ¢6zme temelinde siirdiiriilen bir bagka arastirma Karabey (2010)’un 64
istiin yetenekli Ogrenci ile yaptigi arastirmasidir. Matematikte Ustlinliik gosteren
ogrencilerin, toplumun ilerlemesine yardimeci1 olarak biiyilk bir potansiyel
olusturdugunu belirten Karabey 6grencilerin, yaratici problem ¢dzmeye yonelik erisi
diizeylerini ve kritik diistinme becerilerini belirlenmesini amaglamistir. Bu ¢alismaya
katilan 64 istiin yetenekli 6grencinin 32’si 6. Sinif ve 32’si 7. Sif 6grencilerinden
olusmaktadir. Ogrencilere simiflarma gore kriter testi, yaratici problem ¢dzmeye
yonelik dlgek, Watson-Glaser Elestirel Diisiinme Giicii Olgegi gibi araclar araciliiyla
toplanan arastirma verileri, istatistiksel acidan degerlendirilmistir. Karabey, ¢alismasi
sonucunda 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin, yaratici diisiinme becerilerine
oranla daha yiikksek oldugunu belirlemistir. Ayrica Karabey yine bu caligsmasi
sonucunda, Ustiin yetenekli 68rencilerin problem ¢d6zme becerilerinin gelistirilmesine

yonelik ¢caligmalar yapilmasini 6nermistir.

Sengil (2017) ise calismasinda, matematiksel alanda {istiin yetenekli olan
ogrencilerin yaraticiliklarini incelemistir. Caligmada o6grencilerin yaraticiliklarim
modelleme siirecinde inceleyen Sengil arastirmasinda alt1 listiin yetenekli 6grenciyle
calismistir. Arastirma verileri, 6grencilerin modelleme etkinliklerinde ortaya koydugu
yazili iiriinlerden (giinliikler, modeller, posterler...) elde edilmistir. Ogrencilerin
matematiksel yaraticiliklari; Ogrencilerin ¢dziimlerindeki farklilik, O6grencilerin
tiretmis olduklar1 ¢éziimler ve ¢oziimlere ait fikirler, 68rencilerin ¢dziim iiretme
stirecindeki fikirlerin birbiriyle iliskili olarak insa edilmesi, 6grencilerin tiim problem
cozme stlirecinde kurmus oldugu iliskilendirmeler boyutlariyla incelenmistir.
Ogrencilerin ortaya koydugu verilerin yaraticilig1 ise modellerin dogrulugu, kalitesi ve
0zgiinliigli boyutlariyla ele alinmistir. Sengil bu arastirmasi sonucunda; 6grencilerin

modelleme etkinliklerinde farkli matematiksel yapilar1 ve kurallar1 kesfettiginin
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gozlemlemistir. Ogrenciler modelleme etkinliklerinde daha &nce bilmedikleri
matematiksel bilgileri insa edebilmislerdir. Ayrica Sengil yine bu aragtirmasi
sonucunda O6grencilerin  bazi modelleme etkinliklerinde, diger modelleme
etkinliklerine gore daha ¢ok ve farkli ¢oziim tiretebildiklerini gozlemlemistir. Sengil
(2017), bu sonuglardan hareketle 6grencilerin yaraticiliklarinin farkli boyutlarda giiglii
olabilecegini belirtmis ve uygulamacilara 6grencilerin birlikte ¢alisabilecegi gruplarin
olusturulmasini 6nermis ve bu gruplarin, 6grencilerin yeteneklerinin desteklenmesi

acisindan uygun ortamlar saglayabilecegini belirtmistir.

Matematiksel alanda {istiin yetenegin rutin olmayan problemler temelinde
incelendigi arastirmalardan bir digeri Oztelli’nin (2019) yilinda yapmis oldugu
arastirmasidir. Oztelli galismasinda, Matematik Olimpiyatlar1 Grubu iiyesi olan ve
TUBITAK tarafindan diizenlenen Ulusal Matematik Olimpiyati’'nda ilk ona girmis
olan matematiksel olarak {istiin yetenekli bes G6grenci ile ¢aligmistir. Arastirma
kapsaminda gergeklestirilen ve sekiz rutin olmayan problemin ¢dziimiinii iceren
problem ¢ézme oturumu ve bir saatlik yapilandirilmis goriisme, arastirmanin veri
kaynagimi1 olusturmustur. Oztelli bu ¢alismasi sonucunda, tiim katilimcilarin Polya’nin
dort asamali problem ¢ozme siirecinden gegtigini gozlemlemistir. Ayrica plani
uygulama ve geriye donme asamalarinin, dogrulama igerdigini belirtmistir. Bununla
birlikte katilimcilarin, problem ¢6zme siireclerinden plani uygulama asamasinin
“nicelige odaklanma”, “sayisal ve sembolik sonuglar1 problemin icerigindeki verilerle
iliskilendirme” ve “¢oziim siireclerinin tiim boliimlerinin farkinda olma” 6zelliklerini
sergiledigini de gdzlemlemistir. Oztelli bu sonuglar dogrultusunda; matematikte iistiin
yetenekli Ogrencilerin, rutin olmayan problem c¢oziimlerinde nicel akil ylriitme
yaptigmi belirtmistir. Ogrenme ortamlarinda ortalama iistiin yetenek 6zelliklerine
sahip olmayan ogrencilerin, nicel akil yiirlitme siireglerini gelistirmek ve

birbirlerinden 6grenmeyi saglamak i¢in agiga ¢ikarilmasi 6nermistir.

Matematiksel alanda iistiin yetenekli 6grencilerin ayirt edici 6zelliklerinden
birinin, problem ¢ozme yetenegi oldugu diisliniilmektedir. Durmaz (2014)’e gore
problem ¢dzme yetenegi insan neslinin varligini siirdiirebilmesi i¢in gerekli olan en
temel yeteneklerden biridir. Durmaz ise arastirmasinda, {istlin yetenekli 6grencilerin
bu stratejileri 6grenme diizeylerini incelemistir. Durmaz bu arastirmada, Bilim ve
Sanat Merkezi’nde dordiincii, besinci, altinc1 ve yedinci sinifa devam eden toplam 121

Ogrenci ile calismistir. Arastirmada deneysel Ogretimi ardindan; iistiin yetenekli
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Ogrencilerin rutin olmayan problemleri ¢6zmek i¢in kullandiklart stratejileri 6grenme
diizeyleri; problem ¢6zme beceri ve stratejileri, matematige ve matematik problemi
¢ozmeye Kkars1 tutum, Oz-diizenleme stratejileri, matematiksel 6z yeterlilik,
matematiksel-akademik benlik 6lgeklerinden elde edilen puanlarin degisimi tizerinden
incelenmistir. Arastirma go6ze carpan sonuglarindan birinin; yapilan deneysel
Ogretimin {stiin yetenekli Ogrencilerin problem ¢6zme stratejilerini 0grenme
diizeylerinde anlamli farkliliklar oldugu goriilmiistir. Durmaz bu sonug
dogrultusunda, iistiin yetenekli 6grencilerin egitiminde rutin olmayan problemlere yer
verilmesi Onerisinde bulunmustur. Ayrica istiin yetenek egitiminin uygulandigi
kurumlarda, arastirma kapsaminda yapilandirilan deneysel 6gretim siirecine benzer

Ogretim modiillerinin kullanilabilecegini de belirtmistir.

Analitik diistinmenin ve akil yliriitmenin, bireyleri sadece matematikte degil
pratik yasamda ve diger alanlarda da basarili yaptigini diisiinen Yilmaz (2019), bu
diisiincesinden yola ¢ikarak arastirmasinda, {istiin yetenekli bireylerin matematiksel
diistinmeleri belirlemeyi amaclamistir.  Yilmaz c¢alismasinda, Bilim ve Sanat
Merkezi’ne devam eden ortaokul ve dokuzuncu sinif Ogrencileriyle ¢alismistir.
Arastirmada Ogrencilerin matematiksel dilistinme becerileri, problem kurma
calismalar1 lizerinden incelenmistir. Bu dogrultuda Ersoy (2012) tarafindan
gelistirilmis olan Matematiksel Diisiinme Olcegi, veri toplama arac1 olarak
kullanilmistir. Aragtirma sonucunda, problem kurma etkinliklerinde 5. Sinif
ogrencilerinin 9. Sinif 6grencilerine gore daha nitelikli tiriinler ortaya koyduklar
belirlenmistir. Ayrica Matematiksel Diisiinme Olgeginde yiiksek puan alan
katilimcilarin da diisiik ve orta diizeyde puan alan katilimcilara gore daha nitelikli
problemler kurabildikleri gozlemlenmistir. Yilmaz calismasi sonucunda problem
kurma ¢aligmalarinin, 6gretim programinda sadece ilkdgretimle sinirli kalmamasini,

ayni zamanda ortadgretim programinda da yer verilmesi onerilmistir.
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BOLUM I11.

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin deseni, ¢alisma grubu, verilerin toplanmasi siireci,
veri toplama araglari, arastirma siireci, verilerin analizi olmak iizere arastirmanin

yontemi ele alinmistir.

3.1. Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada, matematikte 6zel yetenekli olarak belirlenen g¢ocuklarin
problem ¢6zme siirecinde alana 6zgii becerilerinin bireysel olarak incelenmesi
amaclanmaktadir. Bu kapsamda iki 6zel yetenekli cocugun bireysel olarak problem
¢ozme siirecinde ortaya ¢ikan matematiksel becerilerinin betimlenmesi, biitiinciil
olarak incelenmesi ve detaylarla ortaya konulmasi gerekmektedir. Bununla birlikte
cocuklarin biligsel islevlerinin gercek yasam durumlarinda nasil goriiniir hale geldigi,
giincel durumlara hangi davraniglarla yansidigi arastinlmistir. Bu  sebeple
katilimcilarin problem ¢6zme oturumlart sonucunda ortaya koydugu tirtinler, PASS
teorisine dayali olan CAS alt testlerinden “planlama” ve “es zamanlilik” alt testleriyle
belirlenen biligsel islevler temelinde ele alinmis ve bu bilissel islevlerin problem
¢ozme siireclerinde (gercek yasam durumlarinda) hangi davranislarla ortaya ciktig
arastirillmistir ve g¢ocuklarin biligssel beceri biitiinliigii derinlemesine bir anlayis
sunulmustur. Bu baglamda nitel arastirma desenlerinden durum c¢aligsmasi

benimsenmistir.

Durum caligmasi, aragtirmacinin giincel sinirl bir sistem (bir durum) ya belli
bir zaman dilimi igerisindeki ¢oklu sinirlandirilmis sistemler (durumlar) hakkinda
coklu bilgi kaynaklar1 (gozlemler, miilakatlar, gorsel-isitsel materyaller, dokiimanlar
ve raporlar) araciligiyla detayli ve derinlemesine bilgi topladigi, bir durum
betimlemesi ya da durum temalar1 ortaya koydugu nitel bir yaklagimdir (Creswell,
2018).

Iyi bir durum ¢alismasinin, duruma iliskin derinlemesine bir anlayis sunmasi

gerekmektedir (Creswell, 2018). Bu g¢alisma kapsaminda durum ¢aligmasi
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modellerinden ¢oklu durum deseni kullanilmigtir. Coklu durum ¢aligmasinda
arastirmaci tarafindan bir konu segilir, aragtirmact konuyu 6rneklemek icin birden
fazla durum ¢alismasini seger ve ¢esitli arastirma yerlerinden veya tek bir yer icinde
birden fazla programdan incelemek icin ¢esitli programlar segebilir. Arastirmact bu
yolla, konuya iliskin farkli bakis acilar1 ortaya koymaya calisir. Bu calismada
incelenen durumlar, her bir katilimecinin bireysel olarak planlama ve eszamanli biligsel
islevlerinin problem ¢dzme siirecindeki yansimalarmin olusturdugu durumlardir.
Bilissel islevlerin her biri ayr1 ayr1 ele alinsa da bir biitiinliik i¢cinde ¢ocuklarin
matematiksel becerilerine ait betimleme yapmamizi saglamaktadir. Dolayisiyla, bu
aragtirmada katilimcilarin planlama ve es zamanl bilissel islevleri birer durum olarak

ele alinmustir.

3.2. Katihmcilarin Secimi

Katilimeilarin se¢iminde, Jack A. Naglieri ve J. P. Das (1997) tarafindan PASS
Teorisine gore gelistirilen CAS (Cognitive Assessment System) Bilissel
Degerlendirme Testi ile yapilan degerlendirme esas alinmistir. Testin 5-7 ve 8-17 yas
arast bireylere uygulanan iki ayr1 formu vardir ve bireysel olarak uygulanir.
Ogrencilerin zihinsel performanslarmi etkileyebilecek olan biligsel becerilerini ve
bilissel siireclerdeki diizeylerini belirlemek amaciyla kullanilmaktadir. CAS, biligsel
islemlerin genis kapsamli dl¢limiine ve 6zel yetenegin degerlendirilmesi i¢in gerekli
olan biligsel islemlerin degerlendirilmesine olanak saglar. Olgiilen fonksiyonlarin daha
genis kapsamli olmasi, yetenegin alana gore tanilanmasi imkéni saglamaktadir.
Uygulamasi, sadece alanda uzman olan kisiler tarafindan yapilabilmektedir. Aragtirma
kapsaminda Biligsel Degerlendirme Testi araciyla klinik psikolog tarafindan
matematiksel alanda akranlarinin {stiinde beceriler sergiledigi belirlenen 10 yas

diizeyindeki 2 ¢ocuk, katilimci olarak belirlenmistir.

3.2.1. Katihmcilar

Arastirmaya iki 10 yas ¢ocuguyla baslanmis ve ¢ocuklar arastirma sonuna
kadar calismay siirdiirmiistiir. Ogrencilerin biri Giirsu Mahallesi’nde, biri Yesilbahce
Mahallesi’nde oturmaktadir. Katilimcilarin belirlenmesinde bilissel ozellikler esas
alinmasina ve sosyo-kiiltiirel 6zellikler goz Oniinde bulundurulmamasina ragmen,

aileleriyle tanisma sonucu 6grencilerin sosyo-kiiltiirel olarak olduk¢a benzer profilde

17



olduklar1 goriilmiistiir. Her ikisi de Antalya’da ayni 6zel okula gitmekte, her ikisi de
piyano ve gitar ¢calmakta, her ikisi de Bilim ve Sanat Merkezi’nde okul dis1 egitim
almaktadir. Katilimcilarin ikisi de okul dncesi egitimini tamamladiktan sonra ilkokula

basglamistir.

Katilimcilarin egitim ve 6gretime devam ettigi okulda matematik 6gretimi ilk
ic smifta simf ogretmeni, 4. Smfta ise Matematik Ogretmeni tarafindan
yuriitiilmektedir. Ayrica okulun “Bireysel Gelisim Zamani” adl1 haftanin bir giiniinde
farkli calismalarini i¢eren bir kuliibli bulunmakta ve her iki 6grenci de kuliip
faaliyetlerine katilmaktadir. Ogrencilerden biri bu kuliiplerin matematik grubuna, biri

Ingilizce grubuna dahildir.

Katilimcilarin ikisi de enstriiman calmaktadir. Her ikisi de nota egitimi
almistir. Her ikisi de piyano ve gitar calmaktadir. Ayn1 zamanda yaklasik olarak 1 sene

satrang egitimi almis ve oynamaya devam etmektedirler.

Katilimcilarin ailelerinden alindan bilgiler dogrultusunda erken doénemde
okuma, yazma, dinleme becerilerinde akranlarinin iistiinde performans gosterdikleri

Ogrenilmistir. Ayrica her ikisinin de 6gretmenlerinin,

“Satrang oynarken akranlarindan, hatta benden ¢ok daha fazla olasilik

’

diigtiniir ve oyun i¢inde oyun kurar.’

“Dordiincii sumif 6grencisi olmasina ragmen ona sekizinci sinif problemleri
sorarim, ¢ozer ve ardindan yorulmadan yenisini ¢ozebilir. Zihinsel olarak zorlayict

’

problemleri sorsam da dersi ayni dikkat diizeyiyle siirdiirtir.’

“Miiziksel becerileri akranlarimin ¢ok iistiinde olmamasina ragmen ¢ok iyi
pivano ¢alar. Ciinkii notalar1 rakam gibi gérdiigiinii ve zihninde matematiksel bir

sistem olusturdugunu soyliiyor.”

goriisleriyle destekleyerek, katilimcilarin belirli alanlarda akranlarinin iistiinde
performans gosterdiklerini belirtmistir. Ayrica O6gretmenleri, verilen g¢aligmalari

akranlarindan daha kisa siirede tamamladigini belirtmistir.

Her ikisinin de aileleri, farkli alanlarda 6zel yetenekli olan ¢ocuklarin ortak

ozelliklerinden oldugu diisiiniilen,
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e Toplumsal olaylara asir1 duyarli olma,

e Bilimsel merak,

¢ Giglii mizah anlayisi,

e Sebebi agiklanmayan kurallar1 kabul etmekte zorlanma,
o Giiglii bellek,

e (daklanma sorunlari,

e Performans kaygisi,

e Derinlemesine 6grenme,

e Zaman zaman akranlarina yabancilagsma,

e Akranlarinin iistiinde kelime dagarcigi,

e Cok hizli diisiinme, bu sebeple ilgi odaginin sik sik yon degistirmesi,

(Stanley ,1977)

ozelliklerini erken donemden itibaren gozlemlediklerini belirtmistir. Her ikisi de
performans kaygisi ve zorlandiklari sosyal-duygusal beceriler konusunda uzman

destegi almistir.

3.3. Veri Toplama Araclari

Aragtirmanin veri kaynagi EK (1-15)’de yer alan problemler ilgili alan yazin
taranarak ve gerekli izinler alinarak olusturulan problemler ve Ek (16)’da yer alan ve
aragtirmaci tarafindan gelistirilen goriisme sorular araciliiyla olusturulmustur.

Problem ¢6zme oturumlarindan elde edilen materyaller, ses kayitlari, goriintii
kayitlar1 olmak tizere, problem ¢6zme siirecinde elde edilen dokiimanlar1 kapsayan

coklu bilgi kaynag aracilifiyla detayli ve derinlemesine bilgi toplanmugtir.

3.3. Veri Toplama Siireci

Veri toplama siirecinin hazirlik agsamasinda ilgili literatiir taranmis ve uzman
goriigiine basvurularak revize edilmistir. Arastirma kapsaminda kullanilacak
problemlerin ilgili izinleri i¢in bagvurular yapilmistir. Katilimcilarin belirlenmesi igin
klinik psikolog ile goriisiilmiis, matematikte 6zel yetenekli oldugu klinik psikolog
tarafindan belirlenen iki 10 yas cocugu katilimci olarak belirlenmistir. Hazirlik

asamas1 tamamlandiktan sonra belirlenen problemler ile yapilandirilan ve bireysel
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olarak gerceklestirilen problem ¢dozme oturumlar1 araciligi ile veri toplama siireci

gerceklesmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Aragtirmanin temel veri kaynagini olusturan problem ¢6zme oturumlarinda,
cocuklarin ortaya koydugu yazili iiriinler ve ses kaydi, goriintli kaydi gibi gorsel ve
isitsel materyaller aracilifiyla elde edilen veriler, PASS teorisine gore gelistirilmis
olan CAS Biligsel Degerlendirme “Planlama” ve “Es Zamanlilik” alt testleriyle ile
Olciilen biligsel islevler esas alinarak olusturulan temalar araciliiyla analiz edilmistir.
Verilerin analizinde, i¢erik analizi stratejisi benimsenmistir. Bu dogrultuda, toplanan
verileri agiklayabilecek kavramlara ve iligkilere ulasabilmek amaciyla veriyi agiklayan
temalar saptanmis ve bu temalar sayesinde biligsel islevlere dair olgular diizenlenmis
ve anlasilir hale getirilmistir (Simsek ve Yildirim, 2016). Bu yolla 6zel yetenege dair
bilissel beceriler derinlemesine bir anlayisla ele alinmistir.

Verilerin analizindeki temel amag, problem ¢6zme siirecine yansiyan
davraniglarin detayli olarak sunulmasidir. Bunun igin igerik analizi yontemi
benimsenmis ve verilerin analizi belirlenen temalar ile yapilmistir. Problem ¢6zme
oturumlart sonucu elde edilen video ve ses kayitlar1 ¢oziimlenmis, katilimcilarin
problem ¢oziimlerini iceren dokiimanlar ile nitel veri seti olusturulmustur.

Verilerin analizi i¢in belirlenen temalar, arastirmanin hazirlik stirecinde alan
yazindan yapilan arastirma sonucu, PASS teorisine gore gelistirilen Biligsel
Degerlendirme (CAS) testinin planlama ve es zamanllik alt testleri temelinde
olusturulmustur. Problem ¢6zme becerileri incelenirken once ¢ocuklarin problem
¢ozme siirecindeki davraniglart incelenmistir. Planlama ve es zamanli bilissel
islevlerin problem ¢6zme siirecine gozlemlenebilir nitelikte yansiyan davranislari
belirlenmistir. Daha sonra her alt tema i¢in siirecte sergilenen ve {iriinlerine yansiyan

davraniglar birlikte incelenmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu aragtirmada bir arastirma problemi ve bu probleme iliskin alt problemlere
yanit aramaktadir. Asagida bu aragtirmanin problem climleleri verilmistir.

1. Matematikte Ozel yetenekli cocuklarin bilissel islevleri, problem ¢ozme
siirecine nasil yansimaktadir?

a) Matematikte 6zel yetenekli ¢ocuklarin planlama becerileri problem ¢ézme

stirecine nasil yansimaktadir?

b) Matematikte 6zel yetenekli ¢cocuklarin es zamanl biligsel iglevleri problem

¢ozme siirecine nasil yansimaktadir?

Bu boliimde, bu arastirma problemlerine ait bulgular, arastirma problemleri ile iligkili

olarak basliklar ve alt bagliklar halinde sunulmustur.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Bu aragtirmanin ilk alt problemini yanitlamak i¢in elde edilen bulgular her
katilimei i¢in ayr1 ayri ele alinmistir. Bu béliimde katilimeilarin planlama becerilerine
ait bulgular sunulacaktir. Katilimcilarin, 4 oturumdan olusan ve 15 tane problemin
¢Ozlimiinii igeren problem ¢ozme siirecindeki ‘“Planlama” becerileri, Bilissel
Degerlendirme Testi (CAS) araciligiyla belirlenen temalarin, problem ¢dzme siirecine
nasil yansidig1 incelenerek ele alinmigtir. Bu agamadan sonra, 6grencilerin siire¢ ve

iriinleri birlikte ele alinarak degerlendirilmistir.
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Tablo 4.1: Birinci Katilimcinin Problem Cézme Siirecine ve Uriinlerine Yansiyan Planlama Becerileri

CAS Planlama Alt Siklik
Testinde Ele Alinan Problem C6zme Siirecine Yansiyan Davraniglar
Planlama Becerileri
(Naglieri, 1997)
Bir hareket plam *Problemin ¢6ziimii igin Oriintli arama 5
gelistirme
*Problemin ¢oziimil igin dene ve gor stratejisini belirleme 9
*Problemin ¢oziimi i¢in bir sekil ¢iz, canlandirma yap, bir model 7
kullan
*Problemin ¢6ziimii i¢in muhakeme stratejisini belirleme 1
*Problemin ¢oziimii i¢in diizenli liste hazirlama stratejisini 3
belirleme
*Stratejisini ve planini sdzel olarak ifade etme 15
*Kullanamayacag stratejiyi belirleme 4
Stratejilerin *Qriintii bulma 11
olusturulmasi
*Model kullanma 11
*Tablo ya da ¢izelge hazirlama 5
*Muhakeme etme 1
*Dene ve gor 6
*Diizenli bir liste hazirlama 6
*Daha basit bir problem deneme 1
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Planlarin uygulanmas1  *Oriintii bulma 11
*Model kullanma 10
*Tablo ya da ¢izelge hazirlama 5
*Muhakeme etme 1
*Diizenli bir liste hazirlama 6
*Dene ve gor 5
*Geriye donerek yeni strateji belirleme 11
*Daha basit bir problem deneme 1
Diirtii kontrolii *Coztimi dikkatle planlama 15
*(Cozlime baglamadan 6nce dikkatle diigiinme 15
*Diigiinerek hareket etme 15
*Sonraki adimlar1 diisiinerek hareket etme 15
*Yeterince diislindiikten sonra harekete gegme 15
Faaliyet organizasyonu  *Belirli bir siire icinde ¢6ziimii planlama 15
*Belirli bir diire i¢inde ¢6ziim planini nasil uygulayacagma karar 15
verme
15
*Problemi ¢6zerken ¢6ziim planini uygun sirayla gergeklestirme
*Problemi ¢6zerken planini dogru zamanlamayla gergeklestirme "
*Problemin ¢oziimii igin gerekli verileri dogru konumlandirma "
13
Kendini Kontrol etme *Bildigi stratejilerden problemin ¢dziimiine uygun olani segme
*Strateji se¢iminde degisiklik yapmaya karar verme 8
*Problemi tam anlamryla anlamadigini fark etme ve sorma 7
*Problemin ¢oziimiinde yaptiklarini agiklama 15
*Problemin ¢oziimiinde yaptiklarinin nedenini agiklama 15
*Sectigi stratejinin kendisine nasil yardimcet oldugunu agiklama 15
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*Diisiincelerindeki diizenlemeleri s6zel olarak ifade etme

15

Kendini gézlemleme/ *Problemi iyi anladigini ifade etme 15
degerlendirme
*1yi bir plan yaptigim ifade etme 15
*Planini iyi uyguladigin ifade etme 15
*Sonucunu gerekli sekilde kontrol ettigini ifade etme 15
*Buldugu ¢dziimden emin oldugunu ifade etme 15
*Coziimiiniin mantikli oldugunu ifade etme 15
Bu degerler elde edilen siklik degerleridir.
Tablo 4.2: Ikinci Katilimcimin Problem Cozme Siirecine Yansiyan Planlama Becerileri
CAS Planlama Alt Testinde Sikhik
Ele Alinan Planlama Problem Cozme Siirecine Yansiyan Davramslar
Becerileri
(Naglieri, 1997)
Bir hareket plam gelistirme *Problemin ¢6ziimii igin Oriintli arama S
*Problemin ¢dziimii igin dene ve gor stratejisini belirleme 9
*Problemin ¢dziimii i¢in bir sekil ¢iz, canlandirma yap, bir model 7
kullan
*Problemin ¢6ziimil igin muhakeme stratejisini belirleme 1
*Problemin ¢oziimii i¢in diizenli liste hazirlama stratejisini 3
belirleme
*Stratejisini ve planini sdzel olarak ifade etme 15
*Kullanamayacag stratejiyi belirleme 4
*Qriintii bulma 11

Stratejilerin olusturulmasi
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*Model kullanma 11
*Tablo ya da ¢izelge hazirlama 5
*Muhakeme etme 1
*Dene ve gor 6
*Diizenli bir liste hazirlama 6
*Daha basit bir problem deneme 1
Planlarin uygulanmasi *Qriintii bulma 11
*Model kullanma 10
*Tablo ya da ¢izelge hazirlama 5
*Muhakeme etme 1
*Diizenli bir liste hazirlama 6
*Dene ve gor 5
*QGeriye donerek yeni strateji belirleme 11
*Daha basit bir problem deneme 1
Diirtii kontrolii *Coziimil dikkatle planlama 15
*Coziime baslamadan 6nce dikkatle diistinme 15
*Diistinerek hareket etme 15
*Sonraki adimlar1 diisiinerek hareket etme 15
*Yeterince diisiindiikten sonra harekete gegme 15
Faaliyet organizasyonu *Belirli bir siire i¢inde ¢6ziimii planlama 15
*Belirli bir diire i¢ginde ¢6zliim planin1 nasil uygulayacagina karar 15
verme
15
*Problemi ¢6zerken ¢6ziim planini uygun sirayla gergeklestirme
*Problemi ¢ézerken planini dogru zamanlamayla gergeklestirme 15
*Problemin ¢dziimil igin gerekli verileri dogru konumlandirma 15
Yeni karsilasilmis bir durum *Problemi ¢ozerken degisen kosullara uygun yeni strateji se¢imi 10
karsisinda tepkide bulunma *Hikayede gomiilii olarak verilen bilgiyi matematiksel olarak 9

yeniden diizenleme
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Kendini Kontrol etme *Bildigi stratejilerden problemin ¢éziimiine uygun olani se¢me 13
*Strateji segiminde degisiklik yapmaya karar verme 8
*Problemi tam anlamryla anlamadigini fark etme ve sorma 7
*Problemin ¢oziimiinde yaptiklarini agiklama 15
*Problemin ¢dziimiinde yaptiklarinin nedenini agiklama 15
*Sectigi stratejinin kendisine nasil yardimer oldugunu agiklama 15
*Diisiincelerindeki diizenlemeleri s6zel olarak ifade etme 15
Kendini gozlemleme/ *Problemi iyi anladiini ifade etme 15
degerlendirme *1yi bir plan yaptigim ifade etme 15
*Planini iyi uyguladigini ifade etme 15
*Sonucunu gerekli sekilde kontrol ettigini ifade etme 15
*Buldugu ¢6ziimden emin oldugunu ifade etme 15
*(Cozlimiiniin mantiklt oldugunu ifade etme 15
Geri bildirimde bulunma *Problem ¢6zme siirecindeki performansini tablo ile gdsterme 15
*Cozimiinii puanlama 15

Bu degerler elde edilen siklik degerleridir.

4.1.1. Katihmcilarin Siirecte Sergiledikleri ve Uriinlerine Yansiyan

Planlama Becerileri

Planlama, problem ¢6zme siirecinde kritik 6neme sahip bir zihinsel islevdir
(Ergin, 2015). Problem ¢6zme siirecinde birey, problemlere iliskin ¢dziimleri belirler,
uygular ve degerlendirir (Cubuk, 2012). Bu zihinsel islemlerle birey, bilissel
kontroliinii saglar (Yilmaz, 2003).

Planlama islemleri; plan ya da programin olusturulmasi, se¢imi ve
uygulanmasi, kisinin kendi ve digerlerinin davramiglarini degerlendirmesi, bu
degerlendirme dogrultusunda hareket etme gibi biligsel aktivitelerden olusmaktadir
(Naglieri, 1997).  Eldeki bilgiler 1s18inda planlar yapilir, problem ortaya konur ve
stratejiler belirlenerek uygulanir (Y1lmaz, 2003)
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Biligsel Degerlendirme Sistemi (CAS) 'nde yer alan planlama alt testleri

cocugun,

e Bir hareket plan1 olusturmasini ve bu planini uygulamasini,
e Yaptig1 faaliyetin hedefine uygun olup olmadigin1 degerlendirmesini;
yani yaptig1 planin gegerli olup olmadigina karar vermesini

e Gerektiginde planini degistirip degistiremeyecegini belirlemesi
icin gelistirilmistir (Y1lmaz, 2010).

CAS Planlama Alt Testleri ¢ocugun, yeni etkinliklere ¢6ziim {iretmesi icin
karar ya da kararlar almasmi gerektirmektedir. Biligsel Degerlendirme Sistemi
(CAS)'nde yer alan 'Planlanmis Kodlar Alt Testi’ boliimiinii tamamlayabilmek igin,
zaman iyi ve etkili bir gsekilde kullanmay1 saglayan stratejiler kullanilir. Cocuklarin
cogu, planlama alt testlerinde yiiksek puan saglayan bir strateji kullanirlar ve
harflerden yola cikarak sayfayr tamamlarlar (Naglieri ve Das, 1997). Iyi planlar
iretebilen ¢cocuklar daha ¢ok puan kazanirken, strateji kullanamayan ¢ocuklar diisiik
puanlar alacaktir (Cubuk, 2012). Yani iyi bir planlama, iyi bir strateji kullanimim

gerekli kilmaktadir.

Planlama, problem ¢dzme siirecinde kritik 6neme sahip zihinsel bir islevdir.
Problem ¢6zme stirecinde ¢ocuk, problemlere iliskin ¢éziimleri belirler, uygular ve
degerlendirir (Naglieri, 1999). Bu zihinsel islemlerle ¢ocuk, biligsel kontroliinii saglar

(Ergin, 2010).

Planlama islemleri; plan ya da programin olusturulmasi, sec¢imi ve
uygulanmasi, kisinin kendi ve digerlerinin davranislarin1 degerlendirmesi, bu
degerlendirme dogrultusunda hareket etme gibi biligsel aktivitelerden olugsmaktadir.
Eldeki bilgiler 1s181inda planlar yapilir, problem ortaya konur ve stratejiler belirlenerek

uygulanir.

Biligsel Degerlendirme Sistemi (CAS) 'nde yer alan planlama alt testleri

cocugun,

e Bir hareket plani olusturmasini ve bu planini uygulamasini,
e Yaptig1 faaliyetin hedefine uygun olup olmadigini degerlendirmesini;

yani yaptig1 planin gegerli olup olmadigina karar vermesini

27



e Gerektiginde planini degistirip degistiremeyecegini belirlemesi
icin gelistirilmistir (Naglieri, 1997).

CAS Planlama Alt Testleri ¢ocugun, yeni etkinliklere ¢6ziim {iretmesi icin
kararlar almasini gerektirmektedir. Bilissel Degerlendirme Sistemi (CAS)'nde yer alan
'Planlanmis Kodlar Alt Testi’ boliimiinii tamamlayabilmek i¢in, zamani 1yi ve etkili
bir sekilde kullanmay1 saglayan stratejiler kullanilir. Cocuklarin ¢ogu, planlama alt
testlerinde yiiksek puan saglayan bir strateji kullanirlar ve harflerden yola ¢ikarak
sayfay1 tamamlarlar (Uzunhasanoglu, 2008). Iyi planlar iiretebilen ¢ocuklar daha gok
puan kazanirken, strateji kullanamayan c¢ocuklar diisiik puanlar alacaktir (
Uzunhasanoglu, 2008). Yani iyi bir planlama, iyi bir strateji kullanimini gerekli

kilmaktadir.
CAS Planlama 6lgegi ile degerlendirilen biligsel islemler;
» Stratejilerin olusturulmasi
* Planlarin uygulanmasi
* Sonuglarin tahmini
* Diirtii kontrolii
» Faaliyetin organizasyonu
* Yeni kargilagilmis bir durum karsisinda planl tepkide bulunma
* Kendini kontrol etme
* Kendini degerlendirme
* Kendini gozleme
* Strateji kullanma
* Geribildirimde bulunma (Naglieri, 1997).
seklinde siralanmaktadir.

Bu aragtirmanin ilk alt problemini yanitlamak i¢in elde edilen bulgular her

katilimet i¢in ayr1 ayri ele alinmistir. Bu béliimde katilimeilarin planlama becerilerine
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ait bulgular sunulacaktir. Katilimcilarin, 4 oturumdan olusan ve 15 tane problemin
¢Oziimiinii igeren problem ¢ozme siirecindeki “Planlama” becerileri, CAS Bilissel
Degerlendirme Testi araciligiyla belirlenen temalarin, problem ¢dzme siirecine nasil
yansidigi incelenerek ele alinmistir. Bu asamadan sonra, 6grencilerin siire¢ ve tiriinleri

birlikte ele alinarak degerlendirilmistir.

4.1.1.1. Bir Hareket Plan1 Gelistirme

Planlama becerisi, bir hareket plani gelistirme bakiminda ele alindiginda,
problem ¢ozme stratejilerinin kullanimini ve gelistirilmesini gerektiren bir siirectir.
Oyle ki, matematik yapmanm aslinda problemi ¢dzmek icin bir yontem bulmak

anlamina geldigi distiniilmektedir (Van De Walle, Karp ve Williams, 2016).

Katilimcilarin - siiregteki  davramiglarina bakildiginda problem ¢oziimiine
baslamadan 6nce 1 ila 4 dakikalik zaman diliminde diisiindiikleri kaydedilmis ve bu
diisiincelerini baz1 problemlerde yazili ve bazi problemlerde sézel olarak aktardiklar
goriilmiistiir. Katilimeilarin ¢6ziime baslamadan énceki sessizliklerinde, yani hareket

plani gelistirdikleri andaki diislincelerinin bir boliimii agagida sunulmustur:

Katihmcilarin Tavsan Probleminin Coziimii I¢in Gelistirdigi Hareket

Plam

Katilimct1 Tavsan Problemini (Ek 6) problemi okumus ve sessizce diistinmeye
baslamistir. Arastirmact ise herhangi bir yonerge vermeden sadece beklemistir. 2
dakika 50 saniyelik siirenin sonunda katilimci ¢6ziime bir model ile basladiginda

katilime1 ve arastirmact arasinda asagidaki karsiliklt konusma gergeklesmistir:
Arastirmaci: Ali ne diigiindiin?
2.Katilimci: Model ile ¢ézecegim, islem yapmadan yani modelle ¢6zecegim.
Aragtirmact: Neden peki? Neden modellemeye karar verdin?

2. Katilimcr: Ciinkii burada islem degil de, anne ve yavru tavsanlari nesil nesil ¢izdigimde bir

oriintii ¢tkacak. Model yaparsam oriintiiyii gérebilirim, ancak oyle ¢oziiliir.
Arastirmact: Peki nasil bir model olusturacaksin? Bu ¢izdigin sekil nedir?

2. Katilmci: Bunlar yavru tavsanlar ve bunlar da yetiskin tavsanlar. Béyle ¢ozecegim ve

ortintii ¢tkacak.

29



Arastirmacu: Peki, cok merak ettim nasil bir ériintii ¢ikacagini.

Tavgan Problemi

Yetigkin bir tavgan gifti her ay bir ¢ift yavru yapar. Yeni dogan
oldugunda yetigkin olur. Bagta kimeste bir ¢ift tavsan varsa ve m

alen olmuyorsa 5. Ay sonunda-kag ¢ift tavgan olur?
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Sekil 4.1: Ikinci Katilimcinin Tavsan Problemi Modeli
Arastirmact ve katilimcr arasinda gegen konusmada, problemim ¢oziimiine
baslamadan onceki 2 dakika 50 saniyelik siirede, katilimecinin problemin ¢dziimii igin

stratejisini belirledigi ve bir sonraki adimi da planladigi agikc¢a goriilmektedir.

Belirledigi stratejisini ve hareket planini so6zel olarak ifade etmistir.

Tablo 4 3. Bir hareket plani gelistirme

CAS Planlama Alt Problem Cozme Siirecine
Testinde Ele Alinan Yansiyan Davranislar Birinci ikinci
Planlama Becerileri Katilme1 Katihmer

(Naglieri, 1997)

Bir hareket plani *Problemin ¢6ziimii i¢in Oriintli arama 5 5
gelistirme L ) o
*Problemin ¢oziimil i¢in dene ve gor stratejisini 9 9
belirleme
*Problemin ¢oziimii i¢in bir sekil ¢iz, canlandirma 7 7

yap, bir model kullan

*Problemin ¢ozliimii i¢in muhakeme stratejisini 1 0
belirleme
*Problemin ¢6ziimii i¢in diizenli liste hazirlama 3 3

stratejisini belirleme
* T . . 15 15
Stratejisini ve planini sozel olarak ifade etme

*Kullanamayacagi stratejiyi belirleme 4 4
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NCTM (National Council of Teachers of Mathematics — Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi) Standartlari; tiim siif diizeylerinde ¢ocuklarin, problemi
¢ozmek i¢in uygun stratejileri uygulamanin 6nemine ve iyi problemlerin, ¢ocuklari
strateji gelistirmeye zorlayan problemler olduguna vurgu yapmaktadir (Yazgan,
2012). Bununla birlikte matematikte 6zel yetenekli cocuklarin en ayirt edici

ozelliklerinden birinin, “problemin ¢oziimii icin strateji gelistirebilmek” oldugu

distiniilmektedir (Krutetski, 1976; Sriraman, 2005)

Biligsel Degerlendirme Testi (CAS) Planlama alt testlerinin tamamai, iyi bir
performans igin strateji kullanimini zorunlu kilmaktadir (Naglieri ve Das,1997)
Katilimeilarin hareket plani gelistiritken zengin bir strateji kullanimi sergiledikleri
gozlemlenmistir. Problem ¢6zme oturumlar1 6ncesinde herhangi bir strateji 6gretimi
yapilmadigi halde oriintii arama, dene ve gér, muhakeme etme, tablo ya da grafik
cizme, bir model/sekil ya da resim kullanma, diizenli bir liste hazirlama stratejilerini
stirece yansittiklart goriilmiistiir. Bununla birlikte, kullanamayacaklar: stratejileri de
belirlemis ve “Bu problemde tablo olmaz ama...”, “Burada ériintii yok ki! ” gibi emin
ciimlelerle ifade etmislerdir. Tablo 4.3 , katilimcilarin hareket plan1 gelistirmek igin
kullandig: stratejiler ve sikliklar1 detayli olarak incelendiginde, katilimcilarin strateji
zenginligi ve problem ¢ézme siirecine hareket plani gelistirme becerisini etkin bir

sekilde yansittiklart goriilmektedir.

4.1.1.2. Stratejilerin Olusturulmasy/ Strateji Kullanma

Tablo 4.4. Stratejilerin Olusturulmasi

CAS Planlama Alt Testinde Problem Coézme Siirecine Birinci ikinci

Ele Alinan Planlama Becerisi Yansiyan Davramslar Katihma1 Katihmc1
(Naglieri, 1997)

Stratejilerin olusturulmasi *Qriintii bulma 11 11
*Model kullanma 11 11
*Tablo ya da ¢izelge hazirlama 5 5
*Muhakeme etme 1 1
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*Dene ve gor 6 6
*Diizenli bir liste hazirlama 6 6

*Daha basit bir problem deneme 1 1

Bu degerler elde edilen siklik degerleridir.

Tablo 4.5. Planiarin Uygulanmasi

CAS Planlama Alt Testinde Problem Cozme Siirecine Birinci ikinci
Ele Ahnan Planlama Yansiyan Davramslar Katlima  Katilima
Becerileri

(Naglieri, 1997)

Planlarin uygulanmasi *Qriintii bulma 11 11
*Model kullanma 10 10
*Tablo ya da ¢izelge hazirlama 5 6
*Muhakeme etme 1 1
*Diizenli bir liste hazirlama 6 6
*Dene ve gor 5 4
*Geriye donerek yeni strateji belirleme 11 10
*Daha basit bir problem deneme 1 1

Bu degerler elde edilen siklik degerleridir.

4.1.1.3. Planlarin Uygulanmasi

Planlama siirecinin; ¢ocugun planini olusturmasinin ardindan, yaptigi plam
uygulamasiyla devam etmesi beklenmektedir. Eldeki bilgiler 15181inda planlar yapilir,
problem ortaya konur ve stratejiler belirlenerek uygulanir (Uzunhasanoglu, 2008).
Bununla birlikte Bilissel Degerlendirme Sistemi (CAS) 'nde yer alan planlama alt
testleri, cocugun yaptigi faaliyetin hedefine uygun olup olmadigin1 degerlendirmesini;
yani yaptig1 planin gegerli olup olmadigina karar vermesini ve gerektiginde planini

degistirip degistiremeyecegini belirlemektedir (Uzunhasnoglu, 2008).
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Katilimcilarin =~ problem  ¢dozme  siiregleri  ve  iirlinleri  birlikte
degerlendirildiginde, katilimcilarin hareket plan1 asamasindaki fikirlerini ve sectikleri

stratejileri, uygulama asamasina hedefe uygun sekilde yansittiklar1 gdzlemlenmistir.

Her iki katilimc1 da problemin akisinda karsilasilan yeni bir durum yoksa ve hareket
planinda ¢oziime ulastirmasi beklenen stratejiyi segtiyse, planini ayni dogrultuda
uygulamigtir. Yani hareket plani yaparken “Oriintii arama” stratejisini kullanmaya

karar vermis, iirtinlerinde bu stratejiyi kullandig1 gozlemlenmistir.

Katilimcilarin iiriinleri, yeni karsilasilan yeni durum karsisinda geriye donerek
yeni strateji belirleme bakimindan incelendiginde farkliliklar gézlemlenmistir. Bu
farkliligin katilimeilarin biligsel becerileri arasindaki farkliliktan degil, motivasyon
diizeyleriyle ilgili farkliliklarindan olustugu diistiniilmektedir. Kesisen Dogrular (Ek
16) probleminde birinci katilimei, hareket planinda segtigi dene ve gor stratejinin
kendisini ¢ézlime gétlirmedigini fark edip ¢oziimiine Oriintli arama stratejisiyle devam
etmis ve ¢ozlime ulagsmistir. Ancak ikinci katilime1 dene ve gor stratejisini stirdiirmiis
ve ¢oziime ulasamamistir. Tablo 4.5 incelendiginde, katilimcilarin planlarin
uygulanmasi becerisinin problem ¢6zme silirecine yansiyan davranislarindaki

benzerlik ve farkliliklar siklik degerleriyle agik¢a gormek miimkiindiir.

4.1.1.4. Diirtii Kontrolii

Diirtii kontrolii, arzulanan diger kazanglar i¢in i¢sel veya dissal olarak harekete
gecirilen giiclii bir istegi, aktif bir baskilama mekanizmas1 seklinde tarif edilmektedir

(Yazici, 2010).

Planlama islemleri, dikkat dagitic1 uyaranlar1 engelleyip diizensizligi kontrol
altina alarak davraniglar1 yonlendirir (Bilim, 2012). Planlama, hareketten dnce olusur.
Planlama sirasinda ¢ocuk, davranisini kontrol eder. Yani diirtii kontroliine sahip olan
cocuk, once planlar, sonra harekete geger. Biligsel Degerlendirme Testi (CAS)’nin
planlama 6l¢egini olusturan alt testler, cocugun planlanmis bir faaliyeti odaklanmig bir
sekilde siirdiirebilmesi, odaklanmaya bagli diirtii kontroliinii; yani diisiinmeksizin
hareket etme diirtiisiinii kontrol altina alabilmesini degerlendirilmektedir (Naglieri,
1999). Cocugun, CAS Planlama alt testlerinde basarili olabilmesi i¢in, dikkatli
diistinmeden harekete gegme diirtiisiinii kontrol etmesini gerektirir. CAS bataryasinda
planlama alt testleri cocugun diirtiiselligine, davraniglarini diizenlemesine ve

degerlendirilmesine karsi hassastir (J. A. Naglieri, J. P. Das, 1997).
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Katilimcilarin planlama problem ¢dzme siirecinde ¢oziimii dikkatle planlama,
¢Ozlime baslamadan once dikkatle diisiinme, sonraki adimlar1 diisiinerek hareket etme
ve yeterince dislindiikten sonra harekete ge¢me davramiglarinin  yansidigi
gozlemlenmistir. Yani diirtii kontroliiniin her iki katilimcida da var oldugu ve bunun
problem ¢dzme siirecine olumlu olarak yansidigi goriilmistiir. Katilimeilarin her ikisi

de tiim problemlere baglamadan once diisiinmiis, plan yapmuis, yeterince diisiindiikten

sonra harekete gegmistir. Katilimcilarin problem ¢o6zme siirecindeki diirtii kontrol
diizeylerinin yiiksek ve benzer oldugunu Tablo 4.6 ‘ya bakildiginda agik¢a gormek
miimkiindiir. Bununla birlikte siiregteki susamak, acikmak, dinlenmek gibi ihtiyaglar
icin herhangi bir oturumda ara verme talebinde bulunmadiklar1 gézlemlenmistir. Her
iki katilimc1 da arastirmacinin, ¢éziimiinii tamamlamadan ara verme Onerilerini kabul

etmeyip ¢0zlimiinii tamamladiktan sonra ara vermek istediklerini belirtmislerdir.

Tablo 4.6. Diirtii Kontrolii

CAS Planlama Alt

Testinde Ele Alinan Problem Cozme Siirecine Birinci Ikinci
Planlama Becerileri Yansiyan Davramslar Kattiman  Katihmci
(Naglieri, 1997)

Planlarin uygulanmasi *Coziimii dikkatle planlama 15 15
*Coziime baglamadan 6nce dikkatle 15 15
diisiinme

15 15
*Diiglinerek hareket etme

15 15
*Sonraki adimlar1 diisiinerek hareket etme

15 15

*Yeterince diigiindiikten sonra harekete
gecme

Bu degerler elde edilen siklik degerleridir.

4.1.1.5. Faaliyet Organizasyonu

Organizasyon, diizenleme eylemidir. Planlama alaninda ¢esitli uyarilar

organize edebilen g¢ocuklarin basar1 olabildigi disiiniilmektedir (Naglieri, 2001).
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Cocugun biligsel aktivitelerini organize edebilmesi ona; zaman sinirlamasinin farkinda
olmasi, dogru zamanlamayla hareket edebilmesi, verileri dogru konumlandirabilmesi,
planini uygun sirayla gergeklestirebilmesi becerilerini saglar. Planlama 0lgegi,
cocuklarin bilissel aktiviteleri organize etmede ve kendilerini programlamadaki
diizeylerini belirlemede ne kadar basarili olduklarinin belirlenmesinde iyi bir
degerlendirme araci saglar (Yilmaz, 2003). Bilissel Degerlendirme Testi (CAS)
Planlama Olgegi alt testleri; ¢ocugun aktiviteleri organize etmesine, davranislarini

diizenlemesine ve degerlendirilmesine kars1 hassastir (J. A. Naglieri, J. P. Das, 1997).

Katilimcilarin faaliyet organizasyonuna iligkin veriler, siirecteki davraniglari
ve lrlnleri birlikte incelenerek analiz edilmistir. Tablo 4.7 incelendiginde
katilimcilarin faaliyet organizasyonu bakimindan farkli davranislar sergiledikleri ve

bu farkliligin problem ¢6zme siirecine belirgin bir sekilde yansidigr gézlemlenmistir.

e Ar Problemi (Ek 3) 6rneginde katilimcilarin her ikisi de,
e Bir hareket plani gelistirmis,

e Strateji olusturmus ve kullanmus,

Planin1 uygulama asamasinda, planlama asamasinda belirledigi “modelleme”

ve “Orilintli bulma” stratejilerini kullanmistir.

Ancak ¢6ziim asamasinda birinci katilimci verileri dogru konumlandirmis ve
problemi 2 dakika 46 saniye gibi bir siirede tamamlamustir. Ikinci katilimer verileri
konumlandiramamis ve bu durum planmi uygun sirayla ve dogru zamanlamayla
gerceklestirmesine engel olmustur. Problemin ¢oziimiiniin bekledigi siirede ortaya
citkmamasini bir aksilik olarak degerlendiren katilimci, bu problemin ¢6ziimiine

devam etme istememis, bu durumun onun motivasyonunu diislirdiigiinii belirtmistir.

Faaliyet organizasyonu ile ilgili farkliligin, Biligsel Degerlendirme Testi (CAS)
planlama 06lgegi alt testleriyle de uyumlu oldugu goézlemlenmistir. Katilimcilarin
Bilissel Degerlendirme Testi (CAS)’indeki puan benzerliklerin ve farkliliklar,

problem ¢6zme siireglerine ayni1 6nde yansidigi gozlemlenmistir.
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Tablo 4.7. Faaliyet Organizasyonu

CAS Planlama Alt Problem Cozme Siirecine Birinci ikinci
Testinde Yansiyan Davramslar Katima Katilima
Ele Alinan Planlama

Becerileri

(Naglieri, 1997)

Faaliyet organizasyonu *Belirli bir siire i¢inde ¢oziimii planlama 15 13
*Belirli bir diire iginde ¢éziim planini nasil 15 14
uygulayacagina karar verme
*Problemi ¢ozerken ¢6ziim planini uygun sirayla 15 13
gergeklestirme
" - < 15 14

Problemi ¢ozerken planint dogru zamanlamayla
gerceklestirme
*Problemin ¢oziimii i¢in gerekli verileri dogru 15 14
konumlandirma

Bu degerler elde edilen siklik degerleridir.

4.1.1.6. Yeni Karsilasilmis Bir Durum Karsisinda Planh Bir Tepkide
Bulunma

Problem ¢dzme siireci, cocugun ¢dziime basladiktan sonra; belirledigi degisik
stratejileri ve baglangigta aldig1 kararlar1 yeniden gozden gecirmesini, stratejisini
yeniden yapilandirmasini, bilgiliyi yeniden insa etmesini gerektirebilir. Cocugun bu
becerilerinin, 6zel yetenekli bireylerin ayirt edici 6zellikleri arasinda oldugu kuramsal

boyutta agiklanmistir (Sriraman, 2005).

Katilimcilarin yeni karsilastiklar1 durumlar karsisindaki tepkileri, siirecteki
davraniglar1 ve tiriinleri birlikte incelenerek analiz edilmistir. Tablo 4.8 incelendiginde
katilimecilarin, s6zel problemlerde acik¢a matematiksel bir veri ya da matematiksel bir
problem durumu olarak sunulmayan bilgiyi, matematiksel olarak yeniden diizenlemek,
bilgiyi yeniden insa etmek davranislari bakimidan olumlu performans sergiledikleri
gbze carpmaktadir. Ancak problemi ¢ozerken degisen kosullara uyum saglayabilme,
yani baslangicta belirlenen stratejiyi durumun gerekliligi dogrultusunda terk edebilme
davraniglarinda  olumlu  ve olumsuz yansimalart oldugu gdzlemlenmistir.
Katilimeilarin planlama islevleri bakimindan ortaya koyduklar: biligsel 6zellikler,

problem ¢ozme siirecinin bir¢ok asamasina Biligssel Degerlendirme Testi (CAS) ile ve
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birbirleriyle ayn1 yonde yansimig, ancak karsilasilan yeni durum karsisindaki

tepkilerinde bu tutarliligi géstermemistir.

Cocuklarin, yeni karsilagilmis bir durum karsisindaki tepkilerinin problem
¢Ozme siirecine nasil yansidigi, ses kayitlar1 ve problem ¢oziimleri birlikte incelenerek
analiz edilmis ve asagida sunulmustur. Incelemenin derinlesebilmesi amaciyla

aragtirmaci tarafindan yoneltilen,
e Bagslangicta belirledigi stratejisini degistiren katilimciya,
“Neden stratejini degistirme ihtiyact duydun?” sorusu,

e Problemin c¢oziimiine ulasamadigi halde stratejisini degistirmeyen

katilimciya,

“Coziime ulasmak icin ne yapabilirsin? Baska bir yontem denemek ister

misin? ” sorusu yoneltilmistir.

Kesisen Dogrular (Ek 16) probleminin ¢6ziimii esnasinda, yoneltilen bu sorular

cercevesinde siiren karsilikli konusmalar su sekildedir olmustur:

Baslangictaki Stratejisini Degistiren Katilimciya ve Arastirmaci Arasinda

Gerg¢eklesen Konusma
Arastirmaci: Demir neden degistirdin stratejini?

Demir: Ciinkii baglangigta deneyerek, yani ¢ize ¢ize ¢ok rahat bulabilirim gibi
gelmisti. Ama ¢izince deneyerek bulmak imkansiz diye diisiindiim. Yani imkansiz
demeyeyim de aksama kadar siirerdi. Oriintii var kesin diye diisiindiim éyle olunca,
¢tkan sayilardan var gibi sezdim. Kontrol ettim, oriintii ¢ikti. Denemeyi ve ¢izmeyi

biraktim. Oriintiiden buldum.
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Sekil 4.2. Birinci Katilimcinin Kesisen Dogrular Problem (oziimii
Arastirmact: Demir neden degistirdin stratejini?

Demir: Ciinkii baslangigta deneyerek, yani ¢ize ¢ize ¢cok rahat bulabilirim gibi
gelmisti. Ama ¢izince deneyerek bulmak imkansiz diye diistindiim. Yani imkdnsiz
demeyeyim de aksama kadar siirerdi. Oriintii var kesin diye diisiindiim dyle olunca,
¢tkan sayilardan var gibi sezdim. Kontrol ettim, oriintii ¢ikti. Denemeyi ve ¢izmeyi

biraktim. Oriintiiden buldum.

Baslangictaki Stratejisiyle Devam Eden Katihmer ve Arastirmaci

Arasinda Gerg¢eklesen Konusma
Arastirmact: Problemi ¢ozmek igin nasil bir plan yaptin Ali?

Ali: Cizecegim.
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Sekil 4.3. Ikinci Katilimcinin Kesisen Dogrular Problem Coziimii

Ali ¢Oziimiine baslamis ve sekilde goriinen denemeleri yapmistir. Ses ve

goriintli kayitlart incelenerek, denemelerinin 5 dakika 9 saniye siirdiigii belirlenmistir.
Modelleme stratejisi katilimciyr ¢oziime gotiirmeyince;

Arastirmact: Peki sence ¢izmek disinda bir yontem bulabilir miyiz? Yani bu

problemin ¢izmek disinda bir ¢éziimii vardir belki?

Ali cevap vermemis ve ¢izmeye devam etmistir. Arastirmaci miidahale
etmemistir. Bu durum katilimcimin faaliyet organizasyonunda zamani verimli
kullanmasina engel olmus ve ¢ozlim i¢in 9 dakika 23 saniye zaman harcamistir. Ancak
sekilde goriindiigii gibi dogru sonuca ulasamamistir. Dogru ¢6ziime ulasmamasinin ise

katilimcinin motivasyonunu olumsuz yonde etkiledigi goriilmiistir.

Arastirmamiz  ¢ocuklarin problem ¢6zme siireglerinin  karsilastirilarak
incelendigi bir arastirma degildir. Bununla birlikte, belirlenen bu farkliligin,
arastirmanin 6nemli bulgular arasinda oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii benzer bilissel

ozelliklere sahip ¢ocuklarin, problem ¢6zme siirecinde, yani ger¢ek hayat durumunda
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farklilagsmasinin sebebinin belirlenmesi, ¢alismamizin alanda ¢alisan 6gretmenlere ve
ailelere, cocuklarin beceri biitiinliiglinlin nasil is gordiigliniin aciklanmasi amacina

ulagabilmesi i¢in 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Farkliligin problem ¢6zme siirecindeki yansimalarinin kaynagimin bilissel
farklilikk mi, farkli bir degisken mi oldugunun belirlenebilmesi amaciyla Once
katilimcilarin Biligsel Degerlendirme Testi (CAS)’ni uygulayan klinik psikolog ile
goriigiilmiis ve degerlendirmesi sonucunda “Degisen durum karsisinda planl tepkide
bulunma” ile ilgili biligsel bir farklilik belirleyip belirlemedigi sorulmustur. Klinik
psikologdan alinan bilgiler dogrultusunda, ¢ocuklarin bilissel degerlendirmesinde bu

anlamda bir farkliliga sahip olmadiklar1 belirlenmistir.

Cocuklarin ortaya koydugu iriinler (problem ¢dziimleri), ses ve goriintii
kayitlari, cocuklarin siiregteki tutumlar1 ve klinik psikologun goriisii birlikte
degerlendirildiginde; katilimcilarin biligsel islevlerinin benzer oldugu durumlarda,
motivasyon gibi farkli degiskenlerle aciklanabilen davraniglarinin, bilissel islevlerinin
problem ¢dzme siirecine yansimasini olumlu ya da olumsuz yonde etkileyebildigi

gozlemlenmistir.

Tablo 4.8. Yeni Karsilasilmig Durum Karsisinda Planh Tepkide Bulunma

CAS Planlama Alt Testinde  Problem Cozme Siirecine Birinci ikinci
Ele Almman Planlama Yansiyan Davranislar Katihmer  Katihmer
Becerileri

(Naglieri, 1997)

Yeni karsilagilmis bir durum *Problemi ¢ozerken degisen kosullara 10 9
karsisinda tepkide bulunma uygun yeni strateji se¢imi
*Hikayede gomiilii olarak verilen bilgiyi 9 8

matematiksel olarak yeniden diizenleme

Bu degerler elde edilen siklik degerledir.
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4.1.1.7. Kendini Kontrol Etme

Kendini kontrol etme, yani bilig 6tesi diisiinme, bireyin bir seyi nasil ve neden
yaptiginin farkinda olmasi anlamina gelmektedir (Van De Walle, Karp ve Williams,
2016). Biligsel Degerlendir Testi (CAS)’in planlama alt testinde ele alinmaktadir
(Ergin, 2015).

Kendini kontrol etme -bilis 6tesi diisiinme- problem ¢6zme siirecinde,

e Problemin ¢6ziimii i¢in bilingli diizenlemeler (strateji se¢imi ve
degisikligi) yapabilmek,

e Diislincelerini diizenli izleyebilmek,

e (ikmazla karsilasinca yeniden baslamak i¢in bilingli kararlar
verebilmek,

e Ne yapiyorsun, neden yapiyorsun, bu ¢éziim sana nasil yardim etti?

Sorularina bilingli cevaplar verebilmek

davraniglari ile goriiniir hale gelmektedir (Van De Walle, Karp ve Williams, 2016).

Arastirma verilerinin, bilis 6tesi diislinme boyutunda incelenmesi, siirecteki
davranislar ve iiriinler birlikte ele alinarak olusturulmustur. Katilimcilarin bilis Gtesi

diisiinme becerilerinin siirece iist diizeyde yansidig1 Tablo 4.9’da goriilmektedir.
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Tablo 4.9. Kendini Kontrol Etme

CAS Planlama Alt Problem Cozme Siirecine Birinci Ikinci
Testinde Yansiyan Davramslar Katilimer Katihmcei
Ele Alinan Planlama
Becerileri
(Naglieri, 1997)
Kendini Kontrol etme *Bildigi stratejilerden problemin ¢oziimiine 13 13
uygun olani segme
*Strateji seciminde degisiklik yapmaya karar 8 8
verme
*Problemi tam anlamiyla anlamadigini fark 7 7
etme ve sorma
*Problemin ¢oziimiinde yaptiklarini agiklama 15 15
*Problemin ¢dzliimiinde yaptiklarinin
nedenini agiklama 15 15
*Sectigi stratejinin kendisine nasil yardimei
oldugunu agiklama 15 15
*Diigiincelerindeki diizenlemeleri sozel
olarak ifade etme 15 15

Bu degerler el edilen siklik degerleridir.

Ayrica diisiincelerin goriiniir hale gelebilmesi icin arastirmaci tarafindan diizenli

olarak, hazirlik siirecinde belirlenen sorular yoneltilmistir. Katilimcilarin kendini

kontrol etme -bilis 6tesi diistinme- davraniglarina iligskin veri, her problem ¢6ziimii

esnasinda ve sonunda arastirmaci tarafindan,

e Sence ¢oziimiin mantikli mi1?

e Neden boyle diisiindiin?

e Bu sectigin strateji sana ¢ozlimde yardim etti mi? Nasil bir yardimi oldu?

e Sonucunun dogrulugundan emin misin?

sorulartyla agiga cikarilmaya calisilmistir. Asagida katilimcilarin Kegi probleminin

¢Ozliimii esnasindaki sozel ifadeleri, kendini kontrol etme-bilis Otesi disiinme-

davraniglarina 6rnek olarak sunulmustur.
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Birinci Katihmcinin Keci Problemi Coziimiinde Verdigi Cevaplar

Arastirmaci: Demir ne yaptin? Problemi nasil ¢ozdiin?

Katilimci: Bu problemde koy evi var ya, onu ¢izmeye ¢alistim kusbakist gibi.
Bu da keci.

Arastirmact: Neden?

Katilimer: Ciinkii bu problem ¢izmeden biraz sey olur, yani islem yapmaktan
daha iyi bir ¢oziim olur bu. O yiizden model yapmak istedim. Modeli yaptim,
boyle daire kesiti ¢ikti ¢izince.

Arastirmact: Neden tam bir daire degil?

Katilimci: Ciinkii burada duvar var ya, o yiizden ke¢i buradan gecemez.

Arastirmaci: Dogru, hi¢ oyle diistinmemistim. Tam bir daireyi turlar gibi
canlanmisti benim géziimde.

Katilimcu: (Giiliiyor) Yani kegi duvardan nasil gegebilir ki?
Arastirmact: Haklisin gercekten.

Katilimci: Evet, béyle olur otlayabildigi alan.

Arastirmact: Modelin tamam, peki sonug kag olacak?

Katilimci: Sonucu bulamam. Ciinkii onu bulmak icin dairenin alaninin nasil
hesaplandigini bilmem gerekir. Yani biz onu 6grenmedik daha.

Arastirmaci: Arastirmacti: Formiilti bilmeden bulabilir miyiz peki?

Katilimcei: Yok hayw, bulunmaz. Alan formiiliinii bilmek gerekir. Ama boyle
coziilecek.

Arastirmact: Eminsin yani ¢oziimiinden?

Katilimcei: Evet, eminim.
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ikinci Katihmeinin Kegi Problemi Coziimiinde Verdigi Cevaplar
Arastirmact: Ali ne yaptin?

Katilimci: Ev ¢izdim.

Arastirmaci: Neden ¢izdin peki? Neden bu yontemi tercih ettin yani?
Katilimci: Ciinkii problemde bir kéy evinden ve kegiden bahsediyor. Cizerek
otladigi alani gormek istedim.

Arastirmaci: Otladigi alan burast mi?

Katilimci: Evet.

Arastirmaci: Neden tam bir daire ¢ikmiyor peki, ben ¢ozerken tam daire
oldugunu diigiinmiistiim.

Katilimci: E burada duvar var, nasil gegecek ki duvardan?

Arastirmaci: Evet haklisin. Devam edebilirsin o halde problemine.

Katilimcer: Tam sonucu bulamam ama.

Arastirmaci: Neden?

Katilimei: Dairenin alaninin nasil hesaplandigini ben bilmiyorum ki.
Arastirmaci: Bagska bir yoldan bulmaya ¢alissan?

Katilimci: Hayrwr, bu yaptigim plandan bulunur, sadece dairenin alanint nasil
bulacagimi bilmem gerekiyor.

Arastirmaci: Emin misin?

Katilimci: Evet, eminim.

Arastirmact ve katilimcilar arasinda gegen bu konusmalar, katilimcilarin
diistincelerindeki bilingli diizenlemelerin gii¢lii oldugunu, strateji se¢cimlerini rasgele
degil problem durumunda kendilerine yardim edebilecek 6zellikte segtiklerini, eksik
olan bilgilerinin de net bir sekilde farkinda olduklarini ortaya koymustur. Ayrica tiim
problem ¢o6ziimlerinin sonucunda “Emin misin?”, “Sence ¢6ziimiin mantikli mi?”
sorular1 yoneltilmis ve katilimcilarin yaptiklarinin siiregteki adimlari neden ve nasil

izlediklerini acik bir dille ifade edebildikleri goriilmiistiir.

Ayrica, katilimcilarin oturumlar siiresince zaman zaman anlamadigi durumlar,
sekiller, anlamin1 bilmedigi kelimeler, anlamini bildigi ama kullanilis amacini
kestiremedikleri anlar olmus ve bu anlarda sorma, tam olarak anlayana kadar sormaya

devam etme egiliminde olduklar1 gézlemlenmistir.
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4.1.1.8. Geri Bildirimde Bulunma

Stenmark (1989), cocugun kendi gelisimini degerlendirme kapasitesinin,
cocuklarin gelistirebilecegi en listiin yeteneklerden birisi oldugunu diisiinmektedir
(akt. Van De Walle, Karp ve Williams, 2016). Oz degerlendirme, ¢ocugun kendi
ogrenmeleri hakkinda karar vermesidir. Oz degerlendirmenin, ¢ocugun degerlendirme
yaparken gercek durumdan farkli karar verebilmesi gibi gecerlik ve gilivenirlik
bakimindan sinirhiliklart goz oOniinde bulundurularak, degerlendirmenin problem
¢ozme sonunda ve arastirmact gozetiminde yapilmasi saglanmis ve séz konusu
smirhiliklar giderilmeye ¢alisilmistir. Katilimcilardan her problem ¢6ziimii sonunda
Polya (1973)’nin “anlama, planlama, uygulama, kontrol etme” asamalarindan olusan
bir degerlendirme tablosu olusturmalar1 istenmis ve katilimcilar, bu degerlendirmenin

ardindan ¢éztimlerini puanlamstir.

Katilimcilarin, problem ¢oziimii esnasinda problemi anlama diizeyi, yaptiklar
planlarin etkililigi, planlar1 uygulamadaki performanslart ve c¢oziimiin kontroli
asamalari ile ilgili kendileri hakkinda verdikleri kararlarin, problem ¢dzlimleri ve
stirecteki sozel ifadeleri ile karsilastirildiginda, katilimcilarin 6z degerlendirmelerinin
giiclii olduklar1 gézlemlenmistir. Asagida ikinci katilimcinin Tavsan Problemi (Ek 2)
coziimiine iliskin degerlendirmesi ile ilgili ifadeleri sunulmustur.

Arastirmact.: Peki, ¢oziimiinii tamamladiysan bir puan verelim mi ona?

Katilimcr: Olur.

Arastirmact: Kag verirsin bu kdgida 100 iizerinden?

Katilimcr: 100 tizerinden 98.

Arastirmact: Neden?

Katilimci: Ciinkii, mesela su ¢izgiler oldugu icin puan kirdim. Ama normalde
5 puan kiracaktim ama sunlar: dengeli yapmasini sevdim.

Arastirmact: Dengeli yapmasini sevdin. Iki puan nereden kirdin anlayamadim.

Katilmei: Su ¢izgilerden kirdim. Normalde 5 puan kiracaktim ama aym
dengede yapmasini sevdim o yiizden 3 puan verdim.

Arastirmact: Su ¢izgilerden mi kirdin?

Katilimci: Hayir, sunlardan. Soyle, sunlar olmasaydi,
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Arastirmact: Anladim, tamam simdi anladim.

Katilimci: Mesela, simdi olmadigi i¢in 100°de 100 puan.

Arastirmaci: Simdi 100 verdin. Once 98 vermistin.

Arastirmact. O cizgiler olmayinca tam bir grafik oldu ve 100 mii verdin?
Katilimci: Evet.

Arastirmact.: Peki, yazalim mi puanini?

Katilimer: ...

Arastirmacu.: Ali, bir plan yapmis miydin?

Katilimci: Ne plani?

Arastirmaci: Problemi ¢ozmek i¢in. Yapmamig miydin?

Katilimci: Yalnizca problemi okudugumda soyle ¢ozebilirim dedim. O kadar.
Arastirmact: Soyle ¢ozebilirim dedin. Peki sence bu bir plan degil mi?
Katilimci: Sadece ilkini diistindiim.

Arastirmaci: Yani, nasil diistindiin, ne diisiindiin orada?

Katilimci: Modellemeliyim diye diisiindiim.

Arastirmaci: Tamam. Modellemeye karar verdin. Sonra? Sence plani iyi
uyguladin mi?

Katilimci: Uyguladim.
Arastirmacu. Bir de onu degerlendirir? Nasil uyguladin?

Katilimci: Aslinda, bu seyde mesela 1. ayda yetigkin var deseydim o zaman 1.
ayda 4 tane sey olurdu. Burada 8 olurdu, burada 16 olurdu, burada 32 olurdu
burada 64 olurdu. Ama ben burada kiiciikliikten basladigim diisiindiim. O
yiizden de cevap 64 ¢ikt1.

Arastirmacu: Peki iyi bir uygulama mi? Bir de bunu degerlendirir misin?
Katilimer: Yani...
Arastirmaci: Daha iyi uygulayabilir miydin? Yoksa gayet iyi bir uygulama mi?

Katihmcei: Eger su kdgidi sayarsak bence biraz karmagik olmus. Ama sunlarla
sunlart sayarsak ben olsam 100 verirdim.
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Tablo 4.10. Geri Bildirimde Bulunma

CAS Planlama Alt Problem Cozme Birinci  ikinci
Testinde Siirecine Katihme1
Ele Alnan Planlama Yansiyan Davranslar Katihmel

Becerileri

(Naglieri, 1997)

Geri bildirimde *Problem ¢6zme siirecindeki 15 15
bulunma performansini tablo ile
gosterme
15 15

*Cozliimiinli puanlama

Bu degerler elde edilen siklik degerleridir.

3.2.1kinci Alt Probleme Ait Bulgular

Es zamanl islemler, cocugun farkli uyaranlar1 biitline uygun sekilde
yerlestirmesini saglayan zihinsel islemdir ve temelinde, uyaranlarin baglantili olmasi

vardir (Ogurlu, 2007).

Es zamanl biligsel islemler, birbiriyle baglantili bilginin biitlin olarak
algilanmasi, verilerin ¢6ziim i¢in uygun sekilde yerlestirilmesi, sdzel problemin bir
fikir biitlinliigli i¢inde anlasilmasi, sozel problemde ya da hikdyede ortiik olarak
sunulan fikirlerin (verilerin) biitiine matematiksel olarak yerlestirilmesi gorevleri,
¢ocugun es zamanl zihinsel islemlerini kullanarak gerceklestirdigi islemlerdir (Ergin,
2010).
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CAS Es Zamanhhk Olgegi ile Degerlendirilen Bilissel islemler;

e Kelimelerden bir fikir biitiinliigii olusturma

e Pacalardan bir biitiin olugturma ya da onlar1 gruplama
e Ayni anda birden fazla seyi gorme

o Kelimeler arasindaki iligkileri anlama

e Vurgunun anlagilmasi

e Kavramlar1 ve sozel iliskileri anlama

e Uzamsal bilgi ile islem yapma

(Naglieri, 1997)

Bu arastirmanin ikinci alt problemini yanitlamak icin elde edilen bulgular her
katilimci icin ayr1 ayri ele alinmistir. Bu boliimde katilimeilarin es zamanl bilissel
islevlerine ait bulgular sunulacaktir. Katilimcilarin, 4 oturumdan olusan ve 15 tane
problemin ¢oziimiinii igeren problem ¢ozme siirecindeki “Es Zamanli” biligsel
islevleri, CAS Bilissel Degerlendirme Testi araciligiyla belirlenen temalarin, problem
¢ozme silirecine nasil yansidigi incelenerek ele alinmistir. Bu asamadan sonra,

Ogrencilerin siire¢ ve {irlinleri birlikte ele alinarak degerlendirilmistir.

Birinci Katihmcimin Problem Coézme Siirecine ve Uriinlerine Yansiyan Es

Zamanbh Bilissel islevleri

Tablo 4.11: Birinci Katilimcinin Problem Cozme Siirecine Yansiyan Es Zamanh Bilissel Islevieri

Es zamanhlik alt testinde ele alinan Katimcinin Problem C6zme Sikhik
islevler Yansiyan Davranislar
(Naglieri, 1997)

Kelimelerden bir fikir biitiinligi Gomiilii olarak verilen matematiksel bilgiye ulasma 15
olusturma

Mantiksal ¢ikarima hakim olma 14
Parcalardan bir biitiin olugturma ya da ~ Verileri gesitli sekillerde organize etme 15

onlar1 gruplama

Ayn1 anda birden fazla seyi gorme Oriintiiniin kurgulanmasi 15

Kelimeler arasindaki iligkileri anlama GOmiilii olarak verilen matematiksel fikre ulagsma 15
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Vurgunun anlasilmasi llgisiz verileri goz ardi etme 15
Kavramlari ve sozel iliskileri anlama Oriintii ve iliskileri anlama 15
Uzamsal bilgi ile islem yapma Sekli tamamlama, ¢esitli sekiller kullanma, zihinde 15
canlandirma
Tablo 4.12: Ikinci Katilimcinin Problem Cézme Siirecine ve Uriinlerine Yansiyan Es Zamanh Biligsel
Islevieri
Es zamanhlik alt testinde ele ahman Katihmcimin Problem C6zme Sikhk
islevler Yansiyan Davramslar
(Naglieri, 1997)
Kelimelerden bir fikir biitiinltigii Gomiilii olarak verilen matematiksel bilgiye ulagsma 15
olugturma
Mantiksal ¢ikarima hakim olma 15
Parcalardan bir biitlin olugturma ya Verileri gesitli sekillerde organize etme 15
da onlar1 gruplama
Ayni anda birden fazla seyi gérme Oriintiiniin kurgulanmas1 15
Kelimeler arasindaki iligkileri anlama  Gomiilii olarak verilen matematiksel fikre ulasma 15
Vurgunun anlasilmasi llgisiz verileri goz ard1 etme 14
Kavramlari ve sozel iliskileri anlama Oriintii ve iliskileri anlama 15
Uzamsal bilgi ile islem yapma Sekli tamamlama, ¢esitli sekiller kullanma, zihinde 15

canlandirma

4.2. Katihmcilari Problem Co6zme Siirecine Yansiyan Es Zamanh

Bilissel Islevleri

4.2.1. Kelimelerden Bir Fikir Biitiinliigii Olusturma

Problem ¢6zmenin ilk basamagi, problemi anlamaktir ve ¢oziim planini

olusturmadan 6nce ¢ocugun problemi anlamis olmasi, ¢gocugun problem ¢dzmenin
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diger basamaklarina gegebilmesi i¢in ilk ve zorunlu basamaktir (Polya,1945). Cocuk,
¢Oziime baslamadan once problemdeki “esas” meseleyi anlamalidir (Van De Walle,
Karp ve Williams, 2016). Eszamanli islemler, ¢ocugun sozel problemdeki kelimeleri

bir fikir olusturacak sekilde biitiinlestirmesini saglar (Ergin, 2015).

Matematiksel kavramlar, problemde gomiilii olarak verildiginde problem
¢ozme anlamli sekilde gergeklesecektir (Van De Walle, Karp ve Williams, 2016).
Cocuklarin problem ¢d6zme becerilerinin ortaya c¢ikabilmesi i¢in problem ¢dzme
oturumlarinda, matematiksel fikrin agik¢a ortada olmadigi, ¢ocugun problemi
anlayabilmesi i¢in fikrin biitiiniinli kendisinin olusturmasi beklenen tiirde problemler
secilmistir. Katilimcilarin kelimelerden olusturdugu fikir biitiinliigii, bu problemleri

cozerken sergiledikleri davraniglar incelenerek analiz edilmistir.

Sihirli Kareler Problemi (Ek 1) “fikir bitiinliigiinii kendisinin olusturmasi”
gerekliligini agiklamak i¢in cocuklarin problemi anlama siirecindeki ifadeleriyle

birlikte 6rnek durum analizi olarak asagida sunulmustur:
Sihirli Kareler Problemi

Amerikali bilim insani ve diplomat Benjamin Franklin sihirli kare bulma isini
tipki bir zekd bileme egzersizi olarak goriirdii. Bu iste oldukca ustalagan Franklin’in
karelerini nasil olusturdugu hakkinda pek bir fikrimiz yok. Biiyiik sihirli kareleri
bulmak i¢in sanstan fazlasi gerekir. Franklin ¢ocukken aritmetige pek merakli olmasa
da sihirli karelere olduk¢a uzun zaman harcadigini itiraf etmistir. Gengliginde

kesfettiklerinden bir tanesini bulmak ister misin?
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Birinci Katihmcinin Sihirli Kareler Problemini Anlama Siirecindeki ifadeleri ve

Olusturdugu Fikir

(1. Oturum)

Katilimci: Ben bu problemi anlayamadim.

Arastirmact: Hangisini anlayamadin? Sihirli Kareler problemini mi?
Katilimci: Evet.

Arastirmaci: Peki, okur musun tekrar?

Amerikali Bilim insani Benjamin Franklin, sihirli kare bulma isini tipki bir zeka bileme
egzersizi, yani zihin egzersizi olarak goriirdii. Bu iste olduk¢a ustalasan Franklin’in,
karelerini nasil olusturdugu hakkinda pek bir fikrimiz yok. Biiyiik Sihirli kareleri
bulmak igin sanstan daha fazlasi gerekir. Franklin, ¢cocukken aritmetige pek merakli
olmasa da Sihirli Kareler icin olduk¢a uzun zaman harcadigini itiraf etmistir.

Gengliginde kesfettiklerinden birini de sen bulmak ister misin?
Arastirmaci: Ne olabilir burada bahsettigi sihir sence? Sihirli olan sey ne?
Katilimcr sessizce diistinmiis ve ¢izimi incelemeye devam etmistir.

Katilimer:  Oriintiiden mi bahsediyor acaba bize? Himm, tamam. Simdi

anladim. Tamam, sadece bu soruyu anlayamamistim. Digerlerini anladim.
Arastirmact: Peki.

Katilimci: Herhangi bir oriintii olabilir degil mi?

Katilimci: Bir sey soracagim, satir su, stitun da suydu degil mi?
Arastirmact: Evet, satir bu, siitun da bu.

Katilimci: Tamam.

Katilimer bu asamadan sonra problemi tam olarak anlamig ve ¢oziim planini

tamamlamus, planini uygulamis ve ¢oziimiinii tamamlamigtir.

ikinci Katimcinin Sihirli Kareler Problemini Anlama Siirecindeki ifadeleri ve

Olusturdugu Fikir
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(1. Oturum)

Katilimer: Humm, 6riintii mu bulacagim simdi?
Arastirmact: Bilmiyorum, oriintii bulmalisin mi yaziyor problemde?

Katilimci: Hayiwr, ama bulmamu istiyor.

Katilimci ¢oziime problemi anladiktan sonra, ¢6ziim planint yapmis ve
uygulamistir.

Uygulama esnasinda, problemi geriye doniip tekrar okumus ve “Bir de sihirli
kare dedigi ortintiiyii bozan kare mi onu anlamadim, bu say1 ériintiimii bozdu ¢tinkii. ”
ifadeleriyle problemdeki fikir biitlinliiglinii yeniden anlamaya calismistir. Bir siire
diisiindiikten sonra “Sihirli Kare dedigine gore...Oriintii kareler seklinde olacak
demek ki” ifadeleriyle problemdeki kelimelerle ilgili ¢ikarimlarini tam olarak belirgin

hale getirmis ve emin olduktan sonra uygulamasina devam etmistir.

Katilimeilarin - Sihirli Kareler probleminin anlama siirecindeki ifadeleri
incelendiginde; problemde matematiksel olmayan “sihirli” s6zciiglinii, problemde yer
alan diplomat Benjamin Franklin karakterini, karakterin sanstan fazlasina ihtiyaci
olmasi gibi matematiksel olmayan ifadeleri bir fikir biitiinliigii olusturarak, problemde

istenenin “Oriintii bulmak™ oldugunu anladiklar1 gézlemlenmistir.

Bilissel Degerlendirme Testi (CAS)’nin es zamanli bilissel islemler alt testinde
ele alinan kelimelerden bir fikir biitiinliigli olusturabilme, problem ¢dzme siirecine
gomiilii olarak verilen matematiksel bilgiye ulasma ve hikdyeden matematiksel

¢ikarim yapma (mantiksal ¢ikarim) davraniglariyla yansimstir.

Katilimcilarin 15 problemin ¢dziimiinii igeren problem ¢dézme siirecindeki

ifadeleri Tablo 4.13’te gosterilmistir.

52



Tablo 4.13. Kelimelerden Bir Fikir Biitiinligii Olusturma

Es zamanhlik alt testinde ele = Katilimcinin Problem Co6zme

alinan islevler Yansiyan Davranislari

(Naglieri, 1997)

Birinci ikinci
Katillmcar Katillmel

Kelimelerden bir fikir Gomulu olarak verilen matematiksel

biitlinligii olusturma bilgiye ulagma

Mantiksal ¢ikarima hakim olma

15 15

15 14

Ornek durum analizi ve Tablo 4.13 incelendiginde, katilimcilarin problemde

gomiilii olarak verilen matematiksel bilgiye ulasabildikleri, kelimelerden fikir

biitiinltigi olusturabildikleri gozlemlenmistir.

4.2.2. Parcalardan Bir Biitiin Olusturma Ya Da Onlar1 Gruplara Ayirma

Problem ¢6zme siireci fikrin bir biitiinliik i¢cinde anlasilmasi, yani problemdeki

“esas” meselenin belirlenmesi ile birlikte parcalarin biitiinlesmis gruplar seklinde

sentezlenmesini gerektirir.

Bilissel Degerlendirme Testi (CAS)’nin es zamanlilik alt testinde ele alinan

biligsel bir islevdir. Problem ¢6zme silirecinde ¢ocugun verileri ¢esitli, uygun sekilde

konumlandirarak yansitabilmesi beklenmektedir.

Katilimcilarn stiregteki davraniglar: ve tirlinleri incelendiginde problemlerdeki

verileri gerekli sekilde konumlandirdiklart gozlemlenmistir.

Tablo 4.14. Parcalardan Bir Biitiin Olusturma

Es zamanhlik alt testinde ele alinan Katilimcinin Problem Coézme

islevler Yansiyan Davranislar

(Naglieri, 1997)

Birinci ikinci
Katillmear Katilimel

Pargalardan bir biitiin olusturma ya da Verileri cesitli sekillerde organize

onlar1 gruplama etme
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4.2.3. Aym1 Anda Birden Fazla Seyi Gorme

Problem ¢6zme karmasik bir siire¢ oldugu i¢in, ¢cocugun problem ¢ézmede iist

diizey diisiinme becerilerini ortaya koymasi gerekmektedir (Umay ve Ariol, 2011).

Biligsel Degerlendirme Testi (CAS)’inde eszamanlilik alt testinde ele alinan
“ayn1 anda birden fazla seyi gérme” islevinin problem ¢ézme siirecine “Oriintliniin
kurgulanmas:” olarak yansidig1 gdzlemlenmistir. Oriintii giinliik hayatta ve dogada her
an kendiliginden, yani yasamimizin farkli yerlerinde yapisi itibariyle kendiliginden
bulunabilir. Matematiksel siireclerde ise sekil biciminde, tablo veya grafik bigiminde,

say1 dizisi biciminde ve sdzel problem bigiminde sunulabilir (Umay ve Yaman, 2013)

Oriintii, sdzel problem bigiminde sunulan &riintiilerin dgrenci tarafindan fark
edilmesi ve sozel problemde olmayan, ancak oriintiiniin problem ¢dzme stratejisi
olarak kullanildig1 durumlar olarak veri toplama siirecinde 6nemli bir yere oturmustur.
Veri toplama araci olarak kullanilan problemler, ¢ocugun var olan Oriintiiyli fark
etmesi ya da kurgulamasi, bazen de strateji olarak kullanmasi1 gereken problemlerdir.
Veri toplama siiresinde katilimeilara “Oriintii var m1? Nerede? Kurali ne? Nasil bir

diizen i¢inde ilerliyor agiklar misin? sorulart yoneltilmistir.

Art problemi, ¢ocugun ¢O0ziim i¢in bir Oriinti kurgulamasi gereken

problemlerden birine 6rnek olarak asagida gosterilmistir.

Ari1 Problemi

Bir disi ar1 d6llenmis, bir erkek ar1 dollenmemis yumurtadan ¢ikar. Disi arinin
hem annesi hem de babasi oldugu i¢in iki aridan gen alirken, erkek arinin sadece annesi
oldugu i¢in yalnizca bir aridan gen alir. O halde bir erkek ar1, kendinden 8 nesil geri

gidildiginde o nesildeki kag¢ aridan gen almis olur?
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Problemde katilimcilara agik bir yonerge ile bir oriintii kurali verilmemis,
ortintii s6zel problem bigiminde sunulmustur. Katilimcilarin, problemin ¢oziimii i¢in
kurguladiklar1 orilintliyti model olarak sekil 10 ve sekil 11°de modelleyerek

gosterdikleri goriilmektedir.

Sekil 4.5. Ikinci katilimcinin Ari Probleminde Kurguladigi
Oriintiiniin Model Olarak Gésterimi

Katilimei, problem ¢oziimiinde kurguladigi ortintiiniin kuralint “Kendinden

onceki sayilarin toplami sonraki nesil oluyor” ifadesiyle agiklamistir.

Katilime1, problem ¢oziimiinde kurguladigi oriintiiniin kuralin1 “Kendinden bir

onceki sayt ile iki 6nceki sayinin toplami ediyor” ifadesiyle aciklamistir.
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Sekil 4.5: Birinci Katilimcinin Ari Probleminde
Kurguladigi Oriintiiniin Model Olarak Gésterimi

Tablo 4.13’te, katilimcilarin problem ¢dzme siirecinde arastirmaci tarafindan
yonlendirilen “Sence burada bir oriintii vardi?” sorusuna verdikleri “Evet oriintii

var.” cevaplarinin ve var olan kurali agiklama sayilar1 gosterilmistir.

Yukaridaki ¢6zlim sayfalari, katilimeilarin oriintii kuralina iligkin ifadeleri ve
Tablo 4.13 incelendiginde, sozel problemde agik¢a verilmeyen Oriintiiyii
kurgulayabildiklerini ve problem ¢oziimlerinde bu kurgularindan yararlanarak ¢oziime

ulasabildikleri gozlemlenmistir.

Tablo 4.15. Ayni Anda Birden Fazla Seyi Gorme

Es zamanhlik alt testinde ele Katilbmcimin Problem Cozme Birinci ikinci
alinan islevler Yansiyan Davramslar: Katihmca Katilimer

(Naglieri, 1997)

Ayni1 anda birden fazla seyi gérme Oriintiiniin kurgulanmasi 12 11

Bu degerler elde edilen siklik degerleridir.
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Katilimeilarin Biligsel Degerlendirme Testi (CAS) ‘nin es zamanlilik alt
testinde “ayni anda birden fazla seyi gorebilme” olarak ele alinan bilissel islevi,

problem ¢dzme siirecine oriintiileri kurgulayarak yansittiklari gézlemlenmistir.

4.2.4. Vurgunun Anlasilmasi

Vurgunun anlagilmasi, ¢ocugun problemde ihtiyact olmayan bir veriyi ya da
say1y1 goz ardi1 etmesini saglayan bilis Otesi niteliginde bir beceridir (Van De Walle,
Karp ve Williams, 2016). Bilissel Degerlendirme Testi (CAS)’inde eszamanlilik alt
testinde ele alinmaktadir. Katilimcilarin, veri toplama siirecinde karsilastiklar
problemlerde matematiksel bilgiyi elde ederek kullanabildikleri, matematiksel
olmayan bilgiyi ise goz ardi edebildikleri gézlemlenmistir. Ancak Dogum Giinii
probleminde (Ek 4 ) yer alan ilgisiz say1 birinci katilimci tarafindan goz ardi edilirken,
ikinci katilimci tarafindan problem ¢o6ziimiine dahil edilmeye calisilmigtir. Bu
durumun ikinci katilimcinin Dogum Giinii probleminin ¢éziimiinde uygun strateji
gelistirmesine engel oldugu ve bu sebeple katilimcinin dogru sonuca ulagamadigi

gbzlemlenmistir.

Tablo 4.16: Vurgunun Anlasiimast

Katilimcinin Problem Cézme Birinci ikinci

Eg zamanhihk alt testinde ele  gjjrecine Yansiyan Davranislar:

alinan islevler
(Naglieri, 1997)

Katillmca Katilimer

Vurgunun anlasilmasi llgisiz verileri goz ard1 etme 15 14

Bu degerler elde edilen siklik degerleridir.

4.2.5. Kelimeler Arasidaki Iliskileri Anlama

Yapilan arastirmalar, okudugunu anlama diizeyi ile rutin olmayan problem
¢dzme basarisi arasinda gii¢lii bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir (Boz ve Ulusoy,
2020). Es zamanli islemler kelime iliskilerinin anlasilarak, kelimelerin fikirler halinde
bir araya getirilmesini saglar (Ergin, 2015). Veri toplama siirecinde, problemin ya da

yonergenin acik¢a sunuldugu degil, cocugun problemdeki fikre, okudugunu anlayarak
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kendisinin ulagsmasi1 gereken tlirden problemler secilmistir. Katilimeilarin Biligsel
Degerlendirme Testi (CAS)’nin es zamanl isglevler alt testinde kelimeler arasindaki
iliskileri anlama olarak ele alinan zihinsel islevi, problem ¢6zme siirecine st diizeyde
yansittiklart gozlemlenmistir. Katilimcilar, matematiksel fikrin gomiilii olarak

verildigi tiim problemlerde, esas fikre ulasabilmislerdir.

Tablo 4.17: Kelimeler Arasindaki [iskileri Anlama

Es zamanhlik alt testinde ele Katihmcimin Problem C6zme Birinci ikinci

alinan islevler Siirecine Yansiyan Davranislar
mnan islev ureat Y vramgiarn Katillmcar Katilimcr

(Naglieri, 1997)

Kelimeler arasindaki iliskileri ~ Gomiilii olarak verilen matematiksel fikre 15 15
anlama ulasma

Bu degerler elde edilen siklik degerleridir.

4.2.6. Kavramlar ve Sozel Iliskileri Anlama

Matematigin belirli bir diizene sahip kavram ve iglemler lizerine kurulu bir
bilim oldugu diisiincesinden yola ¢ikarak, tam olarak “matematik yapmak” demenin,
diizeni bulup kesfettikten sonra onu anlamlandirmak oldugu diistintilmektedir (Van De

Walle, Karp ve Williams, 2016).

Veri toplama siirecinde, katilimcilarin  kavrami anlamlandirabilecegi
problemler segilmistir. Tablo 4.16 incelendiginde katilimcilarin, Biligsel
Degerlendirme Testi (CAS)’nin eszamanlilik alt testinde kavramlari ve sozel iliskileri
anlama olarak ele alinan biligsel islevin, problem ¢ozme siirecine lst diizeyde
yansittiklart agikca goriilmektedir. Katilimeilari oriintii ve iligkileri anlama davranigini

tiim problem ¢oziimlerine yansitmiglardir.
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Tablo 4.18. Kavramlar Arasi Sézel Hiskileri Anlama

Es zamanhhik alt testinde ele Katihmcinin Problem Cézme Birinci Ikinci
alinan islevler Siirecine Yansiyan Davranislari Katilmear  Katilimer

(Naglieri, 1997)

Kavramlari ve sozel iligkileri GoOmiili olarak verilen matematiksel 15 15
anlama fikre ulagsma

Bu degerler elde edilen siklik degerleridir.

4.2.7. Uzamsal Bilgiyle Islem Yapma

Uzamsal beceri, gorsel diinyay1 dogru bi¢imde algilamak anlamina gelmektedir ve bu
beceriye sahip olan bireyin baglangictaki algi lizerinde degisim yapabilmesi,
uyaricinin olmadigr durumlarda da yeniden tiretebilmektir (Gardner, 2011). Uzamsal
beceriyi ortaya ¢ikarmak i¢in ¢ocuga yoneltilen matematiksel icerik, gosterilen sekli
zihninde degistirmesi- doniistiirmesi ya da tamamlamasini gerektiren tiirde icerikler
olabilecegi gibi, zihninde canlandirma yapmasini gerektiren problemler de olabilir. Bu
durumda, ¢ocuk problemi okurken eszamanli olarak zihninde bir sekil, bir goriintii

canlanir.

Katilimcilarin problem ¢éziimlerinde, Keci Problemi (Ek 9) gibi herhangi bir
seklin olmadigi; ancak zihninde canlandirmasi gereken bir seklin bulundugu
problemler ve Zar Kulesi (Ek 19) gibi bir seklin oldugu, ancak seklin tiim kisimlarinin
goriinmedigi, yani ¢ocugun yine zihninde sekli tamamlayarak canlandirmasi gereken

problemler sorulmustur.
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Sekil 4.6. Birinci Katilimcinin Kegi Problemi
Coziimiinde Kullandigi Model

Sekil 4.7. Ikinci Katilimeinin Kegi Problemi Coziimiinde
Kullandigi Model

Yukarida katilimcilarin Kegi Probleminde (Ek 5) (uzamsal bilginin sadece
sozel olarak verildigi problem tiirii), olusturduklari modeller gdsterilmistir.
Cocuklarin, modellerinde keginin otlama alaninin daire seklinde oldugu, ancak
dairenin dortte birinin yliriylis yolunun disinda birakildigi goriilmektedir. Birinci
katilimci, keginin otlayabilecegi alanin bu sekilde olusmasini, “Evin duvart var ¢iinkii

orada, ke¢i duvardan gecemez ki, duvara gelince geri donmek zorunda. Duvar su anda
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’

evi yukaridan cizdigim icin goriinmiiyor, ama orada dubar var.” Ifadeleriyle
aciklamistir. Ikinci katilimer da, yine yukaridaki sekilde goriildiigii gibi daire seklinde
olusan otlama alanin dortte birini otlama alaninin disinda birakmistir. Bunun sebebini
“Kec¢i duvardan gecemez, eger burada bir koy evi olmasaydt, yani daha dogrusu bir
duvar olmasaydi tam bir daire olusurdu, ama duvar var. Nasil gegtin ki kegi oradan?”

ifadeleriyle agiklamistir.

Katilimcilarin bu problemlere iliskin ¢éziimlerinde kullandiklar1 sekiller ve
modellerine iligkin aciklamalar1 birlikte incelendiginde, Bilissel Degerlendirme
TESTI (CAS)’nin es zamanlilik alt testinde uzamsal bilgiyle islem yapma olarak ele
alman bilissel iglevin, problem ¢ozme silirecine sekli tamamlama, gesitli sekiller

kullanma ve zihinde canlandirma davraniglariyla yansidigi gozlemlenmistir.

Tablo 4.19. Uzamsal Bilgiyle Islem Yapma

Es zamanhhik alt testinde ele Katihmcinin Problem Cézme Birinci Ikinci
alinan islevler Siirecine Yansiyan Davranislar: Katihma  Katilimer

(Naglieri, 1997)

Uzamsal bilgi ile islem yapma Sekli tamamlama, gesitli sekiller 15 15
kullanma, zihinde canlandirma

Bu degerler elde edilen siklik degerleridir.
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BOLUM V.

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde arastirmanin bulgu ve yorumlarmma dayali olarak ulasilan
sonuglarin 6zetine ve bu sonuglardan yola ¢ikarak gelistirilen onerilere yer verilmistir.
Bu arastirmada iki 6zel yetenekli ¢cocugun problem ¢dzme oturumlari siiresinde
bireysel olarak sergiledikleri problem ¢6zme becerileri incelenmistir. Bu béliimde, her
bir arastirma problemiyle iliskili olan sonuglar, alt basliklar halinde verilecektir. Daha

sonra ise, arastirmanin sonuglarina bagl olarak 6neriler sunulacaktir.

5.1. Planlama Becerilerine iliskin Sonuclar

Bu aragtirmada, 6zel yetenekli ¢ocuklarin matematiksel becerileri bireysel
olarak gergeklestirdikleri problem ¢6zme oturumlarinda hem siire¢ sirasinda hem de
stire¢ sonunda ortaya koyduklart iiriinler yoluyla incelenmistir. Bu ¢alisma sonucunda,
cocuklarin planlama becerilerini, problem ¢dzme siirecinde benzer davraniglarla
yansittiklarini sdylemek miimkiindiir. Katilimcilarin benzer problem ¢oziimlerinde
benzer planlama becerileri gosterdigi gozlenmistir. Bunun yani sira, planlamaya iligkin

veni durum karsisinda planli olarak verilmesi beklenen tepkilerinde farklilik

gozlemlenmistir. Bu farkliligin, farkliligin gézlemlendigi problemin ¢dziimiindeki
faaliyet organizasyonu, strateji degisikligi yapma, geribildirimde bulunma, kendini
kontrol etme ve kendini gozlemleme olarak ele alinan iglevlerini de farklilastirdig:
gozlemlenmistir. Problem ¢6zme siirecindeki bu ¢ok boyutlu yansima, planlamaya
iliskin biligsel islevlerin problem ¢6zme siirecine biitiin olarak yansidigini ortaya
koymustur.

Arastirmada problem ¢6ziimlerine iliskin planlama becerileri (bir hareket plani
gelistirme, stratejilerin  olusturulmasi, planlarin  uygulanmasi, faaliyetlerin
organizasyonu, yeni karsilasilmis bir durum karsisinda planh tekide bulunma, kendini
kontrol etme, geri bildirimde bulunma) Bilissel Degerlendirme (CAS)’nin planlama
alt testinde ele alinan biligsel islevler ile matematikte 6zel yetenege iliskin davraniglar

ve davranislarin problem ¢ozme siire¢lerindeki yansimalari daha derinlemesine
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anlagilmistir. Bunun yani sira bu arastirmanin sonucunda, siirecteki davraniglarin
cocuklarin iirlinlerine matematiksel olarak nasil yansidigi da ortaya konulmustur.

Cocuklarin problem ¢6zme becerilerinin incelendigi aragtirmalarda (Coxbill ve
digerleri, 2013; Wessels, 2014) genellikle Guilford’un (1966) 6zel yetenegi agiklamak
icin kullandig: strateji belirleme ve kullanma becerileri ele alinmaktadir. Katilimeilar,
problemin ¢ozlimiine iligkin bir hareket plani gelistirme ve strateji kullanma
asamalarinda problemin ¢oziimiine iliskin giiclii stratejiler gelistirmis ve gelistirdikleri
stratejileri kullanma (uygulama) agsamalarinda iist diizey performans sergilemislerdir.
Alan yazindaki arastirmalar planlama ve strateji gelistirme becerisi ile matematikte
0zel yetenek arasinda iliski oldugunu ortaya koyan (Runco, 2010) calismalarla, bu
arastirmadaki, {riinlere yansiyan strateji gelistirme ve kullanabilme becerileri
ortlismektedir.

Bu arastirmanin planlamaya iliskin bilissel iglevlerin siirece yansiyan
davraniglar1 baglaminda ele alinmasi, ¢ocuklarin bilissel siireglerine dair daha ayrintili
inceleme yapmamiza olanak saglamistir. Bu bakimdan arastirmanin planlama
becerilerine dair bulgulari, ¢ocuklarin problem ¢6zme siireglerine iligkin daha
derinlemesine bilgi sahibi olmamiza ve ¢ocuklari dogal problem ¢6zme siirecinde
izleyerek, matematikte 6zel yetenegin tanimlarinda yer alan ancak alan yazinda 6ne
¢tkmayan boyutlarini (geri bildirimde bulunma, kendini kontrol etme, diirtii kontrolii)
arastirma siirecine katmamiza olanak saglamistir. Ornegin, bu arastirmada ¢ocuklarin
dogal problem ¢dzme siirecinde izlenerek, Bilissel Degerlendirme Testi (CAS) nin
planlama alt testinde ele alinan, problemin ¢6ziimiine baslamadan once dikkatli ve
yeterince diislinerek bir karar verme ve sonraki adimlart da planlama davraniglarini
kapsayan diirtii kontrolii boyutu da incelenmistir. Boylece, 6grencilerin sadece ortaya
koyduklar1 problem ¢oziimleri (lirlinleri) degil, bu ¢oziimlere dair planlamalari, yani
¢Ozlim Oncesi diisiinme asamasi da ayrintili olarak ortaya konulmustur. Cocuklarin
problem ¢6zlimiine baglamadan 6nce dikkatle diisiindiikten sonra ¢6ziime baglama ve
sonraki adimlar1 da diislinerek harekete ge¢me davranmiglar1 belirgin olarak
gozlemlenmistir. Bu sonugtan yola ¢ikarak matematikte 6zel yetenekli cocuklarin iyi
problem c¢oziiciiler olmasinda strateji olusturma ve kullanmanin yani sira diirti
kontroliiniin 6nemli bir etken oldugu sdylenebilir.

Buradan hareketle, degisen durum karsisinda planli tepkide bulunma
bakimindan farklilik géstermesi 6rneginde matematikte 6zel yetenekli 6grencilerin

bazi bilissel islevlerinde ve problem ¢ézmeye yansiyan davraniglarinda farklilasma
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olabilecegi gibi; siklik degerlerine bakildiginda ¢ocuklarin benzer planlama becerileri
sergiledigi sdylenebilir.

Cocuklarin problem ¢6zme becerileri siire¢ iginde ve ortaya ¢ikan lriinlerle
birlikte incelendiginde; planlama alt testinde faaliyetlerin organizasyonu olarak ele
alman bilissel islevin problem ¢bézme siirecine, ¢ozlimiin planinin uygun sirayla
gerceklestirilmesi ve planin nasil uygulanacagina karar verilmesi davraniglariyla
yansimuistir. Cocuklarin bu davranislar1 yansitilabildikleri problem ¢oziimlerinde daha
nitelikli ¢oziimler ortaya koyabildikleri ve zamani daha iyi kullanabildikleri
gbzlemlenmistir. Bu durumun tersi de gecelidir. Yani cocuklarin planinin nasil
uygulayacagi ile ilgili uygun kararlar veremedikleri durumlarda ¢oziimleri daha
niteliksiz olmus ve zamani1 verimli kullanamamuislardir.

Bu aragtirmada, 6zel yetenekli ¢ocuklarda iist diizeyde olmasi1 beklenen ve 6zel
yetenek tanimlanmalarinda yer bulan kendini kontrol etme, kendini degerlendirme ve
geri bildirimde bulunma gibi bilis 6tesi diisiinme becerileri de planlama boyutunda ele
alimmustir. Siklik tablolar incelendiginde ¢ocuklarin bilis 6tesi davraniglari, problemi
¢ozerken neyi nasil yaptigmin farkinda olarak yansittiklar1 gozlemlenmistir. Ornegin
her iki katilimecinin da problemi tam olarak anlamadiginda bunu fark ettigi ve anlayana
kadar ¢oziime baslamama egilimde olduklar1 belirgin olarak goéze carpmistir.
Problemin ¢oziimii esnasinda diisiincelerini diizenli izledikleri ve ¢oziimlerinden emin
ifadeler kullandiklar1 gozlemlenmistir. Ayrica ¢o6ziime iliskin yaptiklar1 geri
bildirimlerde, ¢6zlim esnasinda zayif olan yonlerini “kotii” olarak, giiglii yanlarini ise
“iy1” olarak degerlendirmislerdir. Katilimcilarin problem c¢6zmeye yansiyan bu
davraniglarindan yola ¢ikarak, matematikte 6zel yetenekli ¢ocuklarin problem ¢6zme
stireclerinde neyi nasil yaptiklarinin farkinda olduklari sdylenebilir.

Arastirmanin temel veri kaynagimi olusturan problem ¢6zme oturumlari
siiresince ve ortaya ¢ikan tirlinler birlikte ele alindiginda, matematikte 6zel yetenekli

olan ¢ocuklarin planlamaya iligkin biligsel islevlerinin problem ¢6zme durumlarinda,

. Problemin ¢0ziimii i¢in strateji belirleme ve belirlenen stratejiyi
kullanma

. Geriye donerek strateji degisikli yapma ve ¢oziimii yeniden planlama

. Coziime baglamadan once yeterince diislindiikten sonra ve sonraki

adimlari da diislinerek hareket etme

. Plani nasil uygulayacagina karar vererek zamani verimli kullanma
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. Problemi tam anlamiyla anlamadiginda fark etme, anlama c¢abasi i¢inde
olma, tam anlamiyla anlamadan ¢6ziime (uygulamaya) baslamama

. Problemin ¢6ziimiinde yaptiklarini neden ve nasil yaptiginin farkinda
olma

. Problemin ¢6ziimii esnasinda gegirdigi asamalardaki giiclii ve zayif
yanlarinin farkinda olma ve bunlar1 6z-degerlendirmesine yansitabilme

davraniglari ile ortaya ¢ikmistir.

Katilimcilarin yeni karsilasilmis durum karsisindaki planlanmis tepkilerinde
olusan farkliligin, hem degisen kosullara uygun olarak yeni strateji belirleyen ve
belirlemeyen iki katilimcinin {iriinlerine yansityan farkliligin, hem de s6z konusu
problemde strateji belirmeyen katilimcinin, yeni strateji belirleyebildigi diger problem
¢oziimleriyle olusan, yani katilimcinin bireysel performansina yansiyan degiskenlik,
planlama becerilerinin problem ¢6zme siirecindeki davraniglara biitiin olarak

yansidigini ortaya koymustur.

5.2. Es Zamanh Bilissel Islevlere iliskin Sonuclar

Bu aragtirmada, 6zel yetenekli ¢ocuklarin matematiksel becerileri bireysel
olarak gergeklestirdikleri problem ¢dzme oturumlarinda hem siire¢ sirasinda hem de
stire¢ sonunda ortaya koyduklari iirlinler yoluyla incelenmistir. Bu ¢aligma sonucunda,
katilimcilarin es zamanli biligsel islevleri, problem ¢6zme siirecinde benzer
davraniglarla yansittiklarimi sdylemek miimkiindiir. Katilimeilarin benzer problem
¢oziimlerinde es zamanlilikla agiklanan benzer davraniglar gosterdigi gozlenmistir.
Bunun yani sira, es zamanl biligsel islevler alt testinde vurgunun anlasilmasi olarak
ele alinan islevin problem ¢6zme siirecine yansimalarinda farklilik gozlemlenmistir.
Katilimcilarin problem ¢ozme siirecine ilgisiz verinin géz ardi edilerek yansittig
gbzlemlenen davranisin, ayni siklikta yansitilmadigr gortilmiistiir. Bu farkliligin,
farkliligin goézlemlendigi problemin ¢oziimiindeki stratejinin olusturulmasi, planin
uygulanmasi ve geri bildirimde bulunma gibi planlama alt testinde ele alinan islevlerin
siirece yansitilmasinda da farklilasma yarattigi goriilmiistiir. Problem c¢6zme
stirecindeki bu ¢ok boyutlu yansima, es zamanliliga iliskin bilissel islevlerin problem

¢ozme siirecine biitiin olarak yansidigini ortaya koymustur.
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Aragtirmada, Biligsel Degerlendirme Testi (CAS)’nde es zamanlilik olarak ele
alian islevlerin (pargalardan bir biitlin olusturma ya da onlar1 gruplama, ayni anda
birden fazla sey gorme, kelimeler arasindaki iligkileri anlama, vurgunun anlagilmasi,
kavramlar1 ve sozel iliskileri anlama, uzamsal bilgi ile islem yapma) problem ¢6zme
stireclerindeki yansimalarinin hangi davraniglarla gergeklestigi daha derinlemesine
anlagilmistir. Bunun yani sira bu arastirmanin sonucunda, siiregteki davraniglarin
cocuklarin iirlinlerine matematiksel olarak nasil yansidigi da ortaya konulmustur.

Sriraman (2005) ozel yetenek tamimlamasinda,  problemin zihninde
canlandirilabilmesini saglayan biligsel islevin (imajinasyon), 6zel yetenekli cocuklarin
Ozellikleri arasinda oldugunu belirtmistir. Katilimcilar, zihinde bir imgenin yaratilmasi
gereken problem ¢oziimlerinde tst diizey performans sergilemislerdir. Alan yazinda
uzamsal bilginin kullanimi ile 6zel yetenek arasinda iliski oldugunu ortaya koyan
calismalarla  katilimcilarin problem ¢ozme siireclerine yansiyan davraniglari
ortismektedir.

Bu arastirmanin es zamanliliga iliskin biligsel islevlerin siirece yansiyan
davraniglar1 baglaminda ele alinmasi, ¢ocuklarin bilissel siireglerine dair daha ayrintili
inceleme yapmamiza olanak saglamistir. Bu bakimdan arastirmanin es zamanli biligsel
islevlere dair bulgulari, cocuklarin problem ¢ozme siireglerine iliskin daha
derinlemesine bilgi sahibi olmamiza ve cocuklar1 dogal problem ¢6zme siirecinde
izleyerek, matematikte 6zel yetenegin tanimlarinda yer alan ancak alan yazinda 6ne
¢tkmayan boyutlarini (geri bildirimde bulunma, kendini kontrol etme, diirtii kontrolii)
arastirma siirecine katmamiza olanak saglamistir. Ornegin, bu arastirmada ¢ocuklarmn
dogal problem ¢ézme siirecinde izlenerek, Bilissel Degerlendirme Testi (CAS)’nin es
zamanlilik alt testinde ele alinan, problemde gomiilii olarak verilen matematiksel fikre
ulasma davranisiyla yansiyan “kelimelerden fikir biitiinliigline ulasma” boyutu,
stiregte derinlemesine incelenmistir. Boylece, 6grencilerin sadece ortaya koyduklari
problem ¢oziimleri (tirtinleri) degil, problemlere dair olusturduklar giicli fikirler de
gbzlemlenebilmistir. Cocuklarin problem ¢oziimiine baslamadan olusturdugu giiclii
fikirler ve problemin “6z” fikrini belirleyebilmeleri belirgin olarak gézlemlenmistir.
Bu sonugtan yola ¢ikarak matematikte 6zel yetenekli cocuklarin, problemdeki “6z”
fikri belirlemede olumlu performans sergiledikleri soylenebilir.

Cocuklarin problem ¢ézme becerileri siire¢ iginde ve ortaya ¢ikan iiriinlerle
birlikte incelendiginde; parcalardan bir biitiin olusturmanin problem ¢dzme siirecine

verilerin gesitli sekillerde organize edilmesiyle yansimistir. Cocuklarin bu davraniglari
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yansitilabildikleri problem ¢oziimlerinde zamani daha verimli kullandiklar1 zamani
daha iyi kullanabildikleri gozlemlenmistir. Bu durumun tersi de gecelidir. Yani
cocuklarin verileri ¢esitli sekillerde ya da gerektigi gibi organize edemedigi problem
¢oziimlerinde, zamani da verimli kullanamadiklar1 gézlemlenmistir.

Bu aragtirmada, 6zel yetenekli ¢ocuklarin iist diizeyde sahip olmasi beklenen
ve 0zel yetenek tanimlanmalarinda yer bulan “uzamsal bilgiyle islem yapma” becerisi
de es zamanlilik boyutunda incelenmistir. Siklik tablolar1 incelendiginde ¢ocuklarin
uzamsal iliskiler alanindaki davranislarinin problem ¢dzme siirecine st diizeyde
yansidigr gdzlemlenmistir.  Ornegin her iki katihmcinin da seklin tamaminim
verilmedigi ya da seklin hi¢ olmadig1 ve cocugun zihninde bir imge olusturmasinin
zorunlu oldugu problemlerde, sekli zihninde canlandirdiktan sonra model ile gdsterme
egilimde olduklar1 belirgin olarak goze carpmistir. Ayrica katilimcilarin her ikisi de;
problemdeki bir sekli farkli acilardan gordiigiinde taniyabilme, problemdeki bir
nesnede gerceklesen konum degisikligini zihninde canlandirabilme, problemi
cozerken kendi konumun problem da problemin bir parcasi oldugunu fark etme
(Thurnstone,1938) unsurlariyla agikladigi uzamsal zekayr yansitan davranislari {ist
diizeyde yansitmislardir.

Arastirmanin temel veri kaynagimi olusturan problem ¢6zme oturumlari
sliresince ve ortaya ¢ikan iirlinler birlikte ele alindiginda, matematikte 6zel yetenekli
olan ¢ocuklarin es zamanl bilisgsel islevlerinin problem ¢6zme durumlarinda,

e Problemi zihninde canlandirabilme

e Problemdeki fikrin 6ziinii belirleyebilme

e Problemdeki iligkileri anlama

e Problemdeki ilgisiz verileri géz ard1 edebilme

e Problemdeki verileri ¢esitli sekillerde diizenleyebilme

e Problemdeki tamami gériinmeyen modelleri zihninde tamamlayabilme
e Problemdeki bir nesneyi farkli agidan gordiigiinde de tantyabilme

davranislart ile ortaya ¢ikmaistir.

Katilimcilarin ilgisiz verinin goz ardi edebilmekteki farkliligin, strateji
olusturma, planin uygulanmasi ve geri bildirimde bulunma islevlerine yansiyan
farkliligin, es zamanl biligsel islevlerin problem ¢dzme siirecine problem ¢ézme

stirecindeki davraniglara biitlin olarak yansidigini ortaya koymustur.
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Yukarida verilen tiim sonuglardan hareketle, problem ¢dzme siireglerinin 6zel
yetenekli ¢ocuklarin biligsel islevlerini ortaya koyabildikleri araglar oldugu

gorilmektedir.

5.3. Oneriler

Bu arastirmada ¢ocuklarin problem ¢6zme siirecindeki becerileri incelenmistir.
Bu arastirmanin bulgularindan yola ¢ikarak uygulamacilara ve arastirmacilara yonelik

gelistirilen Oneriler asagida madde madde verilmistir.

5.3.1. Uygulamacilara Oneriler

Bilissel Degerlendirme Testi (CAS) ile belirlenen bilissel aktiviteler, problem
¢dzme siireclerine belirgin davranislarla yansimaktadir. Ozel yetenekli ¢ocuklarm,
aragtirmada acgiklanan bu davranislar esliginde gozlemlenmesi uygulamacilara egitim
ortamlarinda nitelikli gézlem yapabilme firsat1 saglayabilir.

Matematiksel yetenegin problem c¢ozme ile yakindan iligkili oldugu alan
yazindaki arastirmalarla ortaya konmugstur (Sriraman, 2005). Biligsel Degerlendirme
Testi (CAS)’nin matematiksel becerilerin degerlendirilmesi i¢in kullanilan planlama
ve es zamanlilik alt testleri ile katilimcilarin problem ¢6zme siireglerinde sergiledigi
davraniglarin tutarli oldugu goriilmiistiir. Buradan hareketle, matematikte ozel
yetenekli olan ¢ocuklarin tanilanmasi i¢in veya ¢ocuklarin matematiksel becerilerinin
farkli boyutlarinin belirlenmesi i¢in, Bilissel Degerlendirme Testi (CAS) tanilama
araci olarak kullanilabilir.

Cocuklar bilissel islevlerini problem ¢ozme siireclerine benzer davranislarla ve
benzer diizeyde yansitmaktadir. Bununla birlikte, ¢ocuklarin matematiksel becerilerini
yansitmakta giiclii olmadigi (degisen kosullar karsisinda stratejisinin yeniden
planlanmasi, ilgisiz verinin goz ardi edilmesi) yanlarinin da olmasi olasidir. Problem
cozme siireglerinin bireysel olarak uygulanacagi ortamlarda, ¢ocuklarin problem
¢ozmeye yanstyan giiglii ve zayif yanlarmin belirlenmesi, matematiksel potansiyelin
ortaya ¢ikmasi ve ¢ocuklarin yeteneklerinin desteklenmesi agisindan uygun kosullar
saglayabilir.

Matematikte 6zel yetenekli ¢ocuklarin, potansiyelini gerceklestirebilmeleri

icin matematiksel becerilerini ortaya koyacak egitim ortamlarinin hazirlanmasi
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gereklidir. Cocuklarin matematiksel potansiyelinin ortaya ¢ikmasini destekleyecek
egitim ortamlarinda fikrin acik¢a sunulmadigi, matematiksel bilginin problemde
gomiilii halde bulundugu ve verilerin ¢esitli sekillerde organize edilerek strateji
gelistirmeyi ise kosan problemler, nitelikli egitim ortamlar1 yaratilmasina katki

saglayabilir.

5.3.2. Arastirmacilara Oneriler

Ozel yetenekli c¢ocuklarin problem ¢dzme becerilerinin incelendigi bu
arastirmada, ¢cocuklarin problem ¢6zme becerilerinin belirlenmesi i¢in gergeklestirilen
oturumlar bireysel olarak uygulanmistir. Bu durum, arastirmamizin sinirliligi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Cocuklar, grup olarak farkli fikirler gelistirebilir ve tartisma,
grup calismasi gibi etkilesimli ortamlar matematiksel becerilerini ortaya ¢ikarmalarini
destekleyebilir.  Grup ¢alismalari, g¢ocuklarin dogal egitim ortamini, yani smif
kosullarini daha iyi yansitabilir. Cocuklarin matematiksel becerilerinin odak gruplarda
izlendigi aragtirmalar yapilmasi alan yazina katki saglayabilir.

Ozel yetenekli ¢ocuklarin problem ¢dzme becerilerinin incelendigi bu
arastirmada, arastirmanin temel amaci 6zel yetenege dair matematiksel becerilerin
daha derinlemesine anlagilmasidir. Arastirma, PASS teorisine temelinde olusturulan
alt temalar ile derinlestirilmistir. Bu arastirmadan yola ¢ikarak, 6zel yetenekli
cocuklarin matematiksel becerileri farkli biligsel teorilerle de arastirilmasi alan yazina
katk1 saglayabilir.

PASS teorisinde ele alinan biligsel aktivitelerin matematik Ogretim
ortamlarinda hangi davraniglarla goriiniir hale geldiginin arastirilmasi ve agiklanmasi,

uygulayicilarin daha nitelikli gozlem yapmasina katki saglayabilir.
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EKLER DiZiNi

EK 1. SIHIRLi KARELER PROBLEMIi

Amerikali1 bilim insan1 ve diplomat Benjamin Franklin sihirli kare bulma isini tipki bir
zeka bileme egzersizi olarak goriirdii. Bu iste oldukca ustalasan Franklin’in karelerini
nasil olusturdugu hakkinda pek bir fikrimiz yok. Biiyiik sihirli kareleri bulmak igin
sanstan fazlas1 gerekir. Franklin ¢cocukken aritmetige pek merakli olmasa da sihirli
karelere olduk¢a uzun zaman harcadigini itiraf etmistir. Gengliginde kesfettiklerinden

bir tanesini bulmak ister misin? (Crilly, 2020)

52 |61 |4 |13 |20 |29 |36 |45
14 |3 |62 |51 |46 |35 |30 |19
53 |60 |5 |12 |21 |28 |37 |44
11 |6 |59 |54 |43 |38 |27 |22
55 |58 |7 |10 |23 |26 |39 |42

50 |63 (2 (15 |18 |31 |34 |47
16 |1 |64 |49 |48 |33 |32 |17

EK 2. TAVSAN PROBLEMI

Yetigkin bir tavsan ¢ifti her ay bir ¢ift yavru yapar. Yeni dogan bir yavru ise bir aylik
oldugunda yetigkin olur. Basta kiimeste bir ¢ift tavsan varsa ve mucizevi bir sekilde

hig 6len olmuyorsa 5. Ay sonunda kag ¢ift tavsan olur? (Crilly, 2020)

EK 3. ARl PROBLEMIi

Bir disi ar1 dollenmis, bir erkek ar1 dollenmemis yumurtadan ¢ikar. Disi arinin hem

annesi hem de babas1 oldugu i¢in iki aridan gen alirken, erkek armin sadece annesi
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oldugu i¢in yalniz bir aridan gen alir. O halde bir erkek ari, kendinden 8 nesil geri

gidildiginde o nesildeki kag aridan gen almig olur?

EK 4. DOGUM GUNU PROBLEMI (2)

Sabah her gilinkii otobiisiiniize binip ise gidiyorsunuz. Sabahin koriinde ise giden
diger yolcular saymak disinda yapacak higbir seyiniz yok. Diger yolcularin dogum
giinlerinin birbirinden bagimsiz oldugunu distinerek (ki zaten dyle olmalar1 gayet
dogal), yil icinde gelisigiizel dagildigin1 varsayacagiz. Sizinle birlikte otobiiste toplam
23 yolcu var. Belki ¢ok fazla degil, ama yine de en az ikisinin dogum giinlerinin ayn1
olma ihtimalinin yaridan fazla oldugunu iddia etmeye yeter. Inanmiyor musunuz?

Zaten ¢ogu insan inanmiyor ama bu dogru oldugunu degistirmez.

Simdi bir otobiise sigmayacak kadar ¢ok insana ihtiyacimiz olacagi i¢in problemimize
bir tiyatro salonunda devam edelim. Bir salonda kag kisi olmali kien az ikisinin dogum

glinliniin ayn1 olmasi kesin olsun? (Crilly, 2020)

EK 5. KECi PROBLEMI

Bir keci kare seklindeki bir kdy evinin tam kdsesine 4 m bir iple baglaniyor.

Keci ancak evin iki kosesine ulagabilmektedir. Ke¢i ne kadar alani1 otlayabilir?

EK 6. DORT RENK PROBLEMIi

Kii¢iik Tiny Tim’e bos bir Bulgaristan haritas1 ve dort renk pastel boyay1 kim vermis
olabilir? Su ara sira kiigiik hediyeler gdnderen haritact komsusu olabilir mi acaba? Ya
da su yakinlarda oturan ve Tim’in babasiyla vakit 6ldiirmeyi seven garip matematik¢i

Augustu De Morgan? En azindan Bay Scrooge olmadigi kesin.

Cratchit’ler, De Morgan’in hocalik yaptig1 yeni agilan University Coolege’in tam
kuzeyinde kalan kasabada, bitisik nizam terasli bir evde oturuyorlardi. Profesor
yilbaginda telefon edip de Tim’in haritay1 boyayip boyamadigini sorunca hediyenin

kaynagi da anlasild1.
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Bunun nasil yapildigi konusunda De Mogan’in net fikirleri vardi: “Haritay1 dyle bir

boyamalisin ki yan yana iki sehrin rengi ayni olmamal1.”

“Ama yeterince rengim yok ki” diye sdylendi Tim, lizerinde fazla diistinmeden. De
Morgan giilimseyerek yanindan ayrildi. Daha gegenlerde bir 6grencisi bununla ilgili
bir soru sormus, Bulgaristan haritasim1 sadece dort renkle boyayabildiginden
bahsetmisti. Soru De Morgan’in matematiksel hayal giiclinii harekete geg¢irmisti. Bu
haritay1 sadece dort renk kullanarak tiim bolgeleri birbirinden ayirt edebilecek sekilde
boyamak miimkiin midiir? (Crilly, 2020)
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EK7. OLCME PROBLEMI
9 litrelik ve 4 litrelik vazolar1 kullanarak 6 litrelik suyu nasil dlcersiniz?

(Bir havuzun yaninda oldugunuzu ve vazolar istediginiz kadar suyla doldurup

bosaltabileceginizi farz edin. Ayica 6l¢iim i¢in 1 tart1 hakkinmiz vardir.)
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9 litrelik ve 4 litrelik vazolar1 kullanarak 6 litrelik suyu nasil 6l¢ersiniz?

(Bir havuzun yaninda oldugunuzu ve vazolan istediginiz kadar suyla doldurup

bosaltabileceginizi farz edin. Ayica 6l¢lim igin 1 tart1 hakkiniz vardir.)

EK 8. CIKOLATA PROBLEMI

Ada ile Deniz, 10 giin boyunca bir kavanozdan asagidaki kurala gore ¢ikolata

aliyorlar.
-Ilk giin Ada, ikinci giin Deniz ¢ikolata aliyor ve bu sirayla devam ediyorlar.
- Ada ilk seferde x tane, Deniz ilk seferde y tane ¢ikolata aliyor.

- Daha sonra ¢ikolata alan kisi, kendinden 6nceki iki giin boyunca alinan ¢ikolatalarin

toplami1 kadar ¢ikolata aliyor.
-10 giin boyunca Deniz, Ada’dan 66 cikolata fazla aliyor.

Kavanozdan alinan toplam cikolata sayis1 4 ile tam boliinebildigine gore, Ada’nin

ticlincii seferde kavanozdan aldig1 ¢ikolata sayist kagtir?

EK 9. ZAR KULESi PROBLEMIi

Bes tane zar, sekildeki gibi iist iiste konulmustur

Her bir zarda karsilikli yiizeylerdeki noktalarin toplam sayis1 7°dir.

Sekilde sadece en tistte duran zarin iist ylizeyindeki noktalar

gosterilmistir. Zarlar masanin lizerinde bdylece duruyorken Ada

masanin etrafini zarlarin ylizeylerinde gortilebilen tiim noktalar

WENE

saymistir. Bu durumda Ada kag nokta saymistir?

78



EK 10. DORT KARDES PROBLEMI

Ayla’nin dort tane ¢ocugu vardir. Cocuklarinin yaslart birbirinden farklidir.
Ayla bir kdgidin 6n yiiziine ¢cocuklarinin su andaki yaglarini, arka yiiziine ise ¢ yil
sonraki yaslarii yazmistir. On yiize yazdig: sayilarla arka yiize yazdig: sayilarin ii¢
tanesinin ayni1 oldugunu gérmiistiir. Bu durumda en kiigiik cocugun ve en biiyiik

cocugun yaslar1 farki kagtir?
EK 11. KURABIYE MAKINESI

O sabah matematik okulu icin siradan bir sabah gibi goriiniiyordu.

Matematikegiler ilk ders bittikten sonra biraz hava almak i¢in bahgeye ¢iktilar.

O da ne! Bu okulda siradan bir sabah olabilecegini diisiinmek mi? Bahgedeki o degisik
seyin i¢inden bakanlar da neydi 6yle? Kurabiyeler...Yoksa bu tuhaf sey bir kurabiye

makinesi miydi?

Makinenin 6niinde hesap makinesine benzeyen {i¢ haneli bir tus takimi1 vardi. Sadece

rakamlardan olusan tus takiminin yaninda ise kii¢iik bir pencere...
Matematikgiler denemeye basladilar.

Bir deneme, bir deneme daha, sonra bir deneme daha...Ve iste bu: 109 sayisini
yazdiklarinda minik pencereden bir tane kurabiye diisliverdi. Her 109 yazdiklarinda
bir kurabiye alabileceklerini diisiindiiler. Tekrar 109 yazdiklarinda makineden ses
soluk ¢ikmadi. Bu makinenin, hicbir sabahin goriindiigii kadar siradan olamayacagi

bir okulun bahgesinde oldugunu hatirladilar ve denemeye devam ettiler.
Bir deneme,

Bir deneme daha ve bir deneme daha...

208 yazdiklarinda ikinci kurabiye diistii.

307°de bir kurabiye daha diistii. Matematik¢iler kurabiye makinesinin sifresini

¢Ozmiiglerdi.
Buna gore matematikg¢iler kurabiyeleri almak i¢in kag farkl: sifre bulabilirler?

(Makinede yeterli sayida kurabiye bulunmaktadir.) (Posementier ve Krulik, 1998)
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EK 12. KESISEN DOGRULAR

Diizlemde bir noktada kesisen birbirinden farkli 10 dogru kag farkli ters ac1

cifti olusturur?

(Posementier ve Krulik, 1998)

EK 13. MERDIVEN PROBLEMI

10 basamakli bir merdiven basamaklar1 birer birer ve ikiser ikiser ikiser ka¢ degisik
sekilde ¢ikilabilir?

EK 14. YORUYUS YOLU

Evi diiz bir arazide olan matematikgi her sabah evinden ¢ikiyor ve 60 adim diiz
yiirlidiikten sonra 60 derece saga doniiyor. Dondiikten sonra yine 60 adim yiirliyor ve
600 adim yiirliyor ve 60 derece saga doniiyor. Matematikci bu sekilde evine ulasincaya
kadar devam ediyor. Matematik¢i bir sabah iiglincli doniisten sonra 60 adim
yiirliyecegine farkinda olmadan 90 adim yiiriiyor. Bu yiiriiylisii evinden ka¢ adim

uzakta biter?

EK 15. HEDIYE PROBLEMIi

Matematik okulu bir yilbagi kutlamasi diizenler. Kutlamada yapilacak olan
cekilis i¢in, 1’den 1000’e kadar olan tiim sayilarin yazili oldugu kartlar, 6zel bir kutuya
koyarlar. Ornegin, 747 sayisini bulan kisi hediye kazanacaktir. Bu durumda, bu yilbasi

kutlamasinda en fazla kag tane hediye verilebilir?
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EK 16. GORUSME SORULARI

Problemin ¢6zlimii i¢in nasil bir strateji belirledin?

Bu stratejiyi kullanman probleminin ¢6ziimiine nasil yardimci oldu?
Sence ¢oziimiin tamamlandi mi1?

Sence problemdeki esas fikir neydi?

Sence ¢6ziimiin mantikli miydi1? Neden?

Bu problemi bagka nasil ¢6zebilirdin?

Coziimiinii degerlendirebilir misin?

Problemin ¢6ziimiinde kullandigin asamalar1 ayr1 ayri da degerlendirebilir -
misin?

Coziimiinii puanlar misin?
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EK 18. VELI ONAY FORMU

Degerli Velimiz,

“Matematikte Ozel Yetenekli Cocuklarin Problem Cdzme Becerilerinin Incelenmesi”
adli aragtirmamiz icin 6zel yetenekli ilkokul Ogrencileri ile calisilacaktir. Velisi
oldugunuz ogrencinin c¢alismaya katilimmi onayliyorsaniz adinizi ve soyadinizi

yazarak imzalamaniz beklenmektedir.
Velinin,
Adi-Soyadi:
imza:

Tarih:

83



OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi: Seving TURKUT

Dogum Yeri ve Tarihi:

Egitim Durumu

Lisans Ogrenimi: 2015-2019, Akdeniz Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Temel Egitim
Anabilim Dali, Sinif Egitimi

Yiiksek Lisans Ogrenimi: 2019-, Akdeniz Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii,

Temel Egitimi Anabilim Dali, Sinif Egitimi

Bildigi Yabanci Diller: Ingilizce

is Deneyimi
Calistig1 Kurumlar
2014-2019 Ara Sanat

2019-2021 ITU ETA Vakfi Doga Koleji

84


mailto:turkutsevinc@gmail.com

BIiLDIRIM

Hazirladigim tezin tamamen kendi ¢alismam oldugunu ve her alintiya kaynak
gosterdigimi taahhiit eder, tezimin kagit ve elektronik kopyalarinin Akdeniz
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii arsivlerinde asagida belirttigim kosullarda

saklanmasina izin verdigimi onaylarim.
Tezimin tamami her yerden erisime agilabilir.

Tezim sadece Akdeniz Universitesi yerleskelerinden erisime agilabilir.

Tezimin/Raporumun ....... yil siireyle erisime agilmasini istemiyorum.

Bu siirenin sonunda uzatma i¢in bagvuruda bulunmadigim takdirde, tezimin tamami

her yerden erisime agilabilir.

09/ 09/ 2021

Seving TURKUT

85



INTIiHAL RAPORU

Turnitin Orijinallik Raporu

Isleme kondu: 31-Agu-2021 12:58 +03
NUMARA: 1638772431
Kelime Sayisi: 14974

Kaynaga gore Banzerlik
Benzerlik Endeksi

Gonderildi: 1 Internet Sources: %10
0, Yayiniar: %1
%13 Ogrenci Gcevieri: %6

Seving Yuksek Lisans Tez Seving Turgut
tarafindan

4% match (23-5ub-2017 tarihli égrenci édevler)
to TechKi Turkey on 2017-02-23

1% match (17-Ara-2020 tarihli internet)
https://toad.halileksi.net/sits files/pdf/8-vas-turi-cocuklari-icin-cas-olcegi-toad.pdf

1% match (17-Ara-2020 tarihli internet)
https://toad.halileksi. i iles/pdf/14-yas-grubu-turk-ogrencileri-icin-cas-olcegi-toad. pdf

1% match (14-Kas-2018 tarihli internet)
https:// i -crystalized-fluid .html

1% match (12-Tem-2020 tarihli internet)
https://edoc.pub, bil iz-gereken- 50 ik-fikri-tony-crilly- pdf-free. html

1% match (17-Ara-2020 tarihli internet)
iLfneki : o

< 1% match (04-Sub-2016 tarihli 6grenci &devleri)
i to TechKi Turkey on 2016-02-04

< 1% match (12-May-2019 tarihli intemet)
hitp /vy -yebk.org, i pdf

< 1% match (19-Haz-2017 tarihli internet)
http: //www.ices-uebk.org, /files/ices2017ozetkitabi vi.pdf

< 1% match (17-Oca-2020 tarihli internet)
http://www.ices-uebk.org, i in.pdf

< 1% match (18-Eyl-2020 tarihli internet)
http:/; maltepe.edu.tr/xmlui/bi /handle/20.500.12415/4005/314095. pdf i = i

< 1% match (15-Nis-2020 tarihli internet)
http:/; maltepe.edu.tr/xmlui/bi fhandle/20.500.12415/3150/senay_kalyoncu tez.pdf?
isAllowed = y&sequence=1

< 1% match (30-Kas-2020 tarihli intemet)
http : //www. yatki ji.com/index.php /zeka-testleri

< 1% match (14-Eyl-2018 tarihli internet)
https:/, om/bildiri-zetleri- kitab-ejer-congress-2018.html

< 1% match (14-Eyl-2015 tarihli internet)
http://katalog, edu.tr/client; asset/129829

< 1% match (18-May-20!

< 1% match (18-Oca-2021 tarihli internet)
http://acikerisim.uludag.edu.tr/ispui/handle/11452/47902locale=tr

< 1% match (09-Eyl-2012 tarihli internet)
htip://fef kafkas.edu.tr/sosyb/tde/halk bilimi/makaleler/masal tezleri/masal tez%20(17).pdf

< 1% match (14-Haz-2017 tarihli dgrenci ddevieri)
Submil Ege Universitesi on 2017-06-

< 1% match (04-May-2018 tarihli 6§renci édevleri)
Submitted to Mehmet Akif Ersoy Aniversitesi on 2018-05-04

< 1% match (02-Mar-2021 tarihli internet)
http:/, edu.tr:8080/xmlui/handle/11655/3403?show=Ffull

< 1% match (24-Tem-2020 tarihli intemet)
http:/, adu.edu.tr:8080/xmlui/bil fhandle/11607/3862/592944.pdf?isAll d = i

< 1% match (27-Agu-2019 tarihli §renci sdevleri)

< 1% match (29-Tem-2020 tarihli égrenci édevleri)
Submitted to Abant izzet Baysal Universitesi on 2020-07-29

< 1% match (10-Tem-2021 tarihli intemet)
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