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OZET

YETISTIRME DONEMINDE FARKLI MONOKROMATIK
AYDINLATMA UYGULAMALARININ JAPON BILDIRCINLARININ
BUYUME VE KESiM-KARKAS OZELLIKLERINE ETKILERI

Sezgi KARAL
Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dal
Damisman: Dog. Dr. Dogan NARINC
Mayis 2022; 64 sayfa

Bu calismanin amact Japon bildircinlarinda (Coturnix Japonica) besi doneminin
tamaminda beyaz (400—-760 nm), yesil (560 nm), sar1 (580 nm), mavi (480 nm) ve kirmizi
(660 nm) monokromatik aydinlatma uygulanmasinin bazi performans, davranis ve korku
diizeylerine etkilerinin ortaya konulmasidir. Aragtirmanin hayvan materyalini rastgele
ciftlesen, daha once seleksiyon uygulanmamis bir ebeveyn siiriiden ayn1 anda elde edilmis
toplam 300 adet bildircin civcivi olusturmustur. Her deneme grubuna sansa bagli olarak
ayrilan bir giinliik yastaki 60'ar civcive kanat numarast takilmis ve incelenen tiim
ozelliklere iliskin ol¢iimler bireysel olarak yapilmistir. Calismada 151k yansimasindan
izole edilmis, her katinda ayarlanabilir LED aydinlatma aparatlar1 bulunan, ¢ok kath
biiyiitme ve besi kafesleri kullanilmistir. Calismada haftalik canli agirliklar ¢ikistan 6
haftalik yasa kadar haftalik olarak Ol¢lilmiistiir. Bildircinlar 5 haftalik yastayken tonik
immobilite testleri ve genel davranis 6zellikleri belirlenmistir. Bildircinlar alt1 haftalik
yastayken rutin kesim islemleri gergeklestirilmis ve kesim karkas 6zellikleri belirlenmis,
ayni zamanda bilateral 6zelliklerde simetrik Ol¢timler yapilmistir. Yetistirme doneminde
farkl1 dalga boylarinda aydinlatma programlar1 uygulanan Japon bildircinlarinin canli
agirlik degerleri bakimindan mavi, yesil ve sar1 1s1k uygulanan deneme gruplarindaki
bildircinlarin ortalamalarinin beyaz ve kirmizi dalga boyu ile aydinlatilanlardan daha
yliksek oldugu bulunmustur (P<0.05). Deneme gruplarindaki bildircinlarin biiyiime
orneklerinin Gompertz biiylime modeli ile analizi sonucunda ergin agirlik parametresi ve
egrinin biikiilme noktas1 agirligr bakimindan yesil ve mavi monokromatik aydinlatma
uygulanan bildircinlarin ortalamalarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0.05).
Calismada yesil monokromatik aydinlatma uygulanan deneme grubundaki bildircinlarin
yasama giicliniin diger gruplardakilerden daha yiiksek oldugu bulunmustur (P<0.05). Her
ne kadar sar1 monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarin besi sonu agirhig: yesil
ve mavi monokromatik aydinlatma uygulanan gruplardakilere benzer bulunmus olsa da,
yasama giicli ve hem korku hem de genel davranis 6zellikleri bakimindan en iyi sonuglar
yesil ve mavi monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlardan elde edilmistir.
Benzer durum bilateral simetri tiplerinde de goézlenmis olup, yesil monokromatik
aydinlatma uygulanan bildircinlarin  yiiz, kanat, femur ve fibula uzunluklar
degerlendirildiginde, saptanan simetri tiplerinin tlimiiniin dalgalanan simetri oldugu tespit
edilmistir. Bilateral simetrik Ozellikler bakimindan en olumsuz sonuglar kirmizi
monokromatik aydinlatmaya maruz kalan bildircinlarda saptanmis olup, dort bilateral
karakterin Ui¢ii igin simetrisiz tip olarak belirlenmistir. Karkas agirliklar1 bakimindan
deneme gruplar1 arasindaki farklilik besi sonu agirlik ortalamalarina benzer sekilde
gerceklesmis, yesil, mavi ve sart monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarin



ortalamalar1 diger deneme gruplarindakilerden yiiksek bulunmustur (P<0.05). Bunun
yaninda bildircinlarin karkas randimanlari bakimindan en iyi sonuglar yesil ve mavi
monokromatik aydinlatma uygulanan deneme gruplarindan elde edilmistir (P<0.05).
Sonug olarak Japon bildircinlariin yetistirme doneminde yesil veya mavi monokromatik
aydinlatma programlarinin uygulanmasinin iireticilere ekonomik fayda saglayabilecegi
disiiniilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Bilateral simetri, Biiyiime egrisi, Kanatli davranis,
Monokromatik aydinlatma
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT MONOCHROMATIC LIGHTING
APPLICATIONS DURING REARING PERIOD ON THE GROWTH AND
SLAUGHTER-CARCASS CHARACTERISTICS IN JAPANESE QUAIL

Sezgi KARAL
MSc in Animal Science
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Dogan NARINC
May 2022; 64 pages

The aim of this study is to determine the effects of white (400—760 nm), green
(560 nm), yellow (580 nm), blue (480 nm) and red (660 nm) monochromatic lighting on
some performance, behaviour, and fear responses in Japanese quails throughout the
fattening period. The animal material of the study consisted of a total of 300 quail chicks,
which were randomly mated and obtained simultaneously from a previously unselected
parent flock. Wing numbers were assigned to one-day-old chicks randomly allocated to
each experimental group, and measurements of all the examined characteristics were
made individually. In the study, multi-floor brooder and fattening cages, isolated from
light reflection, with adjustable LED lighting apparatus on each floor, were used. In the
study, weekly live weights were measured weekly from hatch to 6 weeks of age. Tonic
immobility tests and general behavioural characteristics were determined when quails
were 5 weeks old. When the quails were six weeks old, routine slaughtering processes
were carried out and slaughter-carcass traits were determined, as well as symmetrical
measurements of bilateral characteristics. In terms of live weight values of Japanese
quails that were treated with different wavelengths of lighting during the rearing period,
the mean of the experimental groups that were treated with blue, green, and yellow light
were found to be higher than those illuminated with white and red wavelengths (P<0.05).
As a result of the analysis of the growth samples of the quails in the experimental groups
with the Gompertz growth model, it was determined that the averages of the quails treated
with green and blue monochromatic lighting were higher in terms of mature weight
parameter and inflection point weight of the Gompertz growth curve (P<0.05). In the
study, quails in the experimental group that received green monochromatic lighting were
found to have higher liveability than those in the other groups (P<0.05). Although the
slaughter weight of quails treated with yellow monochromatic lighting was found to be
similar to those in the groups treated with green and blue monochromatic lighting, the
best results in terms of liveability, fear responses and general behavioural characteristics
were obtained from quails treated with green and blue monochromatic lighting. A similar
situation was also observed in bilateral symmetry types, and when the face, wing, femur,
and fibula lengths of the quails with green monochromatic lighting were evaluated, it was
determined that all of the detected symmetry types were fluctuating asymmetry. The most
unfavourable results in terms of bilateral symmetrical traits were found in quails exposed
to red monochromatic lighting, and the asymmetrical type was determined for three of
the four bilateral characters. The difference between the experimental groups in terms of
carcass weights was similar to the body weight averages at the end of fattening period,
the mean values of carcass weights of green, blue and yellow monochromatic lighting



groups were found to be higher than those in the other experimental groups (P<0.05). In
addition, the best results in terms of carcass yields of quails were obtained from the green
and blue monochromatic lighting groups (P<0.05). As a result, it is thought that the
application of green or blue monochromatic lighting programs during the rearing period
of Japanese quails may provide economic benefits to the producers.

KEYWORDS: Bilateral symmetry, Growth curve, Poultry behavior, Monochromatic
lighting
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Yetistirme doneminde farkli

monokromatik aydinlatma uygulamalarinin Japon bildircinlarinin bilyiime ve kesim-
karkas o6zelliklerine etkileri” adli bu ¢alismanin, akademik kurallar ve etik degerlere
uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez galigmasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin

kaynagmi gosterdigimi beyan ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

t . Zaman

Bo > ergin (asimptotik) agirlik

B1 : geligim orani (integrasyon sabiti)
B2 : biiylime hiz1

Kisaltmalar

BNA : Biikiilme noktas1 agirligi
BNY : Biikiilme noktas1 yas1
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1. GIRIS

Insanm biiyiimesi, gelismesi, saglikl1 ve iiretken olarak yasantisini siirdiirebilmesi
icin gerekli olan besin Ogelerini yeterli miktarda ve dengeli bir sekilde alip, bunlar
viicutta kullanabilmesi eylemine beslenme denilmektedir. Dengeli beslenme konusunda
da farkli goriisler bulunmakla birlikte, saglik halinin siirdiiriilebilirligi i¢in gerekli olan
giinliik enerji gereksinimini karsilayan, vitamin ve mineral igerigi yeterli, uygun oranda
protein, yag ve karbonhidrat igeren zengin ve tek diize olmayan beslenme bigimine
dengeli beslenme denilebilir. Dengeli beslenme kapsaminda yer alan besin 6gelerinin
oranlar1 da kisinin i¢inde bulundugu kosullara gore degismekle birlikte, bu oranlar
bakimindan kisinin gilinliik metabolik enerji gereksiniminin yaklasik yarisinin
karbonhidrat, beste birinin protein ve dortte birinin de yag kaynaklarindan elde edilmesi
gerekmektedir (Naring 2021).

Diinya genelinde kisi basina ortalama giinliik protein tiikketimi 81 gram olup,
bunun 32 grami hayvansal kaynakli proteinlerden karsilanmaktadir. Fakat bu ortalamalar1
gelismis tlilkelerin ¢ok yukar1 ¢ektigi, gelismekte olan iilkelerde ise toplam protein ve
hayvansal protein ortalamalarinin optimum degerlerin altinda kaldig1 goriilmektedir. Bir
diger carpici bulgu da gelismis iilkelerde hayvansal kaynakli proteinin toplam proteine
oraninin %65-70 olmasina karsilik, bu oranin az gelismis iilkelerde %15-20 seviyelerinde
olmasidir. FAO (2017) verilerine gore kisi basi toplam protein tiiketimi bakimindan en
yiiksek ortalama izlanda'da (141 g) saptanmis olup, bu ortalama Avrupa'da 103 g, Cin'de
101 g, Amerika Birlesik Devleri'nde ise 113 g'dir. Kisi bags1 giinliik toplam protein
tiikketimi ortalamas1 Afrika kitasinda 69 g, Asya kitasinda 77 g, tim az gelismis iilkelerde
56 g olarak belirlenmistir (FAO 2017). Tiirkiye’de kisi basina tliketilen toplam protein
101 g olup, bunun sadece %30’u hayvansal kaynakli triinlerden saglanmaktadir.
Goriildigii iizere az gelismis iilkelerde, gelismekte olan {ilkelerde ve Tiirkiye’de
hayvansal protein tiiketimi yetersizdir. Pazarlanabilir {irtinleri diger alternatif
kaynaklardan daha ucuz olan ve yarayisli aminoasit igerigi bakimindan olduk¢a zengin
olan kanathi hayvan eti ve iirlinleri hayvansal protein agiginin kapatilabilmesi i¢in en
uygun yol olarak goriilmektedir.

Ekonomik Kalkinma ve Is Birligi Orgiitii (OECD) ve Gida ve Tarim Orgiitii’niin
(FAO) “Tarmmsal Goriiniim 2020 raporu kapsaminda 2020 yilinda diinyada 325 milyon
ton et liretildigi agiklanmistir. Raporda diinyada en ¢ok tiiketilen etin %40.6 (132 milyon
ton) ile kanatlilardan elde edildigi belirtilmistir. Bunun yaninda kisi basi toplam et
tilketimi Amerika Birlesik Devletleri’nde 109 kg, Avrupa Birligi’nde 77 kg olmasina
ragmen Tiirkiye’de bu rakam sadece 36 kg'dir ve bunun da 23 kg’1 kanatli hayvanlardan
elde edilmektedir.

Diinya niifusu hizla artmaktadir ve yapilan tahminlerde 2050 yilinda yeryiiziinde
9.15 milyar insan olacag1 ongoriilmektedir. S6z konusu niifus artis1 daha ¢ok Asya ve
Afrika kitalarinda gerceklesecektir ve bu bolgelerde kisi basina hayvansal gida tiiketimi,
Avrupa ve Kuzey Amerika kitalarina gore diisiiktiir. Hayvansal gida tiretimi i¢in ilk akla
gelen segenek kanatli hayvanlardir. Kanatli hayvanlarin ticari tiretimde kullanilan {istiin
genetik yapidaki iiretim materyalleri kisa bir besi siiresi igerisinde etkin bir oran ile yemi
pazarlanabilir iirlinlere doniigtiirme yetenegine sahiptir. Bunun yaninda diisiik yatirim
maliyeti, kiigiik alan gereksinimi, tarimsal arazilerin daha az kullanilmasi, hastaliklardan
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daha az ekonomik zarar gérme, iiretim zincirinin akigkan olmasi, endiistrisinin ¢ok
gelismis olmasi gibi avantajlart mevcuttur.

Tirkiye’de ticari ilretimin tamami hibrit olarak isimlendirilen ve genetik
potansiyel bakimindan neredeyse en iist noktaya c¢ikmis hayvanlar kullanilarak
gerceklesen etlik pili¢ tiretim modeli diinya standartlarinda kalite ve verimlilige sahiptir.
Etlik pili¢ tiretiminde verimliligin en yiiksek noktaya c¢ikmasini saglayan ilk husus
genotipin iyilestirilmesi, ikincisi de ¢evrenin iyilestirilmesidir. Zaten genetik kapasitesi
yiiksek olan materyal ile liretim gergeklestirilen ticari isletmelerde yiiksek karlilik igin
yapilan uygulamalarin tiimii hayvanlarin fizyolojik ve konfor ihtiyaglarini karsilamaktan
ibarettir. Kiimeslerdeki gevresel unsurlarin en 6nemlilerinden birisi de aydinlatmadir ve
led ampiiller sahip olduklar1 birgok olumlu 6zellikten dolay1 her gecen giin biraz daha
gelistirilerek kiimes aydinlatma sistemlerinde yerini almaktadir. Diisiik ener;ji sarfiyatlari,
yiiksek 151k verimliligi, minimal boyutlari, genis renk yelpazesi, kullanim siirelerinin
uzunlugu gibi birgok 6zelligiyle yakin bir zamanda geleneksel aydinlatma sistemlerini
geride birakacak oldukca genis uygulama alanina sahip olan bir teknolojidir (Nergizlioglu
ve Onbasilar, 2015). Fotoperiyot sirasinda kullanilan 15181n dalga boyu piliglerin davranisi
ve biiytimesi lizerinde etkileri oldugu ortaya konulmustur (Yang vd. 2016; Kristensen vd.
2007). Kuslar 15181 gozleri (retinal fotoreseptorler) ve beyindeki 1s18a duyarlt hiicreler
(ekstraretinal fotoreseptorler) yoluyla algilarlar. Retinal fotoreseptor, tetrakromatik renk
goriisiinii destekleyen dort tek koni ve bir ¢ift koniden olusan farkli tipte bes koniye
sahiptir (Yang vd. 2016). Kram vd. (2010), bu dort tek koninin mor, mavi, yesil ve kirmizi
151ga maksimum diizeyde duyarli oldugunu belirtmistir. Farkli 151k dalga boylari
hipotalamusa ¢esitli sekillerde niifuz eder ve farkli etkilere neden olur (Lewis ve Morris,
2006). Hipotalamusa niifuz eden uzun dalga boyuna (>650 nm) sahip kirmizi 1s18in
ordeklerde toplam 36, bildircinlarda 40 ve giivercinlerde ¢cok daha fazla degisiklige neden
oldugu bildirilmistir (Akyiiz ve Onbasilar, 2018).

Akyliz ve Onbasilar (2018) tarafindan yapilan ¢alismada etlik piliclerin yesil ve
mavi 1sik altinda yetistirilmesi durumunda viicut agirligir tizerinde olumlu sonuglar
alindig1, kirmizi 15181 canli agirlik artisint olumsuz etkiledigi aktarilmistir. Yumurta
tavuklarinda kirmizi ve beyaz 1s131n eseysel olgunluk yasini azalttigi, mavi 1s1k altinda
Olim oraninin arttigi bildirilmistir. Akyliz ve Onbasilar (2018) kirmizi 1s1k altinda
yetistirilen hindilerin canli agirliklarinda 6nemli bir artis oldugunu, oysa kazlarda agik
renklerin canli agirlik artisinda belirgin bir degisiklige neden olmadigini bildirmislerdir.
Ordeklerin mavi 151k altinda yetistirildiklerinde kan dolasimindaki hormon seviyeleri,
performans ve karkas kalitesi acisindan olumsuz sonuglar ortaya ¢iktigini bildiren Akyiiz
ve Onbagilar (2018), karlilik, tiretim ve hayvan refahini optimize etmek, bilylime ve
iireme Ozelliklerini iyilestirmek i¢in kanath tiiriine gore 151k dalga boyu ve 151k kaynagini
degerlendirmek gerektigini ileri siirmiislerdir.

Besi doneminde farkli dalga boylarinda uygulanan aydinlatma ile ilgili calismalar
genellikle etlik pili¢c ve yumurta tavuklarinda gergeklestirilmis, bunun yaninda az sayida
calismada da diger kanath tiirleri kullanilmistir. S6z konusu ¢alismalarda daha ¢ok
biiyiime ve performans ozellikleri ele alinmig, davranis ve korku ile ilgili az sayida
calisma gerceklestirilmistir. Ulkemizde kanatli eti denildiginde ilk akla gelen dogal
olarak etlik pili¢ Uriinleridir ve toplam kanatli eti liretiminin %95°1 etlik pili¢lerden elde
edilmektedir. Fakat basta Fransa olmak tiizere kanatli eti tiretimi fazla ve gelismislik
diizeyi yiiksek baz iilkelerde toplam kanatli eti iiretimi igerisinde tavuk tiiriiniin pay1 %80
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seviyelerinde olabilmektedir. Bu durumun nedeni tavuk tiiriiniin iiretim azligindan degil,
et verimi i¢in iretilen hindi, 6rdek, kaz ve bildircin gibi diger kanath tiirlerinin tiretim
hacminin diisiik olmasindandir. Tiirkiye’de de etlik pili¢ disinda kalan tiirlerin et verim
amaciyla yetistiriciligi yapilmaktadir, ancak oransal olarak oldukga diisiiktiir. Bu durum
s0z konusu tiirlerin {iretiminin arttirilmasi i¢in agik bir kap1 birakmaktadir.

Kanatli hayvanlar arasinda ticari yetistiriciligi yapilan en kiiciik tiir olan
bildircinlar, kiiciik alanlarda kolaylikla yetistirilebilen, barindirilmasi ve beslenmesi
nispeten ucuz olan ve hastaliklara karst dayanikli kuslardir. Bunun yaninda bildircinlar
konu almarak gergeklestirilen bilimsel ¢alisma sonuglarinin diger kanath tiirlerine
aktarilabilmesi bu tiirlin model hayvan olarak kullanilmasina olanak saglamaktadir.
Tiirkiye'de bildircin yetistiriciligi yapan isletmelerin sayisi son yillarda hizla artmaktadir,
ancak hayvan materyali saglayan damizlik¢i isletmelerin sayica az olusu ve yetistiricilerin
1slah ¢aligmalart hakkinda bilgi eksikligi nedeniyle, gerceklestirilen iiretimin tamamina
yakini diisiik verimli damizliklarla yapilmaktadir. Bahsedilen kosullar altinda bazi olasi
cevresel iyilestirmelerin liretim verimliligi acisindan biiyiik 6nemi bulunmaktadir. Bu
caligmanin amac1 Japon bildircinlarinda besi doneminin tamaminda beyaz monokromatik
aydinlatma, yesil monokromatik aydinlatma (560 nm), sar1 monokromatik aydinlatma
(580 nm), mavi monokromatik aydinlatma (480 nm) ve kirmizi monokromatik
aydinlatma (660 nm) uygulanmasinin bazi performans, davranis ve korku diizeylerine
asimetri etkilerinin ortaya konulmasidir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Insan ve kanatlilarin gérme bakimindan ortak 6zelligi, her iki tiiriin de 545-575
nm arasindaki dalga boyuna kars1 hassas olmalaridir (Yal¢in ve Kogak, 2009). Bunun
yaninda kanatlilarda uzun dalga boylarinin hipotalamusa ulagsmasi kisa dalga boylarina
gore daha fazla olmaktadir. Ornegin uzun dalga boyu kisa dalga boylarma gore rdeklerde
36 kat, bildircinlarda 80-120 kat daha yiiksek bir hizla hipotalamusa ulasmaktadir. Isik
dalga boyunun kanatli hayvanlarda verim &zellikleri {izerine olan etkilerinin arastirildigi
caligmalar bulunmaktadir. Wabeck ve Skoglund (1974) tarafindan gergeklestirilen
calismada, mavi ve yesil 1g1kta yetistirilen etlik pili¢lerin yemden yararlanma degerleri ve
Olim oranlar1 etkilenmeden daha yiiksek canli agirlik kazanci gosterdikleri ortaya
konulmustur. Mavi ve yesil 15181n kanatli hayvanlarin gelisimini hizlandirdigini bildiren
Halevy vd. (1998), bu duruma 1sik dalga boyu frekansinin azalmasinin kas uydu
hiicrelerinin (yeni hiicreler) daha hizli ¢ogalmasini saglamasinin neden oldugunu ileri
stirmiislerdir. Etlik piliglerde baz1 davranis ozellikleri ile 151k dalga boyu arasindaki
iliskileri inceleyen Solangi vd. (2004), mavi 1sikta yetistirilen pili¢lerin saldirganlik ve
kavga davranislarina iliskin frekanslarinin beyaz ve kirmizi 1sik altinda yerlestirilenlere
gore daha diisik oldugunu bildirmislerdir. Xie vd. (2008) tarafindan etlik pilicler
kullanilarak gergeklestirilen bir ¢alismada hayvanlar kirmizi, yesil, mavi ve beyaz led
ampiillerle aydmnlatilmistir. S6z konusu ¢alismada etlik pilicler 21 giinliikk yastayken
yapilan 6l¢limlerde yesil led ile aydinlatilan grupta, T lenfosit sayilarinin diger gruplardan
%54.8-%80.8 daha yiiksek oldugu, 49 giinliik yasta yapilan olgiimlerde ise mavi 1sik ile
aydinlatilanlarin antikor diizeylerinin daha yiiksek oldugu, ayrica lenfosit sayilarinin da
diger gruplardan %26.9 yiiksek oldugu belirlenmistir. Arastiricilar mavi ve yesil 1sikla
aydinlatmanin bagisiklik sistemini iyilestirdigini, ayrica mavi 1s1k ile aydinlatmanin stres
diizeyi tizerinde de olumlu etkileri oldugunu ileri siirmiislerdir (Xie vd. 2008). Baska bir
caligmada yiiksek dalga boylu 1siklarin (kirmizi) biiyiimenin baskilanmasinda etkili
oldugu gorilmiistiir. Kisa dalga boylarinin (400-450 nm) genellikle gelisme ve yemden
yararlanmay1 iyilestirdigi bildirilmistir. Yesil 151k, kas biiyiimesini (Halevy vd. 1998)
hizlandirmakta ve erken donemde biiyiimeyi uyarmaktadir. Mavi 151k ise daha geg
dénemde biiylimeyi uyarmaktadir (Rozenboim vd. 2004).

Aydinlatma, fiziksel ortamin Onemli bir parcasidir ve kiimes hayvanlar
endiistrisi, ¢cevre kontrollii iiretim tesislerinde akkor veya kompakt floresan aydinlatma
sistemlerine alternatif olarak 151k yayan diyotlarin (LED) kullanimina y6nelik se¢enekleri
arastirmaktadir. LED kullanmanin baslica faydalari, yiiksek verimlilik ve {iretim tipine
bagli olarak ¢esitli tepe dalga boylarinda kullanilabilirlik ile uzun ¢alisma émriidiir. LED
aydinlatma, enerji maliyetlerini diislirerek kanath verimliligindeki getirileri artirarak
kanatli endiistrisine fayda saglama potansiyeline sahiptir. Aydinlatma rejimleri {i¢ ana
parametreyi igerir: giin uzunlugu, yogunluk ve kromatiklik (renk sicakligi) ile fizyoloji
ve davranisi etkiledigi bildirilen bu 3 faktoriin etkilesimi ile sonug olarak kanatlilarda
performansi ve refahi etkiler (Blatchford vd. 2012; Archer ve Mench, 2014; Parvin vd,
2014a,b). Geleneksel 151k kaynaklarinin (akkor ve kompakt floresan) tavuk tiirii igin
kullanim1 konusunda pek ¢ok g¢alisma vardir (Buyse vd. 1996; Zupan vd. 2007; Alvino
vd. 2009; Blatchford vd. 2009; Deep vd. 2010; Schwean-Lardner vd. 2012; Schwean-
Lardner vd. 2013; Archer ve Mench, 2014; Huth ve Archer, 2015; Olanrewaju vd. 2015a,
Olanrewaju vd. 2015b; Zhang vd. 2016; Rodrigues vd. 2018). Bunun yaninda diger major
kanatli tiiri olan hindiler igin gerceklestirilen ¢alismalar da bulunmaktadir (Siopes vd,
1983; Siopes vd, 1984; Vermette vd, 2016a, Vermette vd, 2016b; Leis vd, 2017). Ordek



KAYNAK TARAMASI S. KARAL

(Archer vd, 2017) ve bildircin (Retes vd. 2017) gibi diger mindr tiirler i¢in gergeklestirilen
caligmalarin sayisi nispeten azdir. Isik kaynagi olarak LED ampullere iligskin bulgular
kanatl tiretiminde sinirhidir (Cao vd. 2008; Sultana vd. 2013; Gallegos ve Archer 2014;
Parvin vd. 2014a; Parvin vd. 2014b; Huth ve Archer, 2015; Olanrewaju vd. 2015; Retes
vd. 2017; Archer, 2018; Liu vd. 2018; Tiinaydin ve Yilmaz 2018; Dikmen 2019).

Borille vd. (2015) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada tiiy dokiim sonrasinda
ikinci verim donemine sokulan ISA-brown tavuk siiriisiinde kirmizi, beyaz, mavi, sar1 ve
yesil monokromatik aydinlatmanin etkileri arastirilmis olup, yumurta verimi, yumurta
agirligl, yem tiiketimi, yumurta kiitlesi ve diger yumurta kalite 6zellikleri bakimindan
monokromatik aydinlatma uygulanan gruplarin ortalamalar1 bakimindan hi¢bir 6zellik
icin farklilik saptanmamistir. Yang vd. (2016) tarafindan gergeklestirilen bir ¢aligmada
mavi monokromatik aydinlatma uygulanan damizlik civcivlerin kirmizi ve sari
monokromatik aydinlatma uygulananlara gore daha hizl biiytidiigiinii ileri stirmiislerdir.
Bu durumun aksine kirmizi monokromatik aydmlatma uygulanan damizlik piliglerin
mavi ve yesil monokromatik aydinlatma uygulananlara gore 7-14 giin daha erken eseysel
olgunluk gosterdikleri ortaya konulmustur. Ayni calismada kirmizi monokromatik
aydinlatma uygulanan damizliklarin pik verim yiizdesinin ve toplam yumurta sayisinin
mavi ve yesil monokromatik aydinlatma uygulananlara gére daha yiiksek oldugunu ve
uzun dalga boyu aydmlatma uygulamasmin iireme oOzelliklerini hizlandirdigini
saptanmistir.

Ozellikle son yillarda 151k dalga boyunun verim ve diger 6zellikler {izerine
etkilerinin arastirildig1 ¢alismalarda 15181n tayfsal sagilimi ve 151k rengine duyarliligin
embriyonik gelisim doneminde ve kulucka sonrasinda yasa bagl degisebilecegi ortaya
konulmustur (Shafey, 2002; Halevy vd. 2006; Ozkan vd. 2012a; Ozkan vd. 2012b;
Sabuncuoglu vd. 2017). Fakat kulugka sonrasinda 1s1k dalga boyunun kanatli hayvanlarda
verim Ozellikleri iizerine olan etkilerinin arastirildigi ¢alismalar daha fazla sayidadir.
Mavi ve yesil 15181 kanatli hayvanlarin gelisimini hizlandirdigini bildiren Halevy vd.
(1998), bu duruma 151k dalga boyu frekansinin azalmasinin kas uydu hiicrelerinin (yeni
hiicreler) daha hizli ¢ogalmasini saglamasinin neden oldugunu ileri siirmislerdir. Yang
vd. (2016) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada yesil-mavi karisik led aydinlatma
uygulanan etlik pili¢glerde canli agirlik, yemden yararlanma ve karkas randimaninin diger
aydinlatma gruplarindaki etlik pili¢lerin ortalamalarindan daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Kas lif ¢aplarini inceleyen Fernandes vd. (2018), mavi monokromatik
aydinlatma uygulanan etlik piliglerin kas lif ¢aplarinin yesil ve kirmizi monokromatik
aydinlatma uygulananlardan yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Etlik piliclerde baz1 davranis 6zellikleri ile 151k dalga boyu arasindaki iliskileri
inceleyen Solangi vd. (2004), mavi 1sikta yetistirilen pili¢lerin saldirganlik ve kavga
davraniglarina iligkin frekanslarinin beyaz ve kirmizi 1s1k altinda yerlestirilenlere gore
daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Xie vd. (2008) tarafindan etlik pili¢ler kullanilarak
gerceklestirilen bir ¢alismada hayvanlar kirmizi, yesil, mavi ve beyaz led ampiillerle
aydimnlatilmistir. Arastiricilar mavi 151k ile aydinlatmanin stres diizeyi lizerinde de olumlu
etkileri oldugunu ileri siirmiislerdir (Xie vd. 2008). Ordeklerde farkli renkli led
aydinlatmanin baz1 davranis ve refah diizeylerine etkilerini arastiran Sultana vd. (2013),
mavi ve yesil monokrom aydinlatilan 6rdeklerin tonik immobilite siirelerinin daha diisiik
oldugunu bildirmislerdir.
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Rozenboim vd. (1999a), yesil 151k kullanilarak yetistirilen etlik piliglerin, 3 giin
kadar erken bir siirede mavi, kirmizi veya beyaz 151k altinda olanlara kiyasla yesil 151k
altinda biiylimenin arttigin1 bulmuslardir. Bununla birlikte, mavi 1s1k altinda yetistirilen
kuglar daha sonra biiylimeye baslamis ve sonunda 35 giinde benzer canli agirliga
ulagsmiglardir (Rozenboim vd. 1999a). Bu ¢alisma, 1-20 giin arasinda yesil 151k altinda
yetistirilen ve 20-40. giinlerde mavi 1518a gegen kuslarin, yalnizca mavi veya yesil 151k
altinda yetistirilenlere gére daha biiytlik canli agiliga sahip oldugu daha sonraki bir raporla
daha da dogrulanmistir (Rozenboim vd. 2004). Benzer denemelerde, yesil 151k altinda 26
giine kadar gelismis biliylime ornekleri bulunmus ve mavi 151k altinda olanlarin 27 ila 49
gilin arasinda daha fazla canli agirlik kazancina sahip oldugu bildirilmistir (Cao vd. 2008).
21. gilinde yesil 151k altinda yetistirilen piliglerde artan T lenfosit seviyeleri rapor
edilirken, 49. giinde mavi veya yesil altinda yetistirilen kuslarda da benzer seviyeler
goriilmistiir, her ikisinin de kirmizi 1s1k altinda yetistirilen kanatlilardan daha yiiksek
oldugu bildirilmistir (Xie vd. 2008b). Yesil 151k altinda yetistirilen piliglerin artan
biiytimesini daha iyi anlamak igin bir ¢aligma gergeklestiren Liu vd. (2010), kirmiz1 ve
mavi 151k altinda yetistirilenlere kiyasla uydu hiicre mitotik aktivitesinin yani sira insiilin
benzeri biiyltime faktoriinii 6l¢miislerdir. Calismada mavi ve kirmizi 1518a kiyasla yesil
151k altinda yetistirilen kanatlilarin uydu hiicre aktivitesinin arttigini belirlemislerdir.
Bununla birlikte hem mavi hem de yesil 151k altinda yetistirilen kanatlilarin IGF (Insulin
benzeri bliylime faktorii) seviyelerinin kirmiziya kiyasla daha yiiksek oldugu
bildirilmistir (Liu vd. 2010).

Isik dalga boylarinin bir kombinasyonu goz tarafindan alindiginda, renk beyaz
olarak algilanir. Beyaz 15181 olusturan dalga boylar1 her zaman esit degildir ve bu da farkl
goriiniime neden olur. Bu farkli 151k kombinasyonlariin goriiniimii, Kelvin (K) cinsinden
Olciilen siyah cisim sicakliklar1 olarak tanimlanmistir. Bu, belirli bir sicaklikta (K) ideal
bir siyah cisimden yayilan 1s18in rengidir. Kanathh hayvan {retiminde farkli
spektrumlardaki 1siklarin  kullanimi smirli sayida arastirmalara konu olmustur.
Olanrewaju vd. (2015a), 2700 K ve 5000 K renk sicakligt LED 1s1k kaynaklarinin
kullannminin, kan fizyolojik degiskenlerinin homeostatik araliklarin disinda oldugu
saptanmayan pili¢lerin yetistirilmesi i¢in kabul edilebilir oldugunu bulmuslardir. 4100 K
ve 6065 K LED kaynaklar1 tercih ve iiretim performansi agisindan Riber (2015)
tarafindan degerlendirilmistir. 6065 K kullanilarak yetistirilen kuslarin, 4100 K'nin
altindaki kuglara gore daha agir oldugu bulunmustur (Riber 2015). Archer (2017) kanatl
endiistrisinde yaygin olarak kullanilan 2700 K veya 5000 K'de iki LED ampul altinda
yetistirilen etlik piliclerin  {liretim performansint ve refah parametrelerini
degerlendirilmistir. 5000 K altinda yetistirilen kanatlilarin 2700 K altinda yetistirilenlere
gore daha uygun bilateral asimetri, plazma Kkortikosteron konsantrasyonlari,
heterofil/lenfosit orani, tonik hareketsizlik, kanat ¢cirpma ve seslendirmeye sahip oldugu
bulunmustur. Ayrica, 5000 K 1sik altinda yetistirilen kuslarin, 2700 K altinda
yetistirilenlere 151k kullanilarak yetistirilen kuslara gore daha fazla canli agirlik ve daha
iyl yem doniisiimiine sahip oldugu bildirilmistir (Archer, 2018).

Kanatlilarda 151k pineal ve retinal reseptorler tarafindan alinarak hipotalamusa
iletilir. Kulugkadan c¢iktiktan sonra goézdeki opsin hiicreler bakimindan yesil 15181
algilayanlarin sayisinin fazla oldugu, ilk 7-10 giinliik yasam donemi sonunda ise mavi
15181 algilayan opsin hiicrelerinin sayica daha fazla oldugu bilinmektedir. Kanatlilarda
retinal opsin hiicrelerin gelisimlerinin farklilik gdstermesi gerg¢eginden yola ¢ikan bazi
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aragtiricilar da fasilali aydinlatma ve doniisiimlii aydinlatma programlari iizerinde
durmuslardir (Rozenboim vd. 2003; Guevera vd. 2015; Olanrewaju vd. 2016). Son
donemde giindemde olan bu konu hakkinda gerceklestirilen ¢alisma sonuglar1 genellikle
birbiri ile ¢celismekte olup, ticari liretime de yansimasi heniiz ger¢eklesmemistir.

Farkli dalga boylarinda aydinlatma ile kanatlilarin biiylime performansi arasinda
bir iligki vardir. Genellikle dalga boyu ile tanimlanan acik renk, kuslarin biiyiime
performansini etkilemede anahtardir (Oke vd 2021). Kuslar, tetrakromatik goriislerinden
dolay1 dalga boyuna maksimum derecede duyarlidir. Goriiniir 151k dalgalarinin dalga
boyu 380 nm ila 700 nm arasinda degisir ve ultraviyole 151k dalgalar1 10 ila yaklasik 400
nm arasinda degisir. Uzun ve kisa dalga boyu, kiimes hayvanlarini ayn1 yogunlukta farkl
sekilde uyarir. Diisiik yogunluklarda, yiiksek enerji seviyesinden dolay1 uzun dalga boyu,
daha yiiksek yogunluklar gerektiren kisa dalga boylariin aksine hipotalamusu uyarmak
icin beyin dokusuna kolayca niifuz eder (Baxter vd. 2014).

Monokromatik aydinlatmanin yem tiiketimine etkisi konusunda ¢eliskili raporlar
bulunmaktadir. Beyaz floresan ve monokrom olarak da kirmizi (660 nm), sar1 (600 nm),
yesil (550 nm), mavi (460 nm), kirmiz1 ve sar1 karigimi, sar1 ve yesil karisgimi ve yesil ve
mavi karigimi aydinlatmalar uygulayan Hassan vd. (2013), etlik pili¢ iiretiminde yem
tiketiminin 0-35. gilinler arasinda agik renk veya renk manipiilasyonundan
etkilenmedigini bildirmislerdir. Hassan vd. (2014) tarafindan yapilan baska bir ¢aligmada
ise 0-21. giinler arasinda yem tiiketimi monokromatik aydinlatma uygulamalarindan
etkilenmistir. Calismada en diisiik yem tiiketimi kanathi hayvanlarin yasamlarinin ilk
haftasinda diger renkler altindaki kuslara kiyasla beyaz floresan aydinlatma
uygulananlarda saptanmustir. {lging bir sekilde, Kim vd. (2013) piliclerde sar1 (580-590
nm) monokromatik aydinlatmanin iKi haftalik yastaki yem tiiketimini iyilestirdigini
bildirmislerdir. Fakat baz1 ¢alismalarda (Kim vd. 2013; Mohamed vd. 2017) dérdiincii
haftadaki yem tiikketimi mavi ve yesil LED ile aydinlatilan piliglerde daha yiiksek
bulunmustur. Kim vd. (2013) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada 5. haftada sar1 (580—
590 nm) ve yesil (510-530 nm) monokromatik aydinlatma uygulanan piliglerin yem
tiketimleri mavi (450-460 nm) monokrom aydinlatilanlara gore daha yiiksek
bulunmustur.

Kisa ve uzun dalga boylarmin etlik pili¢lerin yemden yararlanma &zellikleri
iizerinde etkilerinin arastirildig1 ¢calismalarda farkli sonuglar elde edilmistir. Hassan vd.
(2013) yemden yararlanmanin agik renk ve karigik renkli aydinlatmadan etkilenmedigini
belirtmistir. Bununla birlikte, diger arastirmacilar, LED renginin yemden yararlanma
iizerindeki etkisini gostermislerdir. Bayraktar ve Altan (2005) tarafindan gerceklestirilen
bir ¢alismada yesil LED (500565 nm) aydinlatmanin etlik pili¢lerde mavi LED'e (435—
500 nm) gore yemden yararlanmay1 iyilestirdigi ortaya konulmustur. Buna karsilik
Rozenboim vd. (2004) ve Mohamed vd. (2017) tarafindan gergeklestirilen caligmalarda
yesil monokrom aydinlatmaya kiyasla mavi monokrom aydinlatmanin yemden
yararlanmay1 en iyi sekilde gelistirdigi bulunurken, beyaz monokrom aydinlatmanin da
yemden yararlanmay1 arttirdig bildirilmistir. Cao vd. (2008) tarafindan gergeklestirilen
calismada ise yesil LED altinda yetistirilen etlik piliglerin daha geng yaslarda en iyi
yemden yararlanma oranina sahip oldugu, sonrasinda ise mavi LED altinda yetistirilen
kanathlarin yemden yararlanmasinin daha iyi oldugu bildirilmistir. Kim vd. (2013)
piliclerde sar1 LED'in (580-590 nm) yasamin ilk haftasinda diger 1sik kaynaklarina
kiyasla yemden yararlanmay1 artirdigini, 3. haftada ise kirmizi (600-630 nm) ve beyaz
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151k altinda daha iyi yemden yararlanmanin gergeklestigini ortaya koymuslardir. Genel
olarak gerceklestirilen caligma sonuglari kisa dalga boyunun etlik piliglerde yem
dontigiim oranini iyilestirdigini gdstermektedir.

Bayraktar ve Altan (2005), etlik pili¢lerde mavi (435-500 nm) ve yesil (500-565
nm) monokromatik aydinlatma uygulamasinin mavi floresandan daha iyi canli agirlik ve
canli agirlik artisi degerlerine neden oldugunu bildirmislerdir. LED renkleri, etlik
piliglerin viicut agirhgmi ve agirlik artisini etkileyebilir ve kisa dalga boyu olumlu bir
etkiyi desteklemektedir. Bununla birlikte, literatiirde, kisa dalga boylarinin agirlik lehine
oldugu iiretim asamasi hakkinda celigkili raporlar vardir. Muhammed vd. (2017), hem
mavi (460 nm) hem de yesil (560 nm) monokromatik aydinlatmalarin besi sonu canli
agirligini ve canli agirlik artigini iyilestirdigini ortaya koymuslardir. Bunun aksine, Cao
vd. (2008), erken yaslarda yesil ve mavi LED ve ge¢ asamada sadece mavi LED ile viicut
agirligimin 6nemli 6l¢iide iyilestirildigini vurgulamistir. Rozenboim vd. (1999) ayrica
yesil (560 nm) LED denemesinin yasamin ilk giinlerinde agirlik artigin1 6nemli Slgiide
tyilestirdigini, ancak mavi (480 nm) LED'in etkisinin sonraki asamada daha belirgin
oldugunu belirtmislerdir. Kanatli hayvanlar farkli dalga boyu tepe noktalarina sahip tek
bir rengi farkli sekillerde algilayabilir. Prescott ve Wathes (1999), tavuklarin gorsel
sistemlerinde spektral duyarlilik diizeylerini artiran benzersiz 6zelliklere sahip oldugunu
vurgulamistir. Bir tavugun retinasindaki her bir koni, fotoreaktif pigmentlerden 6nce 15181
filtreleyen farkli renkli yag damlaciklari icermektedir. Bu yap1 ton ayriminin dogrulugunu
aktif olarak arttirabilmektedir, boylece koninin genel tepe hassasiyeti degisebilir. Seo vd.
(2015) etlik piligleri beyaz floresan 151k, saf mavi (450-460 nm), parlak mavi (470-480
nm), gok mavisi (490-500 nm), yesilimsi mavi (510-520 nm), saf yesil (530-540 nm)
monokrom aydinlatmalara maruz birakmistir. Calismanin yedinci giiniinde, saf mavi ve
yesilimsi mavi aydinlatma uygulanan piliglerin viicut agirliklar1 diger gruplardakilerden
daha yiiksek bulunmustur. Denemenin 21. giiniinde, gok mavisi uygulamasindaki kuslar,
diger deneme gruplarindakilere kiyasla 6nemli 6l¢iide daha ytiksek viicut agirligina sahip
olmuslardir. Caligma sonunda, saf mavi rengin altindaki piliglerin, beyaz gruba gore canli
agirliklarinin 6nemli 6l¢lide daha yiiksek oldugu, bunu parlak mavi renktekilerin izledigi
bildirilmistir. Arastirmacilar, ayn1 rengin farkli dalga boyu tepe noktalarmin kuslar
tizerinde ¢esitli yaslarda farkli etkilere sahip olmasina ragmen, rengin kiimiilatif etkisinin
genel olarak ayni kalabilecegini 6ne stirmiislerdir.

Iki veya daha fazla agik rengin degistirilmesi veya karistirilmasi olarak
tanimlanabilecek agik renk manipiilasyonu kanatli hayvanlarla gergeklestirilen pek ¢ok
caligmanin konusu olmustur. Rozenboim vd. (2004) yesil (560 nm) ve mavi (480 nm)
monokrom aydinlatmalarin farkli yaslarda degistirilmesi konusunda bir calisma
yapmistir. Denemenin 20. giiniinde maviden yesile gegen piliglerin biiyiime 6zelliklerinin
hizlandig1 belirlenmistir. Hassan vd. (2013) tek ve karisik LED 1s1k renklerinin etkisini
incelemis ve viicut agirhgmin 11k uygulamalarindan etkilenmedigini bildirmislerdir;
ancak canli agirlik artigi etkilenmistir. Yesil (550 nm) ve yesil (550 nm) — mavi (460 nm)
karisiminin altindaki piliclerde ilk 2-3 haftada daha yiiksek agirlik artist belirlenmis,
ancak sar1 (600 nm) — yesil (550 nm) karisimi1 da benzer sonuclar ortaya c¢ikarmistir.
Caligmanin 4. ve 5. haftalarinda, mavi ve yesil-mavi deneme gruplarinda canli agirlik
artigl, yesil monokrom aydinlatma uygulananlara benzer olmasina ragmen canli agirlik
ortalamalar1 daha yiiksek bulunmustur. Deneme boyunca, kirmizi (660 nm) monokrom
151k altindaki pili¢lerin en az agirlik artisina sahip oldugu bildirilmistir. Arastirmacilar
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tarafindan sari, yesil, mavi monokrom aydinlatmalar, beyaz floresan, sari-yesil karisim
ve yesil-mavi karisimi kullanilarak yapilan bir ¢alismada ise deneme gruplari arasinda O-
7 glinler arasinda canli agirlik artis1 bakimindan farklilik bulunmamistir. Calismanin 2-3
haftalar1 arasinda, sartya benzer olmasina ragmen, yesil ve yesil-mavi altinda canl1 agirlik
artisi daha yiiksek bulunmustur. Denemenin 4-5 haftalar1 arasinda ise yesile benzer
olmasina ragmen yesil-mavi ve mavi monokrom aydinlatma uygulanan pili¢lerin canli
agirlik artisi daha yiiksek bulunmustur. Muhammed vd. (2020), beyaz (400-770 nm)
monokrom aydinlatma ile karsilagtirildiginda yesil (560 nm) ve mavi (460 nm)
monokrom karisimina maruz kalan piligler i¢in yemden yararlanma oraninda 6nemli bir
azalma oldugunu vurgulamiglardir. Arastirmacilar, yesil-mavi karigiminin besi sonu canli
agirlik, canli agirlik artis1 ve yem tiiketimi lizerindeki etkisi, beyaz LED altindakilerden
onemli Ol¢lide daha iyi olmasina ragmen, monokrom yesil ve monokrom mavi 1s1k
uygulanan piliglerden elde edilen sonuglarla fark olmadigini bildirmislerdir.

UV 15181 kullanarak kanatlilarda calisma gerceklestiren Jams vd. (2020),
ultraviyole A 15181 ile desteklenen beyaz LED'in, takviye edilmeyen LED ve takviyeli
LED altinda yetistirilen piliglere kiyasla besi sonu agirligini 6nemli dl¢iide artirdigini ve
Olim oranim azalttigimi bildirmislerdir. Etlik piliglerde LED ve ultraviyole (UV) 151k
takviyesinin etkisi hakkinda bilgi azdir. Oso vd. (2022), belirli bir yasta birinin etkisi
digerinden daha belirgin olsa da mavi ve yesil gibi kisa dalga boylarinin piliglerde agirlig
tyilestirdigi sonucuna varmanin giivenli oldugunu bildirmislerdir. Ayrica kritik yaslarda
dalga boyundaki hafif bir degisimin biiyiimeyi etkileyeceginden dolay1 dalga boyunun
etlik pili¢ tretiminde kritik bir faktdr oldugunu iddia etmislerdir. Oso vd. (2022)
arastirmacilarin acik rengi tercihen en yliksek dalga boylarima gore dogru bir sekilde
tanimlama yapmalar1 gerektigini bazi arastirmacilarin kullanilan renklerin dalga boyunu
tanimlayamadigini, bazilarinin da dalga boyunu voltajla karistirdigini bildirmislerdir.

Monokromatik aydinlatmanin hindi, bildircin, kaz ve 6rdek gibi diger kanatl
tiirleri tizerindeki etkilerini konu alan ¢alisma sayis1 olduk¢a azdir. Brooke (2020), LED
aydinlatma uygulanan hindi civcivlerinin dogal 1s18a maruz kalanlara gére daha yiiksek
canli agirhiga sahip oldugunu bildirmistir. Bildircinlarda farkli dalga boylarinda
aydinlatmanin yem tiiketimine (Zaffari vd. 2015; Nunes vd. 2016), yemden yararlanmaya
(Nunes vd. 2016, Zaffari vd. 2015) ve canli agirlik artisina (Zaffari vd. 2015) etkisinin
olmadigi bildirilmistir. Buna karsilik, Kim vd. (2014), kirmiz1 monokrom aydinlatmanin
(400-470 nm) yem tiiketimini dnemli 6l¢iide artirdigini belirtirken, Bobadilla-Mendez vd.
(2016), beyaz (400-470 nm) monokrom aydinlatmanin, mavi (435-500 nm), yesil (500—
565 nm) ve kirmizi (630-700 nm) monokrom aydinlatma uygulamalarina kiyasla canli
agirligr artirdigini iddia etmislerdir. House vd. (2020), siradan LED ampullerin ve UV ile
takviye edilmis LED ampullerin o6rdekler {izerindeki etkisini degerlendirmislerdir.
Aragtirmacilar yemden yararlanma ve canli agirligin denemeden etkilenmedigini
bildirmislerdir. Biyatmoko vd. (2019), 6rdeklerde diger 151k renkleri ve yogunluklarina
(10 ve 20 lux) kiyasla sart monokrom aydinlatmanin yemden yararlanmay1 artirdigini, 15
liikste mavi monokrom aydinlatmanin yemden yararlanmay1 azalttigini bildirmislerdir.
flging bir sekilde, Kim vd. (2014), mavi (450-460 nm) monokrom aydinlatmanin erken
asamada yemden yararlanmayi daha iyi etkiledigini, yesil (510-530 nm) monokrom
aydmnlatma uygulanan Ordeklerin ise daha sonraki asamada daha iyi bir yemden
yararlanma gosterdigini bildirmislerdir.
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Farkli  monokromatik  aydinlatma  uygulamalarmin  kas  biiyiimesini
etkilemesinden dolayi karkas 6zelliklerinin ayn1 yonde etkilenmesi beklenmektedir. Etlik
piliglerde mavi monokrom aydinlatma, karkas agirligin1 (Cao vd. 2008; Mohamed vd.
2017) ve karkas ylizdesini (Mohamed vd. 2017) onemli Olglide arttirmistir. Benzer
sekilde, yesil monokrom aydinlatmanin da kanatlhilarin karkas agirliginmi ve karkas
randimanint arttirdigr bildirilmistir (Mohamed vd. 2017). Yesil monokrom 1s1k altinda
yetistirilen kanatlilarda 6nemli dl¢lide daha yiiksek gogiis kast agirligi (Rozenboim vd.
1999; Cao vd. 2008) ve but agirligi (Cao vd. 2008) meydana geldigi belirlenmistir.
Muhammed vd. (2017), karin yagi ve bazi i¢ organlarin oran ve agirliklarinin agik
renklerden 6nemli 6l¢iide etkilenmedigini, ancak mavi ve yesil monokrom aydinlatmanin
beyaz 151k rengine gore karaciger yiizdesini azalttigini iddia etmislerdir. Olanrewaju vd.
(2015), abdominal yag, gogiis ve gogiis kasi agirliklar: gibi baz1 karkas 6zelliklerinin ve
karkas randimaninin da monokromatik aydinlatmadan etkilenmedigini bildirmislerdir.
Zaffari vd. (2015), farkli dalga boylarindaki monokromatik aydinlatma uygulamalarinin
bildircinlarin karkas verimi iizerinde higbir etkisi olmadigini bildirmistir. Monokromatik
aydinlatma uygulamalarinin hindilerde karkas ve et kalitesine etkisi iizerine herhangi bir
calisma yaymlanmamustir. Kazlarla ilgili raporlarda monokromatik aydinlatma
uygulamalarmin viicut agirhgr ve kesim-karkas ozellikleri lizerinde 6nemli bir etkisi
olmadig bildirilmistir (Zaffari vd. 2015; Chang vd. 2016).
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3. MATERYAL VE METOT

Bu c¢alismada kullanilan hayvanlarin bakim ve siirii idareleri Tiirkiye
Cumhuriyeti’nin ilgili yasa ve yonetmeliklerine uygun olarak yapilmistir. Tarim ve
Orman Bakanligi'min E-22875267-325.04.02-3661514 sayili izni ile gergeklestirilen
calisma igin ilgili yonetmeligin madde 8 (8/k/2) geregi Akdeniz Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan B.30.2.AKD.0.05.07.00/50 numarali karar
alinmustir. Calisma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii Hayvancilik
Tesisleri'nde yiiriitiilmiis olup, hayvan materyali olarak Japon bildircin1 (Coturnix
coturnix japonica) kullanilmistir. Arastirmanin hayvan materyalini rastgele ¢iftlesen,
daha 6nce seleksiyon uygulanmamis bir ebeveyn siiriiden ayn1 anda elde edilmis toplam
300 adet bildircin civeivi olusturmustur.

Calismada yer alan deneme gruplarini olusturmak amaciyla hayvanlar
kullanilarak toplam bes aydinlatma denemesi grubu olusturulmustur. Bunlar; Japon
bildircinlarinda yetistirme doneminin tamaminda mavi (420nm), beyaz (400-700 nm),
yesil (500nm), sart (600 nm) ve kirmizi (660 nm) aydinlatmanin saglandigi
bildircinlardan olusturulmustur. Her deneme grubuna sansa bagl olarak ayrilan bir
giinliik yagstaki 60'ar civciv ikiser tekerriirlii olarak biiyiitme kafeslerine yerlestirilmis ve
kanat numarasi takilmig bildircinlarin bireysel tartimlar1 haftalik olarak cikistan kesim
yast olan 42. giine kadar yapilmistir. Bir giinliik yastaki civcivler ¢ikistan iiglincii
haftadaki cinsiyet tayinine kadar giin 1s181indan izole edilmis deneme odasindaki 6zel
civciv biiylitme kafeslerinde 75 cm?bildircin yerlesim sikligi ile barmdirilmustir.
Civcivler ilk ti¢ giin 32 °C sicaklikta barindirilmis ve her ii¢ glinde 1 °C diistiriilerek ikinci
hafta sonunda kiimes i¢i sicaklik 27°C olmustur. Bildircinlara deneme boyunca %24 HP
ve 2900 kcal/kg ME icerikli toz karma besi yemi ad libitum olarak verilmistir. Ugiincii
haftadan sonra civcivler 5 katli, her katinda ii¢c bolme bulunan besi kafeslerine aktarilmis
ve deneme sonuna kadar bu kafeslerde 220 cm?/bildircin yerlesim siklig1 ile
barindirilmistir. LED 1s1iklandirma aparatlar1 her kafes katinin {izerine monte edilmis ve
diger kafeslere yansima olmayacak sekilde ayarlanmistir.

Bildircinlarda biiylimenin incelenmesi amaciyla benzer ¢alismalarda uygunlugu
ortaya konulmus {li¢ parametreli Gompertz dogrusal olmayan regresyon modelinin
asagidaki bi¢imi kullanilmistir (Akbas ve Oguz 1998):

Y= Bo.exp(-P1.exp(-B2.t))

Gompertz modelinde kullanilan terimlerin anlamlar1 su sekildedir:

t - Zaman

Bo : ergin (asimptotik) agirlik

B1 : gelisim orani (integrasyon sabiti)
B2 : bliytime hiz1

Model parametrelerini kullanarak biikiilme noktas1 agirligi (BNA) ve biikiilme
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noktast yasi (BNY) su sekilde hesaplanmaktadir:
BNA : Bole
BNY :In(B1)/ B2

Model parametreleri SAS 9.1.3 NLIN prosediirinde Levenberg-Marquardt
iterasyon yontemiyle hesaplanmistir (SAS, 2003).

Bildircinlarin genel davranis 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla hayvanlar dort
ve alt1 haftalik yaslardayken haftanin bir giinii sabah ve aksam her deneme grubundan alti
disi ve alt1 erkek bildircinin davranislar1 beser dakikalik siirelerle dijital bir kamera ile
kaydedilmistir. Genel davranis 6zellikleri olan yem yeme, yiirlime, su i¢cme, eselenme,
ciftlesme, ayakta durma, silkelenme, temizlenme, gagalama, kanat germe, yatma, ziplama
davraniglart i¢in zaman biitcelerinin belirlenmesi amaciyla odakli 6rnekleme (focal
sampling) yontemi uygulanmistir. Kamera kayitlar1 daha sonra laboratuvar ortaminda
biiylik bir ekrandan izleyen ii¢ gézlemci tarafindan takip edilmistir.

Farklt monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarda genel stres diizeyinin
belirlenmesi amaciyla gelisim dengesi dl¢limleri yapilmistir. Bildircinlar ii¢ haftalik ve
alt1 haftalik yaslardayken morfolojik bilateral 6zellikler olan yliiz, kanat, incik uzunluklar1
ve incik caplari icin sag ve sol kisim olgiimleri 0.01 mm hassasiyetli dijital kumpas ile
gerceklestirilmistir. Bilateral ozelliklerde simetri durumu belirlenerek (dalgalanan,
yonlendirilmis, simetrisiz) ve oransal asimetri (bilateral 6zelligin sol tarafindan sag
tarafin farkinin mutlak ifadesinin ortalamasina orani olarak hesaplanmis ve yiizde olarak
sunulmustur) degerleri hesaplanmistir. Dalgalanan asimetri (DA) bazi arastirmacilar
tarafindan “Dengeli Asimetri” olarak da isimlendirilmektedir. DA bireyin refahinin ve
sagliginin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir ve bireyin stresle bas etme yeteneginin
Olclilmesinde de kullanilmaktadir (Knierim vd. 2007). Buna gore 6zelligin sol ve sag
kisimlar1 arasindaki mutlak farka ait; ortalama 0, dagilis normal ise simetri tipi
“dalgalanan asimetri’’dir. Ortalama 0’dan farkli, dagilis normal ise simetri tipi
“yonlendirilmis asimetri”’dir. Her iki tarafin farklarina iligkin dagilis normal degil ise
simetri tipi “simetrisiz” olarak tanimlanmustir.

Her deneme grubundaki bildircinlarin timii 42 gilinliilk yasta kesime sevk
edilmistir. Kesim oOncesinde 4 saat yem kaldirilmis, bildircinlarin kesim agirliklar
belirlenmistir. Kesim esnasinda tiim agirlik 6l¢iimleri 0.01 g hassasiyetli dijital terazi ile
gerceklestirilmistir. Kesim, 1slak yolma ve i¢ agmay1 takiben boyun ve karin yagi dahil,
yenilebilir i¢ organlar hari¢ olacak sekilde sicak karkas agirliklar1 saptanmistir. Bu
asamada karin yag ile yiirek, karaciger ve bos tasliktan olusan yenilebilir i¢ organ
agirliklar belirlenmigstir. Karkaslar bir giin boyunca +4 °C’de bekletildikten sonra soguk
karkas agirlig1 dlgiilerek ve karkaslar pargalanarak gogiis agirligi, gogiis kas agirligy, but,
kanat agirlik dl¢timleri gergeklestirilmistir. Soguk karkas, yenilebilir i¢ organ, abdominal
yag, gogis, but ve kanat agirliklarinin kesim agirligina oranlanmasiyla sirasiyla soguk
karkas orani, yenilebilir i¢ organlarin orani, abdominal yag orani, gégiis orani, gogiis kas
orani, but orani, kanat orani i¢in fenotipik degerler elde edilmistir.
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Cizelge 3.1. Bayez faktor degerlendirme (kanit) araliklar

Bayes Faktor Araliklar Kanit Kategorisi
>100 Ho i¢in asir1 kanit
30 100 Ho i¢in ¢ok giiglii kanit
10 30 Hoicin giiclii kanit
3 10 Ho i¢in orta derecede kanit
1 3 Ho i¢in ¢ok 6nemli olmayan kanit
1 Kanit yok
0.333 1 H1 i¢in ¢ok 6nemli olmayan kanit
0.100 0.333 H1 i¢in orta derecede kanit
0.033 0.100 H1 i¢in giiclii kanit
0.010 0.033 H1 i¢in ¢ok giiglii kanit
<0.010 H1 i¢in asir1 kanit

Calismada elde edilen canli agirlik, kesim-karkas 6zellikleri, tonik immobilite
stiresi gibi siirekli verilerin istatistiksel analizinde parametrik test varsayimlarini
karsilayan degiskenler icin varyans analiz teknigi ile deneme gruplar arasinda farklilik
olup olmadig1 %5 anlamlilik diizeyinde ortaya konulmustur. Gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklilik ¢ikmasi durumunda ise farkliliklarin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandigiin belirlenmesi amaciyla parametrik test icin Duncan ¢oklu karsilastirma
testi uygulanmistir. Calismadan elde edilmis kalitatif verilerin (6liim orani) istatistiksel
analizinde ise Logit fonksiyonlu genellestirilmis varyans analiz teknigi kullanilmis, ¢oklu
karsilagtirma testi olarak da Tukey-Kramer test tekniginden faydalanilmistir. Biiyiime
verilerinin analizinde hipotez testleri Bayesci yaklagimla degerlendirilmistir. Fark
hipotezinin kabul veya reddedilmesi i¢in Cizelge 3.1°de sunulan Bayez faktor
degerlendirme (kanit) araliklarinda gosterilen 0.010 degeri kullanilmigtir. Tim
istatistiksel analizler SAS 9.4 istatistik yazilimi kullanilarak gerceklestirilmistir.
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4. BULGULAR
4.1. Yasama Giicii

Besi doneminin tamaminda farkli dalga boylarinda monokromatik aydinlatma
uygulanan deneme gruplarindaki bildircinlarin yasama giicii ortalamalari (%) ve istatistik
analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de sunulmustur. Ilgili ¢izelgeden de goriilecegi iizere altinci
haftaya kadar deneme gruplarinda gozlenen yasama giicii ortalamalar1 bakimindan
gruplar arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamistir (tiimi i¢in P>0.05). Altinci
haftada beyaz, yesil, sar1, mavi ve kirmiz1 monokromatik aydinlatma uygulanan deneme
gruplarinda saptanan yasama giicii oranlar1 sirasiyla %91.67, %98.33, %83.33, %88.33
ve %85.00°dir.Altinc1 haftada belirlenen yasama giicii oranlar1 bakimindan gruplar
arasinda istatistiksel fark onemli bulunmustur (P<0.05). En yiiksek yasama giicii yesil
monokromatik aydinlatma uygulanan grupta tespit edilirken, en yiliksek mortalite
oranlarinin ise sar1 ve kirmizi monokromatik aydinlatma gruplarinda oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Deneme gruplarindaki bildircinlarina ait yasama giicii oranlar1 (%) ve
istatistik analiz sonuglari

Standart P
Hata Degeri

Cikis 100.00  100.00 100.00 100.00  100.00 - -

1 98.33 98.33 96.67 98.33 96.67 0.87 0.929
98.33 98.33 93.33 95.00 93.33 1.18 0.452
95.00 98.33 91.67 95.00 93.33 1.30 0.578
95.00 98.33 86.67 90.00 86.67 1.62 0.085
91.67 98.33 86.67 88.33 86.67 1.70 0.157
91.67° 98.33*  83.33° 88.33"  85.00° 1.77 0.042

Hafta Beyaz Yesil Sar1 Mavi  Kirmizi

o OB W

4.2. Biiyiime Ozellikleri

Yetistirme doneminde farkli monokromatik aydinlatma uygulanan Japon
bildircinlarinin haftalik canli agirlik degerleri ve biiylime egrisi parametrelerine iliskin
bulgular asagidaki alt bagliklarda sunulmustur.

4.2.1. Canh agirhk

Calismada yer alan bildircinlarin beyaz, yesil, sar1, mavi ve kirmizi monokromatik
aydinlatma uygulanan deneme gruplarina gore haftalik canli agirlik ortalamalar1 ve
tanimlayict istatistikleri (gozlem sayisi, ortalama, standart hata, standart sapma,
varyasyon katsayisi, en kiiglik ve en biiyiik gozlem) sirasiyla Cizelge 4.2, Cizelge 4.3,
Cizelge 4.4, Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6'da verilmistir. Tanimlayici istatistikler
hesaplanirken farkli hayvanlara ait hayvan sayilar1 deneme sonunda mevcudiyetini
stirdiiren bildircin sayilarina gore diizenlenmis, 6len hayvanlar deneme dis1 birakilmigtir.
Buna gore, beyaz monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarin ¢ikistan 42 giinliik
yasa kadar olan haftalik canli agirlik ortalamalar: sirasiyla 8.23 , 32.31 , 66.15, 96.8 ,
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138.53 , 171.28 ve 193.33g olarak bulunmustur. Yesil monokromatik aydinlatma
uygulanan Japon bildircinlarinin haftalik canli agirlik ortalamalari da ayni sirayla 8.21 g,
33.28, 64.88, 100.03, 139.34, 176 ve 200.68 g’dir. Benzer siralama ile sart monokromatik
aydinlatmaya tabi tutulan bildircinlarin ortalamalari su sekildedir; 8.38 g, 32.63, 67.29,
104.22, 145.17, 177.06, 202.28¢’d1r. Besi doneminin tamaminda mavi monokromatik
aydinlatma uygulanan Japon bildircinlarinin haftalik canli agirlik ortalamalarinin
sirastyla 8.29, 32.77, 63.68, 97.6, 135.1, 172.12, 198.24 g oldugu belirlenmistir. Kirmizi
monokromatik aydinlatma uygulanan deneme grubundaki bildircinlarin ¢ikistan 42
giinlik yasa kadar olan canli agirlik ortalamalar1 sirasiyla 8.46, 32.57, 65.28, 95.77,
130.24, 164.65, 187.36 g olarak bulunmustur.

Cizelge 4.2. Beyaz monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarina ait haftalik canli
agirlik degerlerine iliskin tanimlayicr istatistikler

N Hafta Ortalama Standart  Standart Varyasyon En Kii¢iik  En Biiyiik

Hata Sapma  Katsayisi Gozlem Gozlem
55 0 8.23 0.08 0.62 7.51 7.31 10.08
55 1 32.31 0.41 3.03 9.37 26.78 37.62
55 2 66.15 0.98 7.28 11.00 52.50 81.70
55 3 96.80 2.29 17.01 17.57 63.39 130.10
55 4 138.53 1.98 14.71 10.62 113.13 166.73
55 5 171.28 3.11 23.06 13.46 132.34 229.60
55 6 193.33 2.97 22.04 11.40 155.22 238.04

Cizelge 4.3. Yesil monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarina ait haftalik canli
agirlik degerlerine iliskin tanimlayici istatistikler

Standart Standart Varyasyon En Kiigiik En Biiyiik

N Hafta  Ortalama Hata Sapma  Katsayisi  Gozlem Gozlem

59 0 8.21 0.09 0.67 8.13 7.29 10.11
59 1 33.28 0.50 3.84 11.53 26.75 43.66
59 2 64.88 1.30 10.02 15.45 40.12 88.27
59 3 100.03 1.87 14.33 14.33 62.66 133.69
59 4 139.34 2.42 18.60 13.35 95.36 182.90
59 5 176.00 2.94 22.56 12.82 136.23 231.00
59 6 200.68 3.09 23.70 11.81 159.68 245.79

Bildircinlarin canli agirlik orneklerinin zamana bagli ve zamandan bagimsiz
biitlin olarak degerlendirildigi profil analizi ve c¢ok degiskenli varyans analizi
(MANOVA) sonuglar1 Cizelge 4.7°de sunulmustur. Cizelge 4.7’den de anlasilacagi lizere
yetistirme doneminde farklt monokromatik aydinlatma uygulanan Japon bildircinlarinin
biiyiime profilleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar saptanmistir (P<0.05).
Profil analizinin zaman araliklarna iligkin hipotez testinde s6z konusu farkliligin ii¢
haftalik yastan itibaren baglayip deneme sonuna kadar siirdiigli anlagilmaktadir.
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Cizelge 4.4. Sar1 monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarina ait haftalik canli
agirlik degerlerine iligkin tanimlayici istatistikler

N Ortalama Standart ~ Standart Varyasyon En Kii¢iik En Biiyiik

Hata Sapma  Katsayisi  Gozlem Gozlem
50 8.38 0.09 0.62 7.43 7.43 9.84
50 32.63 0.43 3.06 9.38 25.89 38.76
50 67.29 0.77 5.44 8.09 54.53 76.94
50 104.22 0.79 5.60 5.37 86.47 114.60
50 145.17 1.61 11.37 7.83 120.26 167.44
50 177.06 2.29 16.16 9.13 132.48 212.53
50 202.28 2.62 18.56 9.18 162.89 239.28

Cizelge 4.5. Mavi monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarina ait haftalik canli
agirlik degerlerine iliskin tanimlayici istatistikler

Standart  Standart Varyasyon En Kiiciikk En Biiyiik

N Ortalama Hata Sapma  Katsayist  Gozlem Gozlem
53 8.29 0.20 1.48 17.87 6.32 11.65
53 32.77 1.10 7.99 24.37 17.44 47.20
53 63.68 2.09 15.19 23.85 35.78 94.97
53 97.60 1.99 14.49 14.84 66.98 129.81
53 135.10 2.11 15.38 11.39 100.66 165.36
53 172.12 2.35 17.11 9.94 137.97 200.70
53 198.24 3.45 25.10 12.66 155.61 242.83

Cizelge 4.6. Kirmizi monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarina ait haftalik
canli agirlik degerlerine iliskin tanimlayici istatistikler

Standart  Standart Varyasyon En Kiigiik En Biiyiik

N Ortalama Hata Sapma  Katsayisi Gozlem Gozlem
51 8.46 0.16 1.16 13.71 6.72 10.86
51 32.57 0.50 3.55 10.90 26.34 41.94
51 65.28 1.77 12.68 19.42 37.34 88.97
51 95.77 1.36 9.74 10.17 79.48 116.58
51 130.24 1.40 10.02 7.69 112.55 151.66
51 164.65 1.59 11.32 6.88 145.75 197.08
51 187.36 2.43 17.36 9.27 155.23 224.40

Japon bildircinlarina besi doneminde beyaz, yesil, sari, mavi ve kirmizi
monokromatik aydinlatma uygulanmasinin haftalik canli agirliklara etkisini konu alan
Cizelge 4.7°den de anlasilacag: tlizere ¢ikis agirliklar1 bakimindan gruplar arasinda bir
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fark bulunmamistir (P>0.05). Benzer durum birinci ve ikinci haftalik yaslarda yapilan
Ol¢iimlerde de gozlenmistir (her ikisi i¢in de P>0.05). Denemenin ii¢lincli haftasinda
Olgiilen canli agirliklara goére deneme gruplart arasinda istatistiksel olarak farkliliklar
saptanmis olup, yesil ve sar1 monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarin canlt
agirlik ortalamalar1 diger deneme gruplarindan daha yiiksek bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 4.7. Deneme gruplarindaki bildircinlarna ait haftalik canli agirlik degerlerine
iliskin MANOVA ve Profil analizi sonuglari

Zarpan Beyaz Yesil Sar1 Mavi  Kirmizi | Aralik me.l I .
(giin) . Analizi
Cikis 823 821 838 820 846 | @MW pDegeri
7 32.31 33.28 3263 3277 3257 0-7 0.768
14 66.15 64.88 6729 63.68  65.28 7-14 0.125
21 96.80° 100.03* 104.22% 97.60° 95.77° | 14-21 0.001
28 138.53° 139.34° 145178 135.10° 130.249| 21-28 0.001
35 171.28° 176.00* 177.06 172.12° 164.65°| 28-35 0.001
42 193.33° 200.68% 202.28%° 198.24% 187.36°| 35-42 0.014

MANOVA
Wilks’ 0.001
Lambda

Cizelge 4.7’den de goriilecegi iizere, deneme gruplarindaki Japon bildircinlarinin
35 giinliik yasta ol¢iilen canli agirliklarina gore yesil ve sar1 monokromatik 1s1k altinda
yetistirilenlerin ortalamalarimin (sirasiyla 176.00 g ve 177.06 g) diger gruplarin
ortalamalarindan yiiksek bulunurken, en diisiik canli agirlik ortalamasinin (164.65 Q)
kirmiz1 monokromatik 1s18a maruz kalan bildircinlarda oldugu belirlenmistir (P<0.05).
Calismanin son haftasinda saptanan haftalik canli agirlik ortalamalar1 incelendiginde,
yesil, sar1 ve mavi monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarin ortalama
degerlerinin diger iki deneme grubundakilerin ortalama degerlerinden yiiksek oldugu, en
diisiik canli agirlik ortalamasina sahip olan grubun da kirmizi oldugu tespit edilmistir
(P<0.05).

4.2.2. Biiyiime Egrisi

Calismada yer alan bildircinlarin beyaz, yesil, sar1, mavi ve kirmizi monokromatik
aydinlatma uygulanmasi sonucunda elde edilen zamana bagli canli agirlik degerleri
kullanilarak Gompertz biiyiime modeli ile gergeklestirilen dogrusal olmayan regresyon
analizi sonucunda elde edilen parametrelere iliskin sonsal Ozet istatistikler sirasiyla
Cizelge 4.8, Cizelge 4.9, Cizelge 4.10, Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12’de sunulmustur.
Buna gore, beyaz monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlar i¢in tahmin edilen fo,
B1, B2 parametreleri ve modelin biikiilme noktasi ile yagina iligkin ortalamalar sirasiyla
250.86 g, 3.12, 0.057, 20.07 giin, 92.29 g olarak bulunmustur. Yesil monokromatik
aydinlatma uygulanan Japon bildircinlarinin Gompertz model parametre ve biikiilme
noktast koordinat ortalamalar1 (Cizelge 4.9) da aym sirayla 273.32, 3.25, 0.057, 20.85
giin, 100.55 g’dir. Benzer siralama ile sar1 monokromatik aydinlatmaya tabi tutulan
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bildircinlarin ortalamalari su sekildedir; 258.71 , 3.27, 0.062, 19.20 giin, 95.17 g. Besi
doneminin tamaminda mavi monokromatik aydinlatma uygulanan Japon bildircinlarinin
Gompertz model parametre ve biikiilme noktasi koordinat ortalamalarinin (Cizelge 4.11)
sirastyla 274.99, 3.24, 0.055, 21.45 giin ve 101.16 g oldugu belirlenmistir. Kirmizi
monokromatik aydinlatma uygulanan deneme grubundaki bildircinlarin o, P1, P2
parametreleri ve modelin biikiilme noktasi ile yasina iligkin ortalamalar: ( Cizelge 4.12)
sirastyla 254.52 g, 3.23, 0.059, 19.74 giin ve 93.63 g olarak bulunmustur.

Cizelge 4.8. Beyaz monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarina ait Gompertz
model parametre tahminlerine iligkin sonsal 6zet istatistikleri

En Yiiksek Sonsal
MZ = Standart -\ joqvan Mod  Yogunluk Aralig:
%25 %975

Parametre Ortalama Hata Sapma

Bo 250.86 0.001 6.49 250.80 252.20 238.10 263.30
P1 3.12 0.000 0.17 3.11 3.07 2.82 3.43

B2 0.057 0.000 0.0029 0.0565 0.057 0.051 0.062
BNY 20.07 0.000 0.68 20.07 20.24 19.01 21.11
BNA 92.29 0.001 2.39 9226  92.78 87.56 96.89

Cizelge 4.9. Yesil monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarina ait Gompertz
model parametre tahminlerine iliskin sonsal 6zet istatistikleri

En Yiksek Sonsal
Medyan  Mod Yogunluk Aralig
%°2.5 %97.5

Standart Standart

Parametre Ortalama Hata Sapma

Bo 273.32 0.002 6.440 273.20 27240 261.10 286.20
P1 3.25 0.000 0.14 3.24 3.20 2.99 3.92

B2 0.057 0.000 0.002 0.057 0.057 0.052 0.061
BNY 20.85 0.000 0.60 20.83 20.24 19.83 21.92
BNA 100.55 0.001 2.37 100.50 100.21 96.02 105.32

Cizelge 4.8, Cizelge 4.9, Cizelge 4.10, Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12°den de
goriilecegi iizere beyaz, yesil, sar1, mavi ve kirmizi monokromatik aydinlatma uygulanan
bildircinlarin  biiyime o6rneklerine Bayesci Gompertz dogrusal olmayan regresyon
yontemi ile gerceklestirilen bilylime analizleri sonucunda elde edilen en yiiksek sonsal
yogunluk araliklarinda higbir grup ve parametre i¢in sifir degeri yer almamistir.
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Cizelge 4.10. Sar1 monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarma ait Gompertz
model parametre tahminlerine iligskin sonsal dzet istatistikleri

En Yiiksek Sonsal
Medyan  Mod Yogunluk Araligi
%2.5 %97.5

Standart Standart

Parametre Ortalama Hata Sapma

Bo 258.71 0.000 5.78 258.60 257.50 247.50 269.90
B1 3.27 0.000 0.12 3.27 3.22 3.06 3.51

B2 0.062 0.000 0.002 0.062  0.062 0.057 0.067
BNY 19.20 0.000 0.51 19.18 19.18 18.26 20.13
BNA 95.17 0.000 2.13 95.13 94.73 91.02 99.32

Cizelge 4.11. Mavi monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarina ait Gompertz
model parametre tahminlerine iliskin sonsal 6zet istatistikleri

En Yiiksek Sonsal
Medyan  Mod Yogunluk Araligi
%2.5 %97.5

Standart Standart

Parametre Ortalama Hata Sapma

Bo 274.99 0.001 6.49 27490 27550 262.00 287.30
P1 3.24 0.000 0.14 3.23 3.25 2.98 3.50

B2 0.055 0.000 0.002 0.055  0.055 0.051 0.059
BNY 21.45 0.000 0.61 21.44 21.55 20.36 22.47
BNA 101.16 0.001 2.39 101.13 101.35 96.35 105.72

Cizelge 4.12. Kirmizi monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarina ait Gompertz
model parametre tahminlerine iliskin sonsal 6zet istatistikleri

En Yiiksek Sonsal
Medyan  Mod Yogunluk Aralig
%2.5 %97.5

Standart Standart

Parametre Ortalama Hata Sapma

Bo 254.52 0.001 6.50 254.40 25250 241.80 267.20
P1 3.23 0.000 0.17 3.21 3.21 291 3.58

P2 0.059 0.000 0.003 0.059 0.059 0.054 0.065
BNY 19.74 0.000 0.66 19.73 19.91 18.68 20.79
BNA 93.63 0.000 2.39 93.59 92.89 88.92 98.33

Calismada beyaz, yesil, sari, mavi ve kirmizi monokromatik aydinlatma uygulanan
bildircinlarin Gompertz model parametre tahminlerine iliskin sonsal ortalamalar ve
hipotez testi sonuglar1 Cizelge 4.13’te yer almaktadir. Gompertz biiyliime modelinin
asimptotik agirlik parametresi (Bo) bakimindan deneme gruplari arasindaki fark onemli
bulunmustur (BF<0.10; EYSA 0 icermez). En yiiksek ergin agirhk parametre (fo)
ortalamalar1 yesil ve mavi monokromatik aydinlatma uygulanan gruplarda saptanirken,
diger deneme gruplarinin o parametre ortalamalart daha diisiik olarak tahmin edilmistir
(BF<0.10; EYSA 0 igermez). Calismada yer alan deneme gruplari igin Gompertz
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modelinin By, B2 ve biikiilme noktasi agirliklarina iliskin ortalamalar bakimindan gruplar
arasinda istatistiksel fark bulunmamistir (BF>0.10; EYSA 0 icermez). Gompertz
modelinin biikiilme noktas1 agirligi bakimindan deneme gruplar1 arasindaki fark 6nemli
bulunmustur (BF<0.10; EYSA 0 icermez). En yiiksek biikiilme noktasi agirlik
ortalamalar1 yesil ve mavi monokromatik aydinlatma uygulanan gruplarda saptanirken,
diger deneme gruplarinin biikiilme noktasi agirligi ortalamalar1 daha diisiik olarak tahmin
edilmistir (BF<0.10; EYSA 0 icermez). Beyaz, yesil, sar1, mavi ve kirmiz1 monokromatik
aydinlatma uygulanan bildircinlarin Gompertz modeli ile olusturulan biiyiime egrisi
grafikleri Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil 4.4 ve Sekil 4.5’te sunulmustur. Deneme
gruplarindaki bildircinlarin  gruplarin  birbirleriyle karsilastirilabilmesi  amaciyla
Gompertz modeli ile olusturulan biiyiime egrisi grafikleri Sekil 4.6’da yer almaktadir.

Cizelge 4.13. Deneme gruplarina gére Gompertz biiyiime modelinin parametre tahminleri
ve hipotez testi sonuglari

Grup Bo B1 B2 BNY BNA
Beyaz 250.86" 3.12 0.057 20.07 92.29°
Yesil 273.322 3.25 0.057 20.85 100.55°
Sari 258.71° 3.27 0.062 19.20 95.17°
Mavi 274.99° 3.24 0.055 21.45 101.16°
Kirmizi 254.52P 3.23 0.059 19.74 93.63°
Standart Hata 2.20 0.01 0.000 0.13 0.81
Bayes Faktor 0.000 1.165 622.783 5816.517 0.000
) Beyaz
300 Agirlik, g
250
200
150 ............
100
50 |0 e
Zaman, giin
0
1 7 14 21 28 35 42
------ Gozlem Tahmin

Sekil 4.1. Beyaz monokromatik aydinlatilan bildircinlarina ait biiyiime egrisi grafikleri
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Sekil 4.2. Yesil monokromatik aydinlatilan bildircinlarina ait biiyiime egrisi grafikleri
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Sekil 4.3. Sart monokromatik aydinlatilan bildircinlarina ait biiytime egrisi grafikleri
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Sekil 4.4. Mavi monokromatik aydinlatilan bildircinlarina ait biiyiime egrisi grafikleri

Kirmizi
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Sekil 4.5. Kirmizi monokromatik aydinlatilan bildircinlarina ait bitytime egrisi grafikleri
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Sekil 4.6. Deneme gruplarindaki bildircinlarina ait Gompertz modeli ile olusturulan
biliyiime egrisi grafikleri

Calismada yer alan farklt monokromatik aydinlatma uygulanan gruplardaki
bildircinlarin haftalik canli agirlik verileri kullanilarak Gompertz biiyiime modeli ile
tahmin edilen Bo parametresine ait sonsal yogunluk grafikleri ilgili sirayla Sekil 4.7, Sekil
4.8, Sekil 4.9, Sekil 4.10 ve Sekil 4.11°de gosterilmistir. Benzer siralama ile Gompertz
biliyiime modelinin fo parametresine ait sonsal yogunluk grafikleri Sekil 4.12, Sekil 4.13,
Sekil 4.14, Sekil 4.15 ve Sekil 4.16’da sunulmustur. Gompertz biiyiime modelinin anlik
biliyiime hizim1 temsil eden P2 parametresi i¢in tahmin edilen parametrelerden olusan
sonsal yogunluk grafikleri beyaz, yesil, sar1, mavi ve kirmizt monokromatik aydinlatma
uygulanan gruplar i¢in sirastyla Sekil 4.17, Sekil 4.18, Sekil 4.19, Sekil 4.20 ve Sekil
4.21°de yer almaktadir. Gompertz biiylime modelinin biikiilme noktasi koordinatlar1 olan
biikiilme noktasi yasi ve biikiilme noktasi agirligi i¢in elde edilen sonsal yogunluk
grafikleri beyaz, yesil, sar1, mavi ve kirmizi monokromatik aydinlatma uygulanan gruplar
icin sirastyla Sekil 4.22, Sekil 4.23, Sekil 4.24, Sekil 4.25 ve Sekil 4.26 ve Sekil 4.27,
Sekil 4.28, Sekil 4.29, Sekil 4.30 ve Sekil 4.31°de gdsterilmistir.
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Sekil 4.7. Beyaz monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlara ait Gompertz biiyiime
modelinin Bo parametresine ait posterior yogunluk grafigi
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Sekil 4.8. Yesil monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlara ait Gompertz biiyiime
modelinin o parametresine ait posterior yogunluk grafigi
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Sekil 4.9. Sar1t monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlara ait Gompertz biiyiime
modelinin Bo parametresine ait posterior yogunluk grafigi
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Sekil 4.10. Mavi monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlara ait Gompertz
biiylime modelinin o parametresine ait posterior yogunluk grafigi
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Sekil 4.11. Kirmizi monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlara ait Gompertz
biiyiime modelinin Bo parametresine ait posterior yogunluk grafigi
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Sekil 4.12. Beyaz monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlara ait Gompertz
biiylime modelinin 1 parametresine ait posterior yogunluk grafigi

26



BULGULAR S. KARAL

20007

1500+

1000+

E00-

T
245 2.80 3.15 350 385 4.20 455 490

y2

Sekil 4.13. Yesil monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlara ait Gompertz
biiyiime modelinin B1 parametresine ait posterior yogunluk grafigi
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52

Sekil 4.14. Sart monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlara ait Gompertz biiyiime
modelinin B1 parametresine ait posterior yogunluk grafigi
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Sekil 4.15. Mavi monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlara ait Gompertz
biiyiime modelinin B1 parametresine ait posterior yogunluk grafigi
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Sekil 4.16. Kirmizi monokromatik aydmnlatma uygulanan bildircinlara ait Gompertz
biiylime modelinin 1 parametresine ait posterior yogunluk grafigi
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Sekil 4.17. Beyaz monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlara ait Gompertz
biiyiime modelinin B, parametresine ait posterior yogunluk grafigi
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Sekil 4.18. Yesil monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlara ait Gompertz
biiylime modelinin 2 parametresine ait posterior yogunluk grafigi
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Sekil 4.19. Sar1 monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlara ait Gompertz biiyiime
modelinin B2 parametresine ait posterior yogunluk grafigi
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Sekil 4.20. Mavi monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlara ait Gompertz
biiylime modelinin 2 parametresine ait posterior yogunluk grafigi
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Sekil 4.21. Kirmizi monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlara ait Gompertz
biiyiime modelinin B2 parametresine ait posterior yogunluk grafigi
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Sekil 4.22. Beyaz monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlara ait Gompertz
biiylime modelinin biikiilme noktas1 yasina iligkin posterior yogunluk grafigi
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Sekil 4.23. Yesil monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlara ait Gompertz
biiyiime modelinin biikiilme noktas1 yasina iliskin posterior yogunluk grafigi
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Sekil 4.24. Sart monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlara ait Gompertz bitytime
modelinin biikiilme noktas1 yasina iliskin posterior yogunluk grafigi
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Sekil 4.25. Mavi monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlara ait Gompertz
biiyiime modelinin biikiilme noktas1 yasina iliskin posterior yogunluk grafigi
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Sekil 4.26. Kirmizi monokromatik aydmlatma uygulanan bildircinlara ait Gompertz
biiytime modelinin biikiilme noktas1 yasina iligkin posterior yogunluk grafigi
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Sekil 4.27. Beyaz monokromatik aydmlatma uygulanan bildircinlara ait Gompertz
biliyiime modelinin BNA iliskin posterior yogunluk grafigi

20007

1500+

1000+

E00-

9350 96.25 95.00 101.75 104.50 10725 110.00

¥5

Sekil 4.28. Yesil monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlara ait Gompertz
biiylime modelinin BNA iligkin posterior yogunluk grafigi
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Sekil 4.29. Sar1 monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlara ait Gompertz biiyiime
modelinin BNA iliskin posterior yogunluk grafigi
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Sekil 4.30. Mavi monokromatik aydnlatma uygulanan bildircinlara ait Gompertz
biiylime modelinin BNA iligkin posterior yogunluk grafigi
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Sekil 4.31. Kirmizi monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlara ait Gompertz
biiyiime modelinin BNA iligkin posterior yogunluk grafigi

4.3. Davrams Ozellikleri

Yetistirme doneminde farkli monokromatik aydinlatma uygulanan Japon
bildircinlarinin  davranis 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen korku
davranist ve genel davramis Ozelliklerine iliskin bulgular asagidaki alt basliklarda
sunulmustur.

4.3.1. Korku davranisi

Calismada beyaz, yesil, sari, mavi ve kirmizi monokromatik aydinlatma
uygulanan gruplardaki bildircinlarin - korku diizeylerinin  belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilen tonik immobilite testine iliskin iligkin sonsal 6zet istatistikleri ve hipotez
test sonuglar1 Cizelge 4.14’te sunulmustur. Cizelge 4.14’te de goriilecegi lizere, beyaz,
yesil, sart, mavi ve kirmizi monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarin tonik
immobilite ortalamalar1 sirasiyla 73.82 sn, 58.82 sn, 100.04 sn, 58.26 sn ve 86.23 sn
olarak bulunmustur. Calismada farkli dalga boyunda monokromatik aydinlatma
uygulanan bildircinlarin  tonik immobilite siireleri bakimindan deneme gruplari
arasindaki fark dnemli bulunmustur (P<0.05). En yiiksek tonik immobilite ortalamasi sar1
monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarda saptanirken, yesil ve mavi 15181
meydana getiren dalga boylar: ile aydinlatilan deneme gruplarinin tonik immobilite
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ortalamalar1 diger gruplarin ortalamalarindan daha diistik olarak bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 4.14. Deneme gruplarindaki bildircinlarin tonik immobilite testi ortalamalari (sn)
ve istatistik analiz sonuglari

Grup Tonik Immobilite, sn
Beyaz 73.82°

Yesil 58.82¢

Sar1 100.042

Mavi 58.26°
Kirmizi 86.23°
Standart Hata 6.88

P Degeri 0.005

4.3.2. Davramis ozellikleri

Farkli dalga boylarinda monokromatik aydinlatma uygulanan Japon
bildircinlarinin yem yeme, yiirime, su igme, eselenme, ciftlesme, ayakta durma,
silkelenme, temizlenme, gagalama, kanat germe, yatma ve ziplama olarak siniflandirilan
davranig o6zelliklerine iligkin ortalamalar ve istatistik analiz sonuclar1 Cizelge 4.15 ve
Cizelge 4.16’da sunulmustur. Ilgili c¢izelgelerden de goriilecegi {izere farkli
monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarin yem yeme ve su igme olarak
tanimlanan performansa bagli davranis 6zellikleri bakimindan deneme gruplar1 arasinda
istatistiksel farklilik bulunmamistir (P>0.05). Bunun yaninda hayvanlarin aktifligi ile
ilgili olan genel davranis 6zellikleri arasinda yer alan yatma davranisi bakimindan en
yliksek ortalama (60.50 sn) yesil monokrom aydinlatilan bildircinlarda gézlenirken, en
diisik yatma davranisi ortalamasi (19.61 sn) sar1 monokrom aydinlatma uygulanan
bildircinlarda saptanmistir (P<0.05).

Cizelge 4.15. Deneme gruplarindaki bildircinlarin performans ve aktivite davranis
ozelliklerine iliskin ortalamalar1 (sn) ve istatistik analiz sonuglar1

Grup yYe?TTe Su igme Yiirtime Yatma gﬁ?:;tg Ziplama
Beyaz 68.93 9.80 64.13 51.23° 107.62 1.78
Yesil 51.13 7.05 55.52 60.50? 115.58 2.24
Sar1 61.33 8.70 58.18 19.61° 133.39 1.53
Mavi 72.40 10.74 57.42 48.39° 104.56 3.39
Kirmizi 76.19 12.79 55.19 49.15° 119.73 1.71
SH 6.47 1.92 4.97 8.85 7.62 0.17
P Degeri 0.746 0.890 0.980 0.044 0.775 0.134
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Deneme gruplarindaki bildircinlarin temizlenme, kanat germe, Silkelenme ve
eselenme gibi tiirlerine 6zgii rahatlik davraniglart bakimindan gegirdikleri zamanlara
iliskin ortalamalar arasinda istatistiksel farklilik bulunmamaistir (P>0.05). Bunun yaninda
agresyon gostergesi olan gagalama davranisi bakimindan sar1t monokromatik aydinlatma
uygulanan bildircinlarin  ortalamalari  diger gruplardakilerden yiiksek bulunurken
(Cizelge 4.16), en diislik gagalama davranisi ortalamalar yesil ve mavi dalga boylarinda
aydinlatma uygulanan bildircinlarda saptanmistir (P<0.05). Benzer sekilde c¢iftlesme
davranigi bakimindan sar1 ve kirmizt monokrom aydinlatilan bildircinlarin ortalamalari
en yiiksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Cizelge 4.16. Deneme gruplarindaki bildircinlarin  rahathik ve sosyal davranis
ozelliklerine iliskin ortalamalar1 (sn) ve istatistik analiz sonuglari

Kanat

Grup Temizlenme Germe Silkelenme Gagalama Eselenme Ciftlesme
Beyaz 18.24 3.51 3.95 14.445 2.78 4.42°
Yesil 17.11 4.47 3.50 4.41° 14.41 3.89°
Sar1 18.55 3.70 3.78 25.49° 2.26 6.50°
Mavi 23.13 5.92 4.44 5.92¢ 7.48 3.00°
Kirmizi 14.07 2.41 2.75 19.10% 2.81 6.43%
SH 2.43 0.53 0.72 1.74 7.15 0.78
P Degeri 0.844 0.367 0.968 0.005 0.931 0.018

4.4, Gelisim Dengesi

Yetistirme doneminde farkli monokromatik aydinlatma uygulanan Japon
bildircinlarinin  gelisim dengesi 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen
oransal asimetri ve bilateral simetri tipi ile ilgili bulgular asagidaki alt basliklarda
sunulmustur.

4.4.1. Oransal asimetri

Besi doneminde farkli dalga boylarinda monokromatik aydinlatma uygulanan
gruplardaki bildircinlarin  bilateral o6zellikler olan yiliz, kanat, femur ve fibula
uzunluklarina iligkin oransal asimetri ortalamalar1 (%) ve istatistik analiz sonuglari
sirastyla Cizelge 4.15, Cizelge 4.16, Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.18’de yer almaktadir.

Beyaz, yesil, sari, mavi ve kirmizi monokromatik aydinlatma uygulanan
bildircinlarin yiiz uzunluklari i¢in tespit edilen oransal asimetri degerleri sirastyla % 2.43,
% 1.80, % 1.65, % 1.64 ve % 1.25 olarak bulunmustur. Yiiz uzunlugu 6zelligi i¢in
gerceklestirilen hipotez testi sonucuna gore deneme gruplar1 arasinda istatistiksel fark
bulunmamistir (P>0.05). Calismada kanat uzunlugu igin saptanan oransal asimetri
degerleri ayn1 siralama ile % 1.15, % 0.37, % 1.17, % 1.48 ve % 0.77 olarak bulunmustur.
Kanat uzunlugu 6zelligi i¢in gerceklestirilen hipotez testi sonucuna gore deneme gruplari
arasinda istatistiksel fark bulunmamistir (P>0.05).
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Cizelge 4.17°den de goriilecegi iizere, beyaz, yesil, sari, mavi ve kirmizi
monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarin femur uzunluklari i¢in belirlenen
edilen oransal asimetri degerleri sirasiyla % 1.57, % 1.16, % 0.71, % 2.74 ve % 3.10
olarak bulunmustur. Femur uzunlugu 6zelligi i¢in gerceklestirilen hipotez testi sonucuna
gore deneme gruplar1 arasinda istatistiksel fark bulunmamistir (P>0.05). Beyaz, yesil,
sar, mavi ve kirmizi monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarin fibula
uzunluklar1 i¢in belirlenen edilen oransal asimetri degerleri sirastyla % 2.25, % 0.73, %
7.05, % 2.63 ve % 3.47 olarak bulunmustur. Fibula uzunlugu 6zelligi i¢in gerceklestirilen
hipotez testi sonucuna gore deneme gruplari arasinda istatistiksel fark bulunmamistir
(P>0.05).

Cizelge 4.17. Deneme gruplarindaki bildircinlarin yiiz uzunlugu o6zelligine iliskin
oransal asimetri ortalamalar1 (%) ve istatistik analiz sonuglar1

Grup Oransal Asimetri (%)
Beyaz 2.43
Yesil 1.80
Sar1 1.65
Mavi 1.64
Kirmizi 1.25
Standart Hata 0.28
P Degeri 0.680

Cizelge 4.18. Deneme gruplarindaki bildircinlarin kanat uzunlugu 6zelligine iliskin
oransal asimetri ortalamalar1 (%) ve istatistik analiz sonuglar1

Grup Oransal Asimetri (%)
Beyaz 1.15
Yesil 0.37
Sar1 1.17
Mavi 1.48
Kirmizi 0.77
Standart Hata 0.17
P Degeri 0.304
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Cizelge 4.19. Deneme gruplarindaki bildircinlarin femur uzunlugu 6zelligine iliskin
oransal asimetri ortalamalar1 (%) ve istatistik analiz sonuglari

Grup Oransal Asimetri (%)
Beyaz 1.57

Yesil 1.16

Sar1 0.71

Mavi 2.74
Kirmizi 3.10
Standart Hata 0.28

P Degeri 0.144

Cizelge 4.20. Deneme gruplarindaki bildircinlarin fibula uzunlugu 6zelligine iliskin
oransal asimetri ortalamalar1 (%) ve istatistik analiz sonuglar1

Grup Oransal Asimetri (%)
Beyaz 2.25
Yesil 0.73
Sar 7.05
Mavi 2.63
Kirmizi 3.47
Standart Hata 0.71
P Degeri 0.082

4.4.2. Bilateral simetri

Calismada beyaz, yesil, sari, mavi ve kirmizi monokromatik aydinlatma
uygulanan gruplardaki bildircinlarin bilateral simetri tiplerinin belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilen Tek Orneklem T testi ve Shapiro Wilk normal dagilim test sonuglari ile
tespit edilen simetri tipleri Cizelge 4.19°da sunulmustur. Ilgili ¢izelgeden de goriilecegi
iizere, beyaz monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarin yiiz, kanat, femur ve
fibula uzunluklar1 icin tespit edilen simetri tipleri sirasiyla dengeli, dengeli, dengeli ve
simetrisizdir. Besi doneminde yesil monokromatik aydinlatma uygulanan gruptaki
bildircinlarin yiiz, kanat, femur ve fibula uzunluklar1 icin tespit edilen simetri tiplerinin
timii dengeli olarak bulunmustur. Sar1 15181 olusturan dalga boyunda aydinlatma
uygulanan bildircinlarin yiiz, kanat, femur ve fibula uzunluklar icin tespit edilen simetri
tipleri sirastyla dengeli, simetrisiz, dengeli ve dengelidir (Cizelge 4.19). Calismada mavi
monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarin yiiz, kanat, femur ve fibula
uzunluklart i¢in tespit edilen simetri tipleri sirasiyla simetrisiz, dengeli, dengeli ve
simetrisizdir. Ilgili cizelgeden de goriilecedi iizere yetistirme doneminde kirmizi
monokromatik aydinlatma uygulanan gruptaki bildircinlarin yiiz, kanat, femur ve fibula
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uzunluklart i¢in tespit edilen simetri tipleri sirasiyla simetrisiz, simetrisiz, dengeli ve
simetrisiz olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.21. Deneme gruplarindaki bildircinlarin yiiz, kanat, femur ve fibula uzunluk

ozelliklerine iligkin bilateral simetri tipleri

. Yiiz Kanat Femur Fibula
Grup Kriter Uzunlugu Uzunlugu Uzunlugu Uzunlugu
Shapiro Wilk 0.286 0.320 0.476 0.000
Beyaz Tek Orneklem T 0.808 0.846 0.715 0.521
Dengeli Dengeli Dengeli . .
Durum Asimetri Asimetri Asimetri Simetrisiz
Shapiro Wilk 0.622 0.217 0.483 0.370
Yesil  Tek Orneklem T 0.210 0.193 0.509 0.087
Durum Dalgalanan  Dalgalanan Dalgalanan  Dalgalanan
Asimetri Asimetri Asimetri Asimetri
Shapiro Wilk 0.890 0.030 0.813 0.100
Sar1 Tek Orneklem T 0.877 0.247 0.827 0.793
Dalgalanan . .. Dalgalanan  Dalgalanan
Durum Asimetri Simetrisiz Asimetri Asimetri
Shapiro Wilk 0.002 0.178 0.317 0.038
Mavi Tek Orneklem T 0.894 0.205 0.138 0.923
Durum Simetrisiz Dalgalana_\n Dalgalana}n Simetrisiz
Asimetri AsImetri
Shapiro Wilk 0.000 0.016 0.259 0.000
Kirmizi Tek Orneklem T 0.938 0.280 0.478 0.154
Durum Simetrisiz Simetrisiz Dalgalana_m Simetrisiz
AsImetri

4.5. Kesim ve Karkas Ozellikleri

Besi doneminde farkli dalga boylarinda monokromatik aydinlatma uygulanan
gruplardaki bildircinlarina ait deneme son sicak karkas agirligi, yenilebilir i¢ organ
agirhig1 ve abdominal yag agirligina 6zelliklerine iliskin ortalamalar ve istatistik analiz
sonuglari sirasiyla Cizelge 4.20, Cizelge 4.21, ve Cizelge 4.22°de yer almaktadir. Beyaz,
yesil, sart, mavi ve kirmizi monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarin sicak
karkas agirliklar sirasiyla 128.57 g, 133.45 g, 133.62 g, 134.11 g ve 129.92 g olarak
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bulunmustur (Cizelge 4.20). Gergeklestirilen istatistik analiz sonucunda yesil, sar1 ve
mavi monokromatik aydmlatma wuygulanan bildircinlarin  sicak karkas agirlik
ortalamalarinin beyaz ve kirmizi monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarin
ortalamalarindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Cizelge 4.22. Deneme gruplarindaki bildircinlarin sicak karkas agirligi (g) ortalamalari
ve istatistik analiz sonuglari

Grup Sicak Karkas, g
Beyaz 128.57°
Yesil 133.45%
Sar1 133.62%
Mavi 134.11%
Kirmizi 129.92°
Standart Hata 0.716

P Degeri 0.016

Cizelge 4.23. Deneme gruplarindaki bildircinlarin abdominal yag agirligi (g) ortalamalari
ve istatistik analiz sonuglari

Grup Abdominal Yag, g
Beyaz 1.15

Yesil 1.61

Sar1 1.75

Mavi 1.31
Kirmizi 141
Standart Hata 0.146

P Degeri 0.233

Yetistirme doneminde beyaz, yesil, sart, mavi ve kirmizi monokromatik
aydinlatma uygulanan bildircinlarin abdominal yag agirlik ortalamalari sirasiyla 1.15 g,
1.61 g, 1.75 g, 1.31 g ve 1.41 g olarak bulunmustur (Cizelge 4.21). Gergeklestirilen
istatistik analiz sonucunda farkli monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarin
abdominal yag agirlik ortalamalar1 arasinda istatistsel olarak anlamli fark bulunmamigtir
(P>0.05). Benzer durum deneme gruplariin toplam yenilebilir i¢ organ agirliklar igin de
saptanmis olup, beyaz, yesil, sar1, mavi ve kirmizt monokromatik aydinlatma uygulanan
deneme gruplar: arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamistir (P>0.05). Beyaz, yesil,
sart, mavi ve kirmizi monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarin toplam
yenilebilir i¢ organ agirliklar: sirasiyla 9.61 g, 9.54 g, 9.78 g, 9.86 g ve 9.63 g olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.24. Deneme gruplarindaki bildircinlarin toplam yenilebilir i¢ organ (yiirek,
karaciger, taglik) agirlig1 (g) ortalamalar1 ve istatistik analiz sonuglari

Grup Toplam Yenilebilir i¢ Organ, g
Beyaz 9.61
Yesil 9.54
Sar1 9.78
Mavi 9.86
Kirmizi 9.63
Standart Hata 0.121
P Degeri 0.909

Cizelge 4.25. Deneme gruplarindaki bildircinlarin soguk karkas (%) ortalamalar1 ve
istatistik analiz sonuglar1

Grup Soguk Karkas, %
Beyaz 70.16°
Yesil 71.392

Sari 70.75°
Mavi 71.072
Kirmizi 70.08°¢
Standart Hata 0.23

P Degeri 0.011

Cizelge 4.23’ten de goriilebilecegi lizere beyaz, yesil, sari, mavi ve kirmizi
monokromatik aydinlatma uygulanan deneme gruplarinda bulunan bildircinlarin soguk
karkas randimanlar1 sirasiyla 70.16 g, 71.39 g, 70.75 g, 71.07 g ve 70.08 g olarak
bulunmustur. Yesil ve mavi monokromatik 1s1ga maruz kalan bildircinlarin ortalama
soguk karkas randimanlari sar1 151k uygulananlarin ortalamasindan, sart monokromatik
aydinlatma uygulananlarin ortalamasi da kirmizi ve beyaz monokromatik 1s18a maruz
kalanlarin ortalamalarindan yiiksek bulunmustur (P<0.05). Besi doneminin tamaminda
farkli dalga boylarinda monokromatik aydinlatma uygulanan deneme gruplarindaki
bildircinlarin  g6gilis, but ve kanat oranlarina iliskin ortalamalar ve istatistik analiz
sonuglar1 Cizelge 4.24, Cizelge 4.25 ve Cizelge 4.26’da sunulmustur. Cizelge 4.24°de
goriilebilecegi lizere beyaz, yesil, sari, mavi ve kirmizi monokromatik aydinlatma
uygulanan deneme gruplarinda bulunan bildircinlarin gogiis oranlar1 sirasiyla %26.17,
%27.13, %26.71, %27.68 ve %27.18 olarak bulunmustur. Benzer siralama ile deneme
gruplarindaki bildircinlarin but ve kanat oranlart da %15.96, %16.52, %17.09, %14.72,
%15.98 ve %5.85, %6.26, %6.13, %5.44, %6.06 olarak bulunmustur. Her ti¢ 6zellik i¢in
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de deneme gruplarinin arasinda istatistik farklilik saptanmamaistir (P>0.05).

Cizelge 4.26. Deneme gruplarindaki bildircinlarin gogiis (%) ortalamalar1 ve istatistik
analiz sonuglar1

Grup Gogtis, %
Beyaz 26.17
Yesil 27.13
Sar1 26.71
Mavi 27.68
Kirmizi 27.18
Standart Hata 0.21

P Degeri 0.185

Cizelge 4.27. Deneme gruplarindaki bildircinlarin but (%) ortalamalari ve istatistik analiz
sonuglari

Grup But, %
Beyaz 15.96
Yesil 16.52
Sar1 17.09
Mavi 14.72
Kirmizi 15.98
Standart Hata 0.11
P Degeri 0.318

Cizelge 4.28. Deneme gruplarindaki bildircinlarin kanat (%) ortalamalar1 ve istatistik
analiz sonuglari

Grup Kanat, %
Beyaz 5.85
Yesil 6.26
Sar1 6.13
Mavi 5.44
Kirmizi 6.06
Standart Hata 0.06

P Degeri 0.128
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5. TARTISMA
5.1. Yasama Giicii

Caligmada kiimiilatif yasama giicii bakimindan ilk bes hafta gruplar arasinda fark
bulunmazken, altinci hafta yasama giicii bakimindan yesil monokromatik aydinlatma
uygulanan deneme grubundaki bildircinlarin ortalamasit (%98.33) diger gruplarin
ortalamalarindan daha yliksek bulunmustur. Benzer sonuglara ulasan Gautam vd. (2020),
etlik piliglerde yesil ve mavi gecisli (21. giinde birinden digerine gecis) ve beyaz LED
aydinlatma uygulamis, en yiiksek 6liim oraninin beyaz LED grubunda (%6.25) ve en
diisiik 6liim oraninin da yesil-mavi gecis grubunda (%3.75) oldugunu bildirmislerdir.
Etlik pili¢lere besi dénemi boyunca beyaz akkor ampiil ile yesil, mavi ve kirmizi
monokromatik aydinlatma uygulayan Rozenboim vd. (1999), s6z konusu uygulamanin
mortalite lizerinde etkisi olmadigin1 bildirmislerdir. Rozenboim vd. (2004) tarafindan
gerceklestirilen baska bir calismada da benzer sekilde etlik pili¢lere beyaz akkor ampiil
ve yesil, mavi monokromatik aydinlatma uygulanmis, ayni zamanda aydinlatma
programinda besinin 10. ve 20. giinlerinde yesilden maviye ve maviden yesile gecis
olacak sekilde kombinasyonlar olusturulmustur. Arastirmacilar, farkli dalga boylar1 ile ve
bunlarin kombinasyonlar1 ile aydinlatilan piliclerde yasama giicii bakimindan fark
olmadigimi bildirmislerdir. Etlik piliclere yesil monokromatik LED ve beyaz floresan
aydinlatma uygulayan Guevera vd. (2015), yedi haftanin sonunda deneme gruplarinda
kiimiilatif 6liim oranlarinin sirastyla %2 ve %3.6 oldugunu, gruplar arasinda istatistik fark
olmadigim bildirmislerdir. Etlik pilicler kullanilarak gerceklestirilen pek cok ¢alismada
(Xie vd. 2011; Cao vd. 2012; Mendes vd 2013; Gongruttananun 2014; Olanrewaju vd.
2016; Olanrewaju vd. 2018; Rogers vd. 2015; Assaf vd. 2015; Firouzi vd. 2018)
monokromatik aydinlatmanin hayvanlarin yasama giicii iizerinde etkisi olmadigi
bildirilmistir. Calismamizin bulgulariyla uyumsuz olan bu sonuglarin kullanilan hayvan
materyali ve yetistirme sistemi ile ilgili oldugu diisiintilmektedir.

5.2. Biiyiime Ozellikleri

Yetistirme doneminde farkli monokromatik aydinlatma uygulanan Japon
bildircinlarinin haftalik canli agirlik degerleri ve biiylime egrisi parametrelerine iliskin
bulgular ile literatiir bildirislerinin karsilastirilmasi asagidaki alt bagliklarda sunulmustur.

5.2.1. Canh agirhk

Deneme gruplarindaki bildircinlarin  ¢ikis agirlik ortalamalari bakimindan
istatistiksel farklilik gézlenmemis olmasi denemenin esas unsurunu olusturan bildircin
civcivlerinin gruplara sansa bagli olarak dagitildigini gostermektedir. Denemede birinci
ve ikinci hafta canli agirlik ortalamalar1 bakimindan deneme gruplari arasinda istatistiksel
olarak onemli fark bulunmamistir. Etlik pili¢lerde mavi, yesil ve beyaz monokromatik
aydinlatma uygulayan Rosenboim vd. (2004), gruplar arasindaki canli agirlik farkliliginin
4. giinden itibaren bagladigini ve deneme sonuna kadar siirdiiglinii bildirmislerdir. Bir
baska ¢alismada da (Cao vd. 2012) benzer sonuglar elde edilmis olup, kirmizi led ile
aydinlatilan etlik pili¢ civcivlerinin ikinci glinden itibaren canli agirliklarinin daha diisiik
oldugu, on dordiincii giine gelindiginde ise mavi ve yesil monokromatik aydinlatma
uygulanan gruplarin canli agirlik ortalamalarinin kontrol ve kirmizi aydinlatma
grubundan daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Yine Rosenboim vd. (2004) ile Cao vd.
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(2012) tarafindan etlik pilicler kullanilarak gerceklestirilen ¢aligmalarda monokromatik
aydinlatmanin canli agirlik degerleri lizerindeki etkileri erken yaslarda ortaya ¢ikmuigtir.
Oysa bu ¢aligmada yesil ve sar1t monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarin canli
agirlik ortalamalar1 ligiincii haftada diger gruplarin ortalamalarindan yiiksek bulunmustur.
Farklilagma tiglincii haftada baslamistir. Literatiir bildirigleriyle olan bu farkliligin hayvan
materyalinden kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Uzun yillar siiren 1slah ¢aligsmalari
sonucunda elde edilmis olan giiniimiiz etlik pili¢ hibritleri hizli biiylime yetenegine
sahiptir. Kanatli 1slah1 ¢aligmalar1 sonucunda etlik piliclerin hem kas kitle artis hizinda
hem de fizyolojilerinde ¢ok ciddi degisiklikler ger¢eklesmistir ve piligler iyi bir yemden
yararlanma yetenegi ile 35-42 giinliik yaslarda kesim agirligina ulagsmaktadirlar. Bu
caligmada kullanilan hayvan materyali olan Japon bildircinlari ise sansa bagl ¢iftlesen ve
seleksiyon uygulanmamis bir damizlik siiriiden elde edilmistir. Biiytime hizlar1 ve gelisim
ile ilgili fizyolojileri etlik piligler hibritleri ile mukayese edilebilir diizeyde degildir.

Cao vd. (2012) mavi ve yesil monokromatik aydinlatma uygulanan pili¢lerin
haftalik canli agirlik ortalamalarinin beyaz ve kirmizi aydinlatma yapilanlardan yiiksek
oldugunu bildirmisler, s6z konusu farkliligin ikinci haftadan baglayarak deneme sonuna
(49. giin) kadar stirdiigiinii bildirmislerdir. Kim vd. (2013) tarafindan gergeklestirilen bir
calisgmada sar1 monokromatik aydinlatma uygulanan pili¢lerin canli agirhik
ortalamalarinin mavi ve yesil aydinlatma yapilanlardan daha yiiksek oldugu belirtilmistir.
Benzer sekilde etlik piliglerde yesil, mavi, kirmizi ve sar1 151k uygulayan Firouzi vd.
(2014), 42 giinliik yasta en yiiksek canli agirlik ortalamasinin sar1 151k rengi ile
aydinlatilan pili¢lerde saptandigini bildirmislerdir.

Japon bildircinlarinda beyaz, yesil ve kirmizi monokromatik aydinlatma
uygulayan Elkomy vd. (2019), s6z konusu uygulamalarin t¢iincii hafta canli agirlik
ortalamalar1 iizerinde etkisi oldugunu, yesil monokromatik aydinlatma uygulanan
bildircinlarin ortalamasinin (152.54 g), beyaz monokromatik aydinlatma uygulananlarin
ortalamasindan (117.24 g) yiiksek oldugunu bildirmislerdir (P<0.05). Fakat Elkomy vd.
(2019) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada en yiiksek canli agirlik ortalamasinin (160.26
g) kirmizi monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlara ait oldugu bildirilmistir
(P<0.05). Japon bildircinlarinda aydinlatma kaynagi olarak renkli akkor ampiil ve renkli
floresan lambalar kullanan Bobadilla-Mendez vd. (2016); yesil, mavi, kirmizi1 ve beyaz
renkler ile aydinlatilan bildircinlarin 4. hafta canli agirlik ortalamalar1 arasinda fark
olmadigmi, ancak 8. hafta canli agirlik ortalamalari bakimindan beyaz 1sikla
aydinlatilanlarin daha yiiksek ortalamalara sahip oldugunu bildirmislerdir. Benzer bir
calismada (Retes vd. 2017); yine renkli akkor ampiil ve renkli floresan lambalar
kullanilmig ve bildircinlarin 47 giinliikk agirliklar1 bakimindan en yiiksek ortalamalarin
mavi ve yesil renk ile aydinlatilan gruplarda oldugu, beyaz ve kirmizi renk ile aydinlatilan
bildircinlarin canli agirlik ortalamalarinin daha diisiik oldugu bildirilmistir. Al-Hsenawi
vd. (2020) tarafindan gergeklestirilen bir calismada Japon bildircinlart mavi, yesil,
kirmiz1 ve beyaz LED 1sik ile aydinlatilmis olup, 5 haftalik besi siiresi sonunda yesil
monokromatik aydinlatma wuygulanan gruptaki agirlik ortalamalarimin - diger
gruplardakilerden yiiksek oldugu, en diisiik canli agirlik ortalamasinin da beyaz
monokromatik aydinlatma uygulanan grupta saptandigi bildirilmistir.

Konu ile ilgili literatiir incelendiginde, kanatli hayvanlarda farkli renkli 151k
kaynaklart ve farkli dalga boylar1 kullamlarak gerceklestirilen aydinlatma
uygulamalarinin canli agirlik degerleri lizerine etkisi konusunda ¢eliskili sonuglar oldugu
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goriilmektedir. Bu ¢alismada yer alan deneme gruplarinin haftalik canli agirlik degerleri
icin saptanan bulgular Rosenboim vd. (2004) ve Cao vd. (2012)’nun etlik pili¢ler i¢in
bildirdigi sonuglarla ve Retes vd. (2017), Elkomy vd. (2019), Al-Hsenawi vd. (2020) nin
Japon bildircinlari i¢in bildirdigi sonuglarla uyumlu bulunmustur.

5.2.2. Biiyiime Egrisi

Calismada yer alan deneme gruplarinin Bo parametre ortalamalari incelendiginde
mavi ve yesil monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarin ergin (asiptotik) agirlik
ortalamalarinin diger gruplardan daha yiiksek oldugu goriilmektedir (P<0.05). Alti
haftalik yas canli agirlik ortalamalarinda en yiiksek agirlik ortalamalarina sahip olan ii¢
deneme grubu (mavi, yesil ve sar1) bulunurken, ergin agirlik bakimindan bu sayinin ikiye
diismiis olmasi sasirtict bir sonu¢ olmustur. Besi doneminde sar1 monokromatik
aydinlatma uygulanan bildircinlarin biiyiime 6rnekleri tizerinde 1s1k dalga boyu etkisinin
uzun streli gergeklesmedigi diisliniilmektedir. Karadavut vd. (2017) tarafindan
gerceklestirilen bir ¢alismada beyaz, kirmizi, yesil, sart monokromatik aydinlatma
uygulanan Japon bildircinlarinda canli agirlik verileri kullanilarak biiylime Ornekleri
Gompertz, Broody ve Von Bertalanfty modelleriyle analiz edilmistir. Uyum 1yiligi
kriterlerine gére Japon bildircinlarina en uyumlu modelin Gompertz oldugu belirlenmis
olup, model parametreleriyle ilgili herhangi bir tahmin sunulmamustir. Literatiirde Japon
bildircinlarinda  monokromatik  aydinlatma  uygulamalarimin = biiylime  egrisi
parametrelerine etkisini konu alan herhangi bir ¢calisma bulunmamaktadir. Bu ¢alismada
tahmin edilen Bo ortalamalar1 (254.52-274.99 g) pek c¢ok arastirmaci (Naring vd. 2010a;
Beiki vd. 2013; Firat vd. 2016; Kaplan ve Giircan 2018; Naring ve Geng 2021) tarafindan
bildircin biiylime 6rnekleri i¢in Gompertz modelinin o parametre tahmin ortalamalari
(222.10-291.63) ile uyumlu bulunmustur. Ayrica, Grieser vd. (2018) canli agirhig:
artirmak igin se¢ilen bir siiriide Bo parametresinin 275-369 g, aym calismada farkli
genotiplerden gelen bildircinlar i¢in Bo parametresinin 131 ile 215 g arasinda tahmin
edildigini bildirmislerdir. Cevresel ve genetik manipiilasyonlar, biiylime egrisi
parametrelerini biiytlik 6l¢iide etkilemektedir.

Calisma sonuglarina gore, ergin agirlik parametre ortalamalar1 bakimindan mavi
ve yesil aydinlatilan bildircinlarin daha yiiksek degerlere sahip olmasina benzer sekilde,
model parametrelerinin dogasindan kaynaklandigi gibi biikiilme noktasi1 agirliklar1 da
daha yiiksektir (P<0.05). Deneme gruplar1 arasinda Gompertz modelinin diger
parametreleri ve biikiilme noktasi yasi ortalamalar1 bakimindan istatistik olarak fark
bulunmamistir. Calismada, Japon bildircinlarinin biiylime 6rnekleri i¢in Gompertz
biiylime egrisi modelinin entegrasyon katsayisi parametresi (B1) 3.12 ile 3.27 arasinda
tahmin edilmistir. Benzer sekilde, Akbas ve Oguz (1998) ve Kizilkaya vd. (2005)
tarafindan seleksiyon uygulanmamis ve rastgele ¢iftlesen Japon bildircin siirtilerinde bu
parametre 3.82 ve 3.89 olarak bulunmustur. Anlik biiylime oranimi temsil eden [
parametresi 0.55-0.62 araliginda tahmin edilmistir. Bu ortalamalar, Aggrey vd. (2003)
tarafindan bildirilen degerlerle (0.039-0.046) uyumlu bulunmustur. Aggrey vd. (2003) ve
Raji vd. (2014) B2 parametresi i¢in kiigiik degerlerin tahmin edilmesinin ge¢ olgunlugu
ve yiiksek yetiskin agirligim gosterdigini bildirmislerdir. Ote yandan, yiiksek B2 degerleri
erken olgunlugu ve daha disiik yetiskin agirh@mi temsil eder (Naring vd. 2010b).
Calismada yer alan tiim bildircinlarin Gompertz biiyiime egrisi modelinin biikiilme
noktas1 yaslar1 19.20-21.45 giin arasinda bulunmugstur. Japon bildircinlarinin biiylime
orneklerinin Gompertz fonksiyonu ile analiz edildigi bir¢cok ¢alismanin sonuglarina gore
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egrinin biikiilme noktasi yasi i¢in elde edilen degerlerin 14.76-34.58 giin arasinda oldugu
bildirilmistir. Pek ¢ok ¢alismada Gompertz biiyiime egrisi biikiilme noktasi agirliginin
76.22-124.56 g arasinda oldugu bildirilmistir (Aggrey vd. 2003; Naring vd. 2010a; Naring
vd. 2010b; Raji vd. 2014). Bu ¢alismada Japon bildircinlart i¢in belirlenen Gompertz
biiylime egrisinin yas ve biikiilme noktasi agirlik ortalamalar1 bahsedilen ¢aligsmalarda
bildirilen sonuglarla uyumlu bulunmustur.

5.3. Davrams Ozellikleri

Yetistirme doneminde farkli monokromatik aydinlatma uygulanan Japon
bildircinlarinin  davranig 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen korku
davranist ve genel davranig Ozelliklerine iliskin bulgular ile literatiir bildirislerinin
karsilagtirilmasi agsagidaki alt basliklarda sunulmustur.

5.3.1. Korku davranisi

Calismada farkli dalga boylarinda monokromatik aydinlatma uygulanan Japon
bildircinlarinda belirlenen tonik immobilite ortalamalar1 (58.26-100.04 sn), Benoff ve
Siegel (1976) ve Naring ile Geng (2021)’in Japon bildircinlarida elde ettikleri bulgularla
(80.8-92.9 sn) uyumlu bulunmustur. Bunun yaninda, Japon bildircinlarinda tonik
immobilite siiresinin daha diisiik (26.06-53.77 sn) bulundugu calismalar (Sabuncuoglu
vd. 2018; Flores vd. 2019) ve daha ytiksek (177.8-201.8 sn) bulundugu c¢alismalar da
bulunmaktadir (Satterlee vd. 1993; Mignon-Grasteau ve Minvielle 2003; Minvielle vd.
2005).

Calismada en yiiksek tonik immobilite ortalamasina (100.04 sn) sahip bildircinlar
sar1 monokromatik aydinlatma grubundayken, yesil ve mavi monokromatik aydinlatma
uygulanan bildircinlarin tonik immobilite ortalamalar1 en diistiktiir (sirasiyla 58.82 ve
58.26). Sultana vd. (2013a) tarafindan 6rdeklerde mavi, yesil sar1 ve beyaz monokromatik
aydinlatmanin davranis ve korku diizeylerine olan etkilerinin arastirildig: bir calismada,
sar1 ve beyaz aydinlatma uygulanan 6rdeklerin tonik immobilite siirelerinin, mavi ve yesil
monokromatik aydinlatilanlardan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Calismamizda
saptanan bulgular Sultana vd. (2013a)'nin bildirisleriyle uyumlu bulunmustur. Sultana vd.
(2013b) tarafindan gergeklestirilen baska bir ¢alismada kirmizi led 1sikta yetistirilen
tavuklarin tonik immobilite siirelerinin daha uzun oldugu, yesil led ve kontrol (akkor
ampul) grubunda herhangi bir etki olmadig1 ancak mavi 15181n tonik immobilite siiresini
azalttig1 bildirilmistir. 440 - 570 nm araligindaki 151k dalga boyunun tavuklarda korku
tepkisini azaltacag ileri stiriilmistiir. Benzer bulgulara ulasan Mohamed vd. (2016) de,
beyaz ve kirmizi 1s1kta yetistirilen mulard 6rdeklerin tonik immobilite siirelerinin yesil ve
mavi 1sikta yetistirilenlere gére daha uzun oldugunu, yesil ve mavi monokromatik
aydinlatilan ordeklerin korku diizeyinin daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Etlik
pili¢lerde monokromatik aydinlatmanin korku diizeyine etkisini arastiran Mohamed vd.
(2017) de yesil ve mavi monokromatik aydinlatma uygulanan piliglerin korku diizeyinin
daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Calismada mavi ve yesil monokromatik aydinlatma
uygulamalarinin bildircinlarin korku diizeyini azalttigi yoniindeki saptamalar farkli
kanatl tiirlerinde benzer ¢alismanin gerceklestirildigi literatiir bildirisleriyle uyumludur
(Sultana vd. 2013b; Mohamed vd. 2016; Mohamed vd. 2017).
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5.3.2. Davrams ozellikleri

Isik hem gorme netligi hem de renk ayrimi da dahil olmak iizere gérmenin
ayrilmaz bir parcasidir ve kanatli hayvanlarda fizyolojik ritim, viicut 1s1s1, beslenme ve
sindirim i¢in gerekli olan ¢esitli metabolik adimlar da dahil olmak iizere bir¢cok temel
islevin senkronize edilmesine olanak tanir. Isik biiyiik dl¢lide biiylimeyi, olgunlagmay1 ve
iiremeyi kontrol eden ¢esitli hormonlarin salgi modellerini farkli derecelerde ve 6nemli
bir sekilde uyarr. Isik, 1518a duyarli hiicreler (ekstra retinal fotoreseptdrler) araciligiyla
beyne sinir uyarilar1 génderen kus goziiniin retinal fotoreseptdrleri tarafindan yakalanir.
Daha sonra beyin, gerekli hormonlari salgilamak {izere hipofiz bezini uyarmak i¢in gelen
uyariy1 koordine eder (Lewis ve Morris, 2000). Bu sistemde gorev alan iki ana hormon
serotonin ve melatonindir ve bunlar, lokomotor aktivite, viicut 1sis1, go¢ ve mevsimsel
iremeyi i¢eren diger endokrin fonksiyonlar: ve giinliik kaliplarin tlimiinii etkiler (Mellor,
2001). Maddocks vd. (2001) tarafindan yapilan caligmada mor 6tesi dalga boylarinin etlik
piligler iizerinde UV'den yoksun aydinlatma altinda barindirilan kuslarda stirekli olarak
daha yiiksek bazal kortikosteron seviyeleri bulmuslar ve bunun da daha yiiksek stres
seviyelerine isaret ettigini bildirmislerdir. Yumurtaci tavuklarin davranisi 6zelliklerini
yesil, kirmiz1 ve beyaz LED altinda inceleyen Huber-Eicher vd. (2013), yesil LED'e
kiyasla kirmiz1 ve beyaz LED altinda beslenmeye daha fazla zaman ayirma egiliminde
oldugunu bildirmislerdir. Tavuklarin agresif davranislarinin kirmizi ve yesil monokrom
aydinlatma altinda orta ve diisiik oldugunu, fakat beyaz monokromatik aydinlatma altinda
oldukca fazla oldugunu bildirmislerdir. Etlik piliclerde mavi, yesil, mavi-yesil kombine
ve beyaz monokromatik aydinlatma uygulayan Mohamed vd. (2020), acik alan testi
sonuglarna goére mavi ve yesil monokrom aydinlatma uygulanan piliglerin beyaz
1s1ktakilere gore daha hareketli ve daha az stresli olduklarini bildirmislerdir. Sultana vd.
(2013a) tarafindan etlik pili¢lere farkli monokromatik aydinlatma uygulamalarinin
sonucunda mavi 151k altindaki hayvanlarin daha sakin, az hareketli olduklari, bunun
yaninda deneme gruplari arasinda yem yeme ve su igme gibi davramis Ozellikleri
bakimindan fark olmadigi bildirilmistir. Benzer bir calismayir Pekin o6rdeklerinde
gergeklestiren Sultana vd. (2013b), sar1 ve beyaz monokromatik aydinlatma uygulanan
hayvanlarin diger gruplardakilere gore daha hareketli ve sosyal etkilesimlerinin daha
fazla oldugunu bildirmislerdir. Ayn1 ¢alismada mavi monokrom aydinlatma uygulanan
ordeklerin kanat germe basta olmak iizere rahatlik davraniglarina iligkin ortalamalarinin
diger gruplardan daha yiiksek oldugu bildirilmistir. Farkli dalga boylarinda
monokromatik aydinlatma uygulanan Japon bildircinlarinin yem yeme, yiiriime, su i¢cme,
eselenme, ciftlesme, ayakta durma, silkelenme, temizlenme, gagalama, kanat germe,
yatma ve ziplama olarak siniflandirilan davranis 6zelliklerinin zaman biitcesi ortalamalari
degerlendirildiginde mavi ve yesil monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarin
lokomotor aktivitelerinin diger gruplardan daha diisiik oldugu belirlenmistir. Benzer
sonuglara ulasan Sultana vd. (2013a) ve Mohamed vd. (2014), yesil ve mavi
monokromatik aydinlatmanin kanathi hayvanlarda daha sakin ve hareketsiz bir mizag
olusturdugunu, bunun aksine 11k spektrumu kizilétesine yaklastikca hayvanlarin daha
aktif oldugunu ve agresyon hareketlerine iliskin frekanslarda artis go6zlendigini
bildirmislerdir. Calismada genel davranis Ozellikleriyle ilgili tespit edilen sonuglar
Sultana vd. (2013) ve Mohamed vd. (2014)’iin bulgulartyla uyumlu bulunmustur.

5.4. Gelisim Dengesi

Yetistirme doneminde farkli monokromatik aydinlatma uygulanan Japon
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bildircinlarinin  gelisim dengesi 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen
oransal asimetri ve bilateral simetri tipi ile ilgili bulgularin literatiir bildirisleriyle
karsilastirilmasi asagidaki alt bagliklarda sunulmustur.

5.4.1. Oransal asimetri

Farkli dalga boylarinda monokromatik aydinlatma uygulanan gruplardaki
bildircinlarin bilateral 6zellikler olan yiiz, kanat, femur ve fibula uzunluklarina iligkin
oransal asimetri ortalamalar1 bakimindan deneme gruplar1 arasinda istatistiksel olarak
farkliliklar bulunmamaistir (tiim 6zellikler i¢in P>0.05). Uzun siireli aydinlatmanin etlik
pili¢lerde oransal asimetri degerlerini arttirdigl bilinmektedir (Campo vd. 2007). Fakat
literatlirde farkli dalga boylarina sahip aydinlatma uygulamalarinin kanatlilarda gelisim
dengesi lizerine etkilerini konu alan c¢alisma sayis1 ¢ok azdir. Kirmizi ve beyaz LED
aydinlatma uygulanan yumurta tavuklarinda farkli yaslarda oransal asimetri degerlerini
belirleyen Archer (2019), deneme gruplar arasinda 18. haftada yapilan 6l¢timlerde fark
olmamasina ragmen, 42 ve 72 haftalik yaslarda yapilan 6l¢iimlerde beyaz monokromatik
aydinlatma uygulanan tavuklarin ortalamalarinin daha yiiksek oldugunu bildirmistir.
Huth ve Archer (2015) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada farkli LED aydinlatma
tiplerinin etlik pili¢ oransal asimetri 6zelliklerine etkilerini belirlemek i¢in hem sag hem
de sol orta parmak uzunlugu, metatarsus uzunlugu ve metatarsus genisligini kullanarak
bilesik asimetri puani hesaplamiglardir. Bahsedilen c¢alismada hepsi farkli spektral
cikislara sahip olan bir NextGen LED ampul (NextGen), Once Innovations LED ampul
(Once) ve kisilabilir CFL (CFL) kullanilmistir. Arastirmacilar iki led aydinlatma tipi ile
yetistirilen etlik piliclerin oransal asimetri degerlerinin istatistiksel olarak farkli
olmadigini, ancak her konvansiyonel aydinlatmanin pili¢lerde oransal asimetri degerini
arttirdigini bildirmiglerdir.

5.4.2. Bilateral simetri

Bilateral 6zelliklerde belirlenen simetri tipleri olan antisimetri (simetrisiz), yonli
simetri ve dalgalanan simetri ortalamanin sifirdan farki ve sol-sag farkinin dagiliminin
kombinasyonu ile karakterize edilmektedir (Yang vd. 1997). ilk iki tip, adaptasyon veya
zararli stres etkilerinden kaynaklanabilirken, sonuncusu cogunlukla gelisimsel bir
istikrarsizliktan ve dolayisiyla Olgiilmesi gereken optimal tipten kaynaklanmaktadir
(Moller ve Swaddle 1997). Yonlenmis simetri ve antisimetrinin her ikisinin de genetik
bir bileseni oldugundan, dalgali asimetri ¢ogunlukla gelisimsel stres faktorlerinin
etkilerinin birincil gostergesi olarak kullanilir (Van Poucke vd. 2007). Bununla birlikte,
Graham vd. (1993), herhangi bir asimetri tipinin stresin etkisini gosterebilecegini ileri
sirmiistiir. Lens ve Van Dongen (2000), yabani kuslarin artan habitat bozuklugu
seviyeleri ile kars1 karsiya kaldiklarinda dalgalanan asimetriden yonlii asimetriye gecis
gosterdigini kanitlayarak bunu ampirik olarak dogrulamislardir. Yakin zamanda yapilan
bir incelemede (Knierim vd. 2007), asimetrideki farkliliklar1 dogru bir sekilde
degerlendirmek i¢in yeterli sayida 6zellik ve konunun 6l¢iilmesinin dnemini vurgulamis
ve etkinligin kullanilan hayvan tiirlerine gére degistigini bildirmislerdir. Knierim, et al.
(2007), bu tiir fiziksel asimetrinin, kusun yasami boyunca stresorlerle basa ¢ikma
yeteneginin bozulmasina isaret edebilecegini ve bu nedenle hayvan refahinin iyi bir
gostergesi oldugunu 6ne siirmektedir. Baska bir calismada (Kellner ve Alford 2003) etlik
pili¢lerde asimetrinin yalnizca yakin biiylime ge¢misini yansitabilecegini ve yasam boyu
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kiimtilatif strese maruz kalmak yerine siiriiniin mevcut stres diizeyini belirlemek igin
yararlt olabilecegi ileri siirtilmiistiir.

Calismada farkli dalga boylarinda monokromatik aydinlatma uygulanan
bildircinlarin yiiz, kanat, femur ve fibula uzunluklar: igin tespit edilen simetri tipleri
arasinda yonlenmis asimetri bulunmamistir. Her deneme grubundaki bildircinlarin yiiz,
kanat, femur ve fibula uzunluklart bakimindan belirlenen simetri tiplerine gore dort
bilateral 6zelligin tiimii i¢in “dalgalanan asimetri” saptamasi yapilan yesil monokromatik
aydinlatma grubundaki bildircinlarin en iyi sonuglara sahip oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Kanatli hayvanlarda monokromatik aydinlatmanin bilateral 6zelliklerdeki
gelisim dengesi iizerine etkisinin ortaya konuldugu herhangi bir ¢caligma bulunmamakla
birlikte baz1 ¢cevresel manipiilasyonlarin bilateral simetri tizerine etkisinin arastirildig1 az
sayida ¢alisma bulunmaktadir. Huth ve Archer (2015), hem sag hem de sol bacaklar i¢in
orta parmak wuzunlugu, metatarsal uzunluk ve metatarsal genislik Ol¢limlerini
gerceklestirerek s6z konusu Ozellikler i¢in asimetri Olglimleri yapmustir. Simetri
durumlarinin tespit edilmedigi calismada, iki farkli led aydinlatma sistemi i¢in elde edilen
asimetri ortalamalar1 floresan aydinlatmadan daha diisiik bulunmus, arastirmacilar bu
durumun floresan aydinlatma uygulanan pili¢lerin led ile aydinlatilanlardan daha fazla
stres algiladiklarim1 ve daha asimetrik olarak biiytlidiklerini iddia etmislerdir.
Sabuncuoglu (2020) tarafindan gerceklestirilen bir ¢alismada zenginlestirilmis kafeste
barindirilan bildircinlarin sekiz simetri tespitinden {i¢ii dalgalanan, iigli yonlendirilmis,
ikisi simetrisiz tip olarak tespit edilirken, konvansiyonel katli kafeste bir dalgalanan, dort
yoOnlendirilmis, ii¢ simetrisiz tip asimetri belirlenmistir. Konvansiyonel yer kafesinde ise
iki dalgalanan, dort yonlendirilmis, iki simetrisiz tip asimetri bulunmustur. Bahsedilen
caligmada en fazla dalgalanan asimetri tipi zenginlestirilmis kafeste bulunurken, ¢evresel
zorlanimin gostergesi olarak kabul edilen simetrisizlik bakimindan en yiiksek tespit
konvansiyonel katli kafeste yetistirilen bildircinlarda bulunmustur.

5.5. Kesim ve Karkas Ozellikleri

Calismada farkli dalga boyunda aydinlatma uygulanan Japon bildircinlarinin
sicak karkas agirlik ortalamalari bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak énemli
fark bulunmus olup, yesil, mavi ve sar1 151k ile aydinlatilan gruplarin ortalama
degerlerinin digerlerinden yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0.05). Literatiirde yetistirme
doneminde farkli dalga boylarinda aydinlatma uygulamalarinin Japon bildircinlarinin
karkas agirligina etkilerinin arastirildigi bir ¢calisma bulunmamaktadir. Cao vd. (2008)
tarafindan etlik piliglere besi doneminde beyaz, kirmizi, yesil ve mavi monokromatik
aydinlatma uygulanmis olup, yesil ve mavi monokromatik aydinlatma yapilan piliglerin
karkas agirliklarinin digerlerinden yiiksek oldugu bulunmustur. Benzer sekilde etlik
pilicleri 49 giinliik besi donemi boyunca LED sistemi ile mavi 1s18a (BL), yesil 1518a,
kirmizi 1518a ve beyaz 1518a maruz birakan Ke vd. (2011), yesil ve mavi monokromatik
aydinlatma uygulanan pili¢lerin karkas agirliklariin kirmizi ve beyaz monokromatik
aydinlatma uygulanan piliglerin ortalamalarindan daha ytiksek oldugunu bildirmislerdir.
Mohamed vd. (2017) tarafindan etlik pilicler kullanilarak gerceklestirilen bir ¢alismada,
mavi ve yesil monokromatik aydinlatma uygulanan pili¢lerin karkas agirliklarinin beyaz
151k ile yetistirilenlerin ortalamasindan daha yiiksek oldugu bildirilmistir. Caligmada
mavi, yesil ve sar1 15181 olusturan dalga boylarinda yapilan aydinlatma uygulamalarinin
Japon bildircinlarmin karkas agirligini arttirdigina yonelik sonuglar yukarida siralanan
caligma sonuclariyla uyumlu bulunmustur. Bunun yaninda farkli goriis bildiren caligsmalar
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da bulunmaktadir. Santana vd. (2014) kirmiz1 ve mavi LED aydinlatma ile beyaz floresan
aydinlatma uygulamalarmin etlik piliglerin sicak karkas agirliklarini etkilemedigini ileri
stirmtislerdir.

Calismada farkli dalga boylarinda monokromatik aydinlatma uygulamasinin
Japon bildircinlarinin  abdominal yag ve toplam yenilebilir i¢ organ agirliklarini
etkilemedigi belirlenmistir. Floresan, akkor ampiill ve mavi, yesil, kirmizi, beyaz
monokromatik 151k kaynaklarmin Japon bildircinlarinda kesim-karkas 6zelliklerine
etkilerini inceleyen Bobadilla-Mendez vd. (2018), tashk ve yiirek agirliklarinin
aydinlatma tipi ve dalga boyundan etkilenmedigini bildirmislerdir. Etlik piliglerde beyaz,
yesil ve mavi monokromatik aydinlatmanin siirekli ve gegcisli etkilerini ortaya koymay1
hedefleyen Zamanizad vd. (2019), abdominal yag, yiirek ve karaciger agirliklari
bakimindan deneme gruplar1 arasinda fark olmadigini tespit etmislerdir. Arastirmacilar
sadece taslik agirligi bakimindan siirekli mavi monokromatik aydinlatma uygulanan etlik
piliglerin diger gruplara gore daha yiiksek ortalamaya sahip oldugunu bildirmislerdir.
Farkli goriis bildiren Hua vd. (2015), mavi monokromatik aydinlatma uygulanan
ordeklerin abdominal yag oranmin, beyaz, yesil, kirmizi ve sar1 monokromatik
aydinlatma uygulanan Ordeklerin ortalamalarindan daha diisiik oldugunu ileri
stirmiislerdir.

Calismada soguk karkas randimani bakimindan yesil ve mavi monokromatik
aydinlatma uygulanan bildircinlarin ortalamalari, beyaz, sar1 ve kirmizi monokromatik
aydinlatma uygulananlarin ortalamalarindan yiiksek bulunmustur (P<0.05). Benzer
sonuglara ulasan Mohamed vd. (2015), mavi ve yesil monokromatik aydinlatma
uygulanan etlik pili¢lerin karkas randimanlarinin (sirastyla %75.90 ve %75.10), beyaz
monokromatik aydinlatma uygulanan piliglerin karkas randimani ortalamasindan
(%71.30) daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Yetistirme doneminin 1-14, 15-28 ve
29-42 giinleri arasinda beyaz, yesil ve mavi monokromatik 1sik kaynaklarini iiglii
kombinasyon halinde etlik piliclere uygulayan Zamanizad vd. (2019), farkli donemlerde
farkli monokromatik aydinlatma uygulamalarinin etlik piliglerin karkas randimanini
etkiledigini bildirmislerdir. Kirmizi ve mavi monokromatik aydinlatmay1 floresan
aydinlatma ile karsilagtiran Santana vd. (2014), etlik piligclerin karkas randimanlari
arasinda fark olmadigini bildirmislerdir. Benzer sekilde, Hua vd. (2021) tarafindan Pekin
ordekleri kullanilarak gergeklestirilen bir ¢alismada kirmizi, beyaz, mavi, yesil ve sar1
monokromatik aydinlatma uygulamasimin karkas verimini etkilemedigi bildirilmistir.
Etlik pili¢lere kirmizi, mavi ve yesil monokromatik aydinlatma uygulayan Bayraktar vd.
(2019), gruplarda saptanan karkas randimanlarinin sirasiyla %77.94, %78.08 ve %76.93
oldugunu ve farkli dalga boylariyla aydinlatmanin karkas randimanini etkilemedigini
bildirmislerdir.

Denemede Japon bildircinlarinin gogiis (%), but (%) ve kanat (%) verimleri
iizerinde farkli dalga boylariyla aydinlatmanin etkisi 6nemli bulunmamistir (ii¢ 6zellik

icin de P>0.05). Benzer sonuclar pek cok arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Santana
vd. 2014; Bobadilla-Mendez vd. 2018; Bayraktar vd. 2019; Hua vd. 2021).
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6. SONUCLAR

Yetistirme doneminde farkli dalga boylarinda monokromatik aydinlatma
programlart uygulanan Japon bildircinlarinin canli agirlik degerleri bakimindan mavi,
yesil ve sar1 151k uygulanan deneme gruplarindan daha iyi sonuglar elde edilmistir. Bunun
yaninda biliylimeyi biyolojik parametreler kullanarak ele alan dogrusal olmayan regresyon
analizi sonucunda yesil ve mavi monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarin uzak
asimptot degerine iligkin tahminlerin daha yiiksek oldugu, dolayisiyla mevcut olan
erginlesme kapasitelerinin diger deneme gruplarindan fazla oldugu belirlenmistir.
Calismada yesil monokromatik aydinlatma uygulanan deneme grubundaki bildircinlarin
yasama giicii bakimindan da diger gruplardan iistiin oldugu belirlenmistir. Her ne kadar
sar1 monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarin besi sonu agirlig: yesil ve mavi
monokromatik aydinlatma uygulanan gruplardakilere benzer bulunmus olsa da yasama
giici ve hem korku hem de genel davranig 6zellikleri bakimindan en iyi sonuclar yesil ve
mavi monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlardan elde edilmistir. Benzer durum
bilateral simetri tiplerinde de gozlenmis olup, yesil monokromatik aydinlatma uygulanan
bildircinlarin  dort bilateral karakter bakimindan saptanan simetri tiplerinin timi
dalgalanan simetri olmustur. Bilateral simetrik ozellikler bakimindan en olumsuz
sonuglar kirmizi monokromatik aydinlatmaya maruz kalan bildircinlarda saptanmais olup,
dort bilateral karakterin ti¢li i¢in simetriz tip belirlenmistir. Karkas agirliklar1 bakimindan
deneme gruplar1 arasindaki farklilik besi sonu agirlik ortalamalarina benzer sekilde
gerceklesmis, yesil, mavi ve sar1 monokromatik aydinlatma uygulanan bildircinlarin
ortalamalar1 diger deneme gruplarindakilerden yiiksek bulunmustur. Bunun yaninda
bildircinlarin  karkas randimanlar1 bakimindan en 1iyi sonuglar yesil ve mavi
monokromatik aydinlatma uygulanan deneme gruplarindan elde edilmistir. Sonug olarak
yetistirme doneminin tiimiinde siirekli tip monokromatik aydinlatma yapilacaksa, bu
caligmada biliyiime, davranis, gelisim dengesi ve karkas verimi bakimindan en iyi
sonuglarin elde edildigi yesil veya mavi monokromatik aydinlatma programlarinin
uygulanmasinin iireticilere ekonomik fayda saglayabilecegi diisiiniilmektedir.
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