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OZET

DOMATES (Solanum lycopersicum) URETIMINDEKI KULLEME HASTALIK
ETMENINE (Leveillula taurica) KARSI KIMYASAL VE BiYOLOJIK
URUNLERIN ETKINLIGININ ARASTIRILMASI

Muhammet Ali CIFTCIOGLU
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dah
Damisman: Do¢.Dr. OZER CALIS
Haziran 2022; 73 Sayfa

Antalya domates iiretiminde Tiirkiye’nin merkezi konumunda olup ozellikle
kislik domates iiretiminin %60 dan fazlasmni tek basina karsilamaktadir. Ozellikle sera
domates iiretimini sinirlayan fungal hastaliklar bulunmaktadir. Bu fungal hastaliklardan
en onemlilerinden birisi domates kiilleme hastaliklaridir. Domates kiilleme hastaligina
fungal Leveillula taurica neden olmaktadir. Bu ¢alismada L. taurica’ya kars1 kullanilan
kimyasal ve biyolojik preparatlarin etkinligini belirlemek ve bu prepartallarin biyolojik
Onemini ortaya koyabilmek adina 2 farkli lokasyonda ve 2 farkli dikim doneminde,
toplam 4 deneme kurulmustur. Bu deneme alanlar1 daha 6nce kiilleme hastalik etmeninin
yogun gorildigli seralar dikkate alinarak Antalya’nin Kumluca ve Mugla’nin
Seydikemer ilcesinde 2 adet serada gergeklestirilmistir. Deneme alani toprak ve gevre
faktorleri homojen olacak sekilde ve tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
olusturulmustur. Calismada domatesterde gorulen L. taurica’ya karsi ticari iriinler;
Lusen SC 500 20 ml 100 I'Y, Activus SC 125 60 ml da*, Signum WG 60g 100 I, Embrelia
SC 140 80 ml 100 I, Serenade SC 1400 ml da?, Regalia 125 ml 100 I}, Prev-Am 200
ml 100 I* ve Timorex Gold 200 ml 100 I preparatlar1 kullanilmistir. Bu preparatlar
uygulanmasina ilk hastalik belirtilerinin gézlemlenmesiyle baglanmistir. Hastalik siddeti,
kontrol parsellerinde en az %20 hastalik oldugunda 0-5 skalasina gore
degerlendirilmistir. Etki sonuglarina gore fungal L. taurica’ya karsi etkinlikleri sirasiyla
Lusen SC 500 (%85.8), Timorex Gold (%79.2), Activus SC 125 (%77.8), Embrelia SC
140 (%74.5), Signum WG (%70.6), Serenade (%43.4), Regalia (%37.5), Prev-Am
(%35.3) olarak tespit edilmistir. Ozellikle biyolojik miicadele agisindan énemli olan bu
calismada yuksek etkinlik gosterdigi belirlenen Timorex Gold’un (~%79) yami sira
Seranade (~43%), Regalia (~38%) ve Prev-Am (~%35) preparatlarinin entegre ve
karisim  dahilinde giivenle kiilleme hastaligit miicadelesinde kullanilabilecegi
anlasilmistir. Bu preparatlar kimyasal micadeleye alternatif olabilecek potansiyel
biyolojik miicadele preparatlari olarak ortaya ¢ikarilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Biyolojik miicadele, Kimyasal miicadele, Leveillula
taurica, Sera, Solanum lycopersicum.

JURI: Dog. Dr. Ozer CALIS
Prof. Dr. Yusuf YANAR
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ABSTRACT

INVESTIGATION TO EFFECTS OF BIOLOGICAL AND CHEMICAL
PREPARATS AGAINST POWDERY MILDEW PATHOGEN (Leveillula taurica)
ON TOMATO (Solanum lycopersicum)

Muhammet Ali CIFTCIOGLU

M.Sc. Thesis in Plant Protection
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ozer CALIS
June 2022; 73 Pages

Antalya is a main center of tomato production which has grown more than 60%
of winter tomato production in Turkey. Particularly, there are fungal diseases limiting the
tomato yields. One of the most important of fungal diseases is tomato powdery mildew
disease is caused by fungal Leveilulla taurica. This study aims to determine the
effectiveness of chemical and biological preparations used against L. taurica and to reveal
biological importance of these preparations among the tested chemicals where a total of
4 trials were established in 2 different locations with 2 different planting periods at
Antalya's Kumluca and Mugla's Seydikemer districts respectively. Before choosing these
greenhouses, their previous powdery mildew disease situation was considered, and
experimental areas were established regarding homogeneous soil and environmental
factors within randomized blocks experimental design for statistical analyses.
Commercial preparations to L. taurica have applied as; Lusen SC 500 20 ml 100 I,
Activus SC 125 60 ml da, Signum WG 60g 100 I, Embrelia SC 140 80 ml 100 I,
Serenade SC 1400 ml da?, Regalia 125 ml 100 I}, Prev-Am 200 ml 100 It and Timorex
Gold 200 ml 100 It. The applications of these preparations have commenced with
observations when first signs of the disease occurred. Disease severity has evaluated on
a 0-5 scale when there was at least 20% disease in the control plots. The effectiveness of
these fungicide preparation found as 85.8% Lusen SC 500, 79.2% Timorex Gold, 77.8%
Activus SC 125, 74.5% Embrelia SC 140, 70.6% Signum WG, 43.4% Serenade, 37.5%
Regalia, 35.3% Prev-Am, respectively. From the study, it is understood that Timorex
Gold (~79%), Seranade (~43%), Regalia (~38%) and Prev-Am (~35%) commercial
preparations have high efficacy and is able to use safely to control powdery mildews
regarding as important biological control preparations. These biological preparations
have great potential in alternative control managements.

KEYWORDS: Biological, Chemical, Leveillula taurica, Greenhouse, Solanum
lycopersicum.

COMMITTEE: Assoc. Prof. Dr. Ozer CALIS
Prof. Dr. Yusuf YANAR
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ONSOZz

Bu ¢alismada domates iiretimde ciddi kayiplara neden olan domateste kiilleme
hastalik etmenine (Leveillula taurica) karst fireticilerin miicadele konusunda
kullandiklar1 {iirtinlerin etkinligini belirlemek amaglanmistir. Kullanilan ilag ve doz
oranlar1 da etkinlik sonucunda belirlenmis ve Greticilerimizin yaptig1 doz asimi veya
miicadele konusunda yetersiz iiriinlerin kullanilmasi azaltilarak, gereksiz ilag kullanimin
onune gegilmesi hedeflenmistir. Dolayistyla daha bilingli ve verimli iiretim yapilarak
ureticinin bitki koruma iiriin masrafinin azaltmak ve hastalikla etkin miicadele sonrasi
tiretim miktarida da artis beklenmektedir.

) Calismalarim boyunca deneyimleri ve bilgileriyle yanimda olan Ramazan
OZKAYA, Dr. Murat OLCULU, Dog. Dr. Hakan FIDAN ve Dog. Dr. Ozer CALIS
hocalarima sonsuz tesekkiir ederim.

Arazi asamasinda gostermis olduklart 6zverili ¢alisma ve destekleri igin
meslektaslarim Seray Eylem CAKIR, Umit ONUR, Mehmet Ali SARIER, Ozder
GOMLEKLI ve Yunus KURSUNLU’ya ayrica tesekkiir ederim.
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Domates (Solanum Lycopersicum)
Uretimindeki Kiilleme Hastalik Etmenine (Leveillula Taurica) Karsi Kimyasal ve
Biyolojik Uriinlerin Etkinliginin Arastirilmas1” adli bu ¢alismanin, akademik kurallar ve
etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez ¢aligmasinda bana ait olmayan tiim
bilgilerin kaynagini gésterdigimi beyan ederim.




SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

°C : Santigrat Derece
% : Yuzde

M : Metre

um  : Mikrometre

m2 : Metrekare

pl : Mikrolitre

Min : Minimum
ml : Mililitre

ppm : Milyonda kisim

Kisaltmalar

AU  : Akdeniz Universitesi

EC : Emdlsiye olabilen konsantre

SC  : SUspansiyon konsantre / Akici konsantre
SG  :Suda ¢bzlnen granul

SL : Suda Cozlinen Konsantre

Cfu : Koloni olusturan birimler

FAO : Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
LAB : Laktik Asit Bakterileri

PR  :Pathogenesis Related

SAR : Sistemik Uyarilmig Dayaniklilik

Spp. : Bircinse ait tim tirleri ifade eder
TEPGE: Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitusu

TTO : Cay agac1 yagi

Vi



TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu
Vd. :vedigerleri
WG  : Suda Dagilabilen Granal

WP  :Islanabilir Toz

vii
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1. GIRIS

Gelir seviyesine bakilmaksizin her evde tiiketilen domatesin ulasilabilirligi
yuksek, bol vitaminli, besleyici ve lezzetli olmasinin yani sira turfanda yetistirilebilmesi
ile her mevsim tiketim olanag: bulunmaktadir. Igerisinde ise A, B1, B2, C ve K
vitaminleri ile niacin, protein, yag, karbonhidrat, potasyum, kalsiyum ve demir bulunur.
Taze olarak yenilebildigi gibi salga, domates suyu, konserve tursu, recel ve ketcap
seklinde de degerlendirilebilmektedir (Kuyulu vd. 2017).

Domates bitkisinin ekolojik isteklerine baktigimizda sicak ve iliman iklim
kosullar1 yetistiricilik acisindan daha uygundur. Seralarda sifirin altina diisen
sicakliklarda gerekli tedbirlerin alinmamasi halinde bitkinin tamamen olimi
gerceklesebilmektedir (Tok 2019). Fidelerin tarlaya dikiminden 6nce ilkbaharda yasanan
ve halk arasinda ge¢ don olarak adlandirilan dénemin gegmesi beklenmelidir. Istenilen
sicakliklara baktigimizda giindiiz 19-26 °C, gece 14-18 °C ve gece giindiiz aras1 sicaklik
farki ise 6-8 °C olarak belirtilmektedir. Sicaklik 30 °C ve lizerine ¢iktig1 zamanlarda da
dollenme durmaktadir. Ancak bitki gelisimi bu siirecte devam edebilmektedir. Ekstrem
sicakliklar cigeklerin dokiilmesine neden olarak, ¢ekirdeksiz meyveler istenilen kalitede
olmamaktadir. Gece ve giindiiz aras1 sicaklik farkinin 6-8 °C oldugu durumlarda meyve
kalitesi, kokusu, lezzeti ve rengi istenilen seviyede olmaktadir (Ozalp 2006). Ortamdaki
nem oraninin yiikselmesi bitkinin gelisim donemini olumlu etkilerken, meyve gelisim
doneminde hastalik ve zararli agisindan uygun kosullar olusturarak bitkinin olumsuz
etkilenmesine yol agmaktadir (Yardimer vd. 2000). Toprak istegi acisindan da genis bir
yelpazeye sahiptir. Agir killiden kumlu topraga kadar uzanan aralikta yer alan topraklarda
yetistirilebilmektedir. Ideal 6zelliklere baktigimizda ise besin ve organik madde agisindan
doygun, su tutma orani iyi olan tinl topraklarda yetistiriciligin daha iyi oldugu tespit
edilmistir (Topcuoglu vd. 2003).

Diinya domates tiretiminde 2019 y1l1 itibariyle 62,8 milyon tonluk tretimi ile Cin
ilk sirada, 19 milyon tonluk iiretimi ile Hindistan ikinci, Tiirkiye 12,8 milyon ton ile
ticlincii ve 10,9 milyon tonluk iiretimi ile ABD dordiincii sirada yer almaktadir. Diinya
domates iiretiminde ilk sirada olan Cin, toplam diinya domates iiretiminin %35’1ik
kismini karsilamaktadir (Serin ve Horuz 2022). Diinya domates ihracatinda ise 2019 y1li
verilerine gére Meksika birinci sirada yer alirken, Hollanda ikinci, Ispanya ise iigiincii
sirada yer almaktadir. Tiirkiye’nin 2019 yilinda ihracattaki pay1 ise 525 bin tondan %1
artarak 535 bin tona yiikselmistir (Aksoylu ve Karaalp Orhan 2022). Dinya domates
ithalatinda ise 1.9 milyon ton ithalat ile ABD tek basina %27,5’lik bir pay ile birinci sirada
yer alirken, 720 bin tonluk ithalatiyla Almanya ikinci sirada, 558 bin tonluk ithalatiyla
Rusya ise ti¢lincii sirada yer almaktadir (Recep ve Kaymakgi 2022). Tiirkiye’nin ithalati
ise onceki yila oranla %16 artarak 1.041 tondan 1.210 tona yiikselmistir. ithalatin
%78.2’lik kism1 Rusya’dan yapilirken Tiirkiye ithalat siralamasinda Diinya’da 6nemli bir
yer almiyorken ihracatta besinci sirada yer almaktadir (TEPGE 2021).

Ulkemizin iklim ve toprak isteklerini karsilamasi, icerigi ve kullanim alaninin
genis olmasi domatesin iilkemizde en ¢ok iiretilen sebze olmasini saglamaktadir.
Domatesin yetistirilme alani ve islenmesine baktigimizda; genelde sera alanlarda sofralik,
acik alanlarda ise islenmis gidaya yénelik olarak yetistirilmektedir. Ulkemizde 12.615
bin ton domates tiretiminin 8.170 bin tonu sofralik, 4.445 bin tonu da salcalik olarak
tiretilmektedir. Sofralik domates iiretiminde iklimin agik alan yetistiriciligine el
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vermedigi kis aylarinda iiretim yapilmasini ve diiiik tiretim alaninda yiiksek {iriin almay1
saglayan seralar, her mevsim domatesi tiiketicilerle bulusturmaktadir. Ulkemizde
domates liretiminin yaklasik dortte birlik kismi sera yapilan alanlarda iiretilmektedir ve
serada yetistiriciligi yapilan iriinler arasinda da domates %53,5°lik bir paya sahiptir
(Serin ve Horuz 2022).

Bolgeler bazinda %77,6 ile Akdeniz, iller bazinda ise %62,5 ile Antalya ilk sirada
yer almaktadir. Ulkemizde yetistiriciligi yapilan sebzelerin oranmna baktigimizda da
domates yine lider konumdadir. Kisi basina diisen domates tiiketim miktar artarak yilda
115 ile 120 kg aras1 olarak giincellenmistir (Kor ve Dinler 2022).

Tiirkiye’de yapilan domates ihracatini inceledigimizde ise 2021 yili icerisinde
toplam 226.000 tonluk ihracat yapilmistir. Bunun 48 bin tona karsilik olan %21°i
Rusya’ya, %19’u Ukrayna’ya, %13’ii Romanya’ya, %6,6’s1 ise Suriye’ye yapilmistir.
Thracatta sofraligin yani sira islenmis gida olarak ta degerlendirilmektedir. Kurutulmus,
dondurulmus, tursuluk ve salga olarak gida sanayisinde dig ticaret kapsaminda
tilkemizden diinyanin pek ¢ok iilkesine ihra¢ edilmektedir (TEPGE 2021).

Basta sera olmak iizere domates yetistiriciligi yapilan alanlarda hastalik ve
zararlilara ¢ok sik rastlanmakla beraber ciddi iiriin kayiplarina neden olabilmektedirler.
Dolayisiyla iiriin kayiplarin1 6nlemek i¢in yaklasik 200°den fazla hastaliga neden olan
nematod, bakteri, fungus ve virtslerle mucadele edilmesi gerekmektedir. En etkili ve
yaygin miicadele yontemi olan kimyasal miicadele iiretim maliyetini arttirdig1 gibi cevre
ve insan saglig1 acisindan da risk olusturmaktadir. Siirdiiriilebilir tarim1 ve canlilarin
olumsuz etkilenmesini énlemek i¢in biyolojik micadele kimyasal miicadeleye alternatif
olusturabilmektedir (Ugar ve Sensoy 2022).

Yesil mutabakat eylem plani, Avrupa'yr 2050'de iklimi nétr hale getirmeyi
amaclayan Avrupa Komisyonu tarafindan yiiriitiillen bir dizi politika girisimidir. Bu
kapsamda kimyasal ilag kullanimi en azami seviyeye indirilmesi hedeflenmektedir.
Yasaklanan etken maddelere baktigimizda da son 12 yilda toplam 216 etken madde
yasaklanmistir. Giiniimiizde ise sadece L. taurica’ya karsi ruhsatli 350 Urlin ve 34 etken
madde bulunmaktadir (BKU 2022). Tiirkiye’de domates yetistiriciligi yapilan alanlarda
sezon boyunca ¢ok sayida pestisit uygulamasi yapilmaktadir. Ozellikle domates
kiillemesine karst kullanilan kimyasallarin yasaklanmasi alternatif biyolojik drtinlerin
devreye sokulmasi nedeniyle miicadelede kullanilabilecek {irlinler genisletilmeye
caligilmaktadir. Bu iiriinler dogadan alinip tekrar dogaya verildigi i¢in ¢evre dostu ve
insan saglina dost Urunlerdir.

Tiirkiye’de sera iiretimi yapilan alanlarda genellikle kimyasal ve biyolojik
preparatlar daha yaygin kullanilirken, a¢ik alanda yapilan domates tretiminde bu
hastaliklar daha az yaygin oldugu i¢in miicadele daha sinirlidir. Sera iiretim alanlarinda
L. taurica’ya karsi kullanilan ticari preparatlar su sekilde siralanabili: Lusen (Bayer,
Almanya), Activus (Basf, Almanya), Signum (Basf, Almanya), Embrelia (Syngenta,
Isvigre) kimyasallar1 ve Serenade (Bayer, Almanya), Requiem (Syngenta, Isvicre), Prev-
Am (NuFarm, Avustralya) ve Timorex Gold (NuFarm, Avustralya) biyolojik trinleri
kullanilmaktadir.
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Bu ¢alisma ile domates kiilleme hastalik etmeni L. taurica’ya karsi lilkemizde
kullanilan kimyasal ve biyolojik Grlnlerin etkinlikleri, bu kimyasallardan cevre dostu
olanlarinin  belirlenmesi, diger kimyasal preparatlarla birlikte micadeledeki
potansiyellerini gostermek amaglanmustir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Domates ¢ok yillik otsu bir bitkidir, ancak iki yillik ve ¢ok yillik formlar1 olsa bile
genellikle tek yillik iiriin olarak yetistirilmektedir. Domates, tropikal ve 1liman iklimlerde
acik alanda veya 1liman iklimde sera altinda yetistirilmektedir. Seralar genellikle blyik
oOlgekli iiretim i¢in kullanilmaktadir. Biiyiime i¢in dogru ve yeterli giinese sahip iliman
iklimlerde, cimlenmeden ¢iceklenmeye kadar yaklasik 45 giin ve meyve olgunlasmasinin
baslangicina ulagsmak i¢in 90-100 giin gerekmektedir (Fos vd. 2001).

Domates 10 metreye kadar boylanabilen, birincil kokleri 2 metreye kadar
uzanabilen spesifik kokulu, tiiylii ve salgili uzantilarla kapli, koseli govdeye sahip bir
bitkidir. Yapraklar 137,5°’lik bir agiyla gévdede doniistimlii olarak dizilmektedir. Sekil
olarak tiysu birlesik yapida ve derin tiiysii olabilmektedir. Toplamda 5-9 yaprakgiktan
olusan bilesik yapraklar1 vardir. Meyvesi oval ya da kiiresel olabilmektedir. Botanik
acidan bogiirtlenlerin ortak o6zelligine benzeyen meyve tohumunu posaya saran etli
meyveye sahiptir. Meyvenin dis kabugu ince ve etli dokuya sahiptir. Etli dokuda yer alan
hiicreler meyve rengini olusturmaktadir. Meyveler ¢ok ya da iki gozli olabilmektedir.
Lokiiler bosluklarda 50-200 tohum bulunmakla beraber jelatinimsi zar ile kaplidir.
Tohumlarin boyutu yaklasik olarak 5 x 4 x 2 mm ve mercimek formundadir (Gur vd.
2022). Patlicangiller familyasinda yer alan domates meyvesi yenilebilen sebze
tirlerindendir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Domatesin Bilimsel Taksonomisi

Ust alem | : Eukarya (Okaryotlar)

Alem : Plantae (Bitkiler alemi)

Bolum : Magnoliophyta (Kapali tohumlular bélumi)
Simif : Magnoliopsida (Iki ¢enekliler sinifi)
Altsimf : Asteridae

Takim : Solanales

Familya | : Solanaceae (Patlicangiller familyasi)

Cins : Solanum

Tar : Solanum lycopersicum L.

Verim ile kaliteyi ciddi oranda etkileyen ve domateste gortlebilen killeme
hastalik etmenleri; L. taurica, Oidium neolycopersici ve Oidium lycopersici olarak
siralanabilir. Bu kiilleme hastalik etmenlerinden L. taurica, Ulkemizde serada yetistiricilik
yapilan bolgelerde en cok rastlanan ve zarar yapma potansiyeli en yiksek olan tirdr
(Kiss 2001; Tumay ve Ozkaya 2020).

Tiirkiye’de sera (Ortii alt1 iiretim) tarimin yogun olarak yapildigi Antalya ilinin
bazi ilgelerinde domates, biber, kabak, hiyar ve patlican liretim alanlarinda farkli kiilleme
etmenleri belirlenmistir. Kiilleme etmenleri tiim diinyada yaygin olup sebze ekilis
alanlarinda ciddi problem olusturan fungal hastalik etmenlerindendir. Son donemlerde
kiiresel 1sinmanin etkisiyle tarimsal iiretim daha da 6nemli bir konumda yer almakta ve
domates kiilleme hastalik etmeni L. taurica zarar potansiyeli artan fungal etmen olarak
on plana ¢ikmaktadir (Sirel ve Maden 2006).
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Killeme etmeni L. taurica, Ascomycota subesinde yer alan biyotrof parazit bir
fungustur. Konuke¢u yelpazesine baktigimizda 6zellikle domates olmak iizere bir¢ok
bitkide hastalik olusturabilmektedir. Arnaud L. Taurica’yr 1921°de ilk kez tanimlayip,
giiniimiize kadar kii¢iik degisikler disinda tanimlanmis hali ile gelmistir. Oidiopsis
taurica etmenin konidili déonemi olup, Salmon Tepper adlandirmasini yapmistir (Jones
vd 1991). Endofitik miselyumlar1 konuk¢u mezofil hiicreleri arasi1 bosluklarda ve palizat
parankima igerisindeki hiicrelere yayilir. Kivrimli ya da diiz olabilir, genisligi de 10
Mm’ye ulagabilen diizensiz hiflerden meydana gelir. Miselyumlar, genis bir konukc¢u
yelpazesinde yapragin alt epidermisi i¢inde yogunlasir. Ayrica verriikoz granilasyon ve
konidioforda da karsilasilabilir. Hiicreler arasi bosluktaki miselyumda gelisen hifler,
konidioforlariyla beraber stomalar araciligiyla hiicreden ayrilabilir (Jones vd 1991).
Miselyumlarin sayisi yaprak altinda yogunlasir ve ileri seviyelerde yapragin {ist

kisimlarinda da gozlemlenirler. Bilimsel taksonomisi asagida yer almaktadir (Cizelge
2.2).

Cizelge 2.2. Domates kiilleme hastalik etmeni Leveillula taurica (Lév) G. Arnaud
Taksonomisi

Alem : Fungi

Bolum : Ascomycota

Alt Bolim | : Pezizomycotina

Simf - Leotiomycetes

Takim : Erysiphales

Familya : Erysiphaceae

Cins . Leveillula

Tar : Leveillula taurica (Lév) G.

L. taurica, enfekteli bitki kisimlarinda beyaz tozsu bir goriintii olusturmalart
nedeniyle kiilleme adini almiglardir. Genel olarak bitkilerde, gelisim geriligi nedeniyle
dokularin erken yaslanmasina, bodurlasmaya, yapraklarda kivrilmaya renk degisimine ve
tomurcuklarin dokiilmesine neden olurlar. Yaprak yiizeyi lizerinde olusturduklar:
belirtiler nedeniyle fotosentez alanini azaltarak bitkide gelisme geriliklerine neden
olmaktadirlar. Killeme hastalik etmenleri otsu bitkilerden orman agaglarina kadar genis
yelpazedeki konukgu bitki turleri izerinde yaygin olup ayni familyadan tek bir bitkiyi ya
da akraba bitki tlrlerini enfekte edebilmektedirler. Konukgularina 6zellesmis 850’den
fazla kiilleme tiiriiniin mevcut oldugu bildirilmistir (Agrios 1997; Correll vd 1987).

Patlicangiller (Solanaceae) ve Kabakgiller (Cucurbitaceae) familyalarinda
bulunan sebzelerde kiilleme hastaliklari olduk¢a yaygindir. Solanaceae familyasinda,
kiillemeye neden olan hastalik etmeni L. taurica olup, konukgulari biber, patlican, patates
ve domatestir (Tumay ve Ozkaya 2020). L. taurica (Lev) Arnaud etmenin eseyli
donemine verilen isimdir eseysiz donemi Oidiopsis taurica olarak adlandirilir. Genel
olarak igsel hiften gelisen konidiofor, stomata boslugundan cikabilmektedir. Ayni
zamanda digsal hiften de c¢ikabilmektedirler. Dimorfik olan konidiler tekli
olusturulmaktadir. Birincil konidiler konidiofor iistiinde olusturulur ve sonrasinda
tiretilen ikincil konidilerden farklilik gostermektedir. Yapisal olarak birincil konidiler
apikal olarak sivri ve mizrak gibi, ikincil konidiler ise silindirik ile elipsoid arasinda
yapiya sahiptirler. Yaklasik konidial 6l¢tim sinirlar1 korungada; pyriform yapida olanlar
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49.7-71.4 x 16.6-24.1 pm, silindirik yapida olanlar 44.6-65.2 x 16.2-22.7 um’ dir
(Karakaya 1998) (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Domates kulleme etmeni, L. taurica (Lév) G. a) Misel yapisi; b) Simptomlari

Kiilleme hastaliklart diinyada yaygin olup, meyve ve sebze alanlarinda 6nemli
oranlarda iiriin kayiplarina neden olmaktadir. Ulkemizin Antalya ilinde sera tarimi yogun
olarak yapilmaktadir. Domates, biber, kabak, hiyar ve patlican iiretim alanlarinda da
kiilleme hastaligr goriilmektedir. Kiiresel 1sinmanin etkisiyle tarimsal {iretim
alanlarindaki zarar diizeyi artan fungal hastalik olarak gézlenmektedir. Verim ve kaliteyi
etkileyen tim domateste kiilleme hastalik etmenleri L. taurica, O. neolycopersici ve O.
lycopersici turleridir. Bu tirlerden L. taurica domateste yaygin olarak goriilmektedir
(Kiss 2001; Seifi vd. 2014).

Ingiltere’de 1986 yili igerisinde domates iizerinde gelisen yeni bir kiilleme
hastalik etmeni O. neolycopersici L. olarak bildirilmistir. Bugiin bu patojen tum dinyaya
yayillim gostermistir. Hastalik etmeni fungusun eseyli doneminin olmamasi, yapisal
ozelliklerinin degisiklik gostermesi ve en 6nemli soru isareti olan konidilerinin zincir
seklinde mi yoksa tek mi oldugunun tespit edilememesi dogru tani yapilmasini
engellemektedir. Bu nedenlerle domateste goériilen bu patojen; Erysiphe orontii, E.
cichoracearum ve O. lycopersicum olarak adlandirilmistir ya da Erysiphe sp. seklinde
basit olarak tanilanmuistir.

O. lycopersici Cooke & Massee, 1888, Avustralya’ da tanimlanmigtir. Hastalik
etmeni domates yapraginin her iki ylizeyinde, yaprak sapinda, gdvdede ve domates kaliks
yapisinda koloniler olusturabilmektedir. Miselyumlar1 belirgin beyaz veya seyrek 0lu
lekeler seklinde goriilmektedir (Mieslerova ve Lebeda 1999).

Ispanya’da L. taurica’nin da igerisinde yer aldig1 Erysiphaceae familyasindaki
hastalik etmenlerine karsi direncin arastirildigi bir ¢alismada kdlturel ve biyolojik
micadele yontemlerinin killeme enfeksiyon riskini azaltabilse de yeterli koruma
saglamadig1 ve bu nedenle farkli kimyasal grupta yer alan fungisitlerin kullanildig:
kimyasal miicadele yonteminin en etkili oldugu bildirilmistir. Ancak sezon boyu yapilan
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ilaclama programlarmin c¢ok sayida kimyasal uygulamayi icermesi nedeniyle direng
gelisme riski ile karsi karsiya oldugu belirtilmistir. Bu konuyla ilgili Lusen SC 500
tirtiniin de igerisinde yer aldigi bir diren¢ gelisim arastirmasi yapilmistir. Bu ¢alisma
sonuglarina gore bazi kimyasal {irlinlerde direng saptanmis, ancak Lusen SC 500
tirtiniinde direng gelisimini diisiik oldugu tespit edilmistir (Vielba vd. 2020).

Bacillus subtilis ve Bacillus pumilus biyolojik preparatlarinin  kirazda
Podosphaera cerasi’ye karsi yaygin kullanilan kimyasal tirlinlere iyi bir alternatif trtin
olma potansiyelinin arastirildigi bu ¢alismadan ¢ikan sonuglara gore B. subtilis ve B.
pumilus preparatlar1 miicadele yetersiz kaldigi ve basarili miicadele saglayan tek iiriiniin
Lusen SC 500 oldugu tespit edilmistir (Moparthi ve Bradshaw 2020).

Lusen SC 500 etken maddeli Fluopyram, trifloksistrobin ve metabolitlerinin
sogan lzerindeki dagilim ve risk degerlendirme c¢alismalar1 yiriitiilmistir. Bu
kombinasyon pestisitin uygulanmasindan kaynaklanabilecek riski tahmin etmek igin
tehlike katsayis1 agisindan risk degerlendirmesi yapilmistir. Onerilen iki kat dozdaki
spreyin bile tiiketiciler tizerinde diyet riski tasimadigi gozlemlenmistir. (Sharma vd.
2022).

Amerika’nin Hilo bolgesinde Fluopyram ve Fluopyram + trifloksistrobin etken
maddeleri oyuk nematoduna (Radopholus similis) karst antoryum (Anthurium
andraeanum) iizerinde uygulanacak sekilde 2 farkli deneme kurulmustur. Deneme
sonuglarina gére oyuk nematodunun dremesini engelleyerek micadelede etkili oldugu
tespit edilmistir. Bunun yani sira bitkinin yesil aksamini gelistirdigi, bitki canliligini ve
kesme ¢igek tiretimini gelistirerek gicli bir potansiyeli oldugu saptanmistir (Myers vd.
2020).

Hindistan’in Karnataka eyaletinde sogan {lizerinde mor leke hastaligina
(Alternaria porri) karst Lusen SC 500 iiriinii ile deneme kurulmustur. Cikan deneme
sonuglarina gore Fluopyram ve trifloksistrobin etken maddeleri hastalik etmenine karsi
basarili bir sekilde miicadele ettigi rapor edilmistir (Ravikumar vd. 2020).

Amerika’da kiraz bitkisi lizerinde kiraz yaprak lekesi (Blumeriella jaapi) ve
kiilleme hastaliklarina (Erysiphe sp.) karst Lusen SC 500 denenmistir. Denemeden alinan
sonuglara gore fluopyram ve trifloksistrobin hastaliklarin kontroliinde basarili oldugu
tespit edilmistir (Proffer vd. 2013).

Birlesik Krallik’ta yer alan ahududu yetistiricilik alanlarinda belirlenen tiriinlerin
etkinligini ahududu Uzerinde Botrytis cinerea’ya karsi arastirmak adma deneme
kurulmustur. Lusen SC 500 iriiniiniin etkinligi de bu arastirma kapsaminda incelenmis
olup, Onerilmeye yeni baslanan bu {iriiniin mevcut ticari iriinlere gére daha yiiksek
kontrol sagladigi, korunan bitkilerdeki kiilleme ve kursuni KUf etmenlerinin Lusen SC
500 uygulanan parsellerde gelisimini engelledigi belirlenmistir (Meredith 2012).

Elma karaleke hastaligina kars1 Lusen SC 500 uygulamasi yapilan bir ¢alismada
da Venturia inaequalis sporlarinin gelisimini engelledigi ve kontrolde basarili oldugu,
ancak diren¢ gelisimini engellemek gerektigi ve aym smiftan fungisitlerin siirekli
kullanilmast gerektigi bildirilmistir (Villani vd. 2016).
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Sert ¢ekirdeklilerde ¢icek monilyast (Monilinia laxa) ve meyve monilyasi
(Monilinia fructicola) hastalik etmenlerine kars1 yiiriitiilen bu ¢alismada ise fluopyram ve
trifloksistrobin etken maddeli Lusen SC 500 uygulanan alanlarda hastalik etmenlerinin
gelisimi ve yayiliminin engellendigi rapor edilmistir (Tran vd. 2019).

Kaliforniya’da gilekte kiilleme hastalik etmenine (Podosphaera aphanis) karsi
direng gelisiminin ilk kez rapor edildigi bu ¢alismada Lusen SC 500, penthiopyrad,
quinoxyfen, myclobutanil, trifloxystrobin ve cyflufenamid etken maddelerine karsi
%51’e varan oranlarda direng gelismistir. Ancak en diisiik diren¢ Lusen SC 500 oldugu
bildirilmistir. Bunun nedenlerinden birisi olarak, bu iiriiniin diger tirinlere nazaran daha
yeni bir tiriin olmasi1 6nplana ¢ikmistir (Palmer ve Holmes 2021).

Fluopyram etken maddesinin fungal hastaliklara etkisinin yaninda nematodlara
olan etkisinin arastirildig1 bir ¢alismada da nematoda kars1 miicadelede basarili sonug
verdigi bildirilmistir (Petelewicz vd. 2020).

Bu makale italya’da domates,kavun bitkileri iizerinde kiilleme ve alternaria’ya
kars1 3 yil siiren denemeler ile Activus SC 125 iiriiniiniin biyolojik etkinligini
arastirmistir. Cikan sonuglara gore hastalik etmenleri ile miicadelede yiiksek diizeyde etki
gosterdigi, ayrica test edilen etmenlere karsi segici oldugu rapor edilmistir (Delpero vd.
2018).

Cin'in Pekin, Shandong ve Anhui eyaletlerindeki elma agaglarina ve topraga
ruhsatli dozu baz alinarak uygulanan fluxapyroxad ve difenoconazole etken maddeli
Activus SC 125 {iriinii uygulama ve degerlendirmeler sonucu, maksimum kalintt limiti
(MRL) degerinin altinda oldugu, dolayisiyla tiiketime sunulan elmalarin giivenli kabul
edildigi bildirilmistir (He vd. 2016).

Tirkiye’de yapilan bu ¢alismada ilk kez cyflumetofen, fluxapyroxad +
difenoconazole ve ametoctradin + dimethomorph etken maddelerinin entemopatojen
nematodlar ile uyumlulugu rapor edilmistir. Calisma sonuglarina gore fluxapyroxad ve
difenoconazole etken maddeli Activus SC 125 Urlinuniin Steinernema feltiae tlrinde
yuksek mortaliteye, Heterorhabditis bacteriophora tiiriinde de {ireme kaybina neden
oldugu bildirilmistir (Ozdemir vd. 2020).

2005-2007 yillart arasinda Ontario eyaletinde ¢esitli bolgelerde tespit edilen
leveillula taurica ya kars1 yapilan bir ¢alismada, uygulanan ilaglardan Signumun etken
maddeleri olan boscalid + pyraclostrobin ve Lusen’in etken maddelerinden biri olan
triflokstrobin’in miicadelede basarili sonu¢ verdigi belirlenmistir. Ayrica bu ¢aligmada
uygulanan biyolojik etmenler arasinda ise Bacillus subtilis tiiriiniin kiillemeyi azalttigi
tespit edilmistir (Cerkauskas vd. 2011).

Sera biberde kiilleme iizerine yapilan aragtirmada, farkli uygulamalar arasinda en
iyi sonucu Signum (boscalid + pyraclostrobin) etken maddelerinde alindigi tespit
edilmistir (Longone vd. 2020).

Biberde Yapilan bagka bir ¢alismada Signum etken maddelerinin kiillemede
onemli derecede olumlu etkisi oldugu saptanirken ayni zamanda bitki verimini arttirdigi
da tespit edilmistir (Vlasakoudis 2008).
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Washington'un deniz ikliminde elma (Malus domestica) Uretiminin
stirdiiriilebilirligini tehdit eden Neofabraea malicorticis'in neden oldugu antraknoz ciddi
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Hastaligin kiiltiirel uygulamalar kullanilarak
yonetilmesi zor olmasi ve fungisit etkinligi hakkindaki bilgiler sinirli olmasindan dolay1
yapilan bir ¢aligmada, Signum WG kimyasalinin antraknoz {izerine etkisinin olmadigi
bildirilmistir (Garton vd. 2019).

Nar yapragt ve meyvelerinin yaygm olarak gozlenen patojenler arasinda
Alternaria meyve lekesi, Antraknoz ve Cercospora yaprak lekesi bulundugu ve bu
patojenlerin nar mahsuliinde ciddi kayiplara neden olabilecegi bildirilmistir. Hindistan’in
Karnataka bodlgesinde yer alan College of Horticulture yiliksek6grenim alanina ait
arazilerde 2017-2018 ve 2018-2019 donemlerinde Isopyrazam ve difenoconazole
(Embrelia) etken maddeleri denenmistir. Yapilan deneme sonucu alinan verilere gore
kontrol parsellerine kiyasla Embrelia uygulanan alanlarda hastaliklarin 6nemli 6lgude
azalttigini ortaya konulmustur (Ekabote vd. 2021).

Cin’de hiyar bitkisi iizerinde gelisen ve 6nemli verim kaybina neden olabilen
kabakgillerde kiilleme hastalik etmenine (Podosphaera xanthii) karsi kullanilan
kimyasallarin biyolojik etkinligini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada hexaconazole,
difenoconazole, pyraclostrobin, kresoxim-methyl, and azoxystrobin ve Isopyrazam
(Embrelia) kimyasal etken maddeler kullanilmis ve en etkili miicadele Isopyrazam
(Embrelia) alaninda yapilmistir. Sonug olarak, izopirazamin salatalik yapraklarinda
translaminar ve transvers translokasyonu ve salatalik kiillemesine karst uzun siireli
aktivitesi oldugu, dolayisiyla uygulama sonrasi konukgu bitkiyi uzun siireli korudugu
rapor edilmistir (He vd. 2021).

Kore’de yapilan biyolojik etkinlik ¢alismasinda biber’de kiillemeye kars1 yapilan
kimyasal uygulamalar1 azaltmak i¢in yapilan bu calismada, 6 kimyasal ve 3 biyolojik
rtiniin etkinlikleri arastirilmigtir. B. subtilis DBB1501 + Trifloksistrobin, B. subtilis
QST713 + Triflokstrobin (Lusen SC 500 etken maddelerinden birisi) gibi iki karisik
uygulama denemedeki en yiiksek baskilayici etkiyi gostermistir. Ayrica, B. subtilis
QST713 ve Trifloksistrobinin karisik uygulamasinin baskilayici etkisi, li¢ kimyasal
fungisitin (Myclobutanil, Trifloksistrobin, Heksakonazol) tek uygulamasina benzer sonug
vermistir. Sonu¢ olarak, mikrobiyal fungisitlerin ve kimyasal fungisitlerin karma
uygulamasi, kimyasal fungisitlerin kullanim miktarin1 azaltmak i¢in kontrol
onlemlerinden biri olarak 6nerilebilir (Hong vd. 2014).

Cilek bitkilerinde ciddi kayiplara neden olan kiilleme hastalik etmeninin
(Podosphaera aphanis) biyolojik etkinliginin arastirilmast ve patojenin cografi olarak
farkli iki popiilasyonunu (kuzey Italya ve Israil'den) arasinda mukayese yapmak
amaglanmaktadir. Yapilan uygulamalar sonucu kimyasal miicadele iirlinleri biyolojik
miicadele {riinlere kiyasla hastalik etmenine karst miicadelede daha iyi sonuglar
vermistir. Serenade igerisinde yer alan B. subtilis QST 713 irki ile yapilan miicadelede
basarili sonug alinamamustir. italya ve Israil’den toplanan P. aphanis popiilasyonlarmnimn
tm preparatlara kars1 gosterdigi direng bakimindan benzer oldugu bulunmustur. Paralel
olarak DNA analizleri, Israil ve Italya’dan toplanan drneklerin neredeyse ayni oldugunu
(%100-99 benzer) gostermistir. Cileklerden izole edilen Sphaerotheca aphanis, P.
aphanis, S. pannosa, S. fuliginea ve Leveillula taurica tiirleri ile sirasiyla 100,97, 85 ve
67% oraninda benzemekte oldugu bildirilmistir (Pertot vd. 2007).
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Kanada’da 2007 ve 2010 yillar1 arasinda deneme alanlar1 belirlenmis, B. subtilis
QST 713 rkinin (Serenade) tek basina ve bakir hidroksitle karisim seklinde uygulanarak
bakteriyel leke hastaligina karsi biyolojik etkinligini ve domatesin meyve verimi
tizerindeki etkilerini arastirmak amaciyla yapilmistir. Serenade iirliniin tek basina
uygulanmasinda domates yapraklarindaki bakteriyel nokta siddetini tutarl bir sekilde
azaltmadigi, ancak bakir hidroksit ile tank karistminda, yapraklardaki hastalik siddetini
3-4 yilda azaltt1g1 belirtilmis, tek basina bakir hidroksit, 4 y1ilin 3'tinde domates yapraklari
Uzerindeki bakteri leke siddetini azalttigi bildirilmistir. Bakir hidroksit ile beraber
biyolojik preparatlarin uygunlandigi parsellerin hi¢birinde hastalikli meyve yiizdesinde
tutarli bir azalma goriilmedi. Karakterlerde verim yoniinden tutarli bir etki tespit
edilmemistir. Bakir hidroksit ve Serenade uygulanan karakterlerde ilk 2 yil boyunca
toplam meyve verimini arttirdigi, ancak bu verim artisinin nedeni net bir sekilde
belirlenmedigi rapor edilmistir (Abbasi ve Weselowski 2015).

Serada domates yetistirilen alanlarda 6nemli ekonomik zarar olusturabilen
mildiy6 hastalik etmenine Pseudomonas syringae pv. tomato karsi, bakir hidroksit ile
Serenade birlikte uygulanarak biyolojik etkinlikleri arastirilmistir. Bakir hidroksit ile
Serenade {irtinlerinin birlikte uygulandig1 parsellerde hastalik siddetini 6nemli dlgiide
azalttig1, bitkinin vejetatif gelisimini olumlu etkiledigi belirlenmistir (Fousia vd. 2016).

Fasulye bitkisinde fasulye adi yaprak yanikligi hastalik etmenine (Xanthomonas
phaseoli pv. phaseoli) karsi serada belirlenen preparatlarin biyolojik etkinligini
arastirmak icin deneme kurulmustur. Uygulamadan ¢ikan veriler degerlendirildiginde B.
subtilis QST 713 1rki (Serenade) ve bakir hidroksit karigimi uygulanan alanlarda hastalik
siddetini 6nemli dlgiide baskiladigr rapor edilmistir. Sonuclar, biyolojik preparatlar ile
yapilan entegre mucadele yonteminin siirdiiriilebilir ve organik tarimda hastaliklarin etkin
kontrolii i¢in en iyi strateji oldugunu gosterdigini rapor etmistir (Belete vd. 2021).

Killeme (L. taurica) ve erken yaniklik (A. solani) hastalik etmenleri domates
meyvelerinin kalitesini ve verimi olumsuz sekilde etkilemektedir. Bu ¢calisma kapsaminda
serada 2 ayr1 domates dikim déneminde (2010 giiz, 2011 bahar) yiiriitiilen denemeler ile
uygulanan Grlnlerin biyolojik etkinliklerini belirlemek amaglanmigtir. Penconazole, B.
subtilis ve karanfil yagi en yiksek etkinlik oranlarina sahipler, bunu A. cina 6zu takip
ederken nanosilica her iki mevsimde de kiillenmeye karsi en diisiikk etkili sonug
vermektedir. B. subtilis suizunti ve Equation-pro, erken yanikliga karsi en etkili olaniydi,
bunu her iki mevsimde de karanfil yagi, A. cina Ozleri ve nanosilica tedavileri izledi.
Sonuglar, dogal iiriinlerin ve nanosilikanin sera kosullarinda domateste kiilleme ve erken
yaniklik hastaliklar1 i¢in etkili ve giivenli alternatif kontrol yoOntemleri olarak
kullanilabilecegini gostermektedir (Derbalah vd. 2012).

Yunanistan’da sera domates iiretim alanlarinda sorun olusturan domateste
kiilleme hastalik etmenine (L. taurica) karsi, Reynoutria sachalinensis (Regalia) biyolojik
preparatinin biyolojik etkinligi aragtirilmistir. Daha Onceden kabakgillerde kiilleme
hastaliklarina kars1 etkili oldugu bilinen bu preparat L. taurica’ya karsi etkin miicadele
edebilecegi ongoriilerek 5 ayri deneme kurulmustur. Biyolojik etkinlikleri 4 denemede
%42-65 arasinda belirlenirken, 1 denemede ise %23 olarak tespit edilmistir. Uygulama
oranlar1 ve hastalik baskisinin kontrol diizeyini etkileyen baslica faktorler oldugu
kanitlanmistir. Regalia’nin biyolojik etkinligi kiikiirt uygulamasi ile esit olarak tespit
edilmistir. Regalia tarafindan elde edilen etkinlik seviyesinin verime 6nemli bir artisinin
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olmadigi, ancak laboratuvar incelemeleri ile hastalik etmenin spor yapilarini baskiladigi
belirlenmistir. Genel olarak, sonuclar Regalia'nin organik ve diisiik girdili domates
tiretiminde kiilleme hastaliginin yonetiminde entegre miicadele kapsaminda ¢nemli bir
rol oynayabilecegini bildirilmistir (Konstantinidou-Doltsinis vd. 2006).

Amerika’da sera biber tretiminde farkli preparatlarin L. taurica’ya karsi biyolojik
etkinliginin incelendigi bu ¢alismada Ampelomyces quisqualis (AQ10), Trichoderma
harzianum (T39) preparatlarinin etmenin yaprak yilizeyinde gelismesini engelledigi,
ancak Reynoutria spp. (Regalia) ve 2 adet mineral yagin (AddQ, JMS stylet yagi) etmenin
konukgu tizerinde gelisimini engelleyemedigi bildirilmistir. Sonuclar deneysel bir sera
denemesinde dogrulanmis olup, azokstrobin, polioksin AL, neem ektstratt ve t39
etkiliydi, ancak kiikiirt uygulamasi yapilan alanlarda etmen ile miicadele daha iyi
seviyedeydi. Siddetli epidemik kosullar altinda hastalik etmeninin verim (zerinde
olumsuz bir etkiye sahip oldugu, ilkbahar doneminde yapilan fungisit uygulamasinin
gereksiz oldugu bildirilmistir. Kimyasal ilaglama ve siirdiiriilebilir tarim yapilan biyolojik
ilaglamalar (Heliosoufre, T. harzianum T39 + JMS Stilet yagi, A. quisqualis AQ10 +
AddQ yagi ve Neem ekstrati) her iki iklim doneminde (giindiiz sicak ve serin)
karsilastirildi. Sicak iklimde, biyolojik uygulamalar ve kimyasal uygulamalar arasinda
performans olarak anlamli bir fark bulunmamustir. Ancak, daha serin iklimlerde, biyolojik
uygulamalar, kimyasal uygulamalar kadar etkili olmadig: bildirilmistir. Sera iklimindeki
en kiglk degisikligin kiilleme gelisimini etkileyebilecegi ve ayni zamanda biyolojik
preparatlarin etkinligini artirabilecegi ve patojeni bu biyolojik kontrol preparatlarina karsi
savunmasiz hale getirerek daha iyi hastalik baskilanmasina olanak saglayabilecegi
sonucuna varilmistir (Brand vd. 2009).

Yapilan bir diger ¢alismada domateste kiilleme (L. taurica), kursuni kiif (B.
cinerea) ve mildiy0 (P. infentans pv. tomato) hastalik etmenlerine karsi biyolojik
miucadele olarak piyasaya surulen Regalia (Reynoturia spp.), domates ve ¢ilek fidelerine
uygulanmistir. Uygulamadan sonra biyolojik ilacin yan etkisi olarak fidelerde kok
gelisimini arttirdig1 da tespit edilmistir (Cochran vd. 2014).

Domateste Oidium neolycopersici’nin neden oldugu kiilleme hastalik etmenine
kars1 Regalia uygulamasinin incelendigi bu ¢alismada, 3 yillik (1999-2001) belirli bir stire
igerisinde bitkinin verimliligi ve {iriiniin biyolojik etkinligini belirlemek adina yapilmasi
amaglanmustir. Sahit ilag olarak sumitrin etken maddeli Anvil kullanilmistir. Bu tiriin
Amerika’da 1999-2006 yillar1 aras1 yogun olarak yapilan sivrisinek miicadelesinde biiyiik
onem tasimis ve uzun yillar ¢ok yogun sekilde kullanilmigtir. Denemeden alinan
sonucglara bakacak olursakta Regalia’nin miicadelede basarili oldugu, verim, kalite
degerlendirmesinde sahit ila¢ ile arasinda onemli bir fark olmadigi rapor edilmistir
(Trottin-Caudal vd. 2003).

Domatesin kiilleme hastalik etmeninden (L. taurica) yogun olarak etkilendigi
Comarca Lagunera, Coahuila ve Mexico bdlgelerinde miicadele igin ¢ok sayida kimyasal
preparat kullanildig: bildirilmistir. Alternatif bir yontem olarak, tolerans/dayanikl ¢esit
secimi ve sonrasinda etmene karst uygulanacak biyolojik preparatlar ile basarili
miicadelenin miimkiin olacagi bildirilmistir. Bu anlamda yapilan denemeler sonucu ¢ikan
sonuglara gore Sahel F1 ¢esidi hastalik etmeninden en az etkilendigi ve biyolojik
miicadelede en iyi etkinlige sahip Regalia (Reynoutria spp.) Uriinlin entegre ¢zoumiyle
miicadelede Uistiin basar1 saglanmistir (Guzman-Plazola vd. 2011).
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Domateste kiilleme hastalik etmenine karsi (L. taurica) Regalia ve Serenade
urinlerinin etkinligine bakilan calismada, Regalianin etkinligin orta duzey olarak
belirlenirken Serenade {iriintiniin etkinliginin diger uygulamalara gére daha zayif kaldig
belirtilmistir (Li vd. 2015). Benzer bir ¢alismada kabakgillerde kiilleme hastalik etmenine
karsi ugulanan Regalia’nin diger kimyasal uygulamalar kadar iyi sonu¢ verdigi
saptanmistir (Zhang vd. 2016). Ayrica Regalia’nin fungisit olarak diger hastaliklara kars1
miicadelelerinde de giiclii oldugu bilinmektedir (DeLong vd. 2018).

L. taurica, 2005-2007 yillarinda Kanada’nin gilineybati Ontario'nun ¢esitli
bolgelerinde tarla biberi (zerinde gozlenmistir. Agik alandan toplanan izolatlar,
morfolojik olarak sera izolatlarina benzerlik gostermektedir. Sera ve tarla izolatlarinin
konukgu araligi, patates, havug ve birkag yabani ot lizerinde olusan kiglk sportlasyon
sebebiyle benzemektedir. Sera biber ¢esidi ‘Samanta’ L. taurica'ya en duyarli iken ‘Triple
4’, ‘Duplo’ ve ‘Bosanova’ enfeksiyona en az duyarli olan ¢esitler oldugu belirtilmektedir.
Serada biberde hastalik etmeni L. taurica’ya karsi yapilan uygulama sonuglarina gore en
Iyi sonuclar myclobutanil, triflumizole, pyraclostrobin + boscalid, quinoxyfen, strobilurin
derivatives (azoxystrobin, trifloxystrobin, kresoxim-methyl), copper soap, JMS Stylet-
Oil®, Valent-10118, acibenzolar-S-methyl ve kikurt uygulamalar ile elde edilmistir.
Potasyum bikarbonat, portakal yagi + boraks, Bacillus subtilis ve fermente siit yan GrGini
+ surfaktan uygulamalari ile hastalik siddetini azalttigi belirtilmektedir. KoHPO4 +
slirfaktan preparatlari da hastaligin azaltilmasinda etkili iken, CaClz + suirfaktan, dumanli
silika ve Sporothrix flocculosa etkili degildi. Tarla arazilerinde 2006 yilinda myclobutanil
ve fermente sit yan Urlnu + surfaktan uygulamalart ile en iyi hastalik kontroli
saglanirken, 2007 yilinda portakal yagi + boraks ve potasyum bikarbonat en etkili oldugu
tespit edilmektedir. Tarla arazilerinde yapilan tedaviler arasinda biber veriminde anlaml
fark bulunmamakta ve In vitro sagkalim g¢alismalari, fungusun 2 ay boyunca -10 ° C
sicakliga maruz kaldiktan sonra enfekte biber yapraklarinda hayatta kalabildigi rapor
edilmistir. Sonug olarak denemenin en iyi sonucunu veren portakal yagi + boraks ve
potasyum bikarbonat karigiminin kimyasal miicadeleye alternatifi olusturabilecegi ve
portakal Yagi (Prev-Am) ekstratinin farkli iirlinlerle beraber entegre miicadelede etkili
bir biyolojik iiriin olarak kullanilabilmektedir (Cerkauskas 2011).

Organik kosullarda iiretim yapan bir meyve bahgesinde kiilleme hastalik etmenine
karst biyolojik ilaclar ile miicadele yontemleri arastirilmistir. Yapilan bu calismada
Regalia ve onun disinda Milsana adli preparat Azadirachta indica bitkisi ekstrakti
uygulanmistir. Domates, salatalik, begonvil ve bugdayda etkili bir miicadele yontemi
olarak kullanildig1 bilinmektedir. Ancak ¢alismada elde edilen sonuglar incelendiginde
Regalia’nin kiilleme hastalik etmenini azaltmada etkisi olmadig tespit edilmistir (Yoder
vd. 2017).

Walker ve arkadaslarinin (2004) yayimladiklar: bir diger ¢alismada da Chitosan
uyguladiklar1 domates bitkilerinde verimin %20 arttigin1 ve kiilleme hastalik etmeninin
dogru orantida azaldigini tespit etmislerdir.

Kiilleme hastalik etmenine karsi 12 farkli fungisit ve biyolojik preparatlarin
uygulandig1 bir ¢calismada, Regalia’nin hastali§1 azaltmada ciddi oranda etkisi oldugu
belirtilmistir. Ayrica bu ¢alismaya benzer sonuglar kiilleme hastalik etmeninin goriildiigii
domates, salatalik ve elma ilizerinde yapilan ¢alismalarin sonuglar ile de benzerlik
tagimaktadir (Bika vd. 2021).
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Bansal ve arkadaslarmin (2018), soganda hasat sonrasi depolama asamasinda
Botrytis spp. hastalik etmeni ile miicadelesi tizerine yaptiklart bir arastirmada, Signum
WG kimyasalinin ve Lusen’de bulunan fluopyram etken maddesinin diger uygulamalara
gore daha basarili sonug verdigini belirtmislerdir. Bununla birlikte, yapilan baska bir
calismada ise Signum WG’nin i¢inde bulunan pyraclostrobin etken maddesinin kursuni
kiif hastalik etmenini azaltmada olumlu yonde etkisi oldugunu belirtmislerdir (Bika vd.
2020).

Cay agac1 yag (TTO), Avustralya’da yetisen Melaleuca alternifolia'dan
damitilmig ugucu bir yag buhart oldugu bilinmektedir. TTO, ¢ogunlukla monoterpenler,
seskiterpenler ve alkolleri olmak iizere 100'den fazla bilesen igermekte ve bu dogal ugucu
yag etkili bir antiseptik, fungisit, bakterisit oldugu bilinmektedir. Serada yetistirilen
domates bitkilerinde denenen TTO ge¢ yaniklik a karsi etkili, ayrica L. taurica ve O.
neolycopersicum hastalik etmenlerinin gelisimini engelleyerek yiiksek biyolojik etkiye
sahip oldugu, faydali bocekler ve arilar icin giivenli ve kiikiirt, bakir uygulamalari yerine
alternatif olarak kullanilabilecegi rapor edilmistir. TTO bazli triinler organik, IPM ve
konvansiyonel tarimda ¢ok ¢esitli hastaliklara karsi1 pratik tarimsal kullanim igin cazip bir
bilesik haline gelmektedir (Reuveni vd. 2007).

Arict ve Ozkaya (2022)’nin biber iizerinde yaptig1 bir calismada L. taurica
hastalik etmenine kars1 bazi biyolojik preparatlarin etkinlikleri arastirilmigtir. Uygulama
sonrast hastalik siddeti (%) en az oranda Timorex Gold (%8.3) iiriinlinden elde edilmistir.
Uygulamalar arasinda hastalik siddeti (%) agisindan en fazla hastalik Serenade (%29.4),
Vitanal (%29.1) ve Prev-Am (%22.5), Regalia (%23.2) biyolojik iirinlerinde bulundugu
goriilmiistiir. Yine bu biyolojik Serenade (%29.4), Vitanal (9%29.1) ve PrevAm (%22.5),
Regalia (9%23.2) {irlinlerinin arasinda ise istatistiksel olarak bir fark rapor edilmemistir.
(P>0.05). Bu biyolojik preparatlar kimyasal icerikli preparatla karsilagtirildiginda (Luna
Experience) uygulanan yerlerde hastalik siddeti (%) 5,1 olarak bulunmus ve Timorex
Gold uygulamasi ile arasinda istatistiksel olarak fark goriillmemistir.

Yapilan bir calismada farkli domates tiirlerinin yiiksek tiinellerde yetistiriciligi
yapilirken kiilleme hastalik etmenine (O. lycopersici veya L. taurica) kars1 miicadelesinde
potasyum bikarbonat uygulanmis ve olumlu sonuglar elde edilmistir (Warren vd. 2015).

Kiilleme hastalik etmenlerinin uygun iklim kosullarinda artis gosterdigi
(yayildig1) bilinmektedir. Iklim kosullarindan 6zellikle hava nemi ile dogru orantili
ilerledigi belirtilmistir. Kenevir bitkisi tizerine yapilan bir ¢aligmada Hawaii bolgesinde
¢ok nemli kosullarda bitkinin Kiilleme hastalik etmeni (Oidium spp.) ile bulasik oldugu
saptanmistir (Ortiz vd. 2015).

Ek aydinlatma (SL) ile birlikte sezon dis1 serada yetistirilen gida iirlinlerine olan
ilgi cilek (Fragaria ananassa) gibi yiiksek degerli meyve iriinlerinin yerel {iretimi igin
firsatlar yaratmistir. SL olarak 151k yayan diyotlar (LED'ler), serada yetistirilen iirlinlerin
tiretimini ve kalitesini artirmak igin belirli bir radyasyon kalitesine uyarlanabilir. Bu
calismanin amaci, ti¢ adet LED 151k gubugunun 2 giinliik notr ¢ilek ¢esidi olan Albion ve
San Andreas'in sezon dis1 kontrollii ¢evresel tarim (CEA) iiretimi iizerindeki etkilerini
degerlendirmektir. Ekim ayindan itibaren azalan giin uzunluklar1 boyunca genel vejetatif
biyokiitle (6rnegin, stolon iiretimi, ta¢ sayist ve yaprak alani), pazarlanabilir meyve
verimi ve meyve Kalitesi (6rnegin, bireysel meyve agirlig1 ve ¢oziiniir katt madde igerigi
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(SSC)) tizerindeki LED etkileri dl¢tilmiistiir. Calisma, LB ve HB seklinde SL ilavesinin,
giin boyu kisalirken ve sera CEA kosullarinda genel ¢ilek meyve Kalitesini ve bitki
biiylimesini iyilestirdigini gostermektedir (Stuemky ve Uchanski 2020).

Saks1 ortamlart ile ilgili yapilan bir calismada ortamda aktif halde bulunan bazi
mikrobiyal tiirlerin domates ve biberde kursuni kiif ve kiilleme (B. cinerea ve L. taurica)
adl iki farkli patojen {izerine hastaliklarin yayilmasini arttirict yonde iliskilendirilmistir
(Shoaf ve Hoagland 2016).

Domateste kiillemeye sebep olabilecek hastalik etmeni olarak Oidium
neolycopersici, O. lycopersici ve Leveillula taurica adli tig¢ farkli tiir oldugu belirtilmistir.
Bu ¢alismada en ¢ok Oidium neolycopersici tiirii tizerinde durulmustur (Seifi vd. 2014).

Ankara’nin 3 ilgesinde 2003 ve 2004 yillarinda yapilan bir aragtirmada L. taurica
en yiiksek oranda goriilen yaprak hastalik etmeni patojen olarak tespit edilmistir. Bu
calismada kiilleme hastaligi domates yetistirilen alanlarda belirlenmistir. Hastalik
miktarinin yaklagik %45 daha fazla yaygin olan L. taurica tarafindan olusturuldugu tespit
edilmistir (Ozan ve Maden 2005).

Kimyasal ve biyolojik miicadelelerin karsilastirilmasinin yapildigi bir arastirmada
fungal hastaliklara karsi kimyasal miicadelenin diger miicadele yontemlerinden daha
basarili sonug verdigi belirtilmistir (Panth vd. 2020).

Yapilan bir ¢aligmada, kursuni kiif hastalik etmenine karsi ortanca ¢igeginde,
fungisit ve biyolojik miicadele yontemleri kullanilmistir. Uygulamalar iki sekilde
yapilmugtir. {lk uygulama hasattan Tiim bitki yiizeyine iistten yapilan uygulamalar,
hasattan 3 giin énce uygulanmustir. ikinci uygulama ise hasattan sonra budanan cigekler
hazirlanan soliisyonlara bandirilmistir. Calisma sonucunda uygulamalarin hasat
sonrasinda etkisi incelendiginde, fluxapyroxad + pyraclostrobin etken maddelerinin
basarili sekilde miicadele ettigi tespit edilmistir (Bika vd. 2020).

Tiirkiye’de ve Diinya’da kimyasal preparatlar ile biyolojik preparatlarin
etkinlikleri son yillarda karsilastirilmaya baslamistir. Siirdiiriilebilir, organik tarim
uygulamalari ve yesil mutabakat konseptine gore tlketiciler tlkettikleri sebze ve
meyvelerde ilag kalintisin1 kabul etmemektedir. Bu nedenle dogadan alinan biyolojik
preparatlarin tekrar dogaya verilecegi miicadele yontemleri 6n plana ¢ikmaktadir.
Nitekim kimyasal preparat Ureten firmalar Uriinlerinde daha az etkiye sahip, cevre ve
insan saghigina dost biyolojik preparatlara yonelmektedir. Dolayisiyla Tarim
Bakanligi’na bagli Bitki Koruma Talimatlarinda her yil ilaglar giincellenmektedir. Doga
dostu biyolojik preparatlarin bu giincellemelerde son yillarda yer almasi ile biyolojik
preparatlarin etkinliklerini ve gelecekteki durumlarini ortaya koyabilmek icin bu ¢alisma
kurgulanmigtir. Boylece biyolojik preparatlarin kiilleme etmeni L. taurica’ya karsi
bugiinden gelecekte nasil kullanilabileceginin 6n bilgileri olusturulmustur.
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3. MATERYAL VE METOT

L. taurica‘ya kars1 kimyasal ve biyolojik iirinlerin etkinliginin, domateste tretim
alanlarinda arastirildig1 bu ¢alismada kullanilan tiim materyal ve takip edilen metotlar bu
boliimde yer almaktadir.

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme alam materyalleri

Uretimin yogun olarak yapildigi Antalya Kumluca ve Mugla Seydikemer
ilcelerinde belirlenen 2 adet sera tiretim alan1 kullanilmistir (Sekil 3.1a ve b).

Sekil 3.1. Sera iiretim alani; a) Kumluca b) Seydikemer

Deneme alanlarinin segiminde etkili olan uygun cevre kosullarinin yaninda
homojen dagilim saglayan, su birikimi olmayan toprak tiplerinin yer aldigi seralar
kullanilmistir. Kumluca bdlgesinde toprak tipi kumlu-tinli (Sekil 3.2a) ve Seydikemer
bolgesinde killi-tinli (Sekil 3.2b) toprak tipi mevcuttur.
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Sekil 3.3. Deneme alan1 toprak tipi; a) Kumluca b) Seydikemer

Segilen bu seralarda sicaklik gegirgenligi bulunan, terleme yapmayan, yirtiksiz
kaliteli plastik naylon Kumluca (Sekil 3.3a) ve Seydikemer (Sekil 3.3b) ilcelerindeki
seralar kullanilmustir.

Sekil 3.2. Deneme alanini kaplayan plastik naylon ortii; a) Kumluca b) Seydikemer
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Seralarda hava akigini saglamak gerekmektedir. Dolayisiyla Kumluca (Sekil 3.4a)
ve Seydikemer (Sekil 3.4b) deneme alanlarinin yan taraflarinda (eteklerinde) yer alan
havalandirma bolmeleri bulunmaktadir.

Sekil 3.4. Deneme alan1 havalandirma bolmeleri; @) Kumluca b) Seydikemer

Deneme alanlarinda homojen sulamaya elverisli kireclenmeyen damlama
sistemleri kullanilmistir (Sekil 3.5 a ve b).

Sekil 3.5. Damlama sistemi; a) Kumluca b) Seydikemer
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Denemelerde kullanilmak {izere L. taurica‘ya karsi hassas oldugu bilinen gesitler
sirastyla Wellfex F1 2021 Guz doneminde, Mei Shuai F1 2022 Bahar doneminde
belirlenmistir. Cesitlerin gelisme donemleri sekilde verilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Denemelerde kullanilan domates ¢esitlerinin fideden hasada kadar olan
goruntaleri

Bu arastirmada kullanilan iriinlerin etkinliklerini dogru bir sekilde belirlemek
adina deneme alanlarinda farkli bir fungisit uygulamasi yapilmamigtir. Bunun yani sira
yetistiriciligin devam edebilmesi igin gerekli giibreler kullanilarak, zararlilara karsi da
insektisit ilaglamalar1 yapilmigtir.

Calismanin yapildigi seralarda deneme alanlarin1 belirlemek ve parseller
olusturmak igin isaretlemeler yapilmistir. Isaretlemeler de numarali seritler kullanilmustir
(Sekil 3.7 a). Sera igerisinde deneme alanin1 ayirmak ve deneme igerisinde de tekerriirler
ile parseller arasi ilag gecisini engellemek adina ise emniyet alanlari olusturulmustur.
Tekerriirler arasi1 ve ¢evresinde 2 sira, sira iizerinde ise 6 bitki birakilarak olusturulan
emniyet alanlarini isaretlerken emniyet seridi kullanilmigtir (Sekil 3.7b).
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Sekil 3.7. a) Deneme parsellerini isaretlemek i¢in kullanilan etiketler; b) Emniyet seridi
ile isaretlenen deneme emniyet alanlari

3.1.2. Koruyucu, uygulama ve sayim materyalleri

Denemede uygulamalar sirasinda preparatlarla temasi engellemek adina koruyucu
tulum, maske, gozlik, vinil eldiven ve koruyucu ayakkabi/¢cizme uygulayici personel
tarafindan kullanilmistir (Sekil 3.8a ve b).

Sekil 3.8. a) Koruyucu kiyafetli personel b) Koruyucu ekipmanlar
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Deneme alanlarinda yapilacak uygulamalarda kullanilan su, 200 It su tankeri ile
deneme alanina tagimmustir (Sekil 3.9).

>

Sekil 3.9. 200 It su tankeri ve parcalari

Ayrica uygulanacak preparatlarin hazirlanmasi ve dlgililmesi i¢in gerekli 17 1t’lik
ilaclama kovasi, 3 It ve 0.5 It ilaglama siirahisi 10 ml, 5 ml, 2 ml ve 1 ml steril siringa,
karistirma ¢ubugu ve malzeme cantasi Sekil 3.10°da verilmistir.

Sekil 3.10. Uygulama malzemeleri
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Denemede belirlenen praparatlarin uygulanmasinda BOLAT F-768 Motorlu sirt
pulverizatori kullanilmistir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. BOLAT F-768 Motorlu sirt piilverizatorii

Denemede uygulanacak iiriinlerin emniyetli sekilde tasinmasi igin kullanilan zirai
ambalaj tasima c¢antas1 ve 4 zaman motora sahip pllverizator benzin bidonu asagidaki
sekilde belirtilmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. a) Zirai ambalaj tasima ¢antasi b) Benzin bidonu
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Domateste kiilleme hastalik etmenine (L. taurica) karsi biyolojik etkinligi
arastirilan bu triinler; Lusen SC 500 (250 g/l Fluopyram+ 250 g/l Trifloxystrobin),
Activus SC 125 (75 g/l Fluxapyroxad + 50 g/lI Difenoconazole), Signum WG (%26,7
Boscalid + %6,7 Pyraclostrobin), Embrelia SC 140 ( 100 g/l Isopyrazam + 40 g/l
Difenoconazole), Serenade SC (%1,34 Bacillus subtilis Qst 713 Irk1), Requiem EC 152.3
(152,3 g/l Terpenoid Blend Qrd 460), Prev-Am (60 g/l Portakal Yagi), Timorex Gold
(222,5 g/l Cay Agaci Yagy) ticari ismiyle ruhsatli tirtinler temin edilmistir (Sekil 3.13).

)

N S

Sekil 3.13. Denemede kullanilan {irinler a) Lusen SC 500; b) Activus SC 125; c¢) Signum
WG; d) Embrelia SC 140; e) Serenade SC; f) Regalia g) Prev-Am h) Timorex Gold

3.1.3. Degerlendirme materyalleri

Arazide inceledigimiz 6rneklerden killleme simptomu gosteren bitki kisimlarini tagimak
icin gazete kagitlart ve polietilen posetler kullanilmistir. Bitki drneklerinin incelemesini
yapmak i¢in Sekil 3.14’de yer alan K5Cmos/1 kamera sistemli Leica DM750 mikroskobu

kullanilmistir.
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Sekil 3.14. K5Cmos/1 kamera sistemli Leica DM750 mikroskobu
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3.2. Metot

3.2.1. Leveillula taurica standart ila¢c deneme metodu
3.2.1.1. Deneme kosullar:

I. Test organizmasi(lar), Kiiltiir bitkisi ve ¢esidinin secimi

Denemede kullanilmak {izere hassas oldugu bilinen ¢esitler segilmistir. Bunlar;
gliz dikimleri i¢in Seminis firmasina ait Wellfex F1 ¢esidi ve bahar dikimleri i¢in yine
Seminis’e ait olan Mei Shuai F1 ¢esitleridir. Wellflex F1 sirik tipi domates ve giiz-erken
giiz dikimlerine uygun, meyve kalitesi,sertligi, raf dmriiniin uzun oldugu aktarilmaistir.
Mei Shuai F1 ise pembe sera domates ¢esidi olup sert, biyuk, parlak, lezzetli ve tGiniform
meyveye sahip oldugu, ayrica nematod ve sar1 yaprak kivircik viriisline karsi orta derece
dayanimi bulundugu belirtilmistir (Anonim 1).

I1. Deneme yerinin ozellikleri

Uretimin yogun olarak yapildig1 ve yaygin hastalik goriilen bolgelerdeki araziler
incelenmistir. Deneme parsellerinin yer aldigi alanlarda toprak tipi ve verimliligi her
tarafta homojen dagilim gosteren 2 adet sera segilmistir. Ayni alanda onceki yillarda
hastalik gozlemlenmistir. Yiiriitilen denemelerde sira arasit 150 cm ve sira lizeri 50 cm
olacak sekilde dikimler yapilmaistir.

Antalya’nin  Kumluca (36°25'36.4"Kuzey 30°16'51.2"Dogu) ve Mugla’nin
Seydikemer ilcelerinde (36°24'40.6"Kuzey 29°16'19.0"Dogu) segilen iki farkli sera
alaninda iki farkli dikim doneminde toplam 4 deneme kurulmustur (Sekil 3.15).

77

Sekil 3.15. Deneme alanlarindan goriintiiler
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I11. Deneme deseni ve tertibi

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulup, tekerriir sayis1 3 ve hata
serbestlik derecesi 10 olacak sekilde ayarlanmistir. Her parsel 30 m? ve 40 bitkiden
olusmakta olup, parseller arasinda 2 sira emniyet seridi birakilmistir (Sekil 3.16).

Sekil 3.16. Deneme deseni
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Deneme alaninda parseller olusturulduktan sonra isaretlemeler deneme planina
gore numarali seritler ile yapilmustir (Sekil 3.17).

Sekil 3.17. Deneme parsellerini isaretlemek i¢in kullanilan numarali seritler

Sera igerisinde de deneme alanini ayirmak ve deneme icerisinde de tekerriirler ile
parseller arasi ilag gecisini engellemek adina emniyet alanlari olusturulmustur.
Tekerriirler aras1 ve ¢evresinde 2 sira, sira iizerinde ise 6 bitki birakilarak olusturulan
emniyet alanlarini isaretlerken emniyet seridi kullanilmistir (Sekil 3.18).

Sekil 3.18. Emniyet seridi ile isaretlenen deneme emniyet alanlari
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3.2.1.2. Tlaclarin uygulanmasi

I. Denemeye alinacak ilaglar

Denemeye alinacak ilaglarin ticari adi, firmasi, aktif madde adi ve miktari,
formiilasyon sekli ve dozlar1 asagidaki ¢izelgede verilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Denemeye alinacak ilag bilgileri

Urinlerin Firmas1 | Aktif madde ve miktar1 | Formiilasyon Sekli | Dozlar
Ticari Adi
Lusen SC | Bayer 250 g/l Fluopyram+ SC (Suspansiyon 20 ml
500 250 g/l Trifloxystrobin) Konsantre) 100 I
Activus  SC | Basf 75 g/l Fluxapyroxad + SC (Suspansiyon 60 ml
125 50 g/l Difenoconazole Konsantre) da!
Signum WG | Basf %26,7 Boscalid + WG (Suda 60 ml
%6,7 Pyraclostrobin Dagilabilen Graniil) | 100 I
Embrelia SC | Syngenta | 100 g/l Isopyrazam + SC (Suspansiyon 80 ml
140 40 g/l Difenoconazole Konsantre) 100 I
Serenade SC | Bayer %1,34 Bacillus subtilis | SC (Suspansiyon 1400 ml
Qst 713 Irki Konsantre) da’
Regalia Syngenta | 224,6 g/l Reynoutria spp. | SC (Sispansiyon 200 ml
Ekstrakti Konsantre) 100 I
Prev-Am Nufarm | 60 g/l Portakal Yagi SL (Suda Cozinen | 200 ml
Konsantre) 100 It
Timorex Nufarm | 222,5 g/l Cay Agaci1 Yag1 | EC (Emulsiye 200 ml
Gold Olabilen Konsantre) | 100 I

Il. Karsilastirma (sahit) ilaci

Tiirkiye’de ruhsat almis aktif madde, ylizdesi, formiilasyonu, etki ve uygulama
sekli ayn1 olan kimyasal preparatlar burada sahit ila¢ olarak kullanilmaktadir. Bu amagla
calismada Lusen SC 500, Activus SC 125, Signum WG ve Embrelia SC 140 ticari
kimyasallar1 kullanilmistir. Caligmada kullanilan biyolojik preparatlarin etkinlikleri bu
karsilagtirma preparatlar1 ile mukayese edilerek biyolojik etkinlikleri (%) bulunmustur.
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I11. Uygulama sekli

Uygulamalara baslamak i¢in dikim doneminden itibaren belirlenen deneme
alaninda gdzlemler yapilmistir. Ozellikle yapraklarda ve bitkinin diger kisimlarinda
etmenin (L. taurica) tipik belirtileri olan beyaz, tozumsu bir goriintii aranilmigtir (TUmay
ve Ozkaya, 2020). Deneme alanlarinda yapilan incelemeler sonucunda kiilleme belirtisi
gosteren bitkiler tespit edilmistir (Sekil 3.19). Bu bitkilerin enfekteli kisimlar1 gazete
kagitlarina sarilarak polietilen posetlere konulmak suretiyle toplanmustir.

Sekil 3.19. Yirutulen denemelerde killeme belirtisi gosteren 6rnekler a) az simptom
gosteren; b) orta simptom gosteren; ¢) yogun simptom gdsteren bitkiler

Toplanan bitki érnekleri buzlu termoslar icerisinde Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiltesi Bitki Koruma Boliimi Molekiiler Mikoloji Laboratuvarma getirilerek
buzdolabinda inceleme yapilacagi zamana kadar saklanmistir. Alinan her bir 6rnekte
toplandigi deneme alani, toplayan kisi, tarih ve ¢esit olacak sekilde etiketlenmistir.
Dolayisiyla toplanan orneklerin diizenli bir sekilde tiir teshisi yapilmasina olanak
saglanilmistir. Caligmalarda 6rnekler mikroskop ile incelenmistir.

Biyolojik ve kimyasal ticari preparatlar iiretici firmanin tavsiye ettigi dozda
standart ilaglama desenine gore uygun bir piilverizator ile yapilmigtir. Gerek biyolojik
etkinligi gerekse kimyasal etkinligi azaltabilecek her tiirlii faktor (¢alisma basinci, meme
tipi, meme delik ¢ap1, meme verdisi, ilerleme hizi vb.) optimize edilen BOLAT F-768
motorlu sirt piilverizatorii ile kiilleme hastaligmin ilk belirtileri goriildiigii zaman
preparatlar uygulanmaya baslanmistir (Sekil 3.11). Sahit parsellerde hastalik miktari
minimum %20’ye geldiginde ilaglama sonlandirilmistir. Genel olarak bu iki dénem
arasinda 5-7 uygulama yapilarak, her bir uygulamadan sonra hastalik miktar
gbzlemlenmis olup, hastalik miktar1 sahit parsellerde en az %20’ye eristiginde sayimlar
yapilmustir.

[laglamalar uygun cevre sartlar1 olustugunda ve ilk belirtiler goriildiigiinden
itibaren baslanmakta olup, minimum %20’ye sahit parselde ulasildiginda
sonlandirilmistir, her bir ilaglama zamani bu donemde kaydedilmistir. Caligmada
kullanilan kimyasal ve biyolojik preparatlar iiretici firmalarin O6nerdigi dozlarda
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kullanilmistir. Denemede her bir parsele 120 | su da? olacak sekilde uygulama
gerceklestirilmistir. Bu amagla yapilan kalibrasyon c¢alismalar1 da EK-1’de verilen
talimatlara gore yapilmistir.

3.2.1.3. Sayim ve degerlendirme

[laglama uygulamalar1 sirasinda sera disindaki yagis, sicaklik, nispi nem ve riizgar
hiz1 gibi meteorolojik degerler kaydedilmistir. Riizgar hizi degerleri sera denemesi
oldugu i¢in kaydedilmemistir. Deneme siiresince siddetli kuraklik, saganak yagis, dolu
vb. gibi deneme sonucunu etkileyecek ekstrem hava kosullar1 yasanmamistir. Deneme
serada kurulmus olup sicaklik ve nem degerleri sera i¢erisinden kaydedilmistir.

Her parselde rastgele secilen 20 bitkinin yash 5 yaprag: tesadiifen alinarak, 0-5
skalasina gore degerlendirilmistir (Aric1 ve Ozkaya 2022). Degerlendirilmede kullanilan
0-5 skalasi ¢izelgede verilmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Patlicangillerde Kiilleme Hastalig1 Degerlendirme Skalasi (Arici ve Ozkaya.
2022)

Skala Degeri Tanim
0 Yaprakta %0 hastalik belirtisi
1 Yaprak alaninin %0-1’inde hastalik belirtisi
2 Yaprak alaninin %2-5’inde hastalik belirtisi
3 Yaprak alaninin %6-20’sinde hastalik belirtisi
4 Yaprak alaninin %21-40’1nda hastalik belirtisi
5 Yaprak alaninin %41’inden fazlasinda hastalik belirtisi

Hastalik sayimlari, sahit parsellerinde minimum %20 hastalik oldugunda bir defa
yapilmistir. {laglamadan sonra yapilan gézlemlerde ilacin kiiltiir bitkisine olan etkisi Ek-
2’de verilen fitotoksisite rehberine gore yapilmistir. Burada diger zararlilar, hastaliklar ve
yabanci otlara etkisi ayrica not edilmistir.

3.2.1.4. Deneme sonuclarn

Denemede ¢ikan sonuglara Townsend-Heuberger formali (3.1) uygulanarak
hastalik siddeti (%) belirlenmistir (Townsend ve Heuberger 1943). Hastalik siddeti
belirlendikten sonra bu degerlere Abbott formiilii (3.2) uygulanarak tespit edilmistir
(Abbott 1925).
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Towsend-Heuberger formul:

. . Toplam (n X V) (3.1)
0, . .
Hastalik Siddeti (%): N X X x 100
Abbot formili:
X XY
Etki (%): —p— x 100 (3:2)

Formiilleri inceledigimizde; n: Farkli zarar grubuna giren bitki sayisi, V: Farkli
gruba ayrilan zarar derece seviyesi, N: Kontroldeki bitki sayisi, Z: Skaladaki en {ist deger,
X: Kontroldeki (Pozitif) hastalik siddeti ortalamasi (%), Y: Ilach parseldeki hastalik
siddeti ortalamas1 (%), X: Kontroldeki (Negatif) hastalik siddeti ortalamasi (%), Y:
Uygulamalar sonrasi hastalik siddeti (%).

Cikan sonuglara birbirinden bagimsiz olarak faktoriyel bicimde varyans analiz
teknigi yapilmistir. Parsellerdeki hastalik oranlar1 once agi transformasyonu sonra
faktoriyel bigimde varyans analiz teknigi uygulanmistir. Uygulamalar sonucu ¢ikan
veriler Tukey ¢oklu kargilagtirma testi ile incelenmistir. IBM® SPSS® 22 Statistics
programi kullanilarakta istatistiksel analizler tamamlanmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. L. taurica standart ila¢c deneme bulgular:
4.1.1. Deneme kosullar:

Bu ¢alisma kapsaminda arastirilan iiriinler ve dozlar1 Lusen SC 500 20 ml 100 I
! Activus SC 125 60 ml dat, Signum WG 60 g 100 I, Embrelia SC 140 80 ml 100 I,
Serenade SC 1400 ml da, Regalia 125 ml 100 I, Prev-Am 200 ml 100 I"*ve Timorex
Gold 200 ml 100 I"'seklinde olup, 2021 Giiz ve 2022 Bahar dénemleri kurulan 4 deneme
ile biyolojik etkinlikleri belirlenmistir.

Antalya ve Mugla illerinde sera domates yetistiriciliginde giizliikk ve baharlik
olmak iizere iki farkli donemde ve buna uygun cesitlerle {iretim yaygin olarak
yapilmaktadir. Caligmada kullanilan domates ¢esidi Wellflex F1 giizliik domates ve beef
tipinde olup, kiillemeye hassas oldugu bilinmekte, ayrica her iki deneme alaninda da 2021
guz déneminde bu ¢esit kullanilmigtir. Bahar déneminde yapilan ¢alismalarda ise Mei
Shuai F1 pembe tipi kiillemeye hassas domates ¢esidi kullanilmistir. Antalya Kumluca’da
yer alan sera 1000 m2 olup plastik ortii ile kaplidir. Yandan havalandirma mevcut ve
insectnet bulunmamaktadir. Mugla Seydikemer il¢esinde yer alan serada 5000 m2 olup
plastik ortii ile kaplidir. Deneme alani olarak her iki serada da 1000 m2 alan kullanilmis
ve siiregelen kiilleme enfeksiyonunun oldugu, ilaglamanin yapildig1 tespitinden dolay1 bu
alanlarda deneme kurulmustur. Giize donemindeki denemelerde guzlik dikimler
Kumluca’da 19.09.2021, Seydikemer’de 21.09.2021 tarihinde, bahar dikimleri ise
Kumluca’da 14.02.2022 ve 16.02.2022 tarihlerinde yapilmaistir.

Deneme deseni Sekil 3.16’da belirtildigi gibi homojen bir sekilde
olusturulmustur. Parseller belirlenen karakterler icerisinde her birine 40 bitki gelecek ve
3 tekerrlr, 9 karakter olacak sekilde gergeklestirilmistir. Karakterler asagidaki tabloda
belirtildigi gibidir. Calismada o6zellikle ticari 4 kimyasal ve 4 biyolojik preparat
kullanilmigtir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Denemede yer alan karakterler

1. Karakter | Ilagsiz Kontrol

. Karakter | Lusen SC 500 (250 G/L Fluopyram+ 250 g/l Trifloxystrobin)

. Karakter | Activus SC 125 (75 g/l Fluxapyroxad + 50 g/l Difenoconazole)

. Karakter | Signum WG (%26,7 Boscalid + %6,7 Pyraclostrobin)

. Karakter | Embrelia SC 140 ( 100 g/l Isopyrazam + 40 g/l Difenoconazole)

. Karakter | Serenade SC (%1,34 Bacillus subtilis Qst 713 Irk1)

. Karakter | Regalia (224,6 g/l Reynoutria spp. Ekstrakti)

. Karakter | Prev-Am (60 g/l Portakal Yagi)

©O©| 00| Nl o O | W N

. Karakter | Timorex Gold (222,5 g/l Cay Agac1 Yagi)
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4.1.2. flaglarin uygulanmasi

[laglamalara baslamak igin ¢alismanin gerceklestirildigi seralarda dogal olarak
kiilleme enfeksiyonlari basladiginda her 2 seradan 6rnekler alinarak Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Molekiiler Mikoloji Laboratuvarinda incelemeleri
gergeklestirildi. Alinan 6rnekler mikroskop altinda incelendiginde tipik elips seklinde

ince uzun konidiosporlar tanilanmistir (Sekil 4.1).

40pm

(b)

Sekil 4.1. Domateste kiilleme hastalik etmeninin mikroskop altindaki goriintimii a) x100
bar = 10 um, b) %400 biiyiitmelerde hastalik konidiosporlari bar = 40 pm

Konidiosporlar fi¢1 sise seklinde olup, elipsoid bir yapida 3-4 zincir seklinde
gozlenmistir. Bir uglarinin hafifce sivrildigi ve basit uzantilara sahip oldugu goriilmiistiir.
Hastalik etmeni L. taurica’nin konidiospor boyutlar1 50-80 x 16-25 um olup ortalama en
17,8 um, ortalama boy 54,6 pum’dir. Bu sonuglar hastalik etmeni L. taurica’y1 tanimlayan
Aric1 ve Ozkaya (2022) ile birebir 6rtiismektedir (Sekil 4.1).

Hastalik etmeni yapraklar iizerinde 6nce kiiciik kiiliimsii beyaz koloniler olarak
baslamakta ve zamanla genisleyerek yaprak yiizeyine yayilmaktadir (Timay ve Ozkaya,
2020). Hastalik etmeninin L. taurica olarak tanimlanmasiyla bir sonraki asama olan
ilaglarin uygulanmasina ve hastaligin kontrolii i¢in en uygun preparatin belirlenmesine
gecilmistir.

Antalya Kumluca ve Mugla Seydikemer ilgelerinde giiz ve bahar donemlerinde
iki serada gergeklestirilen denemelerde ilk hastalik belirtilerinin gériilmesiyle belirlenen
kimyasal ve biyolojik 8 ticari iiriin domates bitkilerine uygulanmistir. Uygulamalar
standart ilag deneme protokollerine uygun olarak koruyucu tulum ve ekipmanlar giyilerek
gergeklestirilmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.2. Uygulama gorintleri

4.1.3. Sayim ve Degerlendirme

Kimyasal ve biyolojik uygulamalar hastalik {iggeninin tamamlandigi siire
boyunca (uygun iklim kosullari, nem, sicaklik) seralardaki bitkilere devam etmistir. Bu
amagla giizliik ekimlerde ilk kiilleme belirtilerine karsi ilaglamalar Kumluca’da 23 Ekim
2021°de baslarken Seydikemer’de 31 Ekim 2021 tarihinde baslamistir (Cizelge 4.2).
Cevre sartlarinin Seydikemer’de daha uzun uygun halde olmasi nedeniyle 7 ilaglama
yapilirken, Kumluca’da bu sayr 5 ilaglama seklinde gergeklestirilmistir. Bahar
ekimlerinde ise yine Seydikemer deneme alaninda hastalik liggenini saglayan durumlar
daha uzun seyrettigi i¢in 6 ilaglama yapilmis. Kumluca’da ise 5 ilaglama
gerceklestirilmistir. Bu sonuglar Mugla Seydikemer’de iklim kosularinin daha uzun siire
devam ettigini dolayisiyla kiilleme probleminin devamli sorun oldugunu ortaya
koymustur.
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Cizelge 4.2. Ilaglama sayist, tarihi ve iklim kosullart

Konumu Ilaclama Sayis1  Ilaclama Tarihi Iklim Kosullar
Sicaklik (°C) / Nem
(%)

1. llaglama 23.10.2021 26°C / %18

1. Deneme 2. ilaclama 30.10.2021 23°C [ %25

Kumluca . .

Gilz Dénemi 3. Ilaclama 06.11.2021 30°C / %20
4. Tlaclama 13.11.2021 24°C | %18
5. ilaclama 20.11.2021 21°C / %26
1. llaglama 31.10.2021 22°C | %20

2. Deneme 2. flaclama 07.11.2021 24°C | %24

Seydikemer .

Giiz Dénemi 3. llaclama 14.11.2021 27°C | %27
4. flaclama 21.11.2021 18°C / %20
5. ilaclama 28.11.2021 23°C | %24
6. ilaclama 05.12.2021 25°C | %28
7. ilaclama 12.12.2021 29°C | %25
1. laglama 02.04.2022 17°C | %42

3. Deneme 2. ilag:lama 09.04.2022 20°C / %33

Kumluca .

Bahar Dénemi 3. Ilaclama 16.04.2022 20°C / %51
4. flaclama 23.04.2022 21°C | %42
5. ilaclama 30.04.2022 21°C / %50
1. laglama 03.04.2022 26°C / %18

4. Deneme 2. flaclama 10.04.2022 23°C | %25

Seydikemer .

Giiz Dénemi 3. Ilaglama 17.04.2022 30°C / %20
4. Tlaclama 24.04.2022 20°C / %18
5. ilaclama 01.05.2022 22°C | %32
6. ilaclama 08.05.2022 21°C | %47
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4.1.4. Deneme sonuclari

Hastalik siddeti sahit parsellerde minimum %20’ye ulagsmasi ile uygulama
parsellerinde 4 kimyasal ve 4 biyolojik preparat piilverize edilmistir. Hastalik miktarlar
her bir parseldek rastgele 20 bitkiden secilen 5 alt yaprak alinarak 0-5 skalasina gore
degerlendirilmistir. Elde edilen sayimlar Townsend-Heuberger formiilii kullanilarak
bitkilerdeki hastalik siddetleri tespit edilmistir (Cizelge 4.3 ve 4.4).

Antalya Kumluca 2021 giiz doneminde yapilan uygulamalarda hastalik siddetini
en iyi baskilayan kimyasal ila¢lar sirasiyla ~%87 ile Lusen SC 500, ~%79 ile Activus SC
125, ~%76 ile Embrelia SC 140 ve ~%71 ile Signum WG parsellerinde elde edilirken,
Mugla Seydikemer’de de istatistiksel olarak fark goziikmeksizin ayni sonuclar elde
edilmistir. Biyolojik preparatlara bakildiginda Kumluca’da ~%80, Seydikemer’de ~%75
ile Timorex Gold en etkili bulunmustur. Yine ayni uygulama alanlarda biyolojik
preparatlardan Seranade SC, Regalia ve Prev-Am preparatlari sirasiyla ~%44, ~%39 ve
~%36 olarak bulunmustur. Diger uygulama alani olan Seydikemer’de ise bu sonuglar
istatistik olarak ayni1 bulunmustur (Cizelge 4.3).

Calismalarda kimyasallardan Lusen SC 500 en etkili bulunurken halihazirda
piyasada kullanilan bu ticari kimyasal domates lireticileri tarafindan en ¢ok tercih edilen
preparattir. Bunun nedeni bu calismada agikca ortaya konurken, kimyasallarin ani ve hizli
bir sekilde fungal kiilleme etmenini kontrol altina almasi nedeniyle tercih ettigi
anlagilmaktadir. Kiilleme hastaligina kars1 kullanilan bu Lusen SC 500 kimyasalina kars1
fungal etmenin direng gelistirmemesi i¢in diger kimyasal aktif maddeleri igeren ticari
praparatlarin doniistimlii kullanilmasi gerekmektedir (Cizelge 4.3).

Biyolojik etkinliklerde en iyi sonu¢ Timorex Gold ticari preparatinda elde edilmis
olup ~%80’e varan etkinlik ile kiilleme miicadelesinde giivenle kullanilabilen bir preparat
olarak ortaya ¢ikmistir. Timorex Gold ticari preparati ¢cay agact yag: ekstrati icermekte
olup dogadan elde edilen bu ¢evre dostu etkili madde gelecekte kiilleme miicadelesinde
onemli rol alacagi 6ngoriilmektedir. Ayrica kimyasallarda en basarili bulunan Lusen SC
500’e direncin gelismemesi i¢in doniisiimlii kullanilabilecek bir etkinlige sahip oldugu
bu calismada ortaya konmustur. Timorex Gold’un hastalik siddetinin %8.1°e kadar
baskiladigini Kimyasallar i¢indeki en basarili Lusen SC 500°de ise %6.3 olarak
belirlenmesi biyolojik preparatlarin hastaligin baski altina alinmasinda kimyasallar kadar
basarili oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Calismanin yapildigi 2021 giiz doneminde Kumluca ve Seydikemer
seralarindaki Hastalik siddeti ve Biyolojik etkinlikler

= Kumluca 2021 Glz Seydikemer 2021 Giz
)
= % Hastahk Biyolojik Hastahk Biyolojik
@ o
= = siddeti (%)* | etki (%)* | siddeti (%)* | etki (%)*
o -
Ilacsiz
1. Krk. | Kontrol 39.9+0.32 38.8+0.15
Lusen SC
2. Krk. | 500 6.3+£0.13a |86.8+0.32a [89+0.26a |852+0.2la
Activus
3. Krk. | SC 125 9.7+022b |785+0.25b [129+0.32b |753+£0.30b
Signum
4. Krk. | WG 11.4+0.30c | 705+0.39¢c | 151+£0.12¢c |66.8+0.24c
Embrelia
5. Krk. | SC 140 145+£021b | 75.6 £0.54b |19.6+0.21b |724+040D
Serenade
6. Krk. | SC 29.4+0.33d |44.3+048d |26.8+0.26d |40.1+0.31d
7. Krk | Regalia 242+0.26e |38.7+0.25e |305+0.30e |357+0.17¢
8. Krk | Prev-Am |26.6+0.41e |359+052e [31.2+048e [33.2+0.20e
Timorex
9. Krk | Gold 81+022b [80.1+£0.34b [87+£0.16b |752+0.14b

*Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak
onemlidir (P<0.05).
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Antalya Kumluca ve Mugla Seydikemer’de yiiriitiilen denemelerde 2021 giiz
donemi tamamladiktan sonra, 2022 Bahar donemi de belirtilen ayn1 deneme alanlarinda
uygulamalar yapilmistir.

Bu uygulamalar sonucunda elde edilen sayim verilerini degerlendirecek olursak,
Kumluca’da kurulan denemede ~%88 orani ile Lusen SC 500 kimyasal preparati
miicadelede en basarili sonucu vermistir. Diger kimyasallar sirasiyla Activus SC 125
~%382, Embrelia ~%77, Signum ~%77 olarak kaydedilmistir. Seydikemer bolgesinde
yapilan denemede elde edilen bulgulara bakildiginda uygulanan kimyasallar arasinda
Signum WG ~%69 orani ile miicadelede en diisiik deger olarak saptanmistir (Cizelge 4.4).

Biyolojik preparatlar arasinda Prev-Am Kumluca’da ~%38 ve Seydikemer’de
~%35 oranlar1 ile micadelede en diisiik etkiyi gostermistir. Kumluca’da Timorex Gold
~%383 ile en yiksek etkiyi gosterirken, bunu sirasiyla Serenade SC (~%47) ve Regalia
(~%40) uygulamalar1 izlemistir. Seydikemer’de elde edilen bulgular inclendiginde ise
yine Timorex Gold ~%79 orant ile en etkili bulunmustur. Bu uygulamayi ~%42 orani ile
Serenade biyolojik preparati izlemstir. En diisiik etkinlik olarak kaydedilen Regalia ve
Prev-Am preparatlari ise sirasiyla ~%36 ve ~%35 oranlari ile ayni istatistiksel grupta yer
almiglardir (Cizelge 4.4).

37



BULGULAR VE TARTISMA

M. A. CIFTCIOGLU

Cizelge 4.4. Calismanin yapildigi 2022 Bahar déneminde Kumluca ve Seydikemer
seralarindaki Hastalik siddeti ve Biyolojik etkinlikler

= Kumluca 2021 Glz Seydikemer 2021 Giz
2| 7
= % Hastahk Biyolojik Hastahk Biyolojik
@ o
= = siddeti (%)* | etki (%)* | siddeti (%)* | etki (%)*
o -
Ilagsiz 39.2+0.17 45.8 £0.26
1. Krk. | Kontrol
LusenSC [ 6.9+0.12a |87.6+0.26a |[80+0.16a [83.5+0.20a
2. Krk. | 500
Activus 128.+£0.15 |824+0.32b |11.5+0.18¢c |749+£0.21c
3. Krk. | SC 125 b
Signum 16.5+0.35¢c | 76.5+0.16¢c | 152+0.10d |68.6+0.32d
4. Krk. | WG
Embrelia | 18.0+0.16c¢c | 76.6+0.40c | 16.8+0.17c |73.2+£0.40¢c
5. Krk. | SC 140
Serenade |285%+0.27d | 46.8+0.16d |326+0.16e |425+0.27e
6. Krk. | SC
7. Krk | Regalia 30.2+0.28e [395+£052e [26.8+£0.25f |36.2+0.32f
8. Krk | Prev-Am |245+0.36e |37.6+0.28¢e | 29.6+051f |345+£0.19f
Timorex |9.8+0.19b |828+0.19b |105+0.18b |78.6+0.28b
9. Krk | Gold

* Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistik olarak
onemlidir (P<0.05).
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Bu calismada uygulanan kimyasal preparatlarin arasinda gézlemlenen farkliliklar
Sekil 4.3’de gosterilmistir. Uygulamalardan, Lusen SC 500 preparatinin diger
kimyasallara gore daha etkili oldugu belirlenmistir (Sekil 4.3b). Activus kimyasal
preparatinin uygulandigi deneme alaninda gozlemlenen simptomlarin, Embrelia
preparatinin uygulandigi deneme alanindan daha az siddette oldugu saptanmistir (Sekil
4.3c ve 4.3¢). En siddetli hastalik etmeni simptomlarinin ise Signum WC preparatinda
ortaya ¢iktig1 gosterilmistir (Sekil 4.3d).

Sekil 4.3. Deneme gorntileri a) Kontrol; b) Lusen SC 500; ¢) Activus; d) Signum; e)
Embrelia
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Sekil 4.4’de biyolojik etkinlikleri incelenen deneme alanlarinda bulunan bitkilere
ait inceleme yapilan ornekler gosterilmistir. En yliksek hastalik siddeti ile en az etkili
uygulama Prev-Am preparatinda gézlemlenmistir (Sekil 4.4d). En diisiik hastalik siddeti
ise Timorex Gold biyolojik preparatinin uygulandig: bitkilerde oldugu belirlenmistir
(Sekil 4.4e). Uygulamalardan Serenade biyolojik preparatinin ise Regalia preparatina
gore daha etkili oldugu belirlenmistir (Sekil 4.4b ve c).

Sekil 4.4. Deneme goruntulerl a) Kontrol b) Seranade SC; c) Regalia; d) Prev-Am; e)
Timorex Gold
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Yapilan bu 4 deneme sonucunda biyolojik etkinlik siralamasi Lusen SC 500
(%85.8), Timorex Gold (%79.2), Activus SC 125 (%77.8), Embrelia SC 140 (%74.5),
Signum WG (%70.6), Serenade (%43.4), Regalia (%37.5) ve Prev-Am (%35.3) seklinde
olmustur (Sekil 4.5).

Biyolojik Etkinlik (%)

75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20

Lusen SC500 Activus SC Signum WG Embrelia SC Serenade SC  Regalia Prev-Am Timorex
125 140 Gold

H 1. Deneme M2.Deneme 3. Deneme M®4. Deneme

Sekil 4.5. Uriinlerin biyolojik etkinlikleri

Aragtirma sonuclarin1 inceledigimizde deneme doénemi ve lokasyonunun
kullanilan tirtinlerin biyolojik etkinligini paralel olarak etkiledigi ve iiriinlerin biyolojik
etki siralamasinda yer degistirmedigi ve 4 denemeden ¢ikan sonucun da birbirini
destekler nitelikte oldugu tespit edilmistir.

Yuritilen bu biyolojik etkinlik aragtirmasinda uygulamalar arasinda
kimyasallarin miicadelede etkili oldugu belirlenmistir. Bununla beraber biyolojik Griin
Timorex Gold (Cay agact yagi)’'un L. taurica’ya karst miicadelede basarili oldugu
anlasiimustir. Ozellikle biyolojik preparatlarin ¢evreye daha az zarara vermesi ve hedef
dis1 organizmalara zararli olmamasi nedeniyle alternatif miicadele de potansiyel bir
tiriindiir. Nitekim Yue ve arkadaslariin (2020) yiriittiikleri bir bagka ¢alismada da
Botrytis cinerea hastalik etmenine karsi domateste ¢ay agaci yagi uygulanmis ve basarili
sekilde miicadele etmesiyle birlikte meyvelerin raf dmriinii uzattig1 tespit edilmistir.

Dalio ve arkadaslar1 (2020) Melaleuca alternifolia bitkisinden elde edilen bir
preparat olan ¢ay agaci yaginin fungusit ve bakterisit 6zelliginin yani sira bitkide sistemik
uyaritlmis dayamikliligit (SIR) etki mekanizmasmi ile ilgili arastirma sonuglari
yaymlanustir. Incelenen parametreler hastalik gelisimi, enzimatik aktivite, savunma
genlerinin ekspresyonu, sistemik kazanilmis direng (SAR), uyarilmis sistemik direng
(ISR) ve koruyucu etkisi seklinde siralanmaktadir. Calismada serada yetisen domateste
Xanthomonas campestris ve muzda Fusarium oxysporum f. sp. cubense (Foc, Race 1)
hastalik etmenlerine kars1 cay agaci yagmin arastirilmis ve sonuglara gore her iki
konuk¢uda da direncin uyarilmasint (SIR) saglamistir. Konukgular {izerindeki
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simptomlarin azalmasina paralel olarak salisilik asit, jasmonik asit ve etilen yolaklarinin
cesitli marker genleri 6nemli Ol¢lide yukar1 yonlii diizenlendigi belirtilmistir. Domates
bitkileri igin, cay agact yagmin miicadele etkisine takiben bir koruma etkisi de
kaydedilmistir. Fungusit ve bakterisit etkiye ek olarak, bitkilerin kendilerini patojenlere
kars1 savunma yeteneklerini gelistirerek ve sonucta kimyasal ila¢ uygulamalarini
azaltarak hastaliklar1 kontrol etmek i¢in daha siirdiiriilebilir stratejilerde ¢ay agaci yaginin
uygulanabilecegi bildirilmistir. Yaptigimiz ¢alismada ¢ay agact yaginin domates kiilleme
etmenine karsi etkili olmasi, 6zellikle bu preparatin hastalik etmenin bulunmadigi,
bitkinin giiclii gelistigi donemde kullanilmasiyla benzer olusturulmus sistemik
dayaniklilik ile L. taurica hastalik etmeninin kontrol edebilecegi anlasilmaktadir.

Abbo ve arkadaslar1 (2009) yaptiklari1 ¢alismada Alternaria spp.’ye karsi in vitro
ve in vivo kosullarda ¢ay agact yagmin dort farkli dozunun (%0.5, %1, %2, %3)
mucadeledeki etkisini ve patates dekstroz agarinda patojenin biiyiime hizin1 (mm/saat)
incelemistir. Preparatin miicadeledeki etkisi agik alanda 2007/2008 kis doneminde sahit
ilag olarak kimyasal Ridomil Gold 72 WG (%64 Mancozeb + %4 Metalaxyl-m)
kullanilarak degerlendirilmistir. Sonuglara gore %3 cay agaci yagi uygulanan alanlarda
%17.88de kaldig1 rapor edilmistir. Calismamizda yaptigimiz In Vivo denemelerinde ¢ay
agact yagi direkt L.taurica’nin gelisimini %80 oraninda baskilayarak benzer bir etki
olusturmustur. Bu ise gelecekte ¢evre dostu olan bu preparatin siirdiiriilebilir tarimda
kullanilabilecegini ortaya koymustur. Gergekten Shao ve arkadaglart (2013) da Botrytis
cinerea hastalik etmenine karsi ¢ay agact yagini incelemisler. Arastirmada preparatin
piilverize ve ugucu faz1 miselyum morfolojisi/ince yapisi, hiicre duvari/zari ve membran
yag asidi bilesimi iistiindeki etkileri aragtirmislar. Sonuclara gére patojenin miselyum
yapisini olumsuz etkiledigi, hiicre duvarini erittigi ve membran yag asidini degistirdigi
belirtilmistir. Bunun yani sira her iki fazinda etkili oldugu ancak ugucu fazin piilverize
faza gore daha yiiksek etki gosterdigi tespit edilmistir. Bu sonuglara istinaden preparatin
patojene kars1 oldiiriicii etkiye sahip oldugu ve biyolojik fungusit olarak kullanilabilecegi
bildirilmistir. Tiim bu ¢alismalar elde ettigimiz sonuglar1 birebir desteklemekte olup cay
agaci yagl domateste kiilleme miicadelesinde 6nemli bir preparat olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Reuveni ve arkadaglar1 (2007) serada yetistirilen domatesler iizerinde ¢ay agaci
yagin1 (Timorex Gold) deneyerek L. taurica, Phytophthora infestans, Oidium
neolycopersicum hastalik etmenlerine karsi yiiksek biyolojik etkiye sahip oldugunu
belirlemislerdir. Bu aragtirma gerek toprak kokenli Phytopthora gerekse hava kdkenli
kiilleme etmenlerine kars1 cay agaci1 yaginin hastaliklara kontrol ettigini vurgulamakta
olup bizim gergeklestirdigimiz tez calismasinda hava kokenli kiilleme etmeni L.
taurica’ya karsi biyolojik etkinligi onaylanmaktadir.

(Cay agaci yag ekstrati lizerinde calisan diger aragtirmacilar da benzer sonuglar
elde etmistir. Nitekim Tiirkiye’de Arict ve Ozkaya (2022)’nin biber iizerinde L.
taurica’ya kars1 yiiriittiikleri ¢alismada da biyolojik preparatlar arasinda en yiiksek etki
Timorex Gold oldugu rapor edilmistir. Bu tez ¢alismasi ayni1 paralelde domateste goriilen
L. taurica etmenine karsi da bu Timorex Gold preparatinin kullanilabilecegini, ¢evre
dostu, surdarilebilir uygulamalar i¢in uygun bir preparat oldugu anlasilmaktadir.

Aragtirma bulgularimiza gore serada yetisen domateste L. taurica’ya karsi

kimyasal Lusen SC 500 {iriinii miicadelede en basarili preparat olmustur. Farkli iilke ve
kosullarda ¢aligmalar yapan arastirmacilar da paralel sonuglar bildirilmistir. Nitekim
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Moparthi ve Bradshaw (2020)’1n kiraz {izerinde Podosphaera cerasi’ye karsi yaptiklari
caligmanin sonuglar1 da benzerlik tagimaktadir. Bu ¢alismada uygulanan tiim preparatlar
arasinda sadece Lusen SC 500 kimyasal preparatinin basarili sonug¢ verdigi tespit
edilmistir. Cok yillik kirazlarda goriilen kiillemeye kars1 tek yillik domates bitkilerinde
goriilen kiilleme arasinda Lusen SC 500 kimyasalinin etkinligi arasinda biiyiik bir fark
yok iken bu tez calismasinda Lusen SC 500 kimyasalinin domatesteki kiilleme
hastaliklarinin miicadelesinde kullanilabilecegi agik¢a anlasilmaktadir.

Ravikumar (2020)’1n sogan bitkisi lizerinde mor leke hastaligina (A. porri) kars1
fungusitlerin biyolojik etkinliklerini arastirmak i¢in Hindistan’da yiiriittiigii ¢alismada
Lusen SC 500 preparati patojen ile miicadelede basarili oldugunu belirlemistir. Lusen SC
500 ile ilgili L. taurica ve E. polygoni’ye kars1 Etiyopya’da ¢emen otu {izerinde Mulat
(2017)’1n yaptig1 galismada dort farkli uygulama araligi ve ti¢ tekerriirden olusan bir diger
denemede hastalik etmenleri uygulama yapilmayan parsellerde yogun hastalik
olustururken, uygulama yapilan alanlara oranla %40’a varan verim kaybina neden oldugu
bildirilmigtir. Boylece kimyasal Lusen SC 500 preparatinin sebzelerde etkili kimyasal
olarak kullanildig1 anlasilmakta olup bu preparat 6zellikle domates iiretiminin yapildigi
alanlarda sorunsuz bir sekilde Tirkiye’de de kullanilmaktadir. Yaptigimiz ¢alisma ile
Lusen SC 500 kimyasal preparatinin domates iiretiminin yapildigi agik ve sera alanlarinda
sorunsuz olarak kiilleme etmeninin miicadelesinde kullanilabilecegini ortaya
koymaktadir. Bu kimyasal ile birlikte alternatif olarak biyolojik preparatlarda giivenle
kullanilabilecektir. Yapilan bir baska calisma da domates disinda sebzelerden olan
fasulyede bu preparat etkilidir. Tanzanya’da Mpina ve Mkalanga (2016)’nin yiiriittigi
arastirma c¢aligmasinda Lusen SC 500 iiriinii Pseudomonas syringae pv. lachrymans ve
Uromyces appendiculatus var. appendiculatus patojenlerine karsi denenmis ve
miicadelede etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu uygulama fasulyelerde %52’ye
varan verim artigina neden olmustur. Arastirma sonuglart Fluopyram ve Trifloxystrobin
etken maddelerinin patojenlere karsi1 miicadelede etkili oldugu ve birim alandan alinan
tiriin miktarinda artis sagladig belirlenmistir.

Farkli kimyasallar kullanilarak Liu ve Zhang (2017) L.taurica’ya kars1 kullanilan
fungusitlerin biyolojik etkinliklerini arastirmak i¢in 2015-2016 yillarinda Cin’in
Wafangdian bolgesinde yaptiklari deneme sonucunda tebuconazole 430 g/L SC,
difenoconazole %10 WG, azoxystrobin %25 SC ve piraclostrobin 250 g/L EC,
isopyrazam + azoxystrobin 29% SC, fluopyram + trifloxystrobin 43% SC ve
pyraclostrobin + fluxapyroxad 42.4% SC etken maddeli fungusitlerin miicadelede etkili
oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica tebuconazole 430 g/L SC ve difenoconazole %10 WG
fungusitlerinin L. taurica’ya karsi koruma siiresinin daha uzun oldugu belirlenmistir.
Ancak bu ¢alismalar Lusen SC 500 kimyasalinin koruma siiresinin daha uzun oldugunu
ortaya koyarken Tiirkiye’de 2 lokasyonda yaptigimiz 2 farkli déenmdeki kiilleme
kontrolii ¢aligmalarinda da bu kimyasalin en uzun koruma siiresine sahip oldugu
anlagilmistir. Sonuglar incelendiginde Lusen SC 500 uygulan parsellerdeki hastalik
miktarinin en az olmasi, uzun siire kiilleme etmenine koruma sagladigini agikca
gOstermektedir.

Tez calismasinda elde edilen sonuglar Regalia’nin biyolojik etkinligini diisiik
olarak ortaya koymustur. Zira DeLong ve arkdaslarinin (2017) ve diger arastirmacilarin
da yaptig1 caligma da Regalia preparatinin etkinliginin diisiik oldugu, sonuglarin benzerlik
gosterdigi anlasilmaktadir. Konstantinidou-Doltsinis ve arkadaslar1 (2006) serada
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domates bitkisi Uzerinde L. taurica’ya kars1 miicadelede Regalia’nin biyolojik etkinligini
5 farkli deneme kurarak in vitro ve in vivo kosullarda incelemistir. Sonuglara gore Regalia
uygulanan parsellerde verim orani ¢ok fazla degismezken, laboratuvarda patojenin spor
yapisini baskiladigi bildirilmistir. Bu ¢alismalar arazi ¢alismalarinda Regalia biyolojik
irtiniin etkinliginin disiik oldugunu fakat laboratuvar testlerinde etkinliginin yiiksek
oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla bu tiir preparatlar kullanilirken dikkatli olunmali,
killeme hastalik etmenlerinin yogun oldugu dénemlerde bu biyolojik preparatlarin tek
basina kullanilmasi 6nerilmemelidir. Ancak bitkilerin giiglii gelistigi donemlerde bitkinin
savunma sistemini giiclendirmek, olusturulmus bir dayaniklilik i¢in Onerilebilecegi
dusiiniilmektedir.

Unsal ve Benlioglu (2010)’nun Manisa’da 2009-2010 déneminde yiiriittiigii
calisma da benzer sonuglar rapor etmistir. Kurulan toplam 4 denemede de agik alan
organik domates iizerinde gelisen Alternaria alternata’ya karsi Serenade SC, Regalia,
bakir hidroksit ve potasyum bikarbonat uygulanmis ve sonuglara gore uygulanan 4
preparatin da etkin miicadele sagladigi rapor edilmistir. Arastirmadan ¢ikan sonuglar tez
calismamizdaki bulgular ile ayni paralellikte olmadig1 gézlemlenmistir. Bu durum acik
alan organik domates iiretiminde sinirli ilaglama yapilmasi, fungal hastalik etmenleri igin
uygun sartlarin devam etmemesinden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Tez ¢aligmasindan ¢ikan sonuglari inceledigimizde Timorex Gold disindaki diger
biyolojik preparatlar da L. taurica’ya kars1 miicadelede etki gostermis olsa da biyolojik
etkinliklerinin diisiik seviyede oldugu bulunmustur. Bu biyolojik preparatlar degisik iklim
kosullarinda ve farkli cografyalarda tekrar denenmesinin alternatif miicadele
yontemlerinin olusturulmasi i¢in uygun olabilecektir. Bu biyolojik preparatlarin farkli
konukgularda farkli fungal hastaliklara karsi test edilerek kimyasallara alternatif
olabilecegi arastirtlmalidir. Ayrica en iyi konukc¢u patojen iligkisi g0z Oninde
bulundurularak, sirdiriilebilir, organik iiretimlerin yapilabilmesi ig¢in kimyasal ve
biyolojik preparatlar birlikte test edilmeli, alternatif biyolojik preparatlar, bitkinin
dayanikliligin1 etki eden preparatlar ortaya konmalidir. Bu calismanin temel hedefi
mevcut kimyasallar alternatif biyolojik praparatlart ortaya koymasi agisindan 6zgiin bir
caligmadir. Dolayisiyla iireticinin etkin kararlar verebilmesi i¢in bu tez ¢alismasinin
sonuclar1 onem arz etmektedir.

Bir iiretim sezonunda kiillemeye karsi basarili miicadele i¢in en az 5 ilaglama
yapildig1 diisiiniilerek, ilaglamalarda kullanilan kimyasal preparatlarin ¢evreye ve hedef
dis1 organizmalara verdigi zarari minimuma indirmek i¢in biyolojik preparatlara ihtiyag
duyulmaktadir. Domateste {iretimi kisitlayan fungal hastaliklardan sadece bir tanesi igin
(L. taurica) bu kadar kimyasal kullanimi yapilirken diger patojenler iginde alternatif
biyolojik tiriinlerin siiriidiiriilebilir tarim i¢in kisa siirede devreye sokulmasi bir zorunluk
halini almistir.
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5. SONUCLAR

Bu tez ¢alismasinda domateste kiilleme hastalik etmenine (L. taurica) karsi
kullanilabilecek 4 kimyasal ve 4 biyolojik preparat, Antalya Kumluca ve Mugla
Seydikemer ilcelerinde belirlenen seralarda tesaduf parselleri deneme desenine goére giiz
ve bahar donemlerinde test edilmistir. Bu alanlarda 3 tekerrlirlii olarak gergeklestirilen
denemelerde ilk defa Lusen SC 500 preparatinin en etkin kimyasal preparat oldugu ortaya
konulmustur. Paralelinde alternatif miicadele yontemi olabilecek Timorex Gold
preparatinin kullanilabilecegi etkinlik denemeleri ile belirlenmistir. Elde edilen sonuglar
asagida maddelenerek Ozetlenebilir.

Antalya Kumluca ve Mugla Seydikemer ilgelerinde belirlenen seralarda kiilleme
hastalik etmeninin her y1l domates iiretiminde hastalik olusturdugu anlasilmistir. Burada
organize edilen tesadlf parselleri deneme desenine gore gliz ve bahar doénemlerinde
kiilleme hastalig1 ile miicadele etmek gerekmektedir.

Calismada kurgulanan tesadiif parselleri deneme desenine gore 4 kimyasal ve 4
biyolojik preparat test edilmistir. Kimyasallar icerisinde en etkili Lusen SC 500 ve
biyolojik Timorex Gold preparatlari en yiiksek miicadele saglamistir. Calismada kimyasal
miicadeleye alternatif olarak biyolojik Timorex Gold preparatinin kullanilabilecegi
anlagilmistir.

Iceriginde Bacillus subtilis QST 713 Race bulunan Serenade gibi daha diisiik
etkinlige sahip biyolojik preparatlar 6zellikle kislik iiretimin yapildig1 yerlerde sorun olan
kiillemeler ve diger fungal hastaliklarin miicadelesinde kullanilabilirligi test edilmelidir.
Son yillarda siirdiiriilebilir bir tarim i¢in dogadan izole edilen tipki B. subtilis
mikroorganizmasinda oldugu gibi preparatlar kimyasallara alternatif olarak
kullanilabilirligi arastirilmalidir. Bu son yillarda yapilan yesil mutabakat, tarladan catala
izlenebilirlik, iyi tarim uygulamalari Oncelikli alanlar igerisinde olup bu konularda
yapilan calismalara destekler giinden giline artmaktadir. Nitekim gelecekte kimyasal
preparatlarin  yasaklanmasi ile olusabilecek boslugu doldurabilecek biyolojik
preparatlarin ortaya konmasi nedeniyle calismamiz 6zgiinliik tagimaktadir.

Bu arastirma ¢alismasinda domateste kiilleme hastalik etmenine (L. taurica) karsi
uygulanan 8 farkli {iriiniin biyolojik etkinligi 2021 Giiz ve 2022 Bahar donemlerinde
Antalya ili Kumluca ilgesi ile Mugla ili Seydikemer ilgesindeki 2 farkli serada dikilen
hastalik etmenine karsi hassas oldugu bilinen Wellflex F1 ve Mei Shuai F1 domates
cesitlerinde biyolojik etkinlikleri belirlenmistir.

Yapilan bu arastirmalar sonucu; biyolojik etkinligi yiiksek olan {iriinler %86.2 ile
Lusen SC 500, %81.5 ile Timorex Gold, %79.4 ile Activus SC 125, %76.8 ile Embrelia
SC 140 ve %72.5 ile Signum WG seklinde siralanmistir. Ancak %45.2 ile Serenade,
%39.2 ile Regalia ve %37.5 ile Prev-Am domateste kiilleme hastalik etmenini (Leveillula
taurica) baskilama konusunda zayif kaldigi tespit edilmistir.

Cikan bu sonuglar1 degerlendirdigimizde kullanilan kimyasal iiriinlerin tamaminin
ve cay agaci yagi ekstratli biyolojik {iriin Timorex Gold un hastalik etmeni ile miicadele
konusunda rahatlikla Onerilebilecegi, ancak diger biyolojik iriinler olan Serenade,
Regalia ve Prev-Am’in miicadele i¢in 6nerilemeyecegi belirlenmistir.
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Bu sonuglar1 dikkate alarak baktigimizda kimyasal iiriinlerin hastalik etmeni ile
basarili bir sekilde miicadele ettigi tespit edilmistir. Ancak kimyasal miicadelenin
dogrudan ve dolayli sebep oldugu meyvede kalint1 ve ¢evre kirliligi gibi birgok zarar
nedeniyle kullanimi1 azaltilmalidir. Bu zarar1 azaltmakta alternatif ¢oziimlerle miimkiin
olabilmektedir.

Calismalarda biyolojik etkinlik agisindan basarili olan Timorex Gold, kimyasal
mucadeleye gugcll alternatif olusturabilecek bir iiriin olarak belirlenmistir. Sera domates
iiretimi yapilan alanlarda kimyasal {irtinlerin yerine veya entegre program dahilinde
domateste kiilleme hastalik etmenine (L. taurica) karsi giivenle uygulanabilir.

Seralarda hastalik ve zararlilara karsi kullanilan kimyasal iiriinlerin sayisini
diistirmek, biyolojik iriinlerin belirlenecek program dahilinde uygulanmas: ile
saglanabilir. Bu hem basarili bir miicadele yapilmasini hem de kimyasal uygulama
sonrast olusabilecek zararlarin en aza indirilmesine olanak saglayacaktir.

Bu ¢alismada belirlenen biyolojik etkinlikler ve ¢ikan sonuclar domateste kiilleme
hastalik etmenine (L. taurica) karsi miicadelede iireticilere ve bu alanda ¢alisma yapacak
arkadaslara fikir verecektir.
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7. EKLER
Ek-1
ZiRAI MUCADELE ALET VE MAKINALARININ KALiBRASYONU

[laglamalara baslamadan énce mutlaka iyi bir ilaglama teknigi kullanimi igin hazirlik
yapilmalidir. Iyi ilaglama teknigi;

. Parametrelerin dogru se¢imi (meme, fan, ilerleme hizi, ilag normu, basing
vb.),

. Efektif bir kalibrasyon metodu,

. Kullanici giivenligi,

. Piilverizator bakim ve temizligini igerir.

Ilaglamanin yapilacagi hedef yiizeylerin, bitkinin ve tarla veya bahcenin 6zelliklerine
gore oncelikle mutlaka ilaglama parametrelerinin segilmesi gerekmektedir. Bu
yapilmadan kalibrasyon yapilmasi miimkiin olmaz. Zaten bu kosulda yapilacak
kalibrasyon bitki ve arazinin ihtiyaglarini karsilayamayacagindan, ila¢ uygulamasi
yetersiz kalir.

[lag uygulamalarimin efektif olabilmesi icin kullanilan piilverizatoriin cesidi de son
derece onemlidir. Bitkilerin fiziksel 6zellikleri (sekli, yaprak boyutu, yiiksekligi hacmi,
biiylime donemi vb.) birbirinden farkli oldugu i¢in uygun ilaglamay1 yapabilecek alet ve
makina seciminin bu 6zelliklere uygun olarak yapilmasi gerekmektedir. Dogru makina
kullanim1 uyulmasi gereken ilk kuraldir.

Her zirai miicadele alet ve makinasinin teknik 6zellikleri birbirinden farklidir. Hatta
ayn1 makinada zaman igerisinde olusacak yipranma ve asinmalar sebebiyle
uygulamalarda ila¢ normu, damla ¢api, basing vb. degerlerde (dolayisiyla atilan ilag
miktarinda) onemli farkliliklar olusmaktadir. Ayrica 6zellikle sirt piilverizatorii ve sirt
atomizorlerinde kullaniciya bagli olarak ilerleme hiz1 ve ila¢ normu degistiginden
ilaglama etkinligi acisindan farkli sonuglar alinabilir. Bu kosullar g6z oniine alindiginda

kalibrasyonun énemi daha iyi anlasilabilir.

Iyi bir kalibrasyon igin su degerlerin bilinmesi gerekir:

. [lag normu (I/ha),
. Memenin tipi ve verdisi (I/dak),
. Calisma basinci (bar),

. flerleme hiz1 (km/h).

Kolay ve dogru bir piilverizator ayari (kalibrasyon) yapilabilmesi i¢in asagidaki islem
basamaklar takip edilmelidir:
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Biitiin deneme alaninda tekdiize dagilim saglayacak veya dogru bolgesel
ilaclama (kismi dal, gévde vb.) yapabilecek uygun bir alet veya makinanin
secilmesi,

Tum filtrelerde dahil olmak Uzere pulverizatérin kontrol edilmesi,

[lac etiketinin dikkatli olarak okunmasi,

Kullanilacak ila¢ ve miicadelesi yapilacak hastalik-zararli ile bitki géz
Oniinde bulundurularak piilverizasyon seklinin ve piilverizasyon sinifinin
secilmesi,

[la¢ normunun secilmesi,

Belirlenen ilag normunun hava kosullar1 ve bitki yogunluguna gore yeniden
g06zden gegirilmesi,

* Meme tipi, ¢alisma basinci ve ilerleme hizinin (uygun damla ¢ap1 ve
damla dagilim diizgiinliigii saglayacak sekilde) se¢ilmesi,

Piiskiirtme borusu (bum) yiiksekligi ve stabilitesinin kontrol edilmesi,
Piiskiirtme borusu tizerindeki meme araliklar1 ve 6rtme payinin kontrol
edilmesi,

Pulverizator tizerinde yardimci hava akimi var ise, havanin ¢ikis yoniiniin ve
hava hiz1 dagiliminin kontrol edilmesi,

flag deposunun temiz su ile doldurulmast,

[lerleme hizinin kontrol edilmesi,

Regiilatoriin ayarlanmast,

Meme verdisinin ve memeler arasindaki dagilim diizgilinliigiiniin kontrol
edilmesi,

Calisma basincinin ve buna bagli olarak meme verdisinin yeniden kontrolii,
Etiket bilgilerine uygun olarak ila¢ deposunun ilag karisimi ile doldurulmasi,
[laglama sirasinda kontrollere devam edilmesi (bum yiiksekligi, basing
ayarlar1 ve memelerde tikinma olup olmadig),

[laglama sonunda piilverizatoriin temizlenmesi.

1. Tarla yiizeyi ilaclamalarinda kalibrasyon

Tarla ilaglamalarinda yaygin olarak 8-14 m araliginda is genisligine sahip hidrolik tarla
pulverizatorleri kullanilmaktadir. Kalibrasyon metodu bu piilverizatorler i¢cin
anlatilacaktir. Ancak tarla kosulu veya bitkiye bagl olarak sirt piilverizatorii ile
uygulama yapilmasi gerekiyor ise, kalibrasyon metodu boliim 3’te verilmistir.

Genel bir referans olarak tarla uygulamalari i¢in asagidaki degerler kullanilabilir.

L]

fla¢c normu icin;

Herbisitler : 100 - 300 I/ha

Fungusit ve insektisitler: 150 — 300 I/ha
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. Meme tipi ve basinci icin;

a) Yelpaze hiizmeli memelerde;

Herbisitler: 1.5 -3 bar

Fungusitler ve insektisitler: 2-5 bar

b.Konik huizmeli memelerde

Fungusitler ve insektisitler ; 5-8 bar
Tarla ilaclamalarinda kalibrasyon icin asagidaki sira takip edilir:
I- ilerleme hizinin kontrolii:

Istenilen ila¢ normunun elde edilebilmesi i¢in, traktoriin ilerleme hizinin tam olarak
bilinmesi ¢ok 6nemlidir. Ciinkii tekerleklerdeki patinajdan dolay1 traktdrmetrede
goriilen hizdan sapmalar olabilir.

Bunun i¢in, 100 m’den az olmayan bir uzaklik belirlenir. Bu uzaklik ilaglama hizinda
gecilir ve gecen zaman saniye olarak kaydedilir.

Asagidaki esitlikten ilerleme hizi hesaplanir;

Uzakhk (m) x 3.6 (Sabit katsayn)
Ilerleme hizi (km / h) =

Zaman (s)

- Meme verdisinin belirlenmesi
[laglama makinasinin toplam alana atacagi ilag+su karigimi yani ilag normu, makinanin

her bir memesinden ¢ikan s1vi miktara dogrudan baglidir. Uygun meme tipi ve
calisma basinci belirlendikten sonra verdi dl¢iimlerinin mutlaka yapilmasi gereklidir.
Ayrica bu 6l¢iimler her ilaglamadan 6nce tekrarlanmalidir. Ciinkii olusabilecek
tikanmalar, aginmalar ve memenin yapisindaki fiziksel hatalar verdinin degismesine
sebep olmaktadir.

Piilverizator uygun basingta ¢alistirilarak 1 dakika siireyle temiz su piiskiirtiiliir.
Piiskiirtiilen su, memelerin altina yerlestirilen kaplarda toplanarak ol¢iiliir. Bu islem
miimkiinse tim memeler i¢in ya da en azindan bumun sag, sol ve orta kismindan olmak
izere birka¢c meme i¢in yapilmalidir.

I11- Tla¢ normunun belirlenmesi
[lerleme hiz1 ve meme verdisi belirlendikten sonra asagidaki esitlikten ilag normu

hesaplanir;
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Meme verdisi (I/dak) x Meme sayisi x 600

Ila¢ normu (/ha) =
Is genisligi (m) x ilerleme hizi ( km/ h)

Is genisligi (m) = iki meme aras1 mesafe (m) x Bumdaki meme sayisi

Eger gercek norm oOnerilen veya hedeflenen normdan %35 daha yiiksek veya daha diisiik
ise ya basing, ya ilerleme hiz1 ya da her ikisinde de ayarlamalar yapilmalidir.

Tlim yiizey ilaglamasindan farkli olarak bant ilaglamasinda yalnizca bantlar iizerine ilag
puskirtilmektedir. Bu nedenle tiim ylizey ilaglamasinda kullanilan ilag deposundaki
karisimin asagidaki esitlik ile hesaplanmasi uygun olacaktir.

Meme verdisi (l/dak) x 600

Ila¢ normu (I/ha) =
Bant genisligi (m) x ilerleme hiz1 ( km/ h)

IV- Tlac deposuna eklenecek ila¢ miktarmin belirlenmesi;

Meme verdisi ayarlanip, kontrolleri tamamlandiginda depoya konulacak kimyasal
miktar1 da asagidaki esitlikten hesaplanabilir.

Depo hacmi (I) x Doz ( I/ha veya gr/ha)

fla¢/Depo =
Ila¢ normu (I/ha)

Etkili bir ilaclama ve ilaclanan ylizeyler {izerinde kalan asir1 pestisit kalintilarini
azaltmak i¢in pllverizatoriin kalibrasyonu periyodik olarak yapilmalidir. Calisma
kosullar1 ve kullanilan kimyasaldaki degismeler yeni bir kalibrasyon gerektirir. Ayrica
memelerde olugan aginmalar ile verdileri arttigindan veya azalttigindan kalibrasyon ¢ok
onemlidir. Verdi arttikga hedeflenen ilag normundan daha fazlasi tarlaya
uygulanmaktadir. Verdi azaldikca ise hedeflenen ilag normundan daha az ila¢ tarlaya
uygulanmakta ve etkisiz bir ilaglama ortaya ¢ikmaktadir.

1. Bag-bahce ilaglamalarinda kalibrasyon

Bag-bahce ilaglamalarinda da kullanilacak piilverizatorlerin - kalibrasyonu igin
uygulanacak temel plan tarla uygulamalar1 ile aynidir. Agacin sekline, yaprak
yogunluguna ve bahgenin 6zelliklerine uygun olarak;

«  Uygulanacak ilag normunun secilmesi (I/ha),

+  llerleme hizinin se¢imi ve dl¢iilmesi (km/h),

+  Toplam meme verdisinin belirlenmesi (l/dak),

*  Eger hedeflenen ile dl¢iilen degerler arasinda farklilik varsa meme tipi ve
basinct ile ilerleme hizinin yeniden gozden gegirilmesi.
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Bu islem basamaklar1 “1. Tarla ylizeyi ilaglamalarinda kalibrasyon” boliimiinde yer
aldig1 sekilde yapilmalidir.

Bag-bahce ilaglamalarinda yaygin olarak konik huzmeli meme kullanilmaktadir. Bu
memelerin farkli modellerinde basing 2-50 bar arasinda degistiginden uygun basing
degeri ila¢ normuna ve damla ¢apina gore se¢ilmelidir. Bu ilaglamalarda ilag normu
degerleri ise; kullanilan makinaya ve agag ¢esidine bagli olarak yaklasik 20 1/ha ile 3000
I/ha arasindadir. Dolayisiyla tarla uygulamalarinda oldugu gibi hastalik ve zararl i¢in

referans deger vermek zordur.

Bu ilaglamalarda ila¢ deposuna eklenecek ila¢ miktarinin belirlenmesi tarla
ilaglamalarinda oldugu gibi yapilmaktadir.

Meme verdisi ayarlanip, kontrolleri tamamlandiginda depoya konulacak kimyasal
miktar1 da agagidaki esitlikten hesaplanabilir.

Depo hacmi (1) x Doz ( I/ha veya gr/ha)

ila¢/Depo =
Ila¢ normu (I/ha)

Ozellikle bahge ilaglamalarinda hastalik ya da zararliya kars1 kullanilan ruhsatli ilaglarin
bir kisminda (birkag ilaglamanin yapildigi ve vejetatif donemler arasinda yaprak alani
acisindan biiyiik farklilik bulunan bahgelerde) doz, I/ha veya kg/ha olarak verilmeyip
100 1 suya ml (konsantrasyon) olarak ifade edilmektedir. Bu kosulda ilacin etiketinde
tavsiye edildigi sekilde, birim alana kullanilacak su miktarina baglh olarak depoya
eklenecek ilag miktar1 hesaplanmalidir.

Bag-bahge ilaclamalarinda yaygin olarak kullanilan yardimei hava akimli bahge
pulverizatorlerinde (atomizor) ayni zamanda fan {izerinden ayar yapilmasi
gerekmektedir. Ilaglama yapilacak agacin sekline ve vejetasyon donemine bagl olarak
uygun hava hiz1 ve hava miktari se¢ilmelidir.

Ayrica bag-bahge ilaglamalarinda kullanilan bazi makinalarda memelerin yeri ve
pozisyonu ihtiyaca gore ayarlanabilmektedir. Eger bu sekilde ayar olanagi bulunmayan
piilverizator kullaniliyorsa agacin sekline gore farkli meme kombinasyonlar: tercih

edilebilir.

2. Sirt piilverizatorlerinde kalibrasyon

Gerek tarla uygulamalarinda (6zellikle kii¢lik veya traktdriin giremeyecegi engebeli ve
meyilli alanlarda) gerekse bag-bahge uygulamalarinda (kiigiik alanlarda, yaprakalti
ilaglamalarinda ve yiiksek agaglarda agacin st kisim ilaglamalarinda) sirt
pulverizatorleri veya tabanca ile ilaglama s6z konusu olabilmektedir.

Eger sirt piilverizatorleri veya tabanca ile ilaglama s6z konusu ise kalibrasyon asagidaki
islem basamaklarina gore yapilabilir:
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Veya,;

100 m?’1ik bir alan isaretlenir.
Depoya 6lgiilii miktarda su konularak bu alan ilaglanir ve depoda kalan su
miktart Olgiiliir (Piskiirtme, ilagli su zerreleri bitkide damla olusturup
akmayacak sekilde olmalidir). ilaglama 6ncesi ve sonrasindaki su miktari
arasindaki fark kaydedilir. Asagidaki formiilden ilag normu (I/ha veya lI/da)
hesaplanir.

Harcanan su miktari (1)

fla¢c normu=

ilaclanan alan (da, ha)

Olgiilen norm ile dnerilen norm karsilastirilir. Eger gergek norm, 6nerilen veya
hedeflenen normdan %35 daha yiiksek veya daha diisiik ise ya basing, ya
ilerleme hiz1 ya da her ikisinde de ayarlamalar yapilarak kalibrasyon
yenilenir.

Depoya konulacak ila¢ miktar1 asagidaki esitlikten hesaplanir

Depo hacmi (1) x Doz ( Vha veya gr/ha)

Ila¢/Depo=
flac normu (Vha veya I/da)

Makinanin deposu temiz su ile doldurulur.

Tarlada bitkisel Ortliyli veya yiizeyi 1slatacak sekilde sabit bir yiirlime hizinda
ve meme i¢in tavsiye edilen basingta depo bosalincaya kadar bu su
puskirtiiliir (Puskiirtme, ilaghh su zerreleri bitkide damla olusturup
akmayacak sekilde olmalidir).

Su bittikten sonra 1slanan alan 6l¢iiliir. Asagidaki formiilden ilag normu (I/ha
veya l/da) hesaplanir.

Harcanan su miktari (I)

la¢ normu=

ilaclanan alan (da,ha)

Olgiilen norm ile &nerilen norm karsilastirilir. Eger gercek norm, dnerilen
veya hedeflenen normdan %5 daha yiiksek veya daha diisiik ise ya basing, ya
ilerleme hiz1 ya da her ikisinde de ayarlamalar yapilarak kalibrasyon
yenilenir.

Depoya konulacak ila¢ miktar1 asagidaki esitlikten hesaplanir.
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Depo hacmi (I) x Doz ( I/ha veya gr/ha)

la¢/Depo=
flac normu (V/ha veya l/da)

Yiiksek ilag normlar1 gerektirdiginden tabanca ile ilaglama, 6zel kosullar harig
tercih edilmemelidir.

3. Yabanci ot ilaglamalarinda kalibrasyon

Yabanci ot miicadelesi, mekanik veya motorlu sirt piilverizatori ile traktore asilir veya
cekilir tip tarla pulverizatéri kullanilarak yapilmalidir.

Uygulamalarda yelpaze tipi memeler kullanilmalidir. Bu memeler iizerinde bulunan
rakamlarin anlami 6nemlidir.

Ornegin: f 03 080 yazil1 bir yelpaze memede;

f : yelpaze puskulrtmeyi;
03 : memenin debisi (03 litre/dakika);
080 : memenin piiskiirtme agisini (80°) ifade etmektedir.

Standart basingta 80° ve 110° huzme acis1 veren yelpaze tipi memeler yabanci ot
ilaglamasinda yaygm olarak kullanilmaktadir. Ornegin 110°’lik memenin tercih
edilmesinin nedeni, puskirtme borusu Ulzerine daha az sayida meme takilarak daha
alcaktan ilaglama yapilabilmesidir. 80°’lik meme ile bitki iizerinden 50 cm yukaridan,
110°°1ik meme ile bitki iizerinden 35 cm yukaridan ilaclama yapilarak siiriiklenme
azaltilabilir. Yelpaze memeler ile tarlada diizgiin bir ila¢g dagilimi elde etmek i¢in
piiskiirtme borusu iizerinde yan yana bulunan memelerden ¢ikan ila¢ huzmelerinin ug
kisimlarindan itibaren belirli 6l¢iide birbirine girisim yapmasi ¢ok 6nemlidir.

Bu amagla memeler piiskiirtme borusuna yaklasik 5° agi ile yerlestirilmelidir. Boylece
yelpaze memeden ¢ikan damlalarin birbirine ¢arpip ¢ok biiyiik damlaciklarin olugsmasi
oOnlenerek strtklenme riski azaltilir.

Yabanci ot miicadelesi sirasinda kullanilacak makina, arazi ve bitki 6zelliklerine bagl
olarak sirt piilverizatorii veya tarla piilverizatorii olmaktadir. Bu makinalar igin
kalibrasyon boliim 1 ve boliim 3’te anlatildig: sekilde yapilmalidir.

4. Nematodlara karsi toprak sterilizasyonu

Nematodlara kars1 miicadelede topraga ekim ya da dikim dncesi herhangi bir nematisitle
toprak bos olarak ilaglanabilmektedir. Bu islem sterilizasyon olarak adlandirilmaktadir.
Kimyasal toprak sterilizasyonunda kullanilan nematisitler sivi veya graniil yapidadir.
Onerilen nematisitlerden siv1 preparatlarin uygulanmasinda sera veya fide yerleri gibi
kiclk alanlar i¢in toprak el enjektorii, daha biiyiik alanlarin ilaglanmasinda traktore
monte edilmis s1vi fumigant enjeksiyon makinalar1 kullanilmaktadir.
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Damla sulama sistemi bulunan seralarda ilag, sistemin sivi giibre atilan kismina
konularak sulama suyu ile birlikte topraga verilir.

Graniil ilaglar ise eldiven kullanilarak serpme seklinde veya cesitli tip graniil dagiticilar
kullanilarak toprak yiizeyine dagitilmaktadir. Ayrica kati flimigant maddeler, sterilize
edilmek istenen alana ekim makinasinin ekici ayaklarma benzer diizenlere sahip
ilaglama makinalari ile topraga gémulmektedir.

Baz1 emiilsiyon formiilasyonlu preparatlarin uygulamasi siizge¢li kova veya sirt
pllverizatori ile yapilir.

Fiimigasyonda ilaclama teknigi asagidaki sekilde uygulanmalidir:

llaglarin uygulanmasindan once, topragin derince islenmis, dnceki iiriinden kalan
bulasik bitki artiklarindan iyice temizlenmis veya boyle artiklarin dagitilip ¢lirlimesini
saglamak icin bir ka¢ hafta Oncesinden siiriilmiis olmasi gerekmektedir. Ilag
uygulanacak toprak tavinda ve ekim-dikime hazir olmalidir.

S1vi fiimigantlar toprak el enjektorii veya sivi fumigant enjeksiyon makinalari ile 30 cm
ara ile 15-20 cm derinlige dogrudan toprak igerisine verilir. Basincin etkisinden
kurtulan fimigant hemen buhar haline gecerek etki gosterir.

Damla sulama sistemi ile kullanilacak ilaclarin etiketinde 6zel bir uygulama sekli
belirtilmedigi taktirde, sistem galistirilarak seraya 1-2 saat su verildikten sonra, dnerilen
dozdaki ilag bir kap i¢inde az miktar suyla karistirilarak sistemin sivi giibre aticisina
baglanir. Buradaki vana ayarlanarak ilacin 30-45 dakika iginde seraya verilmesi
saglanir. Ilaclamadan sonra sulama sistemi 2 saat daha calistirilarak ilacin topraga
niifuzu saglanir.

Graniil ilaglar i¢in, atilacak alana goére ila¢ normu hesaplanir (kg/da). Bu islem igin
asagidaki islem basamaklari izlenmelidir:

. Toprak iizerine biiyiikligii bilinen bir plastik ortii serilir.

. Dagitici belirlenen bir hizda tente boyunca ¢alistirilarak kaplanan alan
belirlenir.

. Bu alana yayilan graniiller toplanarak tartilir.

. gr/m? veya kg/da olarak bulunan gercek norm ile 6nerilen norm

karsilastirnilir. Eger aradaki fark biiytlik olursa gerekli ayarlar yapilarak
kalibrasyon tekrarlanir.
Elle veya graniil dagiticilar ile toprak yiizeyine homojen olarak dagitilir. ilacin topraga
gomiilebilmesi i¢in karistirilmast gerekmektedir. Makine kullanilarak yapilan graniil
uygulamalarinda ise ilag topraga dogrudan gémiilmektedir. Islemin ardindan toprak
sulanir.

Gerek siv1 gerekse kati fiimigantlarin uygulanmasindan sonra gazin hemen ugmamasi
icin toprak yiizeyi polietilen Ortii ile kapatilmalidir. Biiyiik alanlar ise topragin iizeri
gdlleninceye kadar bol su verilerek su ile drtiilebilir. Ortiiniin kapali tutulma siiresi ilacin
ozelligine bagl olarak, sicak ve kurak mevsimlerde 2 haftaya kadar inebilecegi gibi,
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soguk ve yagish periyodlarda 4 haftaya kadar uzatilabilir. Fiimigant etkili bazi
preparatlar solarizasyon yontemi ile birlikte kombine bir sekilde kullanilabilmektedir.

5. Seralarda ilaglama uygulamalar

Seralarda hastalik ve zararli kontrolii i¢in yapilan ilaglamalarda yaygin olarak elle veya
sirtta taginan piilverizatorler kullanilmaktadir.

Elle tasinan piilverizatorlerde farkli damla ¢aplari iireten makinalar bulunmaktadir:

*  Is1 enerjisiyle calisan memelerin yer aldigi sisleyiciler ile oldukca kiigiik
damlalt sis seklinde piilverizasyon yapilmaktadir. Diisiik ilag normlarinda
calisildigindan  bir depo ilag+tsu karisimi  ile  biiyiik alanlar
ilaglanabilmektedir. Ayrica sisin yiizey aralarina niifuz etme yetenegi yiiksek
oldugundan hastalik ve zararli kontroliinde etkili sonuglar alinmaktadir.
Kapali alan igin genellikle 400 m3’liikk birim hacim i¢in 1 litre ilag
uygulanmaktadir. Ancak bu biiyiik sisleme oranina karsilik ilacin solunum
yoluyla viicuda gegcme tehlikesi sz konusudur. Bu nedenle seralarda sisleme
yapildiktan sonra en az 5-6 saat sera kapali tutulmaldir. ilaglama sirasinda
ve seraya girilecekse sonrasinda mutlaka koruyucu maske ve -elbise
kullanilmalidir.

Sisleyicinin verdisi ve dozu dogru ayarlanmalidir. Bitki yapraklari sisleme sirasinda
kuru olmal1 ve yiiksek nem bulunmamalidir. Sicaklik ise 18-29 °C arasinda olmalidir.
Bu nedenle sisleme i¢in aksam saatleri tercih edilmelidir.

«  Doner diskli memeye sahip pulverizatorler ile (baz1 modellerde kiigiik bir fan
bulunabilmektedir) ULV ve LV hacimlerinde kigik damlalarla ilaglama
yapilmaktadir. Piilverizator tarafindan iiretilen damla ¢aplari standart oldugu
icin bitkide iyi bir kaplama elde edilebilmektedir. Bu pilverizatorlerle
ilaclama yapilmadan 6nce bolim 1.’de anlatilan meme verdisi ve ilag
normunu belirlemedeki islem basamaklari takip edilmelidir. ilaglamay1 yapan
kiginin ylriiylis hiz1 da ilerleme hizi olarak g6z oniinde bulundurulmalidir.
Hesaplanacak ilag normuna ve doza uygun olarak gerekli ilag depoya
konulmalidir.

Sirtta taginan piilverizatdrler mekanik veya motorlu olabilmektedir. Kullanim ve

kalibrasyonlar1 boliim 3 ‘te anlatilmistir.

Bu piilverizatorlerin disinda tizerinde, elektrik veya benzinli motoru bulunan arabali tip
kiiciik piilverizatorlerin de kullanimi s6z konusudur. ilaglama bir tabanca yardimiyla,
diisiik basing altinda {tiretilen iri damlalar ile yapilmaktadir. Kalibrasyonu boliim 3’te
anlatilmistir.

6. Damla Sulama Sistemleri ile Pestisit Uygulamalari
Damla sulama, noktasal ya da hat seklindeki kaynaklar ile aracilig1 diisiik basinglarda
bitkinin kok bolgesine esit miktarda su temin etmek i¢in kullanilan bir sistemdir. Bu

sistemler ile uygulanmasi tavsiye edilen pestisitleri kullanilarak zararli etmenlere karsi
ilaglama da yapilabilir. Cogu zaman hava ve arazi kosullarina bagli kalmaksizin tekdiize
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bir dagilim ile ilaglama imkaniin bulunmasi, yogun vejetatif donemlerde uygulama
kolaylig1, operatoriin kimyasallara daha az maruz kalmasi, traktdr ve ekipmanla gegise
bagli toprak sikismasinin azaltilmasi gibi yararlar1 bulunmaktadir.

Damla sulama ile ilaglama sistemlerinde de uygun ekipman kullanimi ve kalibrasyon
son derece onemlidir. Temel olarak bu sistemler tek parga halinde isletilen iki farkli
bolimden olugsmaktadir. Birinci bolimin komponentleri tipik bir sulama sisteminde
oldugu gibidir:

* Anasu kaynagi

* Ana su pompasi

 Su filtre sistemi

* Geri akis 6nleme valfi

* Basing gostergesi

» Diisiik basing kapatma vanasi

» Diisiik basing sensorii / kapatma diigmesi

* Basing tahliye valfi

* Cesitli capta hortumlar ve tpler

Ikinci boliimiin komponentleri ise sulama ekipmanina ek olarak sisteme bitki koruma
iirlinii enjeksiyonu 6ncesinde ihtiya¢ duyulacak pargalardir:

» Kimyasal karisim deposu

» Herhangi bir kimyasal ¢ozelti sizintisin1 engellemek i¢in muhafaza

+ Diisiik basinglarda sabit akis oranini saglamak i¢in pompa veya cihaz
*  Geri akis 6nleme valfi

* Algak basing kapatma vanast

Yukaridaki komponentlerden olusan sistem bu sekildedir;

Cusuk
lAna pompa basing Dids ok basing
Filtre Regllator yocme valfi anahtar
L] [}—D—L,, *  Bitki
Gen donus 1
kontrol valfi Dusuk basing kesme
valfi
Geri donis
kontrol valfi
5u deposu
Pompa

Pestisit kansim
tanki

I

Muhafaza

EMJEKSH ON SISTEM |
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Kalibrasyon
1. Zamanlama:

Minimum enjeksiyon zamani, ihtiya¢ duyulan suyun pestisit enjeksiyon pompasindan en
uzaktaki dagitictya ulagsmasi i¢in gerekli olan siiredir. Bu siireyi dogru belirlemek igin
sabun ya da gida boyasi karistirilmis yaklagik 4 litre su sisteme enjekte edilir. Baglangic
ve son dagiticidan bu karigimin ¢iktigr bitis siiresi kaydedilerek sistemin doldurulmasi
icin gerekli zaman bulunmus olur. Bu siireden daha azi bitkilere esit olmayan ilag
dagilimina sebep olur. Genel bir kural olarak her bir sulama bdlgesi i¢in enjeksiyon siiresi
2 saatten daha uzun olmamalidir. Ayrica pestisit enjeksiyon ic¢in sulama dongiisiiniin
1/3’liik dilimi hedeflenmelidir. Ornegin; 180 dakikalik sulama siiresinin ilk 60
dakikasindan sonraki zaman dilimi enjeksiyon i¢in se¢ilmelidir. Tikanmalar1 engellemek
icin enjeksiyon son filtrelerden 6nceki bir noktada yapilmalidir.

2. Sulama sistemine enjekte edilecek pestisit miktarimin hesaplanmasi:

Damla sulama sistemine enjekte edilecek pestisit miktarinin hesaplanmasi i¢in 6ncelikle
slatilacak alanin belirlenmesi gerekmektedir. Damla sulama sistemi ile bos alanda
(malgsiz) enjekte edilecek pestisit miktarinin hesaplanmasi icin; Bitki sira {izerine
bitkilerin kok bdlgelerini 1slatmak icin yeterli su uygulandiktan sonra 1slatilmis siranin
genisligi Olgiliir. Sulanacak siralarin toplam uzunlugu islatilmisg siranin genisligi ile
carpilarak toplam islatilmig alan bulunur. Sisteme enjekte edilecek pestisit miktar1 bu
alana gore hesaplanmalidir. Tlacin

etiketinden dekara uygulama dozu ile toplam alan ¢arpilarak sulama suyuna enjekte
edilecek pestisit miktart hesaplanir.

A=bxhx0,001

A: Toplam 1slatilan alan (da)

b: Islatilan siranin genisligi (m)
h: Sulanacak siralarin toplam

uzunlugu (m) m=A x D

m: Enjekte edilecek pestisit
miktar1 (ml) D: ilag dozu
(ml/da)

Ornek: Damla sulama sistemi ile sulanan toplam 50 siralik bir alanda 1slatilan tek bir
stranin genisligi b=0,75 m ve uzunlugu h= 50 m, kullanilacak pestisitin dozu 125
ml/da ise;

A=0,75x50 x50 x 0,001=1,87 da
m= 1,87 x 125= 233,75 ml’ dir.
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Ek-2

BiTKi HASTALIKLARI DENEMELERINDE KULLANILAN
FiTOTOKSISITE REHBERI

Bu rehber, kiiltiir bitkilerinde sorun olan hastaliklara kars1 hazirlanan “Zirai Miicadele
Standart Ilagc Deneme Metotlarinda kullanilmak iizere hazirlanmistir.

1. Tanim

Fitotoksisite, bir bitki koruma Grinlnan bitkide gegici veya uzun siireli zarar olusturma
durumudur.

2. Fitotoksisitenin Degerlendirilmesi

Bir kadltir bitkisi veya uUrinune bir bitki koruma Grinlnln fitotoksitesinin
degerlendirilmesi biyolojik etkinlik raporunun ayrilmaz bir pargasidir.

Bitki koruma driinlerinin fitotoksite degerlendirilmesinde ilk once 3. maddedeki
kriterler gz oniine alinir. Bu kriterlerden bir tanesi gozlenirse 5. maddede yer alan
kiiltiir bitkisi bazinda hazirlanan fitotoksite ile ilgili kriterler incelenir.

Fitotoksiteden kaynaklanan belirtilerle, tohum veya toprak kaynakli etmenler tarafindan
olusturulan belirtileri birbirinden ayirmak zor oldugu igin, topraga veya tohuma
dogrudan uygulanan bitki koruma iiriinleri i¢in de segicilik denemeleri rutin olarak
yuratalmelidir.

Secicilik denemeleri fitotoksiteyi 6lgmek (zere tavsiyesi istenen dozda ve uygulamada
iist iiste ilaglamalarla karsilagilabilecegi diistiniilerek iki kat1 dozda yapilir. Bu durumda
genellikle belirtilerin yani sira verim tizerine etkiler de degerlendirilir.

Secicilik denemelerinde, bitki koruma Grlnlerinin bitkiler Gzerinde olumlu etkisi varsa
yine aym kriterler kullanilabilir. Ayni bitkiye, ikinci iiriine ya da komsu bitkiye
kullanilan farkli bitki koruma {irtinleri arasindaki etkilesimler veya bir dnceki {iriine
yapilan uygulamadan kalan kalintilar sonucunda da fitotoksite meydana gelebilir.
Gerektiginde bu faktorler géz oniine alinmalidir.

Sonug olarak fitotoksite degerlendirmesiyle ilgili olarak cesit se¢ciminin de Onemli
oldugu vurgulanmalidir. Farkli ¢esitlere fitotoksitenin karsilastirilabilmesi i¢in bir dizi
0zel deneme kurmak yararli olabilir.

3. Fitotoksisite Belirtilerinin Tanimlar:
Fitotoksisite etkileri bitki gelisimi boyunca her hangi bir zamanda veya hasatta
goriilebilir. Bu belirtiler gegici veya kalic1 olabilir. Belirtiler biitln bitkiyi

etkileyebilecegi gibi bitkinin kok, yaprak vb. herhangi bir organinda da gériilebilir. Bu
durum agikga belirtilmeli ve miimkiinse gorsel olarak belgelenmelidir.
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Belli bashi fitotoksisite belirtileri sunlardir:

Bitki gelisme donemlerinde sapmalar: Cimlenme, ¢ikis ve gelismedeki duraklama
veya gecikme, uyanma, ¢iceklenme, meyve baglama, olgunlasma gibi donemlerdeki
gecikmeler veya sapmalar, yaprak, ¢igek, meyve vb. gibi organlarin olugsmamasi gibi
gelisme bozukluklaridir.

Seyrelme: Bitkinin ¢imlenme ve c¢ikisindaki azalmalar, sasirtma sonrasi biiylime
geriligi veya ¢imlendikten sonra 6lmesidir.

Renk degismesi: Biitiin bitkinin veya bazi kisimlarinin sararma, beyazlasma, renk
koyulagmasi veya agilmasi, kahverengilesme veya kizariklik gibi renk degisiklikleridir.

Olii Doku (Nekroz) Olusumu: Olii doku, organ ve dokularin bdlgesel dliimiidiir.
Baslangicta genellikle renk degismesi olarak goriiniir. Daha sonra 6lii doku noktalari,
yaprak tlizerinde delikler birakarak dokiiliir.

Sekil bozukluklari: Bitkide veya bazi kisimlarinda goriilen kivrilma, bodurluk, uzama,
hacimde degisme ve solma gibi normalden farklilagsmalardir.

Uriiniin kalite ve miktarindaki degismeler: Uriiniin miktar ve kalitesine fitotoksisitenin
etkisi, hasat zamani {iriinde yapilacak analizlerle belirlenebilir.

4, FITOTOKSISITENIN DEGERLENDIRILMESINDEKI OLCUTLER

4.1.  Genel Degerlendirme Olgiitleri: Fitotosisitenin baz1 belirtileri (belirli bir
donemdeki bitki sayisi, bitki veya bitki parcalarinin uzunlugu, agirhigi, capr vb.)
oOlgiilebilir. Sekil ve renk bozukluklar1 gibi bazi belirtiler ise dlclilemedigi i¢in gozle
degerlendirilmelidir. Bu durumda saglikli bitkiler referans alinarak karsilastirmak
suretiyle degerlendirme yapilmalidir. Tlagh parseller ile sahit parseller kiyaslanarak
yilizde degerler verilmelidir.

4.2. Bireysel Degerlendirme Olgiitleri:

Cikisin gecikmesi: Kontrol parseline gore kiiltiir bitkisinin ¢ikiginda giin olarak gecikme
veya ¢ikis oraninda meydana gelen azalmalardir.

Seyrelme: Cikis tamamlandiktan sonra kontrole gore birim alanda bulunan bitki
sayisindaki azalistir.

Gelisme donemlerine erken veya ge¢ ulagsma: Bitkilerin %50’sinin belirli bir gelisme
donemine ulagtig1 giin sayis1 veya belirli bir siire igerisinde belli bir gelisme donemine
ulasan bitkilerin oranidir.

Gelismede gerileme veya hizlanma: Bazi organlarin sayisinda, uzunlugunda ve ¢apinda
oransal veya kesin olarak yapilabilen dl¢timlerdir.

Renkte degismeler, nekroz ve deformasyon: Birim alandaki bitki veya bitki pargasinin
say1sal olarak, skala kullanarak (6rnegin; hi¢ yok, hafif, orta, ¢ok), etkilenen yizey alan
orani hesaplanarak yada sahit parsel ile kiyaslanarak degerlendirilir.
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Verim: Onemli bazi kiiltiir bitkileri i¢in verim 6lgiitleri rehberin besinci bdliimiinde
verilmistir.

5. BITKILERE GORE OZEL FiTOTOKSITE DEGERLENDIRMELERI

Bu bolumde bazi bitkilerde sik goriilen fitotoksisiteler verilmistir. Biitiin bitkileri veya
simptomlar1 kapsamamaktadir.

5.1. Kicuk Daneli Hububatlar (Celtik dahil)

— Cimlenmede gecikme.

— Seyrelme:

Fide sayist,

Cicek organlari, basak, panikiil vs. sayist.

—  Gecikme:

Farkli gelisme donemlerine ulagsmadaki gecikme, Cigeklenme,
Olgunlagma.

— Gerileme:

Kardes sayisinda azalma.

— Yapraklarda renk degisimi:

Daha acik veya koyu yesil renk, Beyazlasma.

— Yapraklarda 6lii doku olusumu:

Yapraklardaki tim deformasyonlar, govde ve gigekler dahil kaydedilmeli,
— Boyda degisim ve gévde deformasyonlari.

— Cigeklerde deformasyon (¢ift veya ¢atallasmis basak, ilave basakciklar gibi).
— Sapa kalkamama ve ¢icek durumunun olusmamasi.

—  Verime etki:

Toplam dane verimi (tercihen standart neme donistiiriilmiis), Hektolitre agirligi,
1000 dane agirligi, Tohum niteligi.

52. Misir

— Cimlenmede gecikme.

— Seyrelme:

Bitki sayisinda azalma.

— Gecikme:

Farkli gelisme donemlerine ulasmadaki gecikmeler, Tepe piiskiilii,
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Kogan baglama, Olgunlagma.

-Gerileme:

Tepe piiskiilii ¢ikaran bitki sayisinda azalma.

- Renk bozukluklari : Her kategoride etkilenmis (yok, az, orta, ¢ok) bitki orani.
- Olii doku olusumu: Her kategoride etkilenmis (yok, az, orta, ¢ok) bitki orani.

- Sekil bozukluklari: Her kategoride etkilenmis (yok, az, orta, ¢ok) bitki orani:
Toprak Ustl destek kokleri,

Boy kisalmasi,

Normal olmayan bitkiler.

- Verime etki:

Toplam kabuksuz taze kogan agirligi,

Toplam dane verimi (tercihen standart neme doniistiiriilmiis),
Yemin yas ve kuru agirlig1.

5.3. Yem Bitkileri

-Cikista gecikme.

- Seyrelme : Kaplama durumu.

- Gelisme doneminde gecikme.

- Renk bozukluklari (6rtii yiizdesi olarak).

- Olii doku olusumu (&rtii yiizdesi olarak).

- Verime etki:

Taze ot verimi, Kuru madde miktari,

Yabanci1 otun iiriine orani, Protein miktari,

Kalite gostergeleri (sindirilebilirlilik, metabolize edilebilir enerji v.b.).
5.4. Patates

- Cikista gecikme.

- Seyrelme: Bitki sayisinda ve dallanmada azalma.

- Gecikme:

Farkli gelisme donemlerine ulasmadaki gecikmeler, Ciceklenme,
Yumru baglangici, Yumrularin olgunlagmasi,

Toprak tstli kisminin kurumasi.

- Yapraklarda renk degisimi: Sararma,
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Sar1 damarlar, Sar1 noktalar,

Daha agik veya kosu yesil renk, Beyazlagma.

- Olii doku olusumu: Yapraklarda veya biitiin bitkide.
- Yapraklarda sekil bozukluklari: Kivrilma,

Sekil bozuklugu, Sismis damarlar,

Yapraklarin ciice kalmasi, Toprak {istii yumrular.

5.5.  Sebzeler

- Cikista gecikme.

- Seyrelme : Bitki sayisinda azalma.

- Gecikme : Blylmede gecikme,

Olgunlagmada gecikme.

- Fide veya sasirtilmis bitkilerde renk bozukluklari: Daha kosu yesil,
Sar1 damarlar,

Damarlar arasinda sarilik, Sararma,

Beyaz fideler.

- Fidelerde 610 doku:

Sapeik (hypocotyl), Yaprak ucu, Yaprak kenart

Yaprak damarlari arasi, Biitlin yapragin yanmast.

- Sagirtilmis bitkilerde 6lii doku: Kokler,

Yaprak ucu, Yaprak kenari,

Yaprak damarlari arasi, Gobek kurumasi,

Biitlin yapraklarinin yanmasi.

- Fidelerde sekil bozukluklari:

Sapcik (hypocotyl): Kivrilma ve diger bozukluklar, Cenek yapraklarda:
Katlanma, Kivrilma,

Normalden daha kiiciik yaprak, Kasik seklinde yaprak,
Yapisik yaprak, Diger.

- Yerlesmis bitkide sekil bozukluklari:

- Koklerde :

Biiziisme, Katlanma,

Normalden daha kii¢lik kalma, Diger.
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- Yapraklarda:

Katlanma, Kivrilma, Yapigma, Cukurlagsma, Diger.

- Verime etki.

5.6. Seker pancari

Sebzelerde oldugu gibidir. Verime asagidaki 6zellikler eklenmelidir.
Seker orani, Yaprak verimi, Azot orani,

Sodyum ve potasyum orani, Kuru madde orana.

5.7. Meyve Agaclari

- Gecikme:

Farkli gelisme devrelerine ulagsmadaki gecikme, Tomurcuklanmada,
Ciceklenmede,

Meyvenin renk degistirmesinde, Meyvenin olgunlagsmasinda.
-Hizlanma:

Cicek dokmede, Meyve dokmede.

- Azalma:

Cigek tomurcugu sayisinda, Yaprak tomurcugu sayisinda.

- Artma:

Olgunlagsmadan diisen meyve sayisinda, Diisen olgun meyve sayisinda.

- Yaprak ayasinin tamaminda renk bozukluklari: Sararma,
Beyazlasma,

Diger normal olmayan renk olusumlar1

- Yaprak ayasinda lokal renk bozukluklari : Damarlarda,
Damarlar aras1 dokularda, Yaprak uglarinda.

- Yeni surginlerde renk bozukluklari :

Renk degismesi veya normal dis1 renk olusumu, Lentisellerin goriiniisii ve sayist.

- Yeni siirgiinlerin yapraklarinda 6lii doku olusumu: Kenarlarda,
Damarlar boyunca,

Yaprak ayasinin tamaminda.

- Yapraklarda ve bir yillik siirgiinlerde sekil bozukluklari : Normalden kisa olma,

ciicelesme, kivrilma v.b.,
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Yapraklarda sekil bozukluklari (solma, sisme, kivrilma v.b.), Damarlanma bozukluklari
(damarlarin durumu ve sekli),

Organlarin birbirine yapismasi (yaprakcik sapi, ¢icek kiimesi sap1 v.b.).
- Verime etki:

Hasat edilen meyvenin agirligi,

Meyvedeki lekelenme (1-4 skalasi kullanilabilir),

1. leke yok,

2 meyve ylizeyinin % 10’u lekeli,

3. meyve ylzeyinin % 10-30’u lekeli,
4

meyve ylzeyinin % 30’undan fazlasi lekeli.

58. Bag

- Gecikme:

Farkli gelisme devrelerine ulasmadaki gecikme: Tomurcuklanmada, Cigceklenmede,
Olgunlagmada.

- Azalma:

Cicek sayisinda,

Olusan meyve sayisinda.

- Yapraklarda renk bozukluklar: ve 6lii doku olusumu: Damarlarda,
Yaprak kenarlarinda, Yaprak ayasinin tamaminda,

Yaprak ayasinin bir kisminda,

- Taze siirgiinlerde renk bozukluklar1 ve 6lii doku olusumu.

- Odunlasmis siirglinlerde renk bozukluklar1 ve 6lii doku olusumu.
- Biitiin bitkide sekil bozukluklari: Ciicelesme,

Kivrilma,

Bogum aralarimin kisalmasi, Solma.

- Yapraklarda sekil bozukluklari: Clicelesme,

Kivrilma. Sisme

Semsiye sekli alma

Damar kisalmasindan dolay: sekil bozukluklar

- Verime etki: Uziim verimi, Kalite yoniinden degerlendirmeler
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