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OZET

KAYIP VERILERIN BENZERLIK TEMELLI ATAMA YONTEMI iLE
BELIRLENMESI VE BASIT ATAMA YONTEMLERI ILE KARSILASTIRILMASI

SENGUL Ahmet

Yiksek Lisans Tezi

Egitim Bilimleri (Egitimde Olgme ve Degerlendirme) Ana Bilim Dali
Tez Danmigsmani: Dog. Dr. Alper SINAN
Temmuz 2022, 51 sayfa

Arastirmada kayip g0zlem tamamlamada yeni yontem olarak benzerlik temelli atama
yonteminin gelistirilmesi ve bu yeni yontem ile tanitic istatistik yontemlerinin givenirlik ve
dogru atama oranlar1 agisindan karsilastirilmasi amaglanmaktadir. Arastirma, temel arastirma
modeli baglaminda kurgulanmistir. Akdeniz Universitesi egitim bilimleri alaninda yapilan ilgi
Olcegini eksiksiz cevaplayan 3. Sinif 6grenciler arasindan rastgele sayilar tablosu ile segilen
450 ogrenciye ait veriler aragtrmanin c¢aligma grubunu olusturmaktadir. Arastirmada elde
edilen veriler Gzerinde Cronbach alfa glivenirlik testi ve dogru atama oranlarinin karsilastirma
analizleri ve betimleyici analizler spss paket program ile gergeklestirilmistir. Yapilan analizler
ile benzerlik temelli atama yonteminin giivenirlik katsayisinin tanitici istatistik yontemlerine
gore daha yiiksek oldugu gortilmiistiir. Ayrica benzerlik temelli atama yontemi ile kayip gézlem
tamamlamada dogru atama oraninin tanitici istatistik yontemlerine gore daha biiyiik oldugu
belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore en ¢ok dogru atama gergeklestiren yontemin benzerlik
temelli atama yontemi (% 5) oldugu sonucuna ulasilmistr.

Anahtar Kelimeler: Kayip gozlem, Benzerlik temelli atama, Basit atama yontemleri, Cramer's
V katsayisi



ABSTRACT

DETERMINING MISSING DATA WITH SIMILARITY BASED IMPITATION METHOD
AND COMPARISON WITH SIMPLE IMPUTATIONS METHOD

SENGUL Ahmet
Master’s Degree Thesis
Department of Educational Sciences (Assessment and Evaluation in Education)
Thesis Consultant: Dog.Dr. Alper SINAN
July 2022, 51 page

In the research, it is aimed to develop similarity-based assignment method as a new method in
completing missing observations and to compare this new method and descriptive statistics
methods in terms of reliability and correct assignment rates. The research was designed in the
context of the basic research model. The study group of the research consists of the data of 450
students selected by random numbers table among the 3rd grade students who answered the
interest scale in the field of educational sciences at Akdeniz University. Cronbach's alpha
reliability test and comparison analyzes of correct assignment rates and descriptive analyzes on
the data obtained in the study were performed with the spss package program. With the
analyzes made, it was seen that the reliability coefficient of the similarity-based assignment
method was higher than the descriptive statistics methods. In addition, it has been determined
that the correct assignment rate in completing the missing observation with the similarity-based
assignment method is higher than the descriptive statistics methods. According to the findings,
it was concluded that the most accurate assignment method was the similarity-based assignment
method (5%).

Keywords: Missing observation, Similarity-based assignment, Simple assignment methods,
Cramer's V coefficient
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BOLUM I

GIRIS

Bilimsel arastirmalarda hipotezler toplanan verilerin analiz edilmesiyle test edilir.
Toplanan verilerden yliksek gecerlik ve gilivenilirlige sahip sonuglar elde etmek i¢in verilerin
eksiksiz olmasi bilinen bir gergektir. Kayip gézlem, amaglanan 6lgmeye yonelik bir gozlem
degerinin bulunmamasi durumudur (Hohensinn & Kubinger, 2011). Cogu arastirma her ne
kadar 6zenle yapilirsa yapilsin birgok farkli nedenden dolay1 verilerin tam alinamamasi
sorunuyla karsi karsiya kalabilmektedir. Kayip gozlem, en sade haliyle elde edilmesi planlanan

veriler ile elde edilen veriler arasindaki olusan fark olarak tanimlanmistir (Longford 2005).

Analizlerde kullanilan istatistiksel yontemler ve analiz programlar1 verilerin tam oldugu
varsayimiyla ¢alisir. Biitiin analiz yontemleri veri setinin tam oldugu varsayimi altinda
gelistirilmistir. Bu nedenle kayip gozlemler; analizler i¢in kullanilacak olan istatistiksel
yontemler i¢in 6nemli bir sorun olusturur (Allison, 2003; Osborne, 2013; Pigott, 2001). Kayip
g6zlemler g6z ard1 edilerek yapilan analizler dogru sonuglar vermeyebilir. Ayrica bu sonuglarin
arastirma Ornekleminin evreni temsil etme giiclinii azalttigi soylenebilir. Analizler icin
hazirlanan programlar tam veri setlerine gore olusturuldugundan, verideki kayip gézlemler
analizlerde tarafli sonuglarin ortaya ¢ikmasi, érneklemin evreni temsil etme giiclind, standart
hatanin artmasi gibi sorunlar1 ortaya ¢ikaracaktir. (Acock, 2005; Bal, 2003; Demir ve Parlak,
2012). Bu nedenle yapilacak analizlerden tarafsiz ve guvenilir sonuclar elde edebilmek icin
toplanan verilerin eksiksiz olmasi1 gerektigi bilinmektedir. Maalesef, ¢ogu veri nadiren

eksiksizdir (Cheema, 2012)

Arastirmalarda kayip gozlemlerin olusmasinin birden ¢ok sebebi olabilir. Kayip
gozlemler arastirmaci, yanitlayici veya dlgek kaynakli olusabilir. Olgme araglari tarafindan elde
edilen veriler, yanitlayicidan, 6lgcme aracindan veya uygulayicidan kaynaklanan sebeplerden
dolay1 her zaman eksiksiz sekilde elde edilememektedir (Isikoglu, 2017). Brown ve Kros (2003)
kayip gozlemlerin olugsma sebeplerini li¢ grupta siniflandirmistir. Bunlardan ilki veri girisi
srrasinda karsilasilan problemleri ele alan siiregle ilgili nedenlerdir. Ikinci neden, cevaplamay1
reddetme ile ilgili nedenlerdir. Ugtincii neden ise herhangi bir durum, grup veya konuyla ilgisi
olmayan sorularin sorulmasidir. Cheema (2012)‘ya gore gozlemin dikkatsizliginden, veri girisi

yapilirken yapilan hatalardan ve yanls isaretlemelerden dolay1 kayip gozlemler olusabilir. Alan



yazida belirtilen etkilerden dolay1 bir aragtrmada kayip gézlemlerin varligi azimsanmayacak

diizeydedir.

Kayip gozlemlerin olusturdugu sorunlari ortadan kaldirmak i¢in birden fazla yontem
gelistirilmigtir. Kayip gozlemler calisma sonuglarmi farkli sekillerde etkiledigi igin,
arastirmacilarin 6rneklem biylikligi, kayip gozlem orani vb. faktorleri dikkate alarak uygun
yontem se¢imi yapmasi gerekmektedir (Cheema, 2012). Kayip gézlemlerle calismaya devam
edildigi veya uygun yontem secilmedigi takdirde ¢alisma sonuclari bu durumdan olumsuz
yonde etkilenecektir (Ginkel ve digerleri, 2007). Bu nedenle toplanan veriler lizerinde herhangi
bir analiz yapmadan 6nce eksik verilerin miktar1 ve yapisiyla ilgili gerekli hazirliklar yapilmali

ve olusacak olumsuz etki ortadan kaldirilmalidir.

Arastirmalarda kayip gozlemlerin varligi durumda: (1) yeni gozlemciler eklenmesi, (2)
kayip gozlemleri bulunan gozlemcinin tamamen veri setinden silinmesi veya (3) kayip
gbzlemler yerine yaklasik deger atamasi yapilarak, kayip gozlem sorunuyla bas edilebilir.
Gunlimiizde yapilan g¢alismalarda arastirmacilar analizler Oncesi kayip gozlemler yerine
yaklagik deger atamak i¢in bir¢cok farkli yontem kullanmaktadir. Kayip goézlem yerine yaklagik
deger atama yontemleri veri kiimesindeki kayip goézlemlerin yapisi ve miktarma gore
belirlenmektedir. Arastirmacilarin siklikla kullandiklar1 yaklasik deger atama yontemleri

baslica sunlardir;
(1)Ortalama Atama (Mean Substitution),
(2)Yakin Noktalar Medyan Atamasi (Median of Nearby Points),
(3)Dogrusal Degerleme (Lineer Interpolation),
(4) Beklenti Maksimizasyonu Algoritmasi (Expectation Maximization Algorithm),
(5) Egilim Skorlar1 Eslestirmesi (Propensity Score Matching),
(6) Markov Zincirleri Monte Carlo (Marcov Chain Monte Carlo),
(7) Bayesci Veri Atama (Bayesian Imputation),
(8) Stokastik Regresyon Atamasi (Stochastic Regression Imputation),
(9)K-Ortalama Kiimeleme Atamasi (K-Means Clustering Imputation) vb. seklindedir.

Aragtirmacilarm birgogu yapilan ¢alismanin niteligine ve veri setinin biiyiikliigiine gore

bu yontemlerden herhangi birini veya birkagmi kullanmaktadir. Giinimiizde analiz



programlarinin gelismesi sonucunda geleneksel olarak kullanilan yOntemlerden ziyade

caligmanin beklentilerine cevap verebilecek gelismis yontemler tercih edilmektedir.

Yapilan ¢aligmalarin gegerlik ve glivenirliginin kayip gézlemlerden etkilenmemesi igin
gelencksel yontemler yerine yaklasik deger atama yontemlerinin kullanilmasmin daha etkili
olacag1 ongoriilmektedir. Bu nedenle yaklasik deger atama yontemlerinin gelistirilmesi ve

yayginlastirilmasina 6nem verilmelidir.

Bircok arastirmada yaklasik deger atama yontemlerinin performanslarmin
karsilastirilmistir. (Allison, 2003; Engels ve Diehr, 2003; Kose, 2014; Kose ve Oztemur, 2014;
Saunders, Morrow-Howell, Spitznagel, Proctor ve Pescarino, 2006; Cokluk ve Kayri, 2011;
Altas ve Kaspar, 2012; Demir, 2013; Akbas ve Tavsancil, 2015; Kogak ve Cokluk Bokeoglu,
2017;). Bahsi gecen arastirmalarin ¢ogunda basit atama yontemleri ve gelismis atama
yontemleri hazir veriler lizerinden karsilastirilmistir. Analizi en az etkileyecek sekilde bir¢ok
kaylp gozlem tamamlama yontemi gelistirilmistir. Ancak bu yontemler higbir zaman tam
anlamiyla gercek bir ¢6zlim degildir. Gergek ¢oziim, arastirmalarda kayip gozlem olmamasi
veya arastirmayi etkilemeyecek diizeyde olmasi gerekmektedir. Bu nedenle ¢alismalarimn yeterli
ozveri ve dikkatle yapilmas1 gerekmektedir. Ozensiz ve dikkatsiz bir sekilde vyiiriitiilen bir

arastirmada herhangi bir istatistiksel diizeltmenin bir anlami1 da yoktur (Allison, 2002)

1.1. Problem Durumu

Arastirmacilar evreni temsil eden Orneklemlerinde her ne kadar eksiksiz veri elde
etmeye caligsalar da bazi nedenlerden dolayr bu miimkiin olmamaktadir. Ozellikle blyik
gruplar ile ¢alisma yiiriitiildiigiinde eksik veriler ile sik¢a karsilagiimaktadir. Basari testi, tutum
Olcegi, anket gibi Olgme aracit uygulamalarinda katilimcilar zamanla ilgili veya kisisel
nedenlerden dolayr maddelerin tamamina cevap vermeyebilirler. Bazen de arastirmacilar
dikkatsizlik nedeniyle verileri eksik kaydedebilirler. Bu nedenlerden dolay1 tizerinde
analizlerin yapilacagi veri setlerinde eksik bilgi ile karsilasilmas1 arastirmacilarin birgogunun
karsilastig1 durumdur.

Kayip gozlemler arastirma caligmasinda yapilmas: planlanan veri ¢dziimleme
analizlerinin sonuglar1 lizerinde etki etmektedir. Ciinkii Veri analiz tekniklerinin tamamina
yakini eksiksiz veri iizerine modellenmistir. Kayip gozlemler dikkate alinmadan yapilacak olan
analizler ise yaniltici sonuglar verebilir. Ayrica bu yaniltict sonuglar aragtirmadan elde edilen

bulgularin arastirma evrenine genellemesi noktasinda sorunlar olusturur. Kayip goézlem



miktarinin artmasi sonuglarm giivenirligini ve yapilacak istatistiksel analizlerin sonuglarini
biuyuk o6lglde etkilenecektir. Ayrica kayip gozlemlerin varligi ¢aligmanmn gegerligini de
olumsuz yonde etkileyecektir. Alan yazinda kayip gozlemler bulunan veri setlerine herhangi
bir diizenleme olmadan yapilan analizlerin, kayip gozlemin niteligine ve miktarina bagli olarak
analiz sonuglarimi etkileyecegi belirtilmektedir. Bu nedenle, elde edilen veriler Uzerinden
analizler yapilmadan Once kayip gozlemlerin yapist ve miktart ile ilgili aragtirmalarin
yapilmasi ve olusabilecek sorunlar i¢in 6nlemlerin alinmas1 gerekmektedir.

Dolayisiyla arastirmalarda elde edilen veriler tizerinde yapilacak her tiirlii analizin
dogru neticeler ile sonuglandirilmasi i¢in eksik veri tamamlama yontemlerinin gelistirilmesi
ve mevcut yontemlere yeni yontemlerin eklenilmesi alaninda calismalarin yapilmasi
gerekmektedir. Bu amagla mevcut yontemlerin karsilastirilmasi, yeni yontem gelistirilmesi ve

saglamasmin yapilmasi bu arastirmada hedeflenmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci ve Alt Problemler

Cogu arastirmada ¢esitli nedenlerden dolay1 kayip gozlem sorunu olusmaktadir. Bu
sorun yapilan arastirmanin sonuglarini ve giivenirligini etkilemekte, arastirmanin gecerliligini
disiirmektedir. Bundan dolay1 kayip gozlemlerin arastirmada yapilan analizlerin giivenirligini
artrracak sekilde tamamlanmasi biiyilk 6nem tasimaktadir. Bu nedenle arastirmada kayip
g6zlem tamamlamada yeni yontem gelistirilmesi ve bu yeni yontem ile yaygin olarak kullanilan
kayip gozlem tamamlama yontemlerinin (Mod’a gore atama, Medyan’a gore atama, Cramer’s

V katsayisi) karsilastirilmas1 amaglanmaktadir.

Arastirma problemi; Benzerlik temelli atama yontemi ile basit atama yontemleri arasinda dogru

atama yiizdesi ve giivenirlilik katsayisina etkisi agisindan fark var midir? seklindedir.
Bu ¢aligma ile asagida yer verilen alt problemler incelenmistir. Bu alt problemler:

(1) Benzerlik temelli atama yontemi ile basit atama yontemlerinin giivenirlik katsayilarinin tam

veri setinin giivenirlik katsayisma yakinligi arasinda fark var midir?

(2) Benzerlik temelli atama yontemi ile basit atama yontemlerinin kayip gézlem tamamlamada
dogru atama ylizdeleri arasinda fark var midir?

seklindedir.



1.3. Arastirmanin Onemi

Yapilan her tiirlii akademik arastirmada kayip gozlemlerin yogunlugu ters orantili
olarak caligmanin giivenirligini etkilemektedir. Bundan dolay1 kayip gozlem tamamlama
yontemleri bliylik 6nem tagimaktadir. Birgok degisik alanda yapilan her bir ¢alismanin veri
tiirleri de ¢esitlilik gostermektedir. Bu ¢esitlilige bagl olarak veri tamamlama ydntemlerinde
sadece birka¢ yontemin kullanigh olmasi diisiiniillemez. Bundan dolay1 arastirmacilarin karsi
karstya kaldiklar1 kayip gozlem tiirlerine gore yontemler kullanilmasi g¢alismanin analiz
bulgularmm gecerliligini artiracaktir. Kayip gozlemi belirlemek ve kayip gézlem bulunduran
veri kiimelerini analiz etmek i¢in zaman icerisinde ¢esitli yontemler gelistirilmis olup her gegcen
giin arastirmacilar tarafindan daha kullanishi yeni yOntemler olusturulmaktadir. Yeni
yaklagimlar ile kayip gozlemlerin tamamlanmasinda giivenirlik ve gegerliligi artiran yontemler

ortaya konulmaktadir.

Arastirmacilarin ¢aligmalarinda elde ettikleri veri kiimelerinin analiz bulgularini
yorumlanabilir ve gergekci bir sekilde ortaya koyabilmeleri i¢in veri tiirline uygun yontem ve
teknigi segmeleri gerekmektedir. Uygun yontem ve teknik ile kayip gézlemler yerine gercekci

atamalar yapilabilecek ve dolayisiyla analizler daha saglikli uygulanabilecektir.

Calismada giinlimiizde yapilan arastirmalarda olusan kayip goézlem sorununun
¢oOziilebilmesi i¢in yeni bir yontem gelistirilmesi amaclanmistir. Calismada yeni yontemin
agirlikli olarak kullanilan yaygin kayip gozlem atama yontemleri ile karsilastirilmasi
yapilmistir. Kayip gozlem tamamlama yoOntemlerinin yapilacak analizlerin giivenirligine
etkileri ortaya konulmustur. Giivenirligin artirilmasi ile analiz bulgularinin daha gergekci bir

sekilde yorumlanabilmesi i¢in 6nemle gerekmektedir.

1.4. Arastirmanin Sayiltilar

Bu arastirmada iizerinde ¢alisma yapilacak veri setinin olusumunda herhangi bir hatali
veri girisinin yapilmadig1 varsayiminda bulunulmustur.

Calismanin kapsamiyla ilgili alanyazmin genelinin tarandig1 varsayilmistir.



1.5. Arastirmamin Simirhhklan

Bu arastirma egitim bilimleri alninda yapilms ilgi 6l¢egi calismasindan elde edilen 3725
denekten alinan SPSS verileri kapsaminda yapilacaktir. Yapilacak analizler Cronbach Alpha

giivenirlilik analizi ve dogru atama belirleme ¢alismasi ile simirlidir.

1.6. Tanimlar

Veri seti: Degiskenle ilgili denek ya da objenin degerlerinin olusturdugu kiimeye
denir.

Giivenirlik: bir nitelige ait 6lgmelerin ayni kisilere uygulandiginda benzer sartlarda
benzer sonuglar1 vermesidir.

Gegerlilik: bir 6lgme araciin 6lgmeyi amagladig: 6zelligi, baska herhangi bir 6zellikle
karistirmadan, dogru 6lgebilme derecesidir.

Mod (Tepe Deger): Bir sayisal veri serisi iginde en ¢ok tekrar eden sayidir.

Medyan (Ortanca). Bir sayisal veri serisi siralandiginda ortada kalan sayidir.

Cramer’s V Katsayisi (Cramer’s V): Satir ve siitun sayisindan bagimsiz, iki degisken

arasindaki iliskinin giiciinii 6lcer. 0 ile 1 arasinda degerler alir. 0 iliskinin olmadigmi gosterir.

Kayip gozlem: Veri setlerinde bir veya daha fazla degerin elde edilememesi ya da eksik

olmasi1 durumudur.



BOLUM 11

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Arastirmanin bu kisminda akademik ¢aligmalarda yapilan veri analizlerinde karsilasilan
kayip gozlem, kayip gozlem silme yontemleri, kayip gézlem atama yontemleri, farkli kayip
g0zlem atama yontemlerinin giivenirlige etkileri ile ilgili kuramsal bilgiler sunulmus ve bu
kuramsal ¢ercevedeki konu bagliklar1 ile ilgili yurt i¢ci ve yurt dis1 yapilan akademik

calismalarin sonuglarma yer verilmistir.

2.1. KURAMSAL BiLGILER

Bu bolimde kayip gbzlem, kayip gozlem silme yontemleri, kayip gozlem atama
yontemleri, farkli kayip gozlem atama yontemlerinin giivenirli§e etkileri ile bu degiskenler

arasindaki iliskilere yonelik kuramsal bilgiler sunulmustur.

2.1.1. Kayip Gozlem

Egitim alaninda yapilan calismalarda cesitli veri toplama araglar1 ile nicel veriler
toplanmakta ve bu veriler lizerinde degisik analizler uygulanmaktadir. Bu analizlerde en 6nemli
gostergelerden biri giivenirlik bulgularidir. Elde edilen giivenirlik katsayisinin biiyiikligii ile
dogru orantili bir sekilde ¢alisma bulgularmin gegerliligi artmaktadir. Ancak analizlerin
giivenirligini olumsuz etkileyen etmenler arastirmacilar i¢in sorun teskil etmektedir. Bu
etmenlerin basinda; arastirma Ornekleminde toplanan veriler igerisinde kayip goézlem
bulunmasidir. Matris halinde olusturulan veri setlerinde hiicre birimlerine degisik nedenlerle
girilemeyen sayisal degerler kayip gozlem anlamina gelmektedir (Little & Rubin, 1987).

Akademik ¢aligmalarda yapilacak olan istatistiksel analizler i¢in kayip gdzlem yogunluguna
gore sorun yaratir. Ciinkii arastirmaci tarafindan kayip gézlem bulunan veri gruplarmin analiz
disina ¢ikarmak istemesidir. Kayip gdézlem gruplarmin analiz disina ¢ikarilmasi, veri setinin
biiylikliigiinii olumsuz etkileyip, olast homojen cevaplar1 yok edebilmektedir. Bu konunun
aragtirmalar igin bir sorun oldugu 1930 lu yillarda kabul edilmistir. Istatistik programlarinda bu
sorunu giderici yontem ve teknikler gelistirilmeye baslanilmistir. 1980 li yillarda 6nemli
gelismeler saglanmistir. Istatistiksel programlarda kayip gozlem ile ilgili analizler 1990l
yillarda oldukga yaygmlasmstir (Kiirsad ve Nartgiin, 2015; Bayhan, 2018). Kayip gézlemlerin

olugsmasi 6rneklemin yanitlamama, bos birakma davranisindan ya da arastirmacinin analizler
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esnasinda yaptigi hatalardan kaynaklanmaktadir. Alanyazinda yanitlamama, bos birakma ve
kaylp gozlem isleme ayni anlamda, birbirinin yerine kullanilabilmektedir. Alanyazin
incelendiginde kayip gozlemlerin, sonuglarin giivenirligini, gegerliligini, genellenebilirligi,
ortalama ve standart sapma vb. gibi bircok istatistiksel degerlerini olumsuz yonde etkiledigi
goriilmiistiir (Little ve Rubin, 1987; Bal, 2003; Hohensinn & Kubinger, 2011). Olgme araglari
tarafindan elde edilen veriler, yanitlayicidan, lgme aracindan veya uygulayicidan kaynaklanan
sebeplerden dolay1 her zaman eksiksiz sekilde elde edilememektedir (Isikoglu, 2017). Cheema
(2012)‘ya gore gozlemin dikkatsizliginden, veri girisi yapilirken yapilan hatalardan ve yanlis
isaretlemelerden dolay1 kayip gozlemler olusabilir.

Brown ve Kros (2003) kayip gézlemlerin olusma sebeplerini ti¢ grupta smiflandirmustir.
Bunlardan ilki veri girisi sirasinda karsilasilan problemleri ele alan siirecle ilgili nedenlerdir.
Ikinci neden, cevaplamayi reddetme ile ilgili nedenlerdir. Ugtincti neden ise herhangi bir durum,
grup veya konuyla ilgisi olmayan sorularmn sorulmasidir. Maksimum diizeyde yansiz ve
giivenilir sonuglar elde edebilmek icin veri setlerinin eksiksiz ve yeterli biiylikliikkte olmasi
gerektigi bilinmektedir. Maalesef, cogu veri nadiren eksiksizdir (Cheema, 2012). Kayip
g6zlemler analizler i¢in kullanilacak olan istatistiksel yontemlerin hemen hemen hepsi i¢in
onemli bir sorun olusturur ¢iinkii tiim yontemler veri setinin eksiksiz oldugu varsayimi altinda
gelistirilmistir (Allison, 2003; Osborne, 2013; Pigott, 2001). Kayip gozlemler dikkate
almmadan yapilacak olan analizler yaniltici sonuglar verebilir. Ayrica bu sonuglarin aragtirma
evrenine genellenebilirligi noktasinda hata miktarinimn artacagi da sdylenebilir (Byrne, 2000).

Ciim. S. (2018) Bu bakimdan, toplanan veriler iizerinden yliriitiilecek olan ileri diizey
analizlere gecilmeden ©Once kayip goézlemlerin miktar1 ve yapisiyla ilgili incelemelerin
yapilmas1 ve karsilasilabilecek sorunlarin bertaraf edilmesi i¢in gerekli onlemlerin alinmasi
arastirmacilar i¢in bir zorunluluk olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Arastirma siirecinde meydana gelen kayip gozlemler analizlerin etkililigi azalmaktadir. Peng,
Harwell, Liou ve Ehman (2007)’a goére, kayip gézlemlerin olugsmasi nedeniyle arastirmalarda

ortaya ¢ikacak problemler su sekildedir:

1. Yapilacak olan istatistiksel analizlerden elde edilen bulgularda yanlilik

olusabilmektedir.
2. Veri seti lizerinde yapilacak olan analizlerin ¢esitliligini azaltabilmektedir.

3. Istatistiksel yontem cesitliligini azaltabilmektedir.



4. Arastirma siirecinde degerlendirilebilir kaynaklarin kullanilamamasina neden

olabilmektedir.

2.1.2. Kayip Gézlem Nedenleri

Birgok arastirma alaninda kayip gézlem problemleri ile kargilagilmaktadir. Bunun yani
sira kayip gozlem sorunu en ¢ok sosyal bilimler alanlarinda karsilasiimaktadir (Vansteelandt,
Carpenter ve Kenward, 2010). Bunun en 6nemli nedenlerin basinda kisisel veri toplama
tekniklerinin yogunlukla kullanilmasidir.

Bir arastirmada soru adedinin fazla olmasi nedeni ile cevaplayanlarin bazi sorulari bos
birakmasi, cevaplayanlar dikkatsizligi veya bilingli olarak sorularin bos birakilmasi kayip
g0zlemye neden olan baslica sebeplerdendir. Brown ve Kros (2003)’e gore, kayip gozlem
olugsma nedenleri 3 gruba ayrilabilir. Birinci olarak arastirma siireci ile ilgili durumlar1 igerir.
Bu siire¢ arastirmaci tarafindan veri giris islemleri sirasinda yapilan hatalar1 kapsamaktadir.
Ikinci olarak veri toplama siireci ile ilgili durumlari igerir. Bu siire¢ cevaplayanlarin bilingli
veya rastgele olarak sorular1 cevapsiz birakmasini kapsamaktadir. Uciincii siire¢ ise, veri
toplama aract ile ilgili durumlari igerir. Bu siire¢ uygulanan anket veya 6lgegin bazi sorularmin
konu ile ilgili olmamasini, 6l¢egin uygulandig1 6rneklemin 6zellikleri ile 6lgek sorularinin
uygun olmamasini igerir.

McKnight, Sidani ve Figueredo (2007)’e gore, kayip gozlem olusma nedenleri 3 gruba ayrilir.
Bu nedenler;

1- Katilimeilar ile ilgili durumlar

2- Calisma siirecinin tasarimi ile ilgili durumlar

3- Katilimcilar ile ¢alisma siireci arasindaki etkilesimle ilgili durumlar seklindedir.

Ornegin; o6lgek sorularindan bazilarmin  katilimcilar tarafindan benimsenmeyip
cevaplanmamasi, Ol¢egin uygulanma siiresinin fazla zaman aliyor olmasi veya katilimcmin
sorular1 6zel yasamiyla ilgili goriip cevaplamamasi gibi durumlar kayip gozleme neden

olmaktadir.

2.1.3. Kayip Gozlem Turleri

Kaylp gozlemin olusma sekli bu kayp goézlemin tamamlama yOnteminin
belirlenmesinde ve uygulanmasinda onemli bir etkendir. Bu nedenle kayip goézlemlerin
meydana gelme mekanizmalar1 siniflandirilmistir. Kayip gozlem gostergeleri ilk olarak 1976

yilinda formiile edilmeye baglanmistir. Kayip gézlem olugsma mekanizmalar1 3 temel kategoriye



ayrimustir. (1) Tamamiyla rassal olan kayip gozlemler (TROK), (2) Rassal olan kayip
gozlemler (ROK) ve (3) Ihmal edilemez kayip gdzlemler (IEK) seklindedir.

2.1.3.1. Tamamyla Rassal Olan Kayip (TROK)

Bir veri seti igerisinde herhangi bir verinin bos kalmasi yani kayip gozlem olma
olasiliginin, bu verinin yer aldig1 degiskenden ve diger verilerin yer aldig1 farkli degiskenlerden
bagimsiz bir sekilde olusmasidir (Little ve Rubin, 1987). Tiim degiskenleri i¢in bu 6nermeyi
dogrulayan bir veri setinin bulundugu 6rneklem, ¢calismanin yapilacagi tam veri setinin rastgele
secilmis Orneklemi olarak kabul edilebilir(Allison, 2001 & Enders, 2010). Trok
mekanizmasinin formiile edilmis hali su sekildedir;

A= Gozlenen degisken
B= Kayip gozlem igeren degisken olmak iizere
TROK mekanizmasi P(B kayip |A,B) = P(B kayip)

Bu tiir kayip gozlemler, yer aldig1 degiskenin diisiik veya yliksek olmasiyla baglantisi
bulunmayan ve veri setinin diger degiskenlerinin etkisi ile olusmayan gozlemlerdir. Tamamiyla
rastlantisal olarak olusan kayip gdzlemlerdir. Ornegin aylik gider miktarlarindan olusan bir
degiskenden yiiksek veya diistik giderlerde ayni diistikliik ya da yiikseklikte kayip gézlemlerin
olusmamasidir. Bunun yani sira olusan bu kayip gézlemin ¢alismanin yas veya cinsiyet gibi
degiskenleri ile iligskisinin olmamas1 da bu kayip gozlemin tamamiyla rastsal olarak (TROK)

dagildigmi gosterir.

2.1.3.2. Rassal Olan Kayip Gozlemler (ROK)

Bir veri seti igerisinde herhangi bir verinin bos kalmas1 yani kayip gozlem olma olasiliginin, bu
verinin yer aldig1 degiskenden bagimsiz olmasi ancak veri setinin diger degiskenlerine bagiml
olmas1 durumuna rassal kayip gézlem denir (Little & Rubin, 1987). TROK mekanizmasida
oldugu gibi rassal kayip gézlem olusumu da formiile edilecek olursa;

A= GOzlenen degisken

B= Kayip gozlem iceren degisken olmak iizere

P(B kayip | A,B) = P(B kayip| A) seklindedir.

Bir veri setindeki herhangi bir degiskendeki kayip gozlemlerin diger degiskenlerle ilgili olup
degiskenin kendisinden bagimsiz olmast ile olusan kayip gozlemlerdir. Ornegin aylik giderin

cinsiyetin harcama tiirlerine bagl olarak kayip gozlemlerin olugmasi ancak gider miktarinin
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yiiksek ya da diisiik olmasiyla bir iliskisinin olmamas1 durumunda bu kayip gézlemlerin rassal
olan kayip gozlemler oldugu soylenebilir.

Kayip gozlemlerin tamamiyla rassal ya da rassal olarak olusumlarmin belirlenmesinde ti¢ farkl
yontem kullanilir. Bunlar; (1) Kayip g6zlem bulunan ve bulunmayan veri gruplari arasindaki
ortalama farkmna bakildig: t-testidir. T-testi sonucunda anlamli bir fark ¢ikmamasi kayip
gOzlemlerin tamamen rassal olarak (TROK) dagildigini gostermektedir. (2) Kayip gozlem
bulunan ve bulunmayan veri gruplar1 arasindaki Pearson korelasyon Kkatsayisini
karsilastirmaktadir. Diisiik korelasyonlarin var olmasi rassallig1 gostermektedir. (3) Little’n
TROK testidir. TROK testinde, ayni kayip g6zlem dizilimine sahip gozlemlerin alt gruplarinin
ortalama farkliliklarimi karsilastirmaktadir. Bir baska deyisle; Alt gruplarin ortalamalar1 ve
genel ortalama arasindaki farklarin agirlikli toplamidir. Bu testte anlamli fark ¢gikmamasi kayip

g6zlemlerin tamamen rassal olarak dagildigini géstermektedir (Baygiil, 2007; Enders, 2010).

2.1.3.2. ihmal Edilemez Kayip Gézlemler (IEK)

Bir veri setinde yer alan kayip gozlemin bulundugu degiskene bagl olarak olugsmasina
thmal edilemez kayip gozlem denilir (Little & Rubin, 1987). Calismadaki diger degiskenlerin
etkileri sifirlandiginda, bir degiskende yer alan kayip gozlemler ayni1 degiskende yer alan tam
veri durumlarindan 6nemli 6l¢tide farklilik gosteriyorsa olusan kayip gézlemler ihmal edilemez
seklindedir (Cheema, 2012). TROK mekanizmasinda oldugu gibi ihmal edilemez kayip gdzlem
olusumu da formiile edilecek olursa;

A= Go6zlenen degisken
B= Kay1p gozlem iceren degisken olmak iizere
P(B kayip | A,B) = P(B kayip| B) seklindedir.

Kayip gozlemlerin olustugu c¢alismalarda arastirmacilar, (1) yeni tekrar gdzlemlerin
yapilmasi, (2) kayip gozlem bulunan veri gruplarmin ¢aligmanin veri setinden ¢ikartilmasi, (3)
kayip gozlemlere iliskin yaklasik degerlerin belirlenip kayip gozlemler yerine kullanilmasi
yontemlerinden birisi ile kayip gozlemlerin ¢aligma analizlerini olumsuz etkilemesine 6nlem
alabilirler. Bu yontemlerin arasinda yeni gozlem yapilip ¢alismaya eklenmesi hem zaman hem de
kaynak bakimindan yeni masraflar ortaya ¢ikaracagindan dolay1 elverigli bir yontem degildir.
Bunun yani sira kayip gozlemlerin bulundugu veri gruplarmin ¢aligma veri setinden ¢ikartilmasi
yontemi veri miktarinin azalmasina ve caligmanin giivenirligine olumsuz etkisi olacaktir. Bu
istatistiksel analizlerin giiciiniin azalmasina yol agacaktir (Roth, 1994; Alpar, 2011). Olusacak olan

bu sorunlardan dolay1 kayip gézlemler yerine yaklasik degerlerin belirlenmesi ve bu degerlerin
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kayip gozlemler yerine kullanilmasi her yonden daha verimli ve istatistiksel analizlerin giiclinii

arttiric1 yontem olacagi ortaya ¢cikmaktadir.

2.1.4. Kayip Gozlem Tamamlama Yontemleri

Aragtirmacilar tarafindan caligsmalarinda olusan kayip gozlemlere yonelik yaklasik
degerlerin belirlenmesi ve kayip gozlemlerin bu degerlerle tamamlanmasi ¢alisma siirecinde
zaman ve kaynak tasarrufu saglamaktadir. Bu nedenle arastirmacilar tarafindan elde ettikleri
veri ¢esitliligine gore farkli yontemler kullanilmaktadir. Bu yontemler arasinda arastirmacilar
tarafindan agirlikli olarak kullanilan yontemler; Ortalama atama, mod atama, medyan atama,
dogrusal degerleme gibi basit atama yontemleridir. Bu yontemlerin yan1 sira daha ileri diizey
olarak nitelendirilen beklenti maksimizasyonu algoritmasi, ¢oklu atamaya dayali yontemler
olan egilim skorlar1 eslestirmesi gibi yontemler kullanilmaktadir. Kayip gézlem miktarmin
toplam veri seti i¢erisinde yogunlugunun az olmasi1 ve TROK olmasi durumunda basit atamaya
dayali yontemler etkili olabilir. Ancak farkli kayip gbzlem olusma durumlarinda yeni
gelistirilen ve kompleks isleyen yontemlerin kullanilmasi1 daha glvenilir sonuglar verecektir
(Osborne, 2013; Schafer, 1999). S6z konusu kayip gbézlem atama yontemlerinden bazilar1 su
sekildedir.

2.1.4.1. Egilim Skorlan Eslestirmesi

Regresyon yardimi ile tahmini egilim skorlar1 eslestirilmis veri setlerinin olusturulmasi
icin bir islemdir. Esit veya birbirine yakin egilim skoruna sahip birimlerin, ortak degiskenlerine
bagl olarak, ayni (veya benzer) dagilima sahip olma egiliminde olacag1 varsayilir (Kaspar,

2011).

2.1.4.2. Bayesci Veri Tamamlama

Bayesci veri tamamlama yonteminde, rasgele bir siirece bagli olarak meydana gelen

rastgele bir A olay1 ile diger bir rastgele B olayi i¢in kosullu olasiliklar ve sira digi olasiliklar
arasidaki iligskiyi agiklamaktadir (CUm S. & ark.,2018).

2.1.4.3. Beklenti Maksimizasyonu Algoritmasi

Beklenti maksimizasyonu siireci beklenti ve maksimizasyon adimindan olusan iki

asamali yenilemeli bir yontemdir. Beklenti adiminda kayip go6zlemler yerine regresyon
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yontemiyle yaklasik degerler atanir. Maksimizasyon surecinde ise tamamlanmis olan veri

uzerinden ongoriler yenilenir. (Hedderley ve Wakeling, 1995).

2.1.4.4. Regresyon Atamasi Yontemi

Bu yontemde veri seti, kayip g0zlem igeren verilerin yordanan; kayip gozlem icermeyen
verilerin yordayici konumda oldugu regresyon hesaplamalariyla tamamlanmaktadir (Enders,
2010). Little ve Rubin (1987) tarafindan yapilan calismaya gore kayip gOzlemler yerine
bilingsizce atanan degerler sorunlari ortadan kaldirmadigi, bunun yani sira ortaya ¢ézimu daha
gic olan yeni sorunlar meydana getirmektedir. Ornegin, kayip gozlemlerin TROK
mekanizmasina uygun olmadigi durumlarda basit atama yontemleri ile yapilacak bir
tamamlama sonrasi kayip gozlemlerden dolayr meydana gelen yanlilik sorunu ortadan
kaldirilmamis olabilir (Ciim S. & ark., 2018).

2.2. ILGILI ARASTIRMALAR

2.2.1. Kayip Gozlem Atama Yontemleri Ile flgili Yurtici Calismalar

Bayhan A. (2018) tarafindan yapilan ¢alismada farkli oranlarda olusan kayip gozlem
iceren veri setlerinin giivenirlik degerindeki degisiklik, test uzunlugu, érneklem biyiikligi ve
puanlama tiirii degiskenleri agisindan incelenmesi amaglanmistir. Calismanm 6rneklemini
wingen 3 programi kosullari altinda 20°li tekrarlar halinde tiretilmis ve rasgele sekilde %S5,
%10, %20 oranlarinda silinerek elde edilmis kayip gozlem seti olusturmaktadir. Calisma
iliskisel bir ¢alisma olup Cronbach Alpha giivenirlik analizleri yapilmustir. Elde edilen
bulgulara gore, 6rneklem biiyiikliigiiniin artmasi ile giivenirlikteki degisiminin azaldigi, benzer
sekilde madde sayis1 arttikca da giivenirlik degisiminin azaldig1 goriilmiistiir. Bunun yan sira
orneklem biiytikliigii, testin uzunlugu ve dagilim bigimi farkli olsa bile kayip gézlem oraninin
artmastyla giivenirlikteki degisimin de arttig1 sonucuna varilmastir.

Akbas U. (2014) tarafindan yapilan ¢alismada Olceklerin psikometrik 6zelliklerinin
degisik kayip gdzlem atama yontemleriyle incelenmesi amaglanmistir. Caligmanin 6rneklemini
250, 500 ve 1000 ¢aligma grubu biiytlikligiline sahip ve %10 ila %15 oranlarinda kayip gézlem
meydana getirilen veri setleri olugturmaktadir. Tam veri setleri tlizerinde liste bazinda silme,
Oklid uzakhgma dayali benzer tepki driintiisiine gore atama, skolastik regresyonla atama ve
¢oklu atama teknikleri kullanilarak kayip gdzlem setleri elde edilmistir. Orneklem Gzerinde
giivenirlik analizleri, gecerlilik analizleri, toplam varyans ve dogrulayici faktor analizleri

gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore, liste bazli veri silmenin 6nemli problemlere yol
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acabilecegi, beklenti-maksimizasyon algoritmas: ve ¢oklu deger atama yontemlerinin genel
olarak yiiksek oranda iyi performans sergiledigi goriilmiistiir. Bunun yani sira tiim kayip
g0zlem durumlarinda kullanilabilecek ve kesin olarak en iyi sonuglar1 veren tek bir yontemin
bulunmadigi sonucuna varilmistir.

Ak D.(2020) tarafindan yapilan calismada, kayip gozlem setlerinde G kuraminda
varyans bilesenlerinin ve giivenirlik katsayilarnin belirlenmesi i¢cin kayip gozlem atama
yontemlerinin karsilagtirilmali olarak incelenmesi amaglanmistir. Calismanin 6rneklemini 689
kisilik bir calisma grubu ve 4 kisilik bir puanlayici olusturmaktadir. Tim kisiler test
maddelerinin tiimiinii yanitlamis ve puanlayicilar tiim kisileri maddelerin tamaminda
puanlamistir. Veri matrisi random bir desen olarak olusturulmustur. R programi araciligi ile
veri setinde %5, %10, %20 oranlarinda seckisiz sekilde kayip gozlem elde edilmistir.
Orneklemden elde edilen veriler iizerinde varyans analizi, Phi katsayis1 hesaplama, uyum
RMSE analizleri gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore, LBS yonteminin kayip gozlem
oranlarinda referans degere en yakin sonuglar1 verdigi, OA yonteminin tim kayip goézlem
oranlarinda evren puani varyansi ve mutlak hata varyansinda farklilasmanin en fazla oldugu
goriilmiistiir. Ayrica tiim istatistiklerde ve kayip gozlem atama yontemlerinde kayip gozlem
orani arttikca az da olsa hata degerlerinin arttig1 sonucuna varilmistir.

Arikan C.A. & Soysal S.(2018) tarafindan yapilan caligmada, giivenirlik katsayisi
kestirimlerinin kayip gdzlem tamamlama yontemlerine gore ¢alisa grubu buytikligi, kategori
sayis1 ve kaylp gbzlem oranlar1 agisindan incelenmesi amaglanmaktadir. Calismanin
orneklemini 500 ve 5000 biiyiikliigiinde 20 maddeden olusan tek faktorlii iki veri seti
olusturmaktadir. Bu drneklem zerinde %5, %10, %20 ve %30 oranlarinda veri silme islemi
yapilarak seckisiz bi¢imde kayip gézlem setleri elde edilmistir. Kayip gozlemlere regresyon,
ortalama ve ¢oklu atama yOntemleri ile degerler atanmustir. Giivenirlik analizleri yapilarak
farkli yontemler arasinda karsilastirma gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore, kayip
gOzlem atama yontemine bagli olarak kayip gozleme daha dayanikli olan tek bir katsaymin
olmadig1 belirlenmistir. Kayip gozlem tamamlama yontemleri arasmmda coklu atama ve
regresyon atama yontemlerinin kullanimmimn giivenirlik agisindan sorun yaratmadigi
goriilmiistiir. Bunun yani sira sifir atama yonteminin kullanilmamas1 sonucuna varilmigtir.

Bayram 1. (2020) tarafindan yapilan ¢ahsmada, degisik test uzunluklarinda, degisik
orneklem Dbiyikligine sahip veri setlerinde uygulanan kayip goézlem tamamlama
yontemlerinin giivenirlik bulgular1 {izerine etkisinin incelenmesi amag¢lanmistir. Arastirmanin
calisma grubunu farkli biyiikliikteki yapay veri setleri olusturmaktadir. Calisma verileri

uzerinde dizin silme, regresyon atama, ¢oklu atama ve beklenti maksimizasyonu kayip gézlem
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atama yontemleri uygulanmistir. Bu yontemlerle tamamlanan tam veri setlerinde Cronbach
Alpha giivenirlik analizleri gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore, g¢alismada
uygulanan farkl kayip gozlem atama yOntemlerinin veri setlerinin giivenirlikleri arasinda
anlamli bir fark olmadigi, referans degerlere en yakin sonuglari regresyon ve ¢oklu atama
yontemlerinin verdigi sonuglarina varilmastir.

Kirsad S.M. & Nartgiin Z. (2015) tarafindan yapilan calismada, kayip goézlem
probleminin ¢dziimiinde arastirmacilar tarafindan kullanilan farkli veri atama ydntemlerinin
gecerlilik ve glvenirlik tizerindeki etkileri agisindan karsilastirilmas: amaglanmistir. Calismada
veri toplama araci1 olarak PISA 2012 “Matematik ve ¢alisma Etigi” 6lgegi kullanilmistir. Bu
Olcek ile 200 kisilik Tiirkiye 6rneklemi arastirmanin ¢alisma grubunu olusturmaktadir. Kayip
gbzlem atamalarinda seri ortalamasi, yakin noktalarin ortalamasi, yakin noktalarin medyan,
dogrusal deger kestirimi, noktanin dogrusal egimi, liste bazinda silme, beklenti
maksimizasyonu, regresyon atamasi ve ¢oklu atama kayip yontemleri uygulanmistir. Elde
edilen tam veri setlerinde gegerlik ve giivenirlik analizleri yapilmistir. Yapilan analizlere gore,
liste bazinda silme yontemi icin elde edilen degerler genel olarak tam veri setinden elde edilen
degerlere en az benzerlik gosteren degerler oldugu, en yakin deger veren yontemlerin ¢oklu

atama ve regresyon atama yontemlerinin oldugu sonucuna varilmistir.

2.2.2. Kayip Gozlem Atama Yoéntemleri Ile ilgili Yurtdiss Calismalar

Enders (2004) tarafindan yapilan ¢alismada, tamamiyla segkisiz kayip gbzlem altinda liste
bazinda silme, ortalama deger atama ve beklenti maksimizasyon algoritmasi yontemlerinin
Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi tizerindeki etkilerinin karsilastirilmasi amaglanmustir.
Aragtrmanm ¢alisma grubunu 1000 veri bulunduran yapay veri seti olusturmaktadir.
Orneklemdeki kayip gdzlemlerin tamamlama yontemlerinin yanlilik, hatalarin ortalama
karekokii ve giiven araligi agisindan incelenmistir. Kayip gozlemler beklenti maksimizasyonu
algoritmasi, liste bazinda silme ve ¢ift bazinda silme yoOntemleri kullanilmistir. Yapilan
analizler ile liste bazinda silme ve ¢ift bazinda silme tekniklerinin seckisiz kayip kosulu icin
isabetli sonuglar verdigi ancak seckisiz kayip kosulu altinda kabul edilebilir siirm altinda
oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica ortalamanin atanmas1 yontemiyle elde edilen sonuglarin
her iki durumda biiyiik 6lgiide isabetsiz oldugu belirlenmistir.

Bernaards ve Sijtsma (1999) tarafindan yapilan ¢aligmada, ¢cok boyutlu birden fazla kategorili
gizil degisken modeline uygun olarak olusturulmus yapay veri seti ¢alisma grubudur. Kayip

gbézlem oranm1 %5, %10 ve %20 olan veri setleri ilizerinde liste bazinda silme, beklenti
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maksimizasyon algoritmasi, rastgele deger atama, genel ortalamanin atanmasi, ortak
degiskenlere gore ortalama deger atama, faktorlestirme yontemi, madde ortalamasi atama ve
eksen dondiirme yontemleri kullanilmistir. Yapilan analizler ile biitiin durumlar i¢in beklenti
maksimizasyon algoritmasi degerlerinin ortalamasmin ve standart sapmasinin en az oldugu
sonucuna varilmistir.

Chen, Wang & Chen (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, tamamiyla seckisiz kayip gozlem
kosulu altinda %10, %20, %30 ve %50 oranlarinda kayip gozlem igeren veri setleri ¢alisma
gruplaridir. Kayip gozlem atama yontemlerinden liste bazinda silme, seri ortalamasi atama,
dogrusal egim, dogrusal interpolasyon, regresyon ve beklenti maksimizasyon algoritmasi
yontemi, agimlayic1 ve dogrulayici faktor analizleri acisindan karsilastirilmali incelenmesi
amacglanmistir. Yapilan analizler ile faktor analizi varyans oraninin %54 ile %99 arasinda
degistigi, uygulanan farkli kayip gdzlem atama yontemlerinin benzer sonuglar iirettigi sonucuna
varilmistir.

Enders & Bandalos (2001) tarafindan yapilan ¢alismada, kayip gozlem veri atama
yontemlerinden liste bazinda silme, benzer tepki driintiisiine dayali atama ve ¢ift bazinda silme
yontemlerinin  dogrulayict  faktér analizleri agisindan karsilastirilmali  incelenmesi
amaglanmistir. Arastirmada ¢alisma grubu olarak %2, %S5, %10, %15 ve %25 oranlarinda kayip
g6zleme sahip 100, 250, 500 ve 750 biyukligiinde veri seti kullanilmistir. Yapilan analizler ile
¢ift bazinda silme ve tam bilgi maksimum olabilirlik yontemlerinin en yiiksek yakinsama
oranini gosterdikleri; liste bazinda silme yonteminin en diisiik yakinsama oranini gsterdikleri

sonucuna varilmistir.
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BOLUM I

YONTEM

Y 6ntem boliimiinde arastirma modeli, arastirma ¢alisma gruplari, veri toplama araclari,
veri toplama siiregleri ile toplanan aragtirma verileri ile verilerin ¢oziimleme ve analizlerde

kullanilan istatistiksel teknikler ile ilgili agiklamalar yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma kayip gozlemler yerine yaklasik deger atama yontemlerinin etkililiginin
karsilagtirildigi bir temel arastrmadir. Temel arastirmalar olaylar arasindaki iligkileri

kesfetmek ve teori gelistirmek amaciyla yapilan deneysel nitelikte ¢aligmalardir.

3.2. Cahsma Gruplan

Arastirmada kullanilan tam veri setini, Akdeniz Universitesi Egitim Bilimleri alaninda
yapilan ilgi 6lgegini eksiksiz cevaplayan 3. Smif 6grenciler (n=3725) arasindan rastgele sayilar
tablosu ile segilen 450 6grenciye ait veriler olusturmaktadir. Glvenirlik katsayilar1 igin ideal
orneklem biiytikliigii incelendiginden alan yazida farkh degerlerde 6rneklem biiyiikliiklerinin
ideal olarak belirtildigi goriilmiistiir. Bu tiir calismalarda 300-400 6rneklem biiytlikliigliniin
yeterli oldugu, ancak 500 Orneklem biyiikligiiniin en kesin sonuglar1 vermektedir
(Charter,1999; Yurdugil, 2008). Bu nedenle yapilacak arastirma igin yeterli 6rneklem
biiytikligli 450 olarak alinmustir.

Arastirma 0rneklemine ait demografik bilgiler Tablo- 3.1.’de verilmistir.

Tablo 3.1. Orneklem Demografik Bilgileri Analizi Bulgular:

Yas Smif Cinsiyet Toplam Ogrenci Sayisi (f) Yiizde (%)
20-21 3. simf Erkek 171 38
20-21 3. smuf Kadin 279 62

* Tablo 3.1.°de goriildiigi gibi, 6rneklemde bulunan 450 6grencinin 171 (%38)’1 erkek, 279

(%62)’u kadin olup, 6grencilerin tiimii 3.smaiftir.
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Arastirma Ornekleminde elde edilen veriler iizerinde gerceklestirilecek analizlere
uygunlugunu belirlemek amaciyla merkezi egilim, basiklik ve carpiklik analizleri yapilmus,

elde edilen bulgular Tablo 3.2.’de verilmistir.

Tablo 3.2. Arastirma Grubunun Merkezi Egilim Olciilerinin Bastklik/Carpikligin Incelenmesi

Olgekler Kolmogorov-Smirnov ~ Skewness Katsayisi Kurtosis Katsayist

lgi Olcegi 080 -,617 -,261

* Arastirma grubunda bulunan 450 ogrenciden elde edilen verilere normallik testi
uygulanmistir. Yapilan normallik testi sonucunda carpiklik katsayilar1 Skewness= -,617 ve
Kurtosis= -,261 (-1< C.K.>1) oldugu, Kolmogorov-Smirnov p-degerinin x=,080 ( >,05) oldugu
gorilmiistiir. Carpiklik katsayilarinin -1 ile +1 araliginda olmasi, puanlarin normal dagilimdan
onemli bir sapma gostermedigini ayrica grup biiyiikliigiiniin 50’den biiyiik olmas1 durumunda
bakilan Kolmogorov-Smirnov p-degerinin, 05’ten biiyiik ¢ikmasi (p=,080 > ,05) bu anlamlilik
diizeyinde verilerin normal dagilimdan anlamli sapma gostermedigi, uygun oldugunu

gostermektedir. (Buyukoztirk, 2018)

3.3. Veri Toplama Aracglan

Arastirmada kullanilan veri toplama araci Akdeniz Universitesi Egitim Fakiiltesi
ogrencilerinin okul i¢i yasantilarini ve egilimlerini 6l¢en 18 soruluk tutum oOlgegidir. Tek
faktorlii bir yapiya sahip olan bu olcek, “Kesinlikle katiliyorum (5)”, “Katiliyorum (4)”,
“Kararsizim (3)”, “Katilmiyorum (2)”, “Kesinlikle katilmiyorum (1)” seklinde 5’11 siiflama

Olcegi formatindadir.

3.4. Veri Analizi

450 ogrenciden olusan tam veri setinden, tamamen rassal olarak kayip (TROK)
mekanizmasina uygun, belirli oranlarda (%5, %10, %15) veriler silinerek eksik veri setleri
olusturulmus ve daha sonra bu setler kayip gézlem sorununun ¢éziimiinde kullanilan farkh
yontemler ile yeni tam veri setlerine doniistiiriilmiistiir. Tam veri setine doniistiirtiliirken eksik
veri bulunan maddelerin mod ve medyanlarma gore, Cramer’s V katsayisi ile hesaplanan en
yakin kisinin verdigi cevaba gore ve eksik veri bulunan kisiye en yakin cevaplar1 veren kisilerin

tespit edilip onlarin verdigi cevaplara gore eksik veriler tamamlanmustir.
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Caligmada tam veri seti lizerinde TROK mekanizmasi ile rastgele bazi veriler silinmis
ve kayip gdzlemler olusturulmustur. Oncelikle Excel programinda tiim veri setinin %5’i sifir(0)
geri kalan %95°1 bir (1) olacak sekilde rasgele sayilar tablosu olusturulmustur. Tam veri seti
ile olusturulan rasgele sayilar tablosu garpilarak veri setinde degeri sifir olan bdolimler
olusturulmustur. Daha sonrasinda sifir olan degerler silinerek %5°1 eksik verilerle yeni veri seti
elde edilmistir. Ayn1 islemler %10 ve %15 kayip gozlem olacak sekilde tekrarlanmistir. %5°1
eksik gozlem verili veri seti tamamen rastlantisal olarak kayip (TROK) veri oldugunu tespit
etmek i¢in ise Little’in TROK testi uygulandi. Bu test sonucunda anlaml fark ¢ikmazsa veri
yapist TROK olarak kabul edilir ( Baygiil, 2007; Kaspar, 2011; Sahin Kiirsad, 2014)
Calismada TROK mekanizmasi ile olusturulan kayip gézlemlerin uygunlugu ile ilgili Little’s

MCAR testi yapilmis ve elde edilen analiz sonuglar1 Tablo-3.3 de verilmistir.

Tablo-3.3 Kayip GOzlem Little’s MCAR Testi Bulgulari

Kayip gdzlem Yiizdesi Test X? df Sig.
%5 Little's MCAR 1630,785 1721 ,940
%10 Little's MCAR 3533,592 3469 ,218
%15 Little's MCAR 4834,763 4830 478

*Tablo-3.3 ‘de elde edilen bulgulara gore tam veri seti ilizerinde; %5 kayip gozlem
olusturulmasmin TROK mekanizmasina uygun oldugu (x= ,940 > .005) goriilmiistiir. %10
kayip gozlem olusturulmasimim TROK mekanizmasina uygun oldugu (x= ,218 > .005)
gorilmiistiir. %15 kayip gozlem olusturulmasinin TROK mekanizmasina uygun oldugu (x=
,478 > .005) goriilmiistiir.

TROK varsayimini test etmenin bir diger yolu Little's MCAR testidir.

Bu test her degiskendeki ortalama farklari es zamanli olarak degerlendiren ¢ok
degiskenli bir t testi yaklasimidwr. Tek degiskenli t testlerinin aksine bu tiim veri kiimesine
uygulanan bir TROK testidir. Little's MCAR testi p<.005 olmas1 durumunda verinin TROK
olmadigini gosterir (Enders, 2010).

3.4.1. Kayip G6zlem Olusturulmasi

Tam veri seti lizerinde farkli biiyiikliiklerde (%5, %10 ve %15) kayip gdzlem oranina
sahip veri setleri TROK mekanizmasina uygun olarak olusturulmustur. Veri setinde olusan %

5 oraninda kayip gozlem madde yizdeleri Tablo-3.4 ‘de verilmistir.
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Tablo-3.4. %5 Kayip GOzlem Setinin Madde Dagilimi

Madde Cevaplanan veri Kayip gozlem Kayip gozlem ylzdesi
Madde 1 426 24 5,3
Madde 2 426 24 5,3
Madde 3 431 19 4,2
Madde 4 431 19 4,2
Madde 5 436 24 5,3
Madde 6 429 21 4,7
Madde 7 418 32 7,1
Madde 8 441 9 2,0
Madde 9 420 30 6,7
Madde 10 421 29 6,4
Madde 11 426 24 53
Madde 12 435 15 3,3
Madde 13 423 27 6,0
Madde 14 430 20 4,4
Madde 15 426 24 5,3
Madde 16 428 22 4,9
Madde 17 430 20 4,4
Madde 18 424 26 58

Toplam 7701 409 5

*Tablo-3.4 de goriildigii gibi, Madde-1 ile Madde-18’¢ kadar en az %2,0 en ¢ok % 6,7 olmak
iizere farkli oranlarda kayip gézlem bulunmaktadir.

Veri setinde olusan % 10 oraninda kayip gézlem madde ytzdeleri Tablo-3.5 ‘de verilmistir.

Tablo-3.5 %10 Kayip GOzlem Setinin Madde Dagilimi

Madde Cevaplanan veri Kayip gozlem Kayip gozlem yizdesi
Madde 1 404 46 10,2
Madde 2 401 49 10,9
Madde 3 401 49 10,9
Madde 4 408 42 9,3
Madde 5 407 43 9,6
Madde 6 408 42 9,3
Madde 7 403 47 10,4
Madde 8 402 48 10,7
Madde 9 412 38 8,4
Madde 10 399 51 11,3
Madde 11 412 38 8,4
Madde 12 400 50 11,1
Madde 13 408 42 9,3
Madde 14 399 51 11,3
Madde 15 415 35 7,8
Madde 16 413 37 8,2
Madde 17 405 45 10,0
Madde 18 400 50 11,1

Toplam 7297 803 10

*Tablo-3.5” de goriildiigii gibi, Madde-1 ile Madde-18’e kadar en az %8,4 en ¢cok % 11,3 olmak

tizere farkl oranlarda kayip gozlem bulunmaktadir.
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Veri setinde olusan % 15 oraninda kayip gozlem madde ytzdeleri Tablo-3.6 ‘da verilmistir.

Tablo-3.6 %15 Kayp Gozlem Setinin Madde Dagilimi

Madde Cevaplanan veri Kayip gozlem Kayip gozlem ylzdesi
Madde 1 368 82 18,2
Madde 2 377 73 16,2
Madde 3 378 72 16,0
Madde 4 386 64 14,2
Madde 5 381 69 15,3
Madde 6 386 64 14,2
Madde 7 382 68 15,1
Madde 8 377 73 16,2
Madde 9 399 51 11,3
Madde 10 381 69 15,3
Madde 11 370 80 17,8
Madde 12 371 79 17,6
Madde 13 380 70 15,6
Madde 14 384 66 14,7
Madde 15 384 66 14,7
Madde 16 396 54 12,0
Madde 17 386 64 14,2
Madde 18 384 66 14,7

Toplam 6870 1230 15

*Tablo-3.6” da goriildiigii gibi, Madde-1 ile Madde-18’¢ kadar en az %12,0 en ¢ok % 18,2

olmak tizere farkli oranlarda kayip gozlem bulunmaktadir.

Calismanin yapildig1 veri setinde bulunan 8100 toplam veriden %35, %10 ve %15
oranlarinda kayip gézlem olusturulmustur. Elde edilen kayip gdzlemlerin Trok mekanizmasina
uygun oldugu belirlenmis olup, bu kayip gézlemlere tanitici istatistiksel yontemler, Cramer’s
V katsayisi ile tamamlama ve gelistirilen benzerlik temelli atama yontemi ile tamamlama

yapilmistir.

3.4.2. Tamtic1 Istatistiksel Yontemler ile Kayip Goézlem Atama

Calismada farkli oranlarda TROK mekanizmasma uygun olarak olusturulan kayip
gOzlemlerin tamamlanmasinda tanitict istatistiksel hesaplamalara dayali olan mod’a gore
atama, medyan’a gore atama ve Cramer’s V Katsayisi ile hesaplanan en yakin kiginin verdigi
cevaba gore atama yapilmistir. Veri setinde bulunan kayip gozlemlerin tamamlanmasinda diger
aragtirma verilerinin biitiinliyle dikkate almip, verilerin dagilimina goére atama yapilmasi
olduk¢a oOnemlidir. Bunu saglayacak farkli yontemler arastirmacilar tarafindan siklikla
kullanilmaktadir (Cigdem, 2011). Kullanilan bu yontemlere her gecen giin yeni gelistirilen

yontemler eklenmektedir. Caligmada benzerlik temelli atama yontemi gelistirilerek, diger
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tanitict istatistiksel yontemlere karsilastirilmasi yapilmistir. Bu karsilastirmada, kullanilan
yontemlerin sagladiklar1 dogruluk yiizdeleri ve giivenirlik katsayisinda tam veri giivenirlik
katsayisina olan yakinliklar1 incelenmistir.

%5,%10 ve %15 kayip gozlem setinde maddelerin mod ve medyanlarina gore eksik
veriler tamamlanmistir. Ayrica sadece %5 kayip gozlem seti Cramer’s V Kkatsayisi ile
tamamlama yapilmig ve tam veri setine doniistiiriilmiistiir.

%35 oraninda kayip gozlem yer alan veri setinde tanitict istatistiksel yontemlere (mod ve

medyan) gore yapilan atama dagilimi Tablo-3.7 ‘de verilmistir.

Tablo-3.7 %5 Kayip G6zlem Setinin Mod ve Medyan’a Gére Atama Dagilimi

Madde Cevaplanan Madde (N) Kayip gozlem Medyan Mod
Madde 1 426 24 3,0 3,0
Madde 2 426 24 3,0 3,0
Madde 3 431 19 3,0 3,0
Madde 4 431 19 3,0 3,0
Madde 5 426 24 4,0 4,0
Madde 6 429 21 4,0 5,0
Madde 7 418 32 4,0 4,0
Madde 8 441 9 4,0 4,0
Madde 9 420 30 4,0 5,0
Madde 10 421 29 4,0 5,0
Madde 11 426 24 4,0 5,0
Madde 12 435 15 3,0 3,0
Madde 13 423 27 4,0 4,0
Madde 14 430 20 4,0 4,0
Madde 15 426 24 4,0 4,0
Madde 16 428 22 4,0 4,0
Madde 17 430 20 3,0 4,0
Madde 18 424 26 4,0 5,0

*Tablo 3.7°de goriildigi gibi, Madde-1 ile Madde-18 araligindaki tiim maddelerde yer alan
%S5 oraninda kayip gdézlemlere mod ve medyana gore atama yapilmistir. Mod’a gore yapilan
atamada 3,00 ile 5,00 araliginda degerler atanmig, medyana gore yapilan atamada 3,00 ile
4,00 araliginda degerler atanmistir. Siiflama 6lgeginde 3,00= Kararsizim, 4,00= Katiliyorum,
5,00= Kesinlikle Katiliyorum seklindedir.
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%10 oraninda kayip gdzlem yer alan veri setinde tanitici istatistiksel yontemlere (mod ve

medyan) gore yapilan atama dagilimi Tablo-3.8 ‘de verilmistir.

Tablo-3.8 %10 Kayp GOzlem Setinin Mod ve Medyan’a Gore Atama Dagilimi

Madde Cevaplanan Madde (N) Kayip gozlem Medyan Mod
Madde 1 404 46 3,0 3,0
Madde 2 401 49 3,0 3,0
Madde 3 401 49 3,0 3,0
Madde 4 408 42 3,0 3,0
Madde 5 407 43 4,0 4,0
Madde 6 408 42 4,0 5,0
Madde 7 403 47 4,0 4,0
Madde 8 402 48 4,0 4,0
Madde 9 412 38 4,0 4,0
Madde 10 399 51 4,0 5,0
Madde 11 412 38 4,0 5,0
Madde 12 400 50 3,0 3,0
Madde 13 408 42 4,0 4,0
Madde 14 399 51 4,0 4,0
Madde 15 416 35 4,0 4,0
Madde 16 413 37 4,0 4,0
Madde 17 405 45 3,0 4,0
Madde 18 400 50 4,0 5,0

*Tablo 3.8’ de goriildiigii gibi, Madde-1 ile Madde-18 araligindaki tiim maddelerde yer alan
%10 oraninda kayip gozlemlere mod ve medyana gore atama yapilmigtir. Mod’a gére yapilan
atamada 3,00 ile 5,00 araliginda degerler atanmig, medyana gore yapilan atamada 3,00 ile
4,00 araliginda degerler atanmistir. Smiflama 6lgeginde 3,00= Kararsizim, 4,00= Katiliyorum,
5,00= Kesinlikle Katiliyorum seklindedir.

%15 oraninda kayip gbzlem yer alan veri setinde tanitici istatistiksel yontemlere (mod ve

medyan) gore yapilan atama dagilimi Tablo-3.9 ‘da verilmistir.
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Tablo-3.9 %15 Kayip GOzlem Setinin Mod ve Medyan’a Gére Atama Dagilimi

Madde Cevaplanan Madde (N) Kayip gozlem Medyan Mod
Madde 1 368 82 3,0 3,0
Madde 2 377 73 3,0 3,0
Madde 3 378 72 3,0 3,0
Madde 4 386 64 3,0 3,0
Madde 5 381 69 4,0 4,0
Madde 6 386 64 4,0 5,0
Madde 7 382 68 4,0 4,0
Madde 8 377 73 4,0 4,0
Madde 9 399 51 4,0 5,0
Madde 10 381 69 4,0 5,0
Madde 11 370 80 4,0 5,0
Madde 12 371 79 3,0 3,0
Madde 13 380 70 4,0 4,0
Madde 14 384 66 4,0 4,0
Madde 15 384 66 4,0 4,0
Madde 16 396 54 4,0 4,0
Madde 17 386 64 3,0 4,0
Madde 18 384 66 4,0 5,0

*Tablo 3.9’ da goriildiigii gibi, Madde-1 ile Madde-18 araligindaki tiim maddelerde yer alan
%15 oraninda kayip gézlemlere mod ve medyana gore atama yapilmistir. Mod’a gore yapilan
atamada 3,00 ile 5,00 araliginda degerler atanmis, medyana gore yapilan atamada 3,00 ile 4,00
araliginda degerler atanmistir. Smiflama 6lgeginde 3,00 = Kararsizim, 4,00= Katiliyorum,

5,00= Kesinlikle Katiliyorum seklindedir.

3.4.3. Cramer’s V Katsayisi ile Kayip Gézlem Atama

Cramer’s V katsayisi; iki degiskenin iki veya daha fazla boyutlu tablolarinda birlikte
degisimi 6lgmek amaciyla gelistirilmis katsayidir. Kayip gozlemin yer aldigi veri grubu ile
iliski katsayisi en yiiksek olan veri grubunun Cramer’s V katsayis1 belirlenmektedir. Belirlenen
bu veri grubunun eslestirilmesi yapilarak kayip gézlem atamasi gerceklesmektedir. Dolayistyla
veri gruplarinda kayip gozlem oraninin artmasi, iliskinin ytliksek belirlendigi veri gruplarinda
bu eslestirmeyi zayiflatmaktadir. Kayip gozlem bulunan madde ile Cramer’s V katsayisi en
yiiksek bulunan veri grubundaki maddede veri bulunmasi olasiligini arttrmak amaciyla kayip
gbzlem orani diisiik tutulmaktadir.

%S5 oraninda kayip gozlem yer alan veri setinde Cramer’s V katsayisina gore yapilan atama

dagilimi Talo-3.10 ‘da verilmistir.
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Tablo-3.10 %5 Kaywp GOzlem Setinin Cramer’s V katsayisina Gore Atama Dagilimi

Madde  Kisi ~ Cramer’s V Sig. Madde  Kisi  Cramer’s V Sig. Madde  Kisi  Cramer’s V Sig.
2 148 0,811 0,003 138 45 0,723 0,02 295 68 0,898 0

3 1 0,81 0 140 258 0,81 0,003 296 52 0,857 0

4 113 1 0,003 141 406 0,8 0,009 299 131 1 0

5 235 0,863 0,001 143 113 1 0 300 307 1 0

6 305 0,865 0 146 251 1 0,001 301 350 0,819 0

9 132 0,884 0 147 265 0,851 0,001 303 402 0,82 0

10 22 0,811 0,003 149 155 0,911 0 305 6 0,865 0

11 450 0,782 0,005 150 387 0,874 0,001 306 15 0,856 0,001
12 113 1 0 151 235 0,405 0,757 308 444 0,9

15 74 0,865 0,003 156 113 1 0,003 309 186 1 0,001
16 316 0,873 0,001 158 186 1 0,001 312 65 0,769 0,001
17 4 0,81 0,002 159 147 0,751 0,002 313 71 0,82 0

19 305 0,884 0 160 336 0,874 0,001 314 113 1 0,001
21 8 1 0 161 131 0,8%4 0 315 232 0,787 0,004
22 396 0,87 0,002 162 191 1 0,003 317 210 0,824 0

23 288 0,937 0 164 450 0,78 0,001 318 1,00 0,919 0

25 398 0,877 0,003 165 151 0,531 0,437 319 259 1 0

26 200 0,818 0,002 168 73 0,893 0,001 320 259 0,886 0,001
28 113 1 0,001 171 29 0,721 0,005 321 397 0,877 0,003
30 152 0,921 0 172 179 0,766 0,032 323 237 0,818 0,002
31 91 0,687 0,009 173 186 0,791 0,01 327 142 0,771 0,006
32 4 0,846 0,001 174 356 0,843 0,001 329 357 08 0,003
33 403 0,759 0,002 175 288 0,837 0,001 331 217 0,902 0

34 302 0,901 0 176 87 0,803 0,009 332 181 0,856 0,004
35 85 0,873 0 178 256 0,793 0 335 156 0,774 0,006
36 98 0,768 0,002 182 398 1 0 337 148 1 0

38 74 0,72 0,022 184 168 0,833 0,08 338 97 0,839 0

39 113 1 0,001 188 132 0,854 0 340 131 0,882 0

40 89 0,881 0 190 307 1 0 342 357 0,861 0,003
43 187 0,817 0 193 415 0,701 0,007 343 61 0,791 0,013
45 155 0,894 0,001 194 414 0,816 0,008 344 190 0,83 0

46 260 0,795 0,001 195 113 1 0 351 416 0,779 0,005
48 153 0,818 0 198 259 0,871 0,008 352 442 0,892 0

50 152 0,788 0,001 199 185 0,837 0,006 354 186 1 0

51 436 1 0 204 221 0,886 0 355 397 1 0,001
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Madde  Kisi  Cramer’s V Sig. Madde  Kisi  Cramer’s V Sig. Madde  Kisi  Cramer’s V Sig.
53 113 1 0,001 205 283 0,804 0,003 356 186 1 0,001
55 398 1 0 206 39 0,754 0,009 357 113 1 0,003
56 186 1 0 207 443 0,803 0,001 358 345 0,932 0,001
58 406 1 0,001 208 157 0,803 0,009 359 19 0,789 0,001
59 66 0,787 0,004 209 283 1 0 361 7 0,847 0

60 258 0,736 0,003 211 404 0,793 0,001 363 37 0,804 0,001
61 436 1 0 214 223 0,862 0 365 277 0,767 0,001
63 90 0,877 0,003 215 210 0,808 0,001 366 261 0,818 0,002
66 170 0,93 0 219 21 0,926 0 367 51 0,849 0,004
67 163 0,926 0 220 265 0,846 0 368 47 0,764 0,007
69 113 1 0 222 302 0,859 0,001 369 258 0,854 0,001
70 406 0,825 0,016 226 288 0,667 0,1 371 224 0,835 0

71 113 1 0 227 358 0,786 0,014 372 420 0,52 0,49
72 163 0,845 0,001 228 318 0,803 0,003 373 186 1 0,001
74 233 0,904 0,001 231 52 0,857 0,003 374 258 0,916 0

77 132 0,853 0,001 232 253 0,811 0,001 375 87 1 0,001
78 374 0,679 0,035 233 74 0,904 0,001 377 113 1 0,003
80 87 0,856 0,01 235 5 0,863 0,001 379 177 0,835 0,002
81 421 0,911 0 238 125 0,884 0 380 289 0,839 0,001
82 181 0,837 0,013 239 251 1 0,001 381 157 0,813 0,018
83 113 1 0,001 240 185 0,856 0,01 382 90 0,87 0,009
85 113 1 0 241 376 0,772 0,006 388 87 0,856 0,01
88 167 0,9 0 242 292 0,88 0 390 382 0,887 0

93 383 0,883 0 243 87 0,811 0,008 394 414 0,825 0,006
94 113 1 0,001 245 111 0,806 0,001 396 85 1 0

95 323 0,748 0,003 248 4 0,782 0,005 399 260 0,856 0,001
96 168 0,812 0,008 249 156 0,91 0 401 259 0,856 0,004
98 383 0,782 0,005 250 191 1 0 403 90 0,882 0,007
100 261 0,901 0 253 131 0,945 0 404 397 1 0,001
101 185 0,825 0,007 256 407 0,391 0,481 405 52 1 0

102 265 0,854 0 257 157 0,907 0,002 409 8 0,856 0,01
104 376 0,764 0,007 260 242 0,869 0,002 412 330 1 0,001
105 251 1 0,001 261 153 0,909 0 414 52 0,857 0,003
106 90 0,882 0,003 262 318 0,815 0,002 417 420 0,825 0,002
108 181 1 0,001 263 35 0,728 0,018 420 417 0,825 0,002
109 251 0,791 0,024 264 373 0,71 0,02 422 189 0,95 0
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Madde  Kisi  Cramer’s V Sig. Madde  Kisi  Cramer’s V Sig. Madde  Kisi  Cramer’s V Sig.
111 330 1 0,003 265 102 0,854 0 424 259 0,84 0,002
114 139 0,833 0,001 269 200 0,828 0 425 52 0,857 0,001
115 200 1 0 270 445 0,787 0,011 426 15 0,774 0,001
116 137 0,765 0,032 271 237 0,874 0 427 406 0,837 0,006
117 113 1 0 272 350 0,854 0,001 428 125 0,825 0,002
119 376 1 0 273 8 0,894 0,002 429 397 0,755 0,016
121 119 0,82 0,002 274 376 0,867 0,001 430 357 0,753 0,01
122 217 0,811 0,001 275 302 0,867 0,003 433 330 1 0,001
123 398 0,903 0,002 278 398 0,877 0,008 438 181 1 0,003
127 52 0,738 0,12 280 398 0,877 0,003 439 200 0,857 0

128 445 0,791 0,01 282 113 1 0 441 113 1 0

129 8 1 0 283 209 1 0 446 280 0,772 0

130 186 0,791 0,01 286 113 1 0 448 113 1 0,001
131 299 1 0 288 23 0,937 0 449 406 0,825 0,007
134 316 0,82 0,002 293 251 1 0,001

135 397 0,87 0,003 294 259 0,871 0,003

* Cramer’s V katsayisi iki degiskenin iki veya daha fazla boyutlu tablolarinda birlikte degisimi

Olemek amaciyla gelistirilmis katsayidir. Cramer’s V katsayis1 0 ile 1 arasinda degisim gosterir.

0 degeri iki degisken arasinda birliktelik olmadigini, 1 ise tam birliktelik oldugunu belirtir

(Ozdamar, 2004;206).

3.4.4. Benzerlik Temelli Kayip Gozlem Atama Yontemi

Calismada yer alan Benzerlik Temelli Atama(B.T.A) yonteminin ¢aligma prensibi

maddelerin vermis oldugu cevaplarin benzerligine dayanir. Maddelerin vermis oldugu

cevaplari karsilastirarak benzerligi en yiiksek maddelerin verileri belirlenir ve kayip gézlem

bulunan kisma elle atama yapilir. Gelistirilen yontemin islem basamaklar1 su sekildedir;

(1) Tam veri seti lizerinde %5, %10 ve %15 oraninda kayip gézlem olusturulur.

(2) Excel ve java programlari araciligiyla islem algoritmasina kayip gozlemler ytklenir.

(3) Kayp gozlem bulunan her bir kisiye ait veriler ile diger tiim kisiler karsilagtirilarak

aralarindaki benzerlik belirlenir. Belirlenen benzerliklerden toplam kisi sayisinin %S5 i kadar en

yiiksek yakinliga sahip kisilerin verileri algoritma tarafindan siralanir.
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(4) Algoritma tarafindan siralanan kisilerin verilerine gore 2 ayr1 yaklagim ile atama
gerceklestirilir. Atama manuel olarak yapilir. B.T.A. (en yakimn) yaklagiminda; benzer olan
kisinin verileri kayip gozleme elle atanir. B.T.A. (%5) yaklasiminda; %5 yakinliktaki benzer

kisilerin verilerinin modu kayip gézleme elle atanir.

3.4.4.1. Kayip Gozlem Olusturma

Orneklemde yer alan veri seti zerinde Excel programm araciligiyla segkisiz olarak
rastgele sayilar tablosu ile kayip gézlemler olusturulmustur. Yapilan isleme iliskin 6rnek sekil-

3.1 ‘de verilmistir.

B - e % 5 kayip ort. mod med yeni yontem.xlsx - Excel

Dosya Girig Ekle Sayfa Duzeni Formiiller Veri Gozden Gegir Goranim Q Ne yapmak istediginizi soyleyin...

w23 o S

A B © D E F G H | ) K L M N o P Q R S|
1 [Kisi SORU1 SORU2 SORU3 SORU4 SORU5 SORU6 SORU7 SORU8 SORU9 SORU10 SORU11 SORU 12 SORU13 SORU 14 SORU 15 SORU16 SORU 17 SORU 18
2 1 5 5 1 5 4 4 5 4 4 4 5 5 4 4 5 3 5 4
3 2 3 3 4 4 3 3 3 3 4 4 3 4 4 3 3 4
G 3 3 3 2 4 2 5 4 5 4 4 4 4 5 5 4 3 4
5 4 3 3 2 3 3 5 4 5 5 4 3 5 4 1 5 4 4
[ 5 4 4 4 3 3 4 3 3 4 4 4 4 3 4 3 4 3
7 6 4 4 4 5 5 3 4 4 4 4 5 4 4 5 4 5 5
8 7 3 2 3 3 4 5 3 4 5 5 5 3 4 4 4 4 4 4
9 8 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
10 9 3 3 3 3 4 4 4 2 4 4 4 4 4 3 3 4 4
11 10 2 2 2 2 2 2 2 2 4 1 2 2 3 2 2 2
12 11 3 3 3 4 3 5 3 4 5 4 2 4 3 3 3 4
13 12 3 4 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 4
14 13 3 2 3 3 4 3 4 4 3 4 4 2 3 3 2 4 3 3
15 14 5 3 5 3 3 4 3 2 4 4 3 3 2 2 2 5 1 3
16 15 4 4 4 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4 4
17 16 3 3 3 2 5 4 2 5 5 3 5 5 4 4 4 5
18 17 4 4 4 2 3 4 4 2 3 4 2 4 3 2 4 4 2
19 18 3 3 3 3 4 5 4 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 5
20 19 2 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3
21 20 5 4 3 2 3 4 4 2 4 3 2 5 4 3 2 3 4 2
22 21 4 4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
23 22 3 3 3 3 3 4 3 4 3 4 3 3 3 3 3 3 3
24 23 4 4 3 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3 5
25 24 4 3 5 5 4 4 4 5 5 5 4 4 4 4 4 4 3 5
26 25 2 2 2 2 2 4 4 3 4 4 4 3 2 3 3 3 4
27 26 3 2 4 3 4 4 3 5 5 5 5 4 5 5 4 4 3

Sekil-3.1. Kayip Gézlem Olusturma Ornegi

Sekil-3.1°de goriildiigi gibi, kayip gézlem elde etmek amaciyla tam veri seti lizerinde
Excel programinda rastgele sayilar tablosu kullanilmistir. Segkisiz olarak veriler belirlenmis ve
bu veriler silinerek kayip gozlemler elde edilmistir. Yapilan isleme ornek olarak; kisi-10°nun

soru-1 ve soru-11 cevaplari silinerek kayip gozlem olusturulmustur.
3.4.4.2. Kayip GOzlemlerin Algoritmaya Y tklenmesi

Sekil-3.1°de goriildiigli gibi, %5 kayip gozlem bulunan veri setinde kisilerin sorulara
vermis oldugu cevaplar tablo iizerinde Excel programi ile doldurulmustur. Benzerlik Temelli
Atama yonteminde Java lizerinde yazilan yazilim algoritmasi eksik gézlem bulunan maddeyi
tespit ederek maddenin diger sorulara verdigi cevaplar1 kaydeder. Benzerlik temelli atama

algoritmasinin isleyis semast Sekil-3.2.’de verilmistir.
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( )
* \eri grubunda
kaymp gozlemin
oldugu
maddeler
belirlenir.

{. some

B.T.A. (%5)
2.Asama

* Belirlenen en yakin
benzerlige sahip veri
gruplarmnda kayip
gozlemler ile
eslesen maddelerin
modu belirlenir,
kayip gozlemlere
elle atanir.

(

\.

» Ele alinan veri
grubu ile diger
tum veri
gruplari

7
* Ele alinan veri grubundaki
gozlemler ile diger veri
gruplarindaki gézlemler
birebir eslestirilir.
* Eslestirmede kayip gozlem
bulunan maddeler atlanir.

\

kargilastirilir.

N

B.T.A. (%5)
1.Asama

* Ele alinan veri
grubuna en yakin
benzerlige sahip,
toplam veri
grubunun %5'i
kadar adet veri

) prmm

\__gruplari belirlenir. ~ /

Sekil-3.2. B.T.A. Yontemi Algoritmasinim Isleyis Semasi

/'~

* Ele alman veri grubuna
en fazla benzerlige
sahip tek bir veri grubu
belirlenir.

* Belirlenen en yakin
benzerlige sahip veri
grubundaki eslesen
gozlemler kayip
gbozlemlere elle atanur.

. J

*Sekil 3.2.°de goriildiigii gibi, benzerlik temelli atama yonteminin baslangic asamalarinda; 1.

Asamada kayip gozlemler belirlenir, 2. Asamada veri gruplar1 birbiri ile karsilastirilir, 3.

Asamada kayip goézlem bulunan veri grubu, diger veri gruplar1 ile birebir eslestirilir.
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Baslangictaki ilk {i¢ asama B.T.A. (En Yakm) ve B.T.A.(%5) yaklasimlar1 i¢in ortak
gerceklesir. B.T.A(En Yakin) yaklasiminda kayip gozlem bulunan veri grubu ile en yakin
benzerlige sahip veri grubu belirlenip, kayip goézlemler yerine eslesen maddedeki veriler elle
atanir. B.T.A(%)5) yaklasiminda kayip gézlem bulunan veri grubu ile en yakin benzerlige sahip
veri setinin %5’1 kadar veri grubu belirlenip, kayip gozlemler yerine eslesen maddelerin modu

elle atanir.

3.4.4.3. En Yuksek Benzerliklerin Belirlenmesi

Verilen cevaplar ile diger maddelerin verdigi cevaplar1 karsilastirarak ayni cevabin
verilmesi durumunda benzerligin yakinligmni belirlenir. Benzerligi en yiiksek olan maddeden
baslayarak benzerlik siralamasi yapilir. Program toplam veri setinin %35 yakinlik orani olan

kismini kaydeder. Yapilan igleme iligkin 6rnek sekil-3.3’de verilmistir.

= o - B.T.A.xlsx - Excel

Dosya Girig Ekle Sayfa Dizeni Formiiller Veri Gozden Gegir Gorinim ¢ Ne yapmak istediginizi soyleyin...

A B C D E F G H
1
2 |BIREY 2
3
4 EKSIK VERI BULUNAN MADDELER 3 4
5
6 BENZERLIK BIREY
7 12 179 3 4
8 11 287 4 4
9 10 127 3 5
10 10 150 4 4
11 10 411 4 4
12 9 8 3 4
13 9 11 3
14 9 50 3
15 9 98 3 3
16 9 131 4
17 9 137 4 3
18 9 159 4
19 9 167 2 4
20 9 236 4 3
21 9 247 3 3
22 9 259 3 3
23 9 266 2 3
24 9 269 3 3
25 9 330 3 4
26 9 409 2 4
27 9 444 4 2
28 8 9 3 3
29
30
31 [MOD 3 3
32
33
34

Q{il—&& Benzerlik siralamasi
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3.4.4.4. Benzerlik Temelli Atama ile Kayip Gézlem Atama

Benzerlik Temelli Atama yonteminde kayip gézlemlerin tamamlanmasinda iki yaklagim ele
almmustir.

o Benzerlik Temelli Atama (En Yakin) Yonteminde, eksik gozlem bulunan madde
ile cevaplar1 en benzer olan maddeler tespit edilir. En yakin maddenin eksik gdzlem olan veriye
verdigi cevaplar kaydedilir ve eksik gozlem yerine elle atama yapilir. Benzerlik Temelli Atama
yontemi algoritmasi dncelikle kayip gozlem bulunan maddeyi tespit eder. Islem 6rnegi sekil-
3.1°de verilmistir. Ornek olarak;

Sekil-3.1°de goriildiigii gibi, Madde-2’ye ait eksik gézlem bulunan 3 ve 4. sorulara diger
maddelerin verdigi cevaplar Excel tablosunda kaydedilir.

Sekil-3.3’de goriildiigii gibi, Madde-2’ye en yakin olan Madde-179’un verdigi cevaplar
eksik gozlem bulunan sorulara elle kaydedilir.

o Benzerlik Temelli Atama (%5) YOnteminde; eksik gozlem bulunan madde ile
cevaplari en benzer olan maddeler tespit edilir. Maddeler en yakindan — uzaga dogru siralanir.
Veri setindeki toplam madde sayisinin %5’i olacak sekilde en yakin maddeler gruplanir.
Grubun eksik gézlem olan veriye verdigi cevaplarin modu hesaplanir ve eksik gozlem yerine
elle atama yapilir. Ornek olarak;

Sekil-3.1’de gosterilen Madde-2’ye ait eksik gézlem bulunan 3 ve 4. sorulara diger
maddelerin verdigi cevaplar Excel tablosunda kaydedilir.

Sekil-3.3’de goriildiigii gibi, Madde-2’ye en yakin cevabi veren veri setindeki toplam
madde sayismin %5’ i olacak sekilde (22 madde) maddeler swralanir. Maddelerin verdigi

cevaplarin modu hesaplanarak eksik gdzlem bulunan sorulara elle kaydedilir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliimde arastirmanin problemlerine yonelik elde edilen verilerin analiz sonuglar1

tablo, grafik ve sekillerle verilmistir.

Arastirmalarda veri toplama siirecindeki en biiyiik sorunlar eksik/kayip goézlem veya ug
deger verilerinin oldugu durumlardir. Evren hakkinda bir 6nerme yapmak adina evrenden
cekilmis olan 6rneklemin eksiksiz olmasi arastirmanin sonucunu belirlemek i¢in son derece
onemlidir. Arastirmada kayip gozlemlerin tamamlanmasi adina kayip gozlem oranlarma gore
cesitli yontemler kullanilmistir. Calisma i¢in belirlenen veri setleri %5, %10 ve %15 kayip
g6zlemler icermekte olup, %5 kayip gézlem bulunan set igin verilerin atanmasinda Cramer’s V
katsayisi, mod, medyan ve benzerlik temelli atama yontemleri uygulanmistir. %10 ve %15
kayip gozlem iceren veri seti i¢in verilerin atanmasinda mod, medyan ve benzerlik temelli
atama yontemi uygulanmistir. Kayip goézlemlerin atanmasinda kullanilan yontemler

dogrultusunda bulgular kayip gdzlemler miktarmna gore siiflandirilmistir.

Kayip gozlemlerin atamasinda kullanilan benzerlik temelli atama yontemi ¢alisma i¢in
gelistirilmis olup ¢alisma birimlerinin maddelere verdigi cevaplara gore birbirine en benzer

birimleri tespit ederek kayip gdzlemlerin atanmasi temeline dayanmaktadir.

4.1. Kayip Gozlem Atama Yontemlerinde Dogru Atama Oranlarinin Karsilastirilmasina
Iliskin Bulgular

Calismada incelenen kaylp gozlem atama yontemlerinin dogru atama oranlari
incelenmigstir. Arastirmada incelenen tanitici istatistiksel yontemler (mod, medyan), Cramer’s
V katsayis1 ve B.T.A. yontemi ile tamamlanan verilere ait dogru atama oran1 bulgular1 asagida

verilmistir.

4.1.1. %5 Kayip Gozlem Durumunda Atama Yontemlerinin Dogru Atama Oranlarinin

Karsilastirilmasina iliskin Bulgular

Calismada yer alan veri setinde olusturulan %35 oraninda kayip gézlemlere iligkin farkli
yontemler ile veri atama yapilmistir. Elde edilen dogru atama oranlarinin karsilastiriimasi

Tablo- 4.1 ‘de verilmistir.
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Tablo 4.1. % 5 Kayip GOzlem Dogru Atama Orani Bulgular

Atama Yéntemi n(k) Dogru Atama Dogru Atama

Sayist Yuzdesi
Cramer’s V katsayis1 ile atama yontemi 118 %28.85
Moda gore atama yontemi 144 %35.20
Medyana gore atama yontemi 409 142 %34.72
Benzerlik temelli atama yontemi (%5) 232 %56.72
Benzerlik temelli atama yontemi 208 %50.85

*Kayip gbzlem atama yontemlerinin %5 kayip gézlem veri setindeki atamalar1 incelendiginde,
Cramer’s V katsayisi ile atama yontemi 409 kayip gozlemden 118’ini (%28.85) dogru atamustir.
Moda gore atama yontemi 409 kayip gozlemden 144’1inii(%35.20) dogru atamistir. Medyana
gore atama yontemi 409 kayip gozlemden 142’sini(%34.72) dogru atamistir. Benzerlik temelli
atama yontemi(%35) 409 kayip gozlemden 232’sini(56.72) dogru atamustir. Benzerlik temelli
atama yontemi 409 kayip gozlemden 208’ini (50.85) dogru atamustir. Ulasilan sonuglara gore

en ¢cok dogru atama yapan yontem benzerlik temelli atama yontemi(%5) olarak bulunmustur.

4.1.2. %10 Kayip Gozlem Durumunda Atama Yontemlerinin Dogru Atama Oranlarinin

Karsilastirilmasina iliskin Bulgular

Calismada yer alan veri setinde olusturulan %10 oraninda kayip gozlemlere iliskin farkl
yontemler ile veri atama yapilmistir. Elde edilen dogru atama oranlarmin karsilastiriimasi

Tablo- 4.2. ‘de verilmistir.

Tablo 4.2. % 10 Kayip Gbzlem Dogru Atama Oram Bulgular

Atama Yontemi n(k) ]S);)}%S Atama Bg%‘éﬁtam&
Moda gore atama yontemi 286 %35.60
Medyana gore atama yontemi 294 %36.60
Benzerlik temelli atama yéntemi (%5) o 462 %57.53
Benzerlik temelli atama yontemi 428 %53.30

*Kayip gozlem atama yontemlerinin %10 kayip gozlem veri setindeki atamalar1 incelendiginde,
moda gore atama yontemi 803 kayip gézlemden 286’s1n1(%35.60) dogru atamistir. Medyana

gore atama yontemi 803 kayip gozlemden 294’{ini{i(%36.60) dogru atamistir. Benzerlik temelli
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atama yontemi(%5) 803 kayip gozlemden 462°sini(57.53) dogru atamustir. Benzerlik temelli
atama yontemi 803 kayip goézlemden 428’ini (53.30) dogru atamustir. Ulasilan sonuglara gore

en ¢ok dogru atama yapan yontem benzerlik temelli atama yontemi(%>5) olarak bulunmustur.

4.1.3. %15 Kayip Gézlem Durumunda Atama Yoéntemlerinin Dogru Atama Oranlarinin

Karsilastirllmasina Iliskin Bulgular

Calismada yer alan veri setinde olusturulan %15 oraninda kayip gozlemlere iligkin farkl
yontemler ile veri atama yapilmistir. Elde edilen dogru atama oranlarmin karsilastirilmasi

Tablo- 4.3. ‘da verilmistir.

Tablo 4.3. % 15 Kayp Gozlem Dogru Atama Orani Bulgular:

Dogru Atama Dogru Atama

Atama Yontemi n(k) Sayisi Yiizdesi

Moda gore atama yontemi 460 %37.39

Medyana gore atama yontemi 409 %33.25
1230

Benzerlik temelli atama yontemi (%5) 667 %54.27

Benzerlik temelli atama yontemi 615 %50.00

*Kayip gdzlem atama yontemlerinin %15 kayip gdzlem veri setindeki atamalar1 incelendiginde,
moda gore atama yontemi 1230 kayip gozlemden 460°1n1(%37.39) dogru atamistir. Medyana
gdre atama yontemi 1230 kayip gézlemden 409 unu(%33.25) dogru atamistir. Benzerlik temelli
atama yontemi(%35) 1230 kayip gozlemden 667’sini(54.27) dogru atamistir. Benzerlik temelli
atama yontemi 1230 kayip gozlemden 615’ini (%50.00) dogru atamistir. Ulasilan sonuglara
gore en ¢ok dogru atama yapan yontem benzerlik temelli atama yontemi(%35) olarak

bulunmustur.

4.2. Kayip Gozlem Atama Yontemlerinde Giivenirlik Katsayillarinin Karsilastirnlmasina

iliskin Bulgular

Calismada incelenen kayip gozlem atama yontemlerinin veri setinin giivenirlik katsayis1
iizerindeki etkileri incelenmistir. Arastirmada incelenen tanitici istatistiksel yontemler (mod,
medyan), Cramer’s V katsayis1 yontemi ve B.T.A. yontemi ile tamamlanan veri setlerinin

giivenirlik katsayilarina ait bulgular asagida verilmistir.
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4.2.1. %5 Kayip Gozlem Durumunda Atama Yoéntemlerinin Giivenirlik Katsayilarinin

Karsilastirllmasina Iliskin Bulgular

Calismada yer alan veri setinde olusturulan %5 oraninda kayip gézlemlere iligkin farkli
yontemler ile veri atama yapilmistir. Elde edilen Cronbach Alpha giivenirlik katsayilarmnin

karsilastirilmasi Tablo 4.4. ‘de verilmistir.

Tablo 4.4. % 5 Kayip GOzlem Giivenirlik Analizi Bulgulart

Atama Yontemi n(k) Cronbach Alpha (o)
Tam Veri ,941
Cramer’s V katsayisi ile atama yontemi ,934
Moda gore atama yontemi 450 ,935
Medyana gore atama yontemi ,937
Benzerlik temelli atama yontemi (%5) ,944
Benzerlik temelli atama en yakin ,942

*Tablo 4.4.’de elde edilen bulgulara gore, tam verinin giivenirlik katsayis1 0=,941 (a> ,40),
Cramer’s V katsayis1 yontemi ile giivenirlik katsayist 0=,934 (o> ,40), moda gére atama
yontemi ile glivenirlik katsayis1 a=,935 (o> ,40), medyana gore atama yontemi ile glvenirlik
katsayis1 a=,937 (o> ,40), B.T.A. (%5) yontemi ile giivenirlik katsayis1 a=,944 (o> ,40), B.T.A.
yontemi ile giivenirlik katsayis1 0=,942 (o> ,40) oldugu goriilmiistiir(Ozdamar, 1999). Buna
gore B.T.A. yontemi ile yapilan kayip gozlem atama yonteminin denenen diger atama

yontemlerine kiyasla daha yliksek giivenirlik katsayima sahip oldugu belirlenmistir.

4.2.2. %10 Kayip Gozlem Durumunda Atama Yontemlerinin Giivenirlik Katsayilarimin

Karsilastirilmasina iliskin Bulgular

Calismada yer alan veri setinde olusturulan %10 oraninda kay1p gozlemlere iliskin farkl
yontemler ile veri atama yapilmistir. Elde edilen Cronbach Alpha giivenirlik katsayilarinin

karsilagtirilmasi Tablo 4.5. ‘de verilmistir.
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Tablo 4.5. % 10 Kayp Gozlem Giivenirlik Analizi Bulgular

Atama Yontemi n(k) Cronbach Alpha(a)
Tam Veri ,941
Moda gore atama yontemi ,927
Medyana gore atama yontemi 450 ,929
Benzerlik temelli atama yontemi (%5) ,946
Benzerlik temelli atama en yakin ,942

*Tablo 4.5.” de elde edilen bulgulara gore, tam verinin gilivenirlik katsayis1 a=,941 (o> ,40),
moda gore atama yontemi ile giivenirlik katsayisi 0=,927 (o> ,40), medyana gdre atama
yontemi ile glvenirlik katsayist a=,929 (o> ,40), B.T.A. (%5) yontemi ile giivenirlik katsayist
0a=,946 (o> ,40), B.T.A. yontemi ile giivenirlik katsayis1 a=,942 (o> ,40) oldugu
goriilmiistiir(Ozdamar, 1999). Buna gore B.T.A. ydntemi ile yapilan kayp gdzlem atama
yonteminin denenen diger atama yontemlerine kiyasla daha yiiksek giivenirlik katsayina sahip

oldugu belirlenmistir.

4.2.3. %15 Kayip Gézlem Durumunda Atama Yoéntemlerinin Giivenirlik Katsayilarinin

Karsilastirilmasina iliskin Bulgular

Caligmada yer alan veri setinde olusturulan %15 oraninda kayip gézlemlere iliskin farkli
yontemler ile veri atama yapilmistir. Elde edilen Cronbach Alpha giivenirlik katsayilarinin

karsilastirilmasi Tablo 4.6. ‘de verilmistir.

Tablo 4.6. % 15 Kayp Gozlem Giivenirlik Analizi Bulgular

Atama Yontemi n(k) Cronbach Alpha(a)
Tam Veri ,941
Moda goére atama yontemi ,917
Medyana gore atama yontemi 450 ,921
Benzerlik temelli atama yontemi (%5) ,948
Benzerlik temelli atama en yakin ,942

*Tablo 4.6.” de elde edilen bulgulara gore, tam verinin giivenirlik katsayis1 a=,941 (o> ,40),
moda gore atama yontemi ile giivenirlik katsayist a=,917 (o> ,40), medyana gore atama
yontemi ile giivenirlik katsayist a=,921 (a>,40), B.T.A. (%5) yontemi ile glvenirlik katsayisi
0=,948 (o> ,40), B.T.A. yontemi ile giivenirlik katsayisi o=,942 (o> ,40) oldugu
goriilmiistiir(Ozdamar, 1999). Buna gore B.T.A. yontemi ile yapilan kayip gozlem atama
yonteminin denenen diger atama yontemlerine kiyasla daha yiiksek giivenirlik katsayma sahip

oldugu belirlenmistir.
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BOLUM V

SONUC TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde ¢aligmada elde edilen bulgulara gore ulagilan sonuglara yer verilmistir.
Arastirma sorularina yonelik elde edilen sonuglar ile daha once yapilan ¢alismalarda sonuglar

karsilastirilmistir. Buna bagli olarak oneriler olusturulmus ve sunulmustur.

5.1. Sonuc¢ ve Tartisma:

Bu arastirmada smiflama o6lgeginde kayip gozlemlerin tamamlanmasinda benzerlik
temelli atama yontemi gelistirilmistir. Gelistirilen benzerlik temelli atama yontemi, TROK
mekanizmasina uygun farkl biiyiikliikklerde ki (%35 ,%10 ve %15 ) kayip gozlem oranlarina
sahip veri setini, tanitici istatistikler( mod, medyan) ile kayip gdozlemi tamamlama ve Cramer’s
V katsayisi ile tespit edilen en yakin kisinin vermis oldugu cevaplar ile tamamlama yapilarak
karsilagtirilmistir. Ayrica tamamlama yontemlerinin 6l¢egin giivenirligine etkisi karsilastirilip

etkinligi incelenmistir.

Yapilan arastirma bulgularina gore %5 kayip gézlem oranina sahip veri setinin belirtilen
yontemler ile tamamlanmasi1 sonucunda en diisiik dogru atama orani( %28.85) Cramer’s V
katsayisi ile yapilan tamamlama yOnteminde goriilmiistiir. Gelistirilen Benzerlik Temelli
Atama yonteminde iki yontem denenmis olup benzerlik temelli atama(%5)’nin daha 1yi sonug

verdigi ( %56.72) goriilmiistiir.

%10 kayip gozlem oranina sahip veri setinin belirtilen yontemler ile tamamlanmasi
sonucunda en diisiik dogru atama orani( %35,60) mod ile yapilan tamamlama yonteminde
goriilmiistiir.  Gelistirilen benzerlik temelli atama yOnteminden Benzerlik Temelli
Atama(%35)’nin dogru atama oranin(%57.53) en yiiksek oldugu, diger Benzerlik Temelli
Atama En Yakin’n yaridan fazla dogru atama (%53.30) yaptig1 goriilmiistiir.

%15 kayip gozlem oranina sahip veri setinin belirtilen yontemler ile tamamlanmasi
sonucunda en diisiik dogru atama orani( %33,25) medyan ile yapilan tamamlama yonteminde
gorilmiistiir. Gelistirilen benzerlik temelli atama yonteminden Benzerlik Temelli
Atama(%35)’nin dogru atama oranin(%54.27) en yiiksek oldugu, diger Benzerlik Temelli
Atama En Yakin’in yaridan fazla dogru atama (%50.00) yaptig1 goriilmiistiir.
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Farkli biiyiikliklerdeki kayip gozlem oranmna sahip veri setlerinin tamamlanmasi
yontemleri incelendiginde Benzerlik Temelli Atama(%5) yonteminin diger yontemlerden daha
iyi dogru atama yaptig1 tespit edilmistir. Benzerlik Temelli Atama(%5) yontemi kayip goézlem
bulunan verinin verdigi cevaplara en benzer cevap veren %5 yakinliktaki verilerin ( bizim
calismamizin drneklemi 450 kisi oldugundan %5°1 yani en benzer cevap veren 22 kisinin

verileri) eksik gozlem i¢in verilen cevaplarin modu seklinde belirlenmistir.

%35 kayip gozlem oranina sahip veri setinde yapilan tamamlama islemleri sonucunda
Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayilar1 karsilastirildiginda tam veri setinden elde edilen
katsayi(a= .941) ile genel olarak birbirlerinden farklilastig1 ancak bu farkin ¢ok kiiciik oldugu
gozlenmistir. Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi en diisik moda gore tamamlama
yonteminde (o= .937) goriilmiistiir. Benzerlik Temelli Atama(%35) yontemi ile yapilan
tamamlama sonrasinda Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi (o= .944) en yliksek degerde

oldugu hesaplanmustir.

%10 kayip gozlem oranina sahip veri setinde yapilan tamamlama islemleri sonucunda
Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayilar1 karsilastirildiginda tam veri setinden elde edilen
katsayi(a= .941) ile genel olarak birbirlerinden farklilagtig1 ancak bu farkin ¢ok kiigiik oldugu
gozlenmigtir. Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi en diisik moda gore tamamlama
yonteminde (o= .927) goriilmiistiir. Benzerlik Temelli Atama(%5) yontemi ile yapilan
tamamlama sonrasinda Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi (o= .946) en yliksek degerde

oldugu hesaplanmustir.

%15 kayip gozlem oranma sahip veri setinde yapilan tamamlama iglemleri sonucunda
Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayilar1 karsilastirildiginda tam veri setinden elde edilen
katsayi(a= .941) ile genel olarak birbirlerinden farklilastig1 ancak bu farkin ¢ok kiiclik oldugu
gozlenmistir. Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayis1 en diisiik moda gore tamamlama
yonteminde (o= .917) gorlilmiistiir. Benzerlik Temelli Atama(%5) yontemi ile yapilan
tamamlama sonrasinda Cronbach’s Alpha gilivenirlik katsayisi (a= .948) en yiiksek degerde

oldugu hesaplanmustur.

Benzerlik Temelli Atama yontemleri ile farkli biiyiikliiklerde ki (%5 ,%10 ve %15 )
kaylp gozlem oranlarma sahip veri setleri tamamlandiginda, Tam veri seti giivenirlik
katsayisindan daha yiiksek degerin goriilmesinin sebebi tamamlama ydnteminin i¢ tutarhilig:

arttirmasindan kaynakhidr. Kayip goézlem orani arttikca Benzerlik Temelli Atama ile
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tamamlama yontemi i¢ tutarlili§1 daha da arttrmakta bu durumun sonucunda Cronbach’s Alpha

giivenirlik katsayisi da artmaktadir.

5.2. Oneriler

Arastirmada yer alan ¢aligmalardan elde edilen bulgular ve sonuglar ile asagida

belirtilen Oneriler sunulmaktadir;

1- Yapilan caligmalarda orneklem biiytikligl, kayip gozlem orani, test uzunlugu gibi
degiskenler g6z 6nune ahndiginda kayip gézlem tamamlamada tiim sartlar1 saglayan tek bir
yontemin olmadigi, bundan dolay1 ¢aligma 6rnekleminin 6zelliklerine en uygun kayip gézlem

atama yonteminin arastirmacilar tarafindan se¢ilmesi 6nerilmektedir.

2- Yapilan analizlerin gilivenirliginin yiiksek degerlerden saglanmasi igin, arastirmanin
sonuclarina dayali olarak tanitici istatistiksel yontemler yerine B.T.A. yOnteminin de
kullanilmas1 6nerilmektedir. Benzerlik Temelli Atama yontemlerinin dogru atama yiizdesinin
arastrmada denenen tiim sartlarda ( %5,%10 ve %15 kayip gozlem durumu) %50 oraninin
iizerinde dogru atama yapmasi dikkate alinmasi gereken bir durumdur. Ozellikle B.T.A( %5)’in
diger atama yoOntemleri ile karsilastirilmasi ve dogru atama ylizdelerinin hesaplandigi

calismalarin yapilmasi onerilmektedir.

3- B.T.A. yonteminin giivenirlik iizerindeki etkisinin belirlenmesi amaciyla 3 yaygm yontem
ile karsilastirmali incelenmesi yapilmistir. Gelistirilen yeni yontemin etkinliginin daha
kapsamli incelenmesi i¢in farkli kayip gozlem tamamlama yontemleri ile karsilastirildigi

calismalarin yapilmasi onerilmektedir.

4- Yapilan arastirmalarda elde edilen veriler bir¢ok degisken acisindan farklilik gésterdiginden,
kayip gozlem tamamlama yontemlerinde paralel ¢esitliligin saglanmasi gerekmektedir. Bu
nedenle kayip gozlem tamamlamada yeni yontem gelistirme ¢alismalarinin artarak devam

etmesi 6nerilmektedir.
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