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OZET

ORTAOKUL OGRENCILERININ FEN, TEKNOLOJi, MUHENDIiSLiK
VE MATEMATIK (STEM) HAKKINDAKI TUTUMLARININ
INCELENMESI

DEMET, Ugur

Yuksek Lisans Tezi

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dah

Damisman: Do¢. Dr. Esme HACIEMINOGLU

Nisan, 2022- 106 Sayfa

Bu calismanin amaci ortaokul Ogrencilerinin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
(STEM) egitimi hakkindaki tutumlarini incelemektir. Arastirma 2018-2019 egitim 0gretim
yilinda Antalya ilinin Aksu ilgesinde 1074 6grenci ile gerceklestirilmistir. 2020-2021 egitim-
ogretim yilimin giiz déneminde Antalya ilinin Aksu ilgesinde yer alan ortaokullarda yer alan
1074 6grenciden veri setleri toplanarak tez uygulamasi gergeklestirilmistir. Calismada nicel
arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmistir. Aragtirma 8 hafta siirmiistiir.
Arasgtirmanin verilerini toplamak i¢in Friday Institute for Educational Innovation tarafindan
gelistirilen, aragtirmacilar tarafindan Tirkge’ye uyarlanan gecerlik ve giivenirlik analizleri
yapilan “Ogrencilerin Fen, Tekonoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM) Kars1 Tutum
Olgegi” kullanilmistir. Calismada online olarak gerceklestirilen veri toplama analizleri
sonucunda cronbach alpha degeri .925 olarak bulunmustur. Aragtirmada elde edilen verilerin
analizleri sonucunda; STEM egitimi tutum puanlari incelendiginde 6grencilerin genel olarak
tutum puan diizeylerinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin STEM egitimi alan1

icerisinde yer alan fen, matematik, miihendislik ve 68renme alanlarina yiiksek diizeyde



olumlu yaklagtiklar1 goriilmektedir. Calismada STEM egitiminin cinsiyet degiskenine gore
incelendiginde ortaokul 6grencilerinde tutum puanlari ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir fark

oldugu bulunmustur.

Aragtirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin smif diizeyleri ile STEM egitimine yonelik tutum
puanlart karsilastirllmigtir. Karsilastirma sonucunda ortaokul ogrencilerinin  6grenim
gordiikleri sinif diizeyleri arasinda anlaml bir farklilik goriilmistiir. Yapilan ilave analizlerle
STEM tutum puanlar1 agisindan 6.sinif diizeyi ile 7.sinif diizeyi ve 8.smif diizeyleri arasinda
6.smif lehine anlamh bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Ortaokul 6grenimine devam
eden 6.smmif Ogrencilerinin  STEM  tutum puanlarimin  yiikksek olmasi  yeni egitim

yaklagimlarinin 6grencilere daha verimli aktarilabilmesini saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: fen, teknoloji, miihendislik, matematik, fen egitimi, STEM, FeTeMM,

ortaokul, STEM egitimi, ortaoul ogrencileri



ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF SECONDARY SCHOOL STUDENTS” ATTITUDES
ABOUT SCIENCE, TECHNOLOGY, ENGINEERING AND MATHEMATICS
(STEM)

DEMET, Ugur

Master Thesis

Departman of Mathematics and Science Education

Advisor: Associate Professor Esme HACIEMINOGLU

April, 2022-106 pages

The aim of this study is to examine secondary school students’ attitudes towards
science, technology, engineering and mathematics (STEM) education. The research was
carried out with 1074 students in Aksu district of Antalya province in the 2018-2019
academic year. In the fall somester of the 2020-2021 academic year, data sets were collected
from 1074 students in secondary schools in the Aksu district of Antalya province and the
thesis application was carried out. In the study, the survey model, which is one of the
guantitative research methods, was used. The research lasted 8 weeks. In order to collect the
data of study, the “Student Attitude Scale for Science, Technology, Engineering and
Mathematics (STEM)” was used, which was developed by the Friday Institute for Educational
Innovation and adapted into Turkish by the researchers. Cronbach’s alpha value was found to
be .925. As a result of the analysis of the data obtained in the research; whwn the STEM
education attitude scores are examined, it is seen that the students’ attitude score levels are
generally high. It is seen that students have a high level of positive approach to science,
mathematics, engineering and technology fields within the field os STEM education. In the

study, when STEM education was examined according to the gender variable, it was found



that there was a significant difference between the attitude scores of secondary school
students and their gender.

The grade levels of the secondary school students participating in the research and the
their attitude scores towards STEM education were compared. As a result of the comparison,
a significant difference was observed between the grade levels of secondary school students.
With the additional analysis, it was concluded that there was a signifivant difference in favor
of the 6th grade between the 6th grade, 7th grade and 8th grade levels in terms of STEM
attitude scores. The high STEM attitude scores of the 6th grade students who continue their
secondary education will wnable the transfer of new educational approaches to the students
more effciently.

Keywords: science, technology, engineering, mathematics, science education, STEM,

secondary school, STEM education, middle school students



KISALTMALAR
MEB: Milli Egitim Bakanlig1

STEM: Science, Technology, Engineering, Mathematics
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TDK: Tirk Dil Kurumu
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NGSS: Next Generation Science Standarts

STEAM: Bilim-Ogretmen Egitiminde Ileri Uygulamalar
SAILS: Arastirmaya Dayali Bilim Ogreniminde Degerlendirme Stratejileri
MASCIL: Yasam i¢in Matematik ve Fen
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BOLUM I

GIRIS

Insan diinyaya gozlerini actig1 andan itibaren iginde bulundugu diinyay: anlama ¢abasi
igerisine girer. Kisi i¢inde bulundugu yasam ortamini gozlemler; kendisinin i¢inde bulunan
merak duygusu ile beraber zihnindeki bilgi diizeyini siire¢ ilerledikge artirir, degisen yasam
kosullarina tekrardan uyum saglamaya calisir. Bireyin igerisinde bulundugu cevreyi ve
kendini tanima azmi tamamen bireyin hayatta kalabilmek ve dahil oldugu yasamina uyum
saglamasi i¢indir. Bireyin bu hayat boyu siiregelen yasam micadelesinde, icinde bulundugu

hayata uyum saglama sureci 21. yiizyilda daha da azalmistir (Karakaya ve Avgin, 2016).

Bireyin hayatina devam ederken bilim ve teknolojide meydana gelen hizli gelismeler ile
birlikte farkli alanlarda olusagelmis nitelikli is giiciniin de ne kadar 6nemli oldugunu
gostermistir. Ortaya ¢ikan bu manzara, siire¢ igerisinde iiretkenligin arttirilmasi ve kisisel

sorgulama diisiincesini de beraberinde getirmistir (Karakaya ve Avgin, 2016).

Bu gelismeler 15181nda teknoloji giderek giiniimiiz toplumlarinin vazgegilmez bir parcasi
haline gelmistir. Yasanan bu teknolojik gelismelerle birlikte glindelik yasantimiza dahil olan
bilgisayarin entegrasyonu, gerekenden daha fazla meslek grubunun teknik acidan yetenekli is
giicline muhta¢ olmasi, egitim sisteminin iistiinde olan baskiy1 daha da arttirmaktadir (Haynes

ve Santos, 2007).

Bu gelismelerden 6tiirii, icinde bulunulan ¢agin gereklilikleriyle birlikte ve teknolojide
meydana gelen gelismeler neticesinde diisiinme becerisi kazanmis, neler yapilabilcegini
sorulama gereksinimi duyan, kendini eksik gordiigli yerlerde arasgtirma yapan ve elde ettigi
veriler neticesinde yeni bir seyler icat eden yapabilen bireylere olan gereksinim her gegen gin
daha da artmaktadir (Milli Egitim Bakanligi, 2016). Bu gelismelerde bireyi elestirel
diisiinmeye, sorgulama yapmaya ve bireyin bu sorgulama becerisine sahip olmasi; bireyin
giindelik yasaminda, is hayatinda karsilastigi sorunlara yaratict ve gegerli ¢6ziim yollari
bulmaya ¢alismasi 21. yiizyil toplumlarinin hizli bir bigimde degisimlere ve gelisimlerine
daha kolay bir sekilde adapte olmasinin, her anlamda standartlar1 yiiksek daha kaliteli bir

hayat stirdiirmesini saglamaktadir. Bu siire¢ igerisinde bireye elestirel diisiinme becerilerinin,



sorgulama ve problem ¢6zme becerilerinin kazandirilmasi ve bu becerilerin gelistirilmesinde

egitimin 6nemi goz ard1 edilemeyecek bir gergektir.

Turkiye’nin 2013 ve 2018 Fen Bilimleri 6gretim programlarina bakildiginda,
programlarin 21. yiizyil becerilerinden soz ettigi ve bu becerilerin 6grencilere kazandirmay1

vizyon haline getirdigi gériilmektedir.

Fen Bilimleri Dersinin 6gretim vizyonu; biitiin bireylerin feni anlayan ve yordayan bireyler
olacak sekilde yetistirmektir. Cilinkii merak ettigi konularin arastirmasini yapan, konularda
gecen bilgileri neden boyle oldu seklinde sorgulayan, her hangi bir durumda ise yarar kararlar
almaktan korkmayan, gilindelik hayatta karsilastig1 sorunlara farkli ¢oziim yollar {iretebilen,
kendisine sorumluluk verildigi zaman ben yaparim seklinde giiveni olan, grup ¢alismalarinda
paylasima ve etkilesime acik, diger bireylerle olumlu ve etkin iletisebilen, sonraki stiregler
icin siirdiiriilebilir kalkinma duyusuyla hayati boyunca 6grenen ve ayni zamanda G&greten
ogrenciler; fen dersine dahil olan bilgi birikimi, fen becerisi, fen dersine kars1 pozitif tutumlari
olan, fen dersinin gerek teknolojiyle gerek toplumsal ve cevresel durumlarda olan
baglantilarina kars1 olumlu fikirlere sahip ve fen dersi icin gerekli psikomotor becerilere
sahiptirler. Bunun i¢in bireylerin bireysel 6grenme durumlarindan kendisinin meshul oldugu;
ders esnasinda derse katilan, derste aktarilan bilgileri kendi kafasinda sekillendirmeye imkan
kilan arastirma-sorgulamaya dayali stratejiyi uygulamaktadir. Ders siiresince siniftaki
O0gretmen konular1 kolaylastiran, 6grencinin bilemedigi durumlarda ona yonlendirmeler
yaparken; 0grenci derste anlatilan bilgilerin nereden geldigini sorgulayan, kafasinda yaptigi
sorgulamalar neticesinde arastirmalar gerceklestiren, yapmis oldugu arastirmalart diger
bireylere agiklayabilen ve acgilama siiresince diger bireylerle tezat kaldigr durumlarda tartisma
yontemini kullanabilen bireyler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bahsedilen arastirma-
sorgulama yaklasiminin uygulandigi okullarda; bireylerin ders siiresince aklina takilanlar1 ve
tartisma durumunda kendi bakis agilarin1 demokratik bir ortam igerisinde rahatga
anlatabilirler. Ogretmen, dgrencilerde derste ya da ders disinda aklina takilanlar1 arastiran ve
arastirma yonii gelismis, aragtirma sonucunda edindigi bilimsel bilgilerini daha {ist diizeye
cikarmalar1 i¢in bireyleri destekleyen ve sevk ettiren, ders siiresince gergeklestirilen
etkinliklerde bilimsel ahlak kuralarin1 6grenmesine yardimei olur. Bireyler; kendi yasitlariyla
beraber aklina takilan herhangi bir bilginin arastirmasini yapip ayni zamanda sorgulama
yaparken, etkili bir sekilde iletisim kurarak birbirleriyle uyumlu bir sekilde yardimlasarak is
birligi siirecini birebir yasarlar (MEB, 2013, s. 1-2).



“2018 yilinda giincellenen Fen Bilimleri Ogretim Programui dikkatli bir sekilde
incelendiginde, gilincellenmis olan Ggretim programinin yapisini olusturan temel felsefesi
icerisinde; fen bilimleri, muhendislik, teknoloji ve matematik disiplinlerinin birbiriyle olan
iliskisine yer verildigi gériilmektedir. Incelendiginde &gretim programinin disiplinler arasi
yaklasimlar1 6n plana ¢ikardigi, 6gretimde yer almakta olan 6grencilere disiplinler arasi bakis
acist kazandirilarak Ogrencilerin yeniliklere agik yani yenilik¢i ve {iretici olmalarinin
amaclandigr ifade edilmektedir. Ayni zamanda miihendislik ve tasarim becerilerinin
giincellenen bu oOgretim programinda “Miihendislik ve Tasarim Becerileri” adi altinda
yenilik¢i diistinme becerisinin eklenildigi gortilmiistir. Bu baglamda 2018 yili &gretim
programinda en ¢ok vurgulanan kavramin “miihendislik”, “yenilik¢ilik” ve “girisimcilik”
kavramlar1 oldugu belirtilebilir. Programda mihendislik tasarimi igin yer verilen
kazanimlarda “...tasarlar..., ...model olusturur, ...¢c6zlim Onerileri sunar” seklinde ifadelere
olduk¢a yer verildigi goriilmiistiir. Bunun beraberinde getirdigi girisimcilik becerilerinin
geligsmesi i¢in iirlin olugturma, iiriinii pazarlama ve lirlini tanitma siireglerine yer verildigi
sOylenebilir. Ayn1 zamanda Ogrencilerimizin yenilik¢i diistinme becerilerinin gelisimi icin
olusturulan kazanimlarda “...proje gelistirir, ...proje tasarlar, ...ilrettigi fikirleri tartisir,
...yenilik¢i uygulamalara ornekler verir” seklinde ifadelere yer verildigi goriilmiistiir. Fakat
ozellikle kazanimlarin 2018 yili programinda yer verilen yasam becerileri ve miihendislik
becerilerini ne Olgliide yansittifi daha detayli bir sekilde incelenmesi ayri bir arastirma

konusudur.

Deveci ve Cepni (2017), beraber yaptig1 arastirmada 2013 FBDOP “leri girisimci
Ozellikler bakimindan incelemis, gergeklestiren arastirma sonucunda girisimei Ozellikleri
gelistirmeye yonelik yer alan kazanim sayisinin yetersiz kaldigini ifade etmislerdir. 2018 yil1
Ogretim programinda ise genel amaglar kisminda vurgulanan girisimcilik ve mithendislik gibi
kavramlar dogrudan veya dolayli olarak 6gretim kazanimlarinin igerisinde goriilebilmektedir.
Baska bir taraftan bakilacak olursa 6gretim programinda yer verilen kazanimlar ile beraber
yuritulecek yontem, strateji ve tekniklerinde birbiriyle uyumlu oldugu sdylenebilir. Ayni
zamanda 2018 yili igeriginin Ogrenciler lizerindeki etkilerini gormek i¢in Olgme ve
degerlendirme kisminda vurgulanan bilesenlerinin 68retim programinin diger unsurlariyla

(amag, igerik ve 6grenme-Ogretme siireci) ortlistiigii sOylenebilir (MEB, 2018).

Yukarida belirtilen 2013 ve 2018 yili Fen Bilimleri Ogretim Programlarinda, fen
okuryazar1 bireylerin yetistirilmesinin amaglandig1r anlasilmaktadir. Ayni zamanda Milli

Egitim Bakanlig1 tarafinca hazirlanilmig STEM Egitimi Raporunda da bir¢ok iilkenin egitim
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sistemleri siirecinde &grencilerin, lireten, ekonomik ve sosyal gelismelere katki veren, 21.
yiizyil becerilerine sahip 6grenciler olarak yetistirilmek istenildigi seklinde agiklanmaktadir
(MEB, 2016). STEM egitiminin amac1 da bilim okuryazari bireylerin meydana getirdigi
toplumlar olusturmak ve Fen, Matematik, Miihendislik ve Teknolojiyi 6ziimsemis bir isgiicii

meydana getirmektir (Akyildiz, 2014).

STEM Egitim Raporunda Tiirkiye’de kii¢lik yaslardan itibaren ¢ocuklara STEM
disiplinleri arast (Fen, Mihendislik, Matematik ve Teknoloji) bir bakis agis1 kazandirilarak
cocuklarda sorgulama, problem ¢dzme, arastirma yapma ve Uriin gelistirme becerilerinin

kazandirilabilecegi yoniinde agiklamalarda bulunulmustur (MEB,2016).

Smith ve Karr-Kidwell (2000)’in yapmis oldugu arastirmalarinda, disiplinlerin
birbirleriyle olan iligkilerini agiklayan bir 6gretim programiyla normal olarak hazirlanilmis bir
Ogretim programini birbiriyle karsilagtirmislardir. Yapilan karsilagtirmalar sonucunda ii¢
farkl1 6gretim programindan bahsedilmektedir. Bu programlar; ¢oklu disiplin programa,
gecisli disiplin programi ve disiplinler arast 6gretim programi olarak agiklanmistir. Coklu
disiplinler 6gretim programinda, fen ve matematik disiplinlerinin birbiriyle olan iligski durumu
aciklanir. Gegisli disiplin 6gretim programindaysa programda yer alan tema ve igerik ayni
kalir, disiplinlerin birbiriyle arasinda ayrim yapilmaz. Disiplinler ars1 §gretim programinda ise
programda ortak temalar kapsaminda biitiin disiplinler birbiriyle iligskilendirilerek ortaya

konulur.

STEM, Ingilizce olarak karsimiza ¢ikan Science, Teknology, Mathematics, Teknology
seklinde dort disiplinin bag harflerinin bir arya gelmesiyle olusan kisaltmadir (Bybee, 2010a;
Robert, 2012).

FeTeMM, fen, teknoloji, matematik ve mihendislik disiplinlerinde O6gretim ve

ogrenme ile ilgili olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012).

Insanlarin ortaya cikarabilecekleri yenilikleri ve bu yenilikleri teknolojide uygulamalar
yapabilmeleri icin fen ve icerik bilgilerine sahip olmasi1 gerekir. STEM egitimi, 21. yiizyil
egitimi igin gerekli ve yeterli uygulamalar1 barindirmaktadir (Akaygun ve Tutak-Aslan,
2016). Su anki siirecte, bireylerin teknoloji iiretimi iilkelerin ekonomik acidan kalkinmasinda
blyuk bir yere sahiptir. Bundan dolay1 bilginin nitelikli bir sekilde uygulama yapilacak olan
alana konulmasi ve insanlar kendileri i¢in kariyer bilincini olustururken bu yer alan alanlara

dikkat ¢cekilmesi 6nem arz etmektedir (Haciomeroglu ve Bulut, 2016).



1.1.Amag

Bu calismanin genel amaci; ortaokul 6grencilerinin fen, teknoloji, miihendislik ve

matematik (STEM) hakkindaki tutumlarinin incelenmesidir.

1.2.0nem

Bilimsel bilginin zamanla gelisimi, bilginin gelisimiyle birlikte teknolojik gelismeler ile
meydana gelen yeniliklerin ¢ok hizli bir sekilde ilerledigi 21. yiizyilda, bu siirecte degise
gelen diinyaya kolay uyum saglayabilen bireylerin yetistirilmesi 6nemli bir yer arz etmeye
baslamistir. Bu nedenle yenilikler yapabilen, yaraticilik, aragtirmaci ve sorgulayict 6zelliklere
sahip bireylerin yetistirilmesinde, bireylerin okul hayati rutinlerinde aldig1 egitiminde katkis1
oldukca 6nemlidir. Bu baglamda giindelik hayat uygulamalariyla bagdasan STEM yaklagima,
bireylere deneyimsel ve is birligine dayali 6grenme imkani getirmekte, bireyler 6grenme
asamasinda yer alan bilimsel prensipleri kendi deneyimleriyle 6grenmeye, karsilastig
problemleri ¢cozmeye ve arastirmaci-sorgulamaci bireyler olma konusunda isteklendirmektedir

(NSTC, 2013).

2018 senesinde yeniden hazirlanan Fen Bilimleri Ogretim Programina incelendiginde,
muhendislik alan1 ve tasarim becerilerinin giincellenen 6gretim programinda ayr1 bir boyut
olarak yer aldig1 goriilmekte; programda yer alan fen bilimleri, matematik egitimi,
muhendislik becerileri ve teknoloji disiplinlerini biitiinlestirmeye, karsilasilan sorunlara
alanlarin birbiriyle etkilesim kazandirilarak 6grencileri bulus yapabilmeye ve motivasyon
yapabilmeye ulagtirmayi, Ogrencilerin  Ogretimde  Ogrendikleri  bilgilerle  iiriin
olusturabilmelerini ve bu olusturduklar {iriinleri anlatarak tanitabilmeleri i¢in farkli stratejiler

gelistirecek seviyeye ulagmalarini saglamak seklinde aciklanmistir (MEB, 2018).

1.3.Arastirmanin Problemi

Calismanin problemi agagidaki sekilde ifade edilebilir:

Ortaokul ogrencilerinin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM) hakkindaki

tutumlari ne diizeydedir?

1.4.Arastirmanin Alt Problemleri
Aragtirilan problemin dogrultusunda uygulamanin diger alt problem ciimleleri su sekilde

belirlenmistir:



1. Ortaokul 6grencilerinin STEM egitimine kars1 tutumlari ne diizeydedir?

2. Ortaokul 6grencilerinin cinsiyetleri ile STEM’e yonelik tutumlar arasinda anlamli bir fark

var midir?

3. Ortaokul 6grencilerinin sinif diizeyi ile STEM’e yonelik tutumlar arasinda anlamli bir

fark var midir?

4. Ortaokul 6grencilerinin bilgisayara sahip olup olmama durumlar1 ile STEM’e yoOnelik

tutumlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

1.5.Arastirmanin Sayiltilar
1-Arastirmada literatiirden elde edilen kaynaklarda yer alan bilgilerin arastirmanin gecerliligi

acisindan yeterli ve tarafsiz oldugu varsayilmaktadir.

2- Arastirma yapilan Ogrenciler arasinda arastirmayi etkileyecek herhangi bir etkilesimin

olmayacagi varsayilmaktadir.

1.6.Arastirmanin Simirhhiklar:
1-Arastirma; Antalya ili Aksu ilcesinde 6grenim goren 6. 7. Ve 8. Smuf 1170 6grenci ile
gerceklestirilmistir.

1.7.Tanimlar

STEM Egitimi: Giincel yaklagimlardan birisi olan STEM egitimini, The National Science
Foundation yoneticisi olan Judith A. Ramaley tarafindan 2001 yilinda Ingilizce kisaltmasi
STEM olan bir kavram ortaya atilmistir. STEM; Science (fen), Technology (teknoloji),
Engineering (muhendislik) ve Math (matematik) kelimelerinin ilk harflerinin bir araya

gelmesiyle olugsmaktadir (Langdon, 2011).

Fen: Arastirilmas1 ve diislinilmesi gereken bilgi anlamina gelen ve Latince karsiligt

“scientia” olan bir ifadedir (Martin, 2002).

Teknoloji: Hareketli, etkin bir kavram olup, eylemi ve yeniligi ifade etmektedir (Rasinen,
2003).

Muihendislik: Ortaya ¢ikan yeni bir iirtiin ile ilgili bilgi sahibi olma, bu {iriinii kullanabilme,
bu siiregte elde ettigi bilgiyi sonraki ¢alismalarda kullanabilme ve insanlar icin kullanabilir
hale getirme surecidir (Brophy, Klein, Portsmore ve Rogers, 2008).

6



Matematik: Soyut bir kavram olup, bireylerin belirli bir sistem ve diizen iginde zihinlerinde

olusturmus oldugu baglantilardir (Baykul, 1997).

Disiplinler aras1 yaklasim: Disiplinlerin birbirleriyle iligkilerine ve birbirleriyle olan

baglantilarina vurgu yaparak disiplinleri birbiriyle baglayan bir yaklasimdir.

Goriis: Bir durum, madde ya da fikir igin genellenen ifade.



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR

Bu kisimda ilk olarak arastirmanin kuramsal g¢ercevesini olusturan STEM egitimi,
STEM egitimi igerisinde yer alan disiplinler, 6grenme programlarinda STEM yaklasiminin
neden yer almasi gerektigi, STEM egitiminin faydalari ile STEM egitim programlari ve

icerigi ile ilgili bilgiler verilmistir. ilerleyen k1

simda STEM egitimi ve STEM 06grenci-STEM 6gretmen goriisleri ile ilgili yapilmis olan

calismalar sunulmustur.

2.1 Kuramsal Temeller

2.1.1.STEM Egitimi Nedir?

Fen Bilimlerini meydana getiren disiplinlerin 6grencilerin dogayi, dogadaki bilgi artik
6nemini canlilari, fen bilimlerinde yer alan ilkeleri ve fen bilimlerini meydana getiren olgulari
yani i¢inde bulundugu diinyayr tanimasini bilgi ve becerilerinde ilerlemeler saglamasi i¢in
olduk¢a gerekli oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin birebir yasantilariyla tecriibe sahibi
olarak deneyim kazandiklar1 bir ders olarak fen bilimleri karsimiza ¢ikmaktadir. Bu baglamda
ogrencilerin ilgi ve ihtiya¢ envanterlerine uygun, 6grenme istegini tetikleyen, 6grenme
stirecinde 6grendiklerini glindelik yasamla iligkilendirilmesini saglayan, 6grencilerin is birligi
icerisinde Ogrenme siiresince calismanin gerektirdigi seyleri kazandirici ve disiplinlerin
anlatildig1 derslere olumlu tutum olusturucu faaliyetler, uygulamalar 6grenme ortamina
katilarak daha etkili ve kalict 6grenmeler gerceklesecegi diisiiniilmektedir. Bundan dolay:
olgusal giderek yitirmistir. Thtiyac duyulan becerilere dayali bir egitim sisteminin ve bu
egitim sistemi igerisinde yer alan becerilere dayali degerlendirmenin standart egitim

sistemiyle yer degistirilmesiyle miimkiindiir (Yildirim ve Turk, 2018).

Son yillarda gergeklestirilen arastirmalarda STEM egitiminin git gide daha mithim bir
seviyeye gelmesiyle modern yeni egitim faaliyetlerini de ortaya koymustur. Yer alan egitim

uygulamalarindan 6n plana ¢ikanlarindan birisi fen alani, teknoloji alani, mihendislik alani ve



matematik alanlarimin beraber incelendigi STEM egitimi uygulamasidir (Yildirim ve TUrk,

2018).

STEM Ingilizce olarak karsimiza cikan fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
sOzclklerinin kisaltmalarinin birlesiminden meydana gelmistir. STEM kisaltmas: 1990
yilinda National Science Foundation (NSF) tarafinca énce SMET kisaltmasi big¢iminde
kullanilirken ilerleyen siiregte NFS tarafinca STEM olarak tekrardan diizenlenmistir (Sanders,
2009). STEM kisaltmasinin yine Tiirk¢e isimlerinin kisaltmalar1 bir araya getirilerek

FeTeMM kisaltmasiyla yaptigimiz alanyazin arastirmalarinda rastlanmaktadir (Corlu, 2014).

Dikkatli olunmas1 gereken konulardan birisiyse STEM egitimini tanimlarken sadece
onu olusturan fen, matematik, miihendislik ve teknoloji disiplinlerinin tanimlarinin beraber
dile getirilmesi seklinde olmadigidir. STEM egitimini olusturan disiplinlerin bazi
taraflarindan birbirlerine benzesiklik gosteren ama disiplinlerin kendilerine 6zgu yonleri éne
¢ikan bahsi gegen disiplinler STEM yaklasiminda birbirleriyle biitiinlesmis olarak
gorilmektedir. STEM yaklasimimi meydana getiren disiplinler giindelik yasamimizda da
etkilesim gostermektedir. Bu disiplinlerde ¢alisan bireyler kendi alanlarina 6zgii bilgi ve
becerilerin disinda STEM’i bir araya getiren diger disiplinlere 6zgii bilgileri ve becerileri de
bilmek zorundadirlar. Ornegin Elon Musk’un uzaya gonderdigi Starling Uydulari iizerinde
calisan bilim insanlar1 ve iist diizey gorevliler denemelerini gerceklestirirken kendi alanlarina
0zgl bilimsel bilgi birikimlerinin yaninda matematik, teknoloji ve miihendislik alanlarina
0zgu bilimsel bilgilere de gereksinim duyarlar. Bir otomotiv miihendisi yapmak istedigi
arabanin tasariminda ve yapiminda matematiksel ve teknolojik bilgilerini bir araya getirerek

kullanmaktadir (Kaptan ve Korkmaz, 2001, s. 185).

STEM’i meydana getiren disiplinler incelendiginde bunlardan ilk olarak fen bilimleri
karsimiza ¢ikmaktadir. Bilim sozciigli, TDK’nun olusturmus oldugu sézliigiinde “Genis bir
arastirma grubunu ya da meydana gelen bir durumun belirli bir kismin1 kendine arastirma
konusu olarak alan, deneysel yontemlerle arastirilabilen ve varolusundan yola ¢ikilarak
yapilan aragtirmalardan netice bulmaya yonelik sirali bilgi, ilim” seklinde tanimlanmasi
gerceklesmistir. Fen bilimlerinin tanimlamasi ise “Yerylzinl ve dogada meydana gelen
degisimleri sistematik bir sekilde arastirma, hi¢bir zaman goriilmemis durumlar1 kestirme

gayreti” bigiminde verilmistir (Kaptan ve Korkmaz, 2001, s. 185).



STEM’i olusturan disiplinlerden diger bir tanesi teknoloji olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu disiplin insanlarin hayat kalitesini, yasam standartlarini belirleyen {irlinler
olusturmaktadir. Teknoloji alan1 i¢inde bulunulan toplumu gerek sosyal gerek ekonomik ve
gerekse kiiltiirel bakimdan etkiledigi soylenebilir. STEM’in bir alani olan fen bilimleri dogada
meydana gelen olaylar1 anlamaya ve agiklamaya ugrasirken teknoloji alan1 insanlarin dogaya
daha iyi adapte olmasmna ve insanlarin gereksinim duydugu ihtiyaclart karsilamasini

amaclamistir (Aydogdu, 2006; Turgut, Baker ve Cunningham 1997).

Gilinlimiizde pek ¢ok alanda karsimiza ¢ikan teknolojik gelismeler pek cok kez fen
bilimlerinin yapmis oldugu arastirmalardan yararlanilarak ortaya g¢ikmaktadir. Ornegin
Japonlarin yapmis oldugu kosan kopek robotlarla ilgili olarak kopegin viicudunun calisma
mekanizmasi ve anatomisinin incelenmesi, Sophia adindaki robotun yapiminda insanda yer
alan tiim sistemlerin isleyisini detayli bir sekilde bakilmalidir. Bu gibi farkli teknolojide
ortaya c¢ikan durumlar yine bilim ve bilginin ilerlemesinde fayda sagladigi goriilmektedir.

Ornegin teleskobun icadi, ampuliin icad1, mikroskobun icadi vb.

STEM alanlarindan bir digeri olarak karsimiza ¢ikan disipliniz matematiktir.
Gegmisten giliniimiize yer alan bilimsel bilgilerin agiklanmasinda, kullanilmasinda ve
yordanmasinda bilim adamlarinin fazlaca kullandiklari terimler matematik terimleridir.
Matematik disiplini ortaya c¢ikan bilgilerin izah edilmesinde ve diger disiplinlerle
paylasimimnda miithim bir gorev arz etmektedir. Matematik alani bunlarin yani sira fen
bilimlerinde, teknolojide ve miihendislikte karsilasilan sorunlarin ¢oziimiinde basvurulan bir
arac olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Matematik disiplini insanlarin sorunlarini tanimasinda ve
bu sorunlar1 ¢ozebilmelerinde karar vermelerinde 6nemli bir yer teskil etmektedir (Colak,

2006).

STEM disiplinlerinin en sonuncusu ise miihendislik olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Miihendislik disiplininde yer alan ¢alismalarin zeminini tasarimlar meydana getirmektedir.
Gundelik yasamda ortaya c¢ikan sorunlarin ¢dziimii veya kullanilan uygulamalarin daha
fonksiyonlu ve verimli bir duruma getirilmesi bu disiplinde yer almakta olan muhendislerin
isidir. Bu baglamda fen bilimleri alani teorik olarak bir ¢alismanin alt yapisini meydana
getirirken, miihendislik disiplini ise bu ¢alismanin uygulamaya ge¢irilmesiyle ilgilenmektedir.
Miihendislik alaninda yer alan ¢aligmalar tasarlanmis olan sistemlerin modellestirilmesini de

icap etmektedir. Bu olusturulan tasarim boyutunda ortaya g¢ikacak olan sonuglarin analiz
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kisminda en fazla matematik disiplininden faydalanilmaktadir. Yani kisaca matematik

disiplini diger yer alan disiplinlerin zeminini meydana getirmektedir (Yenioglu, 2017).

2.1.2. STEM’in Ortaya Cikis

STEM (FeTeMM) terimi ilk defa 2001 yilinda Amerika’da bir vakifta yonetici
pozisyonunda yer alan Dr. Judith Ramaley tarafinca ifade edilmistir (Ceylan, 2014). STEM
kavrami her ne kadar 2001 yilinda bu sekilde ortaya ¢iksa da hikayesi 19. yiizyilin yarisina
kadar vardig: diisiiniilmektedir (Ostler, 2012).

STEM egitiminin ilk olarak Amerika’da (ABD) c¢ikmasmin iki nedeni oldugu
sOylenebilir (Yildirnm ve Tiirk, 2018). Bu nedenlerden birincisi Amerikali okullarin
programinda yer alan fen alani, mihendislik alani, matematik alani ve teknoloji alanlariyla
alakalarinin giderek azaldigi olmustur (Ostler, 2012). Bu nedenlerden ikincisi ise ABD’nin
diger tllkelerinde yer aldigi uluslararasi miisabakalarda gerek bilim gerekse teknoloji
bakimindan ivme kazanmakta olan diger gelismis ya da gelismekte olan Ulkelerin gerisinde

yer almamak istememesi, olmustur (Sanders, 2009).

Su an ki donemimize bakildiginda gelismis iilkelerin, gelismekte olan iilkelerin ve
diger iilkelerin giiclerini ekonomik olarak gelismisliklerinden aldig1 goriilmektedir. Icerisinde
bulundugumuz yiizyilda ise iilkelerin gelismislik diizeyleri iiretebildikleri teknoloji ile
Olclilmektedir. Meydana gelen bilimsel bilgilerin en dogru sekilde uygulama calismalarinda
uygulanmasi ancak o béliimlerde kendini yetistirmis ve yaratici bir sekilde diisiinebilen
insanlarla saglanabilir. Gerek bilimsel boyutta gerekse ekonomik boyutta geligmenin en

onemli yolu STEM egitimidir (Lacey ve Wright, 2009).

Son zamanlarda Cin ve baska uzak dogu iilkelerinin finansal boyut olarak giderek artis
STEMin bilesenlerini bir araya getiren fen bilimleri, teknoloji, mihendislik ve matematik
alanlarina yonelik yapmis olduklari egitimlerden siiregelmektedir. Ortaya ¢ikan bu durum
ekonomik boyutlarda liderligi elinden birakmayan ABD tarafinca dikkatle incelenmistir.
STEM egitiminin ortaya ¢ikisi 6zetle ABD olup devam eden siiregte ekonomik boyutta
iddeali olan diger iilkelerinde STEM egitimini kendi egitim programlarina katmasiyla
stiregelmistir. Bu durum ilerleyen siireglerde STEM egitimi ABD’de devlet politikasi haline
gelmis ve bununla beraber devlet biit¢esinden yiiksek mevlalar ayrilarak STEM egitiminin

gelistirilmesi yoniinde projeler yapilmistir (Akglndiz ve digerleri, 2015).
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2.1.3. 21. Yiizyil Becerileri

STEM’in oOncelikli amaglarindan arasinda bireylere i¢inde yasanilan cagin
gerektirdigi beceri donanimini bireylere Ogretilerek bireylerin yasadigi yerin ekonomik
boyutuna ve diger diinya iizerinde yer alan devletlerin iistiinde rekabet giicli olusturmasinda

katki saglamaktadir (Williams, 2011).
Kennedy, (2014) yaptig1 arastirmasina gore, yirmi birinci ylizyil becerileri,

a) Yaratici ve yenilik¢i olabilme,

b) Iletisim ve is birligiyle hareket etme,
c) Bilgi okuryazari olma,

d) Elestirel diistinebilme,

e) Problem ¢ozebilme,

f) Teknoloji okuryazari olabilme,

g) Evrensel farkindaliga varabilme,

h) Medya okuryazari olabilme

i) Uretken olabilmektir.

Yirmi Birinci Yiizyil Ortakligi (Partnership for 21st Century ve Skills, 2009), yirmi

birinci ylizyilda 6grencilerin bulundurmasi gereken becerileri;

1. Bireylerde herhangi bir konuda karsilagilan problemlerde; yaratic1 diigiinebilen, herhangi
bir durumda ortaya ¢ikan siireclerde yeni kararlar alabilen, karsilastigi bir sorunda elestiri
yapabilen, sorunlara yeni yollar bulabilen, diger bireylerle etkin iletisebilen, bir durumda

ya da karsilastig1 zorlukta diger bireylerle ortak hareket edebilme
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2. Gilinden giine degisen teknolojiye ayak uydurabilen, teknolojiyi yakindan takip eden,
ortaya cikan degisiklikleri anlayan ve yordayan, sosyal medyada giindelik siireci takip

edebilen

3. Bir durum ya da olayla karsilastiginda o siiregte esnek olabilen, gerg¢eklesen olaylara kisa
siirede uyum saglayabilen, verilecek olan bir sorumluluk ig¢in girisken olan, yer aldig
stirecte kendi planint ve programini yaparak kendini ydnetebilen, farkli kiiltiirlerden
egelen insanlarla gerek sosyal medyada gerekse giindelik yaasmda iyi iletisim kurabilen,
bir problem karsisinda yeni ¢éziimler i¢in iiretken olabilen, diger bireyleri gerektigi zaman

lider pozisyonunda y&netebilen

Teknolojik alt yapisini kullanabilen, gelistirebilen ve yenileyebilen tlkeler ekonomik
boyuttaki gelisimlerini siirdiirmekte ve bu teknolojinin gelisim gdsterdigi yeni boyutlarda yeni

1s imkanlar1 olusturabilmektedir (Bybee, 2010).

Bireylerin bir seyler liretip iiretken olabilmeleri igerisinde yer aldigimiz yiizyilin bir
gerekliligi haline gelmistir (MEB, 2016a). Bireylerinde bu denli iiretici konumuna
gelebilmeleri i¢in i¢inde bulundugu yiizyilin becerilerine yani yirmi birinci yiizyilin
becerilerine sahip olmasi gerekmektedir (Akgiindiiz ve digerleri, 2015). STEM egitimi bu
baglamda bireylere sahip olmalari istenilen yirmi birinci ylizy1l becerilerine ulagsmada imkan

saglar (Bybee, 2010).

2.1.4. Neden STEM?

Icerisinde yer aldigimiz yirmi birinci yiizyilda, ekonomik boyutta hiz kazanan
rekabetin kiiresellesmesi beraberinde fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin

ogretimini (STEM) 6nemli hale getirmistir (Kennedy ve Odell, 2014).

Ulkeler arasindaki bu hizli ilerleyis incelendiginde, iiretilen teknolojilerin ve yer alan
endistrilerin aralarindaki rekabeti hizlandirmak i¢in daha tolere edilebilir esnek ve
uygulanabilir olmasi biiylik 6nem tagimaktadir. Endiistrilerde, giinden giine degisen sartlara
uyum saglamada cevik is giiciine gereksinim artmaktadir. Bahsedilen is giicii, yakin siirecteki
tiretilmis teknolojileri kullanabilir ve bunun devami olarak kendi gelistirdigi yenilikleri

cogaltabilir (Brophy ve digerleri, 2008).

STEM alaninda uygun sekilde yetismis STEM elemanlari, ulasimi kolaylastirmak igin

koprii tasarlamakta; hastaliklarin iyilesebilmesi i¢in ilaglar1 Uretmekte, glnimizde
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kullandigimiz interneti; telefonlart ve cep telefonlarni, hayatimizda yer alan mevcut
teknolojileri gelistirmekte; kentlerin mimarisini meydana getirmektedirler (Carnevale ve
digerleri, 2011).

Bu gelismelerden dolay: iilkeler icin devami getirilebilir gelisimleri daha da ileri
seviye gotirmede STEM egitimi Onemli bir rol istlenmektedir (Soylu, 2016).
Ogrencilerimizin fen bilimleri, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarinda yer alan
dersleri 6grendikleri bilgileri birlesmis bir biitiin olarak gérmelerinde énemli bir rol oynayan
STEM egitimi, diinyadaki pek ¢ok iilkenin egitim sistemindeki 6gretim programlarinda yerini

almistir (Akgiindiiz, Ertepinar, Ger, Kaptan-Sayi1 ve Tiirk, 2015; MEB, 2016).

Bircok alanda yetkin is insanlari, egitimciler, teknoloji uzmanlari, endiistri uzmanlart,
mimarlar, miithendisler ve digerleri, egitim konusunda STEM egitiminin ne kadar dnemli bir
yer arz ettigi konusunda hem fikirlerdir (Rockland ve digerleri, 2010). Bu hem fikir olmada
birlesmenin nedeni, giiniimiiz bilgi toplumunda is giicii ve kas giicunden ziyade, zihinsel
stireclerin ve bununla beraber tretim becerilerinin de daha kaliteli hale gelmesi bir zorunluluk
olarak gortlmektedir (MEB, 2016).

Bilimin 1518inda ortaya ¢ikan yenilikler, insanlar i¢in iyi ig olusturma imkani, giizel
yasam sartlar; llkeler agisindan ekonomik boyutta ve siyasal anlamda gii¢ saglamaktadir.
Ulkeleri bu bahsedilenden daha fazla yenilik yapmalar1 igin yénlendirmenin ii¢ temel amaci

sudur;

1.Gergeklestirilen yenilikler, nitelendirilmis bir ekonomi giiciinii meydana getirilmesinde
tilkelere yardimci olmaktadir ayn1 zamanda is gruplarinin yani mesleklerin ilerlemesinde ve

gelismesinde yol gostermektedir.

2.Ulkelerin yer aldigi uluslararasi pazar bazinda rekabet giiciinii arttirmak, yapilan
ihracatlarda liderligi arttirmak ve iilkeler arasindaki ticari sartlar1 daha iyi konuma getirmek

i¢in yenilikler aranmaktadir.

3.Kisisel ve toplumsal olarak gereksinimleri karsilamak i¢in yeni ve daha etkili yollar1 daha

da gelistirmek amaciyla yenilenme siirecini giiclendirmeye énem verilmektedir.

Bu baglamda inovasyon; saglik alaninda, egitim hizmetleri alaninda, ulagim alaninda,

cevre bilinci olusturulmasinda, ¢evrenin korunmasinda. Kiiresel giicliiklerde topluma faydali
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olmak i¢in kaginilmaz olacaktir. Gida ve enerji sektdriindeki devamli gergeklesen ilerleme ve
bunun beraberinde getirdigi gelisme; ortaya ¢ikan iklim degisiklikleriyle miicadele etme,
giinden giine yetismekte ve olgunlasma siiresince olan niifusun gereksinimlerini saglama,
yoksulluk seviyesini indirme, ortak ve surddrtlebilir kiresel rahatligi saglama maksadinda
inovasyon gelecekteki gelismelerin devamliligini saglanmasinda merkezde yer alacaktir

(Atkinson ve Mayo, 2010).

Egarievwe (2015)’e gore STEM egitimi ve ¢aligmalari; giinden giine gelismekte olan
teknoloji, tarim alanlar1 ve ¢alismalari, ulusal giivenlik diizeyi, toplum ve ekonomik boyutun
temel rolii olarak goriilmektedir. Bu sebeple pek cok STEM akademik programinin vizyon
amaclar1 arasinda yerel ve bolgesel kaynakli endiistrinin, ulusal giivenlik ve evrensel
ekonomide miicadele yapilabilmesi igin gereksinimlerini karsilamak adina arastirmalar

gerceklestirmek ve gelismis is giicli istiinde durulmaktadir.

Kiiresellesme ile beraber birbiriyle tamamen i¢ i¢ce ge¢mis bir diinyada ekonomik
boyuttaki basari, saglanan teknolojik agidan gelismeler, tilkelerin savunma sanayisindeki
liderlik glinden gline daha da 6nem arz etmektedir. Diinyada meydana gelen bu gelismelerin
yaninda yer alan kaynaklarin giderek azalmasiyla birlikte iilkeler arasinda yer alan yenilikg¢ilik
yarisi giderek artmaktadir (Akgundiiz ve digerleri, 2015); bundan dolay: iilkeler yirmi birinci
yiizyilda rekabet icerisinde olabilmek icin yenilik¢i STEM is giiciine gereksinim vardir (Corlu
ve digerleri, 2014; Wang ve digerleri, 2011).

Kendine inanan, kendine giivenen, mantikl1 bir sekilde diistinebilen, problem ¢6zmeyi
bilen, yenilik¢i ve yaratici diisiinebilen bireyler iilkelerin yenilik¢i ve yenilesme siirecini
stirdiirmede kritik temellerden biridir. Biitiin 6grencilerde STEM yeteneklerini gelistirmek, bu
becerileri daha da guclendirmek bir gerekliliktir. Bunun beraberinde getirdigi K-12 egitimi,
tim oOgrencilerin bu is gilicline uyum saglamasi ig¢in, liseden itibaren gerekli STEM
yetkinlikleriyle beraber ve birgogunun STEM alanlarinda birer uzman statiisiinde 6grenim

stirecini bitirmeleri saglanmalidir (Toulmin ve Groome, 2007).

STEM egitimi basta Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa Birligi Ulkeleri, Japonya,
Kore, Almanya ve Cin gibi dnde gelen gelismis iilkelerde ilkokul seviyesinden itibaren
baslayarak ortadgretim kademelerinde ve {iiniversite kademesinde faaliyet gOstermeye
baslanilmistir (MEB, 2016). Ornek olarak, gegmisten bugiine 2002 yilinda iilkeler bazinda

bakildiginda paylasilan STEM alanlarindan mezun olmus ilk {iniversite mezunun &grencilerin
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orani birbirleriyle kiyaslandiginda diinya ¢apinda liderlikte Japonya (%64) ve Cin (%52,1)
olarak karsimiza ¢iktig1 goriilmektedir (Kuenzi, 2008).

Yaklasik 50 yildan fazladir Amerika Birlesik Devletleri’nin ekonomik performansi
icin gerceklestirilen yenilikler ve bu yeniliklerin beraberinde getirdigi bilimsel {stiinliik
merkezde yer almaktadir. Ayn1 zamanda bir tilkenin, biitiin 6grencilerinin teknolojik agidan
ve bilimsel okuryazarlik acgisindan yiiksek seviyede yer almasi, bireylere ve yiiksek becerili
bireylerin yeterince bilim ve miihendislik kariyerini istemesine baghdir (Bybee ve Fucks,

2006).

Bir¢ok arastirmaci Sovyetler Birliginin 1950 yilinda uzaya Sputnik uydusunu
gondermesinin, Amerika’da STEM egitimi agisindan bir doniim noktasi olarak yer aldigini
belirtmektedirler (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). Bu nedenle, STEM egitimi Amerika Birlesik
Devletleri’nin merkezinde yer almaktadir (Kuenzi, 2008; National Science and Technology
Council [NSTC], 2013; PCAST, 2010).

Medsker ve digerleri, (2016)’'ne gore Amerika kiiresel ekonomi boyutunu
sekillendirmek icin; STEM alanlarinda yer alan alanlarin sayisini c¢ogaltmali, bilim ve
teknoloji alanlarinda mevcut olan birey sayisini arttirmalidir. Amerika Birlesik Devletleri’nde
fen, mihendislik, matematik ve teknoloji egitimleri giderek artis gostermekte; STEM egitimi,
okullar ile biitiinlesmekte; teknoloji ve miihendislik etkinlikleri bireylerin 6grenme
tecriibelerini kendine katmaktadir, boylece yer alan 6gretim programinin pek c¢ok alanina

entegrasyonu saglanmaktadir (Havice, 2009).

Ornegin Amerika’da ekonomik boyutu giiclendirmek, ulusal giivenligi saglamak,
dogayr korumak, verimli ve temiz bdlgesel enerji kaynaklar1 saglamak, saglik sektoriinii
tyilestirmek, daha iyi {riinler elde etmek amaciyla ulusal becerilerinin gelistirilmesi
amaclanmaktadir. Ayn1 zamanda dinyadaki Gstinluk durumunu devam ettirmek igin devletin
STEM’de liderlik yapmasi gerektiginin mecburi oldugunun belirtmektedir. Amerika Birlesik
Devletleri’ne gore gelecegin meslekleri STEM mesleklerinden olacaktir. Bu nedenle ABD,
ogrencilerini STEM alanlarina katilimlarini siklagtirmayi, STEM disiplinlerine katilmalarina
tesvikte bulunmay1 ve daha fazla 6grenciyi bu alanlarda uzman bireyler haline getirmeyi

amaglamaktadir (Kurnzi, 2008; NSTC, 2013).

STEM egitimi yaklasiminin amaci sadece, 6grencilerin lise egitimlerinin, lise sonrasi

egitimlerinin ya da kariyerlerini STEM veya STEM ile baglantili dallarda devam ettirmesi
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degil; bireyleri fen ve teknoloji disiplinleri ile ilgili giigliiklerle yiiz ylize gelmeye daha iyi bir
sekilde hazirlamaktir (NRC, 2011).

. STEM egitimi, kiiresel pazarda lazim olan becerikli ve esnek is giiclinii arttirmaya
yardimci olacak; kendimiz, diinya ve evren ile ilgili bilgilerini gelistirmeyi amaglayan; ayni
zamanda kendine yetecek kadar maasa sahip olabilmek, bireylerin kendilerini, aileleri ve
toplumlar i¢in daha faydali kararlar almalar i¢in bireyin ihtiyaci olan teknik yetenekleri ve

niceliksel okuryazarligi olusturacaktir (PCAST, 2010).

Dinya ulkelerinde 6énemli olan STEM egitimine kars1 Tiirkiye’de meydana gelen
yaklasim ve gergeklestirilen faaliyetlerinin ne sekilde yapildigi hep diisiince konusu olabilir.
Corlu (2014)’ya gore, iilkemizin kendini yenilemek siirecini gelistirebilmek icin gereginden
fazla nitelikte fen, teknoloji, muhendislik ve matematik (STEM) bilen bireylere gereksinim

ortaya cikabilir.

Akglindiiz ve digerleri (2015)’ne gore de Tiirkiye’de yer alan egitim kurumlarinda
STEM alt boyutlarina merak1 olan, yeni iriinler iiretebilen, girisimcilik 0zellikleri olan, yeni
farkli seyler tiretmek i¢in degisik diisiincelere sahip olan bir nesil yetistirmek mecburiyeti s6z

konusudur.

MEB (2016) yayimladigt STEM raporunda da STEM egitimlerinin iilkemiz adina
mihim bir yer teskil ettigi; gerekli bilgi birikimlerine ve donanimlara sahip olmak igin
uygulamalara baglanmasi, 6grencilerimizin 6zellikle STEM alanlarinda yer alan disiplinlere
ilgilerini arttirmak ve bu disiplinlerde mesleklerini tercih etmede katki saglamak amaciyla

STEM egitimlerinin baslatilmasinin ne kadar gerekli oldugu belirtilmistir.

Yirmi birinci yiizyllda meydana gelen degisimlerle beraber gerek sartlar gerekse
ortaya cikan problemlere karsi takim calismasi ve disiplinler arasi yaklagimlari ortaya ¢ikaran
bu gereksinimler, geng nesilleri ve Ozellikle de kiz 6grencilerimizi erken yaslardan itibaren
STEM caligmalar1 uygulayabilecek bi¢cimde egitecek 6grenme ortamlarinin tasarimini ve bu
ortaya c¢ikan tasarimlarin etkili bir sekilde uygulayabilecek Ogretmenlerin yetistirilmesi

gereklidir (Corlu, 2014).

Fakat Turkiye’de okullarda gorevli 6gretmenlerin ve yetistirilen 6gretmen adaylarinin

hizmet i¢i egitim igerisinde ve Ogretmen adaylarinin egitim fakiiltelerinde alacaklari
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biitiinlesik 6gretmenlik bilgilerini gelistirmek i¢in egitimlerle STEM egitimi yeteneklerini

arttirmak i¢in yapilan arastirmalar ¢ok azdir (MEB, 2016).

Bu nesli yetistirmek i¢in 6gretimde yer alan 6grencilere sorumluluk duygusu veren,
ogrencileri diisiindiirmeye tesvik eden, dgrencileri hata yapmasini saglayan, 6grencileri kiigiik
yastan itibaren bilgisayar programlanmasi gibi teknolojik bilgilerle yiiklemek, yardimlagmay1
Onemseten ve girisimci bir ruh empoze eden bir egitim gelenegine gereksinim duyulmaktadir

(Akgiindiiz ve digerleri, 2015).

Ulkemiz, ortaokul 8. Siiflarin katilim gosterdigi 2007 TIMSS’de matematik ve fen ve
matematik derslerinde 2007 TIMSS standart puan ortalamasinin gerisinde kalmistir. TIMSS
sonuclarina bakildiginda kiz ve erkek ogrencilerin aralarinda basari farki en az oldugu
goriilmiistiir. Fakat, katilim saglayan 6grencilerin matematik ve fen derslerinde katilimeilarin
yarisindan fazlasi ortalamanin altinda kalmiglardir. Tirkiye’de matematik 6grenme
etkinliklerinde %82 oranla “cevaplar1 aciklama” etkinligi uygulanmakta oldugu fakat basari
bazinda siralamada basar1 sirast ilk besin i¢inde yer alan Kore’de %31 oranla “cevaplari
aciklama” etkinliginin, Japonya’da %43 oranla “matematigi giinlik problemlerle
iligkilendirme” etkinliklerinin uygulanmakta oldugu sonucu elde edilmis olup; bu sonug, yer
alan bu tlkelerin matematik Ogretimi hususunda diger iilkelerden farkli uygulamalar
uygulandigmi gostermektedir. Ogrencilerin goriisleri incelendiginde, fen derslerinde en gok
kullanilan etkinlik, calisilmakta olunan konu hakkinda “agiklama yapma” etkinligidir,
arkasindan bir deney ve ya arastirmay1 gosteren 0gretmeni izleme, gozlemde bulunna, yapilan

g6zlemleri tanimlama etkinlikleri gelmektedir (Blylkozturk, Cakan, Tan ve Atar, 2014a).

Ulkemiz, 8. Siflarin yer aldigi 2011 TIMSS’de, matematik ve fen derslerinin
ikisinde de 2011 TIMSS belirlenen standart puanin altinda kaldigi belirtilmistir. Kore,
Singapur, Cin-Tayvan gibi iilkeler TIMSS ‘de ¢ok iyi bir basariya sahip olmuslardir
(Buyukozturk, Cakan, Tan ve Atar, 2014a).

Ulkemiz, 8. smiflarm katilm gosterdigi 2015 TIMSS smavinda, matematik ve fen
derslerinin yer aldigi kategoride her iki dersten de ortalamanin altinda yer almistir. Daha
onceki yillarda gerceklestirilmis sinavlara gore iilkemizin matematik ve fen puanlarinda bir
artis gosterdigi gozlenmektedir. Ulkemiz i¢in matematik puani bakimindan her iki cinsten yer
alan Ogrencilerimiz i¢inde anlamli bir fark olmadigr fakat kiz Ogrencilerimizin fen

derslerindeki basarist erkek 6grencilerimizden daha yiiksek olarak karsimiza ¢ikmistir ve kiz
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ogrencilerimize yonelik istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (Polat,

Gonen, Parlak, Yildirim ve Ozgiirliik, 2016).

2011 ve 2015 yillarinda yapilan TIMSS 4. Smif 6grencilerin sonuglarina bakildiginda,
ulkemiz TIMSS standart aritmatik puan ortalamasindan diisik yer almistir (Biyiikoztiirk,
Cakan, Tan ve Atar, 2014b; Polat ve digerleri, 2016).

PISA 2006 yilinin analizlerine bakildiginda, iilkemiz feni anlayip bu anladikalrini
bagkalarina aktarabilme, matematigi anlayabilme ve kendini matematiksel olarak ifade
edebilme ve kitap ya da herhangi bir sey okuma alanlarinda OECD standart ortalamasindan
daha diisiik bir seviyede bulunmaktadir. Fen okuryazarligi alanmi; 6grencilerin diisiinme
stirecleri baz alinarak, bilimsel bilgileri ayirt etme; alanlarda yer alan olgular1 bilimsel olarak
aciklama; bilimsel kanitlar1 yeri geldiginde kullanabilme agisindan ii¢ boliimde incelenmistir.
Bu bahsi gecen alanlarin tiimiinde de iilkemiz OECD ortalamasinin altinda kalmistir. 2003
yilinda gergeklestirilen PISA sinavinin sonucglarina gore fen okuryazarligi alaninda diisiis
gozlemlenirken, okuma becerileri alaninda artis gozlemlenmistir (Caliskan, Alkan, Tagkin,

Panal ve Ovayolu, 2010).

PISA smavinin 2009 yilindaki sonuglarina bakildiginda tilkemiz; fen anlama ve diger
bireylere aktarabilme, matematik anlama ve diger bireylere aktarabilme ve kitap ya da
herhangi bir sey okuma alanlarinda OECD ortalamasindan daha diisiik bir seviyede kalmistir.
PISA smavinin 2009 yilinin okuma becerileri ig¢in yeterlilik seviyeleri aciklanmustir.
Ulkemizde en yiiksek oOgrenci yiizdesine sahip yeterlilik seviyesi 2. seviye olarak
belirtilmistir. Uzmanlar tarafindan tanimlanmasi yapilan bu diizey, 6grencilerin yasama etkin
ve lretken bireyler olarak baglamalarini saglayacak okuma becerileri yeterliliklerini
gosterdikleri en temel yeterlilik seviyesi olarak belirtilmistir. Yeterlilik alanlarinin en st
diizeyi olarak 6. diizeyde, 6grenciler normalden daha iistiin okuma becerileri bulunduran
okurlar olarak belirtilmistir. Ornegin Kanada, Avustralya, Finlandiya, Japonya ve Singapur
gibi iilkelerde 6. diizey okuma becerisi bulunduran 6grenciler yer alirken, Tiirkiye’de bu
seviyede basar1 gosteren Ogrenci yer almamaktadir. Fen okuryazarligi alaninda iilkemizde
bilimsel bilgiyi karisik durumlarda uygulayabilme, agik ve tutarli bir bi¢cimde {ist seviyede
bilimsel olarak diisiinme ve muhakeme yapabilme gibi becerilerin yerine getirilmesini

saglayan 6. diizeyde yer alan 6grenci yer almamaktadir. Ulkemizde dgrenciler genel olarak

2.diizeyde bulunmaktadir (MEB, 2010).
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Gergeklestirilen PISA 2012 smavinin sonuglarinin bulgularina goére iilkemiz; feni
anlama ve anladigini aktarma, matematigi anlama ve anladigin1 aktarma ve Kitap ya da farkli
seyler okuma alanlarinda OECD ortalamasindan daha diisiik bir diizeyde bulunmaktadir.
PISA 2012 sonuglarinda Sangay-Cin, Singapur, Hong Kong, Finlandiya ve Japonya zirvede
yer alan iilkeler arasinda bulunmaktadir (Anil, Ozkan-Ozer ve Demir, 2015).

Yine 2015 PISA smavinin sonuglarina gore iilkemiz; feni anlama ve anladigini
aktarabilme, matematigi anlama ve anladigini aktarabilme ve kitap ya da baska seyler okuma
alanlarinda OECD ortalamasindan daha diisik bir diizeyde bulunmaktadir. PISA 2015
simavina katilim saglayan tiim iilkelere bakildiginda, her alanda belirlenen ortalama puandan
puanlari yiiksek olana iilkeler Cin, Singapur, Hong Kong, Finlandiya gibi iilkelerdir (Tas,
Arici, Ozarkan ve Ozgiirliik, 2016).

Diinya capinda yapilan TIMSS ve PISA gibi sinavlarin sonucglarinin daha iyi bir
noktaya getirebilmek i¢in lilkemizde STEM egitiminin 6ncelik bakimindan incelenmesi daha

oncelik tasimaktadir (MEB, 2016).

STEM egitimi bir kiiltir meydana getirmeden, fen bilimlerinden, matematik
egitiminden, miihendislik alanindan, bilgisayar teknolojilerini bilen ve bu alanlarda
yeteneklerini kullanarak yeni Grlnler ortaya koyabilen geng nesiller yetistirmeden, yirmi
birinci yiizyil kiiresel ekonomik boyutunda diger gelismis iilkelerle yaris igerinde olmak pek
mimkiin olmayacagi on goriilmektedir (Akglndiz ve digerleri, 2015). Diinyadaki pek ¢ok
ulkenin STEM’e kars1 ilgili olmasinin, okullarda yer alan 6grencilere farkli imkanlar ve

birtakim faydalarda bulunmasindan dolay1 oldugu diistiniilmektedir.

2.1.5. STEM Egitiminin Amaci

STEM egitiminin amaglart pek c¢ok arastirmact aracilifiyla degisik sekillerde
tanimlamas1 yapilsa da amaglar1 belirli kategorilerin altinda toplamak olasidir. STEM
amaclarinin  Onceligi bu egitim yaklagimin ortaya c¢ikmasinda etki gosteren STEM

alanlarindaki vasifli iggiiclinii gelistirmek olmustur (NRC, 2011; Williams, 2011).

Raines’e (2012) gerceklestirdigi aragtirmasina bakildiginda herhangi bir bdlgenin
ekonomik boyutta ve bilimsel konularda diger iilkelerin yaninda yer almasi ve bu durumun
devamliligini saglamasi yalnizca fen, miihendislik, matematik ve teknoloji alanlarinda gelecek

icin yetistirecegi kisilere bagli bir durumdur. STEM egitimi ile bu dort alan i¢in gerekli olan
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alt yapiya kat1 saglanmalidir. Ayn1 zamanda STEM egitimi 6gretim programlarinda yer alan
teorik bilgileri uygulama boyutuna gecirerek ve bireyleri elestirel diistinmeye yonlendirerek is

hayatinin gereksinimi olan kendini yetistirmis bireylerin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir

. Bybee’ nin (2013) yaptig1 arastirmaya gore tekrar bu diisiincelerle benzer olarak
STEM egitiminin destegiyle ekonomik boyutta yer alan sorunlara ¢oziim yollar1 liretmek

amaglanmaktadir.

STEM alaninda yetkin insanlarin egitilmesinde insanlara yer alan disiplin boyutlarinda
egitimleri ve bu disiplinlere ilgililerin kiiciik yaslarda ilgisi olan alanlarda egitim almalari

saglanmalidir (Raju ve Clayson, 2010).

Amerika Birlesik Devletleri National Research Council’in (NRC, 2011) yapmis
oldugu tanimlamada STEM egitiminin amacladigi hedefler dogrultusunda yiliksekégretim
duzeyinde Kariyerlerini STEM alanlarinda siirdiirmek isteyen bireylerin sayisin1 her gegen
giin daha da arttirmak gayesi de yer almaktadir. Bu belirtilen amag i¢in farkli bir zamanda
yayinlanan Milli Egitim Bakanligit STEM Raporu’nda (MEB, 2016) yer almaktadir. STEM
Egitimi Raporu’nda STEM egitimiyle, Milli Egitim Bakanlig1 biinyesindeki ilkogretim ve
ortadgretim kurumlarinda STEM alanlarinda becerikli sayilabilecek 6grencileri tayin edilmesi
ve bu tayin edilen Ogrencilerin yliksek Ogrenim basamaginda STEM alanlarina
oryantasyonlarinin saglanmasi amaglanmistir seklinde ifade edilmistir. Ayni sekilde Gonzales
ve Kuenzi (2012) STEM egitiminin genel amaci olarak STEM alanlarinin okul O6ncesi
kademesinden iiniversite kademesine kadar egitimin her basamaginda verilerek gerek ders ici
gerekse ders disi gergeklestirilen faaliyetler yardimiyla O6grencilerin STEM alanlarina

oryantasyonlarinin saglanmasi seklinde belirtilmistir (MEB, 2016).

Thomasian’nin (2011) yaptigr arastirmaya goére STEM egitimi iki ana amacin
cevresinde birikmistir. Bu amaclardan birincisi STEM disiplinlerini ileride meslek olarak
secimini gerceklestirecek Ogrencilerin sayisini daha da artigini saglamak, ikinci amaci ise
ogrencilerin STEM disiplinlerindeki okuryazarlik seviyesinin artisin1 gergeklestirerek giinliik
yasamda denk geldikleri problemlere yaratici ¢6ziim yollar1 tiretmelerini saglamaktir. NRC
‘de STEM egitimi okuryazari kisilerin sayisini daha da arttirmayr STEM’in hedefleri arasinda
ifade etmektedir (NRC, 2011). Ayn1 zamanda Fan ve Ritz (2013) ve Bybee (2013) de

caligmalarinda gliniimiizde yer alan problemlere ¢6ziim yolu aramak i¢in gereksinim duyulan
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STEM okuryazarligini daha da arttirmak STEM egitiminin mithim bir amaci oldugunu

belirtmektedir.

Williams’in (2011) gergeklestirdigi arastirmaya gére STEM egitiminin amagclari
arasinda yer alan diger bir amag bireylere yirmi birinci yiizyil becerilerini kazanmalarini
saglayarak yer aldiklar iilkelerin ekonomik boyutuna ve diinya devletleri iistiinde yarigabilme

giictine katkida bulunmalaridir.

Fan ve Ritz’in (2013) yapmis olduklar1 ¢aligmada STEM egitimi yardimiyla
Ogrencilerin karmasik olan problemleri ¢6zebilme becerisi kazandirmak amaglanmistir. Bybee
(2013) STEM egitiminin yer alan oOnemli amaglar1 igerisinde yirmi birinci ylizyilin
gereksinimi olan kendini yetistirmis bireylerin gerekliligi olarak degisik alanlarin birlesim

gosterdigi bilgi ve becerileri bireylere aktarilmasi belirtilmistir.

STEM egitiminin diger amac1 da biitiinciil bir yaklasim ile kisileri glindelik yasamda
kars1 karsiya geldikleri sorunlari ¢ézme becerilerinin aktarilmasidir (Bybee, 2013). STEM;
fen, matematik, mduhendislik ve teknoloji disiplinlerine ait bilgi ve becerilerin
biitiinlestirilerek bireylere alanlar arasi is birligi yapmayi, sistemli bir sekilde diisiinebilmeyi,
yaratici olarak diisiinebilmeyi ve karsilastiklar1 sorunlari en iyi bicimde ¢6zebilme yetenekleri

kazandirilmasi amaglanmaktadir (Tezel ve Yaman, 2017).

2.1.6. STEM Egitiminin Yararlar

Is odakli ve uygulamaya dayali olan teknoloji ve miihendislik egitimi icinde
bulundugumu diinyay1 siniflara ayirmaktadir. Ogrenciler, en iyi sekilde yaparak ve yasayarak
Ogrenmekte aym1 zamanda ilgi  goOsterdikleri  silireglerde daha iyi  0grenim

gerceklestirmektedirler (Havice, 2009).

STEM, bir¢cok alanlarin birbirine sundugu imkanlar ile bireylerin Yyenilikler
gerceklestirme sinirlarinin artmasi yoniinde imkan saglamaktadir (Erdogan, Corlu ve Capraro,
2013). STEM egitimi; i¢inde bulundugumuz diinyay1 arastirmak ve yasadigimiz diinyaya
katki saglamak amaciyla Ogrencileri yonlendirmekte, Ogrencileri bir sonraki egitim

basamagina ve ileride yer alacaklari is diinyasina hazirlamay1 hedeflemistir (Havice, 2009).
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STEM egitimi 6grencilere esin kaynagi olmakta (NRC, 2011); STEM egitimi i¢in
hazirlanilmis smiflarda, 6grencilere belirtilen icerigi ve yer alan islemleri 6grenmede daha

detayl firsat imkan1 sunmaktadir (Marshall, 2015).

STEM egitimi igerigi, ¢caba isteyen girisimsel faaliyetler ile ilgili olarak 6grencilerin
kavrama duzeylerini daha derin hale getirmektedir (NRC, 2011). Bilimsel sorunlara dayali
faaliyetler Ogrencileri, kritik bilimsel disiinmeye yonlendirmekte ve bilim iginde

oyalamaktadir (Dejarnette, 2012).

Ogrencilerin hayat siireci, aktif calisma yardimiyla daha zengin bir hale getirilmekte
boylece Ogrencilerin dogal meraklar1 6zendirmekte ayni zamanda o6grencilerin esnek ve
Ozgliveni yiiksek bir bi¢imde diisiinmek icin 6zendirmektedir. Okulda verilen dersler i¢in
teknolojiyi kullanma, yenilikler yapma, tasarim ve miihendislik uygulandiginda, 6grenciler
matematik ve fen alanlarinda onceki durumlarina gore daha istekli, heyecanli ve kendilerine

guvenen bireyler haline gelirler (Havice, 2009).

STEM egitimi dersleri ve faaliyetleri Ogrencileri sadece heyecan uyandirma
konusunda degil; daha sonra yer alacaklari 6gretim basamaklari i¢in bir sonraki seviyede fen
boyutunda ve matematik boyutunda One c¢ikarak basarili saglamalar1 i¢in onlarin kendi
becerilerine bagli 6z yeterlik durumlarmi ve Ozgiiven durumlarini desteklemektedir

(Dejarnette, 2012).

STEM egitimini destekleyenler, teknoloji ve miihendislik kavramlarinin dile
getirilmesiyle beraber okullarda verilen fen ve matematik ihtiyacini ¢ogaltma ile 6grencilerin
daha sonraki seviyede egitimlerine ve STEM disiplinlerinde yer alan mesleklere normalden
daha iyi bir bicimde hazir olmalarina, 6grencilerin gosterdikleri performanstan daha iyi

performanslar gosterecegi diistiniilmektedir (Brown, Reardon ve Merrill, 2011).

STEM egitimi, yirmi birinci ylizy1l becerilerinde profesyonellesmek adina yaratici
diisiinen ve yenilik¢i insan kaynaklarini daha iist diizeylere ¢ikarabilir. STEM egitimi almig
kisiler teknolojik gelismeleri ¢ok daha yakindan izlemeye elverisli olmaktadirlar (PCAST,
2010).

STEM egitimi almis kisiler normal ticretli mesleklerin yaninda yiiksek ticretli kariyer
gibi alternatif durumlara sahiptirler. Devlet okullarindan farkli olarak kolej mezunu olan

ogrenciler icin pek cok yliksek licretli meslekler STEM disiplinleri ile bagdasiktir (PCAST,
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2010). STEM egitimi hayati1 etkileme, bireylerin yasamlarinda degisiklik yaratma gibi
becerilere sahiptir (Havice, 2009).

STEM egitiminin amaci yenilik yapmayi miisait ve yenilikleri barindiran bir nesili
yetistirmektir (Akyildiz, 2014); 6grencilerde STEM okuryazarligi meydana getirmek ve bunu
giderek arttirmak (Akyildiz, 2014; NRC, 2011); 6gretim programlarinda yer alan teorik
bilgileri uygulamaya, uygulama sonunda yeni iiriinlere ve yenilikg¢i icatlarin olusturulmasidir
(MEB, 2016).

STEM’i anlama ve diger bireylere dogru bir sekilde anlatma, terimsel boyutta
algilamay1, Ogrencilerin STEM boyutlariyla ile alakadar bilgilerini daha yiiksek diizeye
cikarmayi; kisisel, ¢evresel ve diinya iizerinde yer alan STEM konularini incelemek i¢in

becerilerini ve kapasitelerini kullanmalarini igermektedir (Akyildiz, 2014).

STEM egitimi, tiim bireylerin teknoloji okuryazari olmalar1 i¢inde 6nemli bir yer
tasimaktadir. STEM alanlan ile ilgili 6grenme yasantilar1 vasitasiyla ogrenciler teknoloji

okuryazari olabilirler (Havice, 2009).

Fen ve teknoloji okuryazari olan bir birey gerek bilimi gerekse bilimsel bilginin
dogasini, fen alaninda yer alan temel kavramlari, ilkeleri, kuramlar1 ve kanunlari anlayarak en
uygun bir bi¢imde kullanabilir; karsilagtigi sorunlari ¢ézerken ve bir konu hakkinda karar
verirken bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilir; fen, mihendislik, teknoloji, bilimsel tutum ve
degerlere hakim oldugunu gosterir (MEB, 2006).

Teknoloji okuryazarligit kazanmig bireyler, istenilen uygun gereksinimlere ve
ihtiyaglara gore iginde yer aldigimiz dogal diinyay: degistirebilir, problemleri, alanlarda yer
alan konulara ilgilerini degerlendirebilir, esneklik ve uyum saglama yetenegi ile giigliiklere
yanit verebilir (Havice, 2009); icinde bulundugu toplum ve cevre arasinda meydana gelen
etkilesimleri anlar; bilimsel ve teknik bakimdan sahip oldugu psiko-motor becerilerini ilerletir
(MEB, 2006).

Fen ve teknoloji okuryazarligima sahip kisiler, mevcut bilgiye erismede ve edindigi
bilgiyi kullanmada, sorunlar1 ¢c6zmede, fen ve teknoloji ile ilgili problemler hakkinda mevcut
riskleri, mevcut faydalar: ve elinde yer alan segenekleri dikkate alarak sonuca ulasmada ve

yeni bilgiler sentezlemede daha etkin kisiler olurlar (MEB, 2006).
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Faber ve digerleri (2013)’nin c¢alismasina gore egitimciler, arastirmacilar ve
siyasetgiler 6grencilerin STEM egitimine kars1 yer lan tutumlarini, bu alanlarda mevcut bilgi
ve yeteneklerini arttirmak adina ugras gostermelidir. STEM egitiminin edindigi faydalar ve
firsatlar diisliniildiigiinde, STEM egitimi i¢in uygun Ogretim programlar1 ve iceriklerin en

uygun bir bigimde hazirlanmasi gerektigi diistintilmektedir.

2.1.7.STEM Egitim Program ve Icerigi

Ogretim programlarinda yer alan biitiin alanlarin icerisine miihendislik ve teknoloji

birlesimiyle, 6grenmeye ger¢ek boyutlar kazandirilmaktadir (Havice, 2009).

STEM egitimi programi igerisinde teknoloji ve miihendisligin, fen ve matematik
Ogretim programina katilmasiyla beraber; Ogretim programlarinin titiz igerikleri, 0gretim
boyutunu, degerlendirme siirecini kapsamasi, ayn1 zamanda evrensel bilgiler dogrultusunda
aragtirmalar yapmakla ile beraber miihendislik tasarim zaman araligimi desteklemesi

saglanmalidir (Kennedy ve Odell, 2014).

Mihendislik uygulama siirecini ve yer alan prensipleri 6gretimini gergeklestirmek igin
hazirlanan bir 6gretim programi, 6grencilerin yapmis oldugu icatlar ve yapmis olduklari

ellerinden c¢ikan eserleri yaptigi uygulamali tasarim projelerini kapsamalidir (Hynes ve
Santos, 2007).

Biitlin 6grenciler STEM egitim programi goriiniimiiniin olusturan yap1 tasi olabilmeli
ve biitiin egitmenlere, dgrencilerini STEM’i anlamaya ve anladigini diger bireylere anlatmaya
elverisli olma durumunu kazanmaya tesvik edecek bigimde olusturulacak elverigli mesleginde

ilerleyen sureclerdeiyi noktalara gelebilme imkanlar1 verilmelidir (Kennedy ve Odell, 2014).

Ogretmenlerin gorevi dgrencilere fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda
yer alan derslerde teorik bilgileri anlatmak degil; 6grencilere yol gosterici olarak onlar1 {ist
diizey diisiinme, iirinleri gelistirme, bulus yapma ve yenilikler gergeklestirebilme diizeyine
ulagsmalarin1 saglamaktir. Bunu gergeklestirirken de egitim sisteminin igerisinde dgrencilerin
yanlis yapmaktan korkmamasini  gergeklestirecek ve  Ogrencilerin  dzgiivenlerini
gelistirmelerini saglayacak ortamlar temin edilmesi 6nemlidir (MEB, 2016).
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(PCAST), 2010 raporuna bakildiginda STEM programu igeriginde yer alan bilgilerin

STEM egitimi siirecine ortiismiis bir sekilde olmasi belirtilmektedir.

STEM egitimi yaklagiminda yer alan konularin uygulanacagi ortamin da 6nemli bir
kriter oldugu diisiiniilebilir. Erol ve Ozcan (2016) tarafindan gergeklestirilen, STEM simf
ortaminin nasil olmasi gerektigi hakkinda fikir veren ¢aligmaya gore, STEM egitimi icin
hazirlanmis ve devamli yenilenmekte olan modern smif 6grenme ortamlar1 yapilandirmaci
yaklasimi onemsemektedir. Ogrenciler uygulamali faaliyetler, deneyler ve c¢alismalar
gerceklestirerek gilindelik hayat tecriibelerine sahip olmaktadir. Modern aktif 6grenme
simiflarinda ders anlatma boyutu en az seviyeye indirilmis, dgrenciler daha iyi bir sekilde

o0grenme gerceklestirmekte ve daha iyi katilim saglamaktadirlar.

Havice (2009)’ye gore STEM egitimi yaklagimi maliyeti yliksek cihazlar ve iiretim
merkezleri  gerektirmez. STEM  aktiviteleri ¢ok  diisiik maliyetle smiflarda
uygulanabilmektedir. Tlkokul kademesinde pek ¢ok 6gretmen yaratict STEM etkinlikleri i¢in

eskimis, ucuz ve ya geri doniisiimii saglanabilecek malzemelerle uygulanabilir.

STEM alanlar1 son derece zengin ve farklidir. STEM egitiminde, proje tabanli 6gretim
yaklasimi, probleme dayali1 6gretim yaklagimi, arastirma ve sorgulamaya dayali (Atkinson ve
Mayo, 2010) 6gretim yaklasimi, egitsel video oyunlarina dayali (Basham ve Mario, 2013)
ogretim yaklasimi, proje yonlii probleme dayali (Rasul ve digerleri, 2016), 6grenme
yaklasimlar1 uygulanabilmektedir. Egitsel video oyunlari, STEM 0&gretimini daha iyi bir
noktaya getirmek i¢in merak uyandiran bir yol olarak goriilmektedir (Basham ve Marino,

2013).

Deneyimsel, uygulamaya yonelik egitimin yeni ders materyallerinin, 6grenmek igin
ogrencilere oldukca yiiksek seviyede motive ettigi kabul edilmektedir (Mataric, Koening ve
Feil-Seifer, 2007). Bu durumda, 6grencilerin STEM egitimi ile hangi siiregte kars1 karsiya

geleceginin bilinmesinin 6nemli oldugu belirtilmektedir.

STEM egitimi sinif i¢i ve smif dis1 ortamlarda okul oncesi basamagindan doktora
egitimi sonrasi sinif diizeylerine kadar egitim faaliyetlerini icermektedir (Gonzalez ve Kuenzi,

2012; MEB, 2016).
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Yenilikleri ve tasarimi iceren STEM egitimi ilkokul basamaginin erken donemlerinde
baslanmali, ortaokul basamaginda, lise diizeyinde, yliksekdgretim ve ileri egitim seviyelerinde

devamlilig1 saglanmalidir (Havice, 2009).

Murphy (2011)’ye gore ¢ocuklar diinyaya geldiginde birer bilim insani, bir miithendis
ve aynt zamanda birer problem c¢oziiclidir. Cocuklar etrafinda yer alan diinyay1
dustinmektedirler ve dokunarak, tadarak, insa ederek, sokerek, kesifler yaparak, inceleme
yaparak bildikleri en iyi seyleri yapmayi segerler. Tiim bunlar ¢ocuklar i¢in aslinda bir egitim
degil, eglenme seklidir. Dolayisiyla STEM egitimine olabildigince erken yaslarda

uygulanmalidir.

Dejernette (2012)’ye gore ilkokul seviyesinde yer alan dgrencileri STEM egitimine
daha erken yaslarda baslatilmalidir; ilkokul seviyesinde yer alan &grenciler STEM egitimi
igerigi ve problem ¢6zme uygulamalar1 uygulamak i¢in gerekli zihinsel becerilere henliz sahip
degildirler. ilkokul diizeyinde STEM egitimi aktiviteleri 6grencileri STEM alanlarindaki
imkanlar ile karsilastirabilir (Daugherty, Carter ve Swagerty, 2014).

Ortaya ¢ikan bu sonug, ilkokul diizeyindeki 6grencileri ortaokul diizeyinde ve lise
seviyesinde daha ileri seviyedeki fen ve matematik derslerine girmek i¢in motivasyon kaynagi
olabilir (Dejernette, 2012). Farkli STEM yetenek gruplart meydana getirmek icin, 6grencilerin
yiiksekogretim egitim diizeyine baslamaya hazir hale gelmeleri gerekmektedir (Brophy ve
digerleri, 2008).

Erken smif diizeylerinde, miihendislik alan1 bireylerin degistirmek istedikleri
hallerdeki sorunlar1 &grencilere vermektedir. Ogrenciler, basit sorunlari ¢dzmek igin arag
geregler ve malzemeleri degerlendirebilir, ¢6ziimlerini gondermek icin c¢esitli gosterimler
deneyebilir, cesitli ¢oziimleri kiyaslayabilir (Next Generation Science Standarts [NGSS],
2013).

Orijinal ¢oziim yollar1 her siiregte giizel bir sekilde karsilanmasina ragmen, tim sinif
seviyelerindeki 6grencilerden orijinal ¢6ziim yollart bulmalar1 beklenmemelidir. Anlatilmak
istenilen nokta, tedarik edilmesi gereken gereksinimler veya hedeflerin ne oldugunu ve hangi
¢oziim yollarinin bu gereksinimlere ve hedefleri en iyi durumda temin edildiginin

distintlmesidir (NGSS, 2013).
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Daha iist seviyedeki smiflarda (3-5. Siniflar) miihendislik tasarimlari, 6grencilerin
belirli kurallara daha miisait olarak sekillendirilmis sorun ¢ozmelerine yoneltir (NGSS, 2013).
3-5. Smufdaki 6grenciler igin sartlar; basit ve kompleks makineler ile ilgili daha cok bilgi
saglamayi, gruplandirmayi, farkli durumlar ile kategorilere ayirmayi ve tasarim siirecinin

basamaklarini anlamay1 saglamaktir (Brophy ve digerleri, 2008).

Ortaokul seviyesinde yer alan 6grenciler, sorunlarin neden oldugunu kesinlestirmeyi
Ogrenirler. Coziim saglamak icin kriterleri, sinirlamalan ¢izebilirler; ¢esitli ¢oziim Ggeleri
bularak yeni olas1 ¢dziim yollar1 {iretmek icin bunlar birlestirilebilir. Ogrencilerden, uygun
tasarim diizeyine varmak i¢in ¢6zlim yollarini testten gecirme ve revize etmeleri icin sistemli

bir yol izlemeleri beklentiler icerisindedir (NGSS, 2013).

Ortaokul ve lise diizeyinde yer alan 6grenciler icin sartlar, daha karmasik ve soyut
diisiince sunma dogrultusunda ilerleme gostermektedir. Bu belirtilen sinif seviyelerinde fen;
yer verilen konunun igsel ozellikleri ve birbirleriyle bagli olan sistemler (ekosistem,
biyoenerji, dongiiler) tiimevarim ve tiimdengelim mantalitesine daha ¢ok odaklanmaktadir

(Brophy ve digerleri, 2008).

Lise seviyesindeki muhendislik tasarimi, 6grencileri hem sosyal agidan hem de kiiresel
acidan 6nem arz eden konularin yer aldig1 problemlere yonlendirir. Problemlerin teker teker
incelenmesi gereken daha yiizeysel problemlere ayrilmasi gerekir. Sorunlarin ¢oziilmesinde
yaraticiliga deger verirken, digerlerinin 6nceden nasil ¢6ziim yolu buldugunu arastirmayi
iceren, bir sorun igin en iyi ¢dziim yolunun belirlenmesi iizerine yogunlasilir. Ogrencilerden,
ihtimalleri diisiinmeleri, sosyal ve ¢evresel acidan etkileri degerlendirmeleri i¢in matematik ya

da bilgisayar simiilasyonlarini en iyi sekilde kullanmalar1 beklenir (NGSS, 2013).

STEM o0grenme siireci sirasinda basar1 gostermek icin, 6grencilerin alt seviye zihinsel
sorumluluklarin ilerisine ilerlemeye gereksinimleri bulunmaktadir ve onlar st seviye
diisiinme yetilerine olanak veren igerik i¢in temel bir anlayis edinilmesi gereklidir (Basham ve

Marino, 2013).

Ayn1 zamanda Ogrencilerin  STEM kariyerleri bakimindan bagar1 saglamalari,
genellikle rehberler ve 6gretmen araciligiyla saglanan destek ve rehberlik durumuna baglidir

(Faitar ve Faitar, 2013).
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Piro (2010)’ya gore, yaraticilik diizeyi, is birligi becerisi, iletisim becerileri ve elestirel
diistinme becerilerini arttirtyorsa, STEM egitimi derslerinin sanatlarla daha yakin ve i¢ ige
olmas1 saglanmalidir. STEM yaklasimiyla, sanat alaninin da katildigr yeni STEAM kisaltma
sOzcugl ortaya ¢ikmaktadir (Bequette ve Bequette-Bullitt, 2015; Piro, 2010).

2.1.8.STEM Egitiminin Ozellikleri

(Elliot, Oty, McArthur ve Clark (2001) caligmalarinda STEM uygulamalarinda
matematik disiplininin fen, teknoloji ve miihendislik disiplinleriyle biitiinlestirilmesi bu
uygulamalarda yer alan insanlarin belirtilen disiplinler ile manidar bir sekilde ekler

olusturabildikleri neticesine varmiglardir.

Hartzler’in (2000) butiinciil yaklasimdan sonra gerceklestirdigi c¢alismasinda bu
biitiinciil benzerligin bireylerin akademik basarisini, biitiinciil benzerlikle bahsedilen konulara

olan merakini, biitiin bir sekilde 6grenme isteklerinde artis gosterdigi belirtilmistir.

Biitiinlestirici yaklasim alaninda gerceklestirilen diger c¢alismalarda bu alanda
saglanan STEM egitiminin Ogrencilerin verilen egitimi meydana getiren alanlara ait alt
bilgileri 6grenmeye kars ilgili olduklar1 ve akademik basarilarinda artig gerceklestigi seklinde
belirtilmigtir (Becker ve Park, 2011).

Biitiinlestirici STEM genel olarak proje tabanli uygulamalar vasitasiyla uygulanmasi
gerceklesmektedir (Han, Yalvag, Capraro ve Capraro, 2015). Proje uygulamasi 6grencilerin
derste algilama durumunun niteligini arttirir ve sinifin 6grenme durumuna karsi 6grenme

durumuna karsi ilgilerinde artisa sebep olur (Gallant, 2010; Hmelo-Silver, 2014).

Proje tabanli Ggretim yontemiyle uygulanan STEM faaliyetlerinin katkisiyla
ogrenciler bilgi ve becerini uzun bir zaman dilimine yayilan faaliyetler ve tasarlanmis iirlinler

aracilifiyla 6grenimlerini gerceklestirirler (ITEA, 2009).

2.1.9.STEM ve Ogretmenler

Bybee’ye (2013), yapmis oldugu calismaya gore STEM yaklagimi egitim-6gretim
alaninda bir reformdur. Dolayisiyla, bu gerceklestirilen egitim reformunun yaptirimlari olan
Ogretmenlerin STEM alaninda en iyi sekilde yetistirilmeleri ve egitimlerinin verilmesi

gerekmektedir. STEM egitimi yaklasiminda basarili olabilmenin en miihim sartlarindan
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biriside STEM faaliyetlerini kullanan Ogretmenlerin bu egitime karsi farkindaliklar1 ve

gosterdikleri tutumlar1 olmustur.

Ogretmenlerin STEM alanlarina ilgi gdsteren ogrenciler yetistirmesi bekleniyorsa
egitim verecek 6gretmenlerin STEM egitimi alaninda yer alan bilgilere ve bu egitim iginde
uygulanan 6gretim yontem ve stratejilerini uygulayabilme seviyelerinin ne derecede oldugu
bilinmelidir (Wilson, 2011). Yani STEM egitiminin yukarida agiklanan amaclarina uygun bir
bicimde siirdiiriilmesi, Ogretmenlerin STEM egitimi ile ilgili bilgileri, tecriibeleri ve

yetenekleriyle dogrudan baglantilidir.

STEMi ortamlarda uygulamaya gegirme esnasinda bazi sorunlar ile karsi karsiya
gelinebilir. Ogretmenlerin STEM egitiminin 6zelliklerinden birisi olan biitiinciil yaklasim ile
ilgili bilgileri bulundurmalari, STEM disiplinlerini yeteri kadar iyi bilmelerini, STEM
disiplinlerine yonelik yer alan dersleri veren 6gretmenler arasinda bulunan isteksiz isbirligi
icinde olmalari, okul kosullarinin yeterli olmamasi, derste kullanilacak materyallerin
bulunamamasi, okul yoneticilerinin katki saglamamalari, ilkogretim ve orta Ogretim
seviyelerindeki mevcut testler ile STEMin teorik sisteminin ne sekilde kullanima

gegirilecegine dair arastirmalarin az olusu bu sorunlar arasinda gosterilebilir (Wilson, 2011)

Moore ve Smith (2014) calismalarinda STEM dersi yapan egitmenlerin standart
baglamda yer alan bilim ve matematik Ogretimine yonelirken teknoloji ve miihendislik
disiplinlerini hi¢ olmamis gibi yok saydiklarini belirtmektedir. Bu sekilde olmasinin sebebi
Ogretmenlerin kendini yetistirdigi alanlardan bagka yer alan diger alanlarla ilgili yeterince

bilgileri bulunmamasziyla ifade edilebilir.

Sungur, Gl ve Marulcu (2014), fen bilimleri &gretmenleri ve adaylariyla
gerceklestirdigi arastirmada her iki grubun miihendislik disiplininde belirli bir diizeyde
bilgileri bulundugunu ve ¢alismada Legolarin tasarim materyali seklinde uygulama yapmasina
karsilik sorularda logolart Ogretim aract seklinde uygulayacak pedegojik yetenekleri

barindirmadiklari belirtilmistir.

Capobianco’nun (2011) gerceklestirdigi ¢aligma verilerine goére fen bilimleri
ogretmenleri etkinliklerinde miihendislik tasarimi uygulanmasint ilging karsilanirken
yapilacak uygulamanin zorlu oldugu seklinde ifade etmislerdir. Kurt ve Pehlivan’in (2013)
yapmis oldugu arastirmada ulastiklar1 veriler de bu ulasilan sonuglar1 desteklemektedir.

Caligmaya katilm gosteren Ogretmen adaylar1 diger disiplinleri kendi disiplinleriyle
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biitiinlestiremeyecegini ve bunun sebebi olarak da kendilerinin yer aldiklar1 alan ve pedagojik

alan bilgi birikimlerinin yetersiz kalacagini diisiincesi icerisinde olduklarini belirtmislerdir.

Fakat STEM fen bilimleri 6gretiminden degisik bir bilgi zemini barindirr.
Ogretmenlerin STEM’i meydana getiren biitin disiplinlerdeki uzmanlik bilgileri bu egitimin

kalitesini daha da ylkseltmektedir (Srikoom, Hanusein ve Faikhamta, 2017).

STEM’in en mihim konusu alanlar arasi bir bakis agisi bulundurmasi olusudur. Bu
farkli bakis agis1 STEM egitiminin kalic1 olmasinda miihim yer kaplarken kullaniminda ¢esitli
problemlere neden olmaktadir. ElI-Deghaidy ve Mansour (2015), STEM egitimi yaklagiminin
alanlar aras1 dogasin1 6grenme ortamlari i¢i faaliyetlere aktarma hususunda heniiz hazirliksiz
olduklarini belirtmiglerdir. Bu sebeple Ogretmenlerin STEM egitimindeki teknoloji alan
boyutunu yalnizca teknolojik donanim gibi (6r. Telefon, bilgisayar, televizyon) tanimlamalar
yaptiklarini ifade etmislerdir. Belirtilen biitiin bu olumsuzluklara ragmen ¢alismaya katilim
saglayan ogretmenler STEM egitiminin diistinme becerilerinin yer aldigr yirmi birinci ylizyil
becerileri igerisinde yer alan diger bireylerle gorev dagilimi yapabilme, karsilasilan sorunlar
karsisinda ¢6ziim yolu iiretebilme ve merak edilen konulari arastirip inceleme becerilerini
kazandirabilmek ve meslek se¢iminde faydali olacagini diisiindiiklerini belirtmislerdir (El-

Deghaidy ve Mansour, 2015)

STEM egitiminin ortaya ¢ikardig: basar1 alan bilgisinin yaninda 6gretmenlerin STEM
egitiminde kullandigr 6gretim yontem ve tekniklerini de uygun sekilde uygulayabilme
yetenekleriyle de dogrudan iliskilidir. Ogretmenlerin bu yeteneklere bulundurabilmesi STEM
egitiminin uygulama agamasinin yeteri kadar iyi bir bicimde agiklanmasiyla miimkiindiir (El-

Deghaidy ve Mansour, 2015).

Williams’a (2011) gore 6gretmenlerin STEM’de donanimsiz olmasinda 6gretmenlerin
STEM’i ne sekilde aktaracaklarini belirten yeterince ¢alisanin bulunmamasi 6nemli bir sorun

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Han, Yalvag, Capraro ve Capraro’nun (2015), egitmenlerin proje uygulamali 6gretim
yonteminyle iligkili STEM’i anlama ve uygulama boyutu igin gergeklestirdikleri ¢alismada
ogretmenlerin proje tabanli 6gretimi kullanma siirecine dahil olacak degisikliklere derslerinde
ele almadiklar1 neticesine varilmistir. Ogretmenler mevcut durumun sebebi ile ilgili
faaliyetleri  gerceklestirmek, gerekli malzemeleri saglamak, diger disiplinlerdeki

Ogretmenlerle is birligi i¢erisinde olmay1 zaman kayb1 seklinde belirtmislerdir. Ayni1 zamanda
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caligmaya katilm saglayan Ogretmenler &grencilerin daha dnce gdrmedikleri yontem ve
uygulamalarin da Ogrencilerin kazanimlarin1 kotii yonde etki edecegine inandiklarim

belirtmislerdir.

Yukarida ifade edilen smirliliklara ragmen oOgretmenlerin  STEM  egitimi
disiplinlerindeki yetenekleri gergeklestirilecek uygulamali etkinlikler yardimiyla artis
gosterebilmektedir. Ornegin Blackley, Sheffeld, Maynard, Koul ve Walker (2017) dgretmen
adaylar1 ile yapmis oldugu arastirmada Makerspace atdlyelerini kullanmiglardir. Calisma
neticesinde katilanlarin STEM faaliyetleri ile bilgi ve becerilerinin gelisim gosterdigi seklinde
aciklamigtir. McKay, Macalalag, Shields, Brockway, McGrath (2008) egitmenlerin
miihendislik alaninin konu bilgilerini arttirmaya yonelik bir uygulama kullanmislardir.
Gergeklestirilen uygulamanin sonucunda 6gretmenlerin miihendislik tasarim siireci ve bilim

icerigini eskiye gore gelistigi yoniinde ifade etmislerdir.

Ogretmenlerin STEM egitimine dair yeteneklerinin arttirilmasi ydniinde ve kendi
disiplinleri disindaki disiplinler de egitim verebilmelerini gergeklestirmek amaciyla
aragtirmacilar aracilifiyla yapilmis miifredatlar ya da ders planlar1 da yer almaktadir. Bahsi
gecen bu miifredatlart kullanan 6gretmenlerin STEM egitimini aktarirken karsi karsiya
gelebilecekleri zorluklar1 daha rahat halledebilmeleri arastirmacilar tarafinca saptanmustir.
Cunningham, Lachapelle ve Lindgren-Streicher’in (2006) ilkdgretim basamaginda yer alan
ogretmenlerin miihendislik ve teknoloji disiplinlerine dair bilgi ve davranislarini arastirmak
adma gergeklestirdikleri aragtirmada o6gretmenlerin mihendislik ve teknoloji alanlarinin

anlatimini yaparken farkl giicliiklerle kars1 karsiya geldikleri ifade edilmistir.

Yukarida yer verilen aciklamalardan da ortaya ¢ikacagi gibi bir {ilkenin STEM
disiplinlerinde basar1 gosterebilmesi ve lider durumuna gelebilmesi icin ilk olarak STEM
egitimi verebilecek kriterde 6gretmenlerin bulunmasiyla ilgilidir. Kennedy ve Odell” e (2014)

gore STEM ogretmenlerti;

STEM egitimine destek vermek icin bu egitimin dogasinda bulunan imkanlar1 iyi
tantyabilmelidir.

STEM egitimini daha giiclii bir hale getirebilmek ve destek vermek icin bu egitimin ilgi ceken
ve igsel imkanlar1 taniyabilmeli ve olabildigince STEM etkinliklerini yer alan miifredatla

biitiinlestirebilmelidir.
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Ogretmenler kendilerini STEM alaninda gelistirebilmek icin mevcut mesleki egitim kurs
yerlerini arastirmali ve bu kurslara katilim saglamalidir.

STEM ile alakali saglam verilere erisebilmeli ve bu kaynaklar1 uygulayabilmelidir.

STEM egitimi biitiinciil bir 6gretim yaklagimina destek oldugunda bu yaklasima destek olan
proje uygulamali ve &grencilerin karsilastiklar1 sorunlart ¢ozebilecegi 6gretim yodntemini
uygulamalidir.

Ogrencilerin dgrenmeleri ve ¢alismalar igin giindelik yasamdaki yasantilar1 canlandiran bir

mekanda STEM’e dahil olan alanlar ile ilgili anlayislarin1 géstermelerini saglayabilmelidir.

Yukarida yer alan oOzelliklere sahip Ogretmenler icin ilk olarak Ogretmenlerin
tiniversite egitimlerini kapsayan STEM egitimlerini tanimalar1 ve bu verilen egitimin ne kadar
onemli oldugunu kavramis durumda olmalhidirlar (Buyruk ve Korkmaz, 2016). Ayni1 zamanda
ogretmenler MEB tarafindan hizmet i¢i verilmekte olan mesleki gelisim uygulamalariyla da

desteklenerek gelisim diizeyleri arttirilmalidir (Aydeniz, 2017).

2.1.10. Tirkiye’nin STEM Egitimine Thtiyac

Ulkemizde STEM egitimine dair ¢alismalar ve faaliyetler nadiren bulunup 2000’li
yillarin devaminda ortaya ¢ikt1g1 bilinmektedir. Ulkemizin de igerisinde bulundugu Ekonomik
Kalkinma ve Is birligi Orgiitii (OECD) tarafinca gerceklestirilen Bir Bakista Egitim 2017
raporunda STEM egitiminde lider olan ulkelerin icerisinde Turkiye, 34 (lke igerisinden
sonuncu sirada bulunmaktadir (OECD, 2017).

Ulkemizde gergeklestirilen ulusal ve uluslararasi arastirmalar da bu rapora katki saglar
bicimdedir. Ornegin uluslararasi alanda bireylerin akademik durumlarmi degerlendirme
amaciyla gerceklestirilen ve biitiin devletlerin 6grencilerinin basarilarim1 diger devletlerle
mukayese etme durumunu bulundurdugu PISA ve TIMSS smavlarinda iilkemizin bayagi
diisiik duzeylerde yer aldigi rastlanmaktadir. Son olarak 2015 yilinda gergeklestirilen PIS
smavlarinda Turkiyenin matematikte 70 katilimci tlke igerisinden 49’uncu, fen bilimlerinde
ise 70 katilimci Ulke icerisinden 52°nci olarak bulunmaktadir (MEB, 2016b).

TIMSS 2015 yilinin analizlerine bakildiginda iilkemizin fende 4. siif seviyesinde 47
katilimer {ilke igerisinde 35’inci, 8. sinif seviyesinde 39 katilimci Ulke igerisinden 21’inci
sirada yer aldigi; matematikte 4. smif seviyesinde 49 devlet igerisinde 36°nci, 8. smif
seviyesinde 39 devlet igerisinden 24’iincii sirada yer aldigi ifade edilmistir. Bu agiklanan
sonuglar TIMSS standart ortalamasinin alt diizeyinde yer almaktadir (MEB, 2016c¢).
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OECD iilkeleri igerisinde 2014 yilinda STEM alanlarinda katilim saglayan lisans ve
lisans Ustl mezun Ogrencilerin toplamda mezun Ogrenci sayisina oranlari incelendiginde
Almanya %36 ile zirvede bulunurken; Meksika %27, Birlesik Krallik %26, Polonya %20,
Danimarka %19, Israil %18’lik oranla llkemizden énce bulunmaktadir ve iilkemiz %17

oranla OECD standart ortalamasinin altinda yer almistir (TUSIAD, 2017).

Aydeniz’in (2017, s.73-74) hazirlamis oldugu Egitim Sistemi ve 21. Yiizy1l Hayalimiz
adli raporunda ulusal 6lgme araglariyla alakali olarak yapmis oldugu belirlemeleri anlatilmak

gerekirse;

2015 yilinda gerceklestirilen Yiiksekogretime Gegis Smavi’nda (YGS) 1 milyon 986
bin 995 kisiden, 207 bin kisi iki senelik {liniversitelere gidebilmek i¢in lazim olan 140 puan
barajin1 gecememistir. 4 senelik lisans programlarinda 6grenim goérmek i¢in ikinci sinava
girmek i¢in gerekli 180 puan bandin1 da tam olarak 618 bin kisi asamamistir. 2016 yilina
bakildigi zaman O&grencilerimiz matematik alanindan 50 sorudan 9.72° sini, geometri
alanindan 30 sorudan 3.78’ ini, fizik alanindan 30 sorudan 6.48’ ini, kimya alanindan 30
sorudan 8.75° ini, biyoloji alanindan 30 sorudan 9.78° ini dogru yanitlayabilmistir.
Ortadgretim basamagi egitim kurumlarimizin 6grencilere saglamis oldugu egitimin niteligini
alt basamakta bulunan dgrencilerin basar1 puanlarini inceleyerekte anlayabiliriz. Ornegin,
2012 senesinde sinava katilan 350 binden fazla birey, 2013 senesinde sinava katilim saglayan
300 binden fazla birey ve 2014 senesinde siava katilan 400 binden fazla birey matematik

alanindan 1 net dahi yapmay1 bagsaramamisti1 (Celik, 2015).

Diisiiniilen basar1 diizeyinin gergeklestirilemedigi ulusal ve uluslararasi siavlardan
basarili 6grenci yizdesini tepelere ¢ikarmak igin One c¢ikarilmasi gereken en Oncelikli
konunun STEM oldugu MEB (2016a) tarafinca yaymlanan STEM Egitimi Raporu”nda
verilmistir. Ulkemizin baska devletlerle yaris konumunu korumasi ve ekonomik boyutta yaris
yapabilmesi i¢in STEM faaliyetlerinin 6nemli bir husus oldugu Corlu, Capraro ve Capraro

(2015) da galismalarinda dile getirmistir.

Sirin’e (2014)’e gore bilgi kaynagi ile STEM’in kaynakg¢asi durumunda bulunan
Amerika oldugu gibi lilkemizde de STEM egitimi hususunda bir hareketlilik baslatilmasi

tilkemizin gelecekteki durumu i¢in yapilacak en biiyiik yatirimlardan birisi haline gelecektir.

2.1.11. Tiirkiye’de STEM Egitimi
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Yukarida yer alan ulusal alanda ve uluslararasi alanda gergeklestirilen bulgularin
dogrultusunda bazi {iniversiteler, TUBITAK, Milli Egitim Bakanlig1 ve sivil toplum &rgiitleri
araciligiyla iilkemizdeki STEM egitimi hakkinda 2000 yilindan bu zamana kadar siiregelen

arastirmalar ve projeler uygulanmaya baslanilmistir (IAU, 2018).

Universite diizeyinde gerceklestirilen arastirmalara 6rnek gosterilmek gerekirse 2009
senesinde Hacettepe Universitesi araciligiyla Hacettepe Bilim, Teknoloji, Muhendislik ve
Matematik Egitimi ve Uygulamalar1 Laboratuvar1 (Hacettepe STEM & Maker Lab.) isminde
tilkemizin bilimsel calisma ve teknolojik biiyiime alanlariyla sosyal ve ekonomik agidan
kalkinmasini gelistirmesi ve baska iilkelerle yaris igerisinde olabilmesi i¢in bir STEM merkezi
kurulumu gergeklestirilmisti. Bu STEM merkezinde Bilim-Ogretmen Egitiminde Ileri
Uygulamalar (S-TEAM), Arastirmaya Dayali Bilim Ogreniminde Degerlendirme Stratejileri
(SAILS) ve Yasam igin Matematik ve Fen (MASCIL) gibi arastirma projeleri
gerceklestirilmistir (IAU, 2018).

Istanbul Aydin Universitesi (IAU) Egitim Bilimleri ve Teknolojileri Merkezi
araciligryla 2015 senesinde STEM Okulunun yapimi gergeklestirilmistir. STEM okulunda
2015 senesinde tlkenin oncelikli olarak gerceklestirilen STEM 6gretmen sertifikasi programi
yapilmig, ilk defa STEM egitimi calistayr gerceklestirilmis, ilk defa STEM raporunun
yayinlanmasi gergeklestirilmis ve egitim fakiiltesinde ilk kez STEM program icerisine dahil
edilmistir (IAU, 2018).

2016 yilinda Bahcesehir Universitesi Ogretmen Mesleki Gelisim Uygulama ve
Arastirma Merkezi igerisinde BAUSTEM ismiyle bir STEM egitimi merkezi kurulumu
gerceklestirilmistir. Ayni sekilde Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) catis1 altinda
BILTEMM isminde STEM egitimi merkezinin kurulumu gerceklestirilmis ve 6gretmenler

icin egitimler gerceklestirilmistir.

Tiirkiye Bilimsel ve Teknoloji Arastirma Kurumu (TUBITAK) 2011-2016 yillari arasi
Bilim Teknoloji Kalkinma Planma o6grencilerin STEM egitimine katki saglayict bazi

stratejiler ilave edilmistir (Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015).

Eklenmis olan bu metodlara gore, ilkogretim basamagi ile ortadgretim basamagi
diizeyinde gergeklestirilen bilimsel egitim c¢alismasinin uzay bilimleri, matematik, fen
bilimleri ve teknoloji disiplinlerinde gergeklestirilecek bilim senlikleri ve faaliyetlerle katki

saglanmas:t amacglanmaktadir. STEM disiplinlerinde basarili olan 6grenci ve Ogretmenleri
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tespit edebilmek ve farkindalik diizeylerini gelistirebilmek icin TUBITAK proje arastirmalart
gerceklestirilmekte ve cesitli yarismalar yapilmaktadir. STEM egitimine katki saglama
diizeyinde bulunan bilim merkezlerinin farkli illerde gerceklestirilecek agilisim1 TUBITAK
desteklemektedir (TUSIAD, 2017, s.10).

STEM egitimi hakkinda sadece {iniversiteler ve TUBITAK degil MEB de farkli
caligmalar yiiriitmektedir. Milli Egitim Bakanligi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Miidiirliigii (YEGITEK) niin katkilartyla STEM Raporunun yayinlanmasi gergeklestirilmistir.
STEM hakkinda tilkemizin igerisinde yer aldig1 mevcut siire¢ belirtilmistir. Yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Miidiirligii Avrupa Okul Agi araciligiyla gergeklestirilen Scientix
Projesini 2014 senesinden bu yana takibini saglamakta ve destekte bulunmaktadir. Bununla
beraber MEB il veya il¢e miidiirliikkleri de STEM egitimi i¢in hazirlamis olduklar1 projeleri ile
destek vermektedirler. Ornegin Istanbul 11 Milli Egitim Miidiirliigii Okul-Sanayi Is Birligi
Istanbul Modeli isimli projesini bu baglamda hazir hale getirmistir. Bu diisiiniilen proje ile
okullarda teknolojik boyutlu alt yapinin gelisimi, yer alan ¢alisma merkezlerinin 6grenciler ile
tecriibelerini paylagmasi ve mevcut bosluklara ogrencilerin yerlestirilmesi diislincesinin

kazandirilmas1 amaglanmistir (TUSIAD, 2017, 5.10).

Beraberinde Kayseri il Milli Egitim Miidiirliigii tarafinca kendi icerisinde yapimi
gerceklestirilen STEM birimi STEM faaliyetleri yapmislardir (Kayseri Il MEM, 2018). Bu
gerceklestirilen faaliyetle degisik dallardan egitmen ve adaylarmin STEM egitimleri
gerceklestirilmistir.

Milli Egitim Bakanliginin yayinladigi STEM Egitimi Eylem Plan1 (MEB, 2016a, s.17)

5 adimdan meydana gelmektedir:
1.STEM calisma birimlerinin kurulunun gergeklestirilmesi,

2.Kurulan merkezlerde {tiniversiteler ile biitliinlik gerceklestirilerek STEM ¢aligsmalarinin

gergeklestirilmest,
3.0gretmenlerin STEM egitimini 6ziimseyerek bicimde yetistirilmelerinin saglanmast,

4.Yer alan mevcut dgretim programlarinin STEM egitimi yaklasimii barindiracak sekilde

giincellenmeler yapilmasi,
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5.0kullardaki STEM simiflarin yeniden olusturulmasit ve dersler icin ders materyallerin

bulundurulmas1”

Su an uygulanmakta olan mevcut 6gretim programlarina bakildiginda, STEM’e dair
uygulamalar 2018 Ogretim programlarinda fen bilimleri ders programi igerisine katilimi
saglanmigtir. Ders programinda belirlenen beceriler igerisinde mihendislik alani igerisinde
yer becerileri de bulunmaktadir. Bahsedilen ilgi envanter alanlarinda fen bilimleri alaninm
matematik egitimi, teknolojik gelismeler ve miihendislik alaniyla entegrasyonu amaglanmistir
(MEB,2018).

Bu entegrasyonu gergeklestirmek i¢in giindelik yasamda karsi karsiya gelinen
sorunlar1 alanlar arasi bir yaklagimla 6grenciye aktararak dgrencilerin bulus yapabilmelerini
ve yenilikler gerceklestirebilmelerine, sahip olduklari mevcut konularin hakkinda bilgi
duzeyleri ve o konudaki becerileri uygulayarak somut bir nesne elde etmelerine olanak

sunmaktadir. Fen Bilimleri Programi’nda (MEB, 2018) bu soyle ¢iklanmistir:

Fen, Mihendislik ve Girisimcilik Uygulamalart dahilin de ilk olarak &grencilerden
derste islenen konularla iliskili olarak giindelik yasamda bir gereksinim ya da sorunu
tanimlamalar1 istenmektedir. Problemin giindelik yasamda uygulanan ya da karsilanan
makina, cisim veya sistemleri gelistirmesi istenmektedir. Ayn1 zamanda karsilasilan sorunlar

arag-gereg, stre ve ekonomik kriterleri igerisinde incelenmelidir. (MEB, 2018 s.10)

STEM’de mihim olarak yer alan Ogretmenlerin egitimi ile alakali Ulkemizde
gerceklestirilen etkinlikler kisaca anlatilacak olunursa bu etkinlikler ii¢ baglik altinda
incelenebilir. Bu etkinlikler; belge verilmek igin yapilan programlari, projeler ve rehber
kitapladir. Bu uygulamalardan belge bigiminde olanlar istanbul Aydin Universitesinde STEM
Ogretmeni yetistirmeyi hedefleyen STEM Ogretmeni Sertifika Programi 6rnek olarak
verilebilir. Yukarida da anlatildign gibi iilkemizde agilan ilk STEM Ogretmeni Sertifika
Programi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diger bir 6rnek olarak sertifika programina Sanlh
Urfa 11 Milli Egitim Miidiirliigii, Konya Necmettin Erbakan Universitesi Eregli Egitim
Fakiiltesi, STEM Egitimcileri Dernegi ve International Society for Research in Education and
Science (ISRES) katkilariyla hazirlanilan “STEM Society Egitmen Egitimi Sertifika
Program1”dir. Ayni zamanda yiiksek 6gretim kurumlar1 ve kolejlerden bagka yer alan 0zel
egitim kurumlarmin da STEM egitmen sertifikas1 verdigi bilinmektedir. Ornek olarak; Yildiz

Gelisim Akademi’nin vermis oldugu STEM Ogretmen Sertifika Programu.
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Bahsedilen sertifika programlarindan degisik bir sekilde bazi yerler tarafindan
Ogretmen egitiminin desteklenmesi i¢in projeler olusturulmaktadir. Bu projeye en giizel
ormek olarak TUSIAD’ 1n Mesleki ve Teknik Liselerde Sanayi 4.0 i¢in STEM Egitimi Projesi
verilebilir. Bahsedilen bu ¢alismada, Mesleki ve Teknik Anadolu Liseleri’nde (MTAL) gérev
yapan egitmenlere Istanbul Aydin Universitesi’ nde birebir gergeklestirilen programla STEM
Egitimi ve Sanayi 4.0 konusunda egitimler saglanmaktadir. Bagka bir 6rnek olarak Sinop
Universitesi’ nin TUBITAK’ 1 katkisiyla hazirladigi ve Fen Bilimleri 6gretmenleri igin
yapilan FeTeMM Egitim Yaklasimi: Fen Simiflarinin  Disiplinler Aras1 Baglarla
Guclendirilmesi projesi gosterilebilir.

Sonuncu caligma olarak egitmenlere katki saglamasi adina 6gretmen kilavuz kitaplari
hazirlandig bilinmektedir. Bahsedilen kilavuz kitaplar Milli Egitim Bakanligi’ nin Yenilik ve
Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK) tarafinca hazirlamilmis STEM Egitimi
Ogretmen El Kilavuzu 6rnek olarak verilebilir. Hazirlanan kilavuz kitapgik bitiin okullara
dagitimi saglanmistir. Kitapgik 6zelliginde hazirlanmis ve basimi yapilmis diger kitaplar yine
egitmenlerin STEM faaliyetlerini hazirlamada katki saglayacak ozellikler icermektedir. Ornek
olarak Doganca-Kilcuk (2017) editorliigiinde gergeklestirilen STEM Program Kitabi: Bir
Ingaat Aramiyor! & Mars’ta Yasam egitmenlere yapilmis olmakta, oykii ile faaliyet

kitaplarinin degisik yas gruplari i¢in ders planlar1 barindirmaktadir (IAU, 2018).

2.2.1lgili Arastirmalar

Alanyazin incelendiginde; dgrenciler, 6gretmen adaylar1 veya 6gretmenlerle STEM’e
yonelik ¢alismalarin  gergeklestirildigi  goriilmektedir. Bu bdlimde, STEM ile ilgili

gergeklestirilmis olan ¢alismalardan s6z edilmektedir.

Duygu, (2018) bu caligmada simiilasyon tabanli saorgulayict 6grenme ortaminda
gerceklestirilen STEM egitiminin  Ogrencilerin  bilimsel sure¢ becerilerine ve STEM
farkindalik durumlarina etkisini incelemistir. Ayn1 zamanda yapilan bu ¢alismanin i¢eriginde
ogrencilerin STEM etkinlikleri ve bu etkinliklerde simiilasyon kullanimi hakkindaki goriisleri
belirtilmistir. Arastirmada toplanan verilerin analiz sonuglar1 1s18inda simiilasyon tabanl
sorgulayict 6grenme ortaminda gergeklestirilen STEM egitimi, Ogrencilerin bilimsel
becerilerinin gelisiminde ve STEM farkindalik durumlari tizerinde olumlu bir etkiye sahip
oldugu seklinde belirtilmistir. Arastirmada nitel sonuglarin analizi 1518inda  6grenci

goriislerinin de bu sonuglar1 destekledigi ifade edilmistir. Ayn1 zamanda 6grenciler; STEM
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etkinliklerinde kaullandiklar1 simiilasyon programinin, miithendislik iiriinlerini tasarlamaya ve
gelistirmeye, deney yapmaya ve hatalart minimuma indirme gibi Onemli avantajlart

gergeklestirdigini belirtmislerdir.

Ozdemir (2019) Bu ¢alismanin amacini smif Ogretmenlerinin STEM farkindalik
dizeylerini ile ayn1 zamanda STEM egitimi ¢aligmalarinda 6gretmen goriislerini incelenmesi
seklinde aciklamistir. Yapilan aragtirmanin tarama modelinde betimsel bir arastirma oldugu
belirtilmistir. Yapilan arastirma 197 kisinin yer aldig1 veri havuzundaki sinif 6gretmenlerine
uygulanmistir. Yapilan arastirmanin bulgularinda 6gretmenlerin STEM egitimi farkinda olma
durumlarinin cinsiyetlerine, kidemlerine ve bitirmis olduklan fakiilte ¢esidine gore farkl bir

sonug olusturmadigi aciklanmistir.

Simsek, (2019) Yapilan bu arastirmanin amacinin; egitim fakiiltesinde o6grenim
gobrmekte olan 6gretmen adaylarimin FeTeMM ile ilgili farkindalik durumlarini, FeTeMM’in
mevcut 6gretim programi igerisine entegrasyonu hakkindaki diisiincelerini ve arastirilan bu iki
durumun farkli ozellikler (cinsiyet faktorii, ana bilim dalinin farkli olma durumu, simif
seviyesi, yaslar1 arasindaki fark) bakimindan belirtildigi seklinde agiklamistir. Yapilan bu

caligmada genel tarama modeli kullanildig: belirtilmistir.

Arastirmanin sonucunda ise adaylarin farkindalik durumlarinin ¢ogunlukla pozitif
yonlii seklinde belirtilmistir. FeTeMM’in 6gretim programina entegrasyonu ile ilgili
Ogretmenlerin goriisleri incelendiginde ise g¢ogunlukla; bilgi dlzeyinde, tutum, degerler,
algilanan davraniglar kontrol altina alma ve davranislarinin yonelimleri boyutlarinda pozitif

yonde agiklamalar oldugunu belirtilmistir.

Yilmaz (2019) Bu galismanin amaci, ilkdgretim biinyesinde yer alan 7.smif Isigin
Madde ve Etkilesimleri {initesi igerisinde yer alan konularin anlattminda FeTeMM
etkinliklerinin gerceklestirilmesinin dgrencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina ve

bilimsel siire¢ becerilerine etki durumunun arastirilmasi seklinde ifade edilmistir.

Arastirmalardan elde edilen sonuglara bakildiginda, FeTeMM  etkinliklerinin
gerceklestirilmesi  6grencilerin fen bilimlerine karsi olan tutumlarin1 ve bilimsel siireg

becerilerini olumlu bir sekilde degistirdigi neticesine varildigini seklinde agiklanmustir.

Deniz (2019) Yaptigi bu arastirmanin ilk amacinin, fen bilgisi 6gretmenlerinin

FeTeMM egitimi hakkindaki bilgi ve goriislerinin arastirilmasi oldugunu; ikinci amact olarak
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da fen bilimleri 6gretmenlerinin sosyobilimsel konular hakkindaki bilgi ve goriislerinin
arastirilmasi oldugunu belirtmistir. Arastirmanin 6rnekleminin ise, Van iline bagli merkez
ilgelerinde (Tusba, Ipekyolu ve Edremit) gérev yapmakta olan 50 fen bilimleri 6gretmeninin

olusturdugu belirtilmistir.

Aragtirma sonunda elde edilen bulgular kendilerine ait bir alt kategoride kodlanarak
belirtildigi agiklanmistir. Calisma sonucunda fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM ve
sosyobilimsel konular ile ilgili yeteri kadar alan bilgisine sahip olmadig seklinde

aciklanmigtir.

Plskulli (2019) Bu arastirmanin amact; 2012-2019 yillar1 arasinda YOK Ulusal Tez
Merkezinde yer alan Tiirkiye’de FeTeMM egitimi ile ilgili olarak yapilan lisansiistii tezlerinin
incelenerek, FeTeMM egitimi alan1 hakkinda genel yonelimleri belirlemektir seklinde ifade
edilmistir. Bu arastirma dogrultuusnda FeTeMM alaninda yapilmis olan 34 lisansiistii tez

caligmasina ulasildigi ifade edilmistir.

Arastirma sonucunda, en ¢ok tez caligmasinin 2018 yilinda yapildiginin, sadece 18
adet tiniversitede gergeklestirilen lisansiistii tez calismasinin yapildiginin; calismalarda
genellikle karma arastirma yontemlerinin tercih edilerek kullanildigi ortaya ¢ikmistir seklinde

aciklanmigtir.

Goktas, (2019) Bu calismada ulasilmak istenen, FeTeMM faaliyetlerinin biyoloji
egitimi almakta olan Ogretmen adaylarinin FeTeMM ile ilgili farkindalik durumlarini
belirlemektir seklinde belirtilmistir. Calisma Ankara ilinde bir egitim fakiiltesinde 4.sinifta

Ogrenim gérmekte olan biyoloji 6gretmen adaylar ile gergeklestirildigi belirtilmistir.

Yapilandirilmig goriisme analizleri incelendiginde; 6gretmen adaylarinin FeTeMM
faaliyetleri bakimindan gelistirilmis malzemelere gerek olmadiginin, Kisi sayist ne kadar
kiiciik olursa kalabaliga gore basit ve etkili bir sekilde uygulama yapilabileceginin, siire
bakimindan 6gretmenin sinirlamasinin olabilecegi, teknolojik arac gereglerin olmasi gerektigi

bir ihtiya¢ olduguna ve etkinliklerin zevkli oldugu goriislerine ifade ettikleri belirtilmistir.

Kizilot (2019) Bu arastirmanin amaci, fen bilgisi 6gretiminde 6grenim gérmekte olan
Ogretmen adaylarinin entegre FeTeMM yonelimlerini ve FeTeMM farkindalik durumlarini

belirlemektir seklinde belirtilmistir. Bu calisma 20018-2019 yilinda devlet iiniversitelerinde
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yer alan fen bilgisi béliimiinde 6grenim goren 337 6gretmen aday ile gergeklestirildigi ifade
edilmistir. Arastirmanin  sonuglarina bakildiginda G6gretmen adaylarinin  FeTeMM
farkindaliklarinin ve FeTeMM o6gretimi yonelimlerinin cinsiyet ile simif diizeyine gore

aralarinda anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasildig: belirtilmistir.

Akcay (2018) Yapilan arastirmada, Fen Bilgisi Ogretmenligi 4.sinif 6gretmen adaylari
ile (n=42) LEGO Mindstorms EV3 egitsel robotik setlerini kullanarak; bocek yasamini taklit
eden robotlar tasarlamak ve programlamak amaciyla deneysel bir arastirma tasarlandigi
aciklanmistir. Deneysel arastirmada, “Robotik FeTeMM” uygulamalarinin, arastirmadaki
ogretmen adaylariin; “akademik basarilar1”, “bilimsel siire¢ becerileri” ve “derse yonelik

motivasyonlar1” lizerine olan etkilerini belirlemek icin yapildigi belirtilmistir.

Yapilan ¢aligmanin sonucu olarak, “Robotik FeTeMM” uygulamalari ile 6gretmen
adaylarinin; bilimsel bilgilerinin slire¢ boyunca artarak gelisim gosterdigi tespit edilmistir.
Aragtirmada, Robotik FeTeMM tasarim siiresince Ogretmen adaylarinin daha da
aktiflestikleri, yapilan caligmalarda eglenerek Ogrendiklerini ve bu sayede derse olan

motivasyonlarinin olumlu bir sekilde etkilendigini belirtmislerdir.

Ceylan (2014) Yapilan bu arastirmanin amaci; ortaokul sekizinci sinif fen bilimlerinde
asitler ve bazlar ile ilgili Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) egitimi
temelinde hazirlanan 6gretim tasariminin uygulanmasinin dgrencilerin akademik basarilarina,

yaraticiliklarina ve problem ¢dzme becerilerine olan etkisini arastirmaktir.

Gergeklestirilen ¢alismanin sonug kismina bakildigin ise; arastirmanin deney grubunda
yer alan oOgrencilerin akademik basarilari, yaraticiliklari ve problem ¢6zme becerileri

bakimindan kontrol grubunda yer alan 6grencilere gore daha basar1 gosterdikleri belirtilmistir.

Ceviren (2014) Bu galismanin amaci; bir okul oncesi smifindaki fen egitimi ile ilgili
O0gretmen uygulamalarin1 ve goriislerini tanimlamak seklinde ifade edilmistir. Bu arastirmada
durum ¢alismasi yaklasiminin kullanildigi belirtilmistir. Arastirmada elde dilen veriler, dort
yas grubu okul Oncesi smifinda siirdiiriilen uzun siireli gozlemler ile dort bes yas grubu

cocuklarla calismis yedi okul dncesi 6gretmeniyle gerceklestirildigi ifade edilmistir.

Yapilan arastirmada, 6gretmen goriislerinin bu durumu; 6gretmenlerin fen egitimini

kavramalarini, fen egitimin 6nemiyle birlikte amaclarin1 kavrayamamalarin1 ve fen egitimi
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konusunda yeteri kadar alan bilgisine mevcut olmamalar1 gibi {li¢ etkene baglayarak

belirtilmistir.

Yildirim, (2016) Bu ¢alisma, ilk6gretim 7.smuf fen bilimleri dersine entegre edilmis
STEM etkinliklerinin ve tam 6grenmenin yonteminin ortaokulda 6grenim gormekte olan
ogrencilerinin akademik basar1 durumlarima, sorgulayici O6grenme becerileri algilarina,
ogrencilerin fen bilimleri dersindeki motivasyonlarina, STEM faaliyetlerine karsi tutumlarina
ve fen bilimleri dersinde Ogrendikleri bilgilerin kalicilik durumlarina olan etkisini
belirlemektir seklinde ifade edilmistir. Caligmada karma arastirma yontemi desenlerinden biri

olan yakinsak paralel desen kullanildig: belirtilmistir.

Arastirmada uygulanan uygulama araglarindan ulagilan 6n test puan sonuglari 15181inda

uc adet sinifin birbirleriyle istatistiksel olarak manidar bir fark olmadigi belirtilmistir.

Calismada yer alan sayisal verilerinin sonuglar1 1s18inda, etkinliklerden yapilmadan
ogrencilerin miihendislik disiplinine kars1 diislincelerinde pozitif yonde degisiklikler
oldugunun, yapilan etkinlikler sonrasinda 6grencilerin miihendislik olabileceklerini belirttigi
seklinde agiklamalarda bulunulmustur. Calisma sonucunda, miithendisligin yalnizca erkeklere
has bir meslek olmadigi yoniinde her iki cinsiyet i¢inde gorislerinde pozitif ydnde
degisikliklerin ortaya ciktigi belirtilmistir. Caligmada ogrencilere uygulanan odak grup
goriismeleri sonucunda elde edilen datalarin analizinde, STEM uygulamalarinin 6grencilerde

anlamli 6grenmeyi sagladig yoniinde agiklamalar yapilmastir.

Arastirmada 6gretmenler ile gergeklestirilen etkilesimlerden ulagilan veri setlerinin
sonuglart 15181nda, 6gretmenlerin STEM etkinlikleri hakkinda gerekli diizeyde egitime sahip

olmadig1 belirtilmistir.

Kog, (2017) Bu arastirmanin amaci, ortaokul fen bilimleri dersi miifredatinda yer alan
konu ve kazanimlar1 STEM egitim modeline gore egitim programinin i¢erisinde uygulayarak
Ogrencilerin ders akademik basar1 degisimlerini ve fen, teknoloji, matematik ve miihendislik

alanlarina kars1 duyussal acidan tutum degisikliklerini incelemektir seklinde ifade edilmistir.

Calismada cocuklarin kiigliik yaslardan itibaren STEM etkinliklerindeki diisiince
yapilarinin gelistirilmesinin amacglandig1 belirtilmistir. Yapilan arastirma neticesinde elde
edilen verilerden STEM etkinlikleriyle 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi ilgilerinin
pozitif yonde gelisme gosterdigi belirtilmistir.
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Karakaya, (2017) Bu c¢alismanin amaci, ortaokul 6grencilerinin Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinin belirlenmesi, farkl
degiskenler acgisindan belirlenmesi ve FeTeMM (STEM)’I olusturan Fen, Matematik,

Miihendislik ve Teknoloji arasindaki iligki diizeyini belirlemek seklinde ifade edilmistir.

Yapilan ¢alisma sonucunda ortaokul Ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik mesleklerine olan yonelim ilgilerinin en yiiksek teknolojiye, en diisiik ise
miihendislige dair oldugu belirtilmistir. Arastirmada Fen, Miuhendislik, Teknoloji ve
Matematik mesleklerine dair ilgilerinin (FeTeMM) ise ortama seviyenin iizerinde yer aldig1

ifade edilmistir.

Tabaru (2017) Bu arastirmanin amaci, ilkokul 4. Simif fen bilimleri dersinde
uygulanan STEM (Fen, Teknoloji, Muihendislik ve Matematik) temelli etkinliklerin
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, akademik basarilarina ve problem ¢d6zme becerilerine

etkisinin incelenmesidir seklinde ac¢iklanilmastir.

Calismada elde edilen datalarin analizleri 15181inda su sonuglara ulasildig: belirtilmistir;
deney ve kontrol grubunun 6gretim programi 6ncesinde uygulanan lgeklerin analizlerinden
elde edilen ortalama puanlar birbirleriyle karsilagtirildiginda, 6grencilerin bilimsel siireg
becerisi, akademik basar1 ve problem ¢dzme becerisi puan ortalamalari arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark olmadigini ortaya koydugu belirtilmistir.

Calismada STEM temelli etkinlik yaklagiminin uygulanmis oldugu deney grubu
ogrencilerinin son test akademik puanlar, MEB Fen Bilimleri Ogretim Programinin
uygulandigr kontrol grubu 6grencilerinin puanlarindan istatistiksel olarak daha yiiksek ¢iktig

belirtilmistir.

Arastirmanin deney ve kontrol grubu Ogrencilerine O6gretim sonunda uygulanan,
STEM temelli etkinliklerin deney grubu 6grencilerinin son test Temel Beceriler Olgegi
puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig1 belirtilerek; buradan ¢ikacak
sonu¢ olarak STEM temelli etkinliklerin temel siire¢ becerileri iizerinde etkisinin olmadigi

yoniinde ifade edilmistir.

Gokbayrak, (2017) Bu g¢alismasimnin amacini; fen bilgisi 6gretmenligi lisans
programinda yer alan Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari-l1 dersinin STEM temelli

etkinlikler ile yiiriitiilmesi siirecinin 6gretmen adaylarinin STEM farkindalik diizeylerine,
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entegre STEM oOgretimi yoOnelimlerine ve bilimsel stre¢c becerilerine etkisini ortaya

cikarmaktir seklinde ifade etmistir.

Arastirma sonrasinda STEM temelli fen laboratuvar etkinliklerine katilmis olan
ogrencilerin olusturdugu deney grubu O&grencileri ile tiimevarimsal fen laboratuvari
uygulamalarina katilim saglamis kontrol grubu 6grencilerinin BBS testi basar1 puanlarinda
artis oldugu, ayn1 zamanda STEM farkindalik diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik oldugu,
bununla birlikte STEM 06gretimi yonelimlerinde de anlamli bir fark oldugu belirtilmistir.
Caligmada yer alan 6gretmen adaylarinin STEM’in disiplinler arasi etkilesimini birinci elden
deneyimlemeleri ve Fen Ogretim programinda yer alan hedef ve kazanimlar1 diger derslerle
olan etkilesimin belirtilerek 6gretilmesinin STEM 6gretim yonelimlerine kars1 olumlu yonde

etkisinin oldugu seklinde agiklamalar yapilmistir.

BOLUM III

YONTEM

Bu béliimde arastrimanin modeli, evren ve 6rneklemi, veri toplama araglari, verilerin

toplanmasi, verilerin analizi ve bu analizlerde kullanilan istatistiki yontemlere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Ortaokul 6grencilerinin fen, teknoloji, miithendislik ve matematik (STEM) hakkindaki
tutumlarin belirlemek i¢in yapilan bu calismada betimsel tarama modeli kullanilmastir.
Betimsel tarama modeli, var olan bir olay1 nitel yonleriyle veya nicel yonleriyle betimleyen
bir tarama modelidir. Bu tarama modelinin en bariz 6zelligi mevcut bir durum ya da olay1

oldugu gibi tanimlamasi olarak ifade edilebilir (Cepni, 2009).

3.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin hedeflenen evrenini Tiirkiye’de ortaokul diizeyinde yer alan 6. 7. ve 8.
siif 0grencileri olugturmaktadir. Arastirmanin ulasilabilir evrenini Antalya Aksu il¢esindeki
tim 6. 7. ve 8. sif Ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini ise 2020-2021
egitim-6gretim yilinda Antalya ilinin Aksu il¢esinde 6grenim goren merkeze baglh rastgele

secilen kdy, kasaba ve merkez okullardaki 449 6. simf, 243 7. smif ve 283 8. sinif olmak
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tizere toplamda 975 oOgrenci olusturmaktadir. Bu aragtirmada segkisiz  Ornekleme
yontemlerinden tabakali dérnekleme yontemi kullanilmigtir. Tabakali drnekleme yonteminde
dogal olarak meydana gelmis ya da yapay olarak meydana getirilmis belirli 6zellikleri benzer
Ozellik gosteren degisik gruplar segilir, seckisin (rastgele) ornekleme ydnteminde ise

orneklem tamamen rastgele bir sekilde segilir.

Tablo 3.1. Katiimcilarin Genel Ozellikleri

Frekans(f) Yuzdeler(%)

Cinsiyet

Kadin 517 53,0

Erkek 458 47,0

Eksik 0 0
Egitim Seviyesi

6. Sinif 449 46,1

7. Sif 243 24,9

8. Sinif 283 29,0

Eksik 0 0

Anketi cevaplayan katilimcilarin %353’ kadin, %47°si erkektir. 975 Ogrenci ile
gerceklestirilen ¢alismada katilimcilarin % 46,1’ini 6. sinif, 24,9’unu 7. sinif ve %29’unu ise

8. smif 0grencileri olusturmaktadir.

Tablo:3.2. Katilimcilarin Bilgisayara Sahip Olma Durumu

Bilgisayara sahip olma N %
Evet 592 60,7
Hayir 216 22,2
Eksik 167 17,1

Katilimcilarin evde bilgisayar bulundurma durumlar incelendiginde; arastirmaya

katilan 975 katilimcinin 592’sinin (%60,7) evlerinde bilgisayari oldugu, 216’sinin (22,2)

45



bilgisayara sahip olmadigr ve 167’sinin (17,1) bos birakmistir. Katilimcilarin bilgisayara

sahip olma durumlari Tablo 3.2. de gdsterilmistir

3.3. Veri Toplama Araglan
Elde edilen veriler katilimcilara verilen 6grencilerin STEM egitimine karsi tutum

anketi ile toplanmastir.

3.3.1.Kisisel Bilgi Formu

Arastirmaya katilan ortaokul Ogrencilerinin; cinsiyet, smif diizeyi, fen puani,
bilgisayar1 olup olmadigi, derste STEM etkinliklerinin kullanimi, 6gretmenlerinin STEM
hakkinda bilgilendirme durumlari, derste sanal gerceklik uygulamalarinin kullanimi ve
laboratuvarin etkin kullanimi sorularinin yer aldigi demografik ozellikleriyle ilgili bilgiler
elde etmek amaciyla arastirmaci tarafindan bir kisisel formu (EK-1) hazirlanmig ve

katilimcilara uygulanmastir.

3.3.2.0grencilerin STEM Egitimine Kars1 Tutum Anketi

Ortaokul Ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik mesleklerine
yonelik tutumlarini belirlemek igin Friday Institute for Educational Innovation (2012)
tarafindan gelistirilen, arastirmacilar tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan gegerlilik, giivenirlik
analizleri yapilan “Ogrencilerin Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik (STEM) Kars1
Tutum Anketi” kullanilmistir. Oncelikle literatiirde elde edilen bilgiler dogrultusunda STEM
egitimine yonelik alt boyutlar ve maddeler belirlenmistir. Bu siirecte 6ncelikle yurt ici ve
yurtdisindaki c¢aligmalardan Ozellikle ortaokul ogrencilerinin STEM egitimi hakkinda
literatiirde kabul goérmiis alt boyutlar ¢ikartildi. Sonrasinda arastirmacilar tarafindan iyi
derecede kabul gormiis dergilerde basilmis konu hakkindaki makaleler incelendi. Bu
calismalar nitel caligmalar oldugu icin 6grencilerin STEM egitimi hakkindaki goriislerine
yonelik derinlemesine bilgi vermektedir. Bu nedenle arastirmacilar tarafindan 6grencilerin
calismalardaki uygulanan 6nceki ve sonraki goriismelerdeki cimleler incelendi. Bu climleler
temel alinarak madde havuzu olusturuldu, orijinal maddeler ve Tiirk¢eye ¢evrilmis maddeler
dil uzmanlar1 ve alan uzmanlar1 tarafindan incelendi. Literatiirde ortaokul seviyesindeki
ogrenciler ile ilgili yapilmis olan ¢aligmalar ele alinan STEM egitiminin ortak alt boyutlar1
Olcegin alt boyutlar1 olarak belirlenmistir. Bu alt boyutlar; Fen hakkindaki tutumlar1 (Fen),
teknoloji ile 1ilgili tutumlar1 (Teknoloji), matematikle ilgili tutumlarn (Matematik)
muhendislikle ilgili tutumlari (Miihendislik) ve 21.Y{izyil 6grenme hakkinda tutumlaridir (21.
Yiizyil Becerileri). Bu gergeklestirilen asamalardan sonra giivenirlik ve gecerlik ¢aligmalari
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yapilmaya baglanmistir. Bunun i¢in Antalya ilinin Korkuteli ilgesinde 2018-2019 egitim-
Ogretim yilinda merkez okullarda 6grenim goren 500 6.sinif, 7.sinif ve 8.sinif 6grencisine ve
Aksu ilgesinde 2019-2020 egitim-6gretim yilinda merkez okullarinda 6grenim goren 1174
6.smif, 7.siif ve 8.sinif 6grencisine uygulanarak iki kez pilot ¢alisma gergeklestirilmistir. Bu
pilot caligmalar uygulanirken anketlerde Ogrencilerin maddeler hakkindaki diisiincelerini
belirtebilecekleri bosluklar birakilmistir. Bunun yami sira 6grencilerden ve 6gretmenlerden
s0zlii olarak alinan geri bildirimler arastirmacilar tarafindan kaydedilmistir ve 6lgegi yeniden
tasarlarken goz oniinde bulundurulmustur. Gergeklestirilen pilot ¢alismalar sonrasinda 2020-
2021 egitim-0gretim yilinda Aksu ilgesinde yer alan okullardan online anket kullanilarak 975
6.smif,7.sm1f ve 8.smif Ogrenciden veriler toplanmistir. 500 ankette yapilan ilk pilot
caligmamizda Cronbach alpha degerimiz .870 bulunurken, 1174 anketle yaptifimiz ikinci
pilot calismamiz sonucunda cronbach alpha degerimiz .920 bulunmustur. Arastirmamizin
uygulama agsamasinda online olarak gerceklestirdigimiz veri toplama analizleri sonucunda ise

cronbach alpha degerimiz .925 olarak bulunmustur.

3.3.3.Veri Toplama Aracinin Gegerliligi

Gegerlilik, verilere dayali ¢ikarimlarin “uygunlugunu, dogrulugunu, anlamliligini ve
kullanigliligi” anlamina gelir (Fraenkel & Wallen, 2003; s.158). STEM o6l¢eginin hem i¢
gecerliligini saglamak icin igerik ve giivenirlik ile ilgili sonuglara ihtiya¢ duyuldugu icin
uzman goriisleri ve genis bir literatiir taramasi yapilmistir. Ayrica; faktor analizi, yapisal

esitlik modellemesi gibi istatistiksel prosediir uygulanarak yap1 gegerliligi saglanmistir.

3.3.4. icerik ve Giivenirlik

Icerik gecerliligi, Slgme aracinin icerigine ve formatina odaklanir. Prosediir asagidaki
boliimlerde agiklanmistir. Giivenirlik, hedef grup alt1 i¢in uygun olup olmadig ile ilgilidir.
Giivenirlik; baski, tip boyutu, ¢alisma alaninin yeterliligi, dilin uygunlugu ve yontemin netligi
kullanilan 8lgme aracinmn yapisiyla ilgilidir (Fraenkel ve Wallen, 2003). Ol¢gme aracindaki
Ogelerin igerikle ilgili olup olmadigini, ayn1 zamanda tiim 6l¢me aracinin kapsaminin STEM
Ol¢egi i¢in hazirlandiint gosterir. Ayrica dlgme aracinin igerigi konusunda uzman goriisii

alinmustir.

3.3.5.Yap1 Gegerliligi
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Yapur ile ilgili gecerlilik durumu, 6lgme aracinin test edilecek varsayimsal yapiy1 l¢ilip
Olcmedigi ile ilgilidir (Fraenkel ve Wallen, 2003). Bu calismada STEM o0lgeginin yapi

gecerliligini test etmek icin faktor analizi tercih edilmistir.

3.3.6.STEM Faktor Yapisi

Faktor yapist bu calismada elde edilen veriler ile tekrar gerceklestirilmistir. Benzer
sekilde, pilot ¢alisma sonucunda elde edilen veriler faktor analizini dogrulamak i¢in toplam
STEM o6lgeginin ve STEM o6lgeginin her bir boyutunun i¢ tutarhiligini belirlemek igin
Cronbach alfa giivenirlik degerleri hesaplanmistir. Yani 6rneklem biiyiikliigliniin yeterliligi;
cok degiskenli normallik, faktdr analizi kullaniminin altinda yatan kimlik matrisidir.

Dogrulayici faktor analizinin ii¢ ana varsayimi vardir;

Kaiser-Mayer-Olkin 6rnekleme yeterliligi  Olgiisii, faktorler arasindaki kismi
korelasyonlarin kii¢iik olup olmadigini test eder. KMO degeri 0,940 olup literatiire gore
miikemmel bir degerdir (Tabachnick ve Field, 1996). Bu deger ayn1 zamanda elde edilen bu
verilerin ¢ok degiskenli normallige sahip oldugunu gosterir. Bartlett’in Kiresellik testi,
korelasyon matrisinin bir kimlik matrisi olup olmadigin1 6lger. Anlamlilik degeri p=.000, bu
verilerin bir kimlik matrisi olusturmadigini, dolayisiyla ¢cok degiskenli normal ve faktor
analizi i¢in kabul edilebilir oldugunu goésterir. Sonuglar verilerin érneklem biiyiikliigii 666 dir
ver bu faktor KMO ve Bartlett’s Testi Tablo 3.3.”de belirtilmistir.

Tablo 3.3. Katilimcin KMO ve Bartlett’s Testi Degerleri

Kaiser-Meyer-Olkin Degeri .940
Bartlett’s Test Sonuglari Approx. Chi-Square 16211,404
Df 66
Sig. .000

3.3.7.STEM Olceginin Aciklayic1 Faktor Analizi

Ogrencilerin STEM &lcegindeki yanitlarin1 agiklayabilecek faktdrlerin sayisini ve
ozelliklerini belirlememizi sagladi. Egik doniis ve birden biiyiik bir 6zdegerle (faktorler igin
bir kesme noktasi olarak), “Maksimum olasilik ¢ikarimi1” varyansin %48,79’unu agiklayan
dort faktor olusturdu. Buna ek olarak yamag grafigi dort keskin inisi ortay ¢ikardi ve diger
alanlar diizlesmeye bagladi (Sekil 1). Faktor analizi, verilerde dort faktorlii yapir ortaya

cikarmistir
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Egik faktorler 1,2,3 ve 4 sirastyla; 1) Matematik, 2) Fen, 3) Miihendislik ve Teknoloji
ve 4) 21.Yiizy1l 6grenme olarak adlandirildi (Tablo ). Toplamda STEM 6l¢eginin Cronbach
alfa giivenirligi .92 olarak bulunmustur. Her boyut i¢in Cronbach alfa degerleri faktorler igin.
86’dan .89’ a kadar degismistir.
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Tablo 3.4. STEM Ogrenci Anketinin Adaptasyon Faktor Yiikleri

STEM Madde Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4
Altboyutlari
31 Pozitif 742
34 Pozitif .703
28 Pozitif .692
36 Pozitif .676
Ogrenme 35 Pozitif .638
37 Pozitif .584
32 Pozitif .583
27 Pozitif .548
30 Pozitif 521
33 Pozitif 513
29 Pozitif .365
Alfa .86
Degeri=
14 Pozitif .740
Fen 10 Pozitif .709
17 Pozitif .685
12 Pozitif .685
9 Pozitif .662
11 Pozitif .656
15 Pozitif .653
13 Pozitif .646
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Miihendislik ve Matematik (STEM) karsi tutum anketi anketindeki sorular uygunlugu
ackisindan Akdeniz Universitesi Etik Kurulundan gerekli izlinler alinmistir (EK-3). Arastirma
evrenini temsil edecek orneklem igerisinde yer alan okullardan verilerin toplanmasi igin
Antalya 11 Milli Egitim Miidiirliigiinden yasal izinler alinmustir (EK-4). Arastirma amacina
uygun saglikli verilerin toplanmasi ic¢in Ol¢eklerde yer alan sorular karsilastirilmis ve
Ogrencilerin objektif cevaplamasi saglanmistir. Ayrica veri toplama siirecinde katilimcilardan

kimliklerini belli edecek bilgiler kesinlikle istenmemis olup, her katilimciya yeterli siire

verilmigtir.
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16 Pozitif 469

Alfa .87

Degeri=

Mihendislik 21 Pozitif 732

ve Teknoloji
20 Pozitif .726
22 Pozitif .699
26 Pozitif .693
19 Pozitif .688
23 Pozitif .670
18 Pozitif 633
25 Pozitif 495
24 Pozitif .460

Alfa .87

Degeri=

Matematik 8 Negatif 769
5 Negatif 728
3 Negatif .702
1 Negatif .699
4 Pozitif .694
7 Pozitif 674
6 Pozitif .601
2 Pozitif .506

Alfa .84

Degeri=

Aygendegeri

Varyans(%)

Toplam Alfa Degeri=.92

3.4.Veri Toplama Araclarinin Uygulanisi

Aragtirma  verilerinin toplanmasinda kullanilan Ogrencilerin  Fen, Teknoloji,



BOLUM IV

BULGULAR

Bu bolimde katilimcilarla ilgili demografik 6zellikler ile farkli degiskenler arasindaki
iliskiler tablolar halinde yer almaktadir ve gerekli istatistiksel islemler ile ilgili bilgiler

bulunmaktadir.

Kisisel Bilgilere Yonelik Frekans ve Yiizdeler
Bu bolimde aragtirmaya katilan 6.simf, 7.smmuf ve 8.siuf  diizeyinde

bulunanégrencilerin frekans ve yiizdeleri tablolar halinde sunulmustur

Tablo 4.1. Katilimcilarin STEM e Yonelik Tutumlari
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STEM Alanlan X Ss

Fen 3,6189 .8388
Matematik 3,4124 .8405
Mihendislik ve Teknoloji 3,5373 .8845
Ogrenme Becerisi 3,8604 7871

Aragtirmaya katilan katilimcilarin sayisal dagilimlar1 Tablo 4.1°de verilmistir. Bu
bilgiler dogrultusunda 6grencilerin STEM’e yonelik goriisleri fen (3,61899, matematik
(3,4124), miihendislik ve teknoloji (3,5373) ve 6grenme becerisi (3,8604) olarak belirtilmistir.
Tablo incelendiginde arastirmaya katilan 6grencilerin STEM’e kars1 tutumlarinin orta

diizeyde oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.2: Ogrencilerin Covid-19 Oncesi STEM Ogrenci Olcegine Verdikleri Cevaplarin

Frekans Analizi

Maddeler SA A U D SD
MATEMATIK

1-Matematik benim en kotli oldugum derstir. 34,8 24,2 20,1 12,3 78,5
2-Matematik ile ilgili bir kariyer se¢cmeyi 14,5 18,6 35,5 18,1 12,8
diisiiniirim.
3-Matematik benim igin zordur. 224 270 235 188 8,0
4-Matematigi 1yi yapabilecek bir 6grenciyim. 21,9 25,8 28,6 16,4 7,0
5-Birgok dersin ustesinden gelebilirim ancak 278 276 191 169 8.2
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matematikte iyi degilim.

6-Matematikte ileri diizeyde ¢alismalar 14,7 20,3 36,9 17,8 9,5
yapabilecegime eminim.

7-Matematikten iyi notlar alabilirim. 249 324 235 116 75
8-Matematikte iyiyim. 22,4 27,8 24,4 16,2 9,0

SA: Kesinlikle Katiliyorum A: Katiliyorum U:Kararsizim D:Katilmiyorum SD:Kesinlikle

Katilmiyorum

Tablo 4.2°e gore, Covid-19 siirecinden 6nce 6grencilerin STEM 6grenci anketinde yer
alan matematik boyutundaki sorular1 incelendiginde; %34,8 ile 1.soru olan “Matematik benim
en kotii oldugum derstir.” Sorusuna kesinlikle katiliyorum cevabi ile en yliksek katilim
saglanmistir. Daha sonra %27,8 ile 5.soru olan “Birgok dersin iistesinden gelebilirim ancak

matematikte 1yi degilim.” Sorusu kesinlikle katiliyorum cevabini almistir.

Analizler incelendiginde %36,9 ile 6.sou olan “Matematikte ileri diizeyde ¢alismalar
yapabilecegime eminim.” Sorusu kararsizim cevabi ile en yiiksek katilimin oldugu sorudur.
%35.,5 ile 2.soru olan “Matematik ile ilgili bir kariyer se¢meyi diislinebilirim.” Sorusu en

yiiksek ikinci kararsizim katilimin saglamistir.

Matematik boyutunun %212,8 ile 2.soru olan “Matematik ile ilgili bir kariyer secmeyi

diistinebilirim.” Sorusu kesinlikle katiliyorum cevabiyla en yiliksek katilim saglandigi soru

olmustur.

FEN
9-Fen ile ugrasirken kendimden eminim. 28,3 35,6 23,2 7,0 5,8
10-Fen ile ilgili bir kariyer diistinebilirim. 173 215 345 159 10,9
11-Okul disinda feni kullanmay1 umuyorum. 17,6 31,2 29,5 13,5 7,6
12-Fen 6grenmek hayatimi kazanmakta yardimc1 30,1 35,1 20,9 7,7 6,0
olacaktir.
13-Gelecekteki meslegim i¢in fene ihtiyacim 31,4 258 23,2 106 89
olacak.
14-Feni 1yi yapabilecegimi biliyorum. 30,3 34,9 22,3 6,6 5,9
15-Calisma hayatimda fen benim i¢in énemli 26,8 32,5 25,0 8,5 7,4
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olacaktir.

16-Birgok dersin tistesinden gelebilirim ancak 381 300 178 7.2 6,7
fende 1yi degilim.

17-Fende ileri diizey calismalar yapabilecegimden 24,9 27,3 29,5 10,2 8,0

eminim.

Tabloda yer alan fen boyutundaki sorular incelendiginde; %38,1 ile 16.soru olan
“Birgok dersin listesinden gelebilirim ancak fende 1yi degilim.” Sorusu kesinlikle katiliyorum
cevabi ile en yiiksek katilim saglanmistir. Daha sonra %31,4 ile 13.soru olan “Gelecekteki
meslegim i¢in fene ihtiyacim olacak.” Sorusu kesinlikle katiliyorum cevabiyla en yiiksek

ikinci katilimin saglandigi soru olmustur.

Fen boyutunda 9%34.5 ile 10. Soru olan “Fen ile ilgili bir kariyer diisiinebilirim.”
Sorusu karasizim cevabi ile en yiiksek katilimin saglandig1 soru olarak karsimiza g¢ikarken;
%29,5 ile 11.soru olan “Okul disinda feni kullanmay1 umuyorum.” Sorusu kararsizim cevabi
ile en yliksek katilimin oldugu soru olarak karsimiza ¢ikmaktadir. %29,5 ile 17.soru olan
“Fende ileri duzey calismalar yapabilecegimden eminim.” Sorusu kararsizim cevabiyla en

yiiksek ticiincii cevaop olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tabloda yer alan %10,9 ile 10.soru olan “Fen ile ilgili bir kariyer diislinebilirim.”
Sorusu kesinlikle katilmiyorum cevabiyla en yliksek katilimin oldugu cevap olarak karsimiza

cikmaktadir.

MUHENDISLIK VE TEKNOLOJI
18-Yeni iirlinler yaratmayi hayal etmeyi severim. 36,1 32,6 14,2 8,8 8,1
19-Eger miihendislik 6grenirsem. Insanlarin her 24,6 33,6 25,3 11,1 5,2

giin kullandiklari

20-Bir seyleri insa etmek ve tamir etmek de 20,7 26,1 26,1 15,5 11,5
iyiyimdir,

21-Makinelerin nasil ¢alistig ile ilgilenirim. 18,2 22,2 25,2 22,3 13,0

22-Gelecekteki ¢aligmalarim i¢in {irlinler veya 26,9 39,4 22,5 11,9 9,1
yapilar tasarlamak 6nemli olacaktir.

23-Elektronik cihazlarin nasil ¢alistigini merak 35,8 34,0 13,1 9,0 1,7
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ederim.

24-Gelecekteki ¢aligmalarimda yaratict ve 32,4 28,5 22,8 9,5 6,4
yenilik¢i uygulamalar1 kullanmak istiyorum.

25-Matematik ve bilimin birlikte nasil 30,2 27,1 26,8 8,9 6,9
kullanildigin1 6grenmek yararli seyleri icat

etmeme izin verecektir.

26-Miihendislikte basarili olabilecegime 19,6 21,4 36,5 10,1 11,7

inaniyorum.

Miihendislik ve teknoloji boyutu incelendiginde ise; %36,1 ile 18. Soru olan “Yeni
tirlinler yaratmay1 hayal etmeyi severim.” Sorusu kesinlikle katiliyorum cevabi ile en yiiksek
katilimin saglandig1 soru olmustur. Daha sonra %35.,8 ile 23.soru olan “Elektrik cihazlarinin
nasil c¢alistigint merak ederim.” Sorusu kesinlikle katiliyorum cevabi ile en yiiksek ikinci

katilim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

%25,3 ile 19. Soru olan “Eger mihendislik Ogrenirsem, insanlarin her giin
kullandiklar1 seyleri gelistirebilirim.” Sorusu kararsizim cevabi ile en yiiksek katilimin
saglandig1 soru olmustur. Daha sonra 26,8 ile 25. Soru olan “Matematik ve bilimin birlikte
nasil kullanildigin1 6grenmek yararl seyleri icat etmeme izin verecektir.” Sorusu karasizim

cevabiyla en yiiksek ikinci katilimin saglandigi soru olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

%13 ile 21.soru olan “Makinelerin nasil ¢aligtigiyla ilgilenirim.” Sorusu kesinlikle
katilmiyorum cevabi ile en yiiksek katilimin saglandigiin soru olurken; %11,5 ile 20.soru olan
“Baz1 seyleri ingaa etmek ve tamir etmekte iyiyimdir.” Cevabi kesinlikli katiliyorum ile en

yiiksek ikinci katilimin oldugu soru olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

21.YY. OGRENME
27-Bir hedefe ulasabilmeleri i¢in baskalarina 20,6 33,4 29,1 9,7 6,6
rehberlik edebilecegimden eminim.
28-Bagkalarini elinden gelenin en 1yisini yapmaya 27,0 40,4 19,6 7,3 5,3
tessvik edebilecegimden eminim.

29-Yiiksek kalitede is yapabilecegimden eminim. 29,6 32,2 28,1 49 4,5

30-Arkadaslarimin farkliliklarina saygi 42,4 35,1 12,3 4.7 4.9
gosterebilecegime eminim.
31-Arkadaslarima yardime1 olabilecegimi 39,4 38,7 12,6 3,5 5,3
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diisiiniiyorum.

32-Karar verirken baskalarinin goriislerini dikkate 37,5 34,5 15,1 6,1 6,1
alacagimdan eminim.

33-Isler planlandig1 gibi gitmediginde 30,3 37,1 20,7 6,6 4.8
degisiklikler yapabilecegime eminim.

34-Kendi 6grenme hedeflerimi kendim 33,3 36,4 18,8 5,9 5,2
belirleyebilece§ime inantyorum.

35-Kendi kendime ¢alisirken zamanimi akillica 27,8 35,0 23,9 7,7 51
yonetebilecegime inantyorum.

36-Birden fazla 6devim oldugunda, 6nce 43,3 34,0 13,0 4,2 5,4
hangisini yapmam gerektigini se¢ebilirim.

37-Farkli kiiltiirlerden eglen 6grencilerle iyi 29,1 28,4 29,8 6,4 6,1

caligsabilecegime inaniyorum.

Son olarak 21.yy. 6grenme boyutu incelendiginde; %43.,3 ile 36.soru olan “Birden
fazla 6devim oldugunda, dnce hangisini yapmam gerektigini segebilirim.” Sorusu kesinlikle
katiliyorum cevabu ile en yiiksek katilimin saglandigi soru olmustur. %42,4 ile 30. Soru olan
“Arkadaglarimin  farkliliklarina saygi gosterebilecegime eminim.” Sorusu kesinlikle
katiliyorum cevabr ile en yiiksek ikinci katilimin saglandigi soru olarak karsimiza

cikmaktadir.

21.yy. 6grenme boyutunda; %29,1 ile 27. Soru olan “Bir hedefe ulasabilmeleri icin
baskalarma rehberlik edebilecegimden eminim.” Sorusu karasizim cevabi ile en yiiksek
katilimin saglandigi soru olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Daha sonra %29,9 ile 37. Soru olan
“Farkl kiiltirden gelen ogrencilerle iyi c¢alisabilecegime inaniyorum.” Sorusu kararsizim

cevabi ile en yiiksek katilimin saglandigi ikinci soru olarak karsimiza ¢ikmustir.

Tablo 4.3: Ogrencilerin Covid-19 Sonrast STEM Ogrenci Olgegine Verdikleri Cevaplarin
Frekans Analizi

Maddeler SA A U D SD
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MATEMATIK

1-Matematik benim en kotii oldugum derstir. 36,4 24,6 20,1 11,8 7,0
2-Matematik ile ilgili bir kariyer secmeyi 13,7 182 356 18,2 13,8
diisiiniirim.

3-Matematik benim igin zordur. 23,6 28,0 23,3 17,8 7,0
4-Matematigi iyi yapabilecek bir §grenciyim. 225 26,1 284 16,2 6,5
5-Bircok dersin tstesinden gelebilirim ancak 29,1 27,6 19,1 16,5 7,2
matematikte iyi degilim.

6-Matematikte ileri diizeyde ¢alismalar 15,5 20,5 36,9 17,2 8,9
yapabilecegime eminim.

7-Matematikten iyi notlar alabilirim. 26,2 326 227 11,1 7,4
8-Matematikte iyiyim. 23,3 28,7 23,6 15,4 8,9

Tablo 4.3’e gore, Covid-19 sonras1 6grencilerin STEM 06grenci anketinde yer alan
matematik boyutundaki sorular1 incelendiginde; %36.,4 ile 1.soru olan “Matematik benim en
kotii oldugum derstir.” Sorusuna kesinlikle katiliyorum cevabi ile en yiliksek katilim
saglanmigtir. Daha sonra %29,1 ile 5.soru olan “Birgok dersin Ustesinden gelebilirim ancak

matematikte 1yi degilim.” Sorusu kesinlikle katiliyorum cevabini almistir.

Analizler incelendiginde %36.9 ile 6.sou olan “Matematikte ileri diizeyde ¢aligmalar
yapabilecegime eminim.” Sorusu kararsizim cevabi ile en yiliksek katilimin oldugu sorudur.
%35,6 ile 2.soru olan “Matematik ile ilgili bir kariyer se¢meyi diislinebilirim.” Sorusu en

yiiksek ikinci kararsizim katilimin saglamistir.

Matematik boyutunun %13,8 ile 2.soru olan “Matematik ile ilgili bir kariyer secmeyi

diistinebilirim.” Sorusu kesinlikle katilmiyorum cevabiyla en yiiksek katilim saglandigi soru

olmustur.

FEN
9-Fen ile ugrasirken kendimden eminim. 28,7 35,8 22,6 7,1 5,6
10-Fen ile ilgili bir kariyer diistinebilirim. 18,2 21,5 33,8 15,6 10,8

58



11-Okul disinda feni kullanmay1 umuyorum. 186 302 294 136 7,6
12-Fen 6grenmek hayatimi1 kazanmakta yardimer 30,7 34,7 20,7 7,6 6,1

olacaktir.

13-Gelecekteki meslegim i¢in fene ihtiyacim 32,7 257 225 102 88
olacak.

14-Feni 1yi yapabilecegimi biliyorum. 30,4 35,2 22,1 6,5 5,8
15-Calisma hayatimda fen benim i¢in 6nemli 27,6 32,9 23,7 8,5 7,1
olacaktir.

16-Birgok dersin Ustesinden gelebilirim ancak 382 29,7 174 7.2 7,2
fende 1yi degilim.
17-Fende ileri diizey caligmalar yapabilecegimden 254 284 29,0 9,7 7,3

eminim.

Tabloda yer alan fen boyutundaki sorular incelendiginde; %38,2 ile 16.soru olan
“Birgok dersin listesinden gelebilirim ancak fende 1yi degilim.” Sorusu kesinlikle katiliyorum
cevabi ile en yiiksek katilim saglanmistir. Daha sonra %32,7 ile 13.soru olan “Gelecekteki
meslegim i¢in fene ihtiyacim olacak.” Sorusu kesinlikle katiliyorum cevabiyla en yiiksek

ikinci katilimin saglandigi soru olmustur.

Fen boyutunda 9%33.8 ile 10. Soru olan “Fen ile ilgili bir kariyer diisiinebilirim.”
Sorusu karasizim cevabi ile en yiiksek katilimin saglandig1 soru olarak karsimiza g¢ikarken;
%29,4 ile 11.soru olan “Okul disinda feni kullanmay1 umuyorum.” Sorusu kararsizim cevabi
ile en yiiksek katilimin oldugu soru olarak karsimiza ¢ikmaktadir. %29 ile 17.soru olan
“Fende ileri diizey calismalar yapabilece§imden eminim.” Sorusu kararsizim cevabiyla en

yiiksek ticiincii cevaop olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tabloda yer alan %10,8 ile 10.soru olan “Fen ile ilgili bir kariyer diislinebilirim.”
Sorusu kesinlikle katilmiyorum cevabiyla en yliksek katilimin oldugu cevap olarak karsimiza

cikmaktadir.

MUHENDISLIK VE TEKNOLOJI
18-Yeni iirlinler yaratmayi hayal etmeyi severim. 36,6 32,7 13,5 8,9 8,1
19-Eger miihendislik 6grenirsem. Insanlarin her 24,7 33,1 28,8 10,8 5,3
giin kullandiklar1
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20-Bir seyleri insa etmek ve tamir etmek de 20,4 26,2 25,9 16,0 11,3
Iyltyimdir.

21-Makinelerin nasil ¢alistig ile ilgilenirim. 18,2 21,7 24,9 22,1 13,0
22-Gelecekteki ¢aligmalarim i¢in {iriinler veya 26,6 30,1 22,7 11,9 8,7
yapilar tasarlamak 6nemli olacaktir.

23-Elektronik cihazlarin nasil ¢alistigint merak 36,0 34,7 12,6 8,8 7,6
ederim.

24-Gelecekteki ¢aligmalarimda yaratict ve 32,7 28,6 23,2 8,8 6,3
yenilik¢i uygulamalar1 kullanmak istiyorum.

25-Matematik ve bilimin birlikte nasil 30,8 27,8 26,2 8,7 6,5
kullanildigin1 6grenmek yararli seyleri icat

etmeme izin verecektir.

26-Miihendislikte basarili olabilecegime 18,9 21,4 37,1 10,3 11,5

inantyorum.

Miihendislik ve teknoloji boyutu incelendiginde ise; %36,6 ile 18. Soru olan “Yeni
tirtinler yaratmay1 hayal etmeyi severim.” Sorusu kesinlikle katiliyorum cevabi ile en yiiksek
katilimin saglandigi soru olmustur. Daha sonra %36 ile 23.soru olan “Elektrik cihazlariin
nasil c¢alistigini merak ederim.” Sorusu kesinlikle katiliyorum cevabi ile en yiiksek ikinci

katilim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

%28,8 ile 19. Soru olan “Eger mihendislik Ogrenirsem, insanlarin her giin
kullandiklar1 seyleri gelistirebilirim.” Sorusu kararsizim cevabi ile en yiiksek katilimin
saglandig1 soru olmustur. Daha sonra %26,2 ile 25. Soru olan “Matematik ve bilimin birlikte
nasil kullanildigin1 68renmek yararli seyleri icat etmeme izin verecektir.” Sorusu karasizim

cevabiyla en yiiksek ikinci katilimin saglandigi soru olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

%13 ile 21.soru olan “Makinelerin nasil ¢alistigiyla ilgilenirim.” Sorusu kesinlikle
katilmiyorum cevabu ile en yiiksek katilimin saglandigiin soru olurken; %11,3 ile 20.soru olan
“Bazi seyleri ingaa etmek ve tamir etmekte iyiyimdir.” Cevabi kesinlikli katiliyorum ile en

yiiksek ikinci katilimin oldugu soru olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

21.YY. OGRENME
27-Bir hedefe ulasabilmeleri i¢in baskalarina 20,6 33,5 29,8 9,0 6,4

rehberlik edebilecegimden eminim.
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28-Bagkalarini elinden gelenin en iyisini yapmaya 27,9 40,7 190 70 5,0
tessvik edebilecegimden eminim.

29-Yiksek kalitede is yapabilecegimden eminim. 30,5 32,3 27,0 52 4,3

30-Arkadaslarimin farkliliklarina saygi 431 35,3 12,3 4,2 45
gosterebilecegime eminim.

31-Arkadaslarima yardimci olabilecegimi 39,8 39,2 11,2 3,5 5,3
diistiniiyorum.

32-Karar verirken baskalarinin goriislerini dikkate 38,6 34,5 14,6 5,6 5,9
alacagimdan eminim.

33-Isler planlandig1 gibi gitmediginde 30,8 37,1 20,6 6,2 4.8
degisiklikler yapabilecegime eminim.

34-Kendi 6grenme hedeflerimi kendim 34,1 36,3 18,8 5,5 4,9
belirleyebilece§ime inantyorum.

35-Kendi kendime c¢alisirken zamanimi akillica 28,7 34,9 24,2 6,8 5,0
yonetebilecegime inantyorum.

36-Birden fazla 6devim oldugunda, dnce 43,8 34,4 12,5 3,6 5,3
hangisini yapmam gerektigini secebilirim.

37-Farkl kiiltiirlerden eglen 6grencilerle iyi 290 290 291 64 6,3

calisabilecegime inantyorum.

Son olarak 21.yy. 6grenme boyutu incelendiginde; %43,8 ile 36.soru olan “Birden
fazla 6devim oldugunda, once hangisini yapmam gerektigini se¢ebilirim.” Sorusu kesinlikle
katiliyorum cevabu ile en yiiksek katilimin saglandigi soru olmustur. %43,1 ile 30. Soru olan
“Arkadaglarimm farkliliklarina saygi gosterebilece§ime eminim.” Sorusu kesinlikle
katiliyorum cevabr ile en yiiksek ikinci katilimin saglandigi soru olarak karsimiza

¢ikmaktadir.

21.yy. 6grenme boyutunda; %29.8 ile 27. Soru olan “Bir hedefe ulasabilmeleri icin
bagkalarina rehberlik edebilecegimden eminim.” Sorusu karasizim cevabi ile en yiiksek
katilimin saglandigi soru olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Daha sonra %29,1 ile 37. Soru olan
“Farkli kiiltirden gelen Ogrencilerle iyi g¢alisabilece§ime inaniyorum.” Sorusu kararsizim

cevabi ile en yiiksek katilimin saglandigi ikinci soru olarak karsimiza ¢ikmustir.
Covid-19 Oncesine ait veriler ile Covid-19 sonrasina ait veriler tabloda incelendiginde;
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ogrencilerin STEM igerisinde yer alan matematik alaninda covidden dnce %34,8 olan 1.soru
olan “Matematik benim en kotii oldugum derstir.” Sorusu covidden sonraki surecgte %36,4
kesinlikle katiliyorum cevabiyla %1,6’lik artigla karsimiza c¢ikarken, covidden dnce %27,8
olan 5. Sorusu “Bir¢ok dersin iistesinden gelebilirim ancak matematikte iyi degilim.”
Covidden sonra %29,1 ile %1,3’liikk artisla kesinlikle katiliyorum cevabiyla karsimiza
cikmaktadir.

Matematik boyutunun 2. Sorusu olan “Matematik ile ilgili bir kariyer se¢cmeyi
diistinebilirim.” Covidden 6nce %12,8 olarak karsimiza cikarken, covidden sonra %13,8

olarak %1’lik bir artigla kesinlikle katiliyorum cevabiyla karsimiza ¢ikmaktadir.

Fen boyutunda 13.soru olarak karsimiza ¢ikan “Gelecekteki meslegim igin fene
ithtiyacim olacak.” Sorusu covidden once %31,4 olarak karsimiza g¢ikarken, covidden sonra
%32,7 ile %1,3’liik artisla kesinlikle katiliyorum cevabi ile 6ne ¢ikmaktadir. Covidden 6nce
%34,5 ile karsimiza ¢ikan 10.soru “Fen ile ilgili bir kariyer diisiinebilirim.” Cvidden sonra

%33.8 ile %0,7 azalmayla kararsizim cevabiyla karsimiza ¢ikmaktadir.

Miihendislik boyutu incelendiginmde; covidden 6nce %36,1 olan 18. Soru “Yeni
iriinler yaratmayi hayal etmeyi severim.” Covidden sonra %36,6 olarak %0,5’lik artisla
kesinlikle katiliyorum cevabiyla karsimiza ¢ikmakatadir. Covidden 6nce %25,3 ile 19. Soru
olan “Eger miihendislik 6grenirsem, insanlarin her giin kullandiklar1 seyleri gelistirebilirim.”
Covidden sonra %28,8 olarak %3,5’luk artigla kararsizim cevabiyla karsimiza ¢ikmaktadir.
Covid siirecinden 6nce %26,8 ile 25. Soru olana “Matematik ve bilimin birlikte nasil
kullanildigint 6grenmek yararl seyleri icat etmeme izin verecektir.” Covid siirecinden sonra

%?26,2 ile %0,6’lik azalmayla kararsizim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

21.yy. boyutuna bakildiginda, covid siirecinden dnce %43,3 ile 36.soru olan “Birden
fazla 6devim oldugunda, 6nce hangisini yapmam gerektigini secebilirim.” Covid siirecinden
sonra %43,8 ile %0,5’lik bir artigla kesinlikle katiliyorum cevabiyla karsimiza ¢ikarken;
covidden 6nce %42,4 olan 30.soru “Arkadaslarimin farkliliklarina saygi gosterebilecegime
eminim.” Covidden sonra %43,1 ile %0,7°1lik bir artisla kesinlikle katiliyorum cevabiyla

karsimiza ¢ikmaktadir.

Covid surecinden 6nce %29,1 ile 27.soru olan “Bir hedefe ulasabilmeleri i¢in
baskalarina rehberlik edebilecegimden eminim.” Covidden sonra %29,8 ile %0,7 lik artisla
kararsizim cevabiyla karsimiza cikarken; %29,8 ile 37.soru olan “Farkli kiiltiirden gelen

ogrencilerle iyi ¢alisabilecegime inamiyorum.” 9%29,1 ile 0,7’lik azalmayla kararsizim
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cevabiyla karsima ¢iktig1 goriilmektedir

Tablo 4.4: Katilimcuarin Cinsiyetleri ile STEM’e Yonelik Tutumlari Bagimsiz Orneklem t
Testi

Cinsiyet N X Ss S.d(df) t p Eta
kare
degeri

Matematik Kiz 517 3,42 1070 -51 .60 0,000

Erkek 458 3,39 ,047 1070 -51 60

Fen Kiz 517 3,67 1070  -1,81 .07 0,006
Erkek 458 3,56 5,95 1070 -1,82 .07
Mihendislik  Kiz 517 3,41 1070 499 .00 0
,025
Erkek 458 3,73 2,22 1070 496 .00
Ogrenme Kiz 516 3,97 1070 -460 .00 0,021
Becerileri
Erkek 457 3,73 8,45 1070  -456 .00

Arastirmaya katilan katilimcilarin sayisal dagilimlar1 Tablo 4.4’te verilmistir. Bu
bilgiler dogrultusunda Ogrencilerin cinsiyetinin STEM’e y0nelik goriisleri belirtilmistir.
Analizler incelendiginde miihendislik alaninda arastirmaya katilan erkek 6grencilerin
aritmetik ortalamalar1 (3,7327) ile kiz 6grencilerin aritmetik ortalamalarindan (3,4185) daha
yiiksek ortalamaya sahip oldugu goriilmistiir. Erkek 6grenciler ile kiz 6grenciler arasinda
miihendislik alaninda 0,62 puanlik bir artis oldugu bulunmustur. p degerinin .05’ten kiigiik
oldugu goriilmektedir. Bu sonug¢ erkek ogrenciler ile kiz 6grenciler arasinda, kiz 6grenciler
lehine 0.05 6nem seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir
(t (1070) = 4,96, p*<.05). Etki biiyiikliigiinii belirlemek icin Eta Kare degeri t*/t*+(N-1)
formiilii ile hesaplanmistir ve elde edilen eta kare degerleri Cohen (1988) tarafindan 6nerilen
siir degerlere (.01= kiigiik etki; .06= orta etki; .14= biiyiik etki) gore yorumlanmigtir (Akt:
Pallant, 2017). Arastirmaya katilan erkek ve kiz Ogrencilerin STEM’e yonelik tutumlar
cinsiyet bakimindan incelendiginde; cinsiyetin STEM’e yonelik tutumlarinin miihendislik
alanimnin gelisiminde kiz ogrencilerin erkek ogrencilere gore miihendislik alanindaki

tutumlarimin gelisimindew etkili oldugu tespit edilmistir.

Ogrenme becerileri alaninda kiz dgrencilerin aritmetik ortalamalar1 (3,9738) ile erkek
ogrencilerin aritmetik ortalamalarindan (3,7327) daha yiiksek ortalamaya sahip oldugu
gorilmistiir. Erkek 6grenciler ile kiz 6grenciler arasinda 6grenme alaninda 0,24 puanlik bir
artis oldugu bulunmustur. p degerinin .05’ten kiigiik oldugu goérilmektedir. Bu sonug erkek

ogrenciler ile kiz 6grenciler arasinda, kiz 6grenciler lehine 0.05 6nem seviyesinde istatistiksel
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olarak anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir (t (1070) = 4,60, p*<.05). Kiz 6grenciler

ile erkek 6grenciler arasinda 6grenme becerileri alaninda anlamli bir fark oldugu belirtilmistir.

Gegmis yillara bakildiginda erkek 6grenciler ile kiz 6grencilerin fen ile matematik
alanlarinda anlamli farkliliklar goriiliirken; arastirma sonucunda kiz ve erkek 6grencilerimiz
arasinda fen ile matematik alanlarinda aralarinda anlamli bir farklilik olmadigr tespit

edilmistir.

Tablo 4.5: Ortaokul Ogrencilerinin STEM’e Yénelik Tutum Puanlari ile Sinif Diizeyi
Arasindaki Farkhiliga Ait Betimleyici Istatistikler ve Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA)
Sonucu

Gruplar Bolim N X Ss
6.s1nif 449 3,53 3,61
7.sinif 243 3,38 3,49
Matematik &.smif 283 3,23 3,33
Toplam 975 3,41 3,46
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ANOVA

Gruplar Varyans Kareler Sd Kareler F P
(Bolum) Kaynag Toplanm Ortalamasi
Gruplar Arasi 15,827 2 7,914 11,442 0,00
Gruplar Igi 672,250 972 ,692
Toplam 688,078 974

Tablo 4.5’de arastirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin STEM tutum puanlart sinif
diizeyleri arasinda anlamli bir farkin bulunup bulunmadigini ortaya koymak amaciyla yapilan
anova testi sonuglar1 ve gruplara ait betimleyici istatistikler bulunmaktadir. Tabloda yer alan
bulgulara gére STEM tutum puanlar1 ile ortaokul 6grencilerinin 6grenim gordiikleri siif
dizeyi arasinda anlaml bir fark gdzlenmistir. (F=11,442, p<0,05) Ogrencilerdeki bu farkin
hangi alanlar arasinda oldugunun belirlenebilmesi i¢in Once varyanslarin homojenligi

sonucunu incelenerek sonuca uygun Post-Hoc analizi Tablo 4.4’teverilmistir.

Tablo 4.6: Kattlimcilarin Sinif DUzeyi ile STEM’e Karst Tutumlart Arasindaki Farka Bagl
Olarak Varyans Homojenligi ve Scheffe Testi Sonuclart

Varyanslarin Homojenligi

Gruplar Levene Df1 Df2 P
0,511 2 972 0,600
Scheffe Testi
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Grup | GrupJ Ortalamalar Standart P
Arasi Fark  Hata
7.sinif ,1476* ,066 0,26
*
6.smi1f 8.smif ,3002 ,063 0,00
6.smif -,1476* ,066 0,26
7.smf 8.smif ,1526* ,072 0,36
6.s1nif -,3002* ,063 0,00
_ *
8.smif 7 .smif 1526 ,072 0,36

*Ortalamalar aras1 anlamlilik p<0,05

Tablo 4.6’da yapilan ANOVA analizinin sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda

ogrencilerin smif diizeyleri ile STEM’e yonelik tutum puanlari arasinda anlamli bir farklilik

bulunmustur. Bulunan bu farklilifin hangi siif diizeyleri arasinda oldugunu belirlemek i¢in

uygun Post-Hoc analizinin belirlenebilmesi igin oncelikle Tabloda yer alan varyanslarin

homojenligi testi uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda varyanslarin homojen oldugu

sonucuna ulagilmistir. (L=0,511, p>0,05) Elde edilen sonuglar neticesinde Tablo ..

. Scheffe

testi uygulanmistir ve Ogrencilerin STEM matematik alani puanlarinda 6.siif diizeyi

Ogrencileriyle 7. Ve 8. Sinif 6grencileri arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur.

Ulasilan sonuglar dogrultusunda matematik alani tutum puanlar1 agisindan

6.smif ortaokul 6grencileri ile 7.smif ve 8.siif 6grencileri arasinda anlamli bir

farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tablo 4.7: Kattimcilarin Bilgisayara Sahip Olup Olmama Durumlart ile STEM’e Yonelik
Tutumlari Bagimsiz Orneklem t Testi

Pc N X S.s S.d(df) t P Eta
kare
degeri

Matematik yok 263 3,19 1,73 905 -3,81 .00 0,0158

var 644 3,42 905 -3,83 ,00

Fen yok 263 3,55 2,57 905 -72 .47 0,000
var 644 3,60 905 - 74 46
Muhendislik  yok 263 3,48 2,81 905 -1,25 .21 0
,001
var 644 3,56 905 -1,23 .21
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Ogrenme yok 263 3,82 2,26 905 -61 .53 0,000
Becerileri

var 644 3,85 905 -59 .55

Tablo incelendiginde, ortaokul 06grencilerinin bilgisayara sahip olup olmama
durumlar1 ile STEM’e kars1 yonelik tutumlar incelendiginde; matematik alaninda bilgisayara
sahip Ogrencilerin aritmetik ortalamalar1 (3,42) ile bilgisayara sahip olmayan &grencilerin
aritmetik ortalamalarindan (3,19) daha yiiksek ortalamaya sahip oldugu goriilmiistiir.
Bilgisayara sahip 6grenciler ile bilgisayara sahip olmayan Ogrenciler arasinda O6grenme
alaninda 0,23 puanlik bir artis oldugu bulunmustur. p degerinin .05’ten kii¢iik oldugu
goriilmektedir. Bu sonug erkek 6grenciler ile kiz dgrenciler arasinda, kiz 6grenciler lehine
0.05 onem seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir (t
(905) = -3,83, p*<.05). Bilgisayar1 olan 6grenciler ile bilgisayar1 olmayan 6grenciler arasinda

matematik alaninda anlamli bir fark oldugu belirtilmistir.

BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde arastirmada elde edilen bulgulara goére sonuca yonelik yorumlar,
tartismalar ve Onerilere yer verilmistir. Aragtirma sonuglart daha dnce yapilmis olan ilgili

caligmalar ile benzerlik ve farkliliklar1 g6z 6niinde bulundurarak ¢aligmaya akltarilmistir.
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5.1.Sonuclar ve Tartisma

Bu calismada, Ortaokul 6.sinif, 7.smif ve 8.sinifta 6grenim goren ogrencilerin STEM
egitimine yonelik tutumlarinin ne diizeyde oldugunu, STEM egitimi hakkindaki goriislerinin
ne diizeyde oldugunu ve her iki alanda da goriis ve farkindaliklarin ¢esitli degiskenler (sinif
dizeyi, cinsiyet, bilgisayar bulundurup bulundurmama gibi) agisindan degerlendirmesi
amacindadir. Arastirmada veri toplama araglari ile ulasilan veriler dogrultusunda uygulanan
analizler sonucunda ortaokul &grencilerinin farkindaliklarinda ve Ggrenciler arasinda bazi

degiskenlere gore anlamli farkliliklar bulundugu goriilmiistiir.

5.1.1.0rtaokul 6grencilerinin STEM tutumlarinin genel durumu nr dizeydedir?

Covid-19 o6ncesine ait veriler ile Covid-19 sonrasina ait veriler incelendiginde;
ogrencilerin STEM igerisinde yer alan matematik alaninda covidden 0nce %34,8 olan 1.soru
olan “Matematik benim en kdotii oldugum derstir.” Sorusu covidden sonraki slregte %36,4
kesinlikle katiliyorum cevabiyla %1,6’lik artisla karsimiza ¢ikarken, covidden dnce %27,8
olan 5. Sorusu “Bir¢ok dersin iistesinden gelebilirim ancak matematikte iyi degilim.”

Covidden sonra %29,1 ile %1,3’liikk artisla kesinlikle katiliyorum cevabiyla karsimiza

cikmaktadir.

Matematik boyutunun 2. Sorusu olan “Matematik ile ilgili bir kariyer secmeyi
diistinebilirim.” Covidden 6nce %12,8 olarak karsimiza ¢ikarken, covidden sonra %13,8

olarak %1’lik bir artigla kesinlikle katiliyorum cevabiyla karsimiza ¢ikmaktadir.

Fen boyutunda 13.soru olarak karsimiza c¢ikan “Gelecekteki meslegim i¢in fene
ihtiyacim olacak.” Sorusu covidden once %31,4 olarak karsimiza g¢ikarken, covidden sonra
%32,7 ile %1,3’liik artisla kesinlikle katiliyorum cevabi ile 6ne ¢ikmaktadir. Covidden 6nce
%?34,5 ile karsimiza ¢ikan 10.soru “Fen ile ilgili bir kariyer diisiinebilirim.” Cvidden sonra

%33.8 ile %0,7 azalmayla kararsizim cevabiyla karsimiza ¢ikmaktadir.

Miihendislik boyutu incelendiginmde; covidden o6nce %36,1 olan 18. Soru “Yeni
iriinler yaratmayi hayal etmeyi severim.” Covidden sonra %36,6 olarak %0,5’lik artisla
kesinlikle katiliyorum cevabiyla karsimiza ¢ikmakatadir. Covidden 6nce %25,3 ile 19. Soru
olan “Eger miihendislik 6grenirsem, insanlarin her giin kullandiklar1 seyleri gelistirebilirim.”
Covidden sonra %28,8 olarak %3,5’luk artisla kararsizim cevabiyla karsimiza ¢ikmaktadir.
Covid siirecinden 6nce %26,8 ile 25. Soru olana “Matematik ve bilimin birlikte nasil
kullanildigin1 6grenmek yararli seyleri icat etmeme izin verecektir.” Covid siirecinden sonra

%?26,2 ile %0,6’lik azalmayla kararsizim olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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21.yy. boyutuna bakildiginda, covid siirecinden 6nce %43,3 ile 36.soru olan “Birden
fazla 6devim oldugunda, 6nce hangisini yapmam gerektigini secebilirim.” Covid siirecinden
sonra %43,8 ile %0,5’lik bir artigla kesinlikle katiliyorum cevabiyla karsimiza cikarken;
covidden 6nce %42.,4 olan 30.soru “Arkadaslarimin farkliliklarina saygi gosterebilecegime
eminim.” Covidden sonra %43,1 ile %0,7’lik bir artisla kesinlikle katiliyorum cevabiyla

karsimiza ¢ikmaktadir.

Covid siirecinden once %29,1 ile 27.soru olan “Bir hedefe ulasabilmeleri igin
baskalarina rehberlik edebilecegimden eminim.” Covidden sonra %29,8 ile %0,7 lik artisla
kararsizzim cevabiyla karsimiza c¢ikarken; %29,8 ile 37.soru olan “Farkli kiiltiirden gelen
ogrencilerle iyi ¢aligabilecegime inanmiyorum.” 9%29,1 ile 0,7’lik azalmayla kararsizim

cevabiyla karsima ¢iktig1 goriilmektedir.

STEM egitimi tutum puanlar1 incelendiginde 6grencilerin genel olarak tutum puan
duzeylerinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin STEM egitimi alani igerisinde yer
alan fen, matematik, miihendislik ve 6grenme alanlarina yiiksek diizeyde olumlu yaklastiklar

gorulmektedir.

Bu alanda yapilan calismalar incelendiginde Herdem ve Unal (2008), STEM
egitiminin Ogrencilerin akademik basarilarina ve kariyer bilinci agisindan olumlu etkileri
oldugu sonucu goriilmektedir. Bakirci ve Kutlu (2018), calismalarinda benzer sonuglara

ulastiklar1 goriilmektedir.

4.1.2. Ortaokul ogrencilerinin cinsiyetleri ile STEM’e yoOnelik tutumlar1 arasinda
anlamh farkhhk var midir?

Arastirmada analizler incelendiginde miihendislik alaninda arastirmaya katilan erkek
Ogrencilerin aritmetik ortalamalar1 (3,7327) ile kiz 6grencilerin aritmetik ortalamalarindan
(3,4185) daha ylksek ortalamaya sahip oldugu goriilmiistiir. Erkek Ogrenciler ile kiz
ogrenciler arasinda miihendislik alaninda 0,62 puanlik bir artis oldugu bulunmustur. p
degerinin .05’ten kiiciik oldugu goriilmektedir. Bu sonug erkek 6grenciler ile kiz 6grenciler

arasinda, kiz 6grenciler lehine 0.05 onem seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
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oldugunu gostermektedir (t (1070) = 4,96, p*<.05). Ulasilan sonuca benzer sonuclar
goriilmustiir. Karakaya vd. (2018), calismalarinda farkindalik puanlarinin cinsiyete gore
karsilagtirilmasinda kadin adaylar lehine anlamli bir farkliligin bulundugu sonucuna

ulastiklar1 goriilmistiir.

Bu sonuglarin aksine Cevik vd. (2017), 6gretmenlerin FeTeMM egitimi yaklagimi
farkindalik puanlarinin cinsiyete gore anlamli farklilik bulunmadigi belirtilmistir. Aydin, Saka
Guzey /2017), aragtirmalarinda 6grencilerin STEM tutumlarinin cinsiyete gére anlamli bir
farklilik gostermedigi goriilmiistiir. Bu alanda yapilan ¢alismalar incelendiginde benzer
caligmalarin oldugu belirtilmistir. (Bakirci ve Karisan (2018); Hacidomeroglu, (2017); Herdem
ve Unal, (2018).

5.2.3.0rtaokul 6grencilerinin simif diizeyi ile STEM’e yonelik tutumlar1 arasinda

anlamh bir farklhihk var midir

Arastirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin sinif diizeyleri ile STEM egitimine yonelik
tutum puanlan karsilastirilmistir. Karsilastirma sonucunda ortaokul 6grencilerinin 6grenim
gordiikleri sinif diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik goriilmiistiir. Yapilan ilave analizlerle
STEM tutum puanlar1 agisindan 6.sinif diizeyi ile 7.sinif diizeyi ve 8.sinif diizeyleri arasinda
6.smif lehine anlamh bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Ortaokul 6grenimine devam
eden 6.smif oOgrencilerinin  STEM tutum puanlarimin  yiliksek olmast yeni egitim

yaklagimlarinin 6grencilere daha verimli aktarilabilmesini saglayacaktir.

Ilgili calismalar incelendiginde Kirilmazkaya (2017), calismasinda Ogretmen
adaylariin entegre FeTeMM o6gretimi yonelim puanlarimin smif diizeylerine gére anlamli
farklilik gostermedigi sonucu ile bu calismanin sonucu algilanan davranis kontrolii ve

davranig yonelimi boyutu haricinde benzerlik gostermektedir.

Ulkemizde STEM uygulamasina veya bu yaklasimm denenmesine gecilmeden dnce
yapilmas1 gereken uluslararasi sinavlardaki tilkemizin fen ve matematik derslerindeki mevcut
basart durumuna bakmak gerekmektedir. Uluslararas1 gecerliligi olan TIMMS ve PISA

sinavlari ile mevcut basari durumumuz hakkinda bir fikir sahibi olunabilir.

llgili alanyazinlar incelendiginde ortaokul o6grencilerinin STEM  hakkindaki
tutumlarinin belirlenmesinde ¢ok calismaya rastlanmamistir. Yapilan calismalar genellikle
STEM o6gretmen tutumlar1 ya da STEM 6grenci tutumlar ile ilgili tek tarafli calismalar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.
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Bakildiginda hem bireysel hem de toplumsal bakimdan onemli sonuglar saglayan
STEM egitiminin Tirkiye’de de onemli hale getirilerek uygulamaya konulmasi gerektigi
belirtilmektedir. Bundan dolay1 fen bilimleri derslerinde 6grencilerin aktif bir sekilde yer
aldig1 STEM etkinliklerinin uygulamaya gegirilmesi ve uygulamaya gegirilen bu etkinliklerin

Ogrencilerin iizerindeki etkilerinin arastirilmasi gerektigi diistintilmektedir.

Bu ¢aligmada kullanilan “STEM Ogrenci Tutum Olgegdi” tamamen dgrencilerin STEM
egitimi yaklasimi hakkindaki tutumlarimi ve goriislerini belirlemek i¢in hazirlanmistir.
Boylece ogrenciler fen egitimi programinda yer alan STEM kavramindan ve STEM
etkinliklerinden haberdar olup olmadiklar1 belirlenecektir. Uygulamalar sirasinda dgrencilere
STEM kavrami sorulmus; Ogrencilere STEM  etkinliklerinden, arttirilmis  sanal
gercekliklerden ve robotlarla ilgili yapilan c¢alismalar hakkinda kisa kisa anekdotlar ile
bilgilendirmeleri saglanmistir. Bu ¢alisma kapsaminda elde edilen STEM egitimi hakkinda
Ogrenci goriisleri bir 6rnek olma niteligindedir. Bu agidan, calismanin alanyazina katkisi

olabilecegi diisiiniilmektedir.

5.2. Oneriler

Calismada elde edilen bulgular tartismalar dogrultusunda su 6nerilerde bulunulabilir;

» Ortaokulda 6grenim 6rmekte olan 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarini arttirmak
i¢in, 6grencilere STEM ile ilgili konferanslar verilebilir.

» Ortaokulda gorev yapmakta olan 6gretmenler igin STEM ile ilgili seminerler ya da
STEM ile ilgili hizmet i¢i egitimler verilerek; Ogrencilere STEM ile ilgili bilgi
vermeleri saglanabilir.

» Ortaokul 6grencilerine 6grenim gordiikleri illerde varsa Bilim Merkezleri veya STEM
atolyelerine gotiirlilmesi saglanarak; STEM alaninda yer alan fen, matematik,
mithendislik ve teknoloji ile ilgili hesaplamalarin nasil yapildigi ve nasil birlikte
kullanildigini birebir goérmeleri saglanarak STEM ile ilgili tutumlar: arttirilabilir.

> Universitelerde grenim gérmekte olan dgretmen adaylarma STEM egitimi verilerek,
ilerleyen siiregte Ogretmenlik mesleginde smif iginde ya da smif disinda STEM
etkinliklerini 6grencileriyle yapmalar1 amaglanabilir.

» Lisans ve lisans iistii egitimlerde 6gretmen adaylarina hazir etkinlikler yapmak yerine

STEM ile ilgili proje tasarlamalar1 ve gelistirmeleri saglanabilir.
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EKLER

EK-1: Ogrencilerin STEM Egitimine Kars1 Tutum Olcegi

OGRENCILERIN STEM EGIiTiMiNE KARSI TUTUM ANKETI
Sevgili Ogrenciler,

Anket ile elde edilecek veriler yiiksek lisans tez Kkapsaminda
degerlendirilecek olup yalmizca bilimsel amag¢h kullanilacaktir. Bu dlgekte yer
alan sorulara gercek ve samimi cevaplar vermeniz, arastirmanin gecerli ve
giivenilir sonuglar iiretmesi acisindan son derece 6nemlidir. Liitfen yanitsiz soru
birakmayiniz. Arastirmaya vermis oldugunuz destekten dolay: tesekkiir ederim.

Ugur DEMET
Adl = S0Yadii. o
Sinuf: O 6.simf O 7. Simf O 8.simf
Sube: OA OB ocC ob OE OF oG oH

Cinsiyet: 0 Kiz 0O Erkek

Bilgisayarimiz varm1? 0O Evet O Haywr

Fen basar1 notunuz:

Derste STEM etkinlikleri yapiliyor mu? O Evet O Haywr
Ogretmeniniz STEM hakkinda bilgi verdi mi? O Evet 0O Haywr

Dersinizde arttirilmis/sanal gerceklik etkinlikleri yapiyor musunuz?: O Evet 0O Hayir

Fen Bilimleri dersinde laboratuvari etkin bir sekilde kullaniyor musunuz?: 0O Evet 0O
Hayir
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MATEMATIK

£
2 £
o >
> o
S =
N 3
s | 5| E|5| 3
X = o o x~
s | E| 5| 2| =
g1 81388
Matematik benim en kot oldugum derstir.
& o|lo|o|o|ao
Matematik ile ilgili bir kariyer segcmeyi distntrim.
g Y ¢meyi dus 0 0 0 0 0
Matematik benim icin zordur.
¢ o|o|olol|ao
Matematigi iyi yapabilecek bir 6grenciyim.
gilylyap g \ 0 0 0 0 0
Bircok dersin Uistesinden gelebilirim ancak matematikte iyi degilim
¢ & yiaes o|lo|o|o|ao
Matematikte ileri diizeyde calismalar yapabilecegime eminim.
yde calis yap g 0 0 0 0 0
Matematikten iyi notlar alabilirim.
Y o|o|olol|ao
Matematikte iyiyim.
v o|lo|o|o|ao
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FEN

€
2 £
o) =}
= o
£ =
5 € &
s | 5| §|3%
i~ = N ) x~
s | E| 5| 2] =
i G o G 3
~ ~ ~ ~ ~
9. Fenile ugrasirken kendimden eminim. 0 0 0 0 0
10. Fenile ilgili bir kariyer diisebilirim.
& yerdus o|lo|olo|ao
11. Okul disinda feni kullanmayr umuyorum.
; yrumuy o|lol|o|o)|ao
12. Fen 6grenmek hayatimi kazanmakta bana yardimci olacaktir
& Y y o|lol|o|o)|ao
13. Gelecekteki meslegim icin fene ihtiyacim olacak.
gim i¢ y o|lo|ol|lo|ao
14.Feni iyi yapabilecegimi biliyorum.
ylyap g y 0 0 0 0 0
15. Calisma hayatimda fen benim icin 6nemli olacaktir
Galisma hay ¢ o|lo|olo|ao
16. Bircok dersin Ustesinden gelebilirim ancak fende iyi degilim O O O O O
17. Fende ileri diizey calismalar yapabilecegimden eminim.
y calig yap g 0 0 0 0 0
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MUHENDISLIK VE TEKNOLOJi

£
> £
(o] >
> o
E =
g | § e | &
@ Q IS el o
e~ = N o =~
| El 3| 2] ¢
gl 8|88 ¢&
18. Yeni Uriinler yaratmayi hayal etmeyi severim
Y yrhay y o|lol|o|o)|ao
19. Eger Miuhendislik 6grenirsem, insanlarin her giin kullandiklari seyleri
=er ViU 8 & ey Dlo|o|o|o
gelistirebilirim.
20. Bir seyleri insa etmek ve tamir etmek de iyiyimdir.
sey $ yiy 0 0 0 0 0
21. Makinelerin nasil calistigi ile ilgilenirim
callstigtie 18 o|lo|olo|ao
22. Gelecekteki calismalarim icin Uriinler veya yapilar tasarlamak 6nemli
olacaktir. O O O O O
23. Elektronik cihazlarin nasil calistigini merak ederim.
calistie o|lol|o|o)|ao
24. Gelecekteki calismalarimda yaratici ve yenilik¢i uygulamalari kullanmak
= calis y yeniiiet ive D|lo|o|o|oO
istiyorum.
25. Matematik ve bilimin birlikte nasil kullandigini 6grenmek yararli seyleri
. . . O O O O O
icat etmeme izin verecektir.
26. Mihendislikte basarili olabilecegime inaniyorum
: & Y o|lo|olo|ao
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21.YY OGRENME

£
> £
o >
> o
£ =
N 5
s | 5| E|5| 3
X = o o X
s | E| 5| 2| =
|1 8|8|&8|¢&
27. Bir hedefe ulasabilmeleri icin baskalarina rehberlik edebilecegimden
e : ¢in bas & o|lo|ol|lo|o
eminim.
28. Baskalarini elinden gelenin en iyisini yapmaya tesvik edebilecegimden
. .S g y yapmaya tes g 0 0 0 0 0
eminim.
29. Yiksek kalitede is yapabilecegimden eminim
3 vap & o|lo|ol|lo|o
30.Arkadaslarimin farkliliklarina saygi gosterebilecegime eminim
$ Y8 8 g 0 0 0 0 0
31. Arkadaslarima yardimci olabilecegimi disiiniiyorum.
$ y g sunuy 0 0 0 0 0
32. Karar verirken baskalarinin gérislerini dikkate alacagimdan eminim
; gorts & o|lo|ol|lo|o
33. isler planlandigi gibi gitmediginde degisiklikler yapabilecegime eminim.
slerp gigioig g 8IS yap g 0 0 0 0 0
34. Kendi 6grenme hedeflerimi kendim belirleyebilecegime inaniyorum.
& Y & Y o|lo|olo|ao
35. Kendi kendime calisirken zamanimi akillica yonetebilecegime inaniyorum
calig Yy g Yy 0 0 0 0 0
36. Birden fazla 6devim oldugunda, 6nce hangisini yapmam gerektigini
secebilirim. O O O O O
37. Farkli kaltirlerden gelen 6grencilerle iyi calisabilecegime inaniyorum.
g g yi calis g Y 0 0 0 0 0
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GELECEGIM

Hig ilging degil

Biraz ilging

ilging

Cok ilging

38. Fizik; temel hareket kanunlarini, enerji ve madde arasindaki etkilesimi inceleyen
bilim dalidir. Bu, evrenin dogasini arastirmayl da igerir. (Havaciik miihendisi,
alternatif enerji teknisyeni, laboratuvar teknisyeni, fizikgi, astronot)

O

O

O

39. Cevresel calisma, dogayi kontrol eden fiziksel ve biyolojik slirecleri 6grenmeyi ve
cevreyi dizenlemek icin calismayi icerir. Bu, kirlilik, yeniden kullanim ve geri déniisim
gibi sorunlara ¢6zim bulmayi ve diizenlemeyi igerir. (Cevre miihendisi, bilim insani,
erozyon konulari uzmani, eneriji sistemleri mithendisi ve bakim personeli)

40. Biyoloji ve Zooloji, canli organizmalari (bitki ve hayvan gibi) ve yasam evrelerini
icerir. Ciftlik hayvanlari ile beslenme ve lireme gibi alanlardaki g¢alismalari igerir.
(Biyoloji teknikeri, bitki yetistiricisi, hayvan bilimci, bitki bilimci ve genetik)

41. Veterinerlik, hayvanlarda hastaliklarin 6nlenmesi veya tedavi edilmesi
calismalarini igerir. (Veteriner asistani, hayvan bakicisi, hayvan yetistiricisi)

42. Matematik, sayilarin ve sayilarin faaliyetlerinin bilimidir. Problemleri ¢6zmek ve
verileri 6gretmek igin kullanilan hesaplama, Algoritma ve teoriyi icerir.(Muhasebeci,
uygulamali matematik uzmani, ekonomist, finansal analist, istatistik uzmani, borsa
analisti)

43. Tip, saghgin korunmasi, hastaliklarin 6nlenmesi ve tedavi edilmesini icerir.
(Asistan, hemsire, doktor, beslenme uzmani, acil tip teknisyeni, fizyoterapist, disg
hekimi.)

44. Yer Bilimi, hava, kara ve okyanus dahil olmak lzere toprak ile ilgili calismalardir.
(Jeolog, meteorolog, arkeolog, bilim insani.)

45.Bilgisayar Bilimi, bilgisayar sistemlerinin gelistirilmesi, test edilmesi, yeni
programlarin tasarlanmasi ile ilgilenir. (Bilgisayar destek uzmani, bilgisayar
programcisi, bilgisayar ve ag teknisyeni, oyun tasarimcisi, yazilm miihendisi, bilgi
teknolojisi uzmani.)

46. Tip Bilimi, insan hastaliklarinin arastiriimasi ve insan sagligl sorunlarina yeni
¢6zimler bulmak icin calismay icerir.(Klinik, laboratuvar teknisyeni, tip bilimcisi,
Biyomedikal miihendisi, )
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47. Kimya, yeni kimyasallari aramak, maddenin yapisini incelemek icin matematiksel
hesaplar ve deneyler yapar.(Kimya teknisyeni, Kimyager, Kimya miihendisi.)

48. Enerji, 1s1 ve elektrik gibi alanlarda galismayi ya gli¢ Giretimini icerir. (Elektrikgi,
elektrik miihendisi, i1sitma, havalandirma ve iklimlendirme miihendisi, nikleer
miihendis, ingaat mihendisi.)

49. Miihendislik, yeni trtnlerin (makineler ve elektronik cihazlar gibi) matematik, fen
ve bilgisayar kullanimi ile tasarlanmasini, test edilmesini ve Uretilmesini icerir.
(Makine miihendisi, kaynakgi, otomotiv miihendisi, insaat miihendisi.)
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EK-2-STEM Ogrenci Olcegi Mail izni

11.03.2020 Gmail - Friday Institute S-STEM and T-STEM Surveys

M Gmail UGUR DEMET

-Fﬁciay Institute S-STEM and T-STEM Surveys
2 leti

— - e — ” — - —

Alonzo Alexander 23 Subat 2018 18:16
Alici: Alonzo Alexander

Thank you for your interest in using our evaluation instruments. These evaluation instruments were identified,
modified, or developed through support provided by the Friday Institute. The Friday Institute grants you permission to
use these instruments for educational, non-commercial purposes only. You may use an instrument "as is", or modify it
to suit your needs, but in either case you must credit its original source. By using this instrument you agree to allow
the Friday Institute to use the de-identified data collected for additional validity and reliability analysis. You also agree
to share with the Friday Institute publications, presentations, evaluation reports, etc. that include data collected and/or
results from your use of these instruments. The Friday Institute will take appropriate measures to maintain the
confidentiality of all data.

The STEM surveys (as pdfs) can be accessed and downloaded from here: go.ncsu.eduffisstemandtstemsu
rveys. Please feel free to contact me if you have any further questions or Inquiries related to the S-STEM and T-STEM
surveys. Thank you.

Instruments related to technology innovation, professional development and workforce development can be
downloaded (as pdfs) here: https://eval.fi.ncsu.edu/instruments-2/. This includes all 1:1 instruments and
technology needs assessment.

Additionally, please see attached for the elementary, middle, and high school versions of our STEM
Implementation Rubric. The elementary and middle school versions are identical, and there are some slight
differences in the high school rubric. We hope you find this useful in your work and would be happy to hear of
any thoughts you have on Its usefulness, improvements, etc. We have recommended citations on the front
page of each rubric as well.

Please use the recommended citation for the S-STEM and T-STEM surveys:

Friday Institute for Educational Innovation (2012). Middle and High School STEM-Student Survey.
Raleigh, NC: Author.

Friday Institute for Educational Innovation (2012). Elementary School STEM - Student Survey.
Raleigh, NC: Author.
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ANTALYA VALILiGI
il Milli Egitim Miidiirliigii

Say1 :98057890-20-E.16227554 06.11.2020
Konu : Anket Uygulamas:

iL MiLLI EGITIM MUDURLUGUNE
ANTALYA

flgi  :21/01/2020 tarih ve 1563890 sayih Milli Egitim Bakanhigina Bagh Okul ve

Kurumlarda Yapilacak Arastirma, Yarigma ve Sosyal Etkinlik izinlerine Yonelik Izin
ve Uygulama Genelgesi.

Akdeniz Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Tezli Yiiksek Lisans Ogrencisi Ugur DEMET'in
“Ortaokul Ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM)
Hakkindaki Tutumlarinin incelenmesi” adh arastirmasini, Aksu [Igesindeki Ortaokullarda
uygulama istegi ile ilgili 19/10/2020 tarih ve 23916 sayili bagvurusu, Mudiirligiimiiz ARGE
Birimi Degerlendirme ve Inceleme Komisyonunca incelenmis olup;

Adi1 gegenin ilgi Genelge kapsaminda 2020-2021 Egitim Ogretim Yili igerisinde
olmak {iizere, Aksu llgesindeki Ortaokullarda ogrenim goren Ogrencilere yOnelik
arastirmasini, Okul Mudiirliiklerinin ~ sorumlulugunda Egitim-Ogretim  faaliyetlerini
aksatmaksizin yiiriitmesi,

Stz konusu arastirmanin bitimine miiteakip; sonug raporunun bir drneginin CD
ortaminda Miidiirligiimiiz Ar-Ge biirosuna gonderilmesi kaydiyla uygulanmasi, Komisyonca
uygun goriilmiigtir.

Makamlarimzca da uygun goriildiigti takdirde, Valilik Makaminin 25/08/2020 tarih
ve 24911 sayili vetki devrine gére olurlariniza arz ederim.

Mehmet KARAKAS
Miidiir a.
Miidiir Yardimcist

OLUR
06.11.2020

Hiiseyin ER
Vali a.
11 Milli Egitim Miid{iri

Antalya {1 Milli Egitim Midirltgi Ayrintili bilgi igin: Mehmet KARAKAS Md. Yrd.
Soguksu Mah. Hamidiye Cad. MERKEZ/ANTALYA Tel: (0 242) 238 60 00
E-posta: Faks: (0 242)238 6111

Bu eveak giivenli elekironik imza ile imzalanmughr. hitps:/fevraksorgu.meb.gov ir adresinden 452a-fc33-348f-9668-fd26 kodu ile teyit edilebilir.



BiLDIRIM

Hazirladigim tezin/raporun tamamen kendi ¢calismam oldugunu ve her alintiya kaynak
gosterdigimi taahhiit eder, tezimin/raporumun kagit ve elektronik kopyalarinin Akdeniz
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii arsivlerinde asagida belirttigim kosullarda

saklanmasina izin verdigimi onaylarim:

[ Tezimin/Raporumun tamami her yerden erisime agilabilir.

[ Tezim/Raporumun ..... y1l siireyle erisime agilmasini istiyorum. Bu siirenin sonunda
uzatma i¢in bagvuruda bulunmadigim takdirde, tezimin/raporumun tamamai her yerden erisime

acilabilir.

Nisan, 2022

Ugur DEMET
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OZGECMIS

Kisisel Bilgiler

Ad1 Soyadi: Ugur DEMET
Dogum Yeri ve Tarihi:
Egitim Durumu

Lisans Ogrenimi: Akdeniz Universitesi Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi

Ogretmenligi

Yiiksek Lisans Ogrenimi: Akdeniz Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve

Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dal1 Fen Bilgisi Egitimi
Yabana Dil: Ingilizce

Tletisim

E-posta Adresi:

Tarih
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INTIiHAL

Ortaokul ogrencilerinin STEM egitimine kars: tutumilar:

ORIpNALLIK RAPORL

< b w16 i S

BENZERLIK ENDEKSI INTERMET KAYMAKLARI  YAYIMLAR OGRENC ODEVLERI

BARIMNC L FOA YA KILA R

dspace.akdeniz.edu.tr:8080 3
Intermet Kaynag %

.akdeniz.edu.
dspace.akdeniz.edu.tr %3

Intermet Kayrag

Submitted to Kahramanmaras Sdtgd imam %1
University

DErenc) Odewi

acikerisim.nigde.edu.tr:8080 %1

Intermetr Kaynag

mn.rmetu, -LIr
ope etu.edu.t %1

Intermes Kaynag

acikerisim.erbakan.edu.tr 1
%

Intermet Kaynag

Submitted to Cumhuriyet University 9% 1

Crgrenci Ddewi

acikerisim.kku.edu.tr 1
%

Intermet Kayreag@

core.ac.uk 1
%%

Invermet Kaynag
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