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OZET

REHBERLI ARASTIRMA SORGULAMAYA DAYALI FEN BILGISI
LABORATUVAR UYGULAMALARININ YANSIMALARI

OKTAN, Selenay

Yiiksek Lisans Tezi

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dah

Damisman: Dog. Dr. Esme HACIEMINOGLU

Nisan, 2022-125 Sayfa

Bu c¢alisgmanin amaci1 rehberli arastirma sorgulamaya dayali laboratuvar
uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri iizerindeki
etkisini ve Ogretmen adaylarinin arastirma sorgulama yontemi ile laboratuvar
uygulamalar1  kapsaminda  gorilislerini  arastirmaktir.  Arastirma  Akdeniz
Universitesi’nde 2018-2019 egitim o6gretim yilinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin
orneklemini 3. Sinif 74 kisilik fen bilgisi 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Calismada
karma yontemlerden yakinsayan paralel karma desen kullanilmistir. Aragtirmanin nicel
boyutunda tek grup 6n test son test deneysel desen kullanilmistir. Aragtirmada nicel
veriler nitel verilerle desteklenmistir. Arastirma toplam 10 hafta silirmiistiir.
Arastirmanin nicel verilerini toplamak i¢in Okey, Wise ve Burns (1985) tarafindan
gelistirilen Geban, Askar ve Ozkan (1992) tarafindan Tiirk¢eye cevrilen Bilimsel Siirec
Beceri Testi (BSBT) ile toplanmistir. Nitel verileri toplamak i¢in arastirmaci tarafindan
hazirlanan odak grup goriismesi ile toplanmistir. Arastirmanin nicel analizleri
sonucunda rehberli aragtirma sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinin fen
bilgisi 6gretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerinde 6n test son test sonuglari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Rehberli arastirma
sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalar1 fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel
stire¢ becerilerinin tiim alt boyutlarinda artis oldugu bulunmustur. Calismanin nitel



sonuclar1 bilimsel siire¢ becerileri gelisimi, basit malzeme kullanimi, SE ders plan,
giinlik hayatla iligkilendirme ve laboratuvar uygulamalar1 temalar1 g¢ergevesinde
incelenmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylari, bu siiregte bilimsel siire¢ becerileri, yaratict
diisiinme becerileri, elestirel diisiinme becerileri, sorgulama becerilerinin gelistiklerini

belirtmislerdir.

Anahtar kelimeler: Bilimsel Siire¢ Becerileri, Fen Bilgisi Egitimi, Ogrenme Stilleri,

Yaratici Diisiinme Becerisi



ABSTRACT

REFLECTIONS ON QUIDED INQUIRY BASED SCIENCE LABORATORY
APPLICATIONS
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Master Thesis

Departman of Mathematics and Science Education

Advisor: Associate Professor Esme HACIEMINOGLU

April, 2022-125 pages

The aim of this study is to investigate the effect of inquiry-based laboratory
practices on science teacher candidates' scientific process skills and their views on
research-inquiry method and laboratory practices. The research was carried out at
Akdeniz University in the 2018-2019 academic year. The sample of the research
consists of 3rd grade 74 person science teacher candidates. Converging parallel mixed
design from mixed methods was used in the study. In the quantitative dimension of the
research, a single group pre-test post-test experimental design was used. Quantitative
data in the research were supported by qualitative data. The research lasted 10 weeks in
total. In order to collect the quantitative data of the research, it was collected with the
Scientific Process Skill Test (BSBT), which was developed by Okey, Wise and Burns
(1985) and translated into Turkish by Geban, Askar ve Ozkan (1992). In order to collect
qualitative data, it was collected through a focus group interview prepared by the
researcher. As a result of the quantitative analyzes of the research, a statistically
significant difference was found between the pre-test and post-test results of the science
process skills of the science teacher candidates of guided inquiry-based laboratory
applications. It was found that guided research and inquiry-based laboratory practices
increased in all sub-dimensions of science process skills of pre-service science teachers.
The qualitative results of the study were examined within the framework of the themes

iv



of scientific process skills development, use of simple materials, 5E lesson plan,
associating with daily life and laboratory applications. Pre-service science teachers
stated that their scientific process skills, creative thinking skills, critical thinking skills,

and inquiry skills improved in this process.

Key words: Creative Thinking Skill, Learning Styles, Science Education, Scientific
Process Skills
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BOLUM |

GIRIS

Giliniimiizde yasanan bilimsel ve teknolojik gelismeler yoniinde fen egitiminin
amagclar1 yeniden diizenlenmistir. Fen bilimleri, bilgiyi iireten, gelistiren, giinliik hayatla
iliskilendiren, elestirel diisiinen, iletisim kurma, bilimsel diistinme ve problem ¢dzme
gibi becerilere sahip, topluma ve kiiltiire sahip ¢ikip, katki saglayan bireyler yetistirmeyi
amacglamaktadir (MEB, 2018). Ogrencilerin bu amagla yetistirilmesi icin &grenme
ortamlar1 ¢ok dnemlidir. Egitim sistemimizde en ¢ok tercih edilen 6gretmen merkezli
yaklagimin yeterlilikleri son yillarda yapilan arastirmalarla sorgulanmis ve aktif
yasanttyt  Oncelik alan  yontemlerin fen  programlarinda uygulanmasina
yogunlagsmiglardir. Boylece Fen Ogretim programlarinin 2018 yilinda aragtirma ve
sorgulamaya dayali yaklasimi temel alir sekilde diizenlemesi 6nemli adimlardan
olmustur. Ulkemizde egitim vizyonu incelendiginde, egitimin dnemli noktasinin kisinin
kendisini tanimasi oldugunu ve bu tanimanin sonucunda olusan bireysel yol haritasini
cizmesi beklenmektedir. Bu siliregte Ogretmenlerin rehber roliinii iistlendigi, her
ogrencinin farkliliklarimi1 g6z Oniine alarak hareket etmesi gerektigi, dogal merakin
korunmasinin énemli oldugu, 6grenmeyi 6diil olarak gdren 6grencilerin yetismesinin
temele alindigi 2023 egitim vizyonlarinda belirtilmektedir. Egitim vizyonunda
Ogrencilerin arastirma ve sorgulama becerilerinin de gelismesi yoniinde diizenlemelerin
yapilacagi vurgulanmistir. Egitim vizyonunda akil yiiriitmenin, elestirel diisiinmenin,
cikarim yapmanin, zihinsel yeteneklerin sinandigi, 21. yiizy1l becerilerinin 6ne ¢iktigi
ve Ogrenciyi merkeze alan ezberden uzak bir egitim esas alinmistir (MEB Vizyon,
2023). Ogrencilerin bilgiyi anlamli 6grenmesi icin bilimsel diisiinme, arastirma ve
sorgulama becerilerini gelistirmek gereklidir. Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme;
yapilandirmaci kurama dayanan, arastirma siirecine odaklanan, tist diizey becerilerini
ve arastirma becerilerini gelistiren 6grenme stratejilerindendir (Lim, 2001). Dogrudan
bilgi aktarimi yerine arastirma sorulamaya dayali 6grenme ile 6grenciler derslerde aktif
rol alabilmektedir. Bu noktada 6gretmenlerin rolii direkt olarak rehber roliindedir
(Akpulluk¢u ve Giinay, 2013). Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisini

kullanacak ogretmenlerin bircok 6zellige de sahip olmasi gerekmektedir (Baykara,
1



2011). Ozellikle dgretmenler, dgrencilerin arastirma duygularini ortaya ¢ikarmak igin
onlara dogru yonlendirmede bulunmalidirlar. Lotter ve Miller (2017) benzer bir goriisle
Ogretmenlerin 6grencilerin fen kavramlarim1 ve igerigini daha iyi anlamalar1 i¢in
arastirma ve sorgulama becerilerini gelistirmenin éneminden bahsetmektedirler. Bu
anlayisla beraber 6gretmen ve Ogrenciler arastirma sorgulamaya dayali 6grenme
stratejisi ile bilgiye ulasmali ve ulasilan bu bilgiyi uygulamalidirlar. Ogrenciler igin,
Kaya ve Yilmaz’ a (2016) gore bu strateji, arastirma sorularinin olusturuldugu ve bu
sorulara ¢oztimler bulundugu ve tartisildig siire¢ olarak ifade edilmektedir. Bu siirecte
ezberden ¢ok uygulama odakli ¢alisilarak bilimsel siire¢ becerilerini kullanmak olduk¢a

Onemlidir.

1.1 Problem Durumu

Bilim ve teknolojideki gelismelerle birlikte bilgi zenginligi hizla artarken
diinyamizda endiistri toplumundan bilgin kitlelere geg¢is olmustur. Boylelikle hizla
gelismekte olan bilimin ortaya ¢ikarttig1 yaratici bilgiye, kendisi erisebilen bireylerin
yetistirilmesi zorunlu bir hal almistir (Tiirker, 2011). Ogrenmeyi dgrenme, yaratici ve
elestirel diisiinme, baska kisilerle is birligi halinde c¢alisma, gelisen teknolojilerinden
faydalanma bu degisim siirecinde bireylerin 6nemli 6zellikleri haline gelmistir. Bu gibi
ozellikler degisimle beraber de§isimin iizerinde odaklanilmasi gereken durumlar olarak
dikkatleri iizerine toplamaktadir. ilkdgretimden itibaren verilecek fen egitimi i¢in 6nem
arz etmektedir (Kaptan, 1999). Ulkemizde ve farkli iilkelerde egitim anlaminda
yeniliklere bagvurulmustur. Bu yeniliklerle beraber iilkemizde de fen programi bu
yeniliklere gore diizenlenmistir (MEB, 2018). Bu yeniliklerin temelinde 6grencilerin
aktif rol almasi ile arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisinin Gnemini gosteren
programlar yer almaktadir (Celik, Senocak, Bayrak¢eken, Taskesengil ve Doymus,
2005).

Fen egitimi, bilimsel arastirma yontemlerini ve bu siiregten elde edilen bilgiyi
anlamli hale getirmeyi icerir. Fen egitiminin gerceklesmesini saglayan bir firsat da
laboratuvar deneyimleridir (NRC, 2006). Ogrenci fen bilimlerini kendi yetenek ve
algilama diizeylerine gore bireysel olarak ogrenir. Etkili 6grenmenin saglandigi

laboratuvar ortaminda bireyler, somut yasantilar gegirerek, uygulayarak ve yasayarak



ogrenmeye dayali etkinlikler yaparlar. Laboratuvar, fen bilimleri dersindeki anlasilmasi
zor kavramlarin anlagilmasinda etkili olmasinin yaninda, dgrencilerin fen etkinlikleri
yaparken gozlem yeteneginin artmasi, gordiiklerini giinliilk hayatla iligkilendirme ve
¢ikarim yapma gibi becerilerinin gelismesine de katki saglar. Ayrica dgrencilerin, fen
bilgisiyle alakal1 laboratuvar etkinliklerine dahil olmaktan zevk aldiklari, bundan dolay1
fen konularini 6grenmeye yatkin olduklari bilimsel aragtirmalar sonucu kanitlanmistir.
Bundan dolay1 laboratuvar, fen 6gretiminin ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir (Ayas,
2006). Fen egitiminde kullanilan laboratuvar yonteminin kullanilmasinin 6grenciye
bir¢ok yarar1 oldugu bilinmekte ve deney olmadan yiiriitiilen derslerin sonucunda ¢ogu
ogrencide kavram yanilgilarina rastlandig1 goriilmektedir. Laboratuvar uygulamalarina
dayanan fen 6gretimi bireylere elestirel yaklagsmayi, problem belirlemeyi ve 6zgiin
diisiincelerle ¢ozlimler iiretmeyi 6gretir. Bundan dolay1 fen derslerinin iyi anlagilmast
icin laboratuvar uygulamalarina dayali bir egitimin sart oldugunu sdylemek miimkiindiir
(Ekici ve Taskin, 2002). Ogrenme ortaminin etkili olmasi, 6gretmenin niteligi ve kalitesi
ile iliskilidir (Hagger, Burn, Mutton ve Brindley, 2008). Ogretmenleri yetistiren
kurumlarda mesleki gelisim i¢in 6nemli olan uygulamali dersler ve egitimin kalitesi
bliylik 6nem tasimaktadir (Barak, 2017). Ancak fen bilimleri 6gretmenlerinin ¢ogu,
iiniversiteden yeterli anlamda mesleki deneyim kazanamadan ve yeterli bilgiye
ulagsmadan mezun olduklarmi dile getirmektedirler (Akinci, Uzun ve Kisoglu, 2015;
Balbag ve Amilan, 2014). Bir¢cok c¢alisma Ogretmen adaylarinin laboratuvar
kullaniminda yetersiz oldugunu ortaya koymustur (Kirbaslar, Ozsoy- Giines ve

Derelioglu, 2014).

Bilimsel siire¢ becerileri, kalict bilgi ile giinliik yasamda kullanilir olmasim
saglar (Aydogdu ve Ergin, 2012). Fen dersleri bilimsel siire¢ler kullanilarak
ogretildiginde 6grenciler bilimsel slire¢ becerilerini kazanmakta ve bilimsel diisiinme
sayesinde giinliik yasamda karsilastiklari problemleri daha rahat ¢ozebilmektedirler
(Giiven, Sahin ve Yurdatapan, 2013). 21. yiizyilda teknoloji, ekonomi, saglik ve egiti
alan1 gibi bircok alanda bilimsel siire¢ becerileri ve yaraticilik 6n planda olacagi
gerceginin Oniline gegilemez. Boyle toplumlarin gelismesinde 6gretmen adaylarmin
aldig1 egitim ¢ok dnemlidir. Egitim fakiiltelerinde yeni 6grenim gormeye baslayan fen
bilimleri 6gretmen adaylarinin rehberli arastirma sorgulamaya dayali laboratuvar

uygulamalarinin deneyimi sayesinde bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi ve edindikleri

3



becerilerinin 6nemini fark ederek mezun olmalar1; yeni gelecek neslin de bu st diizey
becerileri ile donatilmasina biiyiik katki saglayacagi ongoriilmektedir. Bundan dolayr;
"Rehberli arastirma ve sorgulamaya dayali tasarlanan laboratuvar uygulamalarinin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin tizerindeki etkisi nedir?" sorusu arastirmanin problemini

olusturmaktadir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci1 rehberli arastirma sorgulamaya dayali laboratuvar
uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarin bilimsel siireg becerileri {izerine
etkisini ve Ogretmen adaylarinin laboratuvar uygulamalari hakkinda goriislerini

arastirmaktir.

1.3 Arastirmanin Onemi

Fen bilimlerinin dogas1 arastirma ve sorgulama siirecini igerir. Bireyler siiregleri
kendilerine gore tasarlarlar. Iki birey kavramlari farkli anlayabilirler. Bundan dolay:
kendi arastirma yollar ile 6grendikleri olaylar1 kavrayabilirler. Arastirma sorgulama
bilincinde olan 6gretmen; ogrencilere doganin yapisini inceleme ve bu incelemelerini
test etmek i¢in ellerine gegen delilleri kullanabilme firsatt sunar (Tatar, 2006).
Arastirma-sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalar1 6grencinin bilgiyi ayrintili bir
sekilde sorgulayarak 6grenmelerini saglar. Ogrenciler; deneyerek ve uygulayarak veri
toplama, analiz etme ve bunun sonucunda giinlilk yasamdaki karmasik problemlere
etkili ¢ozlimler iireterek 6grenmelerini saglamak i¢in tesvik edilirler (Celik, Senocak,

Bayrakgeken, Tagkesenligil ve Doymus, 2005).

Laboratuvar ortami, 6grencilerin aktif bir sekilde 6grenmelerini saglar. Ancak
bu laboratuvar ortaminda degisik 6grenme stillerinin kullanilmasi farkli kazanimlarinda
elde edilmesini saglar. Geleneksel laboratuvar ortamlarinda egitim alan 6grenciler
genellikle bilimsel bilgiye sadece bilim insanlarinin ulagacagini zanneder. Bundan
dolay1 kendilerinde 06zgliven bulamazlar. Fakat arastirma sorgulamaya dayali
laboratuvar uygulamalarinda 6grenciler agiklamalarda ve ¢ikarimlarda bulunmak igin
arastirma siirecine bizzat dahil olurlar. Bu siirecte 6grenciler onceki bilgilerini, yaratict

diisiinme becerilerini, deney yapma becerilerini ve sosyal iletisimlerini kullanarak
4



bilgilerini gelistirir ve bu 6grenciler bilimsel bir ¢alisma yapabileceklerini gorirler.
Aragtirma-sorgulamaya dayali yontemle yapilan deneyler sonucu bilimi anlayan
ogrenciler; bilginin, delillerin incelenmesi ve yaratici diisiinme sonucunda elde
edilecegine inanirlar. Arastirma sorgulamaya dayali laboratuvar derslerine dahil olan
ogrenciler, bilginin bir uzman tarafindan aktarildigi laboratuvar ortamlarina dahil olan

ogrencilere gore bilimin dogasini daha iyi kavrarlar (Saunders, 1998).

1.4 Arastirmanin Problem Ciimlesi
Rehberli arastirma sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinin fen bilgisi
ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri lizerinde anlamli bir etkisi var midir?

Fen bilgisi Ogretmen adaylarmin rehberli aragtirma sorgulamaya dayali

laboratuvar uygulamalarina yonelik goriisleri nasildir?

1.5 Alt Problemler:

1. Rehberli arastirma sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinin fen bilgisi

Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri lizerinde anlamli bir etkisi var midir?

2. Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin rehberli aragtirma sorgulamaya dayali

laboratuvar uygulamalari ile ilgili goriisleri nasildir?

3. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin rehberli arastirma sorgulamaya dayali

laboratuvar uygulamalarinda giinliik hayatla iliskilendirmeleri nasildir?

4. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin rehberli aragtirma sorgulamaya dayali

laboratuvar uygulamalarinda basit malzeme kullanim becerileri nasildir?

5. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin rehberli arastirma sorgulamaya dayali

laboratuvar uygulamalarinda 5E ders plani hazirlama hakkinda goriisleri nasildir?

1.6 Varsayimlar

Bu aragtirmada;
Arastirmaya katilan 6grencilerin 6l¢me araglarina verdikleri cevaplar onlarin

gercek goriislerini yansittig1 varsayilmaktadir.
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Uygulamay1 yapan arastirmacinin arastirmaya katilan 6grencilere karsi aym

seviyede bir tutum gosterildigi varsayilmaktadir.

1.7 Kapsam ve Simirhliklar

Arastirma 2018-2019 egitim 6gretim yil1 fen bilgisi laboratuvar uygulamalar ile
stirhidir.
Arastirma Akdeniz Universitesi Egitim Fakiiltesinde 6grenim géren fen bilgisi

Ogretmen adaylari ile sinirhdir.

Arastirma kullanilan veri toplama araglar ile sinirlidir.

1.8 Tanimlar

Fen 6grenme becerisi: Hipotez kurma, planlama, deney yapma, veri toplama, analiz
yapma, ¢ikarim yapma, degerlendirme, bilimsel sorgulama gibi faktorler fen 6grenme

becerilerini olusturmaktadir (Senler, 2014).

Bilimsel siirec becerileri: Ogrencilerin 6grenimini kolaylastiran, derse aktif katilimlar
ile Ogrendikleri bilgileri yapilandirmalarim1  ve kendilerine o6grenme stilleri

olusturmalarini destekleyen becerilerdir (Arslan ve Tertemiz, 2004).

Arastirma sorgulamaya dayah 6grenme: Ogrencilerin aktif oldugu, ders boyunca
arastiran, sorgulayan, iist diizey becerilerini etkili bir sekilde kullanarak kalic1 bilgiyi

saglayan 6grenme modelidir (Ormanci ve Balim, 2019).

Yaratic1 Diisiinme: Yaratici diislinme, bilgiyi elde etmede problemleri gérme, fikir ve
hipotezler gelistirme, 0zgiin fikirler iiretme, fikirler arasinda iligki kurarak yeni
diisiinceler ortaya koyma ve sonug olarak 6zgiin bir ¢oziim liretme yaklagimi olarak

tanimlanmaktadir. (Aktamis ve Ergin, 2006).



BOLUM 11

KURAMSAL CERCEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR

2.1. Fen Egitimi

Stirekli kesfetmek istememizin sebebi dogdugumuz andan beri merak
duygusunun var olmasindandir. Bu kesfetmeyle beraber giinliik hayatimizda ise yarayan
bilgileri daha basit sekilde 6greniriz. Bundan dolay1r hayatimizla i¢ i¢e ge¢mis fen
olduk¢a 6nemlidir. Bireyler fen bilimleri sayesinde giinliik hayatta sik¢a karsilagtiklart
sorunlari rahatlikla ¢6zebilir ve bilimsel becerilerini de kullanarak nesnelerle ve konuyla
iligkilendirme yeteneklerini de kazanirlar (Topsakal, 2006). Arastirma ve sorgulamaya
dayanan fen dersleri sayesinde dgrenciler somut yasantilar kazanir. Bu sayede kalici
bilgiler elde edilir. Olaylar1 sorgulayan, arastiran, bilimsel bilginin nasil elde edildigini
bilen, yaratici diislince gelistirebilen ve iretici bireyler yetistirebilmek igin fen
egitiminin gerekliligi ve dnemliligi 6ne ¢ikmaktadir (Koseoglu ve Kavak, 2001). Fen
derslerinde 6grencilerin kalic1 bilgiyi saglamalari, yaratici diisiinmeleri ve problemlere
kars1 ¢oziim iiretebilmeleri amaglandigindan bu becerilerin kazandirilmasi igin etkili
ogrenme stiregleri de 6nem arz etmektedir. Etkili bir fen egitimi alan 6grenciler bilgiyi
kendisi arastirir, sorgular, dnceden edindigi tecriibelerle iligki kurarak ¢ikarim yaparak
karsilastiklar1 problemlerin ¢6ziimiinde kullanirlar. Boylece dgrenciler fen okur-yazari

bireyler olmak i¢in zemin hazirlarlar (Tatar, 2006).

2.2. Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogrenme

Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin 6nde gelen arastirmacilar
arasinda Dewey, Bruner, Gagne, Piaget ve Lawson gibi 6nemli kuramcilari
bulunmaktadir. Dewey (1933), arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin piif noktasini;
problemin belirlenmesi, hipotez olusturulmasi ve test edilmesi olarak tanimlamistir
(Akt. Pedaste, Moeots, Simon, De Jong, Van Riesen, Kamp, Zacharia ve Tsourlidaki,
2015). Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme Ogretmekten ¢ok nasil yapildigini
ogretmeye odaklidir. Ayrica 6grenciyi merkeze alan bir yaklasim olmasi da dikkat

cekmektedir (Martin, 2009). Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme, ogrencileri
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bilimsel yolda kesfetmeye yoneltmektedir. Ogrenciler hipotez kurar, bagiml ve
bagimsiz degiskenlerin iliskisini aragtirmak i¢in gdzlem yaparak deneyler tasarlar ve
sonucunda neden-sonug iliskilerini tespit eder (Wilhelm ve Beishuizen, 2003).
Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme "Hi¢ kimse her seyi ogrenemez fakat herkes
ogrenmeyi ogrenebilir” anlayisindan yola ¢ikarak hazir bilgiyi vermek yerine 6grenme
becerilerini kazandirmay1 amagclamaktadir. Ogrenciler bdylelikle grenme becerilerini

gelistirerek iist diizey becerilerini de aktif hale getirmis olurlar (Martin, 2009).

Fen 6gretiminde arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimi, bireylerin
hem fiziksel olarak materyallerle etkilesimine hem de gerek birey olarak gerekse grup
ici iletisimlerde aktif fikirler liretmesine ve ¢ikarimlar yapmasina olanak saglamasi
acisindan yapilandirmaci yaklagimin 6gretime yonelik onerilerini agikca yansitmaktadir

(Cakir, 2008).

Arastirma-sorgulama siireci Ogrencilerin bir problem veya olay karsisinda
gbzlem yapmasina, hipotez kurmasina, elestirel diisiinerek cevap bulmasina, deneyler
tasarlamasina ve veriler lizerinden ¢ikarimlar yapmasina olanak saglamaktadir. Bundan
yola ¢ikarak arastirma sorgulama yontemiyle arastirilan durum igin hipotez
gelistirmelerine, coziimler liretmelerine, elde ettikleri deliller 1s18inda anlayislarini
degerlendirmelerini saglar. Bu siirecte 6grenci kendini degerlendirdigi i¢in kalici
o0grenme saglayacaktir. Ayrica fen alanina yonelme konusunda da olumlu bir davranis

sergilemesi saglanir (NRC, 2000).

2.3. Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogrenmenin Uc¢ Diizeyi

Yapilandirilmis Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogrenme, Clough ve Clark'e
(1994) gore yapilandirilmis arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmede problem durumu
ve konusu 6gretmen tarafindan belirlenir. Sorularin ¢6ziime ulastirabilecek deneyeleri
ve deney adimlarin1 6gretmen belirler. Tamamen 6gretmen merkezli bir 6grenme
yontemidir. Yapilandirilmis arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmede Ogrencinin
sorumlulugunda olan gorevi, 6gretmenin belirledigi adimlari takip edip sonuca

varmaktir (Erdogan, 2005).

Rehberli Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogrenme, rehberli arastirma
sorgulamaya dayali 6grenmede ogretmen rehberdir. Ogretmen, ogrencilerin
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calismalarini gelistirmede yardime1 olur. Ogretmen kazanimi verir, dgrencileri gruplara
ayirdiktan sonra Ogrencilerin konuya gore hazirladiklart problem durumu ile
aragtirmalarina devam edecekleri adimlar konusunda ogrencilere rehberlik eder.
Arastirma konusunu Ogretmen, arastirtlacak sorular1 ve hipotezlerini test edecek
deneyleri 6grenci belirler. Ogrenci, kontrollii deneyler sonucunda elde ettigi verileri
tablo halinde sunar, bir sonuca ulasir ve sonuglarini paylasir. Rehberli arastirma

sorgulamaya dayali 6grenmede 0gretmen yol gdsterici gorevindedir.

Rehberli aragtirma sorgulamaya dayali 6grenmede Ogretmenin rolleri asagida
verilmistir;
1. Arastirma konusunu seger.

2. Ogrencilerin deneyleri yapmalar1 i¢in en uygun malzemeleri bulmada yol gésterir.
3. Ogrencilerin arastirma sorularini sekillendirmede yol géstericilik yapar.

4. Ogrencilerin gergeklestirdikleri deneyleri takip eder.
5. Ogrencilerin takip ettikleri adimlardan sonra sonuglar1 aktarmalarini ister (Tatar,
2006).

Rober Bybee'nin gelistirmis oldugu 5E 6grenme halkasi da yonlendirilmis
rehberli arastirma sorgulamaya dayali 6grenmenin 6gretim modelini olusturmaktadir.
5E 6grenme halkasi; 6grencilerin arastirma merakini arttirip, var olan bilgilerden yola
cikarak, yeni aragtirmalar tasarlamalarini, uygulamalarini ve bu siiregte var olan
bilgilerle eski bilgileri iliskilendirerek yeni kavramlar olusturmalarina ve kavramsal
anlamalarin1 gelistirmelerine olanak saglar (Bybee vd., 2008). SE 6grenme halkasi
modeli Giris (Engage), Kesfetme (Explore), Aciklama (Explain), Derinlestirme
(Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate) asamalarindan olugsmaktadir (Bybee, Taylor,

Gardner, Van Scoter, Carlson, Westbrook ve Landes, 2006).

Giris; Bu asamada Ogrencilerin merak ve heyecanini ortaya cikartarak, ilgi ve
dikkatlerini bir nesne, olay ya da probleme toplamalari amaglanir. Ayrica giris
etkinlikleri  6grencinin  kavram yamilgilarii  ortaya c¢ikartirken kavramsal
catigmalarindan Oniline gecer. Bu amacgla Ogrencilere arastirma sorusu sorulurken,
sasirtic1 olay gosterilebilir, problem bir hikaye gibi aktarilabilir veya giinliik yasantidan

ornekler sunarak zihinlerinde konuya odaklanmalar1 saglanabilir.



Kesfetme; Ogrenciler giris asamasindaki arastirma sorusuna cevap bulabilmek igin
sistematik gozlemler yaparlar ya da degiskenleri belirleyerek kontrollii bir deney
tasarlarlar ve gerekli arag-gerecleri kullanarak deneyi uygularlar. Bu siiregte toplanan
nitel veya nicel veriler analiz edilir. Boylece 6grenciler degiskenler arasinda iliski
kurarlar. Kesfetme asamasindaki etkinlikler laboratuvarda, kiitiiphanede ya da siif
ortaminda grup halinde gerceklestirilir. Ogretmen arastirma sorusunu bulmalari igin
ogrencileri tesvik eder ve zaman verir, gozlem yapar ve gerektiginde acik-uglu sorular

yoneltebilir.

Actklama; Ogrenciler toplanan veriler 15131inda degiskenler arasindaki iliskiyi de goz
Oniline alarak ve mevcut bilgilerini de kullanarak tutumlu ve makul agiklamalar
geligtirirler. Bu esnada &grencilerin kavram yanilgilar1 varsa fark etmeleri saglanir.
Ogretmen gerektiginde yeni kavramlari belirterek, dgrencilerin elde edilen bulgulari

yeni kavramlar dogrultusunda agiklamalarina ve anlamlandirmalarina rehberlik eder.

Derinlestirme; Derinlestirme asamasinda, dgrencilerin 6grendiklerini yeni durumlara
transfer ederek pekistirmelerini ve bazi durumlarin farkina varmalari amaclanir.
Dolayisiyla 6grencilerin eski bilgilerini yeni durumlara transfer etmelerine olanak
saglar. Ogrenciler bdylece bireysel veya grup calismalariyla yeni gozlem ve deney
yapabildikleri gibi giinliik hayatta karsilagilan bir durumu yeni olusturduklar

kavramlar kullanarak agiklarlar.

Degerlendirme; SE 6grenme halkasinda degerlendirme asamasi bir sonug degil, siire¢
odaklidir. Dolayisiyla degerlendirme 6grenme siirecinde hemen her asamada kullanilir
ve 6grencilere hizli doniitler saglamak esastir. A¢iklama ve derinlestirme asamalarinda
ogrencilerin aciklamalarimin bilimsel dogrulugu, tutarliligt ve derinligine iliskin
degerlendirmeler yapilabilir. Ayrica derinlestirme kismi tamamlandiktan sonra
ogretmen Ogrencilere agik-uclu sorularin  oldugu yazili sinavlarla genel bir
degerlendirme yaparak Ogrenme ciktilarin1 degerlendirebilir. SE Ogrenme halkasi
modeli incelendiginde Ausbel, Piaget ve Vygotsky'nin 0&grenmeye iliskin
yaklagimlarinin yansimalar1 goriilebilir (Ausubel ve Robinson, 1969; Piaget, 1936;
Vygotsky, 1978).

Fen bilgisi 6gretmenligi Programi 3.smif Ogretmen adaylarma 3.Siuf

programinda bulunan Fen bilgisi laboratuvar uygulamalar1 dersinde fen konularina

10



yonelik aragtirma sorgulamaya dayali 68renme destekli laboratuvar etkinlikleri
gelistirilerek; uygulanan bu etkinliklerin 6gretmen adaylarinin arastirma sorgulama
becerileri ve bilimsel siire¢ becerileri lizerindeki etkililiginin arastirilmasi amaglandigi
bu c¢alismada rehberli arastirma sorgulamaya dayali 6grenme secilmistir. Calismada
ogretmen rehberdir. Ogretmen konuyu vermistir. Ogretmen adaylar1 problem durumunu
tespit ederek hipotez olusturup deney adimlarini gergeklestirip ¢ikarim yaparak sonuca

ulagmislardir.

Actk Uglu Arastirma Sorgulamaya Dayali Ogrenme, acik uglu arastirma sorgulamaya
dayali 6grenmede tiim &grenme sorumlulugu ogrencinindir. Arastirilacak konudan
baglayarak arastirmanin sonuglanmasina kadar biitiin sorumluluk 6grencidedir

(Karakog, 2003).

2.4. Arastirma Sorgulamaya Dayah Ogrenmenin Laboratuvar Ortaminda
Uygulanisi

Arastirma-sorgulamaya dayali Ogrenmenin ger¢eklesmesinde laboratuvar
ortaminin katkis1 biiyiiktiir. Fen bilimleri ile ilgili gergeklestirilen caligmalarda
arastirma-sorgulamaya dayal1 laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin arastirma, soru
sorma, kesfetme becerilerinin gelistiklerini ve bilim insani1 gibi problemleri ¢ozen bir
ortam olusturdugunu belirtmislerdir (Moore ve Watson, 1999., Akt: Mulholland ve
Wallace, 1996; Young ve Kellog, 1993; Zacharia, 2003).

Aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenmeye yonelik laboratuvar uygulamalar ile
ilgili deneyler tasarlamak, ders plani hazirlamak ve etkinlikler gelistirmek 6gretmenler
icin zor bir is olarak belirtilmektedir. Bundan dolay1 arastirma-sorgulamaya dayali
etkinlikleri hazirlanirken asagidaki asamalara dikkat edilmelidir (William ve

Lavinghousez, 2004);

1.Asama: Arastirma konusunun belirlenmesi.

2.Asama: Arastirma sorularinin olusturulmasi.

3.Asama: Konu ile alakali arastirilabilir sorularin segilmesi.
4.Asama: Konu ile alakali arastirilmayacak sorularin segilmesi.

5.Asama: Hipotezi olusturduktan sonra bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerin
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belirlenmesi.

6.Asama: Deneylerin adimlarla kontrollii bir sekilde tasarlanmasi, deney adimlarinin

belirlenmesi ve deneyde kullanilacak malzemelerin temin edilmesidir.
7.Asama: Hipotezlerin test edilmesi. Yapilan deneyin verilerinin elde edildigi asamadir.

8.Asama: Deneylerden elde edilen verileri kaydetme, ¢ikarim yapilarak sonuca ulasma
asamasidir. Bu agsamada deneylerden elde edilen veriler kaydedilir ve sonuca ulasilir.

Ulastiklar1 bu sonu¢ dogrultusunda hipotezin dogrulugu tespit edilir.
2.5 Bilimsel Siire¢ Becerileri

Ogrencilerin fen bilimleri dersinde; teorik bilgileri grenmesinden daha ¢ok, fen
kavramlarmi nasil hayata gegireceklerini 6grenmeleri Onemlidir. Bu yiizden
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini etkili ve kalic1 bir sekilde 6grenmeleri gerekir

(Carey ve ark., 2015 Akt: Tatar, 2006).

Genel tabirle bilimsel siire¢ becerileri, fen bilimlerinde kalici 6grenmeyi
saglayan, ogrencilerin aktif olarak katilimini gergeklestiren, problemlere ¢6ziim
iiretebilmelerini saglayan ve elestirel diisiinmelerini saglayan becerilerdir (Cepni, Ayas,
Johnson ve Turgut, 1997).

Alan yazin incelendiginde bir¢ok arastirmaci tarafindan yapilmais birgok bilimsel
slire¢ becerileri tanimlarina rastlanmaktadir. Bu tanimlardan bazilar1 sdyledir:

Ostlund (1992) bilimsel siire¢ becerilerini, diinyamiz hakkindaki biitiin
gergekleri ve bilgileri elde etmemizi saglayacak en gii¢lii malzeme olarak tanimlamistir.
Rillero (1998), bireyin yetenegini bilimsel bir uygulama i¢in 6ne ¢ikarmasini bilimsel
slire¢ becerisi olarak tanimlamistir. Lind (1998) gore bilimsel siire¢ becerileri, bilgiyi
elde etmede, sorunlar {izerine gitmede ve sonuglar1 formiile etmede kullandigimiz
diisinme becerileridir. Temizyiirek (2003), bilimsel siire¢ becerilerini, bilimsel
gercekleri ortaya ¢ikararak fen bilimlerinde doga olaylarini anlamada kullanilan yetenek
ve diisiinme siiregleri olarak tanimlamistir. Pekmez (2000) gore bilimsel siireg
becerileri, 6grenmeye yardimci, kesfetme yontemlerini Ogreten, Ogrencilerin aktif
olmasint saglayan, onlarin sorumluluk bilincinde olmalarin1 saglayan ve pratik

caligmalarina yardimci olan temel becerilerdir.
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Bilimsel siire¢ becerilerinin siniflandirilmis hali Tablo 2.1° de goriilmektedir.

Tablo 2.1. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siniflandirilmast
BILIMSEL SUREC BECERILERI

1.Temel Beceriler 2.Nedensel Beceriler 3.Deneysel
Beceriler
e Gozlem Yapma e Onceden Kestirme e Hipotez Kurma
e Olgme e Degiskenleri Belirleme e Verileri
e Smiflama e Verileri Yorumlama Kullanma ve
e Verileri Kaydetme e Sonug¢ Cikarma Model
e Sayi ve Uzay lliskileri Olusturma
Kurma e Deney Yapma

e Degiskenleri
Degistirme ve
Kontrol etme

e Karar Verme

(Cepni ve ark., 1997)

Bilimsel siire¢ becerileri; temel, nedensel ve deneysel beceriler olmak iizere ii¢
grupta toplanmistir. Temel beceriler; gozlem yapma, Olgme, siniflama, verileri
kaydetme, say1 ve uzay iliskileri kurma olarak belirlenirken nedensel beceriler; 6nceden
kestirme, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve sonug ¢ikarma olarak karsimiza
cikmaktadir. Deneysel beceriler; hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma,

deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme ve karar vermedir (Akdeniz,
2005; Wilke ve Stratis, 2005).

Ust diizey becerilerinin temelini olusturan beceriler temel beceriler olarak
tanimlanmaktadir (Padilla, 1990). Temel beceriler, okul 6ncesi donemden baglayarak
ogrencilere kazandirilabilirken, iist diizey beceriler ilkogretim ikinci basamaktan
itibaren kazandirilabilir. Bu beceriler diisiince bi¢imini iist seviyelere ulastirabilecek
becerilerin ana temasi olarak benimsenmelidir (Ergin, Sahin-Pekmez ve Ongel- Erdal,

2005).

Gozlem Yapma; Insanlarin en temel ihtiyaglardan biridir gézlem yapmak. Bilimsel
yontem i¢in yapilacak gozlemde, 6grencinin, gdzlem yapmak i¢in gerekli materyalleri

saglamak ve kullanmak, nesneler ve olaylar arasindaki farkliliklar belirlemek, gozlem
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sonucu elde ettigi verileri diizenleme gibi becerileri olmas1 gerekmektedir (Anagiin ve

Yasar, 2009; Arslan ve Tertemiz, 2004; Guerra ve Noll, 2021; Tan ve Tertemiz, 2003).

Swniflama; Olaylart bir diizene sokma bigimidir (Abruscato, 2000). Ogrenciler,
becerileri siire¢ i¢cinde deneyim yoluyla gelistirirler (Aydogdu, 2009).

Smiflama becerileri gelismis olan bir 68renci;

-Nesnelerin siniflandirildigi temel 6zellikleri ayirt eder.

-Bir gruptaki nesnelerin ayn1 6zelliklerini ayirt eder.

-iki grubu da farkliliklarina ve benzerliklerine gére dogru sekilde ayrir.
-Birden ¢ok kategoride siniflandirir.

-Alt gruplari segebilir.

-Siniflandirma 6lgiilerini kendi olusturur.

-Siniflandirma i¢in gegerli sebepler gosterir.

-Karmasgik siniflandirma sistemleri gelistirir (Martin, 2009).

Ol¢me; Olgme, dlgiilebilir nitelikleri tanimlayabilmek igin birimlerle kiyaslama ve

sayma islemidir (Tan ve Temiz, 2003).
Olgme becerisi iyi olan bir dgrenci:
-Bir cismin 6zelligini (uzunluk, agirlik, vb.) 6l¢me araclartyla belirleyebilir

-Olgme araglarmm kullanma sekillerine gore bilimsel olarak kullanabilir (metre,

dinamometre, termometre, vb.)
-Birimleri ¢evirmede basarilidir (Cepni, Ayas, Johnson, Turgut, 1996).

Onceden Kestirme- Tahmin Etme; Eski deneyimlere dayanilarak gelecek olasi

durumlar hakkinda fikir tiretebilme siirecidir (Tan ve Temiz, 2003).
Tahmin becerileri gelismis 6grenci;

-Model olusturmaya istekli olup modeli etkili bir sekilde olusturur.
-Modeli gelistirir.

-Basit tahminler yapar.
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-Tahmin etme siirecini gerekli durumlara entegre eder.
-Tahminlerin sebeplerini ifade etmek i¢in mantikli agiklamalar yapar.
-Tahminlerin dogrulugunu kontrol etmek igin deney yapar (Martin, 2009).

Sayi- Uzay Iliskileri Kurma; Sayma ve hesap yapma gibi faaliyetler sayisal iliskiler
igerir (Tan ve Temiz, 2003). Fen bilimleri dersinde say1 ve uzay iliskisi kurmak olduk¢a
onemlidir. Uzayla ilgili siire¢ler nesnelerin ii¢ boyutlu olarak anlamlandirilmasini igerir.

Bu siireclerle beraber diger siire¢ler de gelismis olur (Cepni, 1997; Tan ve Temiz, 2003).
Say1 ve uzay iliskisi gelismis 6grenci;

-Ug boyutlu yapilari kavrayabilme,

-Soyut kavramlar1 anlayabilme becerisine sahip olur (Oztiirk, 2008).

Verileri kaydetme; Ogrenciler anlamli 6grenme yapabilmesi igin deneyleri deneyerek
yapmalidir. Deney yaparken bir¢ok veri olusur. Bu veriler kaydedilir. Veriler sonucu
tanimlar ve aciklamalar yapmak, bunlar1 raporlastirmak verileri kaydetme seklidir

(Cepni, 1997).

Verileri kullanma ve model olusturma; Verileri grafik, sekil veya tablolarla en ¢ok

duyu organina ulasabilecek sekilde hazirlamay1 gerektirir (Temiz, 2001).
Model olusturma becerisi gelismis bir dgrenci;

-Modeli ve gercegi ayirt eder.

-Model i¢in gerekenleri belirler.

-Gergek acgisindan modeli yorumlar.

-Kendi, dogru ve uygun modellerini gelistirir (Martin, 2009).

Verileri Yorumlama; Veriler arasinda nasil bir iliski olduguna dair bilgiye ulagma
stirecidir (Cepni, 1997; Tan ve Temiz, 2003). Veriler analiz edildikten sonra deneyin
tekrarlanip tekrarlanmamasi gerektigine karar vermek bu siirecle daha da kolay hale

gelmektedir (Cepni, 1997).

Sonu¢ Cikarma; Gozlemlerden yola c¢ikarak sonuca ulagsma ve genellemelerdeki
hatalar1 kabul etmeyip telafi edilmesi asamasidir (Cepni, 1997). Bilimsel siire¢

becerilerinde sonug ¢ikarma asamasi onemlidir.
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Sonug ¢ikarma becerisi gelisen 6grenci;

-Aragtirilan durumlar ve nesneleri birbirleriyle iliskilendirme,
-Sonug ¢ikarabilmek i¢in uygun verileri kullanma,

-Sonug ¢ikarmay1 gerekli durumlara entegre edebilme,

-Grafikler, tablolar1 gerekli sekilde yorumunu yapabilme 6zelliklerine sahip olmalidir

(Martin, 1997).

Degiskenleri Belirleme; Siirecin nasil sonuglanacagini etkileyebilecek faktorlerin ifade
edilmesi ve belirlenmesidir (Tan ve Temiz, 2003). Degiskenleri belirleme becerisi

deney yapmada merkezi bir role sahiptir (Cepni, 1997).

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme; Bu siirecte, bagimsiz degiskenin bagiml

degisken iizerine etkisini gdzlemleyip incelemektedir (Tan ve Temiz, 2003).

Hipotez Kurma ve Test Etme; Hipotezler, bilim insanlarin1 olaylarin nedenini

saptayabilmek i¢in deneylerini test etmeye yonlendirir (Cepni, 1997).
Hipotez kurma becerisi gelismis bir 6grenci,

- Bir problem veya olay ile ilgili hipotez olusturabilme,

- Kendi sorunlarindan hipotez ¢ikarabilme,

- Belirledigi bir olayin veya karsilagtigi bir sorunun arastirilip arastirilmayacagini

anlayabilme 6zelliklerine sahip olmalidir (Martin, 1997).

Deney Yapma; Ogrencilerin degiskenleri belirledigi, degistirdigi, kontrol ettigi,
hipotezlerini kontrol ettigi, ¢ikarim yaptig1 ve diger tiim siirecleri igeren bir asamadir
(Tan ve Temiz, 2003; Cepni, 1997). Deney gergeklestirmenin esas amact, bir hipotezin
dogrulugunu kanitlamak ic¢in degiskenler arasindaki iliskiyi saptamaktir. Deney
gerceklestirmenin Ogrenci agisindan Onemi arasinda, deneyi tasarlarken deneyin

amacina yonelik diizeyde gelistirmektir (Akdeniz, 2005).

Deney yapma becerisi gelismis 6grenci,
- Deney icin yonergelere uyma,

- Alternatif yontemlerle gelistirerek bir sorunu arastirabilme,

16



- Kendi arastirma yontemleri tasarlayabilme,

-Sonuglari verilere gore hazirlayabilme 6zelliklerine sahip olmalidir (Martin, 1997).

2.6 Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Onemi

Egitimin her kademesinde 6grencilere iist diizey becerilerini kullanma, problem
cozme, yaraticilik, elestirel diisiinme gibi becerilerin kazandirilmasi hedeflenmektedir.
Belirlenen bu hedeflere ulasmak i¢in 6grencileri bilimsel siire¢ becerilerinin gelismis
olmasi1 gerekmektedir. Ciinkii bilimsel siire¢ becerileri, sadece teorik olarak degil
giinliik yasamdaki sorunlar1 ¢ozmede de karsimiza ¢ikmaktadir (Karsli, 2011). Bilimsel
stire¢ becerileri; bilimsel diistinmenin yaninda, problem ¢dzme, yaratici diisiinmeyi de
kapsamaktadir. Yaratici ve elestirel diisiinen insanlarin bu iilke igin 6nemli oldugu
bilinmektedir (Badran, 2007). Bilimsel siire¢ becerileri insanlarin is birligi igerisinde
calisarak, sosyal becerileri ve iletisim becerilerinin de gelismesini saglar (Bozdogan,

Tasdemir ve Demirbas, 2006).

Bilimsel siire¢ becerilerine sahip olan bireyler;
-Aragtirma sorusunu ortaya koyabilme,
-Hipotezleri tanimlama ve formiile edebilme,
-Degiskenleri tanimlama,

-Arastirmalar tasarlama,

-Arastirmalar1 uygulamaya gecirme,

-Veri toplama, analiz etme ve yorumlama,
-Sonug ¢ikarma,

-Bulgular1 raporlastirma &zelliklerine sahip olabilirler (Burns, Okey ve Wise, 1985;
NRC, 1996).

Ogretmenler grencileri sadece akademik anlamda degil giinliik yasantiyla
alakali olarak beceri kazandirmaya tesvik ederler. Bundan dolay1r gelecegin
ogretmenleri bilimsel arastirmaya karsi olumlu tutumlar kazandirilmasi1 sadece kendi
i¢in degil dgrenciler i¢in de dnemlidir (Onen, 2011). Aktif grenmeyi amag edinen

bilimsel siire¢ becerilerine dayali fen egitimi, &grencilerin bilime olan ilgisini
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arttirmaktadir (Metz, 2008).

2.7 Tlgili Aragtirmalar

Baykara (2011), ¢alismanin amaci fen laboratuvar II derslerinde uygulanan
arastirma sorgulamaya dayali 0grenme yOnteminin Ogretmen adaylarinin yaratici
diisinme becerilerine, bilimsel siire¢ becerilerine ve fen tutumlarina olan etkilerini
incelemektir. Tek grup On test son test zayif deneysel deseninin kullanildigi bu
¢aligmanin 6rneklemini 2009-2010 yillarinda egitim géren 36 kisilik fen laboratuvar
uygulamalari-IT dersine giren 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir. Veri toplama araci
olarak bilimsel siire¢ becerileri testi, aragtirmaci tarafindan hazirlanmig deney calisma
yapraklari, Torrance yaratict diisiinme testi, fen deneylerinin amaglarin1 kavramaya
yonelik tutum testi kullanilmistir. Aragtirmanin sonucunda ise arastirma sorgulamaya
dayali 6grenme stratejisine dayali 6grenme stratejisine dayali laboratuvar II dersinin
O0gretmen adaylarmin {izerinde, bilimsel siire¢ becerilerinde, yaratici diigsiinme
becerilerinde ve fen egitimine yonelik tutumlarinda pozitif yonde anlamli etkisinin

oldugu bulunmustur.

Arslan (2013), yaptig1 yart deneysel ¢aligmasinda arastirma-sorgulama ve model
tabanli aragtirma sorgulamanin fizik 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ve
kavramsal bilginin degisimine etkililigini belirlemeyi amaglamistir. Caligmada bir gruba
arastirma-sorgulamaya dayal1 etkinlikler sunulurken diger gruba da model tabanh
arastirma-sorgulamaya dayali ©6grenme etkinlikleri sunulmustur. Arastirmanin
sonucunda da kavramsal bilginin olumlu yonde arttig1 sonucuna ulagilmigtir. Her iKi

grupta da bilimsel siire¢ becerileri ve kavramsal bilgileri alaninda artis géstermislerdir.

Bunterm, Lee, Ng Lan Kong, Srikoon Vangpoomyai, Rattanavongsa ve
Rachahoon (2014) ¢alismada 6rneklemi ortaokul diizeyinde 6grenim goren 239 6grenci
olusturmaktadir. Calismada rehberli sorgulamaya dayali 6grenme ile olusan 6grenme
ciktilar1 incelenmistir. Calismanin sonucunda ise fen dersi alan bilgisinin bilimsel siire¢

becerilerine anlamli yonde etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Demir (2014), calismanin amaci bilimsel anlamda tartismayla yogrulmus
arastirma sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinin, 6gretmen adaylarinin
bilimsel yaraticiligina etkisini incelemektir. Caligmanin Orneklemini iiniversitede
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O0grenim goren 48 kisilik 2. simif fen bilgisi 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Nitel ve
nicel arastirma yontemlerinin birlikte bulundugu karma model uygulanmistir. Arastirma
sonuglarinda deney ve kontrol grubu fen bilgisi 0gretmen adaylarinin, bilimsel
yaraticilik testi, bilimsel yaraticilik sorulari, bilimsel silire¢ becerileri testi, yaraticilik
acisindan bireyin kendini degerlendirmesinde deney grubu ve son uygulamanin lehine
anlamli farklilik bulunmustur. Deney grubu 6gretmen adaylarinda tiim program ve
biitin boyutlarda ortalama yeterli kategorisinde oldugu bulunmustur. Ogretmen
adaylarmin proje gelistirme siireclerinin bilimsel yaraticilik becerileri iizerinde pozitif
yonde anlamli etkisi bulunmugtur. Ogretmen adaylar1 bilimsel yaraticilik becerilerinin

gelisimine dair uygulama siirecini olumlu bulduklarini yansitmistir.

Yetigir (2016), yar1 deneysel ¢aligmasinda rehberli aragtirma sorgulamaya dayali
O0grenmenin Ogretmen adaylarmin akademik basarilarina etkisini ve Ogretmen
adaylarinin bu uygulama hakkindaki goriislerini ortaya c¢ikarmayr hedeflemistir. Bu
hedefe gore fizik 6gretmen adaylarini se¢mis ve Genel Fizik dersinde elektrik akimi1 ve
basit devreler konusunu islemistir. Deney grubuna rehberli arastirma-sorgulamaya
dayali 6grenme etkinlikleri ile ders islenirken kontrol grubuna diiz anlatim kullanarak
ders islenmistir. Uygulanan testler sonucunda akademik basar1 yoniinden deney

grubunun lehine anlamli farklilik goriilmiistiir.

Celep Havuz ve Karamustafaoglu (2016) fen bilgisi 0gretmen adaylarinin
arastirma sorgulamaya dayali O6grenme algilarin1 incelemeyi amaglamaktadir.
Calismanin Orneklemini Amasya iiniversitesi fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde
Ogrenim goéren 158 dgretmen aday1 olusturmaktadir. Calismanin sonucunda arasgtirma
sorgulamaya dayali1 6grenme algilarinin kendinden daha alt sinif diizeyine gore anlamli

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Sen ve Vekli (2016) sorgulamaya dayali 6gretim yaklasiminin hizmet 6ncesi
egitimle fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar 6z yeterlik algilar1 ve bilimsel siire¢
becerileri iizerine etkisini incelemeyi amaglamaktadir. On test ve son test gruplu desen
kullanilan caligmada aragtirma sorgulama yoluyla 6gretimin fen bilgisi O6gretmen
adaylarinin laboratuvar 6z yeterlilikleri ve bilimsel siire¢ becerilerine sahip oldugu,
odak gorlisme yapilan bu ¢alismada arastirma sorgulamaya dayali 6gretim yaklagiminin

olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Sensoy ve Yildinm (2017), gergeklestirdikleri yar1 deneysel ¢alismada
aragtirma-sorgulamaya dayali Ogrenmenin yaratict diislinme ve bilimsel siire¢
becerilerine etkisini belirlemeyi hedeflemistir. Bu amag¢ dogrultusunda Fen Bilgisi
Ogretmenligi 3. simf 6gretmen adaylar1 6gretim teknolojileri ve materyal tasarimi
dersinde uygulanmistir. Deney grubunda dersler arastirma-sorgulamaya dayali
islenirken kontrol grubunda dersler geleneksel yontem ile islenmistir. Deney ve kontrol
grubuna "Torrance Yaratict Diisiinme Testi" ve "Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi"
uygulanmigtir. Testler sonucunda arastirma-sorgulamaya dayali Ogrenmenin
ogrencilerin yaratict diisinme diizeylerine bir etkisi olmadigi fakat bilimsel siireg

becerilerini arttirdigi sonucuna ulagmislardir.

Erkol ve Sahintepe, (2020), sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin st bilig
farkindaliklarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemeyi amaclamaktadir.
Arastirmanin 6rneklemini 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Afyonkarahisar ilindeki bir
okulda egitim goren 7. sinif 40 6grenci olusturmaktadir. Verilerin toplanma araci olarak
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgme Araci, cocuklar igin iistbilis farkindalik dlgegi b formu
ve yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Calismanin sonucunda ise
sorgulamaya dayali 6grenme yaklagiminin st bilis farkindaliklar1 ve bilimsel siireg

becerileri lizerine anlamli etkisi bulunmustur.

Acikgoéz ve Sagir (2019), fen alani Ogretmenlerinin arastirma sorgulamaya
dayali 6gretime yonelik tutumlarini  incelemeyi amaglamaktadir. Calismanin
orneklemini 2018- 2019 6gretim yilinda Yozgat ilinde gérev yapan 185 fen bilgisi
ogretmenleri olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak arastirma sorgulamaya dayali
ogretime yonelik ogretmen tutum oOlcegi kullanilmistir. Calismanin sonucunda ise
ogretmen tutumlarinda fen laboratuvart kullanim sikligina ve arastirma sorgulamaya

dayali 6gretim modeli uygulama sikligina gére anlamli bir etki bulunmustur.

Baydere ve Cakir (2019) bilimsel siire¢ becerilerine dayali laboratuvar
uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri 6z yeterliliklerine
etkisini incelemeyi amaglamaktadir. Calismanin 6rneklemini Karadeniz bolgesinde yer
alan {niversitede Ogretim goren 3. simf 61 tane fen bilgisi 6gretmen adaylari
olusturmaktadir. Calismanin sonucunda hem bilimsel siire¢ becerilerine dayali
laboratuvar yaklasiminin uygulandigt hem de mevcut laboratuvar yaklagiminin

uygulandigi 6rneklemin BSB 6z-yeterlik Olgegi puanlari arasinda anlamli diizeyde
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farklilik bulunmustur.

Varli ve Sagir (2019) calismanin amaci sorgulamaya dayali &grenme
yonteminin, 6grenciler iizerindeki akademik basari, iist bilis ve sorgulama beceri
algisina olan etkilerini incelemektedir. Calismada ilkbgretim fen bilimleri dersinde konu
olan 151k ve ses iinitesi, aragtirma sorgulamaya dayal1 6§renme stratejisi ile islenmistir.
Calismanin O6rneklemini 2016- 2017 yillarinda 6grenim goéren 31 kisilik 5. Smif
ogrencileri olugturmustur. Calismanin sonuclarinda ise arastirma sorgulamaya dayali
O0grenme stratejisinin deney grubu 6grencilerinin lehine; akademik basari, sorgulama

becerileri ve iist bilis lizerinde pozitif yonde anlamli bir etkisi oldugu bulunmustur.

Sagdi¢, Bakirci ve Boynukara (2019) rehberli sorgulama 6gretim modeline
dayali fen Ogretiminin bilimsel siire¢ becerileri iizerindeki etkisini incelemeyi
amaglamaktadir. Calismanin 6rneklemini 2017- 2018 egitim- 6gretim yilinda 6grenim
goren 85 tane 7. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Calismada SE 6gretim modeline gore
ders iglenmistir. Caligmanin sonucunda ise rehberli sorgulama 6gretim modeline dayal
fen O0gretiminin 7. smif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri {izerine pozitif yonde

anlaml1 bulunmustur.

Salur ve Pehlivan (2021) sorgulamaya dayali 6gretimin fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin erisi ve sorgulayict Ogrenme becerilerine etkisini incelemeyi
amaclamaktadir. Aragtirmanin 6rneklemini Konya ilinde bulunan devlet {iniversitesinde
egitim goren Matematik ve Fen Bilimleri egitimi boliimii Fen bilgisi egitimi Anabilim
Dal1 2. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Calisma yar1 deneysel desen ile tasarlanmastir.
Calismanin sonucunda ise sorgulamaya dayali 6grenme uygulamalarmin 6gretmen
adaylarmin erisileri ve sorgulayict 6grenme becerileri yoniinden anlamli bir farklilik

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kiriktag ve Kesercioglu (2021) sorgulama tabanli fen 6gretiminin 6gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine, akademik basarilarina ve laboratuvara yonelik
tutumlarina etkisini incelemeyi amaglamaktadir. Calismanin 6rneklemini 68 fen bilgisi
ogretmen aday1 olusturmaktadir. Calismanin sonucunda ise biyoloji laboratuvar
uygulamalar1 dersinde sorgulamaya dayali 6grenme modelinin bilimsel siireg
becerilerinin gelismesinde, akademik basarilarinin arttirllmasinda etkin oldugu

sonucuna ulagilmistir.
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Seydioglu ve Barig (2021) bilimsel siire¢ becerileri uygulama ornegi
calismasinda bilimsel silire¢ becerileri asamalart ile ders isleyerek alt boyutlarini
gelistirmeyi amaglamaktadir. Calismanin sonucunda bilimsel siire¢ becerileri; tahmin
etme, verileri kaydetme, verileri yorumlama, deney yapma becerilerinin arttigi

sonucuna ulagilmistir.
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BOLUM I11

YONTEM

3.1 Arastirmanin Modeli

Fen bilgisi ogretmen adaylarinin rehberli arastirma sorgulamaya dayali
laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylarina etkisinin belirlenmesi amaciyla
yapilan bu ¢aligma karma yontem ile desenlenmis bir ¢alismadir. Karma yontem nitel
ve nicel yontemlere ait kisitliliklarin ortadan kalkmasi ya da aza indirgenmesi nedeniyle
secilir. Bu ¢alismada veriler es zamanl toplanarak hem nicel hem de nitel bilgi tiiriine
esit olarak agirlik verilen paralel desen kullanilmistir (Creswell, 2014; akt. Alkan,
Simsek ve Erbil, 2019). Bodylece calismada es zamanl olarak toplanan veriler
sonucunda, 6gretmen adaylariin rehberli aragtirma sorgulamaya dayali fen laboratuvar
uygulamalarinin yansimalarini hem nicel hem de nitel agidan ortaya konulmasi

amaclanmustir.

3.2 Calisma Grubu

Calisma grubunu ulasilmasi kolay olmasindan dolay1 uygun 6rnekleme yontemi
kullanilmistir. Bu 6rnekleme yonteminin kullanilmasi 6rneklem tasarlamada kolaylik
saglarken en ulasilabilen yanitlara da erisilmesini saglamaktadir (Ozen ve Giil, 2007).
Arastirma Akdeniz Universitesi’nde 2018-2019 egitim 6gretim yilinda yiiriitiilmiistiir.

Arastirmanin 6rneklemini 3. sinif 74 kisilik fen bilgisi 6gretmen aday1 olusturmaktadir.
3.3 Veri Toplama Araclar

Calismanin verileri; Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT) ve Gorlisme
Formlari ile elde edilmistir.

3.3.1 Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT)

Bu calismada, arasgtirmaya dayali fen laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen
adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
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Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT) kullanilmistir. Bu test 1985 yilinda Okey, Wise
ve Burns tarafindan gelistirilmis ve Tiirkce ‘ye ¢evirisi Geban, Askar ve Ozkan (1992)
tarafindan gergeklestirilmistir. Cronbach alpha giivenirlik katsayis1 0.85 olarak
bulunmustur. 36 soruluk testte Olciilmeye c¢alisilan beceriler; degiskenleri
tanimlayabilme (12 soru), isevuruk tanimlama (6 soru), hipotez kurma ve tanimlama (9
soru), grafigi ve verileri yorumlama (6 soru) ve arastirmay1 tasarlamadir (3 soru). Dogru
cevaba "1", yanlis cevaba "0" verilerek puanlama yapilmistir. BSBT’ de yer alan

sorularin becerilere gore dagilimi Tablo 3.1 de yer almaktadir.

Tablo 3.1. BSBT’ de Yer Alan Sorularin Becerilerine Gore Dagilimi

Beceri Sorular
Degiskenleri Taniyabilme (Identifity Variables) 1,3,13,14,15,18,19,20,30,31,32,36
Isevuruk tanimlama (Operational Defining) 2,7,22,23,26,33
Hipotez Kurma ve Tanimlama (Stating Hypothest) 4,6,8,12,16,17,27,29,35
Grafigi ve Verileri Yorumlama (Data and Graph 5,9,11,25,28,34
Interpretation)
Arastirmay1 Tasarlama (Designing Investigations) 10,21,24

3.3.2 Goriisme Formu

Aragtirmada Ogretmen adaylarinin uygulama silirecine yonelik analiz etmek
amaciyla odak grup goriismesi yapilmistir. Krueger (1994) odak grup goriismesini,
bireylerin fikirlerini rahatca sdyleyebilecegi bir ortamda dikkatli bir sekilde planlanmig

bir tartisma olarak tanimlamaktadir.

Goriisme sorulart arastirmaci tarafindan hazirlanmis olup 7 agik-uclu sorudan
olusmaktadir. Sorularin amaci 6grencilerin laboratuvar uygulamalar siirecine yonelik
diistincelerini  tespit ederek, diisiincelerin nedenlerine inip sorgulamayr da

amaglamaktadir.

3.4 Veri Toplama Siireci

Fen Laboratuvar Uygulamalari-1I dersine uygun olarak tasarlanan deneyler,
dersi uygulayanlarla iletisim igerisinde gergeklesmistir. Dersin ilk haftas1 6gretmen
adaylarina bilimsel siire¢ becerileri ve SE modeli ile ilgili teorik bilgiler verilmistir.
Uygulanan deneyler, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda, 10 hafta boyunca, haftada ii¢

saat olmak tizere Fen bilgisi O0gretmenligi 3.sinifta Ggrenim goéren Ogrencilere
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uygulanmigtir. Aragtirma-sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarin1 SE modeline
gore desteklenmis ders planina gore uygulandigi calisma grubunda yapilacak deney i¢in
bir hafta Oncesinden kazanim aragtirmaci tarafindan verilmistir. Kazanima uygun
deneyler tasarlamalari istenmistir. Bu siiregte 6grencilerde yaratici diisiinme, is birligi
yapma, bilimsel diisiinme, hipotez kurma, veri toplama, analiz etme, ¢ikarim yapma gibi
becerilerin  gelistirilmesi hedeflenmigtir. Kazanimlara gore uygulanan deney

konularmin isimleri asagidaki gibidir:
1.Deney: Isinin iletimi, 1s1 yalitimi
2.Deney: Genlesme katsayisi

3.Deney: Coziintirliik hizi

4. Deney: Basit makineler

5.Deney: Basing

6.Deney: Kaldirma kuvveti

7.Deney: Kimyasal tepkimeler ve kimyasal degisim
8.Deney: Elektriklenme

9.Deney: Yiizey gerilimi

10.Deney: Bitkilerde biiyiime ve gelisme

Uygulanan her bir deneyde giivenlik tedbirleri ve laboratuvar ortaminin
kullanim1 hususunda, 6gretmen adaylar1 bilgilendirilmis ve bu konuya dikkat etmeleri

saglanmustir.

Bu arastirmada BSBT cevaplandirilmadan once testle ilgili aciklamalar
aragtirmaci tarafindan dgretmen adaylarina yapilmistir. Ogretmen adaylarmin Bilimsel
Stire¢ Becerileri Testini cevaplamalar1 i¢in 40 dakika siire verilmistir. Test tlim
ogretmen adaylaria uygulanmistir. Diger bir veri toplama araci olarak SE modeline
gore desteklenmis ders planlar1 ile Deney Calisma Yapraklar: her deney sonunda
ogretmen adaylarindan toplanmistir. Nitel veri toplama araci olarak odak goriisme
yapilmistir. Gorlisme sorular1 arastirmaci tarafindan hazirlanmis olup 10.hafta deney
sonrasinda uygulanmistir. Gorlismeler etik kurallar1 geregince 6gretmen adaylarinin izni

dogrultusunda ses kayit cihazi kullanilarak kaydedilmistir.
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3.5 Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen verilerin degerlendirilmesinde kullanilacak olan
testlerin parametrik ve parametrik olmayan testler olmasi kararinda veri setlerinin
normal dagilim gosterip gostermediginin belirlenmesi i¢in tek grup Kolmogorov-

Smirnov Testi uygulanmistir (Bastiirk, 2010).

Tablo 3.2. BSBT i¢in Ortalama, Standart Sapma, Carpiklik ve Basikltk Degerleri

On Son
N X S.S Skewness Kurtosis N X S.S  Skewness Kurtosis
74 2424 6.46 -1.15 483 74 3051 293 -.865 552

Bir dagilimin normal dagilim gostermesi i¢in beklenen ve kabul goren degerler
carpiklik (skewness) katsayisi i¢in 3'ten az olmasi, basiklik (kurtosis) katsayisi i¢in
10'dan az olmasi beklenmektedir (Kline, 2005). Bu calismada degiskenlerin ¢arpiklik
katsayilari (-1.15 ile-.865) arasinda degisiklik gosterirken, basiklik katsayilar1 (.483 ile
.552) arasinda degismektedir ve dolayisiyla normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Bu

nedenle arastirmaya ait verilerin analizlerinde parametrik testler uygulanmistir.

Verilerin analizinde Bilimsel Siire¢ Becerileri Testine ait 6n test ve son test
puanlari arasinda manidarlik olup olmadigini belirlemek igin " Iliskili Orneklemler igin
t-Testi" (Paired Samples t-Testi) kullanilmistir. Bliyiikoztiirk (2011) iligkili 6rneklemler
icin t-testinin "iligkili iki Ol¢lim ya da puanlarin elde edildigi deneysel ve tarama
caligmalarinda" kullanilabilecegini belirtmistir. Rehberli arastirma sorgulamaya dayali
laboratuvar uygulamalarinin etkisini incelemek amaciyla nitel verilerin analizi
stirecinde acik kodlama teknigi ile 6grenci goriisleri kategorilere ayrilmis ve goriislerin
dagilim oranmm tespit etmek icin frekans degerleri hesaplanmistir. Ogrenci
goriislerinden alint1 yapilirken odak grup goriismesinde bulunan dgrencilere O1, O2...

seklinde kodlar verilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

4.1. Nicel Verilere Ait Bulgular

Bu c¢alismada, arastirma-sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinin
ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik gelisimlerinin gozlenmesi
amaclanmistir. Bu boliimde, arastirmanin yontemine dayali olarak kullanilan 6n test ve
son test olarak uygulanan Ol¢ek ile toplanan veriler analiz edilmis ve bulgular

sunulmustur.

Arastirma sorusu: Arastirma sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinin
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri tizerinde anlamli bir etkisi var

midir?

Bu calismada bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi Degiskenleri tanima, Ise
vuruk Tanimlama, Hipotez Kurma, Grafik ve Verileri Yorumlama ve Arastirmayi

Tasarlama olmak {izere bes alt boyutta incelenmistir.

Tablo 4.1. Arastirma Grubuna Ait Bilimsel Siire¢ Beceri Testi Puanlarina Iliskin t-
Testi Karsilastirmasi

N X S.S Sd(df)y t p Eta
kare
degeri

On Test 74 24.24 6.46 73
8,74 .00* 0.5113
Son Test 74 30.51 2.93 73

*(p<.05)

Tablo 4.1’ e gore; Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri on test
puanlarinin aritmetik ortalamasi 24.24 standart sapmasi ise 6.46 son test puanlarinin
aritmetik ortalamas1 30.51 standart sapmast ise 2.93 olarak bulunmustur. On test ve son
test lehine 6.27 puanlik bir yiikselis oldugu ve p degerinin .05'ten kiiclik oldugu
gorilmektedir. Bu sonug; 6gretmen adaylarinin 6n ve son testleri arasinda, son test
lehine 0.05 6nem seviyesinde istatistiksel olarak anlamli bir farklihik oldugunu
gostermektedir (t (73) =8.74, *p<.05). Etki biiyiikliigiinii belirlemek igin Eta Kare degeri

t2/>+(N-1) formiilii ile hesaplanmistir ve elde edilen eta kare degerleri Cohen (1988)
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tarafindan 6nerilen sinir degerlere (.01= kiiclik etki; .06= orta diizey etki; .14= biiyiik
etki) gore yorumlanmistir (Akt: Pallant, 2007). Arastirmaya katilan Ogretmen
adaylarimin bilimsel siire¢ becerileri testine ait veri analizi incelendiginde rehberli
arastirma sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinin, 6gretmen adaylarinin

bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde etkili oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.2. Ogretmen Adaylarimn Bilimsel Siire¢ Becerileri Diizeyine Iliskin Alt
Boyutlar Arasi t-testi Karsilagtirmasi

Degisken N Olgim X SS t Sd(df) p Eta kare
degeri
Ontest 7.95
Degiskenleri tanima 74 322 7.7 73 .00* 0.4526
Sontest 10.87
' Ontest 3.43
Ise vuruk tanimlama 74 1.65 5.68 73 .00* 0.3349
Sontest 4.52
Ontest 5.95
Hipotez kurma 74 190 6.65 73 .00* 0.3772
Sontest 7.43
. . Ontest 4.04
Ggff:}‘,fl‘;fn;/e” 74 130 526 73  .00* 0.2748
yoru Sontest 4.83
Ontest 2.33
Aragtirma Tasarlama 74 0.86 497 73 .00* 0.2528
Sontest 2.83
*(p<.05)

Aragtirma-sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinin = 6gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri alt boyutlarinin gelisimini belirlemek amaciyla t
testi uygulanmis ve elde edilen degerler Tablo da gosterilmistir. Bu degerler
incelendiginde degiskenleri tanima (t (73) = 7.77, *p <.05), ise vuruk tanimlama (t (73)
=5.68, *p <.05), hipotez kurma (t (73) = 6.65, *p <.05), grafik ve veri yorumlama (t (73)
=5.26, *p <.05), arastirma tasarlama (t (73) = 4.97, *p <.05) boyutlarinin 6n test ve son
test puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu ve bu farkin son test
lehine oldugu goriilmektedir. Degiskenlerle ilgili etki biiyiikliiklerini belirlemek i¢in Eta
Kare degeri t?/t>+(N-1) formiilii ile hesaplanmistir ve elde edilen eta kare degerleri
Cohen (1988) tarafindan onerilen sinir degerlere (.01= kiigiik etki ; .06= orta diizey
etki; .14= biiyiik etki) gore yorumlanmistir (Akt: Pallant, 2007).
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4.2 Laboratuvar Uygulamalarina Ait Nitel Verilere Ait Bulgular

Ogretmen adaylarina yapilan ¢alismanin bulgular1 5 tane tema cercevesinde
incelenmistir. Bu temalar laboratuvar uygulamalarina iliskin 6grenci goriisleri, giinliik
hayatla iliskilendirme, basit malzeme kullanimi, SE ders plan1 ve bilimsel siire¢

becerileridir.

Laboratuvar uygulamalarina iliskin 0grenci goriisleri temasinin kodlarina ait

frekanslar Tablo 4.3'te gosterilmistir.

Tablo 4.3. Laboratuvar Uygulamalar: Temasina Ait Frekanslar

Laboratuvar Uygulamalar f %
Miifredata uygun 11 20,75
Giizel 10 18,86
Mesleki hayatta kullanma 8 15,09
Eglenceli 5 9,43
Faydal1 5 9,43

Tablo 4.3’¢ gore genel olarak 6gretmen adaylari rehberli arastirma sorgulamaya
dayali laboratuvar uygulamalar1 dersinde her seyin ¢ok giizel oldugunu, meslek
hayatlarinda kullanabilecekleri faydali deneyler yaptiklarini ifade etmislerdir. Ayrica
ogretmen adaylart deneylerin ilkogretim miifredatina uygun eglenceli deneyler
oldugunu ve deneylerin kendilerinin arastirip tasarlamalarinin onlar i¢in faydali
oldugunu beyan etmislerdir. Bu goriisleri yansitan 6gretmen adaylarinin goriislerinden

bazilar1 asagida verilmistir.

O 1: "Giizel sonugta bunlari seneve ya da sonraki seneye dgretmen oldugumda
vapacagim seyler ve yeni bir sey SE modeli 6nemli bunun nasil yapildigini 6grenmig

oluyorum yaparak yasayarak.

O 2: "Zaten bunlar fen konulari ilerde bize bunlar lazim olacak o yiizden bize ¢ok sey

kattigim diigiiniiyorum ilerde de ben bu deneyleri kullanacagim. O yiizden bizim igin

faydal."

O 4: "Yani ashnda miifredata uygun deneyler yani bu 6,7 ve 8.sinif égrencilerinin
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gordiigii konular. Yani faydasi oluyor mu evet bazi konulari unutmustuk mesela. Su
anda baktigimizda eski bilgilerimizle veya su anki bilgilerimizle yani bize fayda
saglayacagint diigiiniiyorum bunun. Yani bir okula gittigimizde konu anlattigimizda,

derse girdigimiz zaman diye diigiintiyorum faydali gériiyorum."

O 6: "Egiticiydi. Mesela égrendigimiz teorik bilgiler dyle degil artik bu deneyleri
diisiinerek ilerleyecegiz. llerdeki okul hayatimizda da égrencilere aktarabilecegimiz

deneyler."”

O 10: "Giizel eglenceli konular bence. Yaptigimiz deneylerde de zaten bunu

gosteriyoruz bence ilgimizle."
O 12: "Cok giizeldi her sey. Iyi deneyler yaptigimizi diisiiniiyorum."

O 19: "Laboratuvardaki deneyler bence iyi deneyler ¢iinkii bizim hitap edebilecegimiz
kesim ortaokul olacak deney konularinda da ¢ok fazla zorlamadan hem ilkokula hem de
ortaokula direkt hitap edebilen kolay ve anlasilir deneyler kazandirmak istenen amaci

da direkt sunan deneyler o yiizden deneylerden memnunduk bu sene igin."
O 22: "llerisi icin bizim icin de faydali olabilecek deneyler yaptik diye diisiiniiyorum."

O 24: "Bence deneyler giizeldi. Hem ortaokul égretmeni olacagiz cocuklara meslek
hayatimizda kullanabilecegimiz deneylerdi hem de gelistirdi bizi ve bu deneyler basit
deneylerden baslamamiz daha karmasik deneyler icin giizel bir basamak oldugunu

diistintiyorum."
O 27: "Miifredat konulariyla paralel gittigi icin bence yararl olabilecek seyler.”

O 38: "Asag1 yukart tim ortaokullarda uygulanabilecek basit diizeyde Ogrencilere

konuyu aktarabilecek diizeyde deneylerdi.”

O 40: "Yani bence kendi yaptigimiz deneyler giizeldi. Yeterli oldugunu diisiiniiyorum.
Clinkii ilkokul seviyesine uygun bir seyler bulmaya c¢alistik ve ¢ok laboratuvar
malzemesi gerekmeyecek herkesin yapabilecegi, ogrencinin kendi evinde dahi

vapabilecegi deneyler bulmaya ¢alistik yiizden yani deneyler iyiydi yani."

O 48: "Deneyler bizim derslerine girecegimiz 6grenciler icin bence uygun. Ciinkii benim
kardesim de 8.sinif onlarin kitaplarina bakip inceledigim zaman bu deneyler tam bizim

miifredatimiza gore ilerde rahatlikla kullanabiliriz."”
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O 52: "Yani eglenceli oluyor. Ileri déniik i¢in baya mantikli geliyor."

Gilinlik hayatla iligkilendirme temasinin kodlarina ait frekanslar tablo 4.4'te

gosterilmistir.

Tablo 4.4. Giinliik Hayatla Iliskilendirme Temasina Ait Frekanslar

Giinliik Hayatla Iliskilendirme f %
Bilginin kalicilig1 12 22,64
Mesleki hayatta kullanma 8 15,09
Konuya hakim olma 5 9,43
Miifredata uygun 5 9,43

Tablo 4.4’¢ gore genel olarak Ogretmen adaylariin glinlik hayatla
iliskilendirmenin bilginin kalic1 hale getirdigini, akilda daha fazla yer edindigini ve daha
fazla konuya hakim olduklarini belirtmislerdir. Ayrica giinliik hayatla iliskilendirmenin
ileride meslek hayatinda kolayliklar saglayacagini ve miifredata uygunlugunu beyan
etmislerdir. Bu goriisleri yansitan 6gretmen adaylarinin goriislerinden bazilart asagida

verilmistir.

O 3: "Ders planlarina gére hareket edecegiz dersimizde iste bu bilgilerimizi giinliik
hayatla  iliskilendirdik en onemlisi de bu. Ogrenciler giinliik  hayatla
iliskilendirmedigimizde konulari anlamada zorlastyor ama biz bunlar: deneylerimizde
raporlarimizda giinliik hayatla iligkilendirdigimiz icin formiiller kullanarak bunlar

daha da kolaylastirdik."

O 5:"Giinliik hayatla iliskilendirdigimiz zaman konuyu daha iyi benimsiyoruz ashnda
kafamizda daha iyi canlamiyor. Daha iyi oturuyor o yiizden giinliik hayatla

iliskilendirmek bize konularda fayda saglamisti.”

O 10: "Zaten 6nemli olan dgrendigimiz seyleri giinliik hayatta uygulayabilmemiz. Hani
daha fazla hakim olmus olduk."”

O 15: "Giinliik hayatta deneyimleme ashinda karsimiza ¢iktigini bu dersten sonra biraz
daha gozlemledik. Yani herhangi bir basit seyi bile aslinda giinliik hayatta o deneyi
yapryormusuz yani. Uyguladigimiz bir seymis onun farkina vardik. Deneyi daha iyi

anlamis olduk giinliik hayatla iliskilendirdigimiz zaman. Bize kalici izlenim sagladi.”
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O 19: "Deneylerimiz basit oldugu icin dis ortamda bu deneyleri direkt
gozlemleyemiyoruz. Cocuga deney yaptirdiktan sonra giinliik yasamla iliskilendirince
daha ¢ok akilda kalacagini da diistiniiyorum. Bu yiizden hem deneyler hem de giinliik
yasam birbiriyle iligkili oldugundan gayet iyi oldu.”

O 24: "Giinliik hayatta dikkatimizi ceken seylerin sebeplerini Ogrendik neye bagl

oldugunu ogrendik ve ¢cocuklara bu sekilde anlatirsak daha kalict olur.”

O 25: "Kattig1 seylerden biri de bence mesela ben ¢ok égretmenlerimi elestiriyordum.
Iste geleneksel ogretim yontemi sudur budur ama bunun bizim yaptigimiz gibi iste
ogrenci merkezli, deney merkezli yapmanin aslinda zor olmadiginin hani daha eglenceli

daha akilda kalict oldugunu 6grendik.”

O 27: "Yani kitap iistiindeki sayfa iistindeki mesela konularin ashnda giinliik hayatta
her yerde kullandigimizi 6gretti bize ve bu ilerde ogrencilere verebilecegimiz bir stirii

ornek ortaya ¢iktr.

O 41: "Yaptigimiz deneyleri deneyerek kendimiz de unutmamak icin iyi bir tecriibe
kazandik bence. Ogrencilere de iyi aktarabiliriz bence. Ogrenciler de kendi basit seyler

gtinliik hayatta deneyimleyebilirler.”

O 48: "Mesela ¢ocuklara konuyu anlatmadan énce giinliik hayattan érnekleri verirsek

ashinda kafalarinda bir hayal kurarak bir anlam birlestirerek daha iyi anlarlar."
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5E Ders plani temasinin kodlarina ait frekanslar Tablo 4.5 ‘de gésterilmistir.

Tablo 4.5. 5E Ders Plan: Temasina Ait Frekanslar

5E Ders Plani f %
Rapor yazma becerisi 9 16,98
Yaparak yasayarak 6grenme 8 15,09
Mesleki hayatta kullanma 7 16,98
Hipotez kurma 6 11,32
Glinliik hayatla iligskilendirme 5 9,43

Tablo 4.5’¢ gore genel olarak 6gretmen adaylarinin SE ders plani hazirlarken
bilimsel siire¢ becerilerinin basamaklarindan hipotez kurmayr o6grendiklerinden,
raporun nasil yazilacagini iyi bir sekilde kavradiklarindan ve ilerde mesleki hayatta SE
ders planini basarili bir sekilde kullanabileceklerinden bahsetmislerdir. Bunun yani sira
S5E ders planin1 yazarken yaparak ve yasayarak ogrenme sagladiklarimi ve giinliik
hayatla iliskilendirebildiklerini beyan etmislerdir. Bu goriisleri yansitan 6gretmen

adaylarinin goriislerinden bazilari agagida verilmistir.

O 4: "Raporlar daha ¢ok kendimiz acisindan verilen bir kazanimi daha iyi kavradik
mesela onu dokebiliyoruz artik pratige ya da hipotez yazmayr dgretti bize. Bilimsel
stire¢ becerilerini kullanmayr 6gretti. Ya 5 E ders planinin da bize kesinlikle faydast
var. Sadece 5SE'nin giris, kesfetme ve agiklama olarak biliyorduk ama su an mesela bir
konu verildigi zaman bunu detayli orneklerle kendimiz benimseyerek ac¢iklayarak
yazabiliyoruz. Raporlarin ¢ok faydasi oldugunu diisiintiyoruz. Hi¢chir yerden yardim
almadan hani bir seyleri giris kisminda ne acgiklamak istiyorsak onu direkt orda
verebiliyoruz. Bir ornegin bile mesela giris, derinlestirme kisminda ne oldugunu

gorebiliyoruz.”

O 10: "Bir deney raporunu yazmamizi ve 5E ders planini ¢ctkarmamizi hani en azindan
ogrendik. Hani ilk baslarda biraz zorlansak da 6grendik¢e daha kolay ¢ikarabildik

raporu ve plani."”

O 21: "Giinliik hayatta nerde kullamldigini égrendik bilmiyorduk aslinda ben kendi

adima konugsayim. Giinliik hayatta a bunu burada mi kullaniyormusuz oldu."”

O 24: "Bence en énemlisi hipotez kurmayr 6grendik. Bulgular: sistematik sekilde
kaydetmeyi ya da gozlemlerde sadece gozlemedigimiz seyleri objektif sekilde yazmayt
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sonuglarda daha bilimsel bilgilere yer vermeyi ve deneyin sonug¢larina yer vermeyi."

O 25: "SE raporunda da iste deneyimleme, giinliik hayatla iliskilendirme iste ashinda
ogrencilerimize neyi nasil ogretmemiz gerektigini yani dnce ¢ocugun ilgisini
¢cekmeliyiz ki mesela bizi dinlesin gibi ya da daha iyi nasil iliski kurdurabiliriz, nasil

ogretmenlik yapacagimizi 6grenmis gibi oldugumuzu diisiiniiyorum olduk bence."

O 26: "Bence ders plani hakkinda hichbir sey bilmiyorduk. Sadece giris gelisme
derinlestirme kismini biliyorduk ve buralarda neler yazilacagini neler yapilacagini
bilmiyorduk. Isim olarak biliyorduk. Simdi aciklamada ne yapacagimizi biliyoruz,
derinlestirmede ne yapacagimizi biliyoruz. Bilginin kalict olmasi i¢in ne yapacagimizi

hepsini biliyoruz."

O 36: "Mesela biz bu SE plamini 6grenmistik. Sozel olarak iste giris kesfetme agiklama
diye ama seyleri de séyleniyor hani bize 6gretmen girer bilmem ne ama su an kendimiz
uygulayarak yazinca daha katkisi oldugunu diisiiniiyorum. Teorikten S5E'yi artik

uygulamall biliyoruz. Hayatin ig¢inden bir bilgi olarak kald: bizim igin."

O 38: "Herhangi bir kéy okulunda goreve baslamildiginda gayet rahat

uygulanabilecek bir rapor yani."

O 44: "Diisiiniiyorum hani insallah olur da ilerdeki meslek hayatimda fazlasiyla
kolaylik saglayacagim diigiintiyorum ben. Ciinkii boyle yapacagiz. Dersleri bunlarla

isleyecegiz bunlar zorluk ¢ikarmayacaktir bize."

O 49: "Olumsuz yani yok. Ilk basta hicbir sekilde yazamiyorduk. Hatta ilk haftaki
raporumuzu gordiik gegen telefonda fotografini ¢cekmisiz hicbir sey yoktu. Kazanimla
amaci farkl sey olarak yazmisiz o kadar kotii ve gozlem ¢ikarum falan da yoktu
sonlarinda. Yani biz kisaca rapor yazmayr 6grendik. Ogretmen olarak kesinlikle bunu

bilmesi gerekiyor ogretmenin."

O 50: "Daha 6nce rapor yazma hakkinda fikrim yoktu. Alelade biliyordum yani ama
simdi hi¢cbir yerden kaynak olmadan kendi basima deney raporu ve 5E modeli
hazirlayabilirim. Bunu ilerde mesela 6gretmen oldugumda kendim onceden hazirlayip

ona gore hareket etmek istiyorum.”
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Basit malzeme kullanimi temasmin kodlarma ait frekanslar tablo 4.6 da

gosterilmistir.

Tablo 4.6. Basit Malzeme Kullanimi Temasina Ait Frekanslar

Basit Malzeme Kullanimi f %

Yaraticilig1 kullanma 19 35,84
Mesleki hayatta kullanma 16 30,18
Ulasilmasi kolay 12 22,64
Ucuz 8 15,09

Tablo 4.6 a gore genel olarak 6gretmen adaylar1 basit malzemelere ulasmanin kolay ve
ucuz olmasindan bahsetmislerdir. Ayrica basit malzeme kullanmanin yaraticiliklarim
gelistirdigini bir malzemeden baska bir malzeme iiretebildiklerini ve basit malzemeler
sayesinde atandiklari zaman ko&y okullarinda malzeme eksikliginden zorluk
cekmeyeceklerini beyan etmislerdir. Bu goriisleri yansitan &gretmen adaylarinin

goriislerinden bazilar1 asagida verilmistir.

O 2: "Teknolojik malzemelerden ziyade elimizde olan malzemelerle deney yapmaya
calistik. Ciinkii biz ilerde bir koye atandigimizda her malzeme elimizde olmayacatk.
Bizim de deney yapmamiz gerekiyor. Ogrencilere bilimsel bilgiyi kamitlamamiz

gerekiyor bu yiizden de basit malzemelerle deneylerimizi yapmaya ¢alistik."”

O 4: "Yani basit malzemeler kolay bulabilecegimiz malzemelerle tasarlamamiz daha iyi.
Elimizde bulunan malzemelerle yapiyorduk bugiine kadar. Mesela her okulda
laboratuvar olmayabilir. Kendi buldugumuz malzemelerle de bir seyler gelistirmek

zorunda kalabiliriz diye diistintiyorum."

O 6: "Mesela birebir olmas: gereken degil de baska seyleri nasil anlatsam bir malzeme
var mesela onun yerine baska malzeme kullandik. Illa beher degil de bardak kullandik.

Kendi kafamizdan da deneyler ¢ikarttik bazen."

O 8: "Yani aslinda bir kolaylik. Yarin bir giin 6gretmen oldugumuzda belki her ortamda
o malzemeleri bulamayacagiz. Basit malzemelerle tasarlayarak yapmak her zaman ¢ok
daha ucuz ve bulmast kolay."

O 12: "Bu tabi ki de giizel bir sey ilerde hepimiz biiyiik sehirlere gidecegiz diye bir sey

yok imkanlar kisith olabilir. Imkanlarin kisith oldugu okulda da ogrencilere bizim bu
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bilgileri aktarmamiz gerekiyor. Bu yiizden basit seylerle gerekli bilgileri vermemizi bu
yontemi ogrenmemiz lazim yani. Bence onemli bir sey yani. Hepimizin basit seylerle tiim
konulart anlatabilmesi gerek. Ciinkii tiim okullarda sartlar belli degil. Birinde beher
bile olmayabilir. Beher yerine orda bir normal plastik siseden beher yapariz. Bu tiir

pratik seyleri 6Srenmemiz gerekiyor. Ilerde isimize yarar bence."

O 20: "Basit malzemelerle ¢ok daha iyi oldu koy okullarina atanacagiz biiyiik ihtimalle.
Koy okullarinda malzeme bulmak zor. Deneye 6grencileri de katmak igin zaten birkag
malzeme isteyecegim ben kendi adima hem onlart deneye daha iyi odaklamak i¢cin hem
de onlarin da giinliik hayatta kullandiklar: seyleri yaptigimizi gérmeleri igin bu sene de
deneylerin biiyiik ¢cogunlugunda kolay malzemeleri basit malzemeleri kullandik. Bunun

gayet iyi oldugunu diigiiniiyorum."

O 24: "Basit malzemelerle yapmamiz gerekiyor bence ¢iinkii iilkemizde laboratuvar
malzemeleri atandigimiz zaman zaten doguya atanacagiz laboratuvarimiz olmayacak
zaten bizim buldugumuz deneylerde mesela ortaokulda deneyimledigimiz deneylerde
hep laboratuvar malzemeleri kullanarak yaptik. Elimizde laboratuvar malzemeleri
olsaydi zaten her sey daha iyi olurdu ama basit malzemelerle yapmamiz biz de hem

yaratictligimiz giiglendirdi.”

O 25: "Hani zaten 6nceden de bazi derslerimizde deney yapryorduk. Oradan da bilgimiz
oldugu i¢in hani sifirdan da baslamadigimiz icin de hani bir alt yapimiz vardi biliyorduk
bazi deneyleri bazi deneyleri de kendimiz yaptik. Kendi yaraticihigimizi kullandik.
%80'nini kendimiz yaptik."

O 26: "Bence ¢ok eglenceli. Evde mutfakta bir yerlerden sokiip bir seyler yapmak
Kolayca bulduk ve eglenceli.”

O 33:"Mandallarla ¢ikrik falan yaptik. Plastik seyler kestik. Yani bizim icin her ¢op geri
doniisiim malzemesi bir de ilerleyen zamanlarda elimizde alabilecegimiz bir yerler
olamayacak. Esme hoca da bunu demisti. Ilerde Alper hocaniz yamnizda olmayacak

diye. O yiizden biz hi¢ laboratuvar malzemesi kullanmamaya ¢alistik."(Ogrenci 33)

O 35: "Bence en giizeli. Biz genelde masrafsiz evde ve yurtta bulacagimiz malzemelerle

deney yaptik. Bu agidan da bizi gelistirdi yani."”

O 37:"Yani dersin basinda hoca soylemisti bir kéy okuluna atandigimizi diisiiniin
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elinizde imkdan yok ne bulursaniz onunla yapmaniz gerekiyor diye. Yani yaratici

diigiinmeyi, yaraticiligi arttirdi."

O 41: Merak duygunu aciyor. Aa bu yiizden miymis deyip hani bunu direkt 6greniyor ve

her gordiigiinde kalict bir ogrenme saglaniyor.

O 42: "Cogu deneyde internetten arastirdigimiz da oldu ama kendimiz bir seyler
katmaya da c¢alistik bazilarini degistirmeye c¢alistik deneyleri. Yaraticiligimizi
kullanmaya ¢alistik.”

O 43. "Basit malzemelerle bir¢ok deney yapilabilir biz zaten ¢cogunu basit malzemelerle
yaptik. Ne biliyim ilerde atandigimizda hocalarimiz simdi séyliiyor malzeme olmayacak

diyorilar yani onun icin de bence on iyi bir ¢calisma oldu."

O 44: "Yani soyle bir sey kalicihg fazla olabilir ¢iinkii sinifta mesela zor malzeme
demek basit karsisinda nasil olur bilmem ama yiiksek kalite malzemelerle deneyi sadece
ogretmen yapabilirken basit malzemelerle tiim dgrenciler yapabiliyor yani kalici

olabilir. Uygulanabilirligi daha yiiksek olabilir."

O 48: "Ashnda ¢ok mantikli. Atandigimizda biz her malzemeyi bulamayiz sonucta.
Kendimiz basit malzemelerle elimizde bulunan malzemelerle yani bu sekilde daha kolay
sartlarda yapabiliriz. Isimizi kolaylastirir ama her sey ogrendim bir de ben biitiin

’

konularin neredeyse etkinligi varmis ama bize hocalar etkinlik yaptirmiyordu mesela.’

O 52: "Gittigin okulda her malzeme verilmeyebiliyor ondan daha pratik seylerle
yvapiumasi lazim. Koy bile degil aslinda kardesim de gidiyor ama 6yle aman aman bir

sey gosterdikleri yok yani. O yiizden ders anlamas: a¢isindan daha iyi, pratik."”
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Bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi temasinin kodlarina ait frekanslar tablo 4.7' de

gosterilmistir.

Tablo 4.7. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisimi Temasina Ait Frekanslar

Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelisimi f %

Mesleki hayatta kullanma 22 41,50
Hipotez kurma 20 37,73
Olgme 12 22,64
Gozlem yapma 10 18,86
Verileri kaydetme 9 16,98
Degiskenleri belirleme 9 16,98
Sonug ¢ikarma 7 13,20
Deney yapma 6 11,32

Tablo 4.7°e gore genel olarak 6gretmen adaylari bilimsel siire¢ becerilerinin
basamaklarindan gézlem yapma, hipotez kurma, 6l¢me, verileri kaydetme, degiskenleri
belirleme, deney yapma, sonu¢ ¢ikarma gibi basamaklarini anlamli bir sekilde
ogrendiklerinden, rapor yazarken zorlanmadan basamaklarini yazabildiklerinden,
hipotezlerini test edip dogrulugunu veya yanlighgmi tespit edebildiklerinden
bahsetmislerdir. Bunun yani sira bilimsel silire¢ becerilerini mesleki hayatlarinda
rahatlikla 6grencilere uygulayabileceklerini beyan etmislerdir. Bu goriisleri yansitan

ogretmen adaylarinin goriislerinden bazilar1 asagida verilmistir.

O 2: "Iste gozlem yapma, siniflandirma, dl¢me, is birligi, hipotez kurma, ¢ikarim yapma,
amaca uygun deney yapma, tahmin etme, sonuca varma, giinliik hayatla iliskilendirme.
Bunlar1 biz deneylerimizde sira swra yaptik. Ogrenci sunu sunu gozler diye gozleme
vazdik veya bir ogrenci hesaplama yapryor bunu oraya yazdik bilimsel siireg¢
becerisinde. Ornegin iste hacim élgiiyoruz bu da bizim icin bilimsel siire¢ becerisi bunu

da raporlarimiza ekledik.”

O 3: "Gézlemlememiz gerektigini raporumuzda da séyledik ve kendimizde zaten bunu

gozlemledik. Her adimi gorerek yasayarak yaptik."
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O 4: "Cogunu kazandigimizi diigiiniiyoruz. Ciinkii en azindan kendimiz raporu
vazdigimiz zaman hakim olabildigimizi gordiikce bazi seyleri kazandigimizin farkina

variyoruz.”

O 8: "Bilimsel siire¢ becerileri; Hipotez kurma, veriler toplama vs. Ben yani daha
fazla hakim olabildigimizi yani adim adim gidince bir seyde sonucuna daha kolay
ulasabildigimizi ve tiiretebildigimizi fark ettim yani. Adim adim gidince devami geliyor

genellikle."

O 12: "Bilimsel siire¢ becerileri acisindan gelisme gosterdik diye diisiiniiyorum. Yani
benim bu konu hakkinda fazla bir bilgim yoktu ama artik her hafta yapa yapa ogrendim
diyebilirim. Deney raporu yazmayr da bu kadar bilmiyordum ayrica ayrintilarini
bagimli bagimsiz degisken olsun. Bunlar hakkinda bilgimiz vardi ama bu kadar degildi
artik her hafta yapa yapa baya ezberime oturdu oyle séyleyebilirim.”

O 18: "Bilimse! siire¢ becerilerinde mesela deneysel beceriler biz daha ¢ok deneysel
becerileri yaptik. Deneysel becerileri yaptigimiz i¢in mesela ilerde yapacagimiz
meslekte daha ¢ok deneye dayali 6grencinin icat yapma, kendini kegfetmesini falan

yvonelik oldugu icin yardimci oldu bize."

O 22: "Gézlem yapma becerisini kazandik bir kere deneyleri yaparken. Degisken
belirlemeyi, hipotez kurma, 6l¢me veya hani ¢ikarim yapmayi neredeyse hemen hemen

hepsini ogrendik."

O 24: "Mesela kurdugumuz hipotezlerin dogrulugunu veya yanhshgin gorebilmeyi
ogrendik. Ciinkii bir hipotez séyliiyoruz bu dogrudur diyoruz ama bazi deneylerimizde
ilk basta denediklerimizde olmadi yani deneme yanilma payini hesaba katmamisiz
sonradan fark ettik ki bunlarda var yanls ¢kt diizelttik ya da bilimsel siireg

becerilerinde verdigimiz bazi seylerin en azindan dogru olabildigini bence kesfettik."

O 25: "Teorik olarak teorikte kalmadi yani. Teorikte biliyormusuz ama mesela en bas
iste p=h.d.g mesela bunu sadece sozel olarak séylerdik ama biz bunu denedik
gosterdik. Ha demek ki bu béoyleymis. Olgme becerilerimiz gelisti. Daha anlaml

ogrenme gerc¢eklesti daha dogrusu."

O 32: "Basamaklarini iyi kavradik. Hipotez nasil kurulur ve sonuca nasil ulagilir onu

anladik.”
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O 33: "Mesela ilk deney yaparken merak uyandirmam gerektigini ve degisik sorular
sormam gerektigini ogrendim. Onlara kesfetmeye siiriiklemeyi ogrendim. Kesfedip
hazwr bilgi vermeyi diisiinmiiyorum ogrenciye. Ciinkii biz ilk basta sagdan soldan
ogreniyorduk geliyorduk. Bir on gruptan vs. 6grenmeye ¢alistyorduk ama su an bize
verdigi kazanimla ne yapabilecegiz diye merak ederek arastirarak sormaktan ziyade

kendimiz ¢oziim tiretiyoruz.”

O 35: "llk hafta sirasim bile karistirtyorduk. Simdi deney yaparken bile aklimizda o
stiregler isliyor ve neler yazacagimiza karar verebiliyoruz. Neyi él¢tiik, neyi sinifladik,

neyle gozlem yaptik gibisinden."

O 37: "Ozellikle deneysel siirecleri kullandik. Yani deney yaptik, hipotez kurduk.
Siirekli degisken belirledik. Gozlem zaten yaptigimiz en onemli sey. Ol¢me de vardi

ayni sekilde."

O 42: "Hipotez kurduk. Cikarim yaptik. Bir deneyde bagiml, bagimsiz ve kontrol

degiskenini ogrendik. Veri toplama."

O 48: "Bir kere deneylerin bize kattigi en énemli sey gozlem ve degerlendirme kismi.
Cocuklarda da en ¢ok eksik olan kisim bu bence. Higchir gozleme dayali yok direkt
gorsel zekaya hitap eden mesela bizim kendi derslerimiz de oyleydi. Ben liseye geldim
tiniversiteye geldim. Hala Fizik 1'i yapamiyorum. Ortaokul konulari olmasina ragmen.
Ciinkii ne bir deney yaptik basit makinelerimizle ne bir gozlem yapmadik,
degerlendirme kurmadik. Kesinlikle en ¢ok bu ikisinin oldugunu diistiniiyorum ben."

O 50: "Verileri kaydetmeyi daha iyi yaptigumi diisiiniiyorum ve tahmin yetenegimin de

n

gelistigini diistiniiyorum.

O 53: "Ya onceki deneylerde hipotez ¢ok fazla kurmamistik. Bu derste daha ¢ok hipotez
kurduk. Cikarim yaptik. Cikarim yapma ile sonug¢ ¢ikarma arasindaki farki da
ogrendik."”
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1 Sonuc¢ ve Tartisma

Fen egitiminde 6grenme alan1 olan laboratuvar uygulamalarinda aragtirma-
sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalari sayesinde 6gretmen adaylar1 fen alanina
yonelik bilgi ve becerilerini uygulama ve gelistirme firsati bulurlar. Bu ¢alismada
rehberli arastirma-sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarmin 6gretmen

adaylarinin bilimsel siire¢ beceri diizeylerine olan etkisi aragtirilmigtir.

Bu béliimde, deneysel calismanin sonucunda elde edilen bulgular dogrultusunda
cikarilan sonuglara yer verilmistir. Bu aragtirmaya rehberlik eden arastirma sorusu su

sekildedir:

Fen Laboratuvar Uygulamalari-II dersi boyunca yiiriitillen rehberli aragtirma-
sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢

becerilerinin gelisimi lizerindeki etkisi nedir?

Bilimsel siire¢ becerileri gelisimi alt1 alt boyutta incelenmistir. Bu boyutlar
sunlardir: 1. Degiskenleri Taniyabilme, II. Iisevuruk Tanimlama, I11. Hipotez Kurma ve

Tanimlama IV. Grafik ve Verileri Yorumlama ve V. Arastirmay1 Tasarlama

Calismada arastirma-sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen
adaylariin bilimsel siire¢ beceri diizeylerine yonelik etkisini belirlemek amaciyla

bulgulardan elde edilen sonuclar asagida yer almaktadir:

Ogretmen adaylarinin BSBT ait 6n test ve son test puanlari incelendiginde
arastirma-sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinin, 6gretmen adaylariin
bilimsel siire¢ becerilerinin diizeyini arttirdig1 goriilmiistiir. Bu sonuca goére arastirma-
sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylarmin bilimsel siireg

becerilerini gelistirmede etkili oldugunu sdylemek miimkiindiir.

a) Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarindan biri olan "Degiskenleri
Taniyabilme" boyutunda BSBT' de 6n test ve son test puanlar1 karsilastirildiginda son

test lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Arastirma-sorgulamaya dayali laboratuvar
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uygulamalarini ile 6gretmen adaylar1 deneye gore degistirilmesi ya da sabit tutulmasi
gereken degiskenleri belirleyebilme becerilerini uygulama boyunca gelistirmislerdir. Bu
laboratuvar uygulamalar1 6gretmen adaylarinin arastirdiklart probleme yonelik etki
eden degisken yani bagimsiz degisken ile bu etkiden etkilenen yani bagimli degisken

arasindaki iliskiyi kurabilmelerine yonelik becerilerinin de gelismesini saglamistir.

b) Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarindan biri olan "Hipotez Kurma ve
Tanimlama" boyutunda BSBT' de 6n test ve son test puanlart karsilastirildiginda son
test lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Arastirma-sorgulamaya dayali laboratuvar
uygulamalarinin, 6gretmen adaylarinin probleme yonelik durumu tanimlama ve ¢6zimii

icin hipotezler gelistirme becerilerinin gelisiminde etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

¢) Bilimsel siire¢ becerilerinin bir diger alt boyutlarindan biri olan "Isevuruk
Tanimlama" boyutunda BSBT' de 6n test ve son test puanlar1 incelendiginde son test
lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Bundan yola ¢ikarak arastirma-sorgulamaya
dayali laboratuvar uygulamalarinin, 6gretmen adaylarinin bir deneydeki degiskenlerin
nasil Olcililecegini belirtebilme becerilerini gelistirmelerinde etkili oldugu sonucuna

ulasilmstir.

d) Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarindan biri olan "Arastirmaya Tasarlama"
boyutunda BSBT' de 6n test ve son test puanlar1 karsilastirildiginda son test lehine
anlamli bir farklilik bulunmustur. Ogretmen adaylari problem durumlarin: etkili sekilde
cozebilmek i¢in arastirmayr tasarlayabilmeye yonelik becerilerini arastirma-
sorgulamaya dayal1 laboratuvar uygulamalar ile gelistirmislerdir. Bu sebepler yaparak
yasayarak Ogrenme modeline dayanan arastirma-sorgulamaya dayali laboratuvar
uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin arastirmalarini tasarlayabilmeleri ve uygun

basamaklar1 izleyebilmeleri i¢in etkisinin biiyiik oldugu goriilmiistiir.

e) Bilimsel siire¢ becerilerinin alt boyutlarindan biri olan "Grafik Cizme ve Verileri
Yorumlayabilme" boyutunda BSBT' de on test ve son test puanlar karsilastirildiginda
son test lehine anlamli bir farklibik bulunmustur. Ogretmen adaylari arastirma-
sorgulamaya dayali laboratuvar uygulamalari ile arastirmalarina yonelik olc¢timler
yapabilme becerilerini gelistirdikleri bulunmustur. Ogretmen adaylarmin arastirmanin
amacina yonelik elde ettikleri verileri yazil bir sekilde ifade edebilme, resim ¢izebilme

ve tablo olusturabilme 6zelliklerini daha 1yi kaydettikleri goriilmiistiir. Ayrica 6gretmen
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adaylarmin arastirmadan elde ettikleri verileri, olayin sebebini agiklayarak

yorumlayabilme becerilerini gelistirmede etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Gorlisme sonuglart gz Ontline alindiginda 6gretmen adaylarinin becerilerinin
gelistirdigini, hipotez kurma becerilerinin gelistirdigini, derinlestirme diizeyinde
gelistigini  belirtmistir. Alan yazinda da belirttigi gibi kilit tas1 bilimsel siireg
becerileridir. Ogretmen adaylar1 rehberli arastirma sorgulamaya dayali laboratuvar
uygulamalar1 dersinde her seyin c¢ok gilizel oldugunu, meslek hayatlarinda
kullanabilecekleri faydali deneyler yaptiklarini ifade ederek deneylerin miifredata
uygun ve deneylerin kendilerinin arastirip tasarlamalarinin onlar i¢in faydali oldugu,
ogretmen adaylarinin giinliik hayatla iligkilendirmenin bilginin kalic1 hale getirdigini,
akilda daha fazla yer edindigini ve daha fazla konuya hakim olduklar1 sonucuna
ulagilmistir. Ayrica S5E ders plam1 hazirlarken bilimsel siire¢ becerilerinin
basamaklarindan hipotez kurmay1 6grendikleri, raporun nasil yazilacagini iyi bir sekilde
kavradiklar1 ve ilerideki meslek hayatlarinda SE ders planini basarili bir sekilde
kullanabilecekleri, 6gretmen adaylariin bilimsel siire¢ becerilerinin basamaklarindan
gbzlem yapma, hipotez kurma, dlgme, verileri kaydetme, degiskenleri belirleme, deney
yapma, sonu¢ ¢ikarma gibi basamaklarini anlamli bir sekilde 6grendikleri sonucuna
varilmistir. Bu adaylarin rapor yazarken zorlanmadan basamaklarini yazabildikleri,
hipotezlerini test edip dogrulugunu veya yanlishigin tespit edebildikleri ve bunun yani
sira bilimsel siire¢ becerilerini mesleki hayatlarinda rahatlikla 6grencilere
uygulayabilecekleri sonucuna ulasilmistir. Elde edilen sonuglar rehberli arastirma
sorgulamaya dayali etkinliklerin sorgulama becerilerine ve bilimsel siire¢ becerilerine
etkisinin arastirtldigi alan yazinla uyumludur (Demir, 2014; Sagdig, Bakirci ve
Boynukara, 2019; Salur ve Pehlivan, 2021). Bilimsel siire¢ becerilerini inceleyen baska
bir ¢alisma ile Erkol ve Sahintepe (2020) desteklemektedir. Erkol ve Sahintepe (2020)
caligmasinda sorgulamaya dayali 6grenme yonteminin iist bilis farkindaliklar1 ve
bilimsel siire¢ becerileri iizerine anlamli etkisi oldugunu belirtmistir. Ogretmen
adaylarinin  ¢ogunlugu rehberli arastirma sorgulamaya dayali laboratuvar
uygulamalarinin yaratici diislinme becerilerini gelistirdiklerini yansitmislardir. Bu
bulgu rehberli arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisinin yaratict diisiinme
becerilerini gelistirdigine yonelik (Celik, Katranct ve Cakir, 2017) bulgular ile

ortiismektedir. Sensoy ve Yildirim (2017) calismasinda arastirma sorgulamaya dayali
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O0grenme strateji yaklagimimin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yaratici diisiinme
becerilerini ve bilimsel siire¢ becerilerini incelemeyi amaglamistir. Arastirma
sonucunda ise arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisinin yaratici diigiinme
becerilerine etkisinin olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica baz1 6gretmen adaylari
basit malzeme kullanim1 konusunda her seyi laboratuvar malzemesi olarak gordiiklerini
de yansitmiglardir. Bu ¢alisma arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisinin
problem ¢o6zme becerilerini de gelistirdigine yonelik (Bilir, 2015; Yasar ve Duban,
2009) bulgularla ortiismektedir. Bu ¢alismada bazi1 6gretmen adaylarinin bilimsel siireg
becerilerinin yaninda iletisim becerilerini gelistirdigini yansitmiglardir. Bu sonug Bilir
(2015) arastirma sonucuyla uyusmaktadir. Ogrenciler siire¢ boyunca kavram haritalarmi
yapma, tartisma, sorular sorma ve cevaplarini arama gibi asamalarda aktif rol
almislardir. Arastirma sonucunda grup c¢aligsmalari gerceklestirdiklerini ve bunlarin ¢ok

yonlii etkilesimle olusturduklarini belirtmislerdir (Bilir, 2015).

Arastirma sorgulama siirecinde 6gretmen adaylarinin sorgulama becerilerinin arttig1
sonucuna ulasilmistir. Bu bulgu Varli ve Sagir (2019) bulgusu ile benzerlik
gostermektedir. Varli ve Sagir (2019) arastirma sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi
ile 0grenim goriilen fen bilimleri dersinde 6grencilerin akademik basari, {ist bilis ve
sorgulama becerileri iizerindeki etkisi incelenmistir. Ogrenciler deney yaparlarken
gozlem becerilerinin gelistigini, degisken bulma ve kontrol etme becerilerinin arttigini,
bilgiye kendilerinin ulastiklarin1 ve analizlerini bulgularla bagdastirip ¢ikarim
yaptiklarini vurgulamislardir (Varli ve Sagir, 2019). Ayrica bilimsel siire¢ becerilerinin
bireylerin problem ¢6zme, elestirel diisiinme, karar verme, ¢ikarim yapma gibi iist diizey
becerilerinin gelistirmeye katki sagladigi bazi arastirma sonuglarinda karsimiza
¢tkmaktadir (Koray, Koksal, Ozdemir ve Presley, 2007; Tan ve Temiz, 2003). Ayrica
Ogretmen adaylarinin bu laboratuvar uygulamalari ile sorunlara ¢esitli agilardan bakma
becerilerinin de gelistigi gorlilmiistiir. Fen 6gretiminde 6grencilerin yaparak-yagayarak
ogrenmeleri onemli oldugundan olaylara farkli acidan bakabilmeli ve her zaman
sorunun birden fazla ¢6ziim yolu oldugunu bilmelidir. Bu ¢alismada da 6gretmen
adaylar1 kendilerinin tasarladig1 deneylerle yaraticiliklarini ortaya koyabilmis ve basit
malzemeler kullanarak deneyler iiretebilmislerdir. Bu siireg, 6gretmen adaylarmin
ozgiin diisiinceler sunabilme becerilerini gelistirmistir. Ogretmen adaylarinin bu

becerileri kazanabilmeleri sadece kendileri i¢in degil, meslek hayatinda da 6grencilere
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bu becerileri kazandirmalarinda etkili olacaktir. Goriisme yapilan ¢ogu 6gretmen aday1
da yaratict diigsinme hakkinda meslek hayatinda Ogrencilerine bu becerileri

"

aktarabileceklerine degindiler. Ogretmen adaylarindan biri " Yaptigimiz deneyleri
deneyerek kendimiz de unutmamak icin iyi bir tecriibe kazandik bence. Ogrencilere de
ileride iyi aktarabiliriz. " seklindeki ifadesi ile 6gretmen adaylarina teorikten ziyade
uygulamali olarak 6grenme siirecinin gelecek nesillere aktarmada onemli oldugunu

desteklemektedir.

Ogretmen adaylarmm fen laboratuvart uygulamalarmma ydnelik gériisleriyle
laboratuvar diizenleme siirecinin eski bilgilerle yeni bilgileri iliskilendirme, etkili
o0grenme ortami olusturma, kendine gliven duyma ve farkindalik olusturmaya yonelik
katkilar sundugunu belirtmislerdir. Genelde Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin
laboratuvar hakkinda igerik bilgisi ve 6zgiiven eksikligi laboratuvar uygulamalarinin
eksikliklerini ortaya cikartmaktadir (Karatas, 2016; Ozdem, Ertepinar, Cakiroglu, &
Erduran, 2013). Karisan, Bilican ve Senler (2016) sinif 6gretmen adaylari ile yaptiklar
calismada arastirma sorgulamaya dayali laboratuvar etkinliklerinin, o6gretmen
adaylarinin  bilimsel siire¢ becerilerine olumlu etkileri oldugunu bulmustur.
Universitedeki derslerde bu firsat1 bulanlar ileride meslek hayatlarinda da dgrencilerine
rahatlikla aktarabilecegi ve arastirma sorgulamaya dayali ogretimi bilimsel siireg
becerileri lizerinde etkili olacagi ve fen 6gretimin daha etkili sekilde kullanabilecegi

diistiniilmektedir.

5.2 Oneriler

Ogretmen egitimi gelecege yapilabilecek en 6nemli yatirimlardan birisidir.
Ciinkii 6gretmenlerin gesitli becerilere sahip olmasi onu gelecekteki kisilere aktarmasi
yoniinden 6nem arz etmektedir. Ogretmenler kendilerini gelistirme konusunda
cesaretlendirilmelidir. Bundan dolayr o6gretmen adaylarinin uygulamali &grenme

ortamlarinda daha fazla bulunmalar1 gerekmektedir.

Ogrenme ortamlarinin  ¢alismanin bulgular1 1s13inda  rehberli  arastirma

sorgulamaya dayal1 6grenme yontemi baz alinarak diizenlenmelidir.

Ogretmen adaylarma 5E 6grenme ydnteminin birgok konuya entegre edilebilir
ve kalict 0grenme saglamada etkili oldugu her firsatta bildirilmelidir. Egitim
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programlarinda rehberli arastirma sorgulamaya dayali Ogrenme etkinliklerinin
programlarda daha ¢ok yer verilmesi gerektigine dikkat g¢ekilmelidir ve egitim

programinda bilimsel siire¢ becerilerine daha ¢ok yer verilmelidir.

Ogretmen adaylarmin laboratuvar uygulamalarinda aktif olarak rol almalar
saglanmalidir. Laboratuvar uygulamalarimin yayginlasmasi icin 6gretmenlere ve

ogretmen adaylarina laboratuvar malzemelerini kullanma egitimleri verilmelidir.

Sadece Ogretmen adaylarina degil okul oncesi seviyesinden baglayarak tim

seviyelerin bilimsel silire¢ becerilerini tanimasina olanak saglanmalidir.

Bilimsel siireg becerilerinin kazandirilmasina yonelik arastirma sorgulamaya
dayali fen laboratuvari etkinliklerinin basar1 ve motivasyona etkisinin incelendigi

caligmalar yapilabilir.
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EKLER

EK-1 Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT)

ACIKLAMA: Bu test, 0zellikle Fen ve Matematik derslerinizde ve ilerde
tiniversite sinavlarinda karsimiza ¢ikabilecek karmasik gibi goriinen problemleri
analiz edebilme kabiliyetinizi ortaya ¢ikarabilmesi agisindan ¢ok faydalidir. Bu
test icinde, problemdeki degiskenleri tanimlayabilme, hipotez kurma ve
tanimlama, islemsel agiklamalar getirebilme, problemin ¢6ziimii i¢in gerekli
incelemelerin  tasarlanmasi, grafik ¢izme ve wverileri yorumlayabilme
kabiliyetlerini Ol¢ebilen sorular bulunmaktadir. Her soruyu okuduktan sonra
kendinizce uygun segenegi yalnizca cevap kagidina isaretleyiniz.

1. Bir basketbol antrendrii, oyuncularin gii¢csiiz olmasindan dolayr maglari
kaybettiklerini diistinmektedir. Giiclerini etkileyen faktorleri arastirmaya karar
verir. Antrendr, oyuncularin giiciinii etkileyip etkilemedigini 6l¢gmek icin asagidaki
degiskenlerden hangisini incelemelidir?

a. Her oyuncunun almis oldugu giinliik vitamin miktarini.

b. Glinliik agirlik kaldirma ¢alismalarinin miktarini.

c. Giinliik antrenman siiresini.

d. Yukaridakilerin hepsini.

2. Arabalarin verimliligini inceleyen bir arastirmana yapilmaktadir. Sinanan
hipotez, benzine katilan bir katki maddesinin arabalarin verimliligini artirdig1
yolundadir. Ayn1 tip bes arabaya ayni miktarda benzin fakat farkli miktarlarda
katk1 maddesi konur. Arabalar benzinleri bitinceye kadar ayni yol iizerinde
giderler. Daha sonra her arabanin aldigi mesafe kaydedilir. Bu calismada
arabalarin verimliligi nasil ol¢iiliir?

a. Arabalarm benzinleri bitinceye kadar gegen siire ile.

b. Her arabanin gittigi mesafe ile.

c. Kullanilan benzin miktart ile.

d. Kullanilan katki maddesinin miktart ile.

3. Bir araba iireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Arastirmacilar
arabanin litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek degiskenleri
arastirmaktadirlar. Asagidaki degiskenlerden hangisi arabanin litre bagina
alabilecegi mesafeyi etkileyebilir?

a. Arabanin agirligi.

b. Motorun hacmi

C. Arabanin rengi

d.aveb

4. Ali Bey, evini 1sitmak i¢in komsularindan daha ¢ok para 6demesinin sebeplerini
merak etmektedir. Isinma giderlerini etkileyen faktorleri aragtirmak icin bir
hipotez kurar. Asagidakilerden hangisi bu arastirmada simanmaya uygun bir
hipotez degildir?

a. Evin ¢evresindeki aga¢ sayis1 ne kadar az ise 1sinma gideri o kadar fazladir.

b. Evde ne kadar ¢ok pencere ve kap1 varsa, 1sinma gideri de o kadar fazla olur:
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C. Biiyiik evlerin 1sinma giderleri fazladir.
d. Isinma giderleri arttik¢a ailenin daha ucuza 1sinma yollar1 aramasi gerekir.

5. Fen sinifindan bir 6grenci sicakligin bakterilerin gelismesi tizerindeki etkilerini
arastirmaktadir. Yaptig1 deney sonucunda, 6grenci asagidaki verileri elde etmistir:

Deney odasimin | Bakteri kolonilerinin
sicaklig1 (°C) | sayist
510
10 | 2
15| 6
25| 12
50 | 8
70 | 1
a b.
! 12
& 10
12 8
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6. Bir polis sefi, arabalarin hizinin azaltilmasi ile ugrasmaktadir. Arabalarin hizim
etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu diistinmektedir. Siirticlilerin ne kadar hizl
araba kullandiklarini asagidaki hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?

a. Daha geng siirticiilerin daha hizli araba kullanma olasilig1 yiiksektir.

b. Kaza yapan arabalar ne kadar biiyiikse, i¢indeki insanlarin yaralanma olasilig1
o0 kadar azdur.

c. Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza sayis1 o kadar az olur.

d. Arabalar eskidik¢e kaza yapma olasiliklar1 artar.

7.Bir fen smifinda, tekerlek yilizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay
yuvarlanmasi iizerine etkisi arastirilmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis yiizeyli
tekerlekler takilir, 6nce bir rampadan (egik diizlem) asag1 birakilir ve daha sonra
diiz bir zemin iizerinde gitmesi saglanir. Deney, ayni1 arabaya daha dar yiizeyli
tekerlekler takilarak tekrarlanir. Hangi tip tekerlegin daha kolay yuvarlandigi nasil
Olctliir?

a. Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe dl¢iiliir.

b. Rampanin (egik diizlem) egim agis1 6l¢iiliir.

c. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin ylizey genislikleri dl¢iiliir.

d. Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklari 6lgiiliir.

8. Bir ¢iftci daha ¢ok musir {iretebilmenin yollarin1 aramaktadir. Misirlarin
miktarm1 etkileyen faktorleri arastirmayi tasarlar. Bu amacla asagidaki
hipotezlerden hangisini sinayabilir?

a. Tarlaya ne kadar ¢ok giibre atilirsa, o kadar ¢gok misir elde edilir.

b. Ne kadar ¢ok musir elde edilirse, kar o kadar fazla olur.

c. Yagmur ne kadar ¢ok yagarsa, giibrenin etkisi o kadar ¢ok olur.

d. Misir tiretimi arttikga, tiretim maliyeti de artar.

9. Bir odanin tabandan itibaren degisik ytlizeylerdeki sicakliklarla ilgili bir ¢aligina
yapilmis ve elde edilen veriler asagidaki grafikte gosterilmistir. Degiskenler
arasindaki iliski nedir?

28
26

Hava Sicakhir 24

‘o
22
20 .
50 100 150 200 250 300
¥ iikseklik{cm)

a. Yiikseklik arttik¢a sicaklik azalir.

b. Yiikseklik arttik¢a sicaklik artar.

c. Sicaklik arttikca yiikseklik azalir.

d. Yikseklik ile sicaklik artis1 arasinda bir iliski yoktur.
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10. Ahmet, basketbol topunun igindeki hava arttik¢a, topun daha yiiksege
sicrayacagini diistinmektedir. Bu hipotezi arastirmak i¢in, birka¢ basketbol topu
alir ve iglerine farkli miktarda hava pompalar. Ahmet hipotezini nasil stnamalidir?
a. Toplar1 ayn yiikseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur.

b. iclerinde farkl: miktarlarda hava olan toplari, ayn: yiikseklikten yere birakar.

c. iglerinde ayn1 miktarlarda hava olan toplari, zeminle farkli acilardan yere vurur.

d. iclerinde ayn1 miktarlarda hava olan toplari, farkli yiiksekliklerden yere birakar.

11. Bir tankerden benzin almak i¢in farkli genislikte 5 hortum kullanilmaktadir.
Her hortum i¢in aym1 pompa kullanilir. Yapilan calisma sonunda elde edilen
bulgular asagidaki grafikte gosterilmistir.

15:ﬂ

Dakikada 12

pompalanan

benzin miktari 8
(litre)

5 10 15 20 25 30 35
Hortumlarin ¢ap! (mm)

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi agiklamaktadir?

a. Hortumun c¢ap1 genisledikce dakikada pompalanan benzin miktari da artar.
b. Dakikada pompalanan benzin miktar1 arttik¢a, daha fazla zaman gerekir.
c. Hortumun c¢ap1 kiigiildiik¢e dakikada pompalanan benzin miktar: da artar.
d. Pompalanan benzin miktar1 azaldik¢a, hortumun ¢ap1 genisler.

Once asagidaki aciklamay1 okuyunuz ve daha sonra 12, 13, 14 ve 15 inci sorulari
aciklama kismindan sonra verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Aciklama: Bir arastirmada, bagimli degisken birtakim faktdrlere bagimli olarak
gelisim gosteren degiskendir. Bagimsiz degiskenler ise bagimli degiskene etki
eden faktorlerdir. Ornegin, arastirmanin amacina gore kimya basaris1 bagimli bir
degisken olarak alinabilir ve ona etki edebilecek faktor veya faktorler de bagimsiz
degiskenler olurlar.

Ayse, glinesin karalar1 ve denizleri ayni derecede 1sitip 1sitmadigini merak
etmektedir. Bir aragtirma yapmaya karar verir ve ayn1 biiytikliikte iki kova alir.
Bunlardan birini toprakla, digerini de su ile doldurur ve ayn1 miktarda giines 1s1s1
alacak sekilde bir yere koyar. 8.00 - 18.00 saatleri arasinda, her saat basi
sicakliklarini olger.
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12. Arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi sinanmistir?

a. Toprak ve su ne kadar ¢ok giines 15181 alirlarsa, o kadar 1sinirlar.

b. Toprak ve su giines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok 1sinirlar.
c. Glines farkli maddeleri farkli derecelerde 1sitir.

d. Giiniin farkli saatlerinde giinesin 1s1s1 da farkli olur.

13. Arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?
a. Kovadaki suyun cinsi.

b. Toprak ve suyun sicakligi.

c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.

d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

14. Arastirmada bagiml degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi.

b. Toprak ve suyun sicakligi.

c. Kovalara koyulan maddenin tiiri.

d. Her bir kovanin giines altinda kalma stiresi.

15. Arastirmada bagimsiz degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi

b. Toprak ve suyun sicakligi.

c. Kovalara koyulan maddenin tiiri.

d. Her bir kovanin giines altinda kalma stiresi.

16. Can, yedi ayr1 bahgedeki ¢imenleri bigmektedir. Cim bigme makinasiyla her
hafta bir bahgedeki ¢imenleri biger. Cimenlerin boyu bahgelere gore farkli olup
bazilarinda uzun bazilarinda kisadir. Cimenlerin boylart ile ilgili hipotezler
kurmaya baglar. Asagidakilerden hangisi sinanmaya uygun bir hipotezdir?

a. Hava sicakken ¢im bigmek zordur.

b. Bahgeye atilan giibrenin miktar1 6nemlidir.

c. Daha ¢ok sulanan bahgedeki ¢imenler daha uzun olur.

d. Bahge ne kadar engebeliyse ¢imenleri kesmekte o kadar zor olur.

17, 18, 19 ve 20 inci sorular1 asagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Murat, suyun sicakliginin, su icinde ¢oziinebilecek seker miktarimi etkileyip
etkilemedigini arastirmak ister. Birbirinin ayni dort bardagin her birine 50 ser
mililitre su koyar. Bardaklardan birisine 0 °C de, digerine de sirayla 50 °C, 75 °C
ve 95 °C sicaklikta su koyar. Daha sonra her bir bardaga ¢o6ziinebilecegi kadar
seker koyar ve karigtirir.

17. Bu arastirmada sinanan hipotez hangisidir?

a. Seker ne kadar ¢ok suda karistirilirsa o kadar ¢ok ¢oziiniir.

b. Ne kadar ¢ok seker ¢oziiniirse, su o kadar tatli olur.

c. Sicaklik ne kadar yiiksek olursa ¢oziinen sekerin miktar1 o kadar fazla olur.

d. Kullanilan suyun miktari arttikga sicakligi da artar.
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18. Bu arastirmada kontrol edilebilen degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢ozilinen seker miktari.

b. Her bardaga konulan su miktari.

c. Bardaklarin sayisi.

d. Suyun sicakligi.

19. Arastirmanin bagimli degiskeni hangisidir?
a. Her bardakta ¢ozilinen seker miktari.

b. Her bardaga konulan su miktari.

c. Bardaklarin sayisi.

d. Suyun sicakligi.

20. Arastirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari.

b. Her bardaga konulan su miktari.

c. Bardaklarin sayisi.

d. Suyun sicaklig.

21. Bir bahg¢ivan domates iiretimini artirmak istemektedir. Degisik birka¢ alana
domates tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢ok sulanirsa, o kadar ¢abuk
filizlenecegidir. Bu hipotezi nasil siar?

a. Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag¢ giinde filizlenecegine bakar.

b. Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu dlger.

c. Farkli alanlardaki bitkilere verilen su miktarini dlger.

d. Her alana ektigi tohum sayisina bakar.

22. Bir bahgivan tarlasindaki kabaklarda yaprak bitleri goriir. Bu bitleri yok etmek
gereklidir. Kardesi "Kling" adli tozun en iyi bocek ilact oldugunu sdyler. Tarim
uzmanlar ise "Acar" adli spreyin daha etkili oldugunu sdylemektedir. Bahgivan
alt1 tane kabak bitkisi seger. Ug tanesini tozla, ii¢ tanesini de spreyle ilaglar. Bir
hafta sonra her bitkinin iizerinde kalan canli bitleri sayar. Bu ¢alismada bocek
ilaglarinin etkinligi nasil 6l¢iiliir?

a. Kullanilan toz ya da spreyin miktar1 6l¢iiliir.

b. Toz ya da spreyle ilaglandiktan sonra bitkilerin durumlar tespit edilir.

C. Her fidede olusan kabagin agirlig1 ol¢iiliir.

d. Bitkilerin tizerinde kalan bitler sayilir.

23. Ebru, bir alevin belli bir zaman siiresi i¢inde meydana getirecegi 1s1 enerjisi
miktarini 6lgmek ister. Bir kabin i¢ine bir litre soguk su koyar ve 10 dakika siireyle
wsitir. Ebru, alevin meydana getirdigi 1s1 enerjisini nasil dlger?

a. 10 dakika sonra suyun sicakliginda meydana gelen degismeyi kaydeder.

b. 10 dakika sonra suyun hacminde meydana gelen degismeyi dlger.

c. 10 dakika sonra alevin sicakligini dlger.

d. Bir litre suyun kaynamasi i¢in gegen zamani olger.
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24. Ahmet, buz pargaciklarimin erime siiresini etkileyen faktorleri merak
etmektedir. Buz pargalarinin biiyiikliigii, odanin sicakligi ve buz parcalarinin sekli
gibi faktorlerin erime siiresini etkileyebilecegini diisiiniir. Daha sonra su hipotezi
sinamaya karar verir: Buz pargalarinin sekli erime siiresini etkiler. Ahmet bu
hipotezi stnamak i¢in asagidaki deney tasarimlarinin hangisini uygulamalidir?

a. Her biri farkli sekil ve agirlikta bes buz pargasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta
benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

b. Her biri ayn1 sekilde fakat farkli agirlikta bes buz pargast alinir. Bunlar ayni
sicaklikta benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

c. Her biri ayn1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar ayni
sicaklikta benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

d. Her biri ayn1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar farkli
sicaklikta benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

25. Bir aragtirmaci yeni bir glibreyi denemektedir. Caligmalarini ayn1 biiyiikliikte
bes tarlada yapar. Her tarlaya yeni gilibresinden degisik miktarlarda karistirir. Bir
ay sonra her tarlada yetisen ¢imenin ortalama boyunu &lger. Olgiim sonuglar
asagidaki tabloda verilmistir.

Gobre miktar l Cimanlerin gaatama boyu
{ka) (em;
10 4
3o 10
B0 12
[-1r] 14
100 12

Tabiodaki verilerin grafigi agafdakilarden hangisidir?

a. b
-
obre
Chimenlernn miclan
oralams
by
Gubre miktan Cimenlann oltalama ey
c d.
P
Cumenierin Glbre rmikiart
orialama
boyu
SDbre miklarn Cimanianin orlalama boyvu

62



26. Bir biyolog su hipotezi test etmek ister: Farelere ne kadar ¢ok vitamin
verilirse 0 kadar hizli biiyiirler. Biyolog farelerin biiyiime hizini nasil dlgebilir?
a. Farelerin hizin1 6lger.

b. Farelerin, giinlik uyumadan durabildikleri siireyi dlger.

C. Her giin fareleri tartar.

d. Her giin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar

27. Ogrenciler, sekerin suda ¢dziinme siiresini etkileyebilecek degiskenleri
diistinmektedirler. Suyun sicakligini, sekerin ve suyun miktarlarim1 degisken
olarak saptarlar. Ogrenciler, sekerin suda ¢oziinme siiresini asagidaki
hipotezlerden hangisiyle sinayabilir?

a. Daha fazla sekeri ¢6zmek igin daha fazla su gereklidir.

b. Su sogudukga, sekeri ¢6zebilmek igin daha fazla karistirmak gerekir.

C. Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢ok seker ¢oziinecektir.

d. Su 1sindik¢a seker daha uzun siirede ¢6ziiniir.

28. Bir arastirma grubu, degisik hacimli motorlar1 olan arabalarin randimanlarini
oOlger. Elde edilen sonuglarin grafigi asagidaki gibidir:

30
Litre bagina
alinan mesafe 25
(km)

20

]
10

1 2 3 4 5
Motor hacmi
(lire)

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi gosterir?

a. Motor ne kadar biiyiikse, bir litre benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun olur.
b. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o kadar
kiiglik demektir.

c. Motor kiictildiikge, arabanin bir litre benzinle gittigi mesafe artar.

d. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o
kadar biiyiik demektir.
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29, 30, 31 ve 32 inci sorular1 asagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Topraga karistirilan yapraklarin domates iiretimine etkisi arastirilmaktadir.
Arastirmada dort biiyiik saksiya ayn1 miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat
birinci saksidaki toraga 15 kg., ikinciye 10 kg., tiglinciiye ise 5 kg. ¢iirlimiis yaprak
karistirtlmistir.  Dordiincli  saksidaki  topraga ise hi¢ c¢lirlimilis yaprak
karistirtlmamistir. Daha sonra bu saksilara domates ekilmistir. Biitiin saksilar
giinese konmus ve ayni1 miktarda sulanmistir. Her saksidan elde edilen domates
tartilmis ve kaydedilmistir.

29. Bu arastirmada sinanan hipotez hangisidir?

a. Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 151k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.
b. Saksilar ne kadar biiyiik olursa, karistirilan yaprak miktar1 o kadar fazla olur.
c. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, i¢lerindeki yapraklar o kadar ¢abuk ¢iiriir.

d. Topraga ne kadar ¢ok ¢iiriik yaprak karistirilirsa, o kadar fazla domates elde
edilir.

30. Bu aragtirmada kontrol edilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktar1

b. Saksilara karigtirtlan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Ciliriimiis yaprak karigtirilan saksi sayisi.

31. Aragtirmadaki bagimli degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktar1

b. Saksilara karigtirtlan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Cliriimiis yaprak karistirilan saksi sayisi.

32. Aragtirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktar1

b. Saksilara karigtirilan yaprak miktari.

c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Cliriimis yaprak karigtirilan saksi sayisi

33. Bir 06grenci miknatislarin kaldirma yeteneklerini aragtirmaktadir. Cesitli
boylarda ve sekillerde birka¢ miknatis alir ve her miknatisin ¢ektigi demir tozlarini
tartar. Bu calismada miknatisin kaldirma yetenegi nasil tanimlanir?

a. Kullanilan miknatisin bityiikligi ile.

b. Demir tozlarini ¢geken miknatisin agirlig ile.

¢. Kullanilan miknatisin sekli ile.

d. Cekilen demir tozlarinin agirhigs ile.
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34. Bir hedefe ¢esitli mesafelerdeki 25 er atig yapilir. Her mesafeden yapilan 25
atistan hedefe isabet edenler asagidaki tabloda gosterilmistir.

Mecalg{m) i Hetefe vuran ahig sayist
25
15 10C
25 10
50 H]
100 2
Asafdidaki grafiklerden hangisi verilen bu venleri er 1yi gekilde yansitor?
a. b.
>
160
25
Hedefi bulan Helsfz slen 50
Bhg sayim 2 yakirk (M}

1
T
5

3 a0 60 0 W0 T
Hedafe ofar uaakiik

2 5 W 15 25
Hedes bulnm

{m} 2115 5EYISI
<. d.
100 25
Hedeli bulan
Hedefo olan 80 20
uzakhik (m)
EO 15
40 le]
2 5
s 10 15 20 25 20 <0 60 8D 10D
redef bulan Hedefe clan uraklik
atg sEys (m)

35. Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen ¢ok hareketli bazen ise durgun
olduklarin1 gozler. Baliklarin hareketliligini etkileyen faktdrleri merak eder.
Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri hangi hipotezle sinayabilir?

a. Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse, o kadar ¢cok yeme ihtiyaglar1 vardir.
b. Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar ¢ok yeme ihtiyaglar: vardir.

C. Suda ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

d. Akvaryum ne kadar ¢ok 1s1k alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.

36. Murat Bey' in evinde bir¢ok elektrikli alet vardir. Fazla gelen elektrik faturalar
dikkatini ¢eker. Kullanilan elektrikmiktarini etkileyen faktorleri arastirmaya karar
verir. Asagidaki degiskenlerden hangisi kullanilan Elektrik enerjisi miktarini
etkileyebilir?

a. TV nin agik kaldig stire.

b. Elektrik sayacinin yeri.

€. Camasir makinesinin kullanma siklig1.
d.avec.
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BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI
CEVAP ANAHTARI

1.D 10.B 19.A 28.C
2.B 11.A 20.D 29.D
3.D 12.C 21.A 30.C
4.D 13.D 22.D 31.A
5B 14.B 23.A 32.B
6.A 15.C 24.C 33.D
7.A 16.C 25.C 34.D
8.A 17C 26.C 35.D
9.B 18.B 27.D 36.D



EK-2 Goriisme Formu

1)Laboratuvar uygulamalar1 dersinin ilk haftalarindaki durumunuz ile son haftalardaki
durumunuzu diisiindiigiiniizde bu siirecte kendinizle ilgili nelerin degistigini hissediyorsunuz?
2)Laboratuvardaki deneyler hakkinda ne diistiniiyorsunuz?

3) Basit malzemelerle deney tasarlama hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

4) Bilimsel siire¢ becerileri fen programinda 6nemli bir yere sahiptir. Laboratuvar siirecinde bu
becerilerin hangilerini ne denli kazandiginizi diistiniiyorsunuz?

5) Laboratuvarda yaptiginiz bu deneyleri ilkdgretim 6grencilerine uygulayabilir misiniz?

6) Raporlar ve SE ders plani ile ilgili goriisleriniz nelerdir, sizlere ne gibi katkilar sagladi?

7) Eksik kaldigini diisiindiigiiniiz durumlar oldu mu?
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EK-3 Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgek izni

< BSBIZIN
3 selenay oktan 9 © S
ST 3.03.2020 Sal 10:46

Kime:

iyi Giinler. Akdeniz Universitesi Fen Bilgisi Eitimi Dalinda Yiksek Lisans 6grencisiyim. Danismanim Dog.Dr.Esme HACIEMINOGLU. Bilimsel Siirec Beceri
Testini kendi tezimde kullanmak istiyorum izniniz olursa. Tesekkiir ederim

SELENAY OKTAN
Yanitla ilet
BSB iZIN

(©  Buileti gereksz e-austa olarac tarimlanct Geseksiz e-posta defi

Omer GEBAN
T0.03 2020 Sal 1448

Siz ¥

'\_nl
I
)+

IMerhaba Selenay
Gzbar, Askar ve Czkar (1992) yilindaki yayinda kuliancigimiz, getirtin Turkge ye cevirdigmiz Bilimsel lsler Beceri Testini

kullanabilirsin. Kclay gelsin
Prof.Dr Omer Geban
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ilt: Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi izin

Génderen: Gulsum Gok-

Génderildi: 21 Kzsim 2018 Carsamba 13:58
Kime: selenay nktan

Konu: Re: Bilimsel 50r2¢ Becerileri Testi (zin

Merhaba

Elbette kullanabilirsiniz.
Iyi gUnler

Galsum Gok

iPhone’'umdan génderildi

selenay oktan sunlar yazdi (21 Kas 2018 12:43)

iyi giinler. Ben Akdeniz Universitasi F=n Bilgisi Egitimi Tezli Yiksek Lisans grancisiyim. Danismanim Dog.Dr. Esme
HACIEMINOGLU. Hocam size yénlendirdi. Doktora Tezinizde kullandifiniz Bilimsel Siire; 3zcerileri Testini kendi tezimde
kullanmak istiyorum izniniz olursa. Simciden Tegekkiirler.

SELEMAY OKTAN
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EK-4 Ogretmen Adaylar1 Veri Kullanim izni

Ad:
Soyadi:

Numara:

Fen Laboratuvari Uygulamalar1 adli ders kapsaminda goniillii olarak katildigim "Arastirma
Sorgulamaya Dayali Laboratuvar Uygulamalarinin Yansimalari” adli tez calismasinda
verilerin kullanilmasina izin veriyorum.

Imza:

Tez ¢calismasini yiiriiten: Selenay OKTAN
Tez Damismani: Dog. Dr. Esme HACIEMINOGLU

70



EK-5 SE Ders Plam1 ve Deney Raporlar

Deney 1: Isinin fletimi, 151 yalitimi

GIRIS (ENGAGE): Ogretmen derse girer bugiin ki konunun 1s1 iletimini farkli maddelerde
gozlemleme oldugunu soyler. Sinifa “Cay bardaklari neden camdan yapilmistir?”, “Metalden
yapilsaydi ne olurdu?”, “’Yemek yaparken annelerimiz hangi maddeden yapilmis kasigi kullanir

ve neden?” gibi sorular sorarak 6grencilerinin dikkatini ¢ekip derse karsi ilgisini arttirir.

KESFETME (EXPLORE): “ONCE BEN SOGUDUM?” deneyi yaptirilir. (Ek.2)

ACIKLAMA (EXPLAIN): Is1 Iletimi; Isiy1 insanlig1 yéararl sekilde kullanmak igin elde
ettikten sonra kullanma yerine iletmek gereklidir. Bunun birgok yolu vardir. Yalniz 1s1 iletimi
usullerinde kayiplarin az olmasina ¢aligilir.

Cisimler, 1s1y1 bir yerden bagska bir yere iletme bakimindan ¢ok ¢esitlilik gosterirler. Madenler
1s1y1 iyi iletirler. Buna karsilik, hava kotii iletkendir. Dolayisiyla, i¢inde hava bulunan cisimler
de kotii iletkendirler. Bdylece, cisimler 1) iletken, 2) Kétii iletken, 3) yalitkan olmak iizere
cesitli boliimlere ayrilirlar. Bazen 1sinin iletilmesi, bazen de digariya verilmeyip korunmasi

istenir. Duruma gore ya iletken ya yalitkan bir cisim kullanilir.

Evlerin, is yeklerinin, fabrikalarin 1sitilmasinda, sogutulmasinda 1s1 iletiminin 6nemli bir pay1

vardir. Bu bakimdan 1sinin iletim kanunlar1 arastirilmistir.

Isiin cisimlerin i¢inden, ya da bir cisimden baska bir cisme gegisi ii¢ yolla olur.
Bunlar,;
1) iletim(kondiiksiyon);
2) Cevirim (konveksiyon;
3) Istmim (radyasyon) dur.
Iletim (Kondiiksiyon): Bu yolla 1s1 iletiminde cismin 1s1 gegiren bir cisim olmas1 gereklidir. Ya
cismin bir pargasi 1s1 kaynagina deger, ya da cisim sicak baska bir cisme deger. Bu durumda 1s1
cismin soguk yerlerine de yayilir. Bu ¢esit 1s1 iletimini soba i¢ine sokulan bir demir ¢ubugun

Obiir ucunun 1sinmasiyla goriiriiz.
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Olaym ac¢iklanmasinda molekiillerden yararlanilir. Sobaya sokulan ugtaki molekiillerin hareketi
siddetlenir. Bu molekiiller yanlarindaki molekiillere carparak onlarin titresimini de artirirlar.

Boylece gubugun oteki ucu 1sinir.

Cevirim (Konveksiyon): Bu yolla 1s1 iletiminde 1sitilan cismin hareketi s6z konusudur. Onun
icin, ancak sivilarda, ya da gazlarda ¢evirimle iletim yapilabilir. Bir kabin i¢inde su 1sitilarak
1sinan suyun hacmi artar, yogunlugu azalir. Dolayisiyla, soguk sudan daha hafif hale ¢evrilmis
olan sicak su yukarilara ¢ikar. Suyun bu hareketiyle birlikte 1s1 da soguk bolgelere tasinmis
olur. Bir sobanin odadaki havay1 1sitmas1 bu yolla olur. Sicak sulu kaloriferler de bu esasa gore
calisirlar.

Isimim (Radyasyon): Isitilmis bir cisim, gozle goriilen 151k dalgalarimin yaninda gozle
goriilmeyen 1s1 dalgalar1 da yaynlar. Isinin bu yolla iletilmesine 1s1n1im denir.

Isitilmis cisimden gelen 1s1 dalgalar1 6nlerine ¢gikan soguk cisimleri 1sitirlar.

Is1 dalgalarinin soguk cisim tarafindan alinmasina sogurma denir. Cisimlerin sogurma
kabiliyetleri degisiktir. Cisimler, {lizerlerine diisen 1s1 dalgalarmin bir boliimiinii sogurur, bir

boliimiinii de yansitirlar.

Sogurulan boliim o cismin sicakligini artirmaya yarar. Koyu renkli cisimler, acik renkli
cisimlerden daha ¢ok sogurur, daha az yansitirlar; dolayisiyla, daha ¢ok 1sinirlar. Onun igin,

yazin agik renkli elbiseler giyerek giines 1sinlarini yansitmak gerekir.

Giinesin sicaklig1 bize 1s1nim yolu ile gelir. Elektrik sobalart hem ¢evirim hem de 151n1m yolu
ile 1sitirlar. Elektrik akimiyla kizdirilan maden tel parabolik bir reflektoriin tam odagina

yerlestirilir. Telden ¢ikan 1s1 dalgalar reflektor vasitasiyla toplanip odaya gonderilir.

Isitilan cismin yaymladigi 1s1 dalgalar1 uzayda dagilir. Cisimlerin 1sinim yoluyla enerji
salmalar1 Kuantum Teorisiyle agiklanmigtir. Bu enerji dalgalarinin egrileri ¢izilirse tepeden
tepeye olan uzakliklarinin ¢ok degisik oldugu goriiliir. Bunlardan uzun olanlar disaridan bakan

bir gozleyiciye 1s1 halinde, kisa olanlar da 151k halinde gortiniirler.
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DERINLESTIRME (ELABORETE):

Kahve fincanlar1 porselen yerine metal olsaydi 1s1 iletimi daha fazla oldugundan elimiz yanar
kahvemizi igemezdik.

Cay kasiklar1 ¢ay1 igerken elgsimizi yakar. Bunun nedeni metal olmas1 ve ¢aydan gelen 1s1y1
elimize ¢abuk iletmesidir. (EK.4)
EK.2

ETKINLIK ADI: ONCE BEN SOGUDUM

AMAC: Is1 iletimini farkli maddeler de gézlemleme
HIPOTEZ: Farkli maddeler de, 1s1 farkli hizlarda iletilir.
ARAC VE GERECLER:

o [sitict

e Teneke kutu

¢ Aliiminyum folyo

e Makas

e Termometre

e Su

YAPILISI:
e Teneke kutunun etrafi aliminyum folyo ile kaplanarak ayni1 boyutta bir bardak elde
edilir.
e Susiticida kaynatilarak bardaklara esit miktarda konulur.
e 5.-10.-15. Dakikalardaki sicakliklar olgiilerek kaydedilir.

e Aralarindaki fark degerlendirilir.
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DEGISKENLER:
e BAGIMLI DEGISKEN: Suyun sicaklig1
e BAGIMSIZ DEGISKEN: Bardaklarin cinsi
e KONTROL DEGISKENI: Ortam sicakligi, suyun ilk sicakligi, bardaklarin biiyiikligii,

koyulan su miktar1

GOZLEM: Bardakta duran sular sogumaya baslad.
BULGU:

ALUMINYUM BARDAK CINKO BARDAK

5.DAKIKA
10. DAKIKA
15. DAKIKA

SONUC: Aliiminyum folyodan yapilmis bardaktaki su ¢inko bardaga gére daha ¢ok
sogumustur. Bunun nedeni aliiminyumun 1s1y1 disar1 daha ¢ok iletmesinden kaynaklanir.
Teneke kutu ¢cinkodan yapilmistir ve iletkenlik katsayisi aliiminyumdan daha azdir. (¢inko:

95, aliiminyum:180)

CIKARIM: Is1 iletim katsayis1 yiiksek olan maddeler daha ¢abuk sogutur.

Deney 2: Genlesme katsayisi

GIRIS (ENGAGE): Ogretmen derse girer bugiin ki konunun genlesme katsayilar1 oldugunu
sOyler. Ardindan 6grencilere “Elektrik tellerine hi¢ dikkatli baktiniz m1?”, ““Yaz ve kis aylarinda
teller de nasil bir degisim oluyor”, “Bu degisimlerin nedenleri nedir?”, “Teller hangi maddeden
yapilmistir?”, tellerin bakirdan yapildigini ve bakirin genlesme katsayisi 17, aliiminyumun 22
oldugunu sdyleyerek ornek verir. “Teller bakir yerine aliiminyumdan yapilmis olsaydi yaz ve
ki aylarinda uzunluklarinda nasil bir degisim gozlerdik?” sorusunu sorar. Bu sorularla

ogrencilerin dikkatini cekmeye calisir.

KESFETME (EXPLORE): “PATLAMAYAN BALON?” deneyi yaptirilir. (Ek.1)

ACIKLAMA (EXPLAIN): Genlesme katsayisi, birim miktardaki bir maddenin uzunlugunda,
ylizey alaninda ya da hacminde meydana gelen genlesmeyi belirlemek iizere kullanilan 6l¢iidiir.
Genlegme, maddenin tanecikleri arasindaki baglarin kuvvetiyle ilgilidir. Bu ytizden sivilar
katilara gore, gazlar da sivilara gore daha fazla genlesirler. Genlesme katsayisi, sivi ve katilar
icin ayirt edici ozelliktir. Fakat gazlarin genlesmesi, kati ve sivilarin genlesmesinden farklidir.

Biitiin gazlarin genlesme katsayis1 aynidir.
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http://bilgioloji.com/pages/fen/fizik/madde/maddelerin-ayirt-edici-ozellikleri-nelerdir
http://bilgioloji.com/pages/fen/fizik/madde/gaz/gazlarin-genel-ozellikleri-nelerdir

| Boyca uzama katsayis1 a

| Malzeme [ (10°/K 20 *C'de)

|CI‘JEI |E[]
|Kur$un |29
|Aluminyum |22
[Piring [13

|F'as|anmaz celik | 17.3

[Bakr [17
[Altn [14
[Nike! 13
|Elet0r| |12
[Demir [12

[Karbon cetigi [[10.8

[Pratin B

[cam EE

|Galyum arsenit |5_8

|Indiyum fosfit |4_G

|Tungsten |4_5
[silisyum 3
|Elmas | 1
|Kuvars |0_59

(Bazi maddelerin genlesme katsayilar1)
Genlesme katsayisi kati cisimlerin formuna gore {ii¢ tlirde incelenir. Tel bigimindeki
maddelerin boyca  genlesme katsayisi, levha seklindeki cisimlerin ytizeyce

katsayist incelenir. Sivi, gazlarin ve diger kat1 cisimlerin genlesme katsayilari ise hacimce

incelenir.

DERINLESTIRME (ELABORETE):

Yerler soguktur. Bu ylizden araba lastikleri biiziilerek sertlesirler. Kaldirim ve parkeler genlesip
biiziildiik¢e yapisini kaybederek pargalanirlar.

Kavanozun kapaklarini acarken zorlandigimiz zamanlar olur. Bunun nedeni soguk yerde
bekleyen kavanoz kapaklarinin biiziiliip sikismasindan kaynaklanir. A¢mak i¢in ise sicak suda

bekletip genlesmesini bekleriz. (EK.3)

EK.1

‘A
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http://bilgioloji.com/pages/fen/fizik/sicaklik/boyca-genlesme-katsayisi-nedir
http://bilgioloji.com/pages/fen/fizik/sicaklik/yuzeyce-genlesme-katsayisi-nedir
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http://bilgioloji.com/pages/fen/fizik/sicaklik/hacimce-genlesme-katsayisi-nedir

ETKINLIK ADI: PATLAMAYAN BALON

AMAGC: Farkli maddelerin genlesme katsayilarinin farkli oldugunu deneyerek bulma
HIPOTEZ: Farkli maddeler de genlesme katsayilar1 farklidur.

ARAC VE GERECLER:

e 2balon
e Su
e Kibrit ya da cakmak

YAPILISI:
¢ Balonlardan bir tanesi sisirilir. Yakilan kibrit balonun altindan tutulur.
e Diger balonun i¢ine biraz su konur ve biraz sisirilir.
e Altina tekrardan kibrit tutulur.

e ki balon arasindaki degisimler gozlemlenir.

DEGISKENLER:
e BAGIMLI DEGISKEN: Balonun patlayip patlamamasi

e BAGIMSIZ DEGISKEN: Balonun igindeki madde
e KONTROL DEGISKENI: Ortam sicakligi, balonlarin boyutu, verilen ates

GOZLEM: Hava dolu balon hemen patladi.
BULGU:

HAVA DOLU BALON SU DOLU BALON

DURUMU PATLADI PATLAMADI
SONUC: i¢i hava dolu olan balon 1s1y1 alinca sudan fazla genleserek patladi. Su 1s1y1 emer ve

bu yiizden su dolu balon patlamaz. (gazin genlesme katsayisi>suyun genlesme katsayisi)

CIKARIM: Genlesme katsayis1 biiyiik olan maddeler daha ¢ok genlesir.

Deney 3: Coziiniirlik hiz
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SE MODELINE GORE HAZIRLANMIS DERS PLANI

BOLUM 1
Dersin Adt: Fen ve Teknoloji
Smuf: 7. Sinif
Unitenin Adi/No: 4. Unite: Maddenin Yapisi1 ve Ozellikleri
Ogrenme Alant: Karigimlar
Konu Cozlinme hizina etki eden faktorler
Onerilen Siire: 40 dakika

BOLUM 2

e (oziinme hizina etki eden faktorleri deney
yaparak belirler.

Ogrenci Kazanimlar::
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Bilimsel Siire¢ Becerileri

e Verilen olay1 duyu organlariyla gézlemler.

e Nesneler ve olaylar arasindaki ilisikleri saptar.

e Deney i¢inde degiskenleri bulur, kontrol
degiskenini sabit tutar.

e Elde edilen bulgulardan sonuca ulasir.

e Varilan sonug ile verileri yorumlar.

BOLUM 3

Giris (Engage):

Ogretmen derse girer bugiin ki konunun “¢ziinme hizina etki
eden faktorler” oldugunu sdyler. Ardindan 6grencilere
“Cayimiz1 sicak m1 igersiniz soguk mu?”, “Cayiniza kag seker
attyorsunuz?”’, “Sekerlerin nasil eridigini hi¢ gézlemlediniz
mi?”, “Sekeri eritmek i¢in ne kadar karistirtyorsunuz?”
sorularini sorar. Bu sorularla 6grencilerin dikkatini ¢cekmeye
calisir.

Kesfetme (Explore):

“Eridim bittim” deneyi yaptirilir. (Ek.1)

Agiklama (Explain):

Karisimlar

Iki farkli maddenin kendi 6zelliklerini kaybetmeden bir arada
bulunmasi ile karisimlar olusur.

Homojen Karisimlar (Cozelti)

Karisimi olusturan maddeler her tarafa esit olarak dagilmastir.
Tuz-su, seker-su, alkol-su, gazoz homojen karigimdir.
Homojen karigimlara ¢ozelti adi da verilmektedir.

Cozeltiyi olusturan bilesenler

Cozelti = Coziicti + Coziinen

Cozelti icerisinde miktar1 fazla olan maddeye ¢oziicii, miktar1
az olana ise ¢oziinen denir.

Heterojen Karisim (Adi karisim)

Karisimi olusturan maddeler her tarafa esit olarak dagilmaz.
Heterojen karisimlara adi karigim da denir.

Heterojen karigimlara bakildiginda tek bir madde gibi
goriilmez.

Yag-su, ayran, camur, kum-su heterojen karisimdir.
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Coziinme hizina etki eden faktorler

Sicakligin etkisi: Sicaklik artik¢a ¢oziicii ve ¢oziinen
molekiillerinin kinetik enerjisi artacak ve birim zamanda
yaptiklari ¢arpisma sayisi artarak ¢oziinme hizi da artmis
olacaktir.

Yiizey temasi: Bir katinin tanecik boyutunun kii¢iiltiilerek
¢Oziinenin ylizey alaninin artirilmasi ¢oziicii molekiilleri ile
temasin artmasina neden olur. Coziicii molekiillerinin ¢oziinen
molekiilleri ile karsilagsma sayis1 artik¢a ¢oziinme hizi da artar.

Coziicli ve ¢oziinenin cinsi: Cozilinen tanecikleri ile ¢oziicii
molekiilleri arasindaki etkilesim kuvvetleri degistikce
¢coziinme hiz1 da degisecektir.

Basing etkisi: Sabit sicaklikta kat1 stvilarin ¢éziinme hizina
basincin etkisi yoktur. Ancak gazlarda basing arttik¢a

¢Ozlinme hiz1 da artar.

Karistirmak: Cozeltiyi karistirmak ¢éziinme hizini arttir.

Derinlestirme (Elaborete):

Her sabah igtigimiz ¢ayin igine attigimiz sekerin ¢abuk
erimesi i¢in ¢ok sayida ve hizli karistirmamiz gerekir. Yavas
ve az karistirirsak sekerin erimedigini ve dipte kaldigini
gbzlemleriz.

Kek yaparken kekin i¢ine atigimiz seker kolay kolay
erimedigini gérdilk. Bunun nedeni kek malzemelerinin soguk
olmasi ve karisimin yogunlugudur. Ya da yaz aylarinda
yaptigimiz soguk limonata da buna 6rnektir. (ek.2)
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EK.1

ETKINLIK ADI: ERIDIiM BIiTTiM

AMAC: Coziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirleme
HIPOTEZ:

e Farkli sicaklikta erime siiresi farklidir.

e Farkli ¢oziiciilerde erime siiresi farklidir.

e Farkli tanecik boyutuna sahip olan ¢dziinenlerin ¢6ziine siiresi farklidir.

ARAC VE GERECLER:

e 5 adet kagit havlu rulosu
e Su

e Kolonya

e Mukavva karton

o Seker

e Tuz

e 6 adet pet barak
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Yapistirici

Maket bigagi

YAPILISI:

Bardaklarin sigabilecegi biiyiikliikte mukavva alinir.

Uzerine bardaklarin yarisinin genisligi kadar dairesel delikler acilir.

Yiiksekte durabilmesi igin 5 adet ruloyu koselere ve ortaya yapistirarak destek verilir.
Deliklerden bardaklar gegirilir.

1. ikili bardaga farkli sicaklikta su ve sekerler, 2. Ikili bardaga farkli ¢oziiciiler ve seker,
3. ikili bardaga farkli ¢dziinen maddeler ve su konulur.
Erime stireleri not edilir.

DEGISKENLER:

BAGIMLI DEGISKEN: ¢dziinenin erime siiresi
BAGIMSIZ DEGISKEN:

1.etkinlik i¢in: Sicaklik
2.etkinlik i¢in: Coziicii cinsi
3.etkinlik i¢in: Cozlinenin cinsi

KONTROL DEGISKENI:

1.etkinlik i¢in: Coziicii ve ¢0ziinenin cinsi, ortam sicakligi, ¢oziicli ve ¢dzlinenin miktar
2.etkinlik i¢in: Cdziinen cinsi, sicaklik, ¢dziinen ve ¢oziicii miktari

3.etkinlik i¢in: Coziicii cinsi, sicaklik, ¢oziinen ve ¢oziicii miktar

GOZLEM:

1.etkinlik i¢in: Sicaklig1 yiiksek olan su sekeri daha ¢abuk eritti.

2.etkinlik i¢in: Suyun i¢indeki seker kolonyaya gore cabuk eridi.

3.etkinlik i¢in: Daha kii¢iik tanecikli ¢6ziinen daha once eridi.
BULGU:

1.BARDAK 2.BARDAK

1. ETKINLIK

2. ETKINLIK

3. ETKINLIK
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SONUC:
l.etkinlik: 1 bardak sicaklig1 yiiksek oldugu icin sekeri daha ¢abuk eritti.
2.etkinlik: Coziicimiiz su iken seker daha ¢abuk eridi.
3.etkinlik: Tuz sekere gore daha ¢abuk eridi.
CIKARIM:
1.etkinlik: Sicaklik arttikca kinetik enerji artacak ve erime daha hizli gerceklesecek.
2.etkinlik: Coziinen tanecikleri ile su molekiilleri arasindaki etkilesim kuvvetleri daha fazla
oldugu i¢in daha ¢abuk eridi.
3.etkinlik: Tanecik boyutu kii¢lik ¢dziinenin ylizey alaninin artmasi su molekiilleri ile temasin

arttigindan tuz daha cabuk eridi.
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Deney 4: Basit Makineler

5E MODELINE GORE HAZIRLANMIS DERS PLANI

BOLUM 1
Dersin Adr: Fen ve Teknoloji
Sinuf: 8. Smif
5. Unite: Basit Makineler
Unitenin Adi/No:

) Basit Makineler
Ogrenme Alani:

Konu Basit makinelerin ¢alisma prensipleri
Onerilen Siire: 40 dakika
BOLUM 2

e Basit makinelerin ¢aligma prensiplerini deney
yaparak belirler.

Ogrenci Kazanimlars:

Konuya iligkin aragtirma yapar.

Ortaya ¢ikan veriler dogrultusunda hipotez kurar.

Cikrigin calisma prensibini deney yaparak gozlemler.

Cikrikta kuvvet kazanci saglandigini yaptigi 6lgme

islemleriyle veri olarak kaydeder.

e Kuvvet kolunun uzun oldugu durumlarda F
kuvvetinin azaldig1 sonucunu ¢ikarir.

e Kuvvet kolunun kisa oldugu durumlarda F kuvvetinin

arttig1 sonucunu cikarir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri
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e Uygulanan kuvvetin biiyiikligiinii kuvvet kolunun
uzunlugu ile iligkili oldugunu anlar ve bu dogrultuda
degiskenleri belirler.

BOLUM 3

Giris (Engage):

Ogretmen derse girer bugiin ki konunun “Basit makinelerin
calisma prensipleri” oldugunu soyler. Ardindan 6grencilere
“Hayatimiz1 kolaylastiran diizenekler nelerdir?”, “Hi¢ kdye
gittiniz mi?”, “El arabasi gordiiniiz mii?”, “Su kuyusuyla
karsilastiniz m1?” “Bu kuyular ne ise yarar?”, “Kuyudan suyu
nasil ¢ekiyorlar?” sorularini sorar. Bu sorularla 6grencilerin
dikkatini ¢ekmeye ¢alisir.

Kesfetme (Explore):

“Cevir Kazan” deneyi yaptirilir. (Ek.1)

Agiklama (Explain):

Basit Makine nedir
Cok az pargadan olusan ve yalnizca tek bir kuvvet ¢esidini
kullanan makineler, "Basit makine" olarak adlandirilir.

Basit Makinelerin Ozellikleri

o Basit makinelerde, uygulanan kuvvetin biiytkligii
(siddetini) ve yonii degistirilerek is yapma kolaylig1
saglanir.

o Basit makinelerde yoldan, hizdan, kuvvetten,
zamandan kazang olabilir ama i veya
enerjiden kazang saglanamaz.

e Kuvvetten kazang varsa, yoldan ayn1 oranda kay1p
vardir.

e Yoldan kazang varsa, kuvvetten ayni oranda kay1p
vardir.

e Yapilan isi farkli enerjilere gevirebilir. (Enerji
doniigiimii olabilir.)

o Basit makineye uyguladigimiz kuvvete giris kuvveti,
basit makineden elde ettigimiz kuvvete de ¢ikis
kuvveti denir.
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o Basit makineler enerji tasarrufu saglamaz. (Az enerji
ile fazla is yapilamaz.)

Kuvvet Kazanci Nedir

e Giris kuvveti, ¢ikis kuvvetinden kii¢iik ise kuvvet
kazanc1 vardir.

e Uygulanan kuvvet, yiikten kii¢iik ise kuvvet kazanci
vardir.

o Kuvvet kazanci= Yiik/Kuvvet veya Kuvvet kolu/Yiik
kolu 'dur.

o Kuvvet kazanci 1'den biiyiik ise kuvvet kazanci vardir,
kiigtikse kuvvetten kayip vardir.

e 100 Newton agirhigindaki cismi 50 Newton kuvvet
uygulayarak kaldirdigimizda kuvvet kazanci elde

ederiz.
Cesitleri
e Makaralar (Sabit Makaralar, Hareketli Makaralar,
Palangalar)

e Kaldiraglar (Destegi ortada olan, yiikii ortada olan,
kuvvet ortada olan)
e Egik diizlem
o (Cikrik
e Diger basit makineler
v’ Disliler
v" Kasnak
v Vida
v' Tekerlek

Derinlestirme (Elaborete):

Koylere gittigimizde su kuyulariyla karsilasiriz. Kuyularda
bulunan ¢ikrik diizenegi bizim suyu yukar1 ¢gekmemizi saglar.

Kek yaparken malzemeleri karistirmak i¢in el mikseri
kullaniriz.

Tamir  islemlerinde  kullandigimiz  tornavidalarda

hayatimizi kolaylastiran basit makinalardandir. (ek2)
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ETKINLIK ADI: CEVIR KAZAN

AMAC: Basit makinelerin ¢aligsma prensiplerini deneyerek kesfetme
HIPOTEZ: Cisimleri ¢ikrikla tasimak kuvvetten kazang saglar.

ARAC VE GERECLER:
e Tuvalet kagidi rulosu

e Renkli spatulalar
. I

e Sise kapagi

e Pipet

¢ Aliiminyum folyo
e  Yapistirict

e Maket bigagi

e Makas

e Cetvel

e Mukavva
YAPILISI:

e Spatulalar ¢apraz bigimde birbirinin iistiine gelecek sekilde yapistirilir.
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e Tuvalet kagidi rulosunun etrafi aliiminyum folyo ile kaplanir.

e Acik uglart mukavva ile kapatilir ve ortalarindan pipet genisliginde delik agilir.

e Pipet rulonun ortasindan gegirilir. Spatulalara oturtulur.

e Ipin bir ucu ruloya sabitlenir. Diger ucu sise kapagim ortalayacak sekilde sabitlenir.

e F.R=r.P formiiliine gore kuvvetler hesaplanarak not edilir.

DEGISKENLER:
e BAGIMLI DEGISKEN: uygulanan kuvvet

e BAGIMSIZ DEGISKEN: kolun uzunlugu
e KONTROL DEGISKENI: ip, yiik, silindirin yaricap:

GOZLEM: Kol uzunken uygulanan kuvvet azaldu.
BULGU:

R: Kolun uzunlugu

F: Uygulanan kuvvet

P: Yik

r: Silindirin yar1 ¢ap1 (4.5cm)

R=20 i¢in; F.R=r.P ise F.20=4,5.P ise F=0,23P
R=14 i¢in; F.R=r.P ise F.14=4,5P ise F=0,32P

R F
20cm 0,23P
14cm 0,32P

SONUC: Kol uzunken daha az kuvvet uygulandi.
CIKARIM: Kol uzadik¢a daha az kuvvet uygulandi ve kuvvetten kazang saglanmis oldu.
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Deney 5: Basing

SE MODELINE GORE HAZIRLANMIS DERS PLANI-2

BOLUM 1
Dersin Ad: Fen ve Teknoloji
Sinif: 8. Smf
Unitenin Ady/No: 3. Unite: Basing

Ogrenme Alan:

Basing

Konu

S1vi ve Kat1 Basinci

Onerilen Siire:

10 ders saati

BOLUM 2

Ogrenci Kazamimlar:

e Kati ve sivi basincim etkileyen degiskenleri
kesfeder.
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Bilimsel Siire¢ Becerileri

Konuya iligkin gézlem yapar.

Gozlemlerini siniflandirarak iliski kurar.
Gozlemleri ile ilgili hipotez kurar.

Hipotezine uygun olacak sekilde deney yapar.
Deneye iliskin degiskenleri belirler.
Degiskenleri kontrol altinda tutar.

Deney sonuglarini 6nceden kestirir.

Deney sonuglarini not eder.

Deneyi yorumlar.

BOLUM 3

Giris (Engage):

Ogretmen derse girer bugiin ki konunun “Kati ve sivi
basincini etkileyen degiskenler” oldugunu sdyler. Ardindan
Ogrencilere “Karda hi¢ yliriidiiniiz mii?”, “Karda ne tiir
ayakkab1 kullanirsak rahat yiiriiriiz?”, “Sifonlar nasil
caligir?”” sorularini sorar. Bu sorularla 6grencilerin dikkatini
¢cekmeye caligir.

Kesfetme (Explore):

“FISKIRTMA”, “BATTIM DERINE” deneyleri yaptirilir.
(EK.1-A, B)

Aciklama (Explain):

Birim yiizeye etki eden dik kuvvete basing denir.

Basinci, kati basinci, sivi basinci ve gaz basinci olarak iige
ayirabiliriz.

A- Katilarin Basinci

Basing nelere baglidir

a- Basing, agirlikla (kuvvet) dogru orantilidir.

Kuvvet arttik¢a basingta artar.

b-Yiizey alani ile ters orantilidir.

Kuvvet aymi kalmak sartiyla ylizey alani arttikga basing
azalir.

B- Sivilarin Basinci

Sivilar akigkandir.

Bu nedenle sivilar temas ettikleri ylizeye basing uygular.
S1vi Basine1 Formiilii

P =h .d .g (Persembe haftanin dordiincii giinii)

P: S1v1 basinci

h: Yiikseklik (Derinlik)

d: Sivinin yogunlugu

g: Yer ¢ekimi ivmesi (Diinya lizerinde ¢ok fazla degismedigi
icin kullanilmayacak)

Not: Sivi, basinci yiikseklik ve yogunlukla dogru orantilidir.
S1v1 basinci sabitken yiikseklik ve yogunluk ters orantilidir.
Basing formiilii kullanilmayacak sadece basincin nelere bagh
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oldugu bilinecektir.

a-Sivinin derinligine baghdir.

Stvinin derinligi arttikca yaptigi basingta artar.
b-Sivinin yogunluguna baghdir.

Sivinin yogunlugu arttik¢a basinci da artar.

Derinlestirme (Elaborete):

Koylerde bulunan su tulumbalari da basing etkisiyle ¢alisir.
Oncelikle su silindire gekilir ve pistonun asag1 hareketi ile
pistondaki ¢ikigtan disar1 pompalanir. Tulumbalardaki
kapakeiklar sadece tek yone agilabilen kapaklar olup
silindirdeki suyun akis yOniine ve basinca gore kapanip
acilmaktadir.

Berber koltuklarinin ise pedalina basildiginda uygulanan
kuvvet sayesinde sivida basing olusur ve koltuk yukari
kalkar.

Kisin ise karda batmamak icin yiizey alani biiyiik olan kar
ayakkabilan giyilir.

90




ETKINLIK ADI: BATTIM DERINE

AMAC: Kat1 basincini etkileyen degiskenler

HIPOTEZ: Yiizey alami az ve agirh@ fazla olan maddelerin basinci fazladir.
ARAC VE GERECLER:

e Nisasta

e Genis kutu
e Soda

e Susisesi

o Cetvel

YAPILISI:
e Kutunun i¢ine nisasta konulur.

e Su sisesine yarisina kadar su doldurularak nisastanin {izerine yerlestirilir.
e Nisastanin iizerindeki derinlik cetvel yardimiyla 6lgiilerek not edilir.
e Ayniislem siseyi tam doldurularak tekrarlanir.

e Nisastanin lstii diizeltilerek i¢i dolu soda sisesinin ilk basta alt tarafi daha sonra tist
tarafi nisastanin iizerine konularak derinlik dl¢iiliir.

DEGISKENLER:
e BAGIMLI DEGISKEN: derinlik

e BAGIMSIZ DEGISKEN: yiizey alani, agirlik
e KONTROL DEGISKENI: sise biiyiikliikleri

GOZLEM: Sise tam dolu olunca ve soda sisesinin iist kism1 cevrilince nisastadaki derinlik
fazla oldu.

BULGU:
Cetvel yardimiyla dl¢iim:
DERINLIK

0.25 LT SU DOLU SIiSE (1) 1,3cm
0,5 LT SU DOLU SiSE(2) 2cm
SODA  SISESININ  ALT | 2,3cm
KISMI(3)
SODA  SISESININ  UST | 2,7cm
KISMI(4)

Formiil yardimiyla ol¢iim: P=G/S (P: basing, G:agirlik, S: kesit alani)
S1=S2
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P1=G/S=1

P2=2G/S=2

S3=2,25.2.25.3=15,19 S4=1,25.1,25.3=4,69

P3=G/15,19=0,07 P4=G/4,69=0,21

SONUC: Tam dolu olan sise yarim dolu olana gore nisasta da daha derinlik agt1. Yiizey alam
kiigiik olan sodanin iist kismi ise nisastada daha derine indi.

CIKARIM: Agirlik arttik¢a basing artti. Agirlik ve basing dogru orantilidir. Fakat yiizey alani
azaldikg¢a basing artt1. Basing ve yiizey alani ters orantilidir.

Deney 6: Kaldirma Kuvveti

5E MODELINE GORE HAZIRLANMIS DERS PLANI

BOLUM 1
Dersin Adr: Fen ve Teknoloji
Sinuf: 8. Smif
Unitenin Adi/No: 2. Unite: Kuvvet ve Hareket
Ogrenme Alant: Kaldirma Kuvveti
Konu Swvilar Cisimlere Kaldirma Kuvveti Uygular
Onerilen Siire: 10 ders saati
BOLUM 2

e Arsimet prensibinden faydalanilarak kati ve
stvilarin yogunluk tayinini yapabilir.

e Cisimleri suda batma ve yilizmesiyle yogunluk
arasindaki iligkiy1 kavrar.

Ogrenci Kazanimlars:
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Bilimsel Siire¢ Becerileri

e Yapacagi deneylerle ilgili hipotezler kurar.

e Konuyla ilgili temel kavramlar1 arastirir ve aralarinda
iligki kurar.

e Deneye iliskin degiskenleri belirler ve kontrol altinda
tutar.

e Deney sonuglarin1 anlamlandirmaya calisir.

e Sonuglar1 yorumlar.

e Yaptig1 yorumlarla sonuglar1 karsilastirir.

BOLUM 3

Giris (Engage):

Ogretmen derse girer bugiin ki konunun “Sivilar Cisimlere
Kaldirma Kuvveti Uygular” oldugunu sdyler. Ardindan
ogrencilere “Hi¢ denize gittiniz mi?”, “Sirt iistli yattiginizda
suyun sizi kaldirdigini hissettiniz mi?”, “sizce bunun nedeni
nedir?” sorularint sorar. Bu sorularla 6grencilerin dikkatini
¢ekmeye caligir.

“EVREKA”, “CAGLA YUZEL” deneyleri yaptirilir. (Ek.1-

Kesfetme (Explore): A B)
Sivilar Cisimlere Kaldirma Kuvveti Uygular
Suya birakilan bazi cisimler su yiizeyinde durabildigi halde bazi
cisimler batar.

Aciklama (Explain): Bir cisme etki eden yer ¢cekimi kuvvetine agirlik denir. Agirlik

dinamometre ile dlg¢iiliir ve 6lgme islemi havada yapilir. Cisim
havada iken dinamometre ile 6lgiilen agirlik havadaki agirlik
veya sadece agirlik olarak adlandirilir. Cismin siviya batmis
durumda iken tartilmast sonucunda bulunan agirligina ise
stvidaki agirlik adi verilir.

Bir cismin sivi igerisindeki agirligi havadaki agirligindan daha
kiigiiktiir. Cisme etki eden yer ¢ekimi kuvvetinin biiytikligi
degismez. Yani cismin havada veya sivi igerinde olmasi yer
cekimi kuvvetini etkilemez. Sivi igerisinde Olciilen agirligin
daha az olmasi, cismin yukariya dogru bir kuvvetin etkisinde
oldugunu gosterir. Sivi igerisindeki cisme sivi tarafindan
uygulanan yukar1 yonlii kuvvete kaldirma kuvveti ad1 verilir.
Yer ¢ekimi kuvvetinin (agirligin) yonii asagiya dogrudur. O
halde zit yonlii olan kaldirma kuvveti, yer ¢ekimi kuvvetinin
etkisini azaltir. Bu yilizden sivi i¢indeki cismin agirhigi,
havadaki agirligindan daha kiigiik 6l¢iiliir. Kaldirma kuvveti
cismin gercek agirhgini degistirmez. Kaldirma kuvveti cismin
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gercek agirligimin azalmis gibi goriinmesine neden olur.
Havadaki agirlik ile sividaki agirlik arasindaki fark kaldirma
kuvvetine esittir.
Kaldirma kuvveti = Cismin havadaki agirligt — Cismin
sividaki agirligt

Siviya birakilan bazi cisimler yiizeyde kaldigi halde, bazi
cisimler sivinin bulundugu kabin tabanina iner. Cismin sivi
ylzeyinde kalmasi yiizme, tabana inmesi ise batma olarak
nitelendirilir. Siv1 i¢erisinde bulunan biitiin cisimler, kaldirma
kuvvetinin etkisindedir. Sivida batmis olan cisimler de
kaldirma kuvvetinin etkisindedir. Ancak kaldirma kuvveti her
zaman cismin s1v1 yiizeyinde durmasi i¢in yeterli olmayabilir.
Bazi durumlarda ise cisim sivi yilizeyinde duramadigi gibi
bulundugu kabin tabanina da degemez ve sivi icerisinde
birakildig1 yerde dengede kalir. Bu duruma askida kalma denir.
* Cismin yogunlugu daldirildig1 sivinin yogunlugundan
kiigiikse cisim ylizer.
* Cismin yogunlugu daldirildig1 sivinin yogunlugundan
biiylikse cisim batar.
* Cismin yogunlugu daldirildig1 sivinin yogunluguna esit
ise cisim askida kalir.
Bir kapta bulunan siviya tas veya herhangi bir kati cisim
birakildiginda hacmin arttigi goriiliir. Cisim, sivi igerisinde
batarken sivi ile yer degistirir. Bu yer degistirmeden dolay1
kaptaki su seviyesi yiikselir ya da kabin tamami dolu ise bir
miktar su tagar. Hacimdeki artma miktar1 ya da tasan suyun
hacmi cismin hacmine esit olup sivinin cisme uyguladigi
kaldirma kuvvetinin biiyiikligii bu stvinin agirligina esittir. Bu
ilkeye Arsimet ilkesi ad1 verilir.
Arsimet ilkesi: Kaldirma kuvvetinin biiyiikliigli, cisimle yer
degistiren sivinin agirhigina esittir.

Derinlestirme (Elaborete):

Yazin sicak havalarda kolamizin i¢ine attiimiz buzlar sivinin
bir miktar yiikselmesini saglar. igine ne kadar buz atarsak o
kadar yiikselme yapar. Bunun nedeni buzlarin bir hacmi
olmasidir. Buzlar hacimleri kadar suyu yiikseltmis olurlar.
(ek2)
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EK 1-A
ETKINLIiK ADI: EVREKA

AMAC: Arsimet prensibinden faydalanarak kati ve sivilarin yogunluk tayinini yapabilme
HIPOTEZ: Tasan siv1 cismin agirligina esittir.

ARAC VE GERECLER:
e Petsise
e (Cakmak
e Makas
e Pipet
e Bant
e Su
e Cisim

e Plastik bardak

YAPILISI:
e Pet sise alt kismi kesilir.
e Makasin ucu ¢akmak yardimiyla isitilarak pipeti gegebilecegi biiyiikliikte kesilen
sisenin iist kismina bir delik agilir.
Pipet gecirilerek bant yardimiyla sabitlenir.
I¢ine pipetin alt kismina gelecek kadar su konulur.
Sisenin i¢ine cisim konularak tasan sivi agirligi ile cisim agirlig karsilastirilir.
Sisede kalan su ile cisim agirhig1 dlgiilerek ilk agirlikla karsilagtirilir.
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DEGISKENLER:
e BAGIMLI DEGISKEN: tasan su agirhig

e BAGIMSIZ DEGISKEN: cismin agirlig
e KONTROL DEGISKENI: sisenin biiyiikliigii, terazi, diiz zemin

GOZLEM: Pet sisenin igine cismi koydugumuzda bir miktar su tastr.

BULGU:

P=(A/(A-B)). (PO-PL) +PL (P: Cismin yogunlugu, A: Cismin havadaki agirligi, B:Cismin
sudaki agirligi, p0O: Sivi yogunlugu, pL: Havanin yogunlugu)

P=(18/ (18-12)).(1-1,225)+1,225=0,55

SONUC: Sisede tek su varken ki agirligi ve cisim atildigindaki agirligi hemen hemen aynisi
¢ikti.

CIKARIM: Bir cismin yogunlugunu bulmak i¢in bu cismin havadaki ve sudaki agirligini
bilmemiz yeterlidir. P=(A/(A-B)).(PO-PL)+PL bu formiilde yerine konularak yogunluk
hesaplanir.

EK 1-B
ETKINLIK ADI: CAGLA YUZEL

AMAC: Cisimlerin suda batma ve ylizmesi ile yogunluk arasindaki iliskiyi kavrama
HIPOTEZ: Maddeler kendi yogunluklarindan fazla olan yogunluktaki sivilarda yiizer.
ARAC VE GERECLER:

e 2 Pet bardak

e C(Cagla

e Tuz
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e Su

YAPILISI:
e Pet bardak igerisine bir miktar su konulur.

e igerisine ¢agla konularak konumu gdzlemlenir.
e Diger pet bardak igerisine bir miktar su ve tuz konulur.
e igerisine ¢agla konularak konumu gdzlemlenir.

e Tuzlu su i¢indeki ¢aglanin iizerine su eklenir ve ¢aglanin son konumu gézlemlenir.

DEGISKENLER:
e BAGIMLI DEGISKEN: Caglanin konumu

e BAGIMSIZ DEGISKEN: Suyun i¢indeki tuz miktar
e KONTROL DEGISKENI: Cagla, bardak biiyiikliigii
GOZLEM: Farkli yogunluktki sivilarda ¢agla konum degistirdi.

BULGU:
MADDE SuU TUZLU SU SuU
EKLENDIGINDE
KONUMU BATAR YUZER ASKIDA KALIR

SONUC: Tuzlu suyun i¢ine su eklendiginde ¢agla askida kaldi.
CIKARIM: Tuzlu suda yiizen ¢agla su eklendiginde yogunluk azaldig: i¢in askida kalir.
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Deney 7: Kimyasal tepkimeler ve kimyasal degisimler

5E MODELINE GORE HAZIRLANMIS DERS PLANI

BOLUM 1
Dersin Adr: Fen ve Teknoloji
Sinif: 8. Smf
Unitenin Adi/No: 3. Unite: Basing

Ogrenme Alant:

Basing

Konu

Gaz Basinci

Onerilen Stre:

3 Ders Saati
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BOLUM 2

Ogrenci Kazanimlar::

e Bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek.

Bilimsel Siire¢ Becerileri

Konuya iligkin aragtirma yapar.

Ortaya ¢ikan veriler dogrultusunda hipotez kurar.
Hipotezine uygun deneyini hazirlar.

Degiskenleri belirler ve kontrol altinda tutar.
Sonuca yonelik tahminde bulunur.

Deney sonucuyla tahminini karsilastirir.

Sonucu kaydeder.

BOLUM 3

Ogretmen derse girer bugiin ki konunun “Gaz basimc1”
oldugunu sdyler. Ardindan G&grencilere “Basing nedir?”,
“Glnliik hayatta nerelerde kullaniriz?” sorularini sorar. Bu
sorularla 6grencilerin dikkatini ¢cekmeye calisir.

Giris (Engage):
ETKINLIK1 ve ETKINLIK 2 yaptirilir. (Ek.1A-B)

Kesfetme (Explore):
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Agiklama (Explain):

Diinyamiz etrafinda sarilmis olan kalin bir atmosfer tabakasi
vardir. Atmosferde bulunan hava taneciklerinin hareketinden
ve agirhigindan dolayr diinyamiza bir kuvvet uygular. Bu
kuvvete agik hava basinci veya atmosfer basinci denir.

Suyla doldurulan bardagin agzimm1 kagitla kapatip ters
cevirdigimizde su dokiilmez. Ayni sekilde i¢i bos meyve suyu
kutusunun igindeki havay1 pipetle ¢ektigimizde meyve suyu
kutusu biizlisiir. Bu olaylarin olmasinin nedeni atmosfer
basincidir.

Acik hava basincinin biiyiikliigli 76 cm/Hg’dir. Ag¢ik hava
basinct blyiikliigiinii Torigelli yapmis oldugu deneyle
bulmustur.

TORICELLI DENEY1

Torigelli deniz seviyesinde ve 0 sicaklikta 1m uzunlugundaki
bir ucu kapali bir cam boruya civa koymustur ve civa dolu kaba
daldirmistir. Belli bir siire bekledikten sonra borunun
icerisindeki civanin yilikselmesi 76cm ‘de sabit kalmistir. Bu
deneyi birka¢ kez denediginde yine ayni sonucu bulmustur.
Torigelli’nin civa kullanmasinin nedeni civanin yogunlugunun
biiylik olmasidir. Civa disinda yogunlugu daha kiiciik bir sivi
kullanilsaydi daha biiyiik bir boruya ihtiyacimiz olurdu.

Derinlestirme (Elaborete):

Siringanin  hareketli sapin1 yukari cektigimizde sivinin
siringa icinde yiikseldigini goriiriiz.
Distaki acik hava yardimiyla sivi itilir ve siringaya dolar.
Ici hava dolu pet sise icindeki hava cekildiginde pet sisenin
biiziildiigii goriiliir. Iceride ki hava cekildiginde i¢ basing
azalirken distaki agik hava basinci tarafinda sise biiziiliir.
(ek2)
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EK1-A
ETKINLIK 1
AMAC: Bilimsel slire¢ becerilerini gelistirmek.
HIPOTEZ: Hacmi kiigiik olan beherde mum daha ¢abuk soner.
ARAC VE GERECLER:
e Mum
e Farkli hacimlerde beherler
e 2 adet kavanoz
e Cakmak

YAPILISI:
e YaktiZimiz mumun {izerine 100ml beher kapatilir

Mumun kag saniyede sondiigii ol¢iiliir ve not edilir

Ikinci olarak 250ml beher kapatilir siire tutulur

Son olarak 600ml beher kapatilir siire tutulur

Hacmini bilmedigimiz kavanoz mumun {izerine kapatilir siiresi 6l¢iilerek hacmi tahmin

edilir

¢ Yine hacmini bilmedigimiz kavanoz mumun iizerine kapatilir ve siiresi ol¢iilerek hacmi
tahmin edilir.

DEGISKENLER:
e BAGIMLI DEGISKEN: mumun sénme siiresi

e BAGIMSIZ DEGISKEN: kavanoz hacimleri
e KONTROL DEGISKENI: mumun atesi

GOZLEM:
Biiyiik kavanozda mum daha uzun siire yandi.

BULGU:
BEHER MUMUN SONME
HACIMLERI SURESI
100ml 1,80sn
250ml 6,85sn
600ml 17,42sn
BUYUK 17,15sn
KAVANOZ
KUCUK 6,73sn
KAVANOZ

SONUC: Kavanozlar biiylidilkge mumlarin yanma siireleri artt1.
CIKARIM: Tablodaki verilere dayanarak biiyiik kavanoz 600ml’ye yakin kii¢lik kavanoz ise
250ml’ ye yakindir.

101



EK1-B

ETKINLIK 2

AMAC: Bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek.
HIPOTEZ: Sicaklif1 azalan gazin basinci diiser.

ARAC VE GERECLER:
Mum

Kavanoz
Cakmak

Genis kap

Su

YAPILISI:
¢ Genis kabin igerisine bir miktar su konulur ve lizerine mum sabitlenerek yakilir.
e Uzerine kavanoz hava almayacak sekilde kapatilir.
e Degisimler gozlenerek not edilir.

DEGISKENLER:
e BAGIMLI DEGISKEN: suyun yiikselme miktar

e BAGIMSIZ DEGISKEN: Mum
e KONTROL DEGISKENI: mumun atesi

GOZLEM:
Su kavanoz igerisinde yiikselmeye bagsladi.
BULGU:
Kavanoz hacmi 250ml
Suyun yiikselme 4.8cm
miktari
Mumun sonme siiresi | 5.25sn

SONUC: Mum sondiikten sonra da su ylikselmeye devam etti.
CIKARIM: Sicaklik ve basing ters orantilidir. Kavanoz i¢indeki sicaklik artinca basing azalarak
su seviyesi yiikseldi.
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Deney 8: Yiizey Gerilimi
5E MODELINE GORE HAZIRLANMIS DERS PLANI-3

BOLUM 1
Dersin Adi: Fen ve Teknoloji
Smuf: 7.S1mf
Maddenin yapisi ve 6zellikleri
Unitenin Adi/No:

) Sivilarda Yiizey Gerilimi
Ogrenme Alani:

Konu Yiizey Gerilimine Etki Eden Faktorler

Onerilen Siire: 40 dakika
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BOLUM 2

Ogrenci Kazanimlart:

Yiizey gerilimine etki den faktorleri deney yaparak belirler.

Bilimsel Siire¢ Becerileri

1- Deterjan suyun yiizey gerilimi azaltarak c¢engel ignenin
batmasina neden olur.

Sicaklik artarsa ylizey gerilimi azalir.

Yogunlugu artan suyun yiizey gerilimi artar, hipotezlerini
Kurar.

2- Tuzlu suyun i¢ine birakildiginda ise ¢engel ignenin musluk
suyuna gore daha kolay su ylizeyinde kaldigini gozlemler.
Sicak suyun igerisine yavasca birakilan ¢engel ignenin
battigini gozlemler.

Deterjanli suyun icersine ¢atal yardimiyla yavasca birakilan
cengel ignenin su igerisinde battigin1 gozlemler.

3-Deneydeki bagimli, bagimsiz, kontrol degiskenlerini
belirtir.

4- Deneydeki bulgular1 6l¢iip not alir.

5-Deneyin sonucuna bakarak hipotezin dogrulugu hakkinda
yorum yapar.

6-Deneyin sonucuna gore ¢ikarimlarda bulunur

BOLUM 3

Giris (Engage):

Ogretmen, Ogrencilere selam verdikten sonra giinlerinin nasil
gectigini sorar. Bugiinkii konunun Sivilarin yiizey gerilimi
oldugunu sdyler.Ogrencilere hi¢ akarsularin kenarmdayken
akar suyun f{istiinde ayaklar1 bile suyun i¢ine batmadan
bocekleri dikkatinizi ¢ekti mi?Peki nasil oluyor da bu bocekler
suyun lizerinde ylizmeden karadaymis gibi hareket ediyorlar?
Bugiinkii dersimizde bu gibi durumlari inceleyip bu durumlarin
nedenlerini arastiracagiz.

Kesfetme (Explore):

ETKINLIK 1: Tuzu ¢dzdiikge daha da gerildim, etkinligi
yaptirilir.

ETKINLIK 2: Gerilimsiz Su, etkinligi yaptirilir.

ETKINLIK 3: Katki maddeli gerilim, etkinligi yaptirilir.
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Agiklama (Explain):

Yiizey Gerilimi

Su molekiillerinin birbirleri arasinda bir ¢ekim kuvveti vardir. Buna
cekim ozelligine tutma 6zelligi demistik. Suyun {izerindeki canlilara
baktigimizda bazi canlilar adete suyun {izerinde batmadan yriirler
ama bazi canlilar ise hemen batarlar. Buna biz de dahiliz.Yukarida ki
sekile baktigimizda su molekiillerinin oklarla birbirine olan ¢ekimini
gorebiliriz. I¢ kisimdaki sivi molekiilleri her yonde cekilirken,
yiizeydeki molekiiller ise sadece yanlara ve asagiya dogru cekilir.
Molekiiller arasindaki bu ¢ekim farki sivi ylizeyinde bir gerilmeye
neden olmaktadir. Sivi ylizeyinde olusan bu gerilmeye, yiizey
gerilimi adi verilir. Yiizey gerilimi sayesinde kii¢iik canlilar su
ylizeyinde durabilir ve rahatca hareket edebilirler.

Ayni sicaklikta farkli sivilarin yiizey gerilimleri birbirinden farklidir.
Yiizey gerilimine etki eden faktorler;

1-S1vinin cinsi

2-Sivinin yogunlugu

3-Katki maddeleri

4-Sicaklik

Derinlestirme (Elaborete):

e Sabunla temizlikte suyun ylizey gerilimi azaltilarak
temizleme kolaylastiriliyor.

e Sanayide madenlerin ayrigtirilmasinda kullanilir.

e Teflonda kohezyon etkisi adezyon dan biiyiik oldugu
icin su teflonu 1slatmaz.

e Civa bulundugu kabi 1slatmaz.

e Bazi boceklerin su iistiinde batmandan hareket emesi

gibi.

Degerlendirme (Evaluate) :
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ETKINLIK 12: Gerilimsiz Su
ARAC-GERECLER:

e 2 adet beher ayn1 boyutlarda beher.

Termometre.

Su 1sitict

Musluk suyu

Cengel igne

Catal

AMAC: Yiizey gerilimine etki den faktorleri deney yaparak belirler.

Hipotez: Sicaklik artarsa yiizey gerilimi azalir.

DENEYIN YAPILISI:
e ki beherde esit miktarlarda musluk suyu ile doldurulur.
e Musluk suyuna catal yardimiyla cengel igne yavasca suya birakilir ve durumu
gozlemlenir.
e Daha sonra musluk suyu olan diger beherdeki su 65-70°C dereceye kadar 1sitilir.
e Tekrar catal yardimiyla ¢engel igne sicak suya yavasca birakilir ve durum goézlemlenir.

DEGISKENLER:

Bagimh Degisken: Cengel ignenin soguk su ve sicak su i¢indeki durumu.
Bagimsiz Degisken: Sularin sicakliklari.

Kontrol Degiskeni: Ozdes beherler, beherlerdeki su miktarlari.

GOZLEM:
e Soguk suyun igerisine yavasca birakilan ¢engel ignenin suyun ylizeyinde kaldigi
gortildii.

e Sicak suyun igerisine yavagga birakilan ¢engel ignenin battig1 gorildii.

BULGULAR:
e Beherlerdeki su miktarlari:300 ml.
e Musluk suyunun sicaklig1:23°C
e Isitilan musluk suyunun sicakligi:71°C
e Sularin Yogunlugu:1g/cm?
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SONUC:

Sicaklik artarsa suyun ylizey gerilimi azalir, hipotezi dogrulandi.

CIKARIM:

Yiizey gerilimine etki eden faktorlerden birisi sicakliktir.

Sicakligin ylizey gerilimine dogrudan bir etkisi vardir.

Bilimsel Siirec¢ Becerileri:

Sicaklik artarsa ytizey gerilimi azalir, hipotezi kurulur.

Bagimli degiskenin, ¢engel ignenin soguk su ve sicak su i¢indeki durumu, bagimsiz
degisken, sularin sicakliklari, kontrol Degiskenin, 6zdes beherler, beherlerdeki su
miktarlart oldugunu belirler.

Soguk suyun igerisine yavasca birakilan ¢engel ignenin suyun yiizeyinde kaldigini
gozlemler.

Sicak suyun igerisine yavasca birakilan ¢engel ignenin battigini gozlemler.

Beherlere konulan su miktarlarini, sularin sicaklarini dlger.

Hipotezin dogrulugu hakkinda yorum yapar.

Yiizey gerilimine etki eden faktorlerden birisi sicakliktir, ¢ikariminda bulunur.
Sicakligin ylizey gerilimine dogrudan bir etkisi vardir, ¢ikariminda bulunur.
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ETKINLIK 13: Katki maddeli gerilim

ARAC-GERECLER
Musluk suyu
Deterjan

Catal

2 adet 6zdes beher
Termometre

AMAC: Yiizey gerilimine etki den faktorleri deney yaparak belirler.

HIPOTEZ: Deterjan suyun yiizey gerilimi azaltarak ¢engel ignenin batmasina neden olur.
DENEYIN YAPILISI:
e ki beherde esit miktarlarda musluk suyu ile doldurulur.
e Musluk suyuna catal yardimiyla ¢engel igne yavasca suya birakilir ve durumu
gbzlemlenir.
e Daha sonra musluk suyu bulunan diger behere deterjan eklenir.
e Deterjanli suya catal yardimiyla ¢engel igne yavasca suya birakilir ve durumu
gbzlemlenir.

DEGISKENLER:

Bagimh Degisken: Cengel ignenin musluk suyu ve deterjanli suyun i¢indeki durumu.
Bagimsiz Degisken: Deterjan.
Kontrol Degiskeni: Ozdes beherler, su miktarlari, sicaklik.

GOZLEM:
e Musluk suyunun igerisine ¢atal yardimiyla yavagg¢a birakilan g¢engel ignenin su
yiizeyinde kaldig1 gorildii.
e Deterjanli suyun igerisine c¢atal yardimiyla yavasca birakilan ¢engel ignenin su
icerisinde battig1 goriildii.

BULGULAR:
e Beherdeki su miktarlari:300 ml.
e Beherdeki sularin sicakliklar1:23°C
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SONUC:

Deterjan suyun yiizey gerilimi azaltarak ¢engel ignenin batmasina neden olur, hipotezi
dogrulandi.

CIKARIM:

Suyun ylizey gerilimi, suya katilan katki maddeleri suyun ylizey gerilimini azaltir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri

Deterjan suyun yiizey gerilimi azaltarak ¢engel ignenin batmasina neden olur, hipotezi
kurulur.

Bagimli degisken, ¢engel ignenin musluk suyu ve deterjanli suyun i¢indeki durumu,
bagimsiz degisken, deterjan kontrol degiskeni, 6zdes beherler, su miktarlari, sicaklik
oldugunu belirler.

Musluk suyunun igerisine catal yardimiyla yavasca birakilan c¢engel ignenin su
ylizeyinde kaldigin1 gézlemler.

Deterjanli suyun igerisine catal yardimiyla yavasgca birakilan g¢engel ignenin su
icerisinde battigini1 gézlemler.

Beherlerdeki su miktarlarini ve sularin sicakliklarini dlger.

Hipotezin dogrulu hakkinda yorum yapar.

Suyun yiizey gerilimi, suya katilan katki maddeleri suyun yiizey gerilimini azaltir,
¢ikariminda bulunur.
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Deney 9: Bitkilerde Biiyiime ve Gelisme

EK 5: 5E Ders Planmi

5E MODELINE GORE HAZIRLANMIS DERS PLANI-1

BOLUM 1
Dersin Adt: Fen ve Teknoloji
Smf: 6.Smif
Bitki ve Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme/5
Unitenin Adi/No:

Ogrenme Alant:

Bitkilerde Biiylime ve Gelisme

Konu

Bitkilerde biiyiimeyi etkileyen faktorler.

Onerilen Siire:

40 dakika

BOLUM 2

Ogrenci Kazammlars:

Bitkinin biiyiimesine etki eden faktorler.

Bilimsel Siire¢ Becerileri

1- Bitkinin ¢imlenmesi i¢in oksijene ihtiya¢ vardir,

Su verilen fasulye tohumu su verilmeyen fasulye tohumuna gore
daha ¢ok biiyiir.

Toprakta ekli olan fasulye tohumu pamukta ekili olan fasulye
tohumuna gore daha ¢ok biiytir.

Isikli ortamdaki marul, 1s1ksiz ortamdaki marula gore daha ¢ok

biiydr.

Giibreli toprakta ekli olan marul, giibresiz toprakta ekli olan
marula gore daha ¢ok biiyiir.

2- Havasiz ortamdaki fasulye tohumunun ¢imlenmedigini
gozlemler.

Havali ortamdaki fasulye tohumlarinin c¢imlenip uzadigini
gozlemler.

Havali ortamdaki fasulyelerin dort giinde ¢imlendigini gézlemler.
Cimlenen fasulyenin uzamaya devam ettigini gézlemler.

Fasulye tohumlarinin 4. Giinde ¢imlendigini gézlemler.
Cimlendikten sonra su verilen fasulye tohumunun boyunun daha
uzun oldugunu gézlemler.

3-Deneydeki bagimli, bagimsiz, kontrol degiskenlerini belirtir.

4- Deneydeki bulgular 6l¢iip not alir.

5-Deneyin sonucuna bakarak hipotezin dogrulugu hakkinda yorum
yapar.

6-Deneyin sonucuna gore ¢ikarimlarda bulunur
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BOLUM 3

Giris (Engage):

Ogretmen, ogrencilere selam verdikten sonra giinlerinin nasil
gectigini sorar. Bugiinkii konunun Bitkinin biiylimesinde etkili olan
faktorleri ele alacagiz.Ogrencilere evlerinizin bahgelerine kisin
neden higbir bitki yetistirmezken bahar aylarinda havanin 1sinmasiyla
beraber bahgelere fasulye, marul vb. tohumlar ekilmesinin sebepleri
nelerdir?Kisin niye olmuyor da bahar aylarinda oluyor? Iste bu gibi
sorularimiza bugiinkii dersimizde beraber cevap arayacagiz, der.

Kesfetme (Explore):

ETKINLIK 1: Havali Fasulye, etkinligi yaptirilir.
ETKINLIK 2: Sulu Fasulye, etkinligi yaptirilr.
ETKINLIK 3: Pamuklu Fasulye, etkinligi yaptirilir.
ETKINLIK 4: Isiklar icinde Biiyii, etkinligi yaptirilir.

ETKINLIK 5: Besili Marul, etkinligi yaptirilir.

Aciklama (Explain):

Bitkilerde Biiyiime

Bitkilerde biiylime olay1; hiicre gogalmasi, hiicre biiylimesi, hiicre
farklilasmasi, dokularin sekillenmesi ve organlarin sekillenmesi
evreleriyle gergeklesir. Bitkilerin biiylimesi genler tarafindan kontrol
edilir. Ancak buna ortamin c¢esitli faktorleriyle beraber hormonal
faktorler de etki eder.

Bitki Biiyiimesinde Etkili Olan Cevresel Faktorler

Bitkiler ¢esitli ¢evre faktorlerinin bulundugu ortamda biiylir ve
geligirler. Bunlarin en 6nemlileri 151k, sicaklik, su, atmosfer nemi,
rlizgar, toprak, atmosferdeki gazlar ve yer ¢ekimidir.

Isik: Bitkilerde fotosentez, klorofil sentezi, stomalarin agilmasi
terleme gibi fizyolojik olaylarda rol oynar. Bazi bitkiler en iyi
biiylime ve gelismeyi tam giines 1s181nda yaparken bazilari diisiik 151k
siddetinde yaparlar.

Sicaklik: Bitkilerde gerceklesen ¢imlenme, yaprak olusturma, meyve
verme, ¢icek agma gibi olaylar ise sicaklik arasinda yakin bir iliski
vardir. Bitki yasami i¢in en uygun sicaklik derecesine optimum
sicaklik denir. Higbir bitki tiiri maksimumdan daha yiiksek,
minimumdan daha diisiik sicakliklarda yasamini siirdiiremez.

Su: Bitkilerde su; maddelerin iletiminde rol oynama, metabolik
faaliyetlerde eritici olarak gbrev yapma, turgor basinciyla desteklik
saglama, sicakligi diizenleme gibi islevler goriir. Bitkiler ihtiyag
duyduklar1 mineralleri suda erimis olarak alirlar. Su, fotosentez icin
de gerekli bir maddedir.

Toprak: Bitkinin biiyiime ve gelismesinde topragin yapisi, PH
derecesi, icerdigi maddeler biiyiik nem tagir. Bitkiler, iyi havalanmig
topraklarda daha fazla biiyiirler.
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Atmosferdeki  Gazlar: Bitkinin ~ yasadigi  ortamda;  oksijen,
karbondioksit, azot, su buhari gibi atmosfer gazlarmin orani artar ya
da azalirsa bitkinin bilylime ve gelismesi olumsuz sekilde etkilenir.

Derinlestirme (Elaborete):

Ornegin, kisin yetisen sebze ve meyvenin, yazin yetismiyor
olmasi, yazin yetisen sebze ve meyvenin kisin yetismiyor olmasi,
bitkiye etki eden faktdrlerden kaynaklanir.

Kisin yetisen sebzeler: Pirasa. Kereviz. Ispanak. Beyaz Lahana.
Balkabag1 Karnabahar. Brokoli. ...

Kisin yetisen meyveler: Portakal. Limon. Mandalina. Muz.

Yazin yetisen sebzeler: Patlican. Kabak. Taze Fasulye. Bortilce.
Bakla. Bezelye. Salatalik. ...

Yazin yetisen meyveler: Cilek. Bogiirtlen. Uziim. Kavun. Karpuz.
Kiraz.

Yaptigimiz deneyler ile 10 giinlik gozlem sonucunda bitkinin
gelismesine etki eden faktorlerin; su, 151k, sicaklik, toprak cinsi,
atmosferdeki gazlar, topraktaki besin degerleri oldugunu fark ettik.

-

4

o, .

(Atmosferdeki gazlarin etkisi ft(’)rﬁ)

(Su faktoriiniin bitki tizerinde etkisi.
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Etkinlik adi: Havah Fasulye

DENEYIN YAPILISI:
e Ik olarak pet bardaklara pamuklar yerlestirilir.
e Pet bardaklardaki pamuklarin {izerine 4tane kuru fasulye tohumlar1 pamuklarin iizerine
atilir.
Daha sonra fasulye tohumlarinin iizeri ince bir pamukla kapatilir
Her bardaga ayni miktarda su verilir.
Bardagin birisi hava almayacak sekilde stre¢le kaplanir.
Her bardaga 5. giin esit miktarda su verilir.
Daha sonra bitkiler 10 giin boyunca gozlemlenir.

DEGISKENLER:
Bagimh Degisken: Bitkinin ¢imlenip, bitylimesi.
Bagimsiz Degisken: Hava (Oksijen)
Kontrol Degiskeni: Pet bardaklar, pamuk miktarlari, su miktarlari, 151k miktarlari, sicaklik.
GOZLEM:
e Havasiz ortamdaki fasulye tohumunun ¢imlendigi goriildii.
e Havali ortamdaki fasulye tohumlarinin ¢imlenip uzadigi goriildii.
e Havali ortamdaki fasulyelerin dort giinde ¢imlendigi goriildii.
e (Cimlenen fasulyenin uzamaya devam ettigi goriildii.
BULGULAR:
e Tohumlar 10 giin takip edilir.
Havali ortamda ¢imlenme siiresi; 4 giin.
Bitkinin tahmini boy uzunlugu giinlere gore degisimi;
Ilk ii¢ giin cimlenme goriilmedi.
4.giin:2 cm
5.gin:4 cm
6.glin:7 cm
7.gin:11 cm
8.giin:16 cm
9.glin:19 cm
10.giin:21 cm
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Tohumlarin ekilme am (07.05.2019) 8.giinde durum. (15.05.2019)

9.giinde bitkilerin durumu (16.05.2019)
SONUC:

¢ Bitkinin ¢imlenmesi i¢in oksijene ihtiyag¢ vardir, hipotezi dogrulandi.

CIKARIM:
¢ Bitkinin ¢imlenmesi ve gelisimi i¢in havanin (oksijen) sarttir.
e Hava(oksijen) bitkinin gelisimi etkileyen 6nemli faktdrlerden biridir.

Bilimsel Siirec¢ Becerileri

e Bitkinin ¢imlenmesi i¢in oksijene ihtiyag¢ vardir hipotezi kurulur.

e Bagimli degiskenin; Bitkinin ¢imlenip, biiyiimesi. Bagimsiz Degisken: Hava (Oksijen).
Kontrol Degiskeni: Pet bardaklar, pamuk miktarlari, su miktarlari, 151k miktarlari,
sicaklik oldugunu belirtir.

Havasiz ortamdaki fasulye tohumunun ¢imlenmedigini gézlemler.
Haval1 ortamdaki fasulye tohumlarinin ¢imlenip uzadigini1 gézlemler.
Havali ortamdaki fasulyelerin dort glinde ¢cimlendigini gdzlemler.
Cimlenen fasulyenin uzamaya devam ettigini gdzlemler.

Bitkilerin 10 giin boyunca boy uzunluklarini not alir.

Cimlenme siiresini belirler.
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e Hipotezin dogrulugu hakkinda yorum yapar.

e Bitkinin ¢imlenmesi ve gelisimi i¢in havanin (oksijen) sarttir, ¢ikariminda bulunur.

e Hava(oksijen) bitkinin gelisimi etkileyen 6nemli faktorlerden biridir, ¢ikariminda
bulunur.

ETKINLIiK 2: Sulu Fasulye
ARAC-GERECLER:
e Pet bardak

e Pamuk

e Su

e Kuru fasulye
o Isik

AMAC: Bitkinin biiylimesine etki eden faktorler.
Hipotez: Su verilen fasulye tohumu su verilmeyen fasulye tohumuna gore daha ¢ok biiyiir.

DENEYIN YAPILISI:

e {lk olarak pet bardaklara pamuklar yerlestirilir.

e Pet bardaklardaki pamuklarin {izerine 4tane kuru fasulye tohumlar1 pamuklarin itizerine
atilir.

e Daha sonra fasulye tohumlarinin iizeri ince bir pamukla kapatilir

e Her bardaga ayn1 miktarda su verilir.

e Bardagin birindeki fasulye tohumuna ¢imlendikten sonra su verilirken diger bardakta
bulunan fasulye tohumuna su verilmez.

e Durum 10 giin boyunca gozlemlenir.

DEGISKENLER:

Bagimh Degisken: Bitkinin boyu.
Bagimsiz Degisken: Bitkilerin sulanmasi.
Kontrol Degiskeni: Pet bardaklar, pamuk miktarlari, su miktarlari, 151k miktarlari, sicaklik.

GOZLEM:
e Fasulye tohumlariin 4. Giinde ¢imlendigi goriildii.
e (Cimlendikten sonra su verilen fasulye tohumunun boyunun daha uzun oldugu goriildii.

BULGULAR:
Su Verilen Fasulye Tohumu Su Verilmeyen Fasulye Tohumu
4.glin: Cimlenme gozlendi. Cimlenme gdzlendi.
6.glin:5 cm 2cm
8.glin:12 cm 4 cm
9.glin:15 cm 6 cm
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Tohumlarin ekilme ani (08.05.2019) 8.Giinde bitkilerin durumu.

9.Giinde bitkilerin durumu. (16.05.2019)

SONUC:
e Su verilen fasulye tohumu su verilmeyen fasulye tohumuna goére daha ¢ok biiyiir,
hipotezi dogrulandi.

CIKARIM:
¢ Bitkinin biiyliylip gelismesinde su dnemli bir faktordiir.
e Su bitkinin gelisim siirecini hizlandirmaktadir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri:

e Su verilen fasulye tohumu su verilmeyen fasulye tohumuna gore daha c¢ok biiyiir,
hipotezi kurulur.
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e Bagimli Degisken: Bitkinin ¢imlenip, biiylimesi. Bagimsiz Degisken: Hava (Oksijen)
Kontrol Degiskeni: Pet bardaklar, pamuk miktarlari, su miktarlari, 151k miktarlari,
sicaklik oldugunu belirtir.

e Fasulye tohumlarinin 4. Giinde ¢imlendigini gézlemler.

e (imlendikten sonra su verilen fasulye tohumunun boyunun daha uzun oldugunu

gozlemler.

Fasulye tohumlarinin boyutlarini belirli aralikla kontrol edip 6l¢iim yapar.

Hipotezin dogrulugu hakkinda yorum yapar.

Bitkinin biiyliylip gelismesinde su 6nemli bir faktordiir, ¢ikariminda bulunur.

Su bitkinin gelisim siirecini hizlandirmaktadir, ¢ikariminda bulunur.

ETKINLIK 3: Pamuklu Fasulye
ARAC-GERECLER

Saksi1

Plastik kap

Toprak

Pamuk

Fasulye tohumu

Su

AMAC: Bitkinin biiylimesine etki eden faktorler.

HIPOTEZ: Toprakta ekli olan fasulye tohumu pamukta ekili olan fasulye tohumuna gére daha
cok biiytir.

DENEYIN YAPILISI:
e Plastik kabin taban1 pamuk ile kaplanir ve lizerine 5 adet fasulye tohumu konur.

e Fasulyelerin listli pamuk ile ortiiliir.
e Saksiya toprak konur. Topragin aralarina 5 adet fasulye yerlestirilir.
e 2 kaba da esit miktarda su verilir.
e Bitkiler 12 giin boyunca gbézlemlenir.
DEGISKENLER:

Bagimh Degisken: Tohumlarin ¢imlenme ve biiyiime hizlari
Bagimsiz Degisken: Toprak-Pamuk
Kontrol Degiskeni: Su miktarlari, 1s1kl1 ortam, sicaklik

GOZLEM:
e Topraga ekilen fasulye tohumlarinin pamuga ekilen fasulye tohumlarina gore daha hizli
¢imlenip biiyiidiigii gorildi.

BULGULAR:
e Tohumlar 12 giin takip edilir.
e Toprakta ¢imlenme siiresi:4 giin
e Pamukta ¢imlenme siiresi:6 giin
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SONUC:
e Toprakta ekli olan fasulye tohumu pamukta ekili olan fasulye tohumuna goére daha ¢ok
biiytir, hipotezi dogrulandi.

CIKARIM:
e Bitkinin gelisiminde kdklerinin bulundugu zemin bitkinin gelismesinde onemli bir
etmendir.

Bilimsel Siirec Becerileri

e Toprakta ekli olan fasulye tohumu pamukta ekili olan fasulye tohumuna gore daha ¢cok
biiyiir, hipotezi kurulur.

e Bagimli degiskenin tohumlarin ¢imlenme ve biiyiime hizlari, bagimsiz degiskenin,
toprak-pamuk, kontrol degiskeninin, su miktarlari, 1s1kli ortam, sicaklik oldugunu
belirler.

e Topraga ekilen fasulye tohumlarinin pamuga ekilen fasulye tohumlarina gore daha hizl
cimlenip biiyiidiigiinii gdzlemler.

e Fasulyenin ¢imlenmesi, gelisimi 6l¢iiliip not alinir.

e Hipotezin dogrulu hakkinda yorum yapar.

e Bitkinin gelisiminde kdklerinin bulundugu zemin bitkinin gelismesinde onemli bir
etmendir, ¢ikariminda bulunur.
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ETKINLIK 4: Isiklar icinde Biiyii
ARAC-GERECLER:

2 Adet Saks1
Toprak

Su

2 Adet Marul Fidesi

AMAC: Bitkinin biiyiimesine etki eden faktorler.
Hipotez: Isikli ortamdaki marul, 1s1ksiz ortamdaki marula gore daha ¢ok biiytir.
DENEYIN YAPILISI:

Her iki saksiya da esit miktarda toprak konur.

Marul fideleri saksilara dikilir.

Saksilarin birisi 151k almayan karanlik bir ortama konur.
Diger bir saks1 151k alan bir ortama konur.

Her iki saksiya da 11 giin boyunca esit miktarda su verilir.

DEGISKENLER:

Bagimh Degisken: Fidelerin biiyiime ve geligsmesi

Bagimsiz Degisken: Isikli ortam-Isiksiz ortam

Kontrol Degiskeni: Toprak cinsi ve miktari, su miktarlari, sicaklik
GOZLEM:

5.giin; 151k alan ortama koyulan fidenin 151ksiz ortama koyulan fideye gore daha ¢ok
biiylidiigii ve daha canli oldugu goriildii.

9.giinden itibaren bitkilerin uzamalarinin geriledigi ve canliliklarini yitirmeye basladig:
gorildii.

11.giinde iki fidenin de kurudugu ve dlmeye basladiklar1 goriildii.

BULGULAR:
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SONUC:

Isikl1 ortamdaki marul, 1s1ksiz ortamdaki marula gore daha cok biiyiir, hipotezi
dogrulandu.

CIKARIM:

Bitkinin gelisiminde 151k 6nemli bir faktordiir.

Bilimsel Siirec¢ Becerileri:

Isikli ortamdaki marul, 151ks1z ortamdaki marula gére daha ¢ok biiyiir, hipotezi, kurulur.
Bagimli Degisken: Fidelerin biiylime ve gelismesi

Bagimsiz Degisken: Isikl1 ortam-Isiksiz ortam

Kontrol Degiskeni: Toprak cinsi ve miktari, su miktarlari, sicaklik, oldugunu belirler.
5.glin; 151k alan ortama koyulan fidenin 151ks1z ortama koyulan fideye gore daha ¢ok
biiytidiigii ve daha canli oldugunu gozlemler.

9.glinden itibaren bitkilerin uzamalarimin geriledigi ve canliliklarint yitirmeye
basladigin1 goézlemler.

11.gilinde iki fidenin de kurudugu ve 6lmeye basladiklarini gozlemler.

Bitkileri belirli giinlerde fotograflar ve bulgular belirler.

Hipotezin dogrulugu hakkinda yorum yapar.

Bitkinin gelisiminde 151k 6nemli bir faktordiir, ¢ikariminda bulunur.
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ETKINLIK 5: Besili Marul
ARAC-GERECLER

2 Adet Saks1
Toprak

Su

2 Adet marul fidesi
Gilibre

AMAC: Bitki biiyiimesine etki eden faktorler.

HIPOTEZ: Giibreli toprakta ekli olan marul, giibresiz toprakta ekli olan marula gore daha
cok biiyiir.

DENEYIN YAPILISI:

Her iki saksiya da esit miktarda toprak konur.

e Marul fideleri saksilara dikilir.

e Fidelerden birine ilave olarak giibre atilir.

e Diger fideye herhangi bir ilave yapilmaz.

e Fideler 11 giin boyunca gozlemlenir.
DEGISKENLER:

Bagimh Degisken: Fidelerin biliylimesi ve gelismesi
Bagimsiz Degisken: Giibre
Kontrol Degiskeni: Toprak cinsi ve miktari, su miktari, sicaklik, 151k

GOZLEM:

[k 4 giin gozle goriiliir bir degisim olmadi.

5.giin bitkiler gbzlemlendiginde giibreli olan bitkinin daha canli ve az miktarda uzadig:
gortldi.

7.giin bitkiler kontrol edildiginde giibreli olan bitkinin boyca uzadig: gorildii.
9.glinden itibaren giibresiz bitkinin gelisiminin durdugu ve canliligini kaybettigi
gorildii.

11.gilin sonunda giibreli bitkinin canli yesil bir renge ve iyi bir gelisime sahip oldugu
goriiliirken; gilibresiz bitkinin kurudugu ve ¢ogu yapragin 6ldiigii goriildii.
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BULGULAR:
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SONUC: Giibreli toprakta ekli olan marul, giibresiz toprakta ekli olan marula gore daha ¢ok
biiytir, hipotezi dogrulandi.

CIKARIM:

Topragin organik madde bakimindan zengin olmasi bitki gelisimini olumlu yonde
etkiler.
Giibreleme yontemi bitki gelisimini hizlandirir.

Bilimsel Siirec Becerileri

Gibreli toprakta ekli olan marul, gilibresiz toprakta ekli olan marula gore daha ¢ok
bliyiir, hipotezi kurulur.

Bagimh Degisken: Fidelerin biiylimesi ve gelismesi

Bagimsiz Degisken: Giibre

Kontrol Degiskeni: Toprak cinsi ve miktari, su miktari, sicaklik, 1s1k oldugunu belirtir.
Ik 4 giin gozle goriiliir bir degisim olmadigim gdzlemler.

5.glin bitkiler gozlemlendiginde giibreli olan bitkinin daha canli ve az miktarda
uzadigini gozlemler.

7.giin bitkiler kontrol edildiginde giibreli olan bitkinin boyca uzadigin1 gézlemler.
9.glinden itibaren giibresiz bitkinin gelisiminin durdugu ve canliligin1 kaybettigini
gozlemler.

11.giin sonunda giibreli bitkinin canli yesil bir renge ve iyi bir gelisime sahip oldugu
goriiliirken; giibresiz bitkinin kurudugu ve ¢ogu yapragin 61diigiinii gdzlemler.
Bitkileri belirli glinlerde fotograflar ve bulgular belirler.

Hipotezin dogrulugu hakkinda yorum yapar.

Topragin organik madde bakimindan zengin olmasi bitki gelisimini olumlu yo6nde
etkiler, ¢ikariminda bulunur.

Giibreleme yontemi bitki gelisimini hizlandirir, ¢ikariminda bulunur.
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