T.C.

AKDENIZ UNIVERSITESI
EGITIiM BILIMLERI ENSTITUSU
TEMEL EGITIM
ANA BILiM DALI

SINIF OGRETMENLIGIi ADAYLARININ

FeTeMM FARKINDALIKLARI ILE
MATEMATIK OGRETIMINE YONELIK
PEDAGOJIK GELISIM DUZEYLERI

ARASINDAKI ILISKININ INCELENMESI

SINIF EGITiMi
TEZLI YUKSEK LiSANS PROGRAMI

Antalya, 2022




AKDENIZ UNIVERSITESI
EGITiM BILIMLERI ENSTIiTUSU
TEMEL EGITIM ANABILIM DAL
SINIF EGITIMI TEZLi YUOKSEK LiSANS PROGRAMI

SINIF OGRETMENLIGI ADAYLARININ FeTeMM FARKINDALIKLARI iLE
MATEMATIK OGRETIMINE YONELIK PEDAGOJIK GELISIM DUZEYLERI
ARASINDAKI ILISKININ INCELENMESI

YUKSEK LiSANS TEZI
Alisir Ank

Danisman

Dr. Ogretim Uyesi Ali OZKAYA



DOGRULUK BEYANI

Yiiksek lisans tezi olarak sundugum bu ¢alismayi, bilimsel ahlak ve geleneklere aykiri diisecek
bir yol ve yardima basvurmaksizin yazdigimi, yararlandigim eserlerin kaynakgalardan
gosterilenlerden olustugunu ve bu eserleri her kullamisimda alinti yaparak yararlandigimi
belirtir; bunu onurumla dogrularim. Enstiti tarafindan belli bir zamana bagli olmaksizin,
tezimle ilgili yaptigim bu beyana aykirt bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak

tiim ahlaki ve hukuki sonuglara katlanacagimi bildiririm.

24/06/2022

Alisir ARIK



Aligir ARIK’ 1 bu ¢alismasi 24.06.2022 tarihinde jiirimiz tarafindan Temel Egitim Ana Bilim
Dali Simf Egitimi Tezli Yiiksek Lisans Programinda Yiiksek Lisans Tezi olarak oy birligi/oy
coklugu ile kabul edilmistir

Baskan :Dog. Dr. Yasin OZKARA .
Akdeniz Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Sinif Egitimi Ana Bilim Dali

Uye : Dr. Ogr. Uy. Nuri Can AKSOY ...

Hasan Kalyoncu Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Stnif Egitimi Ana Bilim Dali

Uye (Damgiman) : Dr. Ogr. Uy. Ali OZKAYA e,

Akdeniz Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi B&liimii)

YUKSEK LiSANS TEZININ ADI:

SINIF OGRETMENLIGI ADAYLARININ FETEMM FARKINDALIKLARI ILE
MATEMATIK OGRETIMINE YONELIK PEDAGOJIK GELISIM DUZEYLERI
ARASINDAKI ILISKININ INCELENMESI

ONAY': Bu tez, Enstitli Yonetim Kurulunca belirlenen yukaridaki jiiri iyeleri tarafindan uygun
goriilmiis ve Enstitii Yonetim Kurulunun ................. tarthli ve .................. sayill

karartyla kabul edilmistir.



TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimim boyunca deneyim ve bilgisi ile yoluma 1s1k tutan, bu siireci
tamamlamamda biiyiik katkilar1 olan damisman hocam Sn. Dr. Ogr. Uyesi Ali OZKAYA’ya
tesekkiirlerimi sunarim. Bu siiregte destegini esirgemeyen, her daim yanimda olan hocam Sn.

Dog. Dr. Yasin OZKARAya tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatimin her aninda yanimda olan, her kosulda bana inanan ve destegini esirgemeyen,
bugiinlere gelmemde biiyiik emegi olan canim annem ve ablama minnettarim. Sevgili esim Iraz

Asli ARIK ve canim oglum Ahmet Emir ARIK’a da sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Alisir ARIK



SINIF OGRETMENLIiGi ADAYLARININ FeTeMM FARKINDALIKLARI iLE
MATEMATIK OGRETIMINE YONELIK PEDAGOJIK GELiSiM DUZEYLERI
ARASINDAKI ILISKININ INCELENMESI

ARIK, Alisir
Yiiksek Lisans Tezi, Temel Egitim Anabilim Dali
Tez Danmismani: Dr. Ogretim Uyesi Ali OZKAYA
Haziran 2022, 73 sayfa

Ozet

FeTeMM uygulamalar1 ve uygulanabilirligi her gecen giin artan ¢agin gereksinimlerini
karsilayan bir yontem bir model olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu uygulamalari hayata geciren
Ogretmenler ve de 6gretmen adaylari i¢in uygulamalarin kullanighiligini artirmak, farkindaligina
varmak ve de 6grencilerinde yansimalarini1 gérebilmek 6nem arz etmektedir. Bu farkindaliga
yonelik bir calismanin olmamasi ve gerceklestirilecek bdyle bir ¢alisma ile hem alanyazina
katki saglayacaginin diistiniilmesi hem de ileriki arastirmalara yol gosterecegi diistiniiliirmiis

tur.

Arastirmanin problem durumu “Sinif 6gretmenligi adaylarinin FeTeMM Farkindaliklari
ile Pedagojik Gelisimleri alt boyutlarindan aldiklar1 puanlar arasinda cesitli degiskenlere
(cinsiyet, mezun oldugu okul, okudugu sinif diizeyi) goére anlaml farklilik var midir?”” olacak
sekilde belirlenmistir. Bu arastirmada evrenin nicel olarak betimlenmesinin saglanmasi
amagclandig1 i¢in nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmisgtir. Calismaya 187
simf 6gretmen adayr dahil edilmistir. Veriler “FeTeMM Farkindalik Olgegi” ve “Matematige
Yonelik Pedagojik Gelisim Olgegi” ile toplanmustir. Veri analizinde &lgekler araciligiyla
toplanan nicel veriler, SPSS 21 kullanilarak analiz edilmistir. Alt problemlerde bagimsiz
gruplar igin t-testi ve Kruskall Wallis H testi ve Pearson momentler ¢arpimi korelasyon

sonuclar1 bulunmustur.

Arastirmanin sonucunda, sinif 6gretmenligi adaylarinin pedagojik gelisim diizeylerinin
cinsiyete, smif diizeyine ve aile aylik gelir diizeyine gore anlamli bir fark gostermedigi
belirlenmistir. Siif 6gretmenligi adaylarinin FeTeMM farkindaliklarinin cinsiyete gore

farklilagtigt goriilmiistiir. Yapilan analiz sonucunda kadin smif 6gretmen adaylarinin
i



ortalamasinin erkek smif 6gretmen adaylarinin ortalamasindan yiiksek oldugu belirlenmistir.
FeTeMM farkindaliklarinin sinif diizeyine ve aile aylik gelir diizeylerine gore ise anlamli bir
farklilagma tespit edilmemistir. Bir diger ulasilan sonug ise etkili matematik 6gretimi puanlari
ile elestirel diisinme ve Ogrenme ortamini diizenleme, matematik programina iliskin
diizenlemeler, matematik programinin temel aldig1 yaklasimlar alt boyutlar1 arasinda pozitif
giiclii iliski tespit edildigi yoniindedir. Yani pedagojik gelisim diizeyi yiiksek olan 6gretmen
adaylarinin olumlu FeTeMM farkindaligina sahip oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: FeTeMM, pedagojik gelisim, 6gretmen aday1
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Abstract

STEM applications and applicability are increasing day by day, a method that meets the
requirements of the age emerges as a model. It is important for teachers and teacher candidates
who implement these applications to increase the usefulness of the applications, to be aware of
them and to see their reflections on their students. It is thought that there is no study for this
awareness and that such a study will contribute to the literature and will guide further research.

The problem situation of the research is “Is there a significant difference between the
scores of primary school teacher candidates in STEM Awareness and Pedagogical
Development sub-dimensions, according to various variables (gender, school from which they
graduated, grade level they attend)?”” determined to be. In this study, the scanning model, which
is one of the quantitative research methods, was used because it was aimed to provide a
quantitative description of the universe. 187 classroom teacher candidates were included in the
study. Data were collected with the "STEM Awareness Scale" and "Pedagogical Development
Scale”. Quantitative data collected through scales in data analysis were analyzed using SPSS
21. In sub-problems, t-test and Kruskall Wallis H test and Pearson product-moment correlation
results were found for independent groups.

The findings of the study determined that the pedagogical development levels of
primary school teacher candidates did not show a significant difference according to gender,
class level and family monthly income. It is observed that STEM awareness of primary school
teacher candidates differs according to gender. As a result of the analysis, it was determined
that the average of female classroom teacher candidates was higher than the average of male
classroom teacher candidates. There was no significant difference in STEM awareness
according to class level and family monthly income levels. Another result is that there is a
strong positive relationship between the scores of effective mathematics teaching and the
regulation of critical thinking and learning environment, regulations regarding the mathematics
program, and the approaches on which the mathematics program is based. In other words, it
can be said that pre-service teachers with a high level of pedagogical development have positive
STEM awareness.

Key Words: STEM, pedagogical development, candidates
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BOLUM 1

GIRIS

Bu boliimde arastirmaya konu olan problem durumu, aragtirmanin amaci, arastirmanin

onemi, varsayimlar, sinirliliklar ve aragtirmanin konusuna iligkin tanimlar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Bilgiye sahip olmanin yetmedigi, nerede nasil ve ne kadarinin kullanilmasi gerektiginin
bilinmesi gereken siirece dogru yonlendigimiz siireglerden ge¢mekteyiz. Bu siiregler, hem biz
egitimcilere hem de dgrencilerimize elestirel bakabilmenin, dogruyu ve yanlis1 nedenlerini
sunarak ayirt edebilmenin ve de en 6nemlisi bunlar hayata geg¢irebilmenin fark edilmesine
itmektedir. Fark edis sadece dersler aracilig1 ile kazandirilamayacagi gibi bizleri farkli yontem,
slire¢ ve arayislarina da yonlendirmektedir.

Bu arayislarin basinda 21yy becerilerinin kullanilabildigi, giinliik hayat durumlar ile
iligkilendirilebilen ve de farkli disiplinlerin iliski halinde oldugu STEM (Science, Technology,
Engineering, Mathematics) ya da Tiirk¢e’de gegen sekli ile FeTeMM (Fen, Teknoloji,
Matematik, Miihendislik) dikkatleri ¢ekmekte olup Corlu, Capraro ve Capraro (2014)
tarafindan; disiplinler arasi bir bakisla alana 6zgii bilgi, beceri ve inanglar1 gelistirmek icin
tasarlanmig bir yaklasim olarak tanimlanmaktadir.

Bu yaklasim uluslararasi literatiire 1900’lerin sonunda kiiresellesme ve kiiresellesmenin
getirdigi rekabet dogrultusunda kazandirilmistir. Ulusal Fen Ogretim Standartlar1 [National
Research Council] belirlenmis ve Ogrencilerin sorgulama tabanli bir 6grenme yaklasimi
belirlenmesi amaglanmistir (NRC, 2012). Egitimin kalitesini yiikseltmek ve bunu yaymak
amaci ile olusturulan bu standartlar sonrasinda gerekli goriilen bazi uluslararasi durumlar
neticesinde ABD basta olmak tizere diger iilkelerde de gelecegin liderlerinin 6zellikle FeTeMM
alanlarinda nasil egitilecegi vurgusu ile diizenlemelere gidilmistir. Bu diizenlemeler 21. yy

becerilerinin klasik egitim anlayisi ile 6grencilere kazandirilamayacag: biitiinlestirici FeTeMM
1



egitimi ile kazandirilabilecegi bakisi ile yapilandirilmaktadir (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakgi,
Cavag, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015).

Disiplinleraras1 iliski kurma amact 151¢inda Ogrencilerin fen ve matematik
ogrenmelerini gelistirmek ve bu gelisimde teknoloji ve miihendislikten yararlanma temel ilkesi
ile hareket edilmektedir (Williams, 2011). Son yirmi yilin en énemli yaklasimlari arasinda yer
alan FeTeMM egitimi (Cavanagh ve Trotter, 2008) bir¢ok egitim hareketi ile uyum i¢inde olup
(Daugherty, 2013), 0Ogrencilere ger¢ek diinya durumlari i¢in sunulan firsatlar1 ve yenilikleri
sunmaktadir (Chute, 2009).

Yalg¢in (2018) tarafindan; 21. yiizyil becerileri temel becerilere ek olarak 6grenme ve
yenilik becerileri, bilgi, medya ve teknoloji becerileri ve yasam ve kariyer becerileri olmak
iizere ii¢ temel beceri alan1 olarak siniflandirilmistir. Bu ana becerilerden 6grenme ve yenilik
becerileri ise elestirel diisiinme ve problem ¢dzme, iletigim, isbirligi ve yaraticilik olmak iizere
dort beceriden; bilgi, medya ve teknoloji becerileri ise bilgi, medya ve bilgi ve iletisim
teknolojileri okuryazarligindan olusmaktadir. Diger bir beceri olan yasam ve kariyer becerileri
ise esneklik ve uyumluluk, giriskenlik ve kendi kendini yonetme, sosyal ve kiiltiirlerarasi
etkilesim, tiretkenlik ve hesap verebilirlik, liderlik ve sorumluluk olmak tizere bes alt beceriden
olustugu arastirmaci tarafindan ifade edilmektedir.

FeTeMM egitimi ilk olarak okul 6ncesinde baslamakta ve yiiksekogretime kadar devam
eden disiplinleraras1 bir yaklagimdir. Teknoloji ve miihendislik alt yapisi bilgilerin hayata
gecirilmesi miimkiindiir. FeTeMM sayesinde 68renciler, zihinlerinde tasarladiklarini tiretebilir

ve O0grendiklerini farkli problem durumlarina yansitabilir yani tasiyabilirler (MEB, 2016).

MEB (2016) tarafindan yayinlanan FeTeMM Egitim Raporunda, gelecege dair 6neriler
verilmis olup FeTeMM egitiminin herkese verilmesi gerektigi, merakli, yetenekli ve iistiin
zekal1 6grencilerin belirlenerek daha ileri diizey egitimi verilmesi i¢in ¢aligmalar yapilabilecegi
belirtilmistir. Ayrica FeTeMM egitimi merkezleri kurulabilecegi ve bu merkezlerin 6gretmen
ve 0grencilere egitim ve etkinlik destegi saglayabilecegi belirtilmistir.

FeTeMM uygulamalarinin, 68rencilere teknik bilgi ve beceriler kazandiran, hayata
hazirlayan, modern hayatin gereksinimlerine dncelik vermek iizere ortaya konan uygulamalar
olup dgrencilerin fiziksel, entelektiiel ve kiiltlirel diinyasin1 zenginlestirmekte ve elestirel
diisiinme, problem ¢6zme gibi 6z yeteneklerini gelistirmektedir. FeTeMM egitimi disiplinleri
bir araya getirerek kaliteli 6grenme, st diizey diislinme, var olan bilgiyi giinliik hayatta
kullanma, yagam becerilerini arttirmaya yardimei1 bir egitimdir (Yildirim ve Altun, 2015).

21.yy. becerilerinin FeTeMM ile kazandirilabilecegi arastirmalar (Bircan, 2020; Khalil

ve Osman, 2017; Lavi, Tal ve Dori, 2021; Murat, 2018; Nacaroglu, ve Kizkapan, 2021) alaninda
2



uzman, STEM hakkinda farkindali§a (Asilioglu ve Yaman, 2020) ve bu yeterlilige (Giileryiiz,
ve Dilber, 2021) sahip 6gretmen adaylarinin 6gretmenlik siirecine yarar saglayacagi yoniinde
Oneriler icermektedir.

Ogretmenlerin ve dgretmen adaylarinin sahip olmalar1 beklenen bazi bilgi tiirleri bir
disiplin olarak kabul edilen FeTeMM icin de beklenmektedir. Bu bilgi tiirlerini ilk olarak
Shulman, 1987 yilinda kategorize etmistir. Bunlar; Alan Bilgisi (AB), Genel Pedagojik Bilgi
(GPB), Pedagojik Alan Bilgisi (PAB), Miifredat Bilgisi (MB) Ogrenci ve 6zellikleri ile ilgili
bilgi, egitsel ortam bilgisidir.

Shulman’a (1987) gore GPB, alan bilgisinin 6tesinde sinif yonetimi ve organizasyonu
ile ilgili genel prensip ve stratejilerin bilinmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi olarak
tanmimlanabilir. Shulman’nin GPB c¢atisina ek olarak Morine-Dershimer ve Kent (1999)
pedagojik bilginin (sinif organizasyonu ve yonetim, 6gretim modelleri ve stratejileri ve siif i¢i

iletisimi ve sdylem) kisisel inanglarla ve deneyimle beslendigine de vurgu yapmaktadir.

Grossman (1992) ise KAB’1; igerik, siirece ve icerige yonelik olmak tlizere 3 baglamda
ele almistir. Genel Pedagojik Bilgisi (GPB) ise 6grenci ve 6grenme, sinif yonetimi, dgretim
programi ve inang ve bilgileri; PAB ise dgrencilerin anlamasi, konunun amaglarin1 kavramast,
Ogretim programi bilgisi ve 6gretim stratejileri bilgisi olarak ele alinmistir. Baglam bilgisini ise

toplum, bolge ve okul olmak iizere 3 kategoride ifade etmistir.

Matematiksel pedagojik alan bilgisini inceleyen arastirmalar (Ball ve Bass, 2002; Hill,
Rowan ve Ball, 2005; Silverman ve Thompson, 2008) dikkate alindiginda, sinif 6gretmeni
adaylarinin matematik dgretimine iligskin pedagojik alan bilgisini inceleyen ¢aligmalar da dikkat
cekmektedir (Ball, 1990a, 1990b, 1990c; Hill, Blunk, Charalambous, Lewis, Phelps, Sleep, ve
Ball, 2008) dikkat ¢ekmektedir. Shulman (1986) Ogretmen adaylarimin almis olduklari
matematik derslerinin alan bilgilerini gelistirmelerine yardimci oldugunu belirtmekte olup
bahsi gegen calismalarda bunun 6nemine vurgu yapmaktadir. Hacidomeroglu ve Sahin-Tagkin
(2012) ise adaylarin, matematik 6gretimi dersleri kapsaminda, bu alana 6zel 6gretim yontemleri
ve stratejileri 6grenmeleri, konu veya kavramlara iliskin becerileri, kullanilmasi en faydali

¢Oziim yollar1, sunumlar1 ve o6rneklere iligkin bilgileri kazanmalarina dikkat ¢ekmektedir.

Bu baglamlardan hareketle; 6gretmen ve 6gretmen adaylari i¢in 6nemli oldugu
diistintilen ve sahip olundugunda sinif i¢i organizasyon, sinif yonetimi, kullanilan yontem ve
stratejiler gibi birgok pedagojik durumu barindiran olgulari etkileyen GPB diizeyinin tespitinin

FeTeMM farkindaligini etkileyebilecegi diistintilmektedir.



Arastirmaci bu farkindaliga yonelik bir ¢alismayla alanyazinda karsilasmamis olup
gerceklestirilecek boyle bir calisma ile hem alanyazina katki saglayacagi hem de ileriki
arastirmalara yol gosterecegi diisliniilmiistiir. Bu baglamdan hareketle problem durumu “Sinif
ogretmenligi adaylarmin FeTeMM Farkindaliklar1 ile Matematik Ogretimine Yonelik
Pedagojik Gelisimleri alt boyutlarindan aldiklar1 puanlar arasinda anlamli farklilik var midir?

olacak sekilde belirlenmistir.

Buna ek olarak her iki 6l¢me araci iginde cinsiyet, sinif seviyesi ve aylik gelirle anlamli
bir iliskiye sahip olup olmadiginin tespitine gidilmistir. Bunun nedeni ise daha Once
gergeklestirilen ¢aligmalarda cinsiyet (Mahoney, 2009) ve sinif seviyesi (Karisan ve Bakiret,
2018; Unlii ve Dere, 2019) arasinda anlamli bir fark olmasidir. Buna ek olarak ailenin sahip
oldugu aylik gelir diizeyi calismaya dahil edilmistir. Ozkan (2020) calismasinda; teknoloji
denildiginde c¢ogunlukla yeni piyasaya siiriilen pahali teknolojik ara¢ gere¢ ve dijital
teknolojiler anlasildigina ve Tofur ve Gokkaya (2019) ise okul miidiirlerinin “Bu egitime
yonelik materyallerin pahali ve teminini zor.” olarak nitelendirilmesine bagli olarak FeTeMM
calismalarinda kullanilmas1 planlanan arag¢ geregleri edinmenin ve Matematik Ogretimine
Yonelik Pedagojik Olgegi alt boyutlarindan olan “Uygulamayr” etkileyebilecegi

diistiniilmektedir.

1.1.1. Alt Problemler

Problem cilimlesine ek olarak belirlenen alt problemler;

1. Smif 6gretmenligi adaylarinin matematik 6gretimine yonelik pedagojik
gelisim diizeyleri ile
e cinsiyetleri,
e smf diizeyleri,
e aile aylik gelirleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?
2. Sinif 6gretmenligi adaylarinin FeTeMM farkindaliklar ile
e cinsiyetleri,
e sinif diizeyleri,
e aile aylik gelirleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?
3. Sinif 6gretmenligi adaylarinin matematik 6gretimine yonelik pedagojik

gelisim diizeyleri ile FeTeMM farkindaliklar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?
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seklinde belirlenmistir.

1.2. Amag

Caligma, sinif 6gretmen adaylarinin matematik 6gretimine yonelik pedagojik gelisim
diizeyleri ve FeTeMM farkindaliklarinin bazi degiskenler agisindan incelemek ve
aralarinda nasil bir iligki oldugunun ortaya konmasini amaglamaktadir. Bu amacla smif
O0gretmen adaylarinin matematik Ogretimine yonelik pedagojik gelisim diizeyleri ile
cinsiyet, sinif diizeyi ve aile geliri arasinda anlamli bir fark olup olmadig1 incelenmistir.
Buna ek olarak smif 6gretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliklar: ile cinsiyet, sinif
diizeyi ve aile geliri arasinda anlaml1 bir fark olup olmadigr da incelenmistir. Ayrica bu
degiskenler 1s183inda matematik 6gretimine yonelik pedagojik gelisim diizeyleri ve
FeTeMM farkindaliklar1 arasinda anlamli bir iliski olup olmadigi1 alanyazinda yer alan

Ol¢me araglari ile incelenmistir.

1.3. Onem
FeTeMM uygulamalar1 ve uygulanabilirligi her gecen giin artan ¢agin gereksinimlerini
karsilayan bir yontem bir model olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu uygulamalari hayata gegiren
ogretmenler ve de 6gretmen adaylar i¢in uygulamalarin kullanishiligini artirmak, farkindaligina

varmak ve de 6grencilerinde yansimalarini gérebilmek 6nem arz etmektedir.

Bu calismada, smif 6gretmenligi adaylarinin, FeTeMM farkindaliklarinin ve FeTeMM
uygulamalarini hayata ge¢irebilme donaniminin gostergesi olan matematik 6gretimine yonelik
pedagojik diizeylerinin hangi degiskene bagli olarak degistigini ortaya koymak ve buna bagl
olarak iki 6nemli kavram arasinda bir iligki olup olmadiginin anlasilmasi 6nem arz etmektedir.
Ogretmen egitiminde bu iliskinin bilinmesinin daha sonraki farkl1 arastirmalara 151k tutacagi ve
buna bagli olarak matematik 6gretimine yonelik pedagojik diizeylerini gelistirecek etkinlikleri

iceren ¢aligmalarin yapilabilecegi diisiiniilmektedir.

1.4. Varsayimlar

a. Orneklemin evreni temsil ettigi varsayillmistir.
b. Dis faktorlerin arastirmaya katilan her Ogretmen adayini esit olarak etkiledigi

varsayilmistir.



C. Arastirmada uygulanan tiim 6l¢me ve degerlendirme araglarina sinif 6gretmen adaylari

icten ve dogru cevap verdikleri varsayillmistir.

1.5. Stmirhihiklar

a. Bu arastirma Akdeniz bolgesindeki bir Egitim Fakiiltesinde 6grenim goren 187 sinif
ogretmen aday1 ile sinirhidir.

b. Calismada uygulanan 6lgme ve degerlendirme araglari ile sinirlidir.

1.6. Tamimlar
STEM: “Science — Technology — Engineering — Mathematics” kisaltmasi

FeTeMM: Fen — Teknoloji — Miihendislik — Matematik kelimelerinin kisaltmasi olup farkli
disiplinlerdeki 6grencilerin karmagsik olgu ya da durumlarda bilgi ve becerileri kullanmalarini

gerektiren gorevlerde ¢aligsmasi [National Research Council (NRC), 2012]

Farkindalik: Farkinda olma durumu [Tiirk Dil Kurumu (TDK), 2006].



BOLUM 11

KURAMSAL CERCEVE ve ILGILI ARASTIRMALAR

Bu béliimde tezin kuramsal cercevesini olusturan FeTeMM farkindaligi ve pedagoji

gelisim diizeyi ve bu kavramlarla ilgili aragtirmalar yer almaktadir.
2.1 Kuramsal Cerceve
2.1.1 FeTeMM (Fen-Teknoloji- Miihendislik- Matematik) Farkindahgi Nedir?

FeTeMM, Fen — Teknoloji — Miihendislik — Matematik kelimelerinin kisaltmasi olup
farkl1 disiplinlerdeki ogrencilerin karmasik olgu ya da durumlarda bilgi ve becerileri

kullanmalarini gerektiren gorevlerde ¢alismasi olarak tanimlanmaktadir (NRC 2012).

Disiplinlerin aralarindaki iligkisini ve anlamlarinin G6gretilen yetenek ve bilgilerle
birlestirerek amach bir faaliyet alaninda olmas1 (NRC, 2012), 6grencilerin var olan bilgilerini
yapilandirarak farklt her bir disiplindeki kavrayislarini gelistirmesi, sosyal olarak ilgili
caligmalar1 gerceklestirmesi, disiplinler arasi anlamalarini detaylandirmasi ve bu durumu
ogrenciler i¢in daha erisilebilir ve ilgi ¢ekici kilmasi amaglariyla disiplinler arasinda dogal
baglantilara dayanan bir yaklasim (Geng, Jong ve Chai, 2019; Wang, Moore, Roehrig ve Park,
2011) olarak kabul goriilmektedir.

FeTeMM ayrica 21yy. becerilerinin gelisiminde de 6nemli bir yere sahiptir. Morrison
(2006), FeTeMM’in kisileri daha 1yi problem ¢oziicii, icat edici, yenilik¢i, mantikli diisiinen,
kendine giivenen ve teknoloji okuryazarligi yiiksek bireyler olarak yetistirdigine vurgu
yapmakta olup, Thomasian (2011) ise buna ek olarak kritik diisinmeyi kullanma,
degerlendirmede kavramlar1 kullanma ve ¢6ziim i¢in adimlar1 dogru tanimlama seklinde ifade

etmektedir.

21. yilizyilda insandan beklenen bu becerilere ek olarak FeTeMM aktif 6grenme
ortamlar1 da hazirlamakta ve Ogrenciye sunmaktadir. Aktif 6grenme, dgrenenlerin sadece
egitimin pasif alicilar1 olmasinin 6tesine gegerek aktif olan 6grenmeler olusturulmasi beklenen
tist diizey diistinme becerilerinin kullanilmasini (Gao, Li, Shen ve Sun, 2020; Ni Raghallaigh,
Allen, Cunnife ve Quin, 2013) igermektedir ki bu da bir¢ok calismada (Armbruster, Patel,
Johnson ve Weiss, 2009; Freeman, O’Connor, Parks, Cunningham, Hurley, Haak, Dirks,



Wenderoth 2007; Yoder ve Hochevar, 2005) karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ¢aligmalara ek olarak
vurgulanan bir diger bakis agisi ise bu alanda basar1 saglayan kisilerin 6nemli avantajlara da

sahip olacagi (Raines, 2012) vurgusudur.

Bir¢ok alanda kullaniminin karsimiza ¢iktigi FeTeMM ilk olarak STEM degil SMET
olarak 1990’1arda Ulusal Bilim Kurumu [National Science Foundation (NSF)] tarafindan ortaya
atilmistir. Sanders (2009) FeTeMM’in gelisiminin kuskulu bakis agilart ile yapilandirildigini
tiniversitede boliimler kurularak lisans programlar1 ile oncelikle STEM daha sonrasinda

Biitiinlesik STEM olarak adini degistirerek icerigin yapilandirildigini dile getirmektedir.

Yetistirilen bireylerin donanimli olmasi1 geregi bakis acisiyla diger iilkelerde de
FeTeMM egitimine son yiizyillarda onem verilmeye baslanmistir. ABD, Japonya, Kore,
Almanya, Ingiltere, Cin gibi birgok iilkede STEM egitimi énemli bir yer tutmakta olup (MEB,
2016) bir¢ok farkli kurulus okul-sanayi isbirligi ile bu bakis agisin1 benimsemistir. Raju ve
Clayson (2010) ise bu benimseme oranin %47 ile Cin’de en yiiksek, %16 ile de Amerika
Birlesik Devletlerinde en diisiik olduguna vurgu yapmislardir. Cin’de ¢ok fazla 6nem verilen
FeTeMM egitiminin ise bir¢cok bati iilkesine nazaran fazla oranda katilim oldugu ve de hiikiimet
ve egitim kurumlarinca bir¢ok girisim gerceklestirildigi buna ragmen ise hala zayifliklar

barindirdig1 (Pekbay, 2017) ifade edilmektedir.

Ulkemizde ise bu siire¢ ge¢ kalimmus bir siirec gibi diisiiniilebilir. 1990’larda uluslararasi
alanyazinda yer alan bir kavramin iilkemize gelisinin 2000’li yillarin sonunda oldugu
soylenebilir. Ornegin; MEB tarafindan yayimlanan 2015 — 2019 Stratejik Planinda FeTeMM’in
giiclendirilmesine yonelik ifadeler yer alirken, 2017 yilinda TUSIAD [Tiirk Sanayici Is
Adamlar1 Dernegi], FeTeMM becerilerine sahip bireyleri yetistirmek amaci ile bu alanin
desteklenmesi gerektigine vurgu yapilmistir. Ulkemizde ilk acgilan FeTeMM merkezi ise
Kayseri II Milli Egitim Miidiirliigiince acilmis olup okul dis1 etkinlikleri igermektedir.
Gilintimiizde farkli illerde hem Milli Egitim Miidiirliikleri hem de {iniversiteler tarafindan

acilmig FeTeMM laboratuvarlari egitim vermektedir.

Ulusal (Baran, Canbazoglu Bilici, Mesutoglu, 2015; Cift¢i ve Topgu, 2021; Giilhan ve
Sahin, 2016; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Ucgiil ve Altiok, 2021) ve uluslararas1 (Wendell
Connolly, Wright, Jarvin, Rogers, Barnett ve Marulcu, 2010; Fortus, Dershimer, Krajcik, Marx
ve Mamlok-Naaman, 2004) alanyazina bakildiginda disiplinlerin tiimleskesiyle, biitiinciil bir
yaklagimla ele alinmasi -yani FeTeMM egitimi- 6grencilerin ilgi, tutum, akademik basar1 gibi

ozellikleri yas ve sinif seviyesi fark etmeksizin olumlu yonde etkilemektedir.



Buyruk ve Korkmaz (2016), FeTeMM farkindaligin1 bu konu ile ilgili ger¢eklestirilen
egitimin konusunda biling ve duyarlilik kazandirma olarak ifade etmektedir. Ayrica NRC
(2012) ve Schmidt, Houang ve Cogan (2011) tarafindan yapilan ¢aligmaya atifta bulunarak
“Yetisen neslin bugiiniin ve gelecegin gereksinimlerini karsilayabilmek konusundaki
yetersizliklerinin sebepleri olarak bireylerin FeTeMM alanlarindaki basarisizliklart ve bu
alanlarda mezun bireylerin sayisindaki azalma” (s.63) olarak ifade etmektedir. FeTeMM
egitiminin lilkemizdeki egitim sisteminde yansimalarinin olabilmesi adina egitim sisteminin
onemli pargalarindan olan 6gretmenlerin heniiz egitim fakiiltelerindeyken FeTeMM konusunda
farkindaliginin belirlenmesi gerektigi diistiniilmiis olup bu amagla bu farkindalik diizeylerini

gelistirmeye yonelik bir 6l¢gme aract gelistirmislerdir.

Bu baglamdan hareketle bu farkindaliga sahip olan 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin
dersleri FeTeMM etkinlikleri ile yapilandirabilecekleri, uygulayabilecekleri ve bu siirecin birer
yansimasi olarak da 6grencilerinde hem beceri hem akademik bagsarinin aratabilecegi 6nem arz

etmektedir.

2.1.2 Beceriler ve Ogretim Program Isiginda FeTeMM Farkindahgina Bakis

Simif 6gretmenleri bir ¢ocugun ilk karsilastigi, okuma yazmayi ilk ondan 6grendigi,
ailesinden ayrildiginda ilk kucaklastig1 kisi olup 6grenciler ve aileler i¢in dnemli bir yere sahip
olabilmektedir. Ogretmen, farkl1 her yas i¢in yadsinamaz derecede nemli olsa da bu yas icin

ozellikle 6nemli olup ¢ocuklarin gelisiminde etkin bir role sahiptir.

Cevik ve Azkin (2020), cocuklarin diinyay: nasil gordiikleri, nasil algiladiklari, egitim
ortamlarinin diizenlenmesinde Ogretmene ek olarak ¢evreyle de etkilesimi temelinde
FeTeMM’in igeriginin neler olduguna ve uygulamalarinin neyi kapsadiginin anlasilmasi ile
iligkili olduguna vurgu yapmaktadir. Erken ¢ocukluk doneminde c¢ocuklarin mantiksal
diistinme, tahminde bulunma, hipotez kurma, analiz etme gibi becerilerden yoksun olmadigi
(Katz, 2010), cevrelerinde bulunan ve ailelerinden ¢ok mesgul olduklar1 teknoloji ve
miihendislik tiriinleri ile iliskilerinin boyutunun arttig1 (Bers, Seddighin ve Sullivan, 2013) bu
stireglerde FeTeMM okuryazarliginin desteklenmesi (Jipson, Callanan, Schultz ve Hurst, 2014)

Onem arz etmektedir.

Anasinifindan 3.simifa kadar olan cocuklarin FeTeMM becerilerini ve bilgisini

beslemeye yonelik tiim yaklagimlarin, 6gretmenlere yiiriitiicii islev becerilerini gelistirme ve



cocuklarin uygulamalarmma yardimci olma firsatlar1 da verebilmektedir (Gropen, Clark-

Chiarelli, Hoisington ve Ehrllich, 2011).

Beceriler 6gretim programlarinda yer almakta olup p 6zele bakildiginda ise 1-4. sinif
FeTeMM ile iliskili olarak Matematik ve Fen Bilgisi derslerinde karsimiza ¢gikmaktadir. Her iki
ders i¢in 6gretim programinda belirlenen temel yetkinlikler vardir. Bu yetkinlikler anadilde
iletisim, yabanci dillerde iletisim, matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel
yetkinlikler, dijital yetkinlik, 6grenmeyi 6grenme, sosyal ve vatandaslikla ilgili yetkinlikler,

inisiyatif alma ve girisimcilik ve kiiltiirel farkindalik ve ifade olmak iizere yedi tanedir.

Bu yetkinliklere ek olarak; MEB (2018) tarafindan yayinlanan, Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda (FBDOP) bilimsel siire¢ becerilerinin, yasam becerilerinin ve
miithendislik ve tasarim becerilerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bilimsel Siire¢ Becerileri

su sekilde ifade edilmektedir;

“gbzlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri
kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney
yapma gibi bilim insanlarinin ¢aligmalar1 sirasinda kullandiklar1 becerileri
kapsamaktadir (s.9). Yasam becerileri ise analitik diisiinme, karar verme,
yaratici diislinme, girisimcilik, iletisim ve takim ¢alismasi olup bilimsel bilgiye
ulagilmasi ve bilimsel bilginin kullanilmasina iligkin analitik diisiinme, karar
verme, yaraticilik, girisimcilik, iletisim ve takim caligmasi gibi temel yasam
becerilerini kapsamaktadir. Bunlara ek olarak miihendislik ve tasarim becerileri,
fen bilimlerini matematik, teknoloji ve miihendislikle biitlinlestirmeyi
saglayarak, problemlere disiplinler aras1 bakis acisiyla, 6grencileri bulus ve
inovasyon yapabilme seviyesine ulastirarak, dgrencilerin edindikleri bilgi ve
becerileri kullanarak {iriin olusturmalarini ve bu iirlinlere nasil katma deger
kazandirilabilecekleri konusunda stratejileri gelistirmesini kapsamaktadir”

(s.10).
FBDOP’na bakildiginda FeTeMM ile ilgili direk ifadeler bulunmasa da;

“Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda disiplinler aras1 bir bakis agisiyla
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi temel alinmistir.” (s.12),
“Ogrencilerden beklenen proje tasarlama, model ve iiriin olusturma, iiriinii
tanitma vb. performanslarin miimkiin oldugu kadar sinif i¢inde ve 0gretmen

rehberliginde gerceklestirilmesi onerilmektedir.” (s.13) “6grenme ve dgretme
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stirecinde 0gretmenimizin rehberligiyle 6grenciler, bilimsel bilgiyi mithendislik

uygulamalariyla biitiinlestirerek tiriine doniisttireceklerdir’(s.13).
ifadeleri yer almaktadir ki bu da aslinda FeTeMM ile ilgilidir.

G0z 6ntlinde bulundurulmasi yararl olabilecek baska bir durum ise sinif 6gretmenlerinin
FeTeMM uygulamalar ile karsilastiklar1 sinif seviyesi ve kazanimlarinin neler oldugudur.
Kazanimlarin neler oldugunun bilinmesi Hudson ve Ginns (2007) tarafindan gelisitirilen ve
calismada uygulanan Pedagojik Gelisim Olgeginin alt boyutlarindan “Planlama” ve
“Uygulama” i¢in 6nem arz etmektedir. Bu nedenle MEB (2018) tarafindan yayimlanan
FBDOP’nda yer alan 3-4. Smif kazanimlar1 Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 2.1.

FBDOP 3-4. Sumif Kazanimlar: (MEB, 2018, s.14)

3. SINIF
No Unite Ad Konu Alani Kazanim Siire
Adi Sayisi
Ders Yiizde
Saati %
1 Gezegenimizi Taniyalim Diinya ve 5 9 8,3
Evren
2 Bes Duyumuz Canlilar ve 3 6 5,6
Yasam
3  Kuvveti Tantyalim Fiziksel 4 15 13,9
Olaylar
4 Maddeyi Taniyalim Madde ve 4 17 15,7
Dogasi
5 Cevremizdeki Isik ve Sesler Fiziksel 8 21 19,4
Olaylar
6 Canlilar Diinyasina Yolculuk  Canlilar ve 8 18 16,7
Yasam
7 Elektrikli Araglar Fiziksel 4 22 20,4
Olaylar
Toplam 36 108 100
4. SINIF
No Unite Adi Konu Alam  Kazanim Siire
Adt Sayisi

Ders Yiizde
Saati %
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* Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari béliimiindeki yonergelere
gore dgrencilerden yil icerisinde uygulamalar yapmasi beklenir.

~ 1 Yer Kabugu ve Diinya ve 5 15 13,9
E Diinya’mizin Hareketleri Evren
> 2 Besinlerimiz Canlilar ve 6 18 16,7
‘5 c Yasam
¢ 3 Kuvvetin Etkileri Fiziksel 5 12 111
x £
= Olaylar
"é oio 4 Maddenin Ozellikleri Madde ve 10 21 19,4
__dcJ > Dogasi
S 5  Aydmlatma ve Ses Fiziksel 12 21 19,4
g Teknolojileri Olaylar
- 6 Insan ve Cevre Canlilar ve 2 6 5,6
Yasam
7 Basit Elektrik Devreleri Fiziksel 3 6 5,6
Olaylar
Fen, Miihendislik ve Girigsimcilik Uygulamalari: Yil Sonu 9 8,3

Bilim Senligi (Ogrencilerin y1l igerisinde ortaya
cikardiklari iiriinii etkili bir sekilde sunmalar1 beklenir.)

Tablo 2.1°e bakildiginda dordiincii sinif igin “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalar1” ile kastedilen aslinda FeTeMM uygulamalaridir.

FBDOP’na ek olarak; MEB (2018) tarafindan yaymlanan ilkdgretim Matematik Dersi
Ogretim Programinda (IMDOP) da FeTeMM ile ilgili ifadelere yer verilmemis olup beceriler,

modelleme ve diger disiplinlerle iligkileri i¢eren ifadeler yer almaktadir.

Ogretim programlarinda ve becerilerin gelisiminde onemli bir yere sahip olan
FeTeMM’i uygulayacak olan ogreticilerin sahip oldugu bilgi tiirleri de bu uygulamanin
islevselligini artiracak veya azaltacaktir. Bagka bir ifade ile etkileyecektir. Bir 6gretmenin sahip
olmas1 gereken bilgi tiirleri nelerdir? Ve FeTeMM farkindaligini uygulamada ne kadar 6nemli

olabilir? sorularmi irdelemekte fayda vardir.

2.1.3. Matematik Ogretimine Yonelik Pedagojik Gelisim Diizeyi

Pedagojik Gelisim Diizeyini agiklamadan once pedagoji kavramini agiklamakta yarar

vardir. Pedagoji kelimesi Yunanca kokenli bir kelime olup Paid (¢ocuk) ve ago (bilim)
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birlesmesi ile olusan "Paidagogeo”dan gelmektedir ki TDK Soézliigiinde (2002) Fransizca

kokenli pédagogie igin “egitim bilimi” ifadesi kullanilmaktadir.

Pedagojiye yani egitime ve ¢ocuga ait bilime sahip olma ise ilk olarak 1987 yilinda,
Shulman tarafindan ortaya atilan Pedagojik Alan Bilgisi (PAB) 6gretmenlere 6zgii icerik ve
pedagojinin 6zel sekilde karisimi ve 6gretmenlerin bilgiyi 6zel olarak yapilandirmalar: olarak
tanimlamaktadir.

Bu tanim daha sonra baska arastirmacilar tarafindan (Grossman, 1992; Magnusson,
Borko ve Krajcik, 1999) kategorize edilerek amag- hedef bilgisi miifredat- materyal bilgisi
olarak kategorize edilmistir.

Matematik Alan Bilgisi (MAB), Ball tarafindan 1991 yilinda ortaya atilmis bir kavram
olup alan bilgisi olarak da nitelendirilebilir. Ogretmenlerin matematiksel kavramlarin
epistemolojisini, bu kavramlarin 6gretiminde kullanilan tanimlarin, aksiyomlarin, tanimsiz
kavramlarin, ispat yontemlerinin, baginti, kural ve formiillerine iliskin kavrayislarinin ve
algilar olarak ifade edilebilir (Ball, 1991).

Fen Bilgisi Alan Bilgisi iginse Grossman (1992), Magnusson vd. (1999) ve Cohen ve
Curran (1993), 6grenciye neyi nasil yapacaklarini sdylemenin yeterli olmayacagini, kapsamli
Ogretme yeteneginin saglanmasi gerektigini ve de bilgisi ¢ok iyi olan, kavramlar arasindaki
baglantilar1 kurabilen Ogretmenlerin konuyu aktarirken farkli stratejiler ve etkinlikler

gelistireceklerine vurgu yapmaktadirlar.

FeTeMM igin ise PAB, arastirmacilar (Grossman, 1992; Magnusson vd., 1999; Park ve
Oliver, 2008; Tamir,1988; Saxton, Burns, Holveck, Kelley, Prince, Rigelman, ve Skinner 2014)
tarafindan ortaya konmus modellerden yola ¢ikarak kavramsallastirmistir. Buna gére FeTeMM

i¢cin pedagojik alan bilgisinin 5 bileseni vardir.

1. FeTeMM Ogretimine Y&nelim; Ogretmenin FeTeMM &gretimi ve dgrenimi ile ilgili
hedefler ve kazanclar hakkindaki bilgi ve inanglari; a) siire¢ b) etkinlik odakli, ¢) proje temelli
d) sorgulama e) destekli sorgulama

2. FeTeMM Miifredat Bilgisi; Ogretmenin, dgrencilerin neleri bildigini, daha sonra
neleri 6greneceklerini bilmesi, yapilan etkinlikler ve kullanilan aletler hakkinda bilgi sahibi

olmasi. Belirli miifredat programlari1 ve materyalleri hakkinda bilgidir.

3. Ogrencilerin FeTeMM’i ne kadar anladiklarm bilmek; FeTeMM o6gretiminde

dgrencilerin &n bilgilerine ait inanglarini icerir. Ogrencilerin bir konuyu anlamak igin dnceden
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bilmesi gereken konular bilme, 6grencilerin kavram yanilgilarini, 6grenme zorluklarini, onlar

motive eden hususlari, 6grenme stillerini, yetenek farklarini ve ilgilerini de icermektedir.

4. FeTeMM Ogretimi igin Ogretim Stratejileri Bilgisi; konuya 6zel stratejileri, FeTeMM

Ogretiminin amaglari ile tutarli FeTeMM o6gretmeye yonelik yonelimleri icermektedir.

5. FeTeMM Olgme-Degerlendirme Bilgisi; dgretmenlerin FeTeMM $greniminin
degerlendirilmesine yoOnelik araglarin, yaklasimlarin ve faaliyetlerin bilgisini igceren

degerlendirme yontemlerine iliskin bilgi anlamina gelir (akt. Caner, 2021)

FeTeMM gibi bir alanda 6gretmenlerin sahip olduklari matematik 6gretimine yonelik
pedagojik alan bilgileri de bu agidan 6nem arz edebilmektedir. Baska bir deyisle eger bir
ogretmen ya da ogretmen alani pedagojil olarak yeterli bilgi ve donanima sahipse FeTeMM

etkinliklerinin de uygulanabilirligi o kadar aratabilecektir.

2.2.1. Pedagojik Gelisim Diizeyi Icin Ogretmen Yeterlilikleri

Ulusal literatiire bakildiginda; MEB tarafindan 2017 yilinda bir §gretmenin sahip olmast

gereken yeterliliklerin neler olmasi gerektigi belirlenmistir. Meslek bilgisi, mesleki beceri ve

Milli, Manevi ve Evrensel

Al. Alan Bilgisi Bl. Egitim Ogretimi Planlama C1. Degerler
Alaninda sorgulayici bakig
_aglfun“kapsayac?k el Egitim 6gretim stireglerini etkin Milli, manevi ve evrensel
ileri diizeyde kuramsal, i o ) S
bir sekilde planlar. degerleri gozetir.

metodolojik ve olgusal
bilgiye sahiptir.

Ogrenme Ortamlart

A2. Alan Egitimi Bilgisi B2. Olusturma C2. Ogrenciye Yaklasim
Biitiin 6grenciler i¢in etkili
Alanmin §gretim programina ogrenmenin gerceklesebilecegi Ogrencilerin gelisimini
ve pedagojik alan bilgisine saglikh ve giivenli 6grenme destekleyici tutum sergiler.
hakimdir. ortamlari ile uygun dgretim
materyalleri hazirlar.
A3. Mevzuat Bilgisi p3. Ogretme ve Ogrenme C3. lletisim ve Is Birligi
Siirecini Yonetme
Ogrenci. meslektas. aile ve
Ogretme ve dgrenme siirecini egitimin diger paydaslar ile
etkili bir sekilde yiirtitiir. etkili iletisim ve is birligi
kurar.

Birey ve 6gretmen olarak
gorev. hak ve B4. Olcme ve Degerlendirme C4.

Kisisel ve Mesleki

sorumluluklarina iliskin Gelisim
mevzuata uygun davranir. = . - ’
e Ol¢me ve degerlendirme, Oz degerlendirme yaparak,
yoéntem, teknik ve araclarini kisisel ve mesleki gelisimine
amacima uygun kullanir. yonelik calismalara katilir.

tutum ve degerler olarak belirlen yeterlilik alanlar1 Sekil 2.2.1°de yer almaktadir.

Sekil 2.2.1 Ogretmen Yeterlikleri (MEB, 2017, s.8)

Sekil 2.2.1 ye bakildiginda 11 alanindan olusmus olan bu yeterliklerin 65 gostergesi

bulunmaktadir. Bu gostergeler asagida verilmektedir.
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“Al. ALAN BILGISi

(Alaninda sorgulayici bakis agisini kapsayacak sekilde ileri diizeyde kuramsal, metodolojik ve

olgusal bilgiye sahiptir.)

Al.1. Alam ile ilgili konu ve kavramlari analiz eder.

Al1.2. Alanindaki temel kuram ve yaklagimlarin alanina yansimalarini yorumlar.
Al1.3. Alan ile ilgili temel bilgi ve veri kaynaklarini siniflandirir.

Al.4. Alanina iligkin temel arastirma yontem ve tekniklerini siniflandirir.

A1.5. Milli ve manevi degerlerin alanina yansimalarini yorumlar.

A2. ALAN EGITIiMI BILGISI

(Alanin 6gretim programi ve pedagojik alan bilgisine hakimdir.)

A2.1. Alanin 6gretim programini tiim 6geleriyle agiklar.

A2.2. Alanin 6gretim programini, ilgili diger 6gretim programlari ile iliskilendirir.

A2.3. Ogrencilerin gelisim ve 6grenme 6zelliklerine iliskin bilgisini dgretim siiregleriyle
iliskilendirir. A2.4. Alanin 6gretiminde kullanilabilecek farkli strateji, yontem ve teknikleri

karsilagtirir.

A2.5. Alanin 6gretim siireglerinde kullamilabilecek 6lgme ve degerlendirme yontemlerini
karsilagtirir. A2.6. Alanin 6gretiminde milli ve manevi degerlerden nasil yararlanacagina karar

Verir.
A3. MEVZUAT BILGISI

(Birey ve Ogretmenler olarak gorev, hak ve sorumluluklarma iliskin mevzuata uygun

davranir.)

A3.1. Vatandas olarak bireysel hak ve sorumluluklarini agiklar.
A3.2. Turkiye Cumhuriyeti Anayasasinin igerigini agiklar.
A3.3. Atatiirk’iin egitim sistemimize katkilarini degerlendirir.
A3.4. Ogretmenlik meslegini ilgilendiren mevzuat: agiklar.
A3.5. Egitim paydaslarinin hak ve sorumluluklarini ayirt eder.
B1.PLANLAMA

(Egitim 6gretim siireglerini etkin bir sekilde planlar.)
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B1.1. Planlarini alanin 6gretim programina uygun olarak hazirlar.
B1.2. Ogretim siirecini ¢evresel sartlari, maliyeti ve zamam dikkate alarak planlar.

B1.3. Ogrencilerin bireysel farkliliklarini ve sosyokiiltiirel &zeliklerini dikkate alarak esnek

Ogretim planlart hazirlar.
B1.4. Ogretim siirecini planlarken milli ve manevi degerleri dikkate alir.
B2. OGRENME ORTAMLARI OLUSTURMA

(Biitiin 6grenciler icin etkili 6grenmenin gerceklesebilecegi saglikli ve giivenli 6grenme

ortamlari ile uygun 6gretim materyalleri hazirlar.)
B2.1. Saglikl, giivenli ve estetik 6grenme ortamlar diizenler.
B2.2. Kazanimlara uygun 6gretim materyalleri hazirlar.

B2.3. Ogrenme ortamlarim1 dgrencilerin bireysel farkliliklarini ve ihtiyaglarmi dikkate alarak

diizenler. B2.4. Ogrenme ortamlarini dersin kazanimlarina gére diizenler.
B2.5. Ogrencilerle etkili iletisim kurabilecegi demokratik grenme ortamlari hazirlar.
B2.6. Ogrencilerin iist diizey diisiinme becerilerini gelistirici dgrenme ortamlar1 olusturur.

B2.7. Ogrencilerin milli ve manevi degerleri igsellestirmesine katkida bulunacak dgrenme

ortamlar1 olusturur.

B3. OGRETME VE OGRENME SURECINi YONETME
(Ogretme ve 6grenme siirecini etkili bir sekilde yiiriitiir.)

B3.1. Alanin egitim ve 6gretimi igin gerekli olan becerileri sergiler.
B3.2. Ogretme ve dgrenme siirecinde zamani etkili kullanir.

B3.3. Ogrencilerin 6grenme siireglerine aktif katilimlarin saglar.
B3.4. Derslerini 6grencilerin giinliik yasamlariyla iligkilendirir.

B3.5. Ogretme ve 6grenme siirecini yiiriitiirken, 6zel gereksinimleri olan dgrencileri dikkate

alir.

B3.6. Uygulamalarinda, ¢alistig1 ¢evrenin dogal, kiiltiirel ve sosyo-ekonomik o6zelliklerini

dikkate alir. B3.7. Ogrencilerin derslerde analitik diisinmelerine yonelik etkinlikler diizenler.

B3.8. Egitim 6gretim faaliyetlerinde ilgili kisi, kurum, kurulus ve meslektaglar ile isbirligi

yapar.

16



B3.9. Ogretme 6grenme siirecinde bilgi ve iletisim teknolojilerini etkin olarak kullanir.

B3.10. Ogretme 6grenme siirecinde uygun strateji, yontem ve teknikleri kullanarak etkili

o0grenmeyi gerceklestirir.

B3.11. Ogretme ve dgrenme siirecinde uygun arag, gerec ve materyalleri etkin kullanir.
B3.12. Sinifta istenmeyen davranis ve durumlarla etkin ve yapici bir sekilde bas eder.
B4. OLCME VE DEGERLENDIRME

(Olgme ve degerlendirme, yontem, teknik ve araglarin1 amacina uygun kullanir.)

B4.1. Alanina ve 6grencilerin gelisimsel 6zelliklerine uygun 6lgme ve degerlendirme araglari

hazirlar ve kullanir.

B4.2. Olgme ve degerlendirmede siire¢ ve sonug¢ odakli yoéntemler kullanir. B4.3. Olgme ve

degerlendirmeyi objektif ve adil olarak yapar.

B4.4. Olgme ve degerlendirme sonuglarina gore dgrencilere ve diger paydaslara dogru ve

yapici geribildirimleri verir.

B4.5. Olgme ve degerlendirme sonuglarma gére 6gretme ve dgrenme siireglerini yeniden

diizenler.

C1. MiLLi, MANEVI VE EVRENSEL DEGERLER
(Milli, manevi ve evrensel degerleri gozetir.)

C1.1. Cocuk ve insan haklarin1 gozetir.

C1.2. Bireysel ve kiiltiirel farkliliklara saygilidir.

C1.3. Ogrencilerin milli ve manevi degerlere saygili, evrensel degerlere acik bireyler olarak

yetismelerine katkida bulunur.

C1.4. Dogal cevre ile tarihsel ve kiiltiirel mirasin korunmasina duyarlidir.

C2. OGRENCIYE YAKLASIM

(Ogrencilerin gelisimini destekleyici tutum sergiler.)

C2.1. Her 6grenciye insan ve birey olarak deger verir.

C2.2. Her 6grencinin 6grenebilecegini savunur.

C2.3. Ogrencilerin kisisel gelisimini ve gelecegini planlamalarinda rehberlik yapar.

C2.4. Tutum ve davranislariyla 6grencilere rol model olur.
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C3.ILETiSiM VE iSBIRLIiGi

(Ogrenci, meslektas, aile ve egitimin diger paydaslar ile etkili iletisim ve isbirligi kurar.)
C3.1. Tirkgeyi kurallarina uygun ve etkili bicimde kullanir.

C3.2. Etkili iletisim yontem ve tekniklerini kullanmaya 6zen gosterir.

(C3.3. Insan iligkilerinde empati ve hoggoriiyii esas alir.

C3.4. Meslektaslartyla bilgi ve deneyim paylagimina agiktir.

C3.5. Egitim 6gretim faaliyetlerinde ailelerle isbirligi yapar.

C3.6. Okul gelisimine yonelik faaliyetlere aktif olarak katilir.

C4. KiSISEL VE MESLEKI GELIiSIM

(Oz degerlendirme yaparak, kisisel ve mesleki gelisimine ydnelik ¢aligmalarina katilir.)
C4.1. Meslegini severek ve isteyerek yapar.

C4.2. Paydaslardan gelen goriis ve onerilerden de yararlanarak 6z degerlendirme yapar.
C4.3. Kisisel ve mesleki yonden kendisini gelistirmeye yonelik faaliyetlerde bulunur.
C4.4. Kisisel bakimina ve sagligina 6zen gosterir.

C4.5. Kiiltiirel ve sanatsal etkinliklere katilir.

C4.6. Mesleki etik ilkelere uyarak mesleki baghlik ve sayginligini korur.

C4.7. Turkiye ve diinya giindemini takip eder” (5.13-16).

Uluslararast arenaya bakildiginda ise egitimin kalitesini gelistirme, Ogretmen
egitiminde yenilik yapma, 0gretmenlik meslegini cazip hale getirme ve buna bagli olarak da
Ogretimin kalitesini degerlendirme ihtiyaglari sebebiyle 6gretmen yeterliklerinin tanimlanmast
(Avrupa Komisyonu, 2018) geregi karsimiza ¢ikmaktadir. Yeterlik, Haste (2009) tarafindan var
olan bilginin en 1yi sekilde yorumlanmasi ve diger durumlara uyarlanabilmesini icerme olarak
tanimlanmakta olup Avrupa Komisyonu 6gretmen yeterliklerini 6 farkli kategoriye ayirmistir.
Bunlar; yansitma temelli gelisimin temsilcisi, alan bilgisi uzmani, yetenekli, sinif oyuncusu,

sosyal degisimin temsilci ve hayat boyu 6grenen 6gretmen olarak kategorize edilmistir.

2.2 Tlgili Arastirmalar
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Mahoney (2009), calismasinda lise 6grencileri i¢in FeTeMM ve FeTeMM egitimine
kars1 tutumlarini dl¢gme amaci ile ilgili bir arag¢ gelistirmistir. Ogrencilerin tutumlarini cinsiyet,
siif seviyesi, okul tiirline gore de incelemis olup erkek 6grencilerin FeTeMM’e karsi
tutumlarinin kiz 6grencilere gore daha fazla oldugunu gostermektedir. Ayrica teknoloji ve
miihendislik alt boyutlarina kars1 tutumun olumlu yonde daha ¢ok gelistigi fakat simf seviyesi

ve okul tiiriine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark ortaya ¢ikmadig: tespit edilmistir.

Asghar, Ellington, Rice, Johnson, ve Prime (2012), matematik ve fen bilgisi
O0gretmenlerinin, problem temelli 6gretim algilarinin degisiminin Sl¢iilmesini amaglamistir.
Ogretmenlere sadece rehberlik verilmis olup ¢dziim igin neleri bilmeleri gerektiklerini kendileri
belirlemislerdir. Bulgular; egitimden 6nce problem temelli FeTeMM egitiminin, disiplinler
aras1 bir yaklagim oldugunun farkinda olmayan dgretmenlerin, bu yaklasimin birden farkli
disiplini kapsadigini, Ogrencilere biitiinlesik bir sekilde verilmesi gerektigini, FeTeMM

yaklasiminin yeni fikirler 6grettigini, belirtmistir.

Johnson (2012), FeTeMM merkezli okullarda 6gretmenlerinin kalitesini ve 6grencilerin
O0grenmesini gelistiren egitim programi gelistirildigini ve ii¢ temel amaca yonelik oldugunu
belirtmektedir. Bunlar; FeTeMM’i secen 6grenci sayisini artirmak, FeTeMM isgiiciinii artirmak

ve Ogrenciler icin FeTeMM okuryazarligini gegerli haline getirmektir.

Pinnell, Rowley, Preiss, Franco, Blust ve Beach (2013), “FeTeMM Ogretmenleri igin
Miihendislik Inovasyon ve Tasarimi” olarak adlandirilan mesleki gelisim programinin
amaclarinin, 6gretmenlerin miihendislik tasarim ve yenilik hakkinda bilgilerini artirmak,
ogrencilerin miihendislik ve yenilik tecriibelerini gelistirmek, toplumsal ihtiyag ve kariyer
alanlarinda bilgilendirmek olarak nitelendirmislerdir. Uygulama sonrasinda o6gretmen
adaylarimin Ozyeterlilik ve inanglarinin olumlu sonuglari olduguna ve pedagojik hazirlig
algilama, matematik — fen icerik hazirlig1 algilama, geleneksel Ogretim uygulamalarinin
kullanimi, arastirmaci kiiltiirii tesvik eden uygulamalarin kullanimi, arastirmaci 6gretim

uygulamalarinin kullanimina vurgu yapmaktadirlar.

Abramovich, Burns, Campbell ve Grinshpan (2016) calismalarinda uygulanan bir arag
olarak matematigin ilkogretim, ortadgretim ve ortadgretim sonrasinda kullanildiginda konunun
ogretilmesini gelistirme, FeTeMM disiplinlerine 6grencilerin ilgisini artirma potansiyeline
sahip oldugunu gostermislerdir. FeTeMM egitimi i¢in matematik egitiminin bir pargasi olarak

gergek diinya problemleri lizerinde calisilmasina da vurgu yapilmaktadir.
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Judson ve Sawada (2000), matematik dersini fen bilgisi dersiyle birlestirmenin yarattig
etkiyi incelemistir. Ogrenciler, matematik derslerinde istatistiksel anlamda yiiksek kazanima
ulasmis olup matematik Ogretmenleri, FeTeMM’i disiplinleri birlestirici yaklasimlarin,

matematik dersindeki basari i¢in etkili oldugunu belirtmislerdir.

Connolly Wendell, Wright, Jarvin, ve Rogers (2010) tarafindan gerceklestirilen
calismada ise miihendislik tasarim manti1 ile LEGO mindstorm oyun maketlerini igeren
ogretim programi hazirlanmistir. LEGO igerikli bu program igeriginde fen konu ve etkinlikleri
olan Ogretim programi ile karsilastirmis olup calismanin sonuglari, miithendislik igerikli
programin Ogrencilerin fen konularmi anlamlandirmalarinda daha iyi oldugunu ortaya

koymustur.

Lin ve Williams (2015), 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimine iliskin yonelimlerini
tespit etmek amaciyla “Biitiinlestirilmis FeTeMM Ogretimi Yoénelim Olgedi” gelistirilmistir.
Olgek 6 alt boyut ve 31 maddeden olusmakta olup alt boyutlar; bilgi ile iliskili sorular, deger,
algilanan davranis kontrolii, davranis yonelimi, tutum ve siibjektif Olciittiir. Cronbach Alfa
katsayis1 0,94’tlir ve ¢alisma sonucunda, 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimine iliskin

yonelimlerini belirleyen gegerli ve giivenilir bir 6lgme araci gelistirilmistir.

Bingolbali, Monaghan ve Roper (2007) FeTeMM ile biitiinlestirilmis proje tabanl
ogrenme etkinliklerinin uygulanmasinin FeTeMM’e kars1 olan pozitif tutum ve gelecekteki
meslek secimlerine anlamli bir etkiye sahip oldugunu tespit etmislerdir. Ogrencilerin
matematigi O0grenmeye olan ilgilerinin diisiik olmasimin matematigin ilkelerinin zor ve
anlasilmasiin zaman gerektirmesi oldugu; matematik 6grenmeye istekli olmalarini ise temel
nedeninin ise, matematigin gelecek yillardaki meslekleriyle ve ger¢ek yasamla giiclii bir

bigimde iligkili olmasi ile agiklamiglardir.

Sungur Giil ve Marulcu (2014), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ve dgretmenlerinin
yontem olarak miihendislik-tasarim ve ders materyali olarak ise Legolara bakis agilarim
incelenmistir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin fen egitiminde miihendislik yontemine iliskin 6rnek
etkinlik isimleri Onermisler fakat miihendislik siirecine, fen kavramlarin1 6gretmede kullanacak
nitelikte alisik olmadiklarini ifade etmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylarinin Lego materyalleri
hakkinda fen derslerinde uygulayabilecek kadar yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 sonucuna

ulasmuislardir.

Altan, Yamak ve Kirikkaya (2015), FeTeMM egitiminin fen siniflarina yansitilabilmesi

adina fen 6gretmenlerinin egitiminde uygulanmasina ve 6gretmen adaylarinin siirece yonelik
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degerlendirmelerinin tespitine gitmistir. Arastirmada Ogretmen adaylarimin miihendislik
tasarim siirecinin en gii¢lii yonlerini yaparak ve yasayarak 0grenmeyi saglamasi, biiyiik ve
farkl1 tasarim gorev hedeflerinin motive edici olmasi, kalici 0grenmeyi saglamasi ve

sorgulamaya dayali olmasi gibi kriterlerle degerlendirilmesi gerektigine vurgu yapmistir.

Corlu ve Aydin (2016), 21. yiizyilda gerekli olan becerileri gelistirmeye yonelik
FeTeMM egitim ¢iktilarin1 degerlendirmis olup iiniversite birinci sinifa giden matematik ve
miihendislik 6grencilerinin bilimsel arastirma becerilerini gelistirmeye yonelik bir uygulama
hazirlamiglardir. FeTeMM egitimini degerlendirmek i¢in 6grencilerin 6z degerlendirmeleri ve
bilimsel arastirma seviyelerinin degerlendirilmis olup &grencilerin becerilerindeki gelisimin

diisiikten orta seviyeye dogru oldugu bulunmustur.

Oner ve Capraro (2016) tarafindan gerceklestirilen calismada T-FeTeMM sozlesmeli
okullarinin  etkililigini aragtirma amaclanmis olup oOgrencilerin matematik basarisi
incelenmistir. Caligmada iki grubun karsilastirilmis olup bunun i¢in egilim degerleri eslestirme
yontemi kullanilmistir. Ogrencilerin  boylamsal matematik basarilart hiyerarsik lineer
modelleme yontemi ile incelenmis olup bulgular T-FeTeMM sozlesmeli okullarinin, azinlik

grubu 6grencilerinin matematik basarilarinin artmasinda etkili oldugunu gostermistir.

Ersoy (2018) calismasinda, flkokulda FeTeMM programini uygulayan okul &ncesi ve
siif ogretmenlerinin FeTeMM o6gretimi 6z-yeterliklerinin incelemistir. FeTeMM &gretimi
ozyeterligi icin uygulamada On-test son-test uygulanmis olup bulgular FeTeMM 06gretimi
deneyimi olan Ogretmenlerin olmayan O6gretmemelere gore FeTeMM ogretimi 6z-yeterlik

inanclarinda anlamli bir farklilik oldugunu ortaya koymustur.

Calik (2020), FeTeMM temelli robotik etkinlikleri ve basit malzemelerle
gerceklestirilen STEM etkinliklerinin fen bilimleri 6gretmen adaylarinin yagam boyu hipotetik-
yaratict akil ylirlitme becerisine ve yapilandirmaci 6grenme gelisimi ilizerine etkisini
incelemislerdir. Verilen egitimler sonrasi 6n test ve son test puanlar1 karsilastirildiginda anlamli
bir farklilik gosterdigi ve de 6gretmen adaylarinin FeTeMM etkinliklerini faydali, eglenceli ve
ilgi ¢ekici buldugu belirlenmistir.

Ertugrul Akyol (2020) 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme, problem ¢ozme, bilgi
islemsel diisiinme, yaratici diisiinme ve becerilerine olan etkisini arastirilmis olup yar1 deneysel
desen caligmada basit malzemeler kullanilarak yapilan FeTeMM etkinliklerinin ve de robotik

ve kodlama temelli FeTeMM etkinliklerinin belirtilen becerileri olumlu yonde etki ettigi
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bulunmustur. Robotik ve kodlama temelli FeTeMM etkinliklerinin basit malzemelerle yapilan

FeTeMM etkinliklerine gore daha fazla olumlu etki sagladig belirlenmistir

Genel olarak bakildiginda ise ulusal alanyazinda 6grencilerin ve 6gretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerileri, akademik basari, motivasyon, FeTeMM ile ilgili tutumlari, algilart ve
bilgi diizeyleri, meslek ilgisi (Baran vd., 2015; Cevik, 2018; Karahan, Canbazoglu-Bilici ve
Unal, 2015; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014; Yildirim ve Selvi, 2017), programlarin tasarim
temelli yontemlerle iliskilendirilmesi (Altan ve Ercan, 2015; Baran vd., 2016), FeTeMM
egitimine yonelik 6zel Olgme araglarma sahip oldugu (Buyruk ve Korkmaz, 2014;

Haciémeroglu ve Bulut, 2016) ¢calismalara da rastlanmaktadir.
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BOLUM 111

YONTEM

Arastirmanin bu bdliimiinde aragtirmanin modeli, ¢calisma grubu, veri toplama araglari,

veri toplama siireci ve verilerin analizine yonelik aciklamalara yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Aragtirmacilarin bir evrenin tutumlarini, goriislerini, davranislarini1 veya 6zelliklerini
aciklamak i¢in bir 6rneklem grubuna veya evrenin biitiiniine tarama yapmasi olarak (Creswell,
2002) tanimlanan nicel arastirma yontemlerinden tarama deseni kullanilmistir. Bu ¢alismada
deneysel bir uygulama olmamasi, kosullarin manipiile edilme durumunun olmamasi ve de
sadece verilerin egilimlerinin ne oldugunun tanimlanmasinin amaglanmasindan dolayr bu

model secilmistir.

Tarama deseni, Creswell (2002) tarafindan kesitsel ve boylamsal olarak iki temel tiir
olarak ifade edilmektedir. Buna ek olarak ise iliskisel tarama i¢in Raykov ve Marcoulides
(2008) belirlenen evrenden segilen 6rneklemde gergeklestirilen arastirma yoluyla evrenin nicel
olarak betimlenmesi olarak ifade etmektedir. Biiyiikoztiirk (2018) korelasyonel arastirma icin
bazi iligki tiirli ya da tiirlerinin ne dereceye kadar oldugunu bulmaya calisildigina vurgu yaparak
aragtirmacinin, istenilen verilerin toplanmasi i¢in gerekli olan araglarin uygulanmasi disinda

siirece etki etmemesi olarak ifade etmektedir.

Bu arastirmada tarama deseni tiirlerinden iliskisel tarama deseni kullanilmis olup
istenilen verilerin toplanmasi i¢in gerekli olan araglarin yani FeTeMM Farkindaliklar1 ve
Matematik Ogretimine Yonelik Pedagojik Gelisim Diizey Olgegi kullanimma gidilmistir. Bu

iki 6lgek arasindaki iligkinin belirlenmesi amaglanmustir.
3.2. Evren-Orneklem

Tarama desenlerinde, evren; bir 6zelligi ile diger gruplardan ayrilan birey grubu, hedef
evren; 0rneklem birimlerinin listesi; 6rneklem; arastirmacinin genelleme yapacagi hedef kitle
olarak tanimlanmaktadir (Creswell, 2002). Bu baglamdan hareketle bu calismada seckisiz

orneklemeye gidilmistir.
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Akdeniz bolgesinde bulunan bir Egitim Fakiiltesinin Smif Ogretmenligi ABD’nda
O0grenim goren Ogrenciler caligmaya dahil edilmistir. Planlanan her sinif seviyesi i¢in 70
Ogretmen adayi olup ¢alismada 187 sinif 6gretmen adayina ulasilabilmistir. Tarama deseninde
ulasilabilecek say1 igin giivenirligi saglamak adina yiiksek cevap orani beklense de diisiik cevap
oraninda “tarafsizlik” (Creswell, 2002) g6z oniine alinarak kisi sayisinin yeterli oldugu 6l¢me
degerlendirme uzmani tarafindan yeterli goriilmiistiir.

Calismaya katilan 187 sinif 6gretmen adayina ait cinsiyet, mezun oldugu okul tiirii, sinif
diizeyi, ailesinin aylik geliri degiskenlerine gore belirlenmis demografik ozelliklerine ait

sonuglar Tablo 3.2.1°de gosterilmistir.

Tablo 3.2.1.
Demografik Ozellikler
Grup N %
Cinsiyet Kadin 133 71.1
Erkek 54 28.9
Mezun oldugu okul tiirii Fen Lisesi 9 4.8
Anadolu Lisesi 140 74.86
Anadolu Ogretmen Lisesi 6 3.2
Meslek Lisesi 17 9
Diger 15 8.14
Sinif diizeyi 1. Siuf 51 27.3
2. Smif 33 16.6
3. Smf 47 25.1
4. Smif 56 29.9
Aile aylik gelir 0-4000 TL 77 41.2
4001-8000 TL 71 38
8000-12000 TL 24 12.8
12000 TL ve tizeri 15 8

Tablo 3.2.1°deki sonuglar incelendiginde sinif Ogretmen adaylarinin FeTeMM

Farkindaliklar1 ve Matematik Ogretimine Yonelik Pedagojik Gelisim diizeyleri arasindaki
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iligkinin tespiti i¢in olusturulan grubun g¢ogunlukla kadin bireylerden olustugu (%71) ve
genellikle Anadolu Lisesi mezunu (%75) olduklar1 goriilmiistiir. Sinif diizeylerine ait dagilim
yine birbirine benzer olmakla birlikte en ¢ok katilime1 4. Sinif diizeyindeki 6gretmen adaylari
en cok katilimciya sahiptir (%29.9). Ogretmen adaylarmin ailelerinin aylik gelir diizeyi
incelendiginde ise 4000 TL ve altinda gelir diizeyine sahip aileler grubun ¢ogunlugunu (%41)

olusturdugu gortilmektedir.

3.3. Veri Toplama Araclari ve Siireci

Ogretmen Adaylarmin Matematik Ogretimine Yonelik Pedagojik Gelisim Olgegi
(PGO), Hudson ve Ginns (2007) tarafindan gelistirilmis olup Tiirkce’ye uyarlamasi
Hacidmeroglu ve Sahin-Taskin (2012) tarafindan yapilmistir. Hudson ve Ginns (2007)
tarafindan gelistirilmis olan bu 6lgek ilk olarak adaylarin fen 6gretmenlerinin bakis agilarini
ortaya koymak amaciyla gelistirilmistir. Olgek aracilig1 ile toplanan verilerin analizinden elde
edilen sonuglar 6gretmen adaylarinin hepsi i¢in pedagojik gelisimlerine iliskin ipuglar
saglarken, adaylarin gelecekte ne tiir 6gretim uygulamalarini kullanma egiliminde olduguna
dair de bilgi vermektedir Olgegin 6zgiin hali Teori (Theory), Cocuklarm Gelisimi (Children
development), Planlama (Planning) ve Uygulama (Implementation) olmak iizere dort faktérden
olusmaktadir. Olgekte yer alan her bir faktdr igin Cronbach alfa i¢ tutarhilik katsayisi ise
sirastyla 0.92, 0.89, 0.96 ve 0.97°dir. Olgek 25 maddeden olusmaktadir ve 5°li likert tipindedir.

Olgek gelistirme calismalarina iliskin Hacidmeroglu ve Sahin-Taskin tarafindan
literatiir incelenmis olup Hudson ve Ginns (2007) tarafindan gelistirilen Ogretmen Adaylarinin
Pedagojik Gelisim Olgegi’nde yer alan ‘fen’ kelimesi ‘matematik’ kelimesi ile degistirilmistir.
Uyarlama caligsmasi yapilarak, dlgegin sinif 6gretmeni adaylarinin matematik O0gretimine

yonelik pedagojik gelisim diizeyini ortaya koymak amaci ile gegerlik ve giivenirligi yapilmstir.

Marmara Bolgesinde yer alan bir iiniversitenin egitim fakiiltesi simif 6gretmenligi
anabilim dali 3. ve 4. smiflarinda 68renim goren Ogretmen adaylari ile gergeklestirilen
Ogretmen Adaylarinin Matematik Ogretimine Yonelik Pedagojik Gelisim Olgegi’nin gecerlik
ve glivenirlik ¢caligmalart kapsaminda elde edilen bulgular 6l¢egin 6zgiin formunda yer alan
maddelerin tamaminin uyarlanmis halinde yer alabilecegini gostermektedir. AFA sonuglar1 bu
maddelerin faktor dagiliminin 6lgegin 6zglin halinde yer alan faktér dagilimindan farkl

oldugunu gostermektedir. Bu durum, oOl¢egin gelistirilme ve uyarlama siirecinde yer alan
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ogretmen adaylarinin farkli kiiltiir ve egitim sistemlerinde yetismelerine bagli olarak

aciklanabilir.

Buna ek olarak, DFA ise AFA sonucunda elde edilen faktor yapisinin verilerle
uyumunun kabul edilebilir diizeyde oldugunu gdstermektedir. Uyarlanma siirecinde yapilan
calismalar, 6l¢ek ve Olgek faktorlerine ait Cronbach alfa i¢ tutarlik katsayilarmin 0.7°nin
tizerinde oldugunu gostermektedir. Bu durum, olgek i¢ tutarliligmin yiiksek ve giivenilir

oldugunu gostermektedir (Hacidomeroglu ve Sahin-Tagkin, 2012).

Bu calismada ise Cronbach a i¢ tutarlilik giivenirlik katsayilari; etkili matematik
ogretimi: 0.930; elestirel disiinme ve O6grenme ortamini diizenleme: 0.952; matematik
programina iliskin diizenlemeler: 0.897; matematik programinin temel aldigi yaklasimlar:

0.920 olarak bulunmustur.

FeTeMM Farkindalik &lgegi (FFO) ise Buyruk ve Korkmaz (2016) tarafindan
gelistirilmistir. Bu arastirmanin ¢alisma grubu 256 egitim fakiiltesi 6grencisinden olugmaktadir.
FFO’niin yap1 gegerliginin tespiti i¢in ilk olarak veriler iizerinde Kaiser-Meyer-Oklin (KMO)
ve Bartlett testleri yapilmis ve KMO= 0,947; Bartlett testi degeri ise x2= 2300,239; sd=136
(p=0,000) bulunmustur.

Agimlayic1 faktor analizinde ortaya ¢ikan iki faktorlii (olumlu bakis, olumsuz bakis)
olgekten 17 madde elde edilmistir. Bu analiz sonucu elde edilen verilere AMOS 16 programi
kullanilarak dogrulayici faktdr analizi uygulanmistir. Maximum likelihood teknigi ile
uygulanan dogrulayici faktér analizi sonucunda y2(sd=118, N=254)= 226,163, p<.001,
RMSEA= 0,060, S-RMR= 0,039, GFI= 0,899, AGFI= 0,868, CFI= 0,951, NFI= 0,904 ve IFI=
0,952 uyum iyiligi degerleri elde edilmistir. Yapilan ¢alismanin X2/df degeri 1,97 olarak tespit

edilerek mitkemmel uyum gosterdigi gorilmiistiir

Bu calismada ise Cronbach a i¢ tutarlilik giivenirlik katsayilari ise olumlu bakis: 0.965

olumsuz bakis: 0.982 olarak bulunmustur.

Verilerin toplanmast siirecinde ise ilk olarak arastirmada kullanilmasi planlanan veri
toplama araglarina ait gelistiren/uyarlayan 6l¢ekler belirlenmis ve arastirmacilardan e-posta ile
izin almmustir (EK-3). Daha sonra verilerin toplanmasi i¢in uygulamanin yapilacagi Akdeniz

Universitesinden Etik Kurul izni (Ek-4) alinmustir.

Veri toplama araglarimin uygulanmasi ¢evrimig¢i olarak gergeklestirilmis olup bu

asamada Oncelikle 6grenciler arastirmanin amaci ve veri toplama araglari hakkinda yazili bilgi
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verilmistir. Buna ek olarak ogrencilere, uygulanacak oOlceklere isimlerinin yazilmayacagi,
notlarina herhangi bir etkisinin olmayacagi ve bilgilerinin gizli kalacagina yonelik yazili
aciklama yapilmistir. Boylece 6grencilerin veri toplama araglarimi daha rahat bir sekilde
cevaplamalar saglanmas1 amagclanmaktadir. Iki 6lgek ve ilk kistm demografik ézellikler olacak

sekilde 6grencilerden veriler toplanmistir.

3.5. Veri Analizi

Veri analizinde FFO ve PGD 6lgekleri araciliiyla toplanan nicel veriler, SPSS
(Statistical Package for the Social Sciences) siiriim 21 kullanilarak istatistiksel olarak analiz

edilmigtir. Veri setinin dogrulugu kontrol edilmistir.

Birinci ve ikinci alt problemlerde bagimsiz gruplar igin t-testi ve Kruskall Wallis H testi
kullanilmistir. Ugiincii alt problemde ise matematik &gretimine yonelik Pedagojik gelisim
Olcegi ve FeTeMM farkindalik 6lgeginden aldiklar1 puanlar arasindaki iliskinin bulunabilmesi

icin pearson momentler ¢carpimi korelasyon sonuglar1 bulunmustur.

Daha sonra veriler, sonraki analizi bozma potansiyeline sahip olan eksik degerler ve
aykir1 degerler i¢in taranmis olup verilere tek yonlii u¢ deger taramasi yapilmistir. Kesme
noktast olarak 3 belirlenmis (Raykov ve Marcoulides, 2008), bu kesme noktasinin diginda
kalan 5 deger analiz dis1 birakilarak analizler yapilmistir. Verilerin normalligi ¢arpiklik-
basiklik katsayilar1 ile kontrol edilmistir. Carpiklik-basiklik katsayilari i¢in+1 araligi kesme

noktasi olarak kabul edilmistir.
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BOLUM 1V

BULGULAR

Aragtirmanin bu bdliimiinde alt problemlere yonelik elde edilen bulgular yer almaktadir.

4.1. Birinci Alt Problemine iliskin Bulgular

Sinif 6gretmenligi adaylarinin matematik 6gretimine yonelik pedagojik gelisim diizeyleri ile

e cinsiyetleri,

e smif diizeyleri,

e aile aylik gelirleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

birinci alt problem olup bulgular soyledir;

Sinif Ogretmen adaylarmin matematik dgretimine ydnelik pedagojik gelisim 6lgegi;

etkili matematik Ogretimi, elestirel diislinme ve Ogrenme ortaminmi diizenleme, matematik

programina iliskin diizenlemeler ve matematik programinin temel aldigi yaklagimlar alt

boyutlarindan aldiklar1 puanlarin cinsiyetlerine gore anlamh

bir farklilik gdsterip

gostermedikleri bagimsiz gruplar icin t-testi ile analiz edilmis, analiz sonuglar1 Tablo 4.1.1°de

gosterilmistir.

Tablo 4.1.1

Stmif Ogretmen Adaylarinin Etkili Matematik Osretimi, Elestirel Diisiinme Ve Ogrenme
Ortamini Diizenleme, Matematik Programina lliskin Diizenlemeler Ve Matematik Programinin
Temel Aldig1 Yaklagimlarinin Cinsiyetlerine Gore T-Testi Sonuglari

Grup N X S sd t p

. Kadin 133 31.10 3.39
Etkili matematik ogretimi 7252 1.813 0.074

Erkek 54 29.72 5.13

Elestirel diigiinme ve Kadin 133 31.33 3.54
o0grenme ortamini 73.74 1.791 0.077

Erkek 54 29.94 521

diizenleme

Matematik programina Kadin 133 2151 2.94
185 1.796 0.074

iliskin diizenlemeler Erkek 54 20.57 3.85
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Matematik programmmin ~ Kadin 133  26.32 3.05
temel aldigi yaklagimlar ~ Erkek 54 25.16 4.60
*p<0.05, **p<0.001

72.66 1.699  0.094

Elde edilen sonuglara gore calismaya dahil edilen sinif 6gretmen adaylarinin etkili
matematik Ogretimi (£(7252)= 1.813, p=0.074), elestirel diisiinme ve Ogrenme ortamini
diizenleme (t(7374)= 1.791, p=0.077), matematik programma iliskin diizenlemeler (£1gs)=
1.796, p=0.074) ve matematik programinin temel aldig1 yaklagimlar (t(72 ¢6)= 1.699, p=0.094)
alt boyutlarindan alinan puanlarin cinsiyete gére anlamli bir fark gostermedigi belirlenmistir.

Siif 6gretmen adaylarinin matematik Ogretimine yonelik pedagojik gelisim Olcegi;
etkili matematik 6gretimi, elestirel diisiinme ve 6grenme ortamini diizenleme, matematik
programina iligkin diizenlemeler ve matematik programinin temel aldigi yaklasimlar alt
boyutlarindan aldiklar1 puanlarin sinif diizeyine gére anlamli sekilde farklilasip farklilasmadigi

Kruskall Wallis H testi sonuclar1 Tablo 4.1.2.” de verilmistir.

Tablo 4.1.2.

Matematik Ogretimine Yonelik Pedagojik Gelisim Olcegi Alt Boyutlarina Ait Puanlarin Sinif
Diizeyine Gore Kruskall Wallis H Testi Sonuclar

Simif
o N  Sira Ortalamalart  df X2 p
Seviyesi
1.Smuif
Etkili matematik 51 102.47
2.Smf
ogretimi 33 90.45 3 2.382 0.497
3.5mif 47 86.56
4.Simf 56 94.62
Elestirel diisiinme LSmif 59 98.35
ve ggrenme 2.5mf 33 89.76
3 0.610 0.894
ortamini diizenleme 3.8mf 47 94.00
4.Smf 56 92.54
Matematik 1.Smf 5 104.4
programina iliskin 2.Smif 33 87.77
3 3.663 0.300
diizenlemeler 3.5mif 47 96.20
4.Smif 56 86.35
1.Simf 51 102.76 3 3.342 0.505
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Matematik 2.8mif 33 95.62
programinin temel
3.5mif g7 90.59
aldigi yaklasimlar
4.5mif  gg 92.83

Tabloda gosterildigi sekliyle ¢aligmaya dahil edilen bireylerin etkili matematik 6gretimi

(x? df=3, n=187)=2.382, p=0.497), elestirel diisinme ve Ogrenme ortamini diizenleme

(? df=3, n=187)=0.610, p=0.894), matematik  programina iligkin  diizenlemeler
(x? df=3, n=187)=3.663, p=0.300), matematik programmin temel aldig1 yaklagimlar
(x? df=3, n=187)=3.342, p=0.505), simif diizeyine gore anlamli bir farklilagsma tespit

edilememistir.

Sinif 6gretmen adaylarinin matematik 6gretimine yonelik pedagojik gelisim Olgegi;
etkili matematik Ogretimi, elestirel diisinme ve 6grenme ortamini diizenleme, matematik
programina iligkin diizenlemeler ve matematik programinin temel aldigi yaklasimlar alt
boyutlarindan aldiklar1 puanlarin aile aylik gelir diizeyine gore anlamli sekilde farklilasip

farklilagsmadig1 Kruskall Wallis H testi sonuglar1 Tablo 4.1.3’de verilmistir.

Tablo 4.1.3.

Sinif Ogretmen Adaylarimin Matematik Ogretimine Yonelik Pedagojik Gelisim Olgegi Alt
Boyutlarina Ait Puanlarin Aile Aylik Gelir Diizeyine Gore Kruskall Wallis H Testi Sonuglar

Aylik Gelir N Sira df X2 p
Ortalamalar
Etkili 0-4000 TL 77 94.82
matematik 4001-8000 TL 71 88.87
3 1514 0.679
ogretimi 8000-12000 TL o4 102.04
12000 TL ve iizeri 15 101.20
Elestirel 0-4000 TL 77 95.13
diigiinme ve 4001-8000 TL 71 89.23
ogrenme 98.13 3 1338 0.720
ortamini 8000-12000 TL 94
diizenleme
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12000 TL ve lizeri 15 104.20

Matematik 0-4000 TL 77 91.25
programina 4001-8000 TL 71 93.52
iliskin 100.35 3 0.762 0.859
8000-12000 TL 94
diizenlemeler
12000 TL ve tizeri 15 100.20
Matematik 0-4000 TL 77 89.96
programinin 4001-8000 TL 71 92.35
temel aldig 100.63 3 2.600 0.457
8000-12000 TL o4
yaklasimlar

12000 TL ve tizeri 15 111.97

Tabloda gosterildigi sekliyle ¢alismaya dahil edilen bireylerin etkili matematik 6gretimi

(x? df=3, n=187)-1-514, p=0.679), elestirel diisinme ve Ogrenme ortamini diizenleme

O, =3, n=187)~1-338, p=0.720), matematik  programina  iligkin  diizenlemeler

Ve df=3, n=187)=0-762, p=0.859), matematik programinin temel aldigi yaklasimlar
(x* df=3, n=187):2.600, p=0.457), aile aylik gelir diizeyine gore anlamli bir farklilagsma tespit

edilememistir.

4.2. kinci Alt Probleme fliskin Bulgular

Smif 6gretmenligi adaylarinin FeTeMM farkindaliklar ile

e cinsiyetleri,
o sinif diizeyleri,

e aile aylik gelirleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Ikinci alt problem olup, bu alt probleme ait bulgular su sekildedir;
Smif 6gretmen adaylarinin FeTeMM farkindalik 6l¢eginin olumlu bakis ve olumsuz

bakis alt boyutlarindan aldiklari puanlarin cinsiyete gore anlamli farklilik gosterip gostermedigi

bagimsiz gruplar i¢in t-testi ile analiz edilmis, analiz sonuglar1 Tablo 4.2.1.’de gosterilmistir.
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Tablo 4.2.1.

Olumlu Bakis Ve Olumsuz Bakis Puanlarimin Cinsiyetlerine Gore t-Testi Sonuglar

Grup N X S sd t p
Kadin 133 53.88 6.49

Olumlu bakig 185 3.510 0.001
Erkek 54  49.70 9.23
Kadin 133 11.61 7.31

Olumsuz bakis 185 -0.645  0.520
Erkek 54 12.37 7.04

*p<0.05, **p<0.001

Bulgular incelediginde olumlu bakis alt boyutunda 6gretmen adaylarinin cinsiyetlerine

gore anlamli bir farklilik gdsterdigi belirlenmistir (£¢1gs5) = 3.510, p=0.001). Analiz sonucunda

kadm smif dgretmen adaylarinin ortalamasinin (X = 53.88) erkek smif dgretmen adaylarinin

ortalamasindan yiiksek oldugu belirlenmistir (X = 49.70).

Olumsuz bakis alt boyutunda ise 6gretmen adaylarinin cinsiyetlerine gére anlamli bir

farklilik gostermedigi belirlenmistir (t(1g5) = -0.645, p=0.520).

Sinif 6gretmen adaylarinin FeTeMM farkindalik 6lgegi olumlu bakis ve olumsuz bakis

alt boyutlarindan aldiklar1 puanlarin smif diizeyine gore anlamli sekilde farklilagip

farklilasmadig Kruskall Wallis H testi sonuglar1 Tablo 4.2.2°de verilmistir.

Tablo 4.2.2.

Sinif Ogretmen Adaylarinin Fetemm Farkindalik Olcegi Alt Boyutlarina Ait Puanlarin Simf
Diizeyine Gore Kruskall Wallis H Testi Sonuglar

Smif
. N Sira Ortalamalari df x* p
Diizeyi
LSimif g 101.54
Olumlu bakus 2.8mf 33 85.55 3 3.186 0.364
3.8mif 47 99.56 | |
4.Smif gg 87.45
1L.Simf  gq 94.89
Olumsuz bakig 2.Smf - 33 99.38 3 0.564 0.905
3.8mif 47 90.65 | |
4.Smf gg 92.83
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Tabloda gosterildigi sekliyle calismaya dahil edilen sinif 6gretmen adaylarinin olumlu

bakis (% ;-3 n=187)=3-186, p=0.364), olumsuz bakis O ap=s, n=1g7)=0-564, p=0.905), simf

diizeyine gore anlamli bir farklilagsma tespit edilememistir.

Sinif 6gretmen adaylarinin FeTeMM farkindalik 6lgegi olumlu bakis ve olumsuz bakis
alt boyutlarindan aldiklar1 puanlarinin aile aylik gelir diizeyine gore anlamli sekilde farklilagip

farklilagsmadig1 Kruskall Wallis H testi sonuglar1 Tablo 4.2.3’de verilmistir.

Tablo 4.2.3

Sinif Ogretmen Adaylarimin Fetemm Farkindalik Olcegi Alt Boyutlarina Ait Puanlarin Aile
Aylik Gelir Diizeyine Gére Kruskall Wallis H Testi Sonuglar

Anadil N  Sira Ortalamalar1 ~ df x> p
0-4000 TL 9513
Olumlu v
4001-8000 TL 71 89.23
bakis
8000-12000 TL o4 98.13 3 1922 0589
12000 TL ve 104.20
o 15
uzer1
0-4000 TL 77 99.22
Olumsuz 4001-8000 TL 71 91.96
bak
o 8000-12000 TL o4 79.29 3 2803 0.408
12000 TL ve 100.40
15

uzeri

Tabloda gosterildigi  sekliyle simif o6gretmen adaylarinin olumlu  bakis

(def=3' n=187)=1.922, p=0.589), olumsuz bakis (def=3, n=187)=2-893, p=0.408), aile ayhik

gelir diizeyine gore anlamli bir farklilagma tespit edilememistir.

4.3. Ugiincii Alt Probleme Yonelik Bulgular

“Sinif 6gretmenligi adaylarinin matematik 6gretimine yonelik pedagojik gelisim diizeyleri ile
FeTeMM farkindaliklar1 arasinda anlamli bir iliski var midir?”” alt problem olup bu alt probleme
yonelik bulgular soyledir;
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Sinif 6gretmen adaylarinin matematik 6gretimine yonelik pedagojik gelisim 6lgegi ve
FeTeMM farkindalik 6lgeginden aldiklar1 puanlar arasindaki iliski Tablo 4.3.1°de

gosterilmistir.

Tablo 4.3.1.

Stmif Ogretmen Adaylarimn Matematik Ogretimine Yonelik Pedagojik Gelisim Olgegi ve
Fetemm Farkindalik Olgeginden Aldiklar Puanlar Arasindaki Pearson Momentler Carpimi
Korelasyon Sonucglari

Degiskenler 1 2 3 4 5 6

1. Etkili matematik ogretimi -

2. FElestirel diistinme ve

N 0.914*
ogrenme ortamini -
*
diizenleme
3. Matematik programina 0.805* 0.766*
iliskin diizenlemeler * * _
4. Matematik programinin 0.897* 0.840* 0.838*
* * * )

temel aldigi yaklagimlar

0.679* 0.689* 0.555* 0.666*
5. Olumlu bakis -

6. Olumsuz Bakig -0.044 -0.045 0.009 -0.048 -0.043 -

**p<0.01

Etkili matematik Ogretimi puanlart ile elestirel diislinme ve Ogrenme ortamini
diizenleme (r=0.914, p=0.000), matematik programina iliskin diizenlemeler (r=0.805,
p=0.000), matematik programinin temel aldig1 yaklasimlar arasinda (r=0.897, p=0.000) pozitif
giiclii iliski tespit edilmistir. Etkili matematik O6gretimi puanlari ile olumlu bakis puanlari
arasinda pozitif orta diizey iliski belirlenirken (r=0.679, p=0.000), olumsuz bakis ile arasinda
anlamli bir iligki tespit edilememistir (r=-0.044, p= 0.548).

34



Elestirel diistinme ve 6grenme ortamini diizenleme ile matematik programina iliskin
diizenlemeler (r=0.766, p=0.000), matematik programinin temel aldig1 yaklasimlar arasinda
(r=0.840, p=0.000) pozitif giiglii iliski tespit edilmistir. Elestirel diisiinme ve 6grenme ortamini
diizenleme ile olumlu bakis puanlari arasinda pozitif orta diizey iliski belirlenirken (r=0.555,

p=0.000), olumsuz bakis ile arasinda anlamli bir iliski tespit edilememistir (r=-0.045, p= 0.541).

Matematik programina iliskin diizenlemeler ile matematik programinin temel aldig
yaklasimlar arasinda (r=0.838, p=0.000) pozitif giiclii iligski tespit edilmistir. Matematik
programina iliskin diizenlemeler ile olumlu bakis puanlari arasinda pozitif orta diizey iliski
belirlenirken (r=0.555, p=0.000), olumsuz bakis ile arasinda anlamli bir iligki tespit
edilememistir (r=0.009, p=0.907).

Matematik programinin temel aldig1 yaklasimlar ile olumlu bakis puanlar arasinda
pozitif orta diizey iligki belirlenirken (r=0.666, p=0.000), olumsuz bakis ile arasinda anlaml1 bir
iliski tespit edilememistir (r=-0.048, p= 0.514).

Olumlu bakis ve olumsuz bakis puanlari arasinda ise anlamli bir iligki belirlenememistir

(r=-0.043, p=0.558).
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu béliimde arastirmadan elde edilen sonuglar 6zetlenmis olup, ilgili alan yazinla
birlikte tartisilmistir. Bu baglamda oncelikle alt problemlere ait sonuglar igin ayr1 ayr1 verilmis

olup ardindan genel olarak tartisma sunulmustur.

5.1. Sonug ve Tartiyma

Smif ogretmenligi adaylarimin matematik Ogretimine yonelik pedagojik gelisim
diizeylerinin cinsiyete, sinif diizeyine ve aile aylik gelir diizeyine gore anlamli bir fark
gostermedigi belirlenmistir. Yani bagka bir ifade ile sinif 6gretmen adaylarinin matematik
ogretimine yonelik pedagojik gelisim 6l¢eginde yer alan etkili matematik 6gretimi, elestirel
diisinme ve 6grenme ortamini diizenleme, matematik programina iliskin diizenlemeler ve
matematik programinin temel aldig1 yaklagimlar alt boyutlar1 6gretmen adaylarinin cinsiyetine,

siif diizeyine ve aile gelirine bagli olarak degismemektedir.

Haciomeroglu, ve Sahin-Taskin (2012) tarafindan yapilan ¢alismalarin bulgular ile bu
calismanin bulgular1 ortiismektedir. Ortiismeyen kisim ise smif diizeyi olarak karsimiza
cikmaktadir. Arastirmacilar adaylarin matematik 6gretimine yonelik matematik 6gretimine
yonelik pedagojik gelisim dilizeyi ortalama puanlarinin cinsiyetlerine bagli olarak
farklilasmamasina ragmen; 6grenim seviyesine gore 4.siniflarin lehine farklilagtigi tespit etmis
olup bu ¢aligmada ise sinif diizeyine bagl olarak bir farklilagma tespit edilmemistir. Diger bir
sonucta ise adaylarin basar1 notu ile matematik 6gretimine yonelik pedagojik gelisim diizeyi
ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu yoniinde olup bu c¢alismada sinif 6gretmen

adaylarinin akademik basarilarina bakilmadigidir.

Siif 6gretmenligi adaylarinin FeTeMM farkindaliklarinin cinsiyete gore farklilastig
goriilmektedir. Analiz sonucunda kadin smif 6gretmen adaylarinin ortalamasinin erkek sinif
ogretmen adaylarinin ortalamasindan yiiksek oldugu belirlenmistir. FeTeMM farkindaliklarinin
sinif diizeyine ve aile aylik gelir diizeylerine gore ise anlamli bir farklilagma tespit

edilememistir.
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Farkli sinif seviyelerine uygun olarak gerceklestirilmis FeTeMM farkindalik, tutum,
yonelim ve ilgiyi 6lgen ¢alismalar (Faber Unfried, Wiebe, Corn, ve Collins, 2013; Kier,
Blanchard, Osborne ve Albert., 2013; Mahoney, 2009; Tyler-Wood, Knezek ve Christensen,
2010) gegerli ve gilivenir Olgekler gelistirilmis olup bu calismalarin bazilarinda, 6rnegin
Mahoney (2009) erkek 6grencilerin FeTeMM’e kars1 tutumlarinin kiz 6grencilere gore daha
fazla oldugunu gostermekte olup bu durum bu c¢aligmanin bulgular ile Grtiismemektedir.
FeTeMM farkindaliginin kadin 6gretmen adaylarinda yiiksek olmasi bu ¢alismaya 6zgii bir

durumdur.

“Simuf 6gretmenligi adaylariin matematik dgretimine yonelik matematik dgretimine
yonelik pedagojik gelisim diizeyleri ile FeTeMM farkindaliklar1 arasinda anlamli bir iligki var
midir?” alt problem olup bu alt probleme yonelik ulasilan sonug ise etkili matematik 6gretimi
puanlari ile elestirel diisiinme ve 6§renme ortamini diizenleme, matematik programina iliskin
diizenlemeler, matematik programinin temel aldig1 yaklasimlar arasinda pozitif giiclii iligki
tespit edildigi yoniindedir. Bagka bir ifade ile matematik 6gretimine yonelik pedagojik gelisim
diizeyi yiiksek olan Ogretmen adaylarinin olumlu FeTeMM farkindaligina sahip oldugu

sOylenebilir.

Etkili matematik 6gretimi puanlar alt boyutu i¢in bakildiginda ise yapilan ¢alismalar
(Capraro ve Jones, 2013; Irkgatal, 2016; Mcclaim, 2015; Yildirim ve Altun, 2015) da FeTeMM
icin etkili ortam hazirlandiginda ya da sartlar saglandiginda 6grenmenin anlamli diizeyde
arttigin1 gostermektedir ki bu ¢aligma ile de drtiismektedir. Ornegin Mcclaim (2015) tarafindan
gergeklestirilen calismada FeTeMM egitimi alan ve almayan ilkokul 4.smif 6grencilerinin
matematik dersi akademik basarist arasinda farkliligin olup olmadigin tespitine gidilmis olup
etkili bir FeTeMM 0&gretimi hazirlama ve uygulamanin matematik basarisini gelistirmekte
olumlu etkisinin bulundugu sonucuna ulagsmistir. Bu ¢alisma da aslinda pedagojik gelisim
diizeyi yliksek olan 0gretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliginin olumlu diizeyde ytiksek

oldugu ve buna uygun etkinlik, durum gelistirilebilecegi sonucuna ulasilabilir.

Calismada ulasilan bir diger sonug ise elestirel diisiinme ve Ogrenme ortamini
diizenleme ile matematik programina iliskin diizenlemeler, matematik programinin temel aldig1

yaklasimlar arasinda pozitif giiclii iligki tespit edilmistir.

Genel olarak bakildiginda ise matematik Ogretimine yonelik pedagojik gelisim
diizeylerine ait alt boyutlar aslinda 6gretimin nasil daha yararl olacaginin gostergeleri olarak

diisiiniilebilir. Ornegin alt boyut olan elestirel diisiinme ve 6grenme ortamini diizenleme 21. yy.
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becerilerinden biri olup FeTeMM etkinliklerinin bu becerilere hizmet ettigini ifade eden
calismalar (Cotabish, Dailey, Robinson ve Hunghes, 2013; Cava¢, Bulut, Holbrook ve
Rannikmae, 2013; Riskowski, Todd, Wee, Dark ve Harbor 2009; Yildirnm 2016)
bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan biri de Oztiirk’e (2018) ait olup ulasilan sonug¢ 6gretmen
adaylarinin FeTeMM egitiminde problem ¢ézme ve elestirel diisiinme becerilerine iliskin
olumlu ve anlamli etkisinin oldugu yoniindedir ki bu da bu ¢alisma ile ortiismektedir. Buna ek
olarak FeTeMM egitimi karar verme becerilerinde de etkili olup (Bozkurt, 2014; Dym, Wood
ve Scott, 2002; Denson 2011; Jonansen, 2011) diger ii¢ alt boyuta ait bulgularla ortiismektedir.

Ulasilan bir diger sonug ise etkili matematik dgretimi puanlari ile olumlu bakis puanlari
arasinda pozitif orta diizey iliski belirlenirken, olumsuz bakis ile arasinda anlamli bir iligki tespit
edilemedigi yoniindedir. Baska bir ifade ile olumsuz FeTeMM farkindaligina sahip olan
ogretmen adaylarinin matematik 6gretimine yonelik pedagojik gelisim diizeyleri bu bakis

acisindan etkilenmemektedir. Bu ¢aligmaya 6zgii bir bulgudur.

Matematik programina iliskin diizenlemeler ile matematik programinin temel aldig
yaklagimlar arasinda pozitif gilicli iliski tespit edilmistir. Matematik programma iliskin
diizenlemeler ile olumlu bakis puanlar1 arasinda pozitif orta diizey iliski belirlenirken, olumsuz
bakis ile arasinda anlamli bir iligski tespit edilememistir. Ayrica diger bir alt boyut olan
Matematik programinin temel aldig1 yaklagimlar ile olumlu bakig puanlari arasinda pozitif orta

diizey iliski belirlenirken, olumsuz bakis ile arasinda anlamli bir iligki tespit edilememistir.

Calismada ulasilan bir diger sonug ise FeTeMM farkindaligina yonelik olumlu bakis ve
olumsuz bakis puanlar1 arasinda ise anlamli bir iliski belirlenememistir. Bagka bir ifade ile

Ogretmen adaylarinin sahip olduklari farkli bakis agilart birbirini etkilememektedir.

Genel olarak bakildiginda ise 0greten yol gdsteren kisinin dgretim ortamini uygun
sartlarda hazirlamas1 ve Ogrencilerle ortak paydalar gelistirmesi énemlidir. FeTeMM gibi
uluslararasi arenada geg¢misi yeni ulusal arenada ise ¢ok yeni olan bir kavramin farkindalig
bunun uygulamasina olumlu bakis agis1 gelistirebilecek ve uygulama yetisine sahip 6greticilerle
olabilecegi diigiiniilmektedir. Lisans siirecinde olan 6gretmen adaylarinin bu farkindaliga sahip
olmast gelecekte nitelikli bireyler gelistirmede Onemli bir rol oynayacaktir. Lisans
programlarinda hem sinif 6gretmenligi hem de matematik, fen bilgisi gibi diger anabilim
dallarinda 6grenim goéren adaylarin FeTeMM’i sadece bir yontem olarak gérmemeleri diinya
durumlarimin uygulamalar1 olarak gormeleri de bu farkindalikla miimkiin olacaktir. Bu

farkindalik 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin dersleri planlamasinda, uygulamasinda,
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becerileri gelistirmesinde ve siirece adaptasyonu ile yani matematik O6gretimine yonelik
pedagojik diizeylerinin iyilestirilmesi ile mimkiin olabilecektir. Bu nedenle Ogretmen
adaylarinin pedagojik gelisim diizeylerinin artis1 ile FeTeMM’e yonelik farkindaliklar1 artacak
ve boylelikle de FeTeMM’in etkin uygulanmasina gidilebilecektir ki bu da 21. yy. becerilerini
tasiyan nitelikli bireyler yetistirilerek bilgi ve becerilerin kazanilacak ve lilkemiz egitim dgretim

icin yararl bir durus kazanacagi yoniindedir.

5.2. Oneriler

Hem Universiteler hem de MEB son donemde FeTeMM ile ilgili konulari yeni egitim
programlari ile biitiinlestirmektedir. Farkli illerde ve farkli uygulama projelerinde FeTeMM
merkezleri her gegen gilin acilmakta, mevcut Ogretmenler hizmeti¢i egitimlere tabii

tutulmaktadir.

FeTeMM yeterliligine sahip hale getirmeye calisilan 6gretmenler i¢in en uygun asama
lisans 6grenim siirecleridir. FeTeMM egitimiyle ilgili Bakanlik¢a goniilliiliik esasina dayali
olarak yiiriitiilen bu ¢aligmalarin 6gretmenlik mesleginin temeli olan egitim fakiiltelerinde tiim
ogretmen adaylarina uygulanmasi, yeterli olabilecek bir FeTeMM altyapisina ve donanimina
sahip olarak yetistirilmeleri agisindan son derece dnemlidir. Sadece sinif 6gretmen adaylari igin

degil okul 6ncesi, matematik, fen bilgisi 6gretmenleri i¢in de bu siire¢ ayrica dnemlidir.

Bu amaca yonelik olarak sonraki siirecte gergeklestirilecek ¢alismalara ve

uygulamacilara yonelik asagidaki 6nerilerin bu siirece katki saglayacagi diistiniilmektedir.

1. Ogretmen adaylarinin lisans egitimi sirasinda FeTeMM egitimi almalar1 gelecekteki
ogretmenlik hayatlarinda gergeklestirecekleri uygulamalar ve 21 yy. becerilerini kazanmalar
acisindan oldukca onemlidir. FeTeMM egitimi ile matematiksel pedagojik gelisim diizeyi
arasindaki iligki goz oniine alindiginda lisans egitim programlarini bu baglamda yapilandirmak

yarar saglayabilecektir.

2. Lisans egitiminde disiplinler arasi yaklasimin benimsenmesi adina biitlin 6gretmen
adaylarinin tercih edebilecekleri, kendilerini gelistirmelerine olanak saglayacaklar1 segmeli ve

de uygulama agirlikli FeTeMM dersleri agilmalidir.
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3. Okullar ve iiniversiteler FeTeMM egitiminin verilebilmesi i¢in fiziki ve teknik agidan
donanimli hale getirilmelidir. FeTeMM’in alt disiplini olarak goriilen teknolojik altyapi

tyilestirilmelidir.

4. FeTeMM egitiminin uygulanmasinda 6nemli olan matematik 6gretimine yonelik pedagojik

donanim 6n plana alinarak gerek programlar gerekse materyaller yapilandirilmalidir.

5. Calisma smif 6gretmeni adaylariyla gergeklestirildigi icin farkli alanlarda 6grenim goéren

Ogretmen adaylariyla yapilarak sonuglarin karsilastirmaya gidilebilir.

6. Calisma smif o6gretmeni adaylariyla gergeklestirildigi icin matematik ogretimine yonelik
pedagojik gelisim diizeylerini iyilestirici etkinlikler 1s18inda FeTeMM etkinliklerinin
uygulanabilirligine gidilebilir.

40



KAYNAKCA

Abramovich, S., Burns, J., Campbell, S., ve Grinshpan, A. Z. (2016). STEM education: action
learning in primary, secondary, and post-secondary mathematics. Imvi-Open
Mathematical Education Notes, 6(2). Erigim adresi:
https://doisrpska.nub.rs/index.php/OMEN/article/view/2822

Akgiindiiz, D., Aydeniz, M., Cakmake1, G., Cavas, B., Corlu, M. S., Oner, T. ve Ozdemir, S.
(2015). STEM egitimi Tirkiye raporu: Giliniin modast m1 yoksa gereksinim mi?
Istanbul Aydm Universitesi STEM Merkezi ve Egitim Fakiiltesi. Erisim adresi:
https://www.aydin.edu.tr/trtr/akademik/fakulteler/egitim/Documents/STEM%20E%C4
%9Fitimi%20T%C3%BCrkiye%20Raporu.pdf

Altan, E. B., ve Ercan, S. (2016). STEM education program for science teachers: perceptions
and competencies. Journal of Turkish Science Education, 13(special), 103-117. Erisim
adresi: http://88}.76d.mywebsitetransfer.com/index.php/tused/article/view/626

Altan, E. B., Yamak, H., ve Kirikkaya, E. B. (2016). FeTeMM egitim yaklagiminin 6gretmen

egitiminde uygulanmasina yonelik bir Oneri: Tasarim temelli fen egitimi. Trakya

Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi. Erisim adresi:
https://dspace.trakya.edu.tr/xmlui/bitstream/handle/trakya/5765/5765.pdf?sequence=1
&isAllowed=y

Armbruster P, Patel M, Johnson E, Weiss M (2009) Active learning and student-centered
pedagogy improve student attitudes and performance in introductory biology. CBE Life
Sci Educ 8: 203-2 Erisim adresi: https://doi.org/10.1187/cbe.09-03-0025

Asghar, A., Ellington, R., Rice, E., Johnson, F., ve Prime, G. M. (2012). Supporting STEM
education in secondary science contexts. Interdisciplinary Journal of Problem-Based
Learning, 6(2), 4. Erisim adresi: https://doi.org/10.7771/1541-5015.1349

Asilioglu, B., ve Yaman, F. Ogretmen adaylarinin STEM (FETEMM) farkindalik diizeylerinin
incelenmesi. Ekev  Akademi  Dergisi.24  (84), 87-101. Erisim adresi:
http://www.ekevakademi.org/Makaleler/841217672_05%20Bayram%20ASILIOGLU-
Fikriye%20YAMAN.pdf

Avrupa Komisyonu (2018), Komisyon ¢alisma dokiimani-2018 Tiirkiye Raporu. Strazburg.

Erisim adresi:

41


https://doisrpska.nub.rs/index.php/OMEN/article/view/2822
https://www.aydin.edu.tr/trtr/akademik/fakulteler/egitim/Documents/STEM%20E%C4%9Fitimi%20T%C3%BCrkiye%20Raporu.pdf
https://www.aydin.edu.tr/trtr/akademik/fakulteler/egitim/Documents/STEM%20E%C4%9Fitimi%20T%C3%BCrkiye%20Raporu.pdf
http://88j.76d.mywebsitetransfer.com/index.php/tused/article/view/626
https://dspace.trakya.edu.tr/xmlui/bitstream/handle/trakya/5765/5765.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://dspace.trakya.edu.tr/xmlui/bitstream/handle/trakya/5765/5765.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://doi.org/10.1187/cbe.09-03-0025
https://doi.org/10.7771/1541-5015.1349
http://www.ekevakademi.org/Makaleler/841217672_05%20Bayram%20ASILIOGLU-Fikriye%20YAMAN.pdf
http://www.ekevakademi.org/Makaleler/841217672_05%20Bayram%20ASILIOGLU-Fikriye%20YAMAN.pdf

https://www.ab.gov.tr/siteimages/pub/komisyon ulke raporlari/2018 turkiye raporu

tr.pdf .

Ball, D. L. (1990c). The mathematical understandings that prospective teachers bring to teacher
education. The Elementary School Journal, 90, 449-466. Erisim adresi:
https://www.journals.uchicago.edu/doi/abs/10.1086/461626

Ball, D. L. (1991). Implementing The “Professional Standards For Teaching Mathematics”:
What's All This Talk about “Discourse”?. The Arithmetic Teacher, 39(3), 44-48. Erisim
adresi: https://doi.org/10.5951/AT.39.3.0044

Ball, D. L., & Bass, H. (2002, May). Toward a practice-based theory of mathematical
knowledge for teaching. In Proceedings of the 2002 annual meeting of the Canadian
Mathematics Education Study Group (pp. 3-14). Erigim adresi:
https://www.researchgate.net/profile/Brent-Davis-
13/publication/277285988 Canadian_Mathematics Education_Study Group Groupe

Canadien_d'Etude_en_Didactique_des_Mathematiques/links/563ca95808ae405111aa

3c7d/Canadian-Mathematics-Education-Study-Group-Groupe-Canadien-dEtude-en-

Didactique-des-Mathematiques.pdf#page=13

Ball, D.L. (1990a). Examining the subject matter knowledge of prospective mathematics
teachers’. Journal for Research in Mathematics Education, 21, 132-143. Erisim adresi:
https://doi.org/10.5951/jresematheduc.21.2.0132

Ball, D.L. (1990b). Prospective elementary and secondary teachers’ understanding of division.
Journal  for  Mathematics  Education, 21, 132-144. Erisim  adresi:
https://doi.org/10.5951/jresematheduc.21.2.0132

Baran, E., Canbazoglu-Bilici, S., Mesutoglu, C., ve Ocak, C. (2016). Moving STEM beyond
schools:  Students’ perceptions about an out-of-school STEM education
program. International Journal of Education in Mathematics, Science and
Technology, 4(1), 9-19. Erisim adresi:

https://www.ijemst.org/index.php/ijemst/article/view/74/75

Baran, E., Canbazoglu-Bilici, S., ve Mesutoglu, C. (2015). Fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik (FeTeMM) spotu gelistirme etkinligi. Journal of Inquiry Based
Activities, 5(2), 60-69. Erigim adresi: https://ated.info.tr/0js-3.2.1-

3/index.php/ated/article/view/53

42


https://www.ab.gov.tr/siteimages/pub/komisyon_ulke_raporlari/2018_turkiye_raporu_tr.pdf
https://www.ab.gov.tr/siteimages/pub/komisyon_ulke_raporlari/2018_turkiye_raporu_tr.pdf
https://www.journals.uchicago.edu/doi/abs/10.1086/461626
https://doi.org/10.5951/AT.39.3.0044
https://www.researchgate.net/profile/Brent-Davis-13/publication/277285988_Canadian_Mathematics_Education_Study_Group_Groupe_Canadien_d'Etude_en_Didactique_des_Mathematiques/links/563ca95808ae405111aa3c7d/Canadian-Mathematics-Education-Study-Group-Groupe-Canadien-dEtude-en-Didactique-des-Mathematiques.pdf#page=13
https://www.researchgate.net/profile/Brent-Davis-13/publication/277285988_Canadian_Mathematics_Education_Study_Group_Groupe_Canadien_d'Etude_en_Didactique_des_Mathematiques/links/563ca95808ae405111aa3c7d/Canadian-Mathematics-Education-Study-Group-Groupe-Canadien-dEtude-en-Didactique-des-Mathematiques.pdf#page=13
https://www.researchgate.net/profile/Brent-Davis-13/publication/277285988_Canadian_Mathematics_Education_Study_Group_Groupe_Canadien_d'Etude_en_Didactique_des_Mathematiques/links/563ca95808ae405111aa3c7d/Canadian-Mathematics-Education-Study-Group-Groupe-Canadien-dEtude-en-Didactique-des-Mathematiques.pdf#page=13
https://www.researchgate.net/profile/Brent-Davis-13/publication/277285988_Canadian_Mathematics_Education_Study_Group_Groupe_Canadien_d'Etude_en_Didactique_des_Mathematiques/links/563ca95808ae405111aa3c7d/Canadian-Mathematics-Education-Study-Group-Groupe-Canadien-dEtude-en-Didactique-des-Mathematiques.pdf#page=13
https://www.researchgate.net/profile/Brent-Davis-13/publication/277285988_Canadian_Mathematics_Education_Study_Group_Groupe_Canadien_d'Etude_en_Didactique_des_Mathematiques/links/563ca95808ae405111aa3c7d/Canadian-Mathematics-Education-Study-Group-Groupe-Canadien-dEtude-en-Didactique-des-Mathematiques.pdf#page=13
https://doi.org/10.5951/jresematheduc.21.2.0132
https://doi.org/10.5951/jresematheduc.21.2.0132
https://www.ijemst.org/index.php/ijemst/article/view/74/75
https://ated.info.tr/ojs-3.2.1-3/index.php/ated/article/view/53
https://ated.info.tr/ojs-3.2.1-3/index.php/ated/article/view/53

Bers, M., Seddighin, S., ve Sullivan, A. (2013). Ready for robotics: Bringing together the T and
E of STEM in early childhood teacher education. Journal of Technology and Teacher
Education, 21(3), 355-377. Erisim adresi:
https://www.learntechlib.org/primary/p/41987/.

Bingolbali, E., Monaghan, J., ve Roper, T. (2007). Engineering students’ conceptions of the
derivative and some implications for their mathematical education. International
Journal of Mathematical Education in Science and Technology, 38(6), 763-777. Erisim
adresi: https://doi.org/10.1080/00207390701453579

Bircan, M. A. (2020). STEM egitimi etkinliklerinin ilkokul dordiincii simif 6grencilerinin
STEMe yonelik tutumlarma, 21. yiizyil becerilerine ve matematik basarilarina etkisi
(Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi) Ondukuz Mayis Universitesi. Egitim Bilimleri

Enstitiisi. Trabzon.

Bozkurt, E. (2014). Miihendislik Tasarim Temelli Fen Egitiminin Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarmin Karar Verme Becerisi, Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Siirece Yonelik

Algilarina Etkisi (Yayimlanmamus doktora tezi). Gazi Universitesi. Ankara.

Buyruk, B., ve Korkmaz, O. (2014). FeTeMM farkindalik 6l¢egi (FFO): Gegerlik ve giivenirlik
calismasi. Journal of Turkish Science Education, 11(1), 3-23. Erisim adresi:
https://toad.halileksi.net/sites/default/files/pdf/fetemm-farkindalik-olcegi-toad.pdf

Biiyiikoztiirk, S. (2018). Sosyal bilimler icin veri analizi el kitabi. Pegem Atif Indeksi. Ankara

Caner, F. (2021). Biitlinlesik STEM 6gretmen yeterliklerinin belirlenmesi: Bir delphi ¢caligmasi
(Yaymlanmamis Doktora Tezi). Marmara Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Istanbul.

Capraro, M. M., ve Jones, M. (2013). "Interdisciplinary STEM Project-Based Learning".
In STEM Project-Based Learning. Leiden, The Netherlands: Brill. Erisim adresi:
https://brill.com/view/book/edcoll/9789462091436/BP000007.xml

Cavanagh, S., ve Trotter, A. (2008). Where’s the “T” in STEM. Education Week, 27(30), 17-
19.

Chute, E. (2009). STEM education is branching out: Focus shifts from making science, math

accessible to more than just brightest. Pittsburg Post-Gazette, 10.

43


https://www.learntechlib.org/primary/p/41987/
https://doi.org/10.1080/00207390701453579
https://toad.halileksi.net/sites/default/files/pdf/fetemm-farkindalik-olcegi-toad.pdf
https://brill.com/view/book/edcoll/9789462091436/BP000007.xml

Cohen, A., & Curran, T. (1993). On tasks, knowledge, correlations, and dissociations:
Comment on Perruchet and Amorim (1992). Journal of Experimental Psychology:
Learning, Memory, and Cognition, 19(6), 1431-1437.Erisim  adresi:
https://doi.org/10.1037/0278-7393.19.6.1431

Connolly, K. G., Wendell, K. B., Wright, C. G., Jarvin, L., ve Rogers, C. (2010). Comparing
children's simple machines learning in LEGO (TM) engineering-design-based and non-
LEGO engineeringdesign-based science environments. In Annual International
Conference of the National Association for Research in Science Teaching (NARST),
Philadelphia, PA.

Corlu, M. A., ve Aydin, E. (2016). Evaluation of learning gains through integrated STEM
projects. International Journal of Education in Mathematics, Science and
Technology, 4(1), 20-29. Erigim adresi:
https://ijemst.net/index.php/ijemst/article/view/75/76

Corlu, M. S., Capraro, R. M., & Capraro, M. M. (2014). Introducing STEM education:
Implications for educating our teachers in the age of innovation. Egitim ve
Bilim, 39(171), 74-85. Erisim adresi http://hdl.handle.net/11693/13203

Cotabish, A., Dailey, D., Robinson, A. ve Hunghes, G., (2013) “The Effects of a STEM
intervention on elementary students' science knowledge and skills”. School Science and
Mathematics, 113(5), 215-226. Erigim adresi
https://ijemst.net/index.php/ijemst/article/view/75/76

Creswell, J. W. (2002). Educational research: Planning, conducting, and evaluating
quantitative (Vol. 7). Prentice Hall Upper Saddle River, NJ.

Calik, H. (2020). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM etkinlikleri ve stem temelli robotik
etkinliklerinin hipotetik-yaratici akil yiiriitme becerisi, yasam boyu Ogrenme ve
yapilandirmaci 6grenme gelisimine etkisinin incelenmesi (Yayinlanmamis Yiiksek

Lisans Tezi). Erzincan Binali Yildirim Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii. Erzincan.

Cavas, B., Bulut, C., Holbrook, J. ve Rannikmae, M. (2013) “Fen egitimine miihendislik odakli
bir yaklasim: ENGINEER projesi ve uygulamalar1”. Fen Bilimleri Ogretimi Dergisi,
1(1), 12-22.

Cevik, M. (2018). Impacts of the project based (PBL) science, technology, engineering and

mathematics (STEM) education on academic achievement and career interests of

44


https://psycnet.apa.org/doi/10.1037/0278-7393.19.6.1431
https://ijemst.net/index.php/ijemst/article/view/75/76
http://hdl.handle.net/11693/13203
https://ijemst.net/index.php/ijemst/article/view/75/76

vocational high school students. Pegem Egitim ve Ogretim Dergisi= Pegem Journal of

Education and Instruction, 8(2), 281. DOI: 10.14527/pegegog.2018.012

Cevik, M., ve Azkin, Z. (2020). STEM anlayisinin ve gorsellestirilmesinin zeka alanlariyla
iliskisinde proje tabanli Ogretime dayanan STEM yaklasimmin (STEM PTO)
rolii. Akdeniz Egitim Arasgtirmalart Dergisi, 14(34), 1-44. Erisim
adresi: https://doi.org/10.29329/mjer.2020.322.1

Ciftei, A., ve Topgu, M. S. (2021). Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin STEM egitimine yonelik
zihinsel modelleri ve goriisleri. Milli Egitim Dergisi, 50(231), 41-65. Erisim adresi:
https://doi.org/10.37669/milliegitim.719596

Corlu, M.S., Capraro, R.M. ve Capraro, M.M. (2014). Introducing STEM education:
Implications for educating our teachers in the age of innovation. Education and Science,
39(171), 74-85. Erisim adresi: http://hdl.handle.net/11693/13203

Daugherty, M. K. (2013). The Prospect of an” A" in STEM Education. Journal of STEM
Education: Innovations and Research, 14(2). Erigim adresi:
https://www.jstem.org/jstem/index.php/JSTEM/article/view/1744/1520

Denson, C. (2011) “Building a framework for engineering design experiences in STEM: A
synthesis”. National Center for Engineering and Technology Education. Erisim adresi:
https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED537389.pdf

Dym, C.L., Wood, W.H., ve Scott, M.J. (2002) “Rank ordering engineering designs: Pairwise
comparison charts and borda counts”. Research in Engineering Design, 13, 236-242.
Erigim adresi: https://doi.org/10.1007/s00163-002-0019-8

Ersoy, Z. (2018). llkokullar icin STEM Programini Uygulayan Okul 6ncesi ve Sinif
Ogretmenlerinin STEM Ogretimi Ozyeterliliklerinin Incelenmesi (Yyaymlanmamis

Yiiksek Lisans Tezi). Bahgesehir Universitesi Egitim Bilimler Enstitiisii, Istanbul.

Ertugrul Akyol, B. (2020). STEM etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilgi islemsel,
elestirel, yaratict diisiinme ve problem ¢ézme becerilerine etkisi (Yaymlanmamis

Doktora Tezi). Erciyes Universitesi. Kayseri.

Faber, M., Unfried, A., Wiebe, E. N., Corn., J., ve Collins, T. L. (2013, July). Student attitudes
toward STEM: The development of upper elementary school and middle/high school

student surveys. 120th ASEE Annual Conference ve Exposition. Atlanta.

45


https://doi.org/10.29329/mjer.2020.322.1
https://doi.org/10.37669/milliegitim.719596
http://hdl.handle.net/11693/13203
https://www.jstem.org/jstem/index.php/JSTEM/article/view/1744/1520
https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED537389.pdf
https://doi.org/10.1007/s00163-002-0019-8

Fortus, D., Dershimer, R. C., Krajcik, J., Marx, R. W., ve Mamlok-Naaman, R. (2004). Design-
based science and student learning. Journal of Research in Science Teaching, 41(10),
1081-1110. Erisim adresi: https://doi.org/10.1002/tea.20040

Freeman S, O’Connor E, Parks JW, Cunningham M, Hurley D, Haak D, Dirks C, Wenderoth
MP (2007) Prescribed active learning increases performance in introductory biology.
CBE Life Sci Educ 6:132-139 DOI: 10.1187/cbe.06-09-0194

Gao, X., Li, P., Shen, J., ve Sun, H. (2020). Reviewing assessment of student learning in
interdisciplinary STEM education. International Journal of STEM Education, 7(1), 1-
14. Erisim adresi: https://doi.org/10.1186/s40594-020-00225-4

Geng, J., Jong, M.SY. ve Chai, C.S. (2019). Hong Kong Teachers’ Self-efficacy and Concerns
About STEM Education. Asia-Pacific Edu Res 28, 35-45 (2019). Erisim adresi:
https://doi.org/10.1007/s40299-018-0414-1

Gropen, J., Clark-Chiarelli, N., Hoisington, C. ve Ehrllich, S. (2011). The importance of
executive function in early science education. Child Development Perspectives, 5(4),
298-304. Erisim adresi: https://doi.org/10.1111/j.1750-8606.2011.00201.x

Grossman, P. L. (1992). Why models matter: An alternate view on professional growth in
teaching. Review of educational research, 62(2), 171-179. Erisim adresi:
https://doi.org/10.3102/00346543062002171

Giileryiiz, H., ve Dilber, R. (2021). STEM activities with robotic coding; the effect on

awareness of teacher candidates regarding its use in science lessons. Management

Research, 8(11), 37-54. DOI 10.29121/ijetmr.v8.i11.2021.1063

Giilhan, F., ve Sahin, F. (2016). The effects of science-technology-engineering-math (STEM)
integration on 5th grade students’ perceptions and attitudes towards these areas. Journal
of  Human  Sciences, 13(1), 602-620. Erisim  adresi:  https://www.j-

humansciences.com/ojs/index.php/lJHS/article/view/3447

Haciomeroglu, G., ve Bulut, A. S. (2016). Integrative STEM teaching intention questionnaire:
A validity and relaibility study of the Turkish form. Egitimde Kuram ve Uygulama.
Erigim adresi: http://eku.comu.edu.tr/article/view/5000176286/5000164803

Haciémeroglu, G., ve Sahin-Taskin, C. (2012). Pedagojik gelisim Olceginin tiirkge’ye

uyarlamasi: sinif 6gretmeni adaylarinin matematik 6gretimine iliskin gelisimi. Dicle

46


https://doi.org/10.1002/tea.20040
https://doi.org/10.1186/s40594-020-00225-4
https://doi.org/10.1007/s40299-018-0414-1
https://doi.org/10.1111/j.1750-8606.2011.00201.x
https://doi.org/10.3102%2F00346543062002171
https://www.j-humansciences.com/ojs/index.php/IJHS/article/view/3447
https://www.j-humansciences.com/ojs/index.php/IJHS/article/view/3447
http://eku.comu.edu.tr/article/view/5000176286/5000164803

Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, (18), 48-68. Erisim adresi:
https://dergipark.org.tr/en/pub/zgefd/issue/47947/606628

Haste, H. (2009). What is ‘competence’and how should education incorporate new technology's
tools to generate ‘competent civic agents’. The curriculum journal, 20(3), 207-223.
Erisim adresi: https://doi.org/10.1080/09585170903195845

Hill, H. C., Blunk, M. L., Charalambous, C. Y., Lewis, J. M., Phelps, G. C., Sleep, L., & Ball,
D. L. (2008). Mathematical knowledge for teaching and the mathematical quality of
instruction: An exploratory study. Cognition and instruction, 26(4), 430-511. Erisim
adresi: https://doi.org/10.1080/07370000802177235

Hill, H. C., Rowan, B., & Ball, D. L. (2005). Effects of teachers’ mathematical knowledge for
teaching on student achievement. American educational research journal, 42(2), 371-
406. Erisim adresi: https://doi.org/10.3102/00028312042002371

Hudson, P., ve Ginns, I. (2007). Developing an instrument to examine preservice teachers’
pedagogical development. Journal of Science Teacher Education, 18(6), 885-899.
Erigim adresi: https://doi.org/10.1007/s10972-007-9068-1

Irkcatal, Z. (2016). Fen, teknoloji, miithendislik ve matematik (FeTeMM) igerikli okul sonrasi
etkinliklerin ~ Ogrencilerin  basarilarina  ve FeTeMM algilar1 {lizerine etkisi
(Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). Akdeniz Universitesi, Egitim Bilimleri

Enstitiisii, Antalya.

Jipson, J. L., Callanan, M. A., Schultz, G., ve Hurst, A. (2014). Scientists not sponges: STEM
interest and inquiry in early childhood. Ensuring STEM Literacy, 149-156. Erisim
adresi: http://aspbooks.org/publications/483/149.pdf

Johnson, D. R. (2012). Campus racial climate perceptions and overall sense of belonging among
racially diverse women in STEM majors. Journal of College Student
Development, 53(2), 336-346. Erisim adresi. https://muse.jhu.edu/article/469349/pdf

Jonassen, D. H. (2011). Design problems for secondary students National Center for
Engineering and Technology Education. Erisim adresi:

http://ncete.org/flash/pdfs/Design Problems Jonassen.pd

Judson, E. ve Sawada, D. (2000). Examining the effects of a reformed junior high school
science class on students” mathematics achievement. School Science ve Mathematics,

100, 419-425. Erisim adresi https://doi.org/10.1111/].1949-8594.2000.tb17330.x
47



https://dergipark.org.tr/en/pub/zgefd/issue/47947/606628
https://doi.org/10.1080/09585170903195845
https://doi.org/10.1080/07370000802177235
https://doi.org/10.3102%2F00028312042002371
https://doi.org/10.1007/s10972-007-9068-1
http://aspbooks.org/publications/483/149.pdf
https://muse.jhu.edu/article/469349/pdf
http://ncete.org/flash/pdfs/Design_Problems_Jonassen.pd
https://doi.org/10.1111/j.1949-8594.2000.tb17330.x

Karahan, E., Canbazoglu Bilici, S., ve Unal A., (2015). Integration of media design processes
in science, technology, engineering, and mathematics (STEM) education. Eurasian
Journal  of  Educational  Research, 15(60), 221-240.  Erisim  adresi:
https://doi.org/10.14689/ejer.2015.60.15

Karisan, D., ve Bakirci, H. (2018). Ogretmen adaylarinin FeTeMM 6gretim ydnelimlerinin
anabilim dalina ve smif diizeyine gore incelenmesi. Adiyaman Universitesi Egitim
Bilimleri Dergisi 8(2).152-175. Erisim adresi:
http://dspace2.adiyaman.edu.tr:8080/xmlui/handle/20.500.12414/259

Katz, L. G. (2010). STEM in the early years. Early childhood research and practice, 12(2), 11-
19. Erigim adresi:
https://www.olaweb.org/assets/CSD/CSDFall2013BrainSTEM/stem%20in%20the%20
early%20years%20-%20katz%?20article.pdf

Khalil, N., ve Osman, K. (2017). STEM-21CS module: Fostering 21st century skills through
integrated STEM. K-12 STEM  Education, 3(3), 225-233. Erisim adresi:
https://www.learntechlib.org/p/209552/

Kier, M. W., Blanchard, M. R., Osborne, J. W., ve Albert, J. L. (2013). The development of the
STEM career interest survey (STEM-CIS). Research in Science Education, 44(3), 461-
481. Erigsim adresi: https://doi.org/10.1007/s11165-013-9389-3

Lavi, R., Tal, M., ve Dori, Y. J. (2021). Perceptions of STEM alumni and students on
developing 21st century skills through methods of teaching and learning. Studies in
Educational Evaluation, 70, 101002. Erisim adresi:
https://doi.org/10.1016/j.stueduc.2021.101002

Lin, K. Y., ve Williams, P. J. (2015). Taiwanese preservice teachers’ science, technology,
engineering, and mathematics teaching intention. International Journal of Science and
Mathematics Education, 14, 1021-1036. Erisim adresi: https://doi.org/10.1007/s10763-
015-9645-2

Magnusson, S., Krajcik, J., Borko, H. (1999). Nature, Sources, and Development of
Pedagogical Content Knowledge for Science Teaching. In: Gess-Newsome, J.,
Lederman, N.G. (eds) Examining Pedagogical Content Knowledge. Science &
Technology Education Library, vol 6. Springer, Dordrecht. Erisim adresi:
https://doi.org/10.1007/0-306-47217-1_4

48


https://doi.org/10.14689/ejer.2015.60.15
http://dspace2.adiyaman.edu.tr:8080/xmlui/handle/20.500.12414/259
https://www.olaweb.org/assets/CSD/CSDFall2013BrainSTEM/stem%20in%20the%20early%20years%20-%20katz%20article.pdf
https://www.olaweb.org/assets/CSD/CSDFall2013BrainSTEM/stem%20in%20the%20early%20years%20-%20katz%20article.pdf
https://www.learntechlib.org/p/209552/
https://doi.org/10.1007/s11165-013-9389-3
https://doi.org/10.1016/j.stueduc.2021.101002
https://doi.org/10.1007/s10763-015-9645-2
https://doi.org/10.1007/s10763-015-9645-2
https://doi.org/10.1007/0-306-47217-1_4

Mahoney, M. P. (2009). Student attitude toward STEM: Development of an instrument for high
school STEM-based programs. (Unpublished Doctoral Dissertation). Ohio State
University.

McClain, M. L. (2015). The Effect of STEM education on mathematics achievement of fourth
grade under represented minority students. (Unpublished Doctoral Thesis ). Capella

University, Minnesota.

MEB (Milli Egitim Bakanlig1) (2016). STEM egitimi raporu. Yenilik ve Egitim Teknolojileri
Genel Miidiirliigii (YEGITEK). Ankara

MEB (Milli Egitim Bakanlig1) (2017). Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlikleri. Ogretmen
Yetistirme ve Gelistirme Genel Miidiirligii. Ankara

MEB (Milli Egitim Bakanlig1) (2018). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (1-8.simiflar
icin), Ankara

MEB (Milli Egitim Bakanligi) (2018). flkégretim Matematik Dersi Ogretim Programi (1-
8.siniflar i¢in), Ankara

Morine-Dershimer, G., Kent, T. (1999). The Complex Nature and Sources of Teachers’
Pedagogical Knowledge. In: Gess-Newsome, J., Lederman, N.G. (eds) Examining
Pedagogical Content Knowledge. Science & Technology Education Library, vol 6.
Springer, Dordrecht. Erisim adresi: https://doi.org/10.1007/0-306-47217-1 2

Morrison, J. (2006). TIES STEM education monograph series, Attributes of STEM education.
Baltimore, MD: TIES.3

Murat, A. (2018). Fen bilgisi 6gretmen adaylariin 21. yiizyil becerileri yeterlik algilari ile
STEM'e yonelik tutumlarinin incelenmesi (Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). Firat

Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii. Elaz1§

Nacaroglu, O., ve Kizkapan, O. (2021). Ozel yetenekli dgrencilerin stem tutumlar1 ve 21.
Yiizyil becerilerine sahip olma diizeyleri. Tiirkiye Sosyal Arastirmalar Dergisi, 25(2),
425-442. Erisim adresi: https://dergipark.org.tr/en/pub/tsaderqisi/issue/64726/629872

National Research Council [NRC] (2012). A framework for K-12 science education: Practices,

crosscutting concepts, and core ideas. Washington, DC: The National Academies Press.

49


https://doi.org/10.1007/0-306-47217-1_2
https://dergipark.org.tr/en/pub/tsadergisi/issue/64726/629872

Ni Raghallaigh, M., Allen, M., Cunniffe, R., ve Quin, S. (2013). Experiences of social workers
in primary care in Ireland. Social work in health care, 52(10), 930-946. Erisim adresi:
https://doi.org/10.1080/00981389.2013.834030

Oner, A., ve Capraro, R. (2016). Is STEM academy designation synonymous with higher
student achievement?. Egitim ve Bilim-Education and Science, 41(185). Erisim adresi:
http://dx.doi.org/10.15390/EB.2016.3397

Ozkan, C. (2020). Stem egitimi baglaminda Ogretmenlerin el becerilerinin Olciimii ve

degerlendirmesi (Yaymlanmamis Doktora Tezi ). Uludag Universitesi. Bursa,

Oztiirk, S. C. (2018). STEM egitiminin fen bilgisi égretmen adaylarinin problem ¢ézme ve
elestirel diisiinme becerileri iizerine etkisi (Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi ).Fen

Bilimleri Enstitiisii, Erzincan Binali Yildirim Universitesi.

Park, S., ve Oliver, J. S. (2008). Revisiting the conceptualisation of pedagogical content
knowledge (PCK): PCK as a conceptual tool to wunderstand teachers as
professionals. Research in science Education, 38(3), 261-284. Erisim adresi:
https://doi.org/10.1007/s11165-007-9049-6

Pekbay, C. (2017). Fen teknoloji miithendislik ve matematik etkinliklerinin ortaokul 6grencileri
lizerindeki etkileri (Yaymlanmmais Yiiksek Lisans Tezi). Hacettepe Universitesi.

Ankara.

Pinnell, M., Rowley, J., Preiss, S., Franco, S., Blust, R. ve Beach, R. (2013). Bridging the gap
between engineering design and PK-12 curriculum development through the use of the
STEM education quality framework. Journal of STEM Education, 14(4), 28-35. Erisim

adresi: https://fecommons.udayton.edu/mee fac pub/193

Raines, J. M. (2012). FirstSTEP: A preliminary review of the effects of a summer bridge
program on precollege STEM majors. . Journal of STEM Education: Innovations and
Research, 13(1), 22. Erisim adresi:
https://www.jstem.org/jstem/index.php/JSTEM/article/view/1682/1412

Raju, P. K., ve Clayson, A. (2010). The future of STEM education: An analysis of two national
reports. Journal of STEM Education: Innovations and Research, 11(5). Erisim adresi:
https://www.jstem.org/jstem/index.php/JSTEM/article/view/1645

Raykov, T., & Marcoulides, G. A. (2008). An introduction to applied multivariate analysis.

(First Edition). NY: Taylor ve Francis Group.
50


https://doi.org/10.1080/00981389.2013.834030
http://dx.doi.org/10.15390/EB.2016.3397
https://doi.org/10.1007/s11165-007-9049-6
https://ecommons.udayton.edu/mee_fac_pub/193
https://www.jstem.org/jstem/index.php/JSTEM/article/view/1682/1412
https://www.jstem.org/jstem/index.php/JSTEM/article/view/1645

Riskowski, J. L., Todd, C. D., Wee, B., Dark, M., & Harbor, J. (2009). Exploring the
effectiveness of an interdisciplinary water resources engineering module in an eighth
grade science course. International journal of engineering education, 25(1), 181. Erisim
adresi:
https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.580.2126 &rep=repl&type

=pdf

Sanders, M. (2009). STEM, STEM education, STEMmania. Technology Teacher, 68(4), 20-
26. Erisim adresi: http://hdl.handle.net/10919/51616

Saxton, E., Burns, R., Holveck, S., Kelley, S., Prince, D., Rigelman, N., ve Skinner, E. A,
(2014). A common measurement system for K-12 STEM education: Adopting an
educational evaluation methodology that elevates theoretical foundations and systems
thinking. Studies in  Educational Evaluation, 40, 18-35. Erisim  adresi:
https://doi.org/10.1016/j.stueduc.2013.11.005

Schmidt, W. H., Houang, R., ve Cogan, L. S. (2011). Preparing future math
teachers. Science, 332(6035), 1266-1267. DOI: 10.1126/science.119385

Shulman, L. (1987). Knowledge and teaching: Foundations of the new reform. Harvard
educational review, 57(1), 1-23. Erisim adresi:
https://doi.org/10.17763/haer.57.1.j463w79r56455411

Silverman, J., & Thompson, P. W. (2008). Toward a framework for the development of
mathematical knowledge for teaching. Journal of mathematics teacher
education, 11(6), 499-511. Erisim adresi: https://doi.org/10.1007/s10857-008-9089-5

Sungur-Giil, K. ve Marulcu, 1. (2014). Yoéntem olarak miihendislik-dizayna ve ders materyali
olarak legolara Ogretmen ile Ogretmen adaylarinin bakis agilarinin incelenmesi.
International Periodical for The Languages, Literature and History of Turkish or Turkic,
9(2), 761-786. Erisim adresi: http://hdl.handle.net/20.500.11787/2281

Sahin, A., Ayar, M. C., ve Adiguzel, T. (2014). STEM Related After-School Program Activities
and Associated Outcomes on Student Learning. Educational Sciences: Theory and
Practice, 14(1), 309-322. DOI: 10.12738/estp.2014.1.1876

Tamir, P. (1988). Subject matter and related pedagogical knowledge in teacher education,
Teaching and Teacher Education, 4, 99-110. Erisim adresi:
https://doi.org/10.1016/0742-051X(88)90011-X

51


https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.580.2126&rep=rep1&type=pdf
https://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.580.2126&rep=rep1&type=pdf
http://hdl.handle.net/10919/51616
https://doi.org/10.1016/j.stueduc.2013.11.005
https://doi.org/10.1126/science.1193855
https://doi.org/10.17763/haer.57.1.j463w79r56455411
https://doi.org/10.1007/s10857-008-9089-5
http://hdl.handle.net/20.500.11787/2281
https://doi.org/10.1016/0742-051X(88)90011-X

TDK (Tiirk Dil Kurumu) (2022). https://sozluk.gov.tr/ adresinden alinmistir.

Thomasian, J. (2011). Building a science, technology, engineering, and math education agenda:
an update of state actions. NGA Center for Best Practices. Erisim adresi:
https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED532528.pdf

Tofur, S., ve Gokkaya, Y. (2019). Bagimsiz okul oncesi egitim kurumu miidiirlerine gore
stem/fetemm yaklasimi: Manisa ili 6rnegi. Egitim Bilimlerinde Akademik Calismalar

(2), 25. Erisim adresi: https://d1wqtxtslxzle7.cloudfront.net/

Tyler-Wood, T., Knezek, G., ve Christensen, R. (2010). Instruments for assessing interest in
STEM content and careers. Journal of Technology and Teacher Education, 18(2), 341-
363. Erisim adresi: https://www.learntechlib.org/primary/p/32311/.

Ucgiil, M., ve Altiok, S. (2021). You are an astroneer: The effects of robotics camps on
secondary school students’ perceptions and attitudes towards STEM. International
Journal of Technology and Design Education, 1-21. Erisim adresi:
https://doi.org/10.1007/s10798-021-09673-7

Unlii, Z. K., ve Dere, Z. (2019). Okul éncesi 6gretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliklariin
degerlendirilmesi. Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 21(1), 44-55. Erisim
adresi: https://doi.org/10.17556/erziefd.481586

Wang, H. H., Moore, T. J., Roehrig, G. H., ve Park, M. S. (2011). STEM integration: Teacher
perceptions and practice. Journal of Pre-College Engineering Education Research (J-
PEER), 1(2), 2. Erisim adresi: https://doi.org/10.5703/1288284314636

Wendell, K., & Connolly, K., & Wright, C., & Jarvin, L., & Barnett, M., & Rogers, C., &
Marulcu, 1. (2010, June), Poster, Incorporating Engineering Design Into Elementary
School Science Curricula Paper presented at 2010 Annual Conference & Exposition,
Louisville, Kentucky. 10.18260/1-2--16175

Williams, J. (2011). STEM education: Proceed with caution. Design and Technology
Education: An International Journal, 16(1). Erigim adresi:
https://ojs.Iboro.ac.uk/DATE/article/view/1590

Yal¢in, S. (2018). 21. yiizy1l becerileri ve bu becerilerin Olgiilmesinde kullanilan araglar ve
yaklagimlar. Ankara University Journal of Faculty of Educational Sciences
(JFES), 51(1), 183-201. Erisim adresi: https://doi.org/10.30964/auebfd.405860

52


https://sozluk.gov.tr/
https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED532528.pdf
https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/
https://www.learntechlib.org/primary/p/32311/
https://doi.org/10.1007/s10798-021-09673-7
https://doi.org/10.17556/erziefd.481586
https://doi.org/10.5703/1288284314636
https://ojs.lboro.ac.uk/DATE/article/view/1590
https://doi.org/10.30964/auebfd.405860

Yamak, H., Bulut, N., ve Diindar, S. (2014). 5. sinif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile
fene kars1 tutumlara FeTeMM etkinliklerinin etkisi. Gazi Universitesi Gazi Egitim

Fakiiltesi Dergisi, 34(2), 249-265. https://doi.org/10.17152/gefd.15192

Yildirim, B. (2016). 7. Sinf fen bilimleri dersine entegre edilmis fen teknoloji miithendislik
matematik (STEM) uygulamalar1 ve tam Ogrenmenin etkilerinin incelenmesi .

(Yaymlanmamis doktora tezi). Gazi Universitesi, Ankara.

Yildirim, B. ve Altun, Y. (2015). STEM egitim ve miihendislik uygulamalarinin fen bilgisi
laboratuar dersindeki etkilerinin incelenmesi. EI-Cezeri Journal of Science ve
Engineering, 2(2), 28-40. https://dergipark.org.tr/en/pub/ecjse/issue/4899/67132

Yildirim, B., ve Selvi, M. (2017). STEM uygulamalar1 ve tam 6grenmenin etkileri ilizerine
deneysel bir calisma. Egitimde kuram ve uygulama.

https://doi.org/10.17244/eku.310143

Yoder, J. D., ve Hochevar, C. M. (2005). Encouraging active learning can improve students’
performance on examinations. Teaching of Psychology 32(2): 91-95.
https://web.archive.org/web/20170809032010id_/http://www3.uakron.edu/psychology
[faculty/yoder/chapterl/Chl-Yoder & Hochevar.pdf

53


https://doi.org/10.17152/gefd.15192
https://dergipark.org.tr/en/pub/ecjse/issue/4899/67132
https://doi.org/10.17244/eku.310143
https://web.archive.org/web/20170809032010id_/http:/www3.uakron.edu/psychology/faculty/yoder/chapter1/Ch1-Yoder_&_Hochevar.pdf
https://web.archive.org/web/20170809032010id_/http:/www3.uakron.edu/psychology/faculty/yoder/chapter1/Ch1-Yoder_&_Hochevar.pdf

EKLER

EK-1. Pedagojik Gelisim Diizeyi Belirleme Olcegi

Ogretmen Adaylarinin Pedagojik Gelisimini Inceleme Olgegi

>l - N St @
ElEgz| 2| &
Bi f 65ret i adayi; «E Ed £ |5, E
ir sinif 6gretmeni aday: SKIICEICRICE I
1. lkdgretim matematik progranminin temel dgelerini agikga belirtir. 1 2 |3 1415
2. Cocuklarin bilimsel (matematiksel) diisiinme becerilerinin geligimi ile ilgili fikir 1 2 |3 14 1|5
aligverisinde bulunur.
3. Etkili matematik programi tasarlanmasi ve uygulanmasi igin teoriye dayanan 1 2 |3 14 |5
gerekceeyi saglar.
4. [lkdgretim matematik dgretimi igin problem temelli 6grenme ortami saglar. 1 2 |3 1415
5. Tk gretim matematik dgretimi i¢in acik ve anlasilir bir ders yapisi tasarlar. 1 2 |3 |4 |5
6. Cocuklarin ilkdgretim matematik 6grenimine yonelik tutumlarinin gelisimi ile 1 2 |3 1415
ilgili fikir ahigverisinde bulunur.
7. Tlkdgretim matematik dgretiminde derslerin kapsam ve ardigikligini gelistirir. 1 2 |3 14 |5
8. Etkili bir ilkdgretim matematik programinin 6gelerini agik¢a belirtir. 1 2 |3 |4 |5
9. Matematik programinin gelisimi ile ilgili teorileri agiklar ve analiz eder. 1 2 |3 |4 |5
10. iIkdgretim matematik egitiminin planlamasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi 1 2 |3 14 1|5
icin sonuglara bagli yaklagim kullanir.
11. Uygun matematik 6gretim stratejilerini uygular. 1 2 |3 14 1|5
12. ilkdgretim matematik dgretimi ve 6grenimi ile ilgili baglantili konular agikca 1 2 |3 1415
belirtir.
13. Matematik dgretirken etkili bir smif yonetimi modeli olusturur. 1 2 |3 1415
14. 1Ikdgretim matematik egitimini diger temel alanlarla birlestirir. 1 2 |3 14 1|5
15. Tlkdgretim matematik gretiminde yer alan yapilandirmaci yaklasima iliskin 1 2 |3 |4 |5
ilkeleri agik¢a belirtir.
16. Tlkdgretim matematik dersleri icin 6grenme ortamini etkili bir bicimde diizenler. | 1 2 |3 |4 |5
17. Matematik egitimine iligkin olarak bagimsiz ve ortak ¢alismalarda sosyal 1 2 |3 14 ]5
yeterlik gdsterir.
18. IIkdgretim matematik dgretiminde yer alan yaklagimlari karsilagtirir. 1 2 |3 14 ]5
19. Tk gretim matematik 6gretimine iliskin uygun etkinlikleri ve kaynaklar1 secer. 1 2 |3 |4 |5
20. Bir ilkogretim matematik dersinin yiiriitiilmesi ile ilgili etik ve kisisel tutuma 1 2 |3 |4 |5
iligkin sorunlar1 dikkate alir.
21. Tlkdgretim matematik dersine iligkin bir iinite planin1 dikkate alarak ¢aligmalar 1 2 |3 14 |5
hazirlar.
22. Ogrencilerin ilkdgretim matematik dersine iliskin 6grenimini degerlendirir. 1 2 4 |5
23. Tlkdgretim matematik dgretimine iliskin farkh goriisleri agikca belirtir. 1 2 |3 |14 1|5
24. Daha etkili bir ilkogretim matematik 6gretmeni olabilmek i¢in elestirel diigiiniir. | 1 2 |3 |14 |5
25. 1lkdgretim matematik dgretimine iliskin etkili soru sorma becerilerini kullanir. 1 2 |3 14 ]5
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EK-2 FeTeMM Farkindalik Ol¢egi (FFO)

E| E
«E| 5| ¢ S @ §
x | 2| N S X o
SE|E| 8|2 |55
x| 8| 8| & 8 s
MM | M| M| M| XN
1.FeTeMM ogrencilere iist diizey diisiinme becerisi kazandirir. 1 2 3 |4 5
2. FeTeMM bireylerin temel bilgi ve becerilerini kullanarak 1 2 |3 |4 5
miithendislik alaninda yaraticiliklarini gelismesine katki saglar.
3. FeTeMM egitimi dgrencileri 6grenmek i¢in cesaretlendirir. 1 2 3 |4 5
4. FeTeMM egitimi 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini 1 2 3 |4 5
gelistirir.
5. FeTeMM egitiminin temelini ¢ocuklarin erken yaslarda bilimsel | 1 2 3 |4 5
bilgiyle karsilagmalarmi saglayici etkinlikler olusturur.
6. FeTeMM egitimi dgrencilerin bir probleme yonelik birden fazla | 1 2 3 |4 5
¢Ozlim alternatifinin oldugunu kesfetmelerini saglar.
7. FeTeMM egitimi dgrencilerde isbirlikli ¢alismay1 gelistirir. 1 2 3 |4 5
8. FeTeMM uygulamalar1 6grencilerin 6zgilivenini gelistirir. 1 2 3 |4 5
9. Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik egitim yaklagimi1 1 2 |3 |4 5
olan FeTeMM, dort temel disiplini i¢inde barmndirir.
10. FeTeMM egitimi 6grencilerin elestirel bakis acist 1 2 3 4 5
kazanmalarini destekler.
11. FeTeMM egitiminin amaci, disiplinler arasinda iligski kurarak 1 2 |3 |4 5
Ogrenmenin biitiinciil bir yaklasim ile gerceklestirilmesidir.
12.Fendeki bazi konular dogrudan matematik bilgi ve becerisi ister | 1 2 3 |4 5
13.Fen, matematik ve mithendisligin bulusmas1 Fenin giinliik 1 2 3 |4 5
hayattaki kullanim becerisini artirmaz
14.FeTeMM uygulamalar1 6grencilerin derse kars1 ilgisini ve 1 2 3 |4 5
dikkatini dagitir
15.FeTeMM egitimi 6grencilerin kariyer bilincine bir katkisi 1 2 |3 |4 5
olmaz.
16.FeTeMM etkinliklerini uygulamak zaman kaybina yol agar. 1 2 3 |4 5
17.Fen dersine miihendislik alanimin entegrasyonu gereksizdir. 1 2 3 |4 5
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