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ANTALYA YORESI Agama stellio (L. 1758) (Lacertilia: Agamidae)
POPULASYONLARINDA BESLENME BiYOLOQJISI UZERINDE
BIR ARASTIRMA

Serdar DUSEN
Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dah
Damisman: Dog. Dr. Mehmet OZ
Agustos 1997, 39+viii Sayfa

Bu caligmada Antalya Yoresi Agama stellio (I 1758) (Dikenli keler)
populasyonlarindan 91 6rnefin beslenme biyolojisi arastinidi Ayrica, araziden canh
olarak yakalanan &rneklerin beslenme davramslan gozienerek tiiriin beslenme davramgt
hakkinda bilgi edinildi Orneklerin sindirim kanallarindan ¢tkan besinlerin taksonomik
gruplan belirlenerek sayisal analizleri yapildi Sayilabilen av paralanmin % 99 18°nin
Insecta, % 0 32’°nin Arachnida, % 0 24’niin Myriapoda, % 0 16’mn Gastropoda ve %
008’nin Isopoda grubuna ait olduklari saptandi Bu sonuclara gOre tirtin dominant
olarak bocekgil beslendigi gozlendi Tespit edilen bocek gruplarn sayisal c¢okluklarina
gore Hymenoptera, Coleoptera, Hemiptera, Diptera, Orthoptera, Lepidoptera ve
Blattoptera takimlarnindandir.  Aynica orneklerin  20°sinde gesitli bocek larva ve
yumurtalari, 28’inde degisik familyalara ait bitkisel materyal, 63°iinde ise Nematoda
filumuna ait endoparazitler ve bu 63 ornefin 6’sinda da Acarina filumuna ait
ektoparazitler gézlendi

Yukanida verilen gesitli besin gruplan gozéniine ahindiginda, Agama stellio’nun

kismen de olsa zararh bocek gruplarnim da tikettigi soylenebilir
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ABSTRACT

A RESEARCH ON THE FEEDING BIOLOGY OF
Agama stellio (L. 1758) (Lacertilia: Agamidac) POPULATIONS
IN THE ANTALYA REGION

Serdar DUSEN
M.S. in Biology
Adviser: Assoc Prof. Dr. Mehmet OZ
August 1997, 39+viii pages

In this research, feeding biology of Agama stellio (L 1758) on 91 collected
specimens from Antalya has been studied Numerical analysis of parts of preys taken
from digestive system of 4 sfellio have been done Moreover by observing them, we
have obtained information about feeding behaviour of live specimens Percentages of
countable parts of preys are as follow: % 99 18 Insecta, %0 32 Arachnida, % 0 24
Myriapoda, % 0 16 Gastropoda and % 0 08 Isopoda On the base of the results 4 stellio
shows insectivorous feeding Groups on the base of numerical abundance are as follow:
Hymenoptera, Coleoptera, Hemiptera, Diptera, Orthoptera, Lepidoptera and Blattoptera
Beside these we have found that 20 samples had eggs and larvaes of different insects
groups, 28 had plant materials belonging to different families, 63 had endoparasits of
Nematoda phylum and 6 of 63 had ectoparasites of Acarina phylum

When we consider the above groups we can say, at least in part, that A stellio

consumes some hazardous msect groups

KEYWORDS: Feeding Biology, Agama stellio
COMMITTEE: Assoc. Prof Dr Mehmet OZ
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ONSOZ

Canlilarn nesillerini devam ettirebilmesi ve saglikh bir sekilde yasamsal islevlerini
yerine getirebilmesinde beslenme birincil dnem tagir Hayvanlarda beslenme biyolojisi
{izerine yapilan aragtirmalar, bir hayvanin beslenme davramg, besinsel ihtivaglan ve
beslenme zamanlart gibi hayvan ile besin arasinda gorsel ve dletmsel olarak saptanabilen
tum iligkileri agiklamaya galigir.

Bu caligmalar, hayvanlanin beslenme biyolojilerini ortaya cikardigi gibi hayvanlann
besin zinciri ve dogal denge igerisinde yerinin belirlenmesini de saglar. Aynt zamanda bu
calismalar, beslenme biyolojisi araghinlan hayvanin tanmda zararlilara karst yapilan
biyolojik mucadelede bir biyolojik micadele ajamt potansiyeli olup olmadigim da

ortaya koyar

Bu caligmada bir tarim bolgesi olan Antalya yoresinde Agama stellio (L ) 1758
populasyonlarinin beslenme biyolojisi arastirilarak sozkonusu tiirun biyolojik miicadeleye

yaptif katkuun tesbiti amaglanmugtir

Antalya Yoresi Agama stellio (L 1I58) (Lacertilia.  Agamdae)
Populasyonlarinda Beslenme Biyolojisi Ugzerinde Bir Arastirma adli ¢alismamda bana her
tiirli destegi veren Hocam Sayin Dog Di Mehmet 0Z’¢c; omeklerden ¢ikan avianin
teshislerinde yardimai olan Dog Dr Cengizhan OZBAY’a ve Ars Gor. Ali SATAR’a
(Dicle Univ Fen-Edeb Fak); Dr H Huseyin BASIBUYUK’e (The Natural History
Museum Department of Entomology, London);, Dog Dr Battal CIPLAK’a {Akdeniz
Univ Fen-Edeb Fak ), cahsmamla ilgili verdigi degerli bilgiler igin Prof Dr Atilla
YANTKOGLU’na (Akdeniz Univ Fen-Edeb Fak ); tezimde yeralan haritanin gizimi igin
Ars Gor Orhan UNAL’a (Akdeniz Univ. Fen-Edeb Fak ) ve tim galigmam boyunca
bana en biiyiik destegi saglayan aileme tegekktir ederim

-

Bu ¢ahisma Akdeniz Universitesi Aragtrma Fonu (Proje no: 9602 0121 01)

tarafindan desteklenmigtir
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Simgeler :

Ag . Agustos

Ak(Ni); : Aksu istasyonundan Nisan ayinda yakalanmg 1 no’ u Omek

Ak . Aksu

Al - Altinova

Kp : Kampiis -

Ey - Eylul

Hz - Haziran

My : Mayis

Ni . Nisan

Te - Temmuz

Ip - Topgular

E - Erkek ‘
D : Digi

Kisaltmalar :

A.stellio - Agama stellio

B - Bagursak
B A - Besin agirhigs
B H : Besin Hacmi §
B K H : Bos Sindirim Kanali Hacmi %
D K H : Dolu Sindirim Kanali Hacmi J
Dort - Disi $rneklerin sindirim kanali ortalamasi
Eort - Frkek orneklerin sindirim kanal ortalamas
Genel Ort: Orneklerin sindirim kanalinin genel ortalamast ,{
gt - Gram |j
Kb . Kalinbagirsak - |

K D O - Sindirim Kanalimin Doluluk Oran

K D O Ort - Sindirim Kanalimn Doluluk oram Ortalamast
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1. GIRIS

Canlilarm neslini devam ettirmesi ve saghkh bir sekilde yasamsal iglevlerini yerine
getirebilmesinde beslenme birincil énem tasir Hayvanlarda beslenme biyolojisi iizerine
yapilan aragtirmalar, bir hayvanin beslenme davramsgi, besinsel ihtiyaglan ve beslenme
samanlar: gibi hayvan ile besin arasinda gorsel ve olgiimsel olarak saptanabilen tim
iliskileri agiklamaya cahsir )

Bu caligmalar, hayvanlarin beslenme biyolojilerini ortaya gikardifs gibi hayvaniarin
besin zinciri ve dogal denge igerisinde yerinin belirlenmesini de saglar Aym zamanda bu
cahgmalar, beslenme biyolojisi aragtinlan hayvanmn tarimda zararhilara karst yapilan
biyolojik milcadelede bir biyolojik miicadele ajan potansiyeli olup olmadigm da ortaya
koyar Bu durum tim canh tiirlerinin beslenme iligkilerinin belirlenmesi gerekliligini
getirmektedir. Edinilecek veriler o hayvamn biyolojik miicadele agisindan niteligini ortaya
koyacag: gibi, canhmin dogadaki yerini anlamamzi da saglar Canli tirlerinin dogadaki
beslenme iliskilerinin anlasilmas: her zaman bir biyolojik miicadele ajam saptamayi
gerektirmese de bu iligkilerin anlaglmasi dogrudan veya dolaylt olarak biyolojik
miicadelenin daha basaril olarak uygulanmasina katki saglar.

Kimyasal miicadele ile dogal dengeye ve hatta insan saghgina zarar verildigi gibi,
zararhlann uygulanan kimyasallara karst diren¢ olusturmalart da ayn bir olumsuzluktur
Kimyasallata karsi direngli populasyonlatin olugmasiyla, zararlt populasyonlarnin yok
edilmesi igin her gegen giin yeni kimyasallar yapimakta ve bunlar devam: olarak dogaya
verilmektedir Bu durum doga i¢in olumsuz bir dongii seklinde devam etmektedir Oysa,
biyolojik miicadelede bu olumsuzluklar yoktur ve ayni zaman da biyolojik miicadele
ajanlarma karst bir direng soz konusu degildir. Bu nedenle kimyasal miicadelemn en
onemli alternatifi olarak kabul edilir (Hu 1984, Mienis 1990, Atatiir vd 1993 Turgay ve
Atatiir 1994)

Diger hayvan gruplannda oldugu gibi, 2500 tire sahip olan kertenkelelerin de
besinlerinin buyik bir kismum bocekler olusturmakiadir Bu bakimdan kertenkelelerin
biyolojik mitcadelede etkili oldugu soylenebilir (Turgay ve Atatiur 1994) »

Pough 2500 kertenkele tiriiniin 40 kadannm (% 1 6) herbivor oldugunu, Greene
herbivor olan tiirlerin Agamid, Iguanid ve Scincidler gibi biiyitk kertenkelelerle simirl
oldugunu bildirmektedir yine Greene yasayan 2500 kertenkelenin ¢ogunlugunun kiguk
boylu, diurnal, insektivor tetrapodiar oldugunu belirtmektedir (Turgay ve Atatiir 1994)
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Diger taraftan bazi yazarlar (Parker ve Pianka 1975, Floyd ve Jenssen 1983, Bohme vd
1984) reptillerin goguniufunun farkh biyotop ve donemlere bagl olarak beslenme
rejimlerinin onemli degisimler gosterdigini gozleyerek kanitlanmglardir

1.1. Agama stellio (L 1758)" nun Genel Ozellikleri

Aragtuma materyalini olustutan Agama stellio (L 1758) Surungenler (Reptilia)
sitfimin Pullular (Squamata) takumimin Kertenkeleler (Lacertilia) alttakimindan Kelerler
(Agamidae) familyasina dahildir Bagoglu ve Baran 1977, Demirsoy 1992' ye gore
bag kism oldukca yass: ve sut tarafi gok fazla diizenli olarak tertip edilmemis kiigiik plak
ve pullaria ortiliidir. Boyun ve bagin yan taraflarinda diken seklinde pullar meveuttus
Kulak deligi goz kadar veya ondan biraz daha buyiktiir Boyun bolgesinde enine
kivrintilar bulunur Govde kismi da bag gibi yassidir; yan taraflarinda az veya gok belirgin
dorsolateral kiviintilar vardir Vertebral bolge kangik olarak kigiik ve buyik pullarla
srttitiidir Yan taraflardaki pullann bir kismi konik ve dikenlidir Karn tarafindaki pullar
diiz, bagin altindakiler karinalidir. Bacaklann ist taraflarinda buyuk, belirgin karinalt ve
dikenli pullar meveuttur Parmaklar yanlardan bastktyr Kuyruk kaide tarafinda banz yassi
ve genis, geri kalan kismunda yuvarlaktir Uzerindeki pullar karinali ve dikenli olup
halkalar halinde diizenlenmistir Iki hatka bir kuyruk segmentini teskil eder Kuyruk
uzunlugu, bogaz kivrintisindan anis bolgesine kadar olan mesafenin yaklagik iki katidur
Cinsel dimorfizm farki olarak, erkekte bagin yanak bolgeleri siskindir Antisin On
tarafinda 3-5 sira, karin orta kisminda iki sira halinde delikler meveuttus

Hayvamn boyu ve rengi cografik poputasyonlara gére degisiklik gdsterir Nominant
alttiir (4. stellio stellio) total uzuniuk 35 cm veya biraz daha fazla olabilir Zemin rengi
genellikle siyahimst veya sarmmsi kahverengidir Bunun uzerinde buyik sari lekeler
bulunur Alt taraf kirli san ya da sanimsi kahverengidir Erkekte bofaz bolgesinde
mavimsi gri renkte ag geklinde bir desen goriilebilir Surttaki buytk pullar da, bazen

parlak mavi renkte olabilir

Kayaltklarda, tastan yapilmus bahge duvarlarinda yagsar Agaglara da tirmanabilir
Bazen durdugu yerde basim yukan kaldinp asafi indirme seklinde hareketler yapar
Gizlenme yeri olarak kaya araliklarini ve tas altlanm kullamt Esas besinini bocekler tegkil
eder. Bundan bagka meyva v b. gibi bitkisel maddeler de yer, ovipardu ve kis uykusuna
yatar Kuzey Afrika, Giineybati Asya, Ege Adalan ve Gineydogu Avrupa’da yayihs
gosteren soz konusu tilr Anadolu’nun baty, giiney, orta ve guneydogu bolgelerinde uygun

biyotoplarda yasar. Yapilan literatir aragtrmalan sonucunda tGrun yurdumuzda iki
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alttisrle (Agama stellio stellio ve Agama stellio daani) temsil edildigt saptanmigtir
(Beutler ve Fror 1980, Baran ve Oz 1985) Aragtirma materyalini olugturan Ornekier
ise Agama stellio daani alttirine dahil olup, bununla ilgili bir resim $ekil 11" de

verilmistir.
1.2. Agama stellio (L 1758) 1le ilgili Yapilan Arastirmalar

Agama stellio (I 1758) ile ilgii aragtirmalar genellikle tiirin morfolojisi,
taksonomisi, ekolojisi (Bagoglu ve Baran 1977, Beutler ve Fror 1980, Baran ve Oz
1985), parazitleri (Desser ve Yekutiel 1986, Ostrovska ve Paperna 1987, Bristovetsky
ve Paperna 1990) ve fizyolojisi iizerinedir (Loumbordis ve Hailey 1991).

Mienis (1990) ‘in A. stellio tirinin kara salyangozlanyla beslenmeleri izerine
gozlemleri diginda tirin beslenme biyolojisi ile ilgili herhangi bir aragtirmaya
rastlamlamamustir. Diger taraftan yapilan literatir aragtirmalanna gore; bazi ciftyasambh
{Amfibi) ve Kertenkele tiirlerinin beslenme biyolojileri ile ilgili caligmalar bulunmaktadit
(Oz 1980-1982, Chandra 1983, Lamb 1984, Powell ve Russel 1994, Gittins 1987, Cohen
ve Cohen 1990, Kuzmin 1992, 1994, Atatiir vd 1993, Lima ve Moreira 1993, Turgay ve
Atatiir 1994, Ugurtas ve Oz 1995)

A. stellio tiriiniin beslenme biyolojisinin ortaya konulmast ve besin
cesitlilifinin saptanmasiyla ve galigma alam olan Antalya ilinin bir tanim bolgesi olmas:
nedeniyle, beslenme davramginda dominant olarak insektivor olan tiiriin  tanmsal
zararhlara karst bir biyolojik miicadele ajami potansiyeli olup olmadigr da agikhga
kavusturulmug olacaktir Dolayisiyla besin gesitliliginin i¢inde saptanacak olan bocek
gruplan arasinda tarimsal zararh olanlarin belirlenmesi ayrica anlam tagimaktadir Ote
yandan bu tiiriin besin gesitligini olugturan bocek gruplarmn tespit edilmesi simrl da olsa
yore faunasina katk: saglayacaktu Ayrica, bu tirin beslenme davramgi ve besin
cesitliginin belirlenmesi ile ilgili bilimsel alantara da ven saglanmis olacaktir
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Sekil 1.1. 4. stellio’ nun genel gorunimil
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2. MATERYAL VE METOD

Bu c¢alismada kullamlan 4 stellio omekleri 2106 1995-29 09 1996 tarihleri
arasinda Antalya Belediyesi smilan iginde kalan ova kesiminden belirlenmig dort
istasyondan yakalanmugtir Bu istasyonlann belirlenmesinde tanmsal arazi (Topgular),
dogal ortam (Kampus) ve kismen tanmsal, kismen de dogal ortam olan habitatlar
(Aksu ve Altmova) goz onunde bulundurulmustur Ekseriyetle tag altlarinda bulu-nan
rnekler elle, kaya yariklan ve topragin igindeki oyuklarda gizlenen omnekler ise 30
em uzunlugunda bir pens kullandarak yakalanmuglardir Orneklerin  yakalandig
istasyonlar ve aylar gizelge 2 1 ve Sekil 2 1’de verilmistir Cizelge 2 1’ de gorildugii gibi,
araziye cikilmasina ragmen hava sartlannm elverisli olmamasi nedeniyle Nisan ve Mayis

aylarinda Aksu ve Kampiis istasyonlarindan 6rnek temin edilememigtir

Cizelge 2 V'de gorildugu gibi, ornekler Nisan ve Eylil aylan arasinda
yakalanmigtr  Bunun nedeni s¢z konusu turun en aktif oldugu donemin bu aylara
rastlamasidir Diger aylarda ise iklim sartlarinn uygun oldugu zamanlarda hayvan dogada

zaman zaman gorilebilmektedir

Hayvamn bir giinliik aktif donemi 08 % _ 18 2 saatleri arasidir Ancak)yogun olarak
sabahin erken saatlerinde 08 % -11 © ve d3leden sonra 16 % -18 % saatleri arasinda daha
sik olarak goriilmektedir Bu galigmada kullamlan ornekler giingn ik yansinda
(082 -11 %) yakalanmuglardir Bunun nedeni gece boyunca ag kalan hayvann giiniin i1k
saatlerinde daha fazla av yakalamasi ve vakaladil avlan tamamen sindirememis
olmasidir Yakalanan ornekler hemen arazide oldurtlmigtir Oldirme islemi pamuga
emdirilmis eter ihtiva eden cam kavanozlarda yapilmigtir Oldiiriilen drnekler, daha sonra
yapilacak olan sindirim kanah igerik analizlerinde kullaniimak amaciyla, lizerlerinde

ornegin yakalandigi yer, yakalandigs tarih, omek no' su, total boy ve govde uzunlugu

gibi bilgiler bulunan etiketlerle birlikte -20 ©C sabit sicaklik 6zellifine sahip olan
Ugur marka derin dondurucuda soklanarak saklanmigtt S6z konusu tirin total boy
uzunlugu burun ucundan kuyruk ucuna kadar; govde uzunlugu burun ucuadan kloak
varigina kadar cetvelle olgtilmistiir Dondurulan 6rnekler zamanla derin dondurucudan
wkarilip ¢ozilldiikten sonra kiigiik cerrahi makas ve pensler yardimuiyla disekte edilerek

sindirim kanallar dikkatlice qikartilmgtir (Sekil 2 2) Cikartilan sinditim kanallarimin
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agihklani Libror marka hassas terazide tartiarak kaydedilmistir, sindirim kanallarimun
uzuntuklar 6zofagusun ust kismundan rektumun sonuna kadar cetvelle olgilmistiir
Bununla ilgili bilgiler Cizelge 3 5' te veriimistir. Sindirim kanalindaki besinlerin total
hacim oOlgtimleri Lamb (1984)’a gore distile su igeren Duran marka dereceli silindir
kaplarda yapimigtir Olgiim iglemi tagima prensibine gore vapilmustir  Once  dereceli
silindire bir miktar distile su konmus {10 ml ), bunun tizerine sindirim kanali dolu
haldeyken atilms ve yiikselen su seviyesi kaydedilmigtir Dereceli silindir igerisiiden
¢ikarilan sindirim kanalt disekte edilip, igerdigi besinler uzaklastinidiktan sonra tekrar
distile su igeren (10 ml) dereceli silindire atilp viikselen su seviyesi kaydedilmis ve bu
rakam 6lgtlen ik rakamdan ¢ikartilarak sindirim kanahindaki besinin hacmi bulunmustur
Sindirim kanalimn doluluk oram (K. D Q) asagidaki formiilde verildigi gibi Besin

hacminin (B H) Dolu sindirim kanah hacmine (D K H) oranlanmasiyla hesaplanmugtur:

KDp.Oo= —3H

DKH

Aynica, araziden canli vakalanan bes 6inek laboratuvarda tartildiktan sonra
herhangi bir besin verilmeden aynt kaplara konunulup ug¢ giin sireyle digkilamasi
beklenmis ve daha sonra hayvanlann gikardiklan digkr agirliklan, total afirhik kayiplar ile
diskisal olmayan agirlik kayiplari kaydedilip ¢ikardiklart digkilarin boyutlan Mitutoyo

marka dijital kumpas ile dl¢iilmustir




Cizelge 2.1. A. stellio drneklerinin toplandifi istasyoniar ve aylar

Orneklerin NISAN MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ |AGUSTOS | EYLUL
Yakalandif
Lokaliteler
06 04 1996 | 25051996 | 08 06 1996 | 2507 1995 | 13 08 1995 | 22.09 1996
ALTINOVA 2407 199 | 28.08 1996
Al(Ni) AlMy) AlHz) Al(Te) Al(Ag) Al(Ey)
3D, 2E 3D, 2E 3D, 2E 2D, 2E 3D, 1IE 3D, 2E.
0204 1996 | 16 053 1996 { 21 .06 1995 | 22 07 1995 | 23 08 1995 | 09 09 1995
TOPCULAR 09 08 1996
Tp(Ni) Tp(My} Ip(Hz) Ip(Ie) Tp(Ag) Tp(Ey)
4D, IE 3D, 2E 5D, IE 5D 2D, 2E 2D,3E
04 05 1996 | 16.06 1996 | 02071995 | 22 08 1996 | 29.09.1996
KAMPUS | - Kp(My) Kp(Hz) Kp(Te) Kp(AE) Kp(Ey)
1E 2D, 1E 2D, 1E 2D, 2E 4E
29 06.1996 | 2907 1995 | 1208.1995 { 01091996
AKSU Ak(Hz) Ak(Te) Ak(AZ) Ak(Ey)
2D, 38 ID, 4E 2D, 1IE 3D, 2E

Tiirtin beslenme davranmisim gézleyebilmek icin laboratuvarda bir gézlem diizenegi
hazirlanmustir  Bunun igin dort drekten ikisi suni 1gikla (floresan) aydinlatilan ortamda
diger iki 6rnek de gln 518t ile aydinlatidan ortamda tutulmuglar ve besin olarak verilen

avlara karsi beslenme davramslan gozlenmigtir Bu konuyla ilgili bilgiler bulgular

kismunda verilmigtir
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Sekil 2.2. A stelli da sindinm  kanalimin  dogal ve acgihus gortintimu

(Kisaltmalann agiklamasi Sirngeler ve kisaltmalar boliminde verilmistir)

Sindirim kanallarindan ¢ikan besin igerikleri teshis ve sayimlart yapilmcaya kadar
iclerinde % 70" lik etil alkol ¢ozeltisi bulunan 10 cc' lik penisilin siselerinde saklanmgtir
Orneklerin besin olarak aldiklar: avlarin teshislerini kolaylastirmak amaciyla av pargalan
lam iizerine ahnip Uzerleri selobant ile kapatilarak daimi preparatlar haline geturilmistin
(Sekil 2 3)




Sekil 2.3. Besin olarak alinan avlarin daimi preparatlar halindeki genel gérindmi
{Aciklamalar Simgeler ve Kisaltmalar bélumiinde verilmistir )

Bu sekilde hazirlanan av pargalanmin teghislerinde sindirilmemis ya da kismen
sindirllmis tam wvicut, kanat, bacak, torakstabdomen, kafa, igne+afiz parcalari gibi
viicut yapilan taksonomik karakterler olarak ele alinp, taksonlarin en alt seviyeye kadar
teshist amaglanmustr  Konuyla ilgili  bilgiler bulgular kismunda  verilmigtir
Besin igeriklerinin teshislerinde 10x25 buyiitmeli Nikon marka stereo mikroskop
kultanmlmgtir Kantitatif analizlerde tanimlanabilen her bir besin pargas: degerlendirmeye
alinarak teshis edilen wviicut pargalarimn yogunluguna gére avianan gruplar saptanmistir
Bu verilere gore de bulgular kisminda sunulan grafik ve tablolar olusturulmustur

Besin olarak alman avlarnin teshislerinin yapimasinda Caglar 1974, Chinery 1976,
Grzimek 1979, Chinery 1986 a-b, Lodos 1986, Demirsoy 1995 gibi referanslarin yamsira
Dicle Universitesi Fen Edebiyat Fakiltesi Biyoloji Bolimi 6gretim (yelerinden
Do¢ Dt Cengizhan OZBAY' m bilgilerinden de yaratlambmustir -

T




3. BULGULAR

Doksan bir rnegin ( 52D, 39E ) tamamu giniin  ilk yarnsinda (08% - 11 %-)
1995-1996 Nisan ve Eyliil aylar: arasinda yakalanmugtir. Orneklerin viicut agirhklar,
dlgtimleri, sindirim kanallarinin dolu ve bos hacimleri, besin hacimleri, besin sindirim
kanallannin doluluk oranlan ve ortalamalan Cizelge 3 17de verilmistir

Bu verilere gore hayvanlann sindirim kanallarmin doluluk oranlannin aylara gore
ortalamas: en disiik ve en yuksek olarak goyledir; Altinova’da % 57 86- % 70.63,
Topgular’da % 48.70- % 67 33, Kampis'te % 44 44- % 70.47 ve Aksu’ da % 43 52-
% 68 47° dir Istasyonlar genelinde sindirim kanallarimin  doluluk oranlarninin ortalamas

ise en diigitk % 43 52, en yitksek % 70 63 degerleri arasinda degismektedir.

Orneklerin sindirim kanallan, midenin yaklagtk yans: kadar uzunlukta bir 6zofagus,
oval bir mide, midenin yaklasik iki kat1 kadar bir bagusak ve kese benzeri bir rektumdan
ibarettir (Bkz Sekil 2 2).

Sindirim kanali agilan Orneklerden sadece Tp(Ev); no’lu disi 6rnedin midesi
tamamen bos ¢tkmugtir  Analizienn yapilan mide igeriklerinden anlasilacag iizere, tiiriin
esas besinlerini omurgasiz hayvanlar ve kismen bitkisel besinler olugturmaktadir Ancak
bu temel besinlerin disinda ¢akil taslar, kum taneleri, kil, tiy gibi materyallerin de
bulundugu gorilmiigtur. Bu materyallerin normal beslenme aktivitesi sirasinda alinan

besinle birlikte hayvan tarafindan kazara ahindig: disiinulmektedir
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Cizelge 3.1. A stellio 6rneklerinin yakalandiklart istasyonlar, ortalama viicut olgilers,
sindirim kanallartmin  dolu  ve bos hacimleri, besin hacimleri, besin
agirliklan sindirim  kanallarimin dofuluk oranlarn ve ortalamalarn

T

istasyon | Esey- | Boy | Govde | DKH | BKH| BH B.A | K.D.O. | ORT
Orn.Say. | (mm) | (mm) (ml) (ml) (m}) (gr) Ort

Altmeova

Nisan D3 18833 9333 | 3.13 1.0 213 | 203 | 66.72 | 6391
E?2 256 | 1075 | 495 | 190 | 3.05 | 295 | 61.10
May1s D3 19333 10533 | 543 | 1.83 350 | 430 | 6441 17063
E2 270 115 450 1.0 350 | 295 | 7685 |
Haziran | D3 |21833| 95 325 | 130 195 | 226 | 5444 |6025
E?2 260 120 6.75 | 2.25 450 | 530 | 66.07
Temmuz | D2 215 90 260 | 125 135 | 205 | 5222 [5786
E2 | 24257 1025 | 527 | 190 | 337 | 290 | 6350
Agustos | D3 230 | 10233 ] 333 | 116 | 250 | 240 | 73.60 |6180
El 235 105 360 | 1.80 180 | 2.50 | 50.00
Eylil D2 210 | 9750 | 3.10 | 101 207 | 190 | 6034 |6132
E3 122666| 10166 | 416 | 127 | 28 | 213 | 6231

Topcular :

Nisan D4 208.75 | 101.25 5.22 1.80 3.67 3.60 68.01 6733
E 1l 215 110 3.60 2.20 2.40 230 66.66
Mayis D 3 192 97.33 5.76 2.40 3.36 306 | 5774 {5679
E2 231 98.50 3.65 1.40 2.25 2.40 55.85
Haziran DS 1732 | 84.40 2.86 1.50 1.86 222 ] 5703 |5351

E1 | 230 | 93 20 | 10 10 18 | 50.00
Temmuz | D5 116066 71 | 256 | 130 | 126 | 166 | 4870 | 4870
E0 - - - - - - -

Agustos D2 1865 | 77.50 2.40 1.0 1.40 1.50 57.14 {5329
E2 2375 o3 5.04 1.75 2.24 235 49 .44
Eyliil D2 210 93 1.80 1.0 0.80 0.85 4444 | 5351
E3 220 93.33 4.20 1.26 2.66 273 62.59

Kampiis

Mayvis D1 250 100 1.80 1.0 0.80 1.20 | 4444 14444
EO - - - - - - -
Haziran D2 190 200 4.50 1.85 2.65 3.60 58.88 15229
E1 125 85 350 1.90 1.60 190 | 4571
Temmuz D2 243 1025 510 1.45 3.65 325 | 3069 | 6685
E1l 195 100 7.30 2.70 4.60 5.20 63.01
Agustos D2 245 97.50 50 1.40 3.13 2.55 71.90 | 7047
E?2 270 115 4.54 1.40 3.59 2.50 69.05
Eylil DO - - - - - - - 59.91
E 4 26125 105 452 182 270 267 59.91

Devamu arkada
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Cizelge 3 1'in devam

Aksu
Haziran D2 180 160 4,95 1.90 3.05 3.85 6295 {6847
E3 2266 108.3 6.98 1.83 5.15 533 74.0
Temmuz D1 244 112 50 3.0 2.0 25 400 {4352
E4 243751 102.5 427 232 1.95 2.52 4705
Agustos D2 216.5 100 3.50 1.0 2.50 2.65 65.00 | 5750
E1l 235 94.0 2.0 1.0 1.0 1.60 5000 L
Evlil D3 245 101 .66 421 2.10 2.11 310 50.00 | 56.66
E2 270 115 495 1.80 3.15 3.10 63.33
Ort: D52 2380 | 9718 3.91 1.56 2.35 2.68 59.39
E 39 2105 | 103.98 4.68 .77 291 2.93 6043

Agilan 91 tane sindirim kanalinda ¢ok sayida farkli omurgasiz hayvan gruplannin

« vicut pargalarna rastlanlmigtir.  Ancak bunlann biyiik bir gogunlugu sindirilmig
olmasindan dolay: teshis i¢in gerekli olan niteliklerini kaybetmigslerdir Bu nedenle teshis
edilebilen 1224 av parcas: degerlendirmeye alinmustir Bu av parcalanmn 12147 i
Insecta ( % ©9.18), 4’0 Arachmda (% 033), 3’4 Myriapoda (% 025), 2’si
Gastropoda (% 0.16) ve 1’i Isopoda ( % 0 08) gruplanna dahildir Degerlendirmeye
alnan 1224 av parcas1 ve bu parcalara gore teshis edilen taksonlar ile toplam sayilar

Cizelge 3 2 “de verilmigtir
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Cizelge 3.2. Saptanan viicut pargalarinm sayist ve bu sayilara gore teshis edilen taksonlar

Teshis Edilen Saptanan Viicut Parcalan
Takson Tam | Kanat | Bacak | Toraks+ | Kafa | Igne+ | Toplam
Viicut Abdomen Afiz
 Gastropoda 2 - - - - - 2
Isopoda 1 - - - - - 1
Scolopendya sp. 1 - - - - - 1
Geophilus sp. 2 - - - - - 2"
Aiachmda - - 1 - - - 1
Pisaura sp. 3 - - - - - 3
Platycleis sp. - 3 - - - - 3
Acnididae - - 4 - - i 4
Anacridium sp. 1 - 1 - - - 2
Blatella sp. 2 - - - - B} 2
Hemiptera - 7 3 - 2 - i2
Lygaidae 2 - - - - - 2
Lygaeus sp. 2 2 - - - - 4
Rhinocoris sp. 6 3 - - - - 9
Miridae - 1 - 1 - - 2
Lygus sp. 1 3 - - - - 4
Psallus sp. 2 10 - - - - 12
Cicada sp. - 2 - - - - 2
Cicadellidae 30 27 - - - - 57
Psyllopsis sp. - 4 - - - - 4
‘| Aphididae - 6 - - - - 6
Aphis sp. 6 8 - - - - 14
Coleoptera - 30 23 22 35 - 116
Carabidae - 1 - - - - 1
Carabus sp. 1 - - - - - ]
Cicindelhdae - 1 - - - - 1
Lampyris sp. 4 - - - - - 4
Coccinella sp. 14 12 - - - 26
Buprestis sp. - 9 - - - - )
Elateridae - 2 - - - - 2
Lucanidae - 3 - - - - 3
Scarabeidae 1 - - - - - 1
Geotrupes sp. - 3 - - - - 1 3
Chrysomellidae - 1 - - - - 1
Curculio sp. 1 - - R _ _ 1
Symphyta 1 - . - ) I
Cynipidae - 3 - - - - 3
Neuroterus sp. 2 i - - - - 3

Devam: Arkada
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Cizelge 3 2’in devamu

Teshis Edilen | Saptanan Viicut Parcalan
Takson Tam | Kanat | Bacak | Toraks+ | Kafa | Iine+ | Toplam g
Viicut Abdomen Agiz

Ichneumonidae - 4 - - - 4 :
Ichneumon sp. 2 I - - - - 3
Pteromalus sp. 2 2 - - - - 4
Leucaspidae - 1 - - - - 1
Chrysididae - 1 - - - 1
Scolidae 3 - - - - 3
Scolia sp. 2 4 - - - - 6
Discolia sp. 1 - - - - - 1
Sapyga sp. 4 2 - - - - 6
Formicidae - 56 - 192 123 - 371
Formica sp. 43 9 - 23 - - 75
Messor sp. 85 - - 35 - - 120
Camponatus sp. 36 - - 8 - - 44
Pompillidae - 1 - - - 1
Lumenes sp. 1 1 - - - - 2
Vespidae - 1 - - - 2 3
Vespa sp. 2 2 - 1 2 1 8
Sphecidae - 2 - - - )
Sphecos sp. - - - - - |
Sphex sp. 1 - - - - ]
Scelipheron sp. - I - - - - ]
Liris sp. 1 I - - - 2
Goryles sp. 3 4 - - - 7
Ammophila sp. 4 3 - 3 - - 10
Mellinus sp. - 1 - - - - 1
Anthophora sp. 2 9 - - - 11
Xylocapa sp. - 1 - - 1 - 2
Bombus sp. 3 14 - 6 - - 23
Apis sp. 47 85 10 13 - 9 164
Chelostoma sp. - 3 - - - - 3
Melecta sp. - 1 - - - - 1
Ceratina sp. 1 - - - 1
Diptera - 6 2 - 1 - 9
Tabanus sp. - 2 - - - - 2
Dolichopodidae - 1 - - . - i
Syrphus sp. - 2 - - - - 2
Calliphora sp. 2 2 - - - - 4
Lepidoptera - - - - 2 - 2
Sphinx sp. ] - - - - - 1
Pieris sp. - 1 - - - - I




Teshisleri vyapilabilen bocek ordolanimin av pargast sayiann ve yuzdeleri,
Hymenoptera’ da 890 ( % 73 32), Coleoptera’ da 163 (% 13 42), Homoptera’ da 83
( % 6 83), Hemiptera’ da 45 (% 3 70), Diptera’ da 18 (% 1.48), Orthoptera’ da 9
(% 0 75), Lepidoptera’da 4 (% 0 33) ve Blattoptera’da 2 (% 0 17) olarak bulunmugtur
(Sekil 3.1)

Coleoptera % 13 42

Homootera % 6 83

N Hemiptera % 3 70
Diptera % 1 48
" Digerleri % 125

Sekil 3.1. Besin olarak alinan bocek gruplartmin dagilimi

Sekil 3.1°de goruldugi gibi Hymenoptera ordosuna ait olan av parcalarinm
yizdesi % 73 32 iken, diger ordolara ait av pargalarmn yiizdesi ise % 26 68 olarak
bulunmustur Bu da s6z konusu tiriin daha ziyade Hymenoptera ordosuna ait canhlarla

beslendigini géstermektedir

Yukaridaki ordolara ait av gruplanndan Hymenoptera’lar 85 (%93.40),
Coleoptera’lar 59 (% 64 83), Hemiptera’lar 30 (% 32.96), Homoptera'lar 18 (% 19 78),
Diptera’lar 9 (% 9 89), Orthoptera’lar 8 (% 8 79), Lepidoptera’lar 4 (% 439) ve
Blattoptera ise 1 (% 1 09) avci (4 stellio) tarafindan avlanmstir (Sekil 3 2) Bu verilere

gore aver sayilanmdaki degisim ordolann sayisal yuzdelerini degigtirmektedir




3 Avas
Aval %

Sekil 3.2. Avellar dikkate alindiginda bocek gruplarimn dagilmu i:Hymenoptera,
2: Coleoptera, 3: Hemiptera, 4: Homoptera, 5: Diptera, 6: Digerleri

Diger tarafian gozlenen farkh av gruplarnm familya seviyesinde ne kadar ava
(4 stellio) tarafindan avlandi@ ve bu aveilann  yizdeleri degerlendirildiginde, sirastyla
Formicidae 66 (% 72.52), Apidae 61 { % 6703), Coccinellidae ve Sphecidae
17 ( % 18.78), Aphididae ve Miridae 12 ( % 13 18), Vespidae 10 ( % 10.98),
Cicadellidae ve Scoliidae 8 ( % 8 79), Rediividae ve Ichneumonidae 7 ( %7 69),
Sapygidae, Lygaidae ve Buprestidae 6 ( % 635), Acrididae 5 ( % 5 49}, Cynipidae,
Calliphoridae ve Scatabeidae 4 { % 4 39), Lampyridae, Lucanidae, Tettigonidae ve
Pteromalidae 3 ( %3 29), Cicadidae ve Eumenidae 2 ( % 2 19), Blatellidae, Carabidae,
Cicindellidae, Curculionidae, Leucaspidae, Chrysididae, Pompillidae, Tabanidae, b

Dolichopodidae, Syrpidae, Sphingidae ve Pieridae 1 (% 1 9) gelmektedir (Sekil 3 3)

Sekil 3 37 te gorildigia gibi, avelar tarafindan en fazla Formicidae ve Apidae
familyalarna ait avlar tilketiimektedir Aynca, dogal ortamda Hymenoptera’ya ait bir avi

yakalamug bir avel (4. stellio) Sekil 3.4° te goralmektedir
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Sekil 3.3. Availar dikkate alindiginda éncelik sirasina gore bocek familyalarmin dagilimi
1: Formicidae, 2: Apidae, 3: Coccinellidae / Sphecidae, 4: Aphididae / Miridae,
5: Vespidae, 6: Cicadellidae / Scoliidae

Cahgilan 91 adet A stellio orneginin sindirim  kanallarinda saptanan viicut
pargalarina gore teshis edilen taksonlarin par¢a sayilar, aver sayist ve aver yizdeleri

Cizelge 3 3 te verilmistir

Sekil 3.4. Dogal ortamda beslenme amnda yakalanmus bir 4. stellio drnegi




sinditim  kanallarinda
teshis

Cizelge 3.3. A. stellio 6rneklerinin
parcalanna gére
aver yizdeleri

saptanan  viicut
edilen parga sayiar, avcr sayist ve

GRUPLAR Parga Sayis1 | Aver Sayist Aval
(%)
Classis: GASTROPODA 2 2 219
Classis: CRUSTACEAE
Subclassis: MALACOSTRACA
Orde: ISOPODA 1 1 109
Classis: MYRIAPODA
Ordo: CHILOPODA
Familia: Scolopendridae
Scolopendra sp. 1 1 1.09
Familia: Geophilidae
Geophilus sp. 2 2 2.19
Classis: ARACHNIDA i 1 109
Ordo: ARANEAE
Familia: Pisauridae
Pisaura sp. 3 3 3.19
Classis: INSECTA
Subclassis: PTERYGOTA
(Metabola)
Ordo: ORTHOPTERA
Subordo: Ensifera 4 L
Familia: Tettigonidae -
Platycleis sp. 3 3 3.29
Suborde: Caelifera | SR SSUUR AR
Familia: Acrididae 4 3 329
Anacridium sp. 2 2 2.19
Devami arkada
19
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Cizelge 3.3’ nin devamm

Ordo: BLATTOPTERA
Familia: Blatellidae
Blatella sp. 2 I 1.09
Ordo: HETEROPTERA 12 12 1318
(Hemiptera)
Familia: Lygaidae 2 2 219
Lygaeus sp. 4 4 4.39
Familia: Reduvidae
Rhinocoris sp. 9 7 7.69
Familia: Miridae 2 2 219
Lygus sp. 4 3 3.29
Psallus sp. 12 7 7.69
Ordo: HOMOPTERA
Swborde: Cicdina el
Familia: Cicadidae
Cicada sp. 2 2 2.19
Familia: Jassidae 57 8 879
{Cicadellidae)
Suborde: Psyllina . N T
Familia: Psyllidae
Psyllopsis sp. 4 2 2.19
Subordo: Aphidina (Aphidinea) | |l
Familia: Aphididae 6 4 439
Aphis sp. 14 8 8.79
Ordo: COLEOPTERA 110 40 43 95
Subordo:  Adephaga 1
Superfamilia: Caraboidea
Familia Carabidae 1 1 1.09
Carabus sp. 1 1 1.09
Familia: Cicindellidae 1 1 1.09
Subordo:  Polyphaga | .
Superfamilia: Cantharoidea
Familia: Lampyridae
Lampyris sp. 4 3 3.29
Superfamilia: Clavicornia
Familia: Coccinellidae -
Coccinella sp. 26 17 18.68
Superfamilia; Sternoxia
Familia: Buprestidae
Buprestis sp. 9 6 6.59
Devam arkada
20




Cizelge 3.3’ nin devanu

Familia: Elateridae 2 2 2.19
Superfamilia Lamellicornia
Familia: Lucanidae 3 3 3.29
Familia: Scarabeidae } 1 109
Greotrupes sp. 3 3 3.29
Superfamilia: Phytophaga
Familia: Chrysomellidae 1 I 1.09
Superfamilia: Rhyncophora
Familia: Curculionidae -
Curculio sp. I 1 1.09
Ordo: HYMENOPTERA
Subordo: Symphyta i 1 1.09
oo (Chalogasten) L ) )
Subordo: Apoerita ol
Superfamilia: Cynipoidea B
Familia: Cynipidae 3 2 219
Neuroterus sp. 3 2 2.19
Superfamilia: Ichneumonidea
Familia: Ichneumonidae 4 4 439
Ichneumon sp. 3 3 3.29
Superfamilia: Chalcoidea
Familia: Pteromalidae
Pteromalus sp. 4 3 3.29
Familia: Leucaspidae 1 1 1.09
Superfamilia: Betyloidea
Familia: Chrysididae 1 1 1.09
Superfamilia: Scoloidea 7]
Familia: Scoliidae 3 2 219
Scolia sp. 6 5 549
Discolia sp. 1 1 1.09
Familia Sapygidae
Sapyga sp. 6 6 6.59
Superfamilia: Formicoidea
Familia: Formicidae 371 66 7252
Formica sp 75 15 16.48
Messor sp 120 25 27.47
Camponatus sp. 44 12 13.18
Superfamilia: Pompiloidea ]
Familia: Pompillidae I i 1.09
Superfamilia: Vespoidea
(Diploptera)
Familia: Eumenidae
Fumenes sp. 2 2 2.19
Devamui arkada




Cizelge 3.3’ nin  devami

Familia: Vespidae 3 3 329
Vespa sp. 8 7 7.96
Superfamilia: Sphecoidea
Familia: Sphecidae 2 1 1.09
Sphecos sp. 1 1 109
Sphex sp. 1 | 109
Scelipheron sp 1 1 109
Liris sp. 2 2 2.19
Gorytes sp. 7 3 329 °
Ammophila sp. 10 7 769
Mellinus sp. 1 1 1.09
Superfamilia: Apoidea
Familia: Apidae
Subfamilya: Anthphorinae
Anthphora sp. i 5 5.49
Subfamilya: Xylopinae
. Xvlocapa sp. 2 2 2.19
Subfamilya: Bombinae
Bombus sp. 23 13 14.18
Subfamilya: Apininae
Apis sp 164 57 62.63
Chelostoma sp. 3 3 329
Melecta sp 1 I 109
: Cerating sp. 1 1 1.09
Ordo: DIPTERA 9 4 439
Suberdo: Brachycera | L
Familya: Tabamdae
lTabanus sp. 2 1 1.09
Familya: Dolichophodidae 1 i 1.09
Familya: Syrphidae *
, Syrphus sp. 2 1 1.09
Familya: Calliphoridae
Calliphora sp. 4 4 4.39
Ordo: LEPIDOPTERA 2 2 219
Familya: Sphingidae
Sphinx sp. 1 1 1.09 ;
Familya: Pieridae B I
Pieris sp. 1 1 1.09




Topgular' dan canl yakalanan beg ornek hassas terazide tartilarak laboratuvarda
ayri ayrs kaplara konularak hi¢ besin verilmeden d¢ gun sireyle diskalamalan
beklenmistir Digki ¢tkaran srnekler ve digkilarmn agirliklan tartilarak total agirhk
kayiplan ve diskisal olmayan aguhik kayiplan hesaplanmugtit (Cizelge 3 4)

Cizelge 3.4. Araziden canki olarak yakalanan érneklere ait diska verilert

Ornck | IkAZrlik | SonAgirlik | Total Aguwhk | Cikan Diskisal Olmayan | Diski boyutlan
No ve | Digkalama | Digkilama Kayb: Diska Agirhik Kayl
Esey dncest Sonrass (gr) (gr) (gr) (mm)
(g1) (g1)
1E 48 4 44 8 36 1 26 24 03x6 22
23.67x6.62
np 396 365 31 07 24 24 08x6.0
o 291 267 24 17 07 20.80x50 08
20 81x40 57
18 81x40.89
17.11x40.15
IWVE 505 46 2 43 13 30 21.70x49.03
19.25x39.15
VD 41.5 38 35 09 26 3001x6 0
20.50x6.0
ORT:} 41382 38 44 338 112 226 21 88x26 39

Total Agulik Kaybu: Itk Agiriik (Digkalama oncesi) - Son Aguhk (Digkilama sonrast)
Diskisal Olmayan Agirlik Kayh : Total Aguhk Kaybi - skt Aguhgi

Cizelge 34° te goruldigl gibi orneklerin ik ve son agirliklan arasinda diskt

haricinde bir agirlik kaybt bulunmaktadir

Agama stellio’da beslenme davramsinin - gozlenebilmest amaciyla laboratuvar
ortaminda bir gozlem diizenedi kurulmugtur Bunun igin araziden canh olarak yakalanan
4 drnegin ikisi suni 191k (floresan) ortaminda, diger ikisi de normal giin g alan ortamda
tutulmug ve orneklere dnce Apis sp., sonra da birer adet Gryllus sp. verilmigtir Yapilan

gdzlem sonucunda suni igtkla aydmlatilan ortamda bulunan émekler kendilerine verilen
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avlara karst ilgisiz goriinirken, dogal 1sikla aydmlatilan ortamda bulunan odrneklerde ise

avlarin alinmast dort asamada gergeklesmisti:

1- Yaklagik bir dakika siireyle on liyelerin iizerinde yiikselerek bagin ve gozlerin avin

hareketiyle yerinin tespit edilmesi
2. Ani bir hareketle avin bas kismindan ¢enelerin arasina ahnmast

3- Av biyitkse avin hareketsizlestirilmesi (Ceneler arasinda siki birt sekilde tutularak) ~

4- Avin yutulmasi ve dil ile agiz kenarlarint yalama davranst

Avin yutulma stiresi ise avin bityiklugine gore degismektedir Ornegin bir Apis sp.
(lecm) hemen yutulurken bir Gryllus sp.'nin (2 cm) yutulmas: 3-5 dakika arasinda

degismektedir.

Sindirim kanali uzunluklarn bakimmdan bir karglagtirma yapabilmek igin her
istasyondan rasgele 14 omek (7E, 7D) secilmis ve bunlarin sindirim kanallarmn
ortalamalan hesaplanmistir (Cizelge 3 5) Cizelge 3.5 te goraldogu gibi, sinditim kanah
uzunlugu ortalamast Aksu oOmneklerinde (Eort. 2750, Dort: 2760) en yiksek
Topeularda (Eort: 24.21, Dost: 21.70) ise en duisik degere sahiptir Diger tarafian

Altimova, Topeular ve Kampis omeklerinde erkek drneklerin sindirim kanah uzunluk

ortalamalan disi 6rneklerinkinden yitksek olmasina kargin, Aksu orneklerinde ise birbirine

esittir

Cizelge 3.5. A. stellio'nun Disi (D) ve Erkek (E) bireylerinde ortalama sindirim
kanali uzuniuklar (cm )

fstasyon Esey Istasyon Esey
D 2571 D 21.70
Altinova E 26.64 JTopgular E 24.21
Genel Genel -
Ort: 26.17 Ort: 22.95
D 24 .64 D 27.71
Kampiis E 2642 JAksu E 27.50
Genel Genel
Ort: 25.53 Ort: 27.60
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ncelenen érmeklerden 28 nin sindirim kanalinda hayvansal avlarin yanisira bitkisel
besine de rastlannustir. Tammlanabilen bitkisel besinin % 57.14’nii Asteraceae, % 10
70’ ni Poaceae, % 7 14’ nit Araceae (Arum sp.), % 3 57mi Vitaceae (Vitis
sp.), Moraceae (Morus sp) ve Lamiaceae Familyalant tegkil ederken (Sekil 35 ve

Cizelge 3 6), geriye kalan % 14 287 lik kisminin teshisi yapilamamstir

Sekilﬂ 35 Orne.k.lerin sindirim kanallanndan ¢tkan bitkisel besinler

Cizelge 3.6. Orneklerin sindirim kanallarindan ¢ikan bitkisel besinter

Ornek No Bitkisel Besin Ornek No Bitkisel Besin

Tp(Te); Asteraceae To(Myh Asteraceae *
Tp(Ag): Asteraceae Tp(My). Poaceae

Tp(Ey) Asteraceae Tp(My)s Asteraceae .
Tp(Ey)s Asteraceae AlMy) Asteraceae !
Ak(Te)s Arum sp. Al(My), Asteraceae
Ak(Ag), e Al(My)s Poaceae g
Al(Te), Asteraceac Al(Hz), Asteraceae f
Al{Ag) Koo Al(Hz), Asteraceae :
Tp(Ni), Asteraceae Ak(Hz), Morus sp. it
Tp(Ni)s Asteraceae Kp(Hz)s Arum sp.

Tp(Ni)g oo Tp(Ag)s Vitis sp.

AI(Ni); Asteraceae Al(Ag)s Lamiaceae

Al(Ni)y Asteraceae ~ Ak(Eyh _ Poaceae

Al(Ni)s Asteraceae/Fabaceae Al(Ey); ——

* - Tammlanamamus Bitkisel besin




Omeklerden 13 tanesinin (% 14 28) sindirim kanalinda bécek larvalan ve

parcalarna rastlamrken, 7 6rnekte de (% 7 7 ) Orthoptera ve diger bocek ordolanna ait

yumurtalar bulunmugtur (Cizelge 3 7)

Cizelge 3.7 A stellio 6rneklerinin sindirim kanallarindan ¢ikan larva ve yumurta sayilan

Ornek No Larva Sayisi Ornek No Yumurta Sayisi
Tp(Ni)s 1 Tp(AZ); 10 f
Tp(My)s ! Ak(Hz}), 1
TpMy)s 3 Ak(Ag) 5
Tp(Te)s 1 Al(Ey)s ]
Tp(Te)s 1 Kp(Ey); 5
Tp(Agh 1
Tp(A8). 4
Ak(Te)4 1
Al(My); I
Al(My), 1

Diger taraftan bazi Orneklerin sindirim kanallarinda heniiz sindirilmemis halde

Scolopendra sp., Geophilus sp. ve Pisaura sp gibi avlar goriilmistiir (Sekil 3.6 )

il
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incelenen orneklerden 63°niin (% 69 23) sindirim kanalinda Nematoda’ya ait

endoparazitler bulunurken, bu 6meklerin 6 sinda da (% 6. 59) hem endoparazit hem de

ektoparazite (Acarina) rastlanmstir (Cizelge 3 8, Sekil 3 7)

Cizelge 3.8. Endo ve ektopatazit tagiyan A stellio drnekleri

* Hem Nematod hem de Acarina bulunan érnekler.

Ornek no Parazit Sayist Ornek no Parazit Sayist = ‘
{(Nematoda-Acarina) (Nematoda-Acarina) g
Al(Ni), 5 Tp(Ey): 4 B
AN 10 Tp(Ey), 6 '
AlMy), 8 Tp(Ey)s 8
| AlMyp 3 Tp(Ey)s 10
Al(My)s 6 Tp(Ey)s 9
AlMy)a 10 Kp(My): 9
- Al(My)s 10 Kp(Hz), 6
Al(Hz),* 5, Acarina 1 Kp(Hz), 10
Al(Hz), 15 Kp(Hz); 8
Al(Hz); 9 Kp(Te) 10
| Al(Hz)s 5 Kp(Agh* 15, Acarina 10
Al(Te), 7 Kp(Ag).* 12, Acarina 5
Al(Te); 15 Kp(Ey): 10
Al(AS) 10 Kp(Ey) 8
Al(Ey) 7 Kp(Ey)s 5
Al(Ey)s 14 Kp(Ey)a 9
Al(Ey):s 10 Ak(Hz): 5
Al(Ey)s 10 Ak(Hz), 10
Tp(Ni); 8 Ak(Hz): 12
Tp(Ni), 5 Ak(Hz), 10 ] |
Tp(Ni)s 14 Ak(Hz)s* 15, Acarina 3
Tp(Ni)a 20 Ak(Te), 15
Tp(Ni)s 10 Ak(Te), 11 "
Tp(My), 7 Ak(Te); 8
Tp(Hz), 3 Ak(Te)s 15 ;
Tp(Hz), 7 AK(AD), 5 |
| Tp(Hz)s 5 Ak(AB) 7
Tp(Hz)s 8 Ak(AZ)s* 13, Acarina 2 :
Tp(Teh 10 Ak(Ey) 77 |
Tp(Ag) 10 Ak(Ey), 10
Tp(AZ)s 15 Ak(Ey)* 17, Acarina 1
Tp(Ag)s 17




ndirim kanallarindan ¢ikan nematodlar

inin st

Sekil 3.7. 4 stellio drnekler
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4. TARTISMA

Bu calismada, Agama stellio’ nun Antalya Belediyesi sirlan igerisinde segilen
dort istasyondan yakalanan orneklerinde beslenme biyolojisi arastirdmugtic 4. stellio
hakkinda baz1 ¢alismalar olmakla birlikte (Basoglu ve Baran 1977, Beutler ve Fror 1980,
Baran ve Oz 1985, Desser ve Yekutiel 1986, Ostrovska ve Paperna 1987, Bristovetsky
ve Paperna 1990, Loumbordis ve Hailey 1991) beslenme biyolojisi hakkinda Mienis
(1990% in hayvammn kara salyangozlari besin olarak aldigi arazi gozlemlen digimnda
herhangi bir aragtirmaya rastlanmamistir Bu ¢ahgmada da A siellio’ nun kara
salyangozunu besin olarak alabilecegi saptanms olmakla birlikte (iki drnekte birer kara

salyangozu bulunmustur.) bu tiir agirlikh olarak boceklerle beslenmektedir

Bu kertenkele, cahismadan elde edilen bulgulara gore boceklerden en fazla
Hymenoptera (% 73 32) sonra sirastyla Coleoptera (% 13 42), Homoptera (% 6.83),
Hemiptera (% 3 70), Diptera (% 1 48) ve difer omurgasiz hayvanlarla beslenmektedir
(% 125) Bagka bir kertenkele tirii olan Hemidactylus mrcicus (L.1758) da boceklerle
beslenen bir tiirdiir (Turgay ve Atatiir 1994) Fakat bu tiir b6ceklerden en fazia Diptera
ordosu ( % 64 81) bireyleriyle beslenmektedir Her iki tirtun de agirlikh olarak farkh
bocek gruplarim tercih etmeleri bu turlerin habitat ve avi yakalama sekillerinin farkh
olmasindan ileri gelmektedir H. turcicus'un, verlesim birimlennin ¢evresinde ve hatta
evlerin igerisinde yasamasi, geceleri faaliyet (nokturnal) gostermesi, A. sfellio'ya gbre
daha g¢evik olmas: ve avim yakalama seklinin A. stellio'dan farkli olmas: bu tiiriin daha
¢ok Diptera iiyelerini tercih etmesine neden olmaktadir Halbuki A. stellio giinduzleri faal
{(diurnal) olan bir tir olup, alanlarda yagamaktadir 4. stellio tas, kaya, toprak, kovuk ve
oyuklarda vuvalanmaktadir 4 stellio gin 18inda genellikle saat 07% civarinda ortaya
¢ikmakta, gun karardiktan sonra ortalikta gérinmemektedir Bu kertenkele H. furcicus’a
gore oldukea ir1 olup, ortalama boyu 22 47 em 'dir, tiirtin erkekleri disilerden bj}'az daha
buyitktur H  rrcicus' tan farkh olarak avim daha ¢ok viiriyen hayvanlar
olusturmaktadir Ayrica, bu turin avim yakalama sekh de H rfurcicus' tan farklidir

Hayvan avim g¢enesini bir pens veya kiska¢ seklinde kullanarak yakalamaktadiur
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Halbuki H. turcicus avim dil hareketi ile yakalamaktadir Bu durum H furcicus' un daha

cok Diptera ile 4 stellio'nun ise karincalar ile beslenmesi igin énemli bir nedendir.

Calismamizda tiim istasyonlardan yakalanan orneklerden erkeklerin ortalama boyu
23.89 c¢m iken disilerin ortalama boyu 2105 c¢m 'dir Hayvanlar aleminde genellikie
disiler erkeklerden daha iridir A. stellio'nun gahisilan 6rneklerinde erkekler disilerden
biraz daha biyiik olarak gorilnmekle bislikte bu soruya hayvanmn yagt esas alnarak
yapilacak bir ¢alisma ile dogru yanit almabilir. 4 stellio' nun yakalanan 6rneklerinin aym
yasta olup olmadiklar1 bilinmediginden yapilan bu kiyaslamaya yamt aramak yanhg
olacaktir. Bununia beraber 4. sfellio' nun tim istasyonlardan yakalanan ormeklerinde en
iri olanlar 23 37 cm ile Kampiis istasyonundaki orneklerdir Bu sirasiyla 23 22 cm ile
Aksu, 22.82 cm. ile Altinova ve 2047 cm ile Topgular izlemektedir Bu durumda
hayvamn ekolojisine en uygun alamn Kampiis oldugu goriilmektedir Gergekten de
Kampiis istasyonu hayvanin yasamma uygun dogal bir bolgedir Topgular istasyonuna
bakildiginda hayvanin yasamuna uygun alaniar olmakla birlikte burada yogun tanimsal

faalivetin olmasi hayvanin dogal vasarmm engeliemektedir

Cahgmada A sfellio'nun vyakalanan Orneklerinden sadece 28' nin sindirim
kanalindan bitkisel materyale rastlanmustir Bu tir bu bitki materyalini besin olarak
alabilecegi gibi tesadiifen avlanma sirasinda bitkiyi tizerinde bulunan avla birlikte alnusta
olabilir Calismada tiim ¢Orneklerde bitki materyaline rastlanmamig olmasi aksine baz
oreklerde kum, ki, tily gibi bazt materyallere rastlanmasi bu goriisii desteklemektedir
Aynica, hayvamn avini genesi ile yakalamasindan dolayr av ile birlikte diger materyallerin
de ¢ene agikligs igine girmesi olastdir Bununia birlikte bu goristin gegerli olabilecegini
sdylemek igin hayvamun avlanma sirasinda izlenmesi gerekmektedir Bu goruslerin yam
sira hayvanmm insektivor oldugu siiphe gétirmezse de hayvann zaman zaman ibtiyag
duydugu bitki tirlerinin besin veya ila¢ niyetine almas: da miimkundiir. Cok 1‘{’,{ bilinen bir
ornek olarak karnivor olan kedilerin zaman zaman bitki yediklerinin gérillmesi bu goriigi

dogrulamaktadir.




A stellionun araziden canhi olarak yakalamp laboratuvar ortaminda gdzlenen
srneklerinde 3 giin iginde viicut aguhklarinda ortalama % 8.08 oraninda azalma
gorillmistiiy Bu azalma % 2.67 oraninda disk1 gikarmindan ve % S5 4 oraninda glikojen
ve yag doku gibi viicut enerji depo maddelerinin metabolik aktivite i¢in harcanmasindan

ileri gelmektedit

4 stellio 6meklerinin sindirim kanallannda bulunan besin miktan en yitksek &9
ar., en diigiik 0.5 gr , ortalama ise 2.66 gt olarak bulunmustur Bu tiiriin gikardify digki
miktar1 ise en yiiksek 17 gr., en dugik 0.7 gr., ortalama ise 1 12 gr 'diwr Ortalama aknan
besin miktarindan ( 2.66 gr) ortalama digkt miktart (112 gt ) gikarildig zaman bulunan
rakam 1 54 gr'dir Bu rakam ise besin maddesinin % 57 89 oranmda viicut maddesine
danissiminin kabaca bir degeri olarak ele alinabilir. Bu kertenkele digki drneklerinden
de anlagilacagi lzere aldifi besin maddelerinin hepsini sindirememektedir. Diskilarda
genelde kitinimsi bocek parcalarina ve nadir de olsa tohum kabuklarmna rastlanmast
hayvanm kitini ve sellilozu sindiremedigini agtkga gostermektedir Digkilarin ortalama
boyu 21 88 x 26 39 mm 'dir Yine 4 stellio'nun ¢aligilan drneklerinde rektumun ortalama
poyu 2 cm ‘dir Kertenkelelerde digkimn ulagtify en son yer rekiumdur Bu bulgulardan da
anlasilacafy iizere bagirsagin sonuna dogru olugan diski rektuma girmekte, rektumda son
seklini aldiktan sonra rektumun boyu ve seklince digkilanmaktadir. Daha dogrusu
rektumun ici bos yapisi seklinde diski olugmaktadir Digkilarn iki ucu incelmis silindirik
vyapilan dikkate alindiginda digkilama bagladigi anda rektum gikiginda diz kaslarm
gevsemeye baglamasi digkimmn bagirsaklardan gelen duz kas hareketleri ile diganiya dogru
itilmesi, diskilanma sonuna dofru rektumun gikigmdaki kaslarin tekrar tonik olarak

kasiimaya baglamas: muhtemel gorinmektedir

A stellionun aldig besin miktar, sindirim kanallanndaki besin hacmi,
vyakalandiklari istasyon ve aylara gore degigiklikler gostermektedir. En fazla alinan besin
Altinova'dan Haziran ayinda yakalanan erkek orneklerde, en az ahna; besin ise
Topeular'dan Eylil ayinda yakalanan digi srneklerde goriilmistir 4 stellio'nun erkek ve
disilerinin beslenmeleri hakkinda bir katgtlastirma yapmadan once yakalanan drneklerde

erkeklerin disilerden daha biyik ve sindirim kanallarim daha uzun oldugunu bu
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¢aligmamn sonuglanna gore belirtmek miimkiindiir Erkeklerin ortalama 2 93 gr | disilerin
ise 268 gr besin aldiklan gorilmektedir Sindirim kanali doluluk oram da géz Oniine
alimirsa erkeklerde % 60 43, disilerde % 59.39 oldugu ortaya ¢tkmaktadir Bu sonucu da

etkek bireylerin digi bireylere gore daha buiyiik yapih olmasina baglamak miimkiindiir

A stellio'nun yakalanan baz: 6rneklerinin sindirim kanallarinda bécek yumurtalan
ve larvalanna rastlanmistir Hayvamin do@asinda hareketli aviara karst bir yonelme
olmasina karsin, istisnal durumlanda pasif avlara karst da bir yénelim olabilir Ayrica, bu
kertenkelenin sindirim kanalinda go6rilen yumurtalann yakalanan disi bir bocegin

yumurtalarn olmasi da olasidir

Ostrovska ve Paperna (1987) ve Brstovetzky ve Paperna (1990) tarafindan
yapdan ¢aligmalar A sfellio’ nun tek hiicreli endoparazitleri hakkindadir Beslenme
bivolojisi ile ilgii  bu caligmada da Nematoda'ya ait endoparazit ornekleri tesbit
edilmigtir (Bkz Cizelge 3 8)

Agama stellio tarafindan vyiksek oranda besin olarak ahinan Hymenoptera' dan
Formicidae (%72 22), Apidae (%67.03), familyalarina ait turler tanmsal zararl
olmamakla birlikte, Hemiptera’dan Miridae (%12 77), Homoptera’dan Cicadidae
(%2 19), Cicadellidae (%68 79), Psyllidae (%62.19) ve Aphididae (%8 79) familyasi
uyelerine ait titler bitkilerin 6zsulariyla beslendiklerinden tannmda zaran olan canhilardir
Bu nedenle bu canlilarin 4 stellio tarafindan besin olarak alinmasi sdz konusu tirin

dogrudan veya dolayh olarak biyolojik miicadeleye katkisimn oldugu disundiiebitir




5. SONUC

Agama stellio tarafindan vyiksek oranda besin olarak alinan Hymenoptera' dan
Formicidae (%72 22), Apidae (%67 03), familvalarina ait tiirler tarimsal zararh
olmamakla birlikte, yine besin olarak alinan Hemiptera’dan Miridae (%12 77),
Homoptera’dan Cicadidae (%2.19), Cicadellidae (%8.79), Psyilidae (%2 19) ve
Aphididae (%8 79) familyas: tiyelerine ait tiirler bitkilerin 6zsulartyla beslenmektedit
Bunun sonucunda klorofil yapilar: bozulan bitkilerde fotosentez engellenmekte ve bitkide
verim kaybina neden olmaktadn Aynca, tureme zamamnda digilerin yumurtalanm
bitkilerin dokularina birakarak lokal kurumalara ve gelisim bozukluklanna neden
olmaktadir Aym zamanda bunlar konak olarak kullandiklan bitkilere viriis ve patojen
mikroorganizmalar: tagimaktadurlar Sayisal olarak az da olsa besin olarak tiiketilen
Hymenoptera’dan Cynipidae familyast tiyeleri bitkilerde gal olusumlarna neden olurken,
baz: Diptera iyeleri de gesitli patojenik mikroorganizmalan insanlara ve hayvanlara

tagimaktadirlar (Lodos 1986, Demirsoy 1995).

Sonu¢ olarak, calisma materyalimizi olusturan 4. stellio tiiriinin  sindirim
kanallarinda tesbit edilen bocek gruplarindan bir kismunin (Miridae, Cicadellidae,
Psyllidae, Aphididae ve sayisal olarak az da olsa Cynipidae familvalarn) tarimsal zararh
olmas: nedeniyle s6z konusu tiirin dogrudan veya dolayh olarak zararli boceklere karsi

dogal olan biyolojik miicadeleye katkisimn oldugu diisiintilmektedir
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6. OZET

Bu ¢alismada, 21 06 1995-29.09 1996 tarihleri arasinda Antalya Belediyesi sinirlan
iginde kalan 4 ayr istasyondan (Altmova, Topgular, Kampiis ve Aksu) yakalanan toplam
91 adet ergin (52 D, 39 E) Agama stellio (L 1758) émeginde beslenme biyolojisi
arastinlmigtir

Orneklerin sindirim kanallarindan ¢ikan avlann taksonomik gruplart belirlenerek
sayisal analizleri yapimugtir Sayilabilen avlarm % 99 18°nin Insecta, % 032’ nin
Arachnida, % 0 24’nin Myriapoda, % 0 16” simin Gastropoda ve % 0 08’ nin Isopoda
gruplarma  ait olduklan saptanmustit  Boécek gruplann sayisal cokluklarina gore
Hymenoptera (% 73 32), Coleoptera (% 13 42), Homoptera (% 6 83), Hemiptera
(% 3 70), Diptera (% 1 48), Orthoptera (% 0 74), Lepidoptera (% 0.32) ve Blattoptera
(% 0 16) ordolarmna aittir Diger taraftan drneklerden 20’sinde farkh bocek gruplanna ait
larva ve yumurta, 28’inde degisik familyalara ait bitkisel materyal, 63’iinde Nematoda
filumuna ait endoparazitler ve bu 63 ornegin 6’sinda da Acarina filumuna ait

ektoparazitlere rastlandmigtir

Aynca, araziden canli olarak yakalanan orneklerin diskilant hakkanda ve tiiriin

beslenme davrams: ile ilgili bilgiler verilmistir

Tesbit edilen av gruplarindan bir kismunin (Homoptera ve Hemiptera takimlarma ait
familyalardan bazilart) tanimsal zararll olan bécek tirlerini icermelerinden dolay: soz

konusu tiriin biyolojik miicadeleye katkisi oldugu disiniilmektedir




7. SUMMARY

In this research, we have investigated feeding biology of 91 mature A stellio
collected from 4 different station (Altinova, Topcular, Kampiis, Aksu) of Antalya
between 21.06 1995-29.09 1996

Numerical analysis of preys taken from digestive system of A. stellio have Been
done. Percentages of countable preys are as follow: % 99 18 Insecta, %0.32 Arachnida,
% 0 24 Myriapoda, % 0.16 Gastropoda and % 0 08 Isopoda On the base of the results
A stellio shows insectivorous feeding Percentages of groups of insects on the base of
numerical abundance are as follow: Hymenoptera (% 73 31), Coleoptera (% 13.42),
Homoptera (% 683), Hemiptera { % 3 70), Diptera (% 1 48), Orthoptera (% 0 74),
Lepidoptera (% 032), Blattoptera (% O 16) Beside these, we have found that 20
samples had eggs and larvaes of different insects groups, 28 had plant materials
belonging to different families, 63 had endoparasits of Nematoda phylum and 6 of 63
had exoparasits of Acarina phylum Furthermore we have given on information of

feeding behaviour and specimens of collected live samples

Since some of the determined hunts represents some hazardous insect species we

think that above species helps to biological control
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