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OZET

BAZI UCUCU YAGLAR iLE BILESENLERININ Frankliniella occidentalis
(PERGANDE) (THYSANOPTERA:THRIPIDAE) ¢ KONTAKT TOKSISITESI,
UZAKLASTIRICI VE COGALMAYI ONLEYICi ETKILERIT

ILKNUR GOREN
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Ana Bilim Dal
Danisman: Prof. Dr. irfan TUNC
“Ejliil, 2001, 42 sayfa

Bu cahismada anason (Pimpinella anisum L.), kimyon (Cuminum cyminum L),
kekik (Oryganum syriacum var bevanii Holmess), adagayr (Salvia officinalis L.) ve
defne (Laurus nobilis L) den ekstrakte edilen bitkisel ugucu yaglar ile anethole, thymol,
carvacrol, eucalyptol (1,8 cineole) ve p-cymene ugucu yag bilesenlerinin seralarda
onemli bir zarath olan Frankliniella occidentalis (Pergande) Uzerine olan kontakt
toksisitesi ile repellent (uzaklagtiici) ve gelismeyi-cogalmayr engelleyici etkilert
aragtirilmigtir

Repellent haricindeki diger testlerde F.occidentalis’ in 2. donem disi larvalan
kullamlmgtir Kontakt toksisite denemelerinde ugucu yaglar ile bilesenlerinin 25, 50,
100 ve 200 ppm’ lik dozlari, repellent denemelerde 2, 4 ve 8 pll ile ovipozisyon
denemelerinde 19, 3 8 ve 7 6 mg/l dozlan uygulanmistr. Alinan sonuglarda tiim ugucu
vaglarm F. occidentalis’ in fekunditesini ve yumurta agthsini azalttift saptanmigtir
Buna kargthk yumurta agilma siiresine, larva-pupa ve ovipozisyon siiresi ile &mir

tizerine etkili olmadig: tespit edilmigtir

Ugucu yaglar ve bilegenlerinin F. occidentalis’ e karst kontakt ve repellent etkisi

oneml bulunmamakia birlikte, bilegenlerin repellent ve kontakt etki olarak ugucu

yaglardan daha yitksek biyolojik aktiviteye sahip oldukiar goriilmiigtiir.
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ABSTRACT

SOME ESSENTIAL OILS AND THEIR COMPONENTS OF CONTACT
TOXICITY, REPELLENT AND OVIPOSITION DETERRENT ON Frankliniella
occidentalis (PERGANDE) (THYSANOPTERA:THRIPIDAE)

ILKNUR GOREN
M. Sc. thesis in Department of Plant Protection
Adviser: Prof. Dr. irfan TUNC
September, 2001, 42 pages

In this study, contact toxicity, repellency, developmental and reproduction
inhibitory effects of plant essential oils, extracted from aniseed (Pimpinella anisum 1),
cumin (Cumirum cyminum L), thyme (Oryganum syriacum var bevenii Holmess),
garden sage (Salvz‘a officinalis 1.) and laurel (Laurus nobilis L), and essential oil
components, anethole, thymol, carvacrol, eucalyptol (1,8 cineole) and p-cymene on

Frankliniella occidentalis (Pergande), an important greenhouse pest, were investigated.

In the all tests except repellency , the second instar female larvae of F.
occidentalis were used. The dosages of materials were used as 25, 50, 100 and 200 ppm
for contact toxicity experiments, 2, 4, and 8 ul/l for repellency experiments and 1 9, 3.8
and 7.6 mg/l for oviposition experiments It is determined that all essential oil reduced
fecundity of F. occidentalis and egg hatching. However, no effects on incubation
period, on duration of development, and oviposition period and longevity were

determined

It is determined that while contact and repellent effects of both essential oils and

their components on F. occidentalis were not significant, components have a higher

repellency and contact toxicity than essential oils




KEY WORDS: Greenhouse pests, Frankliniella occidentalis, Essential oils,

Essential oil components, Repellency, Contact toxicity, Development and reproduction
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ONSOZ

Bu calismada diinyamn birgok vyerinde, Avrupa’ da, ozellkle Antalya ve
cevresinde ortli altinda yetigtirilen sebzeler ile siis bitkilerinde 6nemli zararh olan ve
simdiye kadar vapilan caligmalarda etkin bir micadelesi bulunamayan Frankliniella
occidentalis’ e (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) kars1 adagayr (Salvia officinalis),
kimyon (Cuminum cyminum), defne (Laurus nobilis), kekik (Orygarnum syriacum var
bevanii) ve anasondan (Pimpinella anisum) elde edilen ugucu yaglar ile anethole,
carvacrol, eucalyptol, p- cymene ve thymol bilegenlerinin toksik, kontakt, uzaklagtmci
(repellent) ve gelismeye-cogalmaya etkileri tespit edilmeye ¢aligilmugter.

Cabigmamiz, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimiinde
gergeklestirilmigtir Caligma konusunun belirlenmesinde ve galigmamin yiiriitiilmesinde
her tiirli destegi saglayan damigman hocam Prof Dr. Irfan TUNC’ a, bazi konularda
yardimlarim esirgemeyen hocalanm Prof Dr Oktay YEGEN ile Dog Dr Hiiseyin
GOCMEN’ ¢, caligmalarim esnasinda yardimlani ve manevi destekleri igin Ars.Gor.
Nurdan CERIBASI (Bitki Koruma Bélimii) ile degetli agabeyim Do¢. Dr. Biilent
TOPCUOGLU’ na, igten yardmlarn igin kiymetli arkadaglanm Ars Gér. Mehmet
AKSU, Arg.Gor Muharrem GOLUKCU ile Ars Gér. Ayhan TOPUZ’ a (Gida
Miihendisligi Bolimii), her zaman oldugu gibi bu galigma dénemimde de hep yammda
olan, maddi manevi her tirli fedakarhfi saglayan aileme sonsuz tegekkiirlerimi
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1. GIRiS

Bati ¢icek thripsi veya Kaliforniya thripsi olarak da amlan Frankliniella
occidentalis (Pergande), dinyanmn birgok vetinde (anavatan: Kaliforniya' da geftali, erik,
asma gibi meyvelerde, siis bitkileri ile pamukta; Aviupa' da sera zararlist olarak gerbera,
giil, karanfil gibi siis bitkileriyle htyar, biber, domates, ¢ilek gibi triinlerde) gerek emgi
yaparak gerek elma, orkide, bezelye gibi tiriinlerde ovipozitorityle yumurta koyarken
yariklar acarak zarar meydana getiren polifag bir thrips tirl olarak son yillarda énem
kazanmustir. Bu tir Antalya' daki seralarda ilk defa 1993 yihinda karanfilde sonra da
1994 yilinda Demre' de dolmalik biberde goriilmiistiir (Tung ve Gogmen 1995). Aynca
F occidentalis domates, biber ve marulda gorilen TSWV (Tomato Spotted Wilt Virus)
ve ekseriya konukcu bitkinin élimiine yol agan INSV (Impatiens Necrotic Spot Vimus)’
nin vektoridir (Untd, 1998) F. occidentalis’ in erginleri ve ileri donem larvalarmm
beslendikleri cigek icerisinde gizlenmeleri ve insektisidlere kisa zamanda dayaniklik
kazanmalars nedeni ile kimyasal miicadelesi zordur Bu zararh boceZe karst gimdiye
kadar kullamilan cok sayida kimyasalin yalmz gecici bir siire igin etkili olmas: bir yana
bunlarin seralarda gergeklestirilen TPM (Integre Miicadele) igin uygun olmayigt ve
kalmtilarinin tiketici agisindan tasidigi riskler tartigmasizd (Veire ve Degheele 1992)

2. Diinya savag1 sonrasinda kullamimaya baglanan ve 50 yildw yoJun ve yaygin
olarak kullamilan sentetik organik bilesikler, son yillarda dogal dengeyi bozmak
suretivle gevieye ve insan saghgina biiyilk zararlara neden olmaktadu Yikanan
pestisidler yeralt: sularma karigmakta, hedef alinmayan organizmler ve yaban hayati
iizerine etkili olmakta, faydali canhlani 6ldiirmek suretiyle daha 6nce sorun teskil
etmeyen zararhlarn 6n plana ¢ikarak ekonomik zararh haline gelmesine neden
olmaktadir. Aynica zararblar belli bilegiklere karst direng kazamnakta ve bu bilegikler
etkinliklerimi yitirmektedirler

Tiim bu olumsuz etkilerinden dolayi son yillarda tarimda zararh boceklerin

miicadelesiyle ugrasan birgok aragtirict igin en 6nemli konularn baginda insan sagligina

ve gevreye olumsuz etkisi olan konvansiyonel pestisidlere alternatif olarak ele alinan
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bitkisel ugucu vaglar gelmektedir Bu ugucu yaglar insanlar tarafindan baharat ve ilag
olarak titketilen bitkilerden elde edilmektedir Aymca selektiftirler ve ¢abuk
parcalanmaktadirlar. Bu bakimdan insan ve ¢evre agisindan konvansiyonel pestisidlere
gore ¢ok daha az risklidirler Ugucu yaglarm yapilan caligmalarla sera ve ambarlarda
problem teskil eden birgok zararhya kargt toksik (6ldiricit), cofalmayn onleyici ve
uzaklastinier etkinligi tespit edilmistic (Mansour vd 1986, Stamopoulos 1991, Singh vd
1989, Shukla vd 1989, Shaaya vd 1991, Mwangi vd 1992, Schmitt 1994, Ndungu vd
1995) Ancak bunlanin sera zararlilanna kontakt toksisitesi hakkindaki bilgilerimiz

oldukca smurhdir

Ulkemizde bitkisel ugucu yaglar ile ilgili aragtumalara son 10 yildan beri agulk
verilmektedir. Bolimiimiizde bu konuyla ilgili yapilan caligmalardan elde edilen
sonuglara gore sdz konusu ugucu yaglarnn ve bilesenlerinin sera zararlilarma (Tung ve
Sahinkaya 1998 , Erler 2000) ve ambar zararhlarina (Sara¢ ve Tung 1995a, Sarag ve
Tung 1995b, Erler 2000) karg: aktivitesi tespit edilmigtir Seralarda tiiketici saghgm
dikkate alan, hedef olmayan organizmlere minimum riskli bitki koruma yontemlerinin
geligtirilmesi ¢abalan gergevesinde ve bilgi eksikliklerini tamamiamak tzere, ugucu
yaglarin  ve bilesenlerinin F.  occidentalis’ e karyt kontakt toksik, repellent

(uzaklastirict), gelismeye ve cogalmaya etkileri aragtirimmsgtir




2., KURAMSAL BILGILER ve KAYNAK TARAMALARI

Shaaya vd (1991) gesitli baharat ve yabani bitkilerden ekstrakte ettikieri 28
ucucu yag ve onlann bazi ana bilegenlerinin flimigant toksisitesini ambar zararlilarindan
Rhyzopertha dominica (Fabiicius), Oryzaephilus  surinamensis (L)}, Iribolium
castaneum (Herbst) ve Sitophilus oryzae (L) nin erginlerine kary test etmigler ve etki
bakimindan, 1) Terpinen-4-0l ve 1,8-cinecle bilesenleri; 3-loblu adacgayi, adagayi,
defne, biberiye ve lavanta cigegi ugucu vaglan R dominica’ ya en etkin; 2) Linalool, o-
terpineol ve carvacrol bilegenleri: kekik, feslegen, mercanktsk otu ve karabas kekik
ucucu yaglari O. surinamensis’ e en etkin; 3) 1,8 cineole bilegeni; anason ve nane ugucu

vaglan T. castaneum’ a karst en etkin gekilde 3 gruba ayumiglardir.

Shaaya vd (1993) birkag ugucu yaZ ve onlarin bilesenleriyle yaptiklan testlerde
karabag kekik ve kekik ugucu yagiyla onlarm bilegenleri olan thymol ve carvacrol’ iin
ambar zararhlanindan T. confusum (du Val), R. dominica vé Ephestia cautella (Walker)’
nm yumurta ve erginlerine karsi flimigant etki gosterdiklerini, elde edilen sonuglara
gore 7. comfusum erginlerinin test edilen tiim ugucu yag ve bilesenlere karsi en az

duyarl dénem oldugunu saptamuglardir.

Perrucci (1995) 2 farkli lavanta bitkisi ( Lavandula angustifolia Miller ve L.
stoechas L), nane (Mentha piperita L) ve okaliptus ( Eucaliptus globulus Labill )
ugucu yaglart ile bunlarin ana bilesenleri olan linalool, linalyl acetate, fenchone,
menthone, menthol ve eucalyptol” 1 akarisid etkilerini belirlemek amaciyla laboratuvar
kogullarina ambar zararlist bir akar olan Tyrophagus longior Gervais’ a karst test
etmistir Testlerde 2 farkli prosediir izlemis, bunlar; direkt kontakt toksisite ve flimigant
toksisitedir. En yitksek dozlarda 2 lavanta bitkisi ve nane ugucu yaglanimn hem kontakt
hem de solunum yoluyla %100 dliime neden oldugunu, eucalyptus yagunm ise en digik
etkiye sahip oldugunu tespit etmigtir Ugucu yag bilesenlerinden menthol” tin direkt
kontakt toksisite yoluyla en diisiik doz olan 0.25 pl’ de, solunum yoluyla da 6 ul’ de

%100 o6liim meydana getirdigini; linalool, fenchone ve menthone’ un iyt bir akarnsid




etki gosterdiklerini ancak eucalyptol’ tin okaliptiis ugucu yaginda oldugu gibi hem
kontakt hem de fiimigant olarak en az etkiye sahip oldugunu tespit etmistir.

Regnault-Roger ve Hamraoui (1995) bir takim monoterpenler (p-cymene, alpha-
pinene, camphor, linalool, terpineol, cuminaldehyde, cinnamaldehyde, anethole,
carvacrol, thymol, estragole ve eugenol)’ in Onemli bir ambar zararthst olan
Acanthoscelides obtectus (Say) (Coleoptera) tizerindeki flimigant, geligme ve ¢oZalmayt
engelleyici etkilerini aragtirmislardir Bu monoterpenlerin timiintin 4 obtectus’ a karst
degisik oranlarda fumigant etki gosterdifini, gelisme ve c¢ofalmasim engelledigini;
bunlardan carvacrol, thyﬁol, eugenol, linalool ve terpineol’ iin her iki etki bakimmndan
da diger monoterpenlerden daha yiiksek bir aktiviteye sahip olduklarim bildirmiglerdir.

Sarag ve Tung (1995a) Pimpinella anisum L., Eucalyptus camaldulensis Dehn |
Thymbra spicata L. var. spicata ve Satureja thymbra L. bitkilerinden elde ettikleri ugucu
yaglarn fimigant etkisini ambar zararhlarindan 7. confusum, S. oryzae ve Ephestia
kuehniella Zeller’ va karsi test etmiglerdir P. anisum ugucu vagn 7. confusum ve
S.oryzae erginlerinde ve £. kuehniella’ nin son dénem larvalarinda diger yaglardan daha
kisa stirelerde %95 olim saglayabildigini, £. camaldulensis ugucu yagmn tiim bocek
tirlerinde yiiksek ¢lime neden oldugunu, 7. spicata vai. spicata ve S. thymbra ugucu
yaglanmin sadece S. oryzae ve E. kuehniella’ ya kars: yitksek toksisite gosterdigini tespit
etmisler ve testlerde kullandiklan P. anisum ugucu yagumn ana bileseninin anethole, £
camaldulensis ugucu yagin ana bilegeninin 1,8-cineole; 7. spicata var. spicata ve S.
thymbra ugucu vyaglarimn ana bilegenlerinin ise swasiyla carvacrol, p-cymene, y-

terpinene ve thymol oldugunu bildirmiglerdir

Sarag ve Tung (1995b) yukanida sozii edilen ugucu yaglarin kalinti toksisitesi ve
repellentlik dzelliklerini test etmislerdir Elde ettikleri sonuglara gore sadece P. anisum
ucucu yagmn 5 giinlitk uygulamadan sonra 7. confusum erginlerine karst yiiksek bir
kalinti toksisitesi (%95°in lizerinde 6lim) gosterdigini, tiim ucucu vyaglarm § oryzae
erginlerine karsi besin tercih testlerinde repellent etkiye sahip oldugunu, ancak F.
anisum ugucu yagimmn en yiksek repellent etkiye sahip oldugunu bunu sirasiyla £
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camaldulensis, T. spicata var spicata ve S thymbra ugucu yaSlanmn izledigini
bildirmisglerdir.

Tsao vd (1995) aromatik (fenolik) bir monoterponeid olan carvacrol’ iin
fumigant etki testlerinde ev sinegi (Musca domestica L.} ve ambar zararlilarindan O
surinamensis erginlerine karst hayli yiksek toksisite gosterdigini, fakat 7. castaneum, S,
oryzge ve Alman hamam boécegi (Blatella germanica L) erginlerine karst az ya da
higbir toksik etki gostermedigini, benzer fenolik bir monoterpenoid olan thymol® iin ise
bu boceklere kargt carvacrol’ dekinden daba diigiik bir flimigant toksisite gosterdigini
bildirmiglerdir Misw kok kurdu (Diabrofica virgifera Le Conte) larvalarma karsi
yapilan toprak uygulamalarnda thymol’ un carvacrol’ den daha viiksek bir larvisid
aktivite gosterdigini, yeni birakidmus ev sinefi yumurtalarina karsi yapilan ovisid etki
testlerinde ise carvacrol” Gin menthol’ den daha yiksek yumurta agilumm engelleyici

aktivite gosterdifini tespit etmislerdir.

El-Gengaihi vd (1996) buharli distilasyon yoluyla elde ettikleri kekik ugucu
yaguun ve ticari firmalardan satin aldiklart onun ana bilesenlerinden thymol® iin
Tetranychus urticae (Koch)’ ye karsi biyolojik aktivitesini (kontakt toksisite) test
etmiglerdit. Thymol’ in uygulandift tiim dozlarda (%0.0625-1) 7. wrticae ergin
disilerinin  yumurta verimine etki bakumndan kekik ucucu yagmdan daha etkin
oldugunu ve ovipozisyon engelleme indeksi (O.E.I)’ nin %100, kekik ugucu yaginm ise
aynt dozlarda %80 11-100°lik O.EI degerleriyle ancak en yitksek dozda %100
engelleme saglayabildigini tespit etmiglerdir Aynca her iki maddenin de toksisite
testlerinde yiiksek konsantrasyonlarda %100 oliim meydana getirdigini fakat disiik
konsantrasyonlarda thymol” @n kekik ugueu yagindan daha etkili oldugunu

saptarmuslardir.

Ho vd (1997) lllicium verum Hook F. (yidiz anason) bitkisinin ugucu yaginn
ana bilegeni olan anethole’ nin iki ambar zarathst 7. castaneum ve Sitophilus zeamais

(Motschulsky)’ i degisik donemlerine karg: fimigant ve repellent etkisini test etmigler,

test sonuglarma gére 7. castaneum erginlerinin fiimigant toksisite bakimindan en hassas
5




donem, 7. castaneum yumurtalannm ise kontakt toksisite bakimindan en hassas dénem
oldugunu tespit etmiglerdir. Ayrica yaptiklar: repelient etki testlerinde anethole’ nin her
iki tiirtin erginlerine kargt ¢ok zayif repellent etkiye sahip oldugunu saptamiglardir

Lee vd (1997) dogal olarak bulunan 34 monoterpenoidin akut toksisitelerini
topikal aplikasyon, yaprak daldirma, toprak biyoesseyi ve serada parsel yontemiyle 3
Onemli arthropod olan Musir kok kurdu (D). virgiferay larvalanna, iki benekli kirmiz
oriimeek (7. wrticae) ve ev sinegi (M. domestica) erginlerine kargi test etmisler
Bunlardan citronellic acid ve thymol’ {in topikal aplikasyon ile ev sineklerine en toksik;
citronellol ve thujone’ un musir kék kurdu larvalarna en toksik bilegenler oldugunu
tespit etmiglerdir  Birgok monoterpenoidin - 7. wrticae’ ye karst vyiksek
konsantrasyonlarda toksik oldugunu, 6zellikle carvomenthenol ve terpinen-4-ol” iin son
derece etkili oldugunu saptamglardir Baz monoterpenoidlerin serada parsel testlerinde
musu k6k kurdu larvalarina karst etkili koruma sagladifim o6zellikle o-terpineol’ iin en
etkili bilegsen oldugunu tespit etmiglerdir Kullamlan monoterpenoidlerin fitotoksitesi
musir bitkisinin kok ve yapraklarna kars: test edilmig, bunlardan bazilarin fitotoksite
gosterdigini ozellikle I-Carvone’ nun en fitotoksik, pulegone’ un ise en giivenli

oldugunu bildirmiglerdir

Obeng-Ofori vd (1997) Ocimum kenyense (Ayobangira) bitkisinin ugucu yaginin
ana bileseni olan 1,8-cineole’ iin ambar zararhlanindan S granarius (L), S. zeamais, T
castaneum (Herbst) ve Prostephanus truncatus (Horn)* a kargt repellent ve kontakt
toksisitesini test etmislerdir. Kontakt toksisitede 1,8-cineol” (i topikal, filtre kagidina
emdirilerek ve triin muamelesi geklinde uygulamglar, elde edilen sonuglara gore 18-
cineol’ iin urin muamelesi seklinde uygulanmasmin daha toksik oldufunu tane
igerisindeki yumurta, larva ¢ikisinin tamamen engelledifini, repellent etki bakimindan
S. granarius ve §. zeamais® a kuvvetli, T castaneum ve P. truncatus’ a karg ise orta

duzeyde repellent etkiye sahip oldugunu tespit etmiglerdir

Tung ve Sahinkaya (1998) Cuminum cyminum L. Pimpinella amisum 1,

Origanum syriacum var bevanii (Holmess) Ietswaart ve Eucalyptus camaldulensis
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Dehn, bitkilerinden elde ettikleri ugucu yaglann fumigant etkisini Onemli sera
zatarhlanindan Tefranychus cinnabarinus (Boisd ) ve Aphis gossypii Glov.” e kars test
etmiglerdir Tim ugucu yaglarin her iki tiire kargt da toksik oldugunu, ancak LTsp ve
LTe degerleri dikkate alindifinda etkinlik swasmn C. cyminum>P. anisum>0,
syriacum var bevanii>E. camaldulensis geklinde oldugunu bildirmiglerdir C cymirum,
P. anisum ve E. camaldulensis ugucu yaglarimn A. gossypii’ e karsy T. cinpabarinus’
dan daha toksik oldugunu, fakat O. syrigcum var bevamii ugucu yagmun ise T
cinnabarinus’ a kargt diger ugucu yaglardan daha yiiksek bir etkinlik gdsterdigin: tespit

etmislerdir.

Tung vd (2000} P anisum, C. cyminum, E. camaldulensis, O. syriacum var
bevanii ve R officinalis (L) bitkilerinden buharli distilasyon yoluyla elde ettikleri
ucucu yaglann ovisid etkisini ambar zararhlarndan 77 confusum ve E. kuehniella’ ya
karst test etmiglerdir Bunlaidan P. anisum ve C. cyminum ugucu yaguun her iki tirde
de %100; O. syriacum var bevanii ugucu vafinin 7. confusum ve E. kuehniella
yumurtalarinda sirasiyla %77 ve %89 olime yol actmm; E. camaldulensis ve R
officinalis ugucu yaglanmn sirastyla ancak %45 ve %65 oramnda 6liim meydana

getirebildigini belirtmiglerdir Ayrica ugucu yag buharlarna hassasiyet bakimindan Z

kuehniella’ mn T confusum’ dan daha duyarli oldugunu bildirmiglerdir.




3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Denemelerde kullanifan bitkiler

3.1.1.1. Kontakt toksisite, repellent, gelisme ve cogalmay: onleyici etkileri

arasturilan bitkiler

Antalya ve gevresindeki florada dogal olarak kendiliginden yetisen, kiiltiirii
yapilarak halk tarafindan gesitli amaglarda kullamlan ve yapisinda ugucu yag igeren
kimyon (Cuminum cyminum L ), anason (Pimpinella anisum L)), kekik (Orygarnum
syriacum var bevanii Holmess), adacavi (Salvia officinalis L) ve defhe (Laurus nobilis

L.) bitkileri arastirma materyali olarak kullamlmustir
3.1.1.2. Denemelerde kullanilan bitkilerden ucucu yaglarin elde edilmesi

Ugucu yaglanin elde edilmesi igin, temeli buharla damitmaya dayanan metot
kullamimigtir.  Neo-Clavenger isimli damitma aletiyle ugucu yag elde edilmistir
Kurutulmug C. cyminum ve P. anisum tohumlan 250 ml’ lik rodajli cam balon jojeler
igerisine 200 ml” lik suya 20 gr konularak sabit sicaklikta 2 saat siireyle damutilmgtir
Damttilan su aletin dereceli silindir kabmda toplanmigtic Iki saat siire sonuna kadar
damitilan suda Ustte ugucu yag, altta su olmak iizere bir faz olugmustur Son olarak da
aletin altinda bulunan ayrma muslugu ile alt kisimda kalan su atlarak ugucu yag

alinmugtir

Diger aragtirma materyali bitkilerden de aym metotla ugucu yag eldesi saglanmg
olup kurutulmug 20 gr O. syriacum var bevanii yapraklan 200 ml” lik suya, 10 gr S
officinalis yapraklan saplaryla beraber 200 ml” lik suya katdarak damitilmustir S
officinalis yapraklanmin Neo-Clavenger damutma aletinde bulunan cam balon

jojelerdeki suyu g¢ekerek sigmesini Onlemek igin miktan diger bitkilere gére az




tutulmustur.  Kurutulmus L. nobilis  yapraklan  temizlenip homojenizatérle
pargalandiktan sonra 200 ml’ lik suya 20 gr konularak ugucu yag elde edilmistir. Bitki
aguliklarina gore yag eldesi farkhlik gostermekle birlikte, tim ugucu vyaglar
denemelerde kullanana kadar aliiminyum folyoya sanili siselere konup buzdolabinda

muhafaza edilmigtir
3.1.2. Denemelerde kallamilan ucucu yag bilesenleri
3.1.2.1. Kontakt toksisite ve repellent etkileri aragtirilan ucucu yag bilesenleri

Denemelerde kullanilan ugucu yaZ bilesenleri; anethole, carvacrol, eucalyptol
(1,8-cineole), p-cymene ve thymol’ diir Stz konusu bilesenler ticari firmalardan satin
alinmugtir. Bunlardan bazilari iizerindeki etiketlerde belirtilen talimatlara uygun olarak
buzdolabinda, bazilan oda sartlarinda ve 11k almavan bir yerde muhafaza edilmistir
Denemelerde kullamlan ugucu yag bilegenlerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

s6yledir;

Anethole: trans-Anethole ( 1-Methoxy-4-[ I-propenly] benzene) ad: ile Sigma
tarafindan A-8639 seri numarasiyla tiretilmis olup siva haldedir Isiga duyarhdir ve oda
sicakhifinda muhafaza edilmistit. Kapah formiilii C10H120, d: 0.98 g/ml, FW: 148 2 ve
%99 safliktadir

Carvacrol: Bu bilesen Fluka tarafindan 22051 seri numarastyla iiretilmis olup
%97 saflikta ve stv1 haldedir Kapali formiitii C;0H;40, d: 0 976, mp: 2 °C, bp: 234-236
°C, flpt: 106 °C’ dir.

1.8-cineole (=Fucalyptol): %99 saflikta ve sivt halde olup Sigma tarafindan C-
8144 seri numarasiyla tretilmigti Yamct bir maddedir Oda sicakliinda muhafaza
edilmistir. Kapah formiili Ci0H;20, d: 0 92 g/ml ve FW: 154.3° dur




P-cymene: Aldrich tarafindan C12, 145-2 seri numarastyla tiretilmig olup %99
safliktadir Yamer bir stndir Kapali formila CH;CeH4CH(CHs)z, d: 0.860 g/ml, FW:
134.22 ve bp: 176-178 °C’dir.

Thymol: Merck tarafindan 8167 0100 seri numarastyla tretilen thymol kristal
haldedir Kapalt formiild C;cH140 olan thymol %99 safliktadir. M: 150 22 olup serin

yerde muhafaza edilmistir.

3.1.3. Denemelerde kullanilan sera zararhsi Frankliniella occidentalis’ in

yetistirilmesi

F. occidentalis 25+ 1 sicaklik, %60+5 oransal nem ve 16:8 1siklanma periyoduna
sahip iklim odasinda stk dokulu tillerle kapli tahta ve fiberglass kafesler igerisinde
fasillye (Phaseolus vulgaris L) bitkileri iizerinde yetistirilmistir Kultirli devam
ettirmek icin kafeslere gerektikce temiz, 10-15 cm boyunda geng fasilye bitkileri
verilmistir Ergin thripslerin beslenmesi i¢in arada bir kafeslerin list bolgelerine bir

miktar bal surdimisgtiir

3.2. Metot

3.2.1. Gelismeyi ve ¢oZalmayi engelleyici etkilerinin belirlenmesi

Denemelerde kullanilan ugucu yaglann F. occidentalis tizerine olan gogalma ve
gelismeyi engelleyici etkileri 254+ 1 sicaklik ve %60+5 oransal nem igeren iklim

odalarinda 16 saat giin uzunlugunda aragtirilougtir

Denemelerde 8 1 hacmindeki cam desikatorler kullanilmugtir. O. syriacum var
bevanii, C cyminum , P. anisum , L. nobilis ve S. officinalis’ den elde edilen ugucu
yaglar 19, 38 ve 7.6 mg/l dozlarinda denenmigtir Testlerde her doz ¢ tekerriiriii
olarak 2 kez tekrarlanmistir Geng fasulye vapraklarindan 2.5 cm ¢apinda disk kesilerek
6x6 ebadinda, ortast 3 cm capinda kesilmis mini kafeslere yerlestirilmigtir Stok
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Idiltiirden aliman 250 adet 2. dénem digi larva, yaprak diski bulunan 4 ayr mini kafese
firca ile zedelenmeden birakilarak paylagtinlmmstir Larvalann kagmalarim énlemek igin
mini kafesler serigrafi ipegiyle értilmiistiir. Bu sekilde her birinde 60-70 adet 2. dénem
digi Jarva bulunan 4 adet mini kafes, cam desikatérler igerisine yerlestirilmis ve ugucu
yag emdirilen 8x%2 cm boyutundaki kurutma kagitlari da desikatérlerin kapaklarina
asdmugtar. 1200 lix 1tk yogunluguna sahip floresans lambalanyla donatilomg ranzalar
tizerine yerlestirilen desikatorler 24 saat sonunda agimustr Birakilan larvalar da  stereo
mikroskop altinda sayilarak cank kalanlar ile olenlerin sayilart tespit edilmigtir Daha

sonra canh kalan larvalar ahnip ergin olana dek mini kafesler igerisinde tutulmugtur

Mini kafeslerin icindeki yaprak diskleri ginasin degistirilmis ve yapraklann
canh kalmasim saglamak igin altinda bulunan nemli pamuklara gerektikge su takviyesi
yapmstir. Ergin doneme ulagabilen disiler 2 giin ¢iftlesme olgunluguna geldikten
sonra, kendileri gibi 2 donem larvalan 24 saat ugucu yag buharlarina maruz brraktinlip
ergin doneme ulagabilen ve aym sekilde 2 giin bekletilen erkeklerle 24 saat boyunca
ciftlestirilmistir. Daha sonra 10 adet mini kafese her birine 1 er disi olacak gekilde
toplam 10 adet ¢iftlegmis digi yerlestirilmistir Tek tek mini kafeslere numara verilip her
disinin 72 saat boyunca biraktifi yumurta sayist hergiin stereo mikroskop altinda
saylrmustr. Bir mini kafesteki agilan yumurtalar aymi numaraya sahip bagka bir mini
kafese yerlestirilmigtir ve ergin bireyler goriilene kadar islem devam etmistir Larva ve
pupalarin  gelisme stireleri ile birakilan yumurta ve agilan yumurta sayilant tespit

edilmigtir

Tim wugucu yag denemelerinde yumurta agilimm engelleme oram ve
ovipozisyonu engelleme oranlarinin  degerlendirilmesinde  asafidaki  formiiller

kullantdmustir;
Yumurta agilimm engelleme oram (Y AE Q) (%) 100 (A-B) / A (A:

Kontroldeki yumurta agilma yiizdesi, B: Muameledeki yumurta agilma viizdesi)

formiiliine gore bulunmustur (Rice ve Coats 1994).

11




Ovipozisyonu engelleme indeksi OETL [ (X-Y) / (¥Y+X) ] x 100 ( X
Kontroldeki toplam yumurta sayis;, Y: Muameledeki toplam yumurta sayist) (Lundgren
1975)

3.2.2. Kontakt etkilerinin belirienmesi

Denemelerde kullamlan ugucu yaglar ve bilegenlerinin F. occidentalis tizerine
olan kontakt etkileri 25+ 1 sicakhk ve %60%5 oransal nem i¢eren iklim odalarinda 16

saat giin uzunlugunda aragtirlmisgtir.

Denemelerde O. syriacum var bevanii, C. cyminum , P. anisum , L. nobilis ve §.
officinalis’ den elde edilen ugucu yaglar ile piyasadan satin ahnan anethole, carvaciol,
p-cymene, eucalyptol ve thymol bilegenlerinin 25, 50, 100 ve 200 ppm dozlan
kullamlmigtr. Bu dozlarmn yaris1 oramnda susam yagi ve 100 mi® ye tamamlayacak
miktarda distile edilmis su eklenerek c¢ozelti hazirlanmstir Fasilye yapraklan,
hazirlanan ¢dzelti icerisinde bir miiddet tutulup ¢ikarildiktan sonra 2 saat kurutulmaya
burakilmigtir Bu siire sonunda ugucu yaf veya bilesenlerine maruz birakilnmg
yapraklardan 25 ¢m capinda disk kesilip mini kafeslere yerlestirilmistir. Testlerde her
doz tic tekerriirlii olarak 2 kez tekrarlanmugtir Her mini kafes 1 tekerriir olarak kabul
edilecek sekilde her mini kafese 10° ar tane 2. donem digi larva birakilmugtir. 24 saat
sonra Olen larvalar ile cank kalabilen larvalarin oranlant stereo mikroskop altinda
saytlarak tespit edilmistit. Gerek ucucu yag gerek bilesenleriyle yapidan tim
denemelerde kontrol olarak hem saf su hem de susam yag kullamilmustir. Canh
kalabilen larvalar mini kafeslere tekrar yerlestirilip ergin olana kadar gelisme siireleri

her giin takip edilmistir.

Tim ugucu yaZ ve bilesenleriyle yapilan kontakt toksisite testlerinin
degerlendiriimesinde agagidaki formiil kullandmugtir,

% Oliim oram: (Kontroldeki % canli birey- Muameledeki % canli birey) / (
Kontroldeki % canli birey)x100 (Abott 1925)
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3.2.3. Repellent (uzaklastiricr) etkilerinin belirlenmesi

Denemelerde kullanilan ugucu yaglar ve bilesenlerinin F. occidentalis tizerine
olan repellent etkileri 25+ 1 sicaklik ve %60+5 oransal nem igeren iklim odalarinda 16
saat giin uzunluBunda aragtwdmgtir. Yapilan testlerde yumurta buakma ve sonraki
generasyonlarin meydana gelmesinde ayrica feromonlarin muhtemel etkisini ortadan

kaldirmak i¢in tercihen digi ergin bireyler kullanilmstir

Repellent etki testlerinde tiim ugucu yaglar ve bilesenleri igin 2, 4 ve 8 ul/l
dozlan 650 ml’ lik cam kavanozlar kullanilarak uygulanmigtir  Kavanoziarin
kapakiarimmn iki farkh yerine repellent etki testlerinde kullanilan Y-tip olfaktometre’ nin
bir ucundan gelen silikon borunun, digerine ise ucunda aktif k&miir filtresinin
bulundugu silikon borunun girdigi iki delik ag¢ilmugtir Testlerde her doz ii¢ tekerriir
halinde ve iki kez tekrarfanmgtir

Y-tip olfaktometre’ nin bir ucundan gelen silikon boru ugucu vad veya
bilesenleri bulunan kavanoza, diger ucundan gelen silikon boru ise kontrol kavanozunun
kapaginda bulunan delikten igeri sokulmustur Her iki kavanozun kapaginda bulunan
diger deliklerden ise ug taraflarinda aktif kémiir filirelerinin bulundugu silikon borular
sokulmugtur Y-tiip olfaktometre’ nin ana ucu ise daha genig ¢aplt silikon bir boru

vasitasiyla peristaltik pompaya baglanmsgtir

Hazirlanan muamele dozlan ve kontrol dozu olarak kullanilan aseton,
mikropipet vasitasiyla kavanoz kapaklarimin alt taraflarna yapigtirilan 8x2 com
boyutundaki kurutma kagitlarnina emdirilerek uygulanmistir. Dozlarin seyreltiimesinde
ve kontrollerde kullamian asetonun ugmas: igin kapaklar bir miiddet beklendikten sonra
sikica kapatilip silikon borular kapaklardan agilan deliklerden sokulduktan sonra
diizenek teste hazir hale getirilmigtir Her tekerriir i¢in kullarulan 10 ergin thrips, Y-tiip
olfaktometre’ nin iist tarafinda bulunan delikten bir defada birakidmustir. Onceden 6n
denemelerle belirlenen caligma devii olan 9 devir (0.33 ml/sn) de 15 dakika

galistirldiktan sonra borunun kontrol ve muamele tarafina giden bocek sayilart ayn ayr
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kaydedilmistit Bu siire igerisinde hig bir tarafa hareket etmeyen thripsler deneme digi
olarak kabul edilmistir Test diizenegi her ugucu yag veya bilesenlert icin ayn ayn
aseton ile temizlenerek maddelerin birbirlerini etkilemesinin &niine gecilmigtir Avyrica

aktif komiirler her denemeden 6nce degistirilip kavanozlar da yikanmugtir.

Tim ugucu vyag ve bilesenlerivle vyapilan repellentlik  testlermin
degerlendirilmesinde agagidaki formiil kullanstmustir;

% Repellent etki: [ (Nc-N1) / (Ne+N1) | x100 (Nc : kontrol yoniine giden
birey sayisi, N1 : ugucu vyag veya bilesen voniine giden birey sayisy) (Obeng-Ofori
1997)

3.3. Kullanilan istatiksel analiz
Deneme sonucunda elde edilen verilerin ortalamalar1 varyans analizi yaplarak

degerlendirilmis ve daha sonra Duncan testine tabi tutulmustur Uygulamalar arasinda
farkhlik olup olmadigi Duncan testinde P< 0 05 degZeri dikkate alinarak incelenmigtir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Ucucu Yaglarin Frankliniella occidentalis Uzerine Olan Etkileri

4.1.1. Gelismeyi ve cogalmayi engelleyici etkileri

4.1.1.1. Pimpinella anisum ucucu yaguun Frankliniella occidentalis’ in fekunditesi,
yumurta acldmas: ve acilma siiresi, larva-pupa ve ovipozisyon siiresi ile

omiir iizerine etkileri

Cizelge 4.1 P amisum ugucu yagimn F. occidentalis’ in fekunditesi (yumurta
verimi) ve yumurta agthmu Uzerine etkisini gostermektedir. Yapilan denemelerde
muameleye tutulmug disi larvalar ergin hale gelince, aym gekilde ugucu yaga maruz
birakilmig erkeklerle giftlestirildikten sonra 3 giin (72 saat) boyunca braktif yumurta
sayisi gozlemlenmigtir  Cizelgeden de anlagilacag: iizere ergin disi bireylerinin 3 giin
boyunca biraktify toplam yumurta sayisi, kontrole gore doz artigina bagh olarak
azalmigtir. Kontrolde %37 52 olan toplam yumurta sayisit 1 9, 3.8, 76 mg/lI’ de sirast ile
%3415, %2006, %1277 olarak bulunmus ve muameleye maruz kalan bireylerin
biraktif toplam yumurta sayisi ile kontrol arasmdaki farkliliin 6nembi (p<0.05) oldugu

saptanmgtir.

Bu sonuglar ile ovipozisyonu engelleme oranlar hesaplandiginda 1.9, 38, 7.6
mg/l” de siras ile %4.70, %30.32 ve %49 21 degerleri bulunmustur. Dolayisiyla doz

artigl ile ovipozisyonu engelleme oranmnmn artti31 saptanmigtr (Cizelge 4.1)

Buakilan yumurtalarin agilma oranfan incelendiginde (Y A O) ise kontrolde
%7238, 1.9 mg/l" de %57.04, 3.8 mg/!l’ de %56.94 ve 76 mg/l’ de %34 38 olarak
bulunmug ve doz artigma bagl olarak bir azalma meydana geldigi goriilmiistir Yumurta
agihmin: engelleme orammm (Y AE Q) ise yine swasiyla %21.19, %21.35, %52.50
oldugu ve doz artig ile artig gosterdigi bulunmustur (Cizelge 4 1),
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Cizelge 4.1 Bes farkli ugucu vagin Framkliniella occidentalis’ in fekunditesi

(yumurta verimi) ve yumurta agtlin {izerine etkileri

Doz (mg/) Birey sayist | Yunurta/disi | O.E1(%) | Y.A.0 (%) | YAEO (%)
Kontrol 57 3752 A - 7238 A -
19 55 3415B 4 70 5704 G 2119
£
X
§ 38 55 2006 F 30.32 5694 G 21.35
=
W
7.6 54 1277171 4921 3438 K 5250
E 19 53 17.47 GH 36.46 6342 E 12.38
S g 38 52 16.83 GH 38.07 5912 F 18.32
B
=
8 76 55 1678 GH 3820 48401 33.13
2 19 54 2961 C 11.78 6272E 13.35
S L.
3
g 38 54 2173 E 26 65 5407 H 25.30
g
© 76 53 14951 4302 46427 35.87
@ 19 55 1845 FG 34 .07 69278 430
=
B
u& 38 52 17.39 GH 36 66 67.11C 728
S
“ 76 53 1571 HI 4097 64 04 DE 1152
1.9 56 2633D 17.53 68.63 BC 518
E'E
’§ 38 54 2245E 2513 67.80 BC 633
~y
7.6 54 1964F 3128 6538D 967

Aym siitun iginde ayr1 harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P<0 05} testine gdre énemli

bulunmustur.
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P anisum ugucu yagmmn F. occidentalis® in yumurta agilma stiresi, larva-pupa
ve ovipozisyon siiresiyle ile omir tizerine etkisi Cizelge 42° de belirtilmstir
Cizelgeden de anlagilacag: tizere muameleye maruz biralilmg disi larvalar, ergin hale
gelince aym muameledeki ergin erkeklerle ciftlestirilip brraktiklan yumurtalann agiima
siirelerinde kontrole gore onemli sayilabilecek farkliliklar goriilmemistir Yumurta
actlma stireleri kontrolde 2 8 (giin) iken 1.9 ve 3.8 mg/l” de 2.9 (gtin), 76 mg/I’ de 3 1
(giin) olarak bulunmugtur.

Aym sekilde Cizelge 4.2” de de goriildiigi Gzere P. anisum ugucu yagmun tim
dozlarda larva-pupa ve oviﬁozisyon sirelerini uzatict yoniindeki herhangi bir énemli
etkisi bulunmamgtir. P. anisum ugucu yagmun F. occidentalis’ in 6émriinin kisalmasmna
yonelik etkisi tim dozlarda goriildityse de yine de kontrole gore dnemsiz bulunmustur
Gozlemlerimizde dier ucucu yaglardan farklt olarak dikkati geken bir dnemli husus ise
P anisum ugucu yagina maruz birakilmis F. occidentalis’ in yapraklardaki beslenme

jzlerinin son derece az, hatta hig beslenme izi olmadig yoniindedir.

4.1.1.2. Oryganum syriacum var bevanii ugucu yaginm Frankliniella occidentalis’in
fekunditesi, yumurta acilmas: ve acilma siiresi, larva-pupa ve ovipozisyon

siiresi ile Omiir tizerine etkileri

Cizelge 4 1. Oryganum syriacum var bevanii ugucu yagiin F. occidentalis’ in
fekunditesi (yumurta verimi) ve yumurta agthmi tzerine etkisini gostermektedir. Yapilan
denemelerde muameleye tutulmus disi larvalar ergin hale gelince, aym gsekilde ugucu
yaga maruz bimrakilmg erkeklerle ciftlegtirildikten sonra 3 giin (72 saat) boyunca
biraktipn yumurta sayist gozlemlenmigtiv Cizelgeden de anlagilacafi tzere ergin disi
bireylerinin 3 giin boyunca biraktigi toplam yumurta saysi, kontrole gore doz artigina
bagh olarak azalmgtir Kontrolde %37 52 olan toplam yumurta sayist 1.9, 3 8, 7.6 mg/I’
de sirast ile %17.47, %16 83, %16.78 olarak bulummus ve muameleye maruz kalan
bireylerin buaktigi toplam yumurta sayisi ile kontrol arasmdaki farkiim opemli
(p<0 05) oldugu saptanmigtir:




Cizelge 4.2. Bes farkli ugucu vagin Frankliniella occidentalis’ in giin olarak yumurta

acilma stiresi, larva siiresi, pupa siiresi, ovipozisyon siiresi ve 6miir iizerine

etkiler:
Doz (mg/l) Birey sayist ac?l’::::l::itisi Larva siiresi | Pupa siiresi O‘:l:g:isg oen Omiir
Kontrol 38 28 A 62A 37A 25A 163 A
. 16 34 29A 62 A 3TA 24A 163 A
‘g 38 20 29A 63 A 38A 25A 162 A
= 7.6 13 31A 63 A 40A 24A 161A
§;§ 19 18 29A 63 A 3T7TA 25A 162 A
-(‘E;_g 38 17 30A 63 A 39A 25A 162 A
=

Cg 5 76 17 30A 63 A 39A 24A 160A
£ 19 30 30A 62A 36A 26A 163 A

S
§ 38 22 29A 62A 38A 26A 162 A
© 76 15 30A 63 A 40A | 25A 162 A
% 19 19 28A 63A 37A 25A 163 A
é 38 18 29A 62A 3BA 25A 163 A

S
v 7.6 16 29A 63 A 39A 24A 162 A
- 1.9 26 29A 62 A 37A 26A 164 A
,'..‘g 38 22 29A 6.2 A 38A 25A 162 A
= 76 20 29A 62A 38A 25A 162 A

Ayni siitun i¢inde ayni harf alan ortalamalar arasindaki fark Duncan (P<0 05) testine gore Snemsiz

bulunmugtur.
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Bu sonuglar ile ovipozisyonu engelleme oranlant hesaplandifinda 19,38 ve 76
mg/l’ de sirast ile %36.46, %38 07 ve %38 20 degerleri bulunmustur. Dolayisiyla doz

artis1 ile ovipozisyonu engelleme oranimumn arttif saptanmustir (Cizelge 4 1)

Buakilan yumurtalann agilma oranlari incelendiginde (Y A.O) ise kontrolde
%7238, 1.9 mg/l” de %63 42, 3 8 mg/l’ de %59 12 ve 76 mg/l’ de %48 40 olarak
bulunmus ve doz artigna bagli olarak bir azalma meydana geldifi goriilmigtir
Yumurta agihmim engelleme oraninm (Y AE O) ise yine sirasiyla %12 38, %1832,
%33 .13 oldugu ve doz artig1 ile artig gosterdigi bulunmustur (Cizelge 4.1).

Oryganum syriacum var bevamii ugucu yagmm F. occidentalis” in yumurta
actlma stresi, larva-pupa ve ovipozisyon siiresiyle ile 6miir iizerine etkisi Cizelge 4.2°
de belirtitmigtir Cizelgeden de anlagilacafi iizere muameleye maruz birakilmg disi
larvalar, ergin hale gelince aym muameledeki ergin erkeklerle ¢iftlestirilip biraktiklars
yumurtalarm agilma  siirelerinde  konttole gore Onemli sayilabilecek farklliklar
goriilmemistir Yumurta agtlma siireleri kontrolde 2 8 (giin) iken 1.9 mg/I” de 2 9 (giin),
3 8 ve 7 6 mg/l” de 3.0 (guin) olarak bulunmugtur

Aym sekilde Cizelge 4.2’ de de gorildugii tzere Oryganum syriacum var
bevamii ugucu yagmn tim dozlarda larva-pupa ve ovipozisyon siirelerini uzatici
yonandeki herhangi bir onemli etkisi bulunmamugtir. Oryganum syriacum var bevanii
ugucu yagini F. occidentalis’ in 6mriinin kisalmasina yonelik etkisi tim dozlarda

goriildiiyse de yine de kontrole gore dnemsiz bulunmugtur

4.1.1.3. Cuminum cyminum ucucu yaguun Frankliniella occidentalis’in fekunditesi,
yumurta ac¢ilmas: ve a¢ilma siiresi, larva-pupa ve ovipozisyon siiresi ile

Oomiir iizerine etkileri
Cizelge 4 1. C. cyminum ugucu yaginm F. occidentalis’ in fekunditesi (yumurta

verimi) ve yumurta aciimm Gzerine etkisini gostermektedir Yapilan denemelerde

muameleye tutulmug digi larvalar ergin hale gelince, aym sekilde ugucu yaga maruz

1%




biralalmug erkeklerle ¢iftlestirildikten sonra 3 giin (72 saat) boyunca brraktifi yumurta
sayist goziemlenmistir. Cizelgeden de anlagilacag: iizere ergin digi bireylerinin 3 giin
boyunca brraktigi toplam yumurta sayisi, kontrole gore doz artigina bagli olarak
azalmgtir. Kontrolde %37 52 olan toplam yumurta sayist 1.9, 3.8, 76 mg/l’ de sirast ile
%29.61, %2173, %1495 olarak bulunmug ve muameleye maruz kalan bireylerin
biraktig1 toplam yumurta sayisi ile kontrol arasindaki farklihiin énemli (p<0.05) oldugu

saptanmgtir

Bu sonuglar ile ovipozisyonu engelleme oranlart hesaplandifinda 19, 3 8 ve 7.6
mg/l’ de sast ile %11.78, %26.65 ve %43 02 degerleri bulunmugtur. Dolayisiyla doz

artigt ile ovipozisyonu engelleme orammn artt1fy saptanmstir (Cizelge 4.1).

Brakilan yumurtalarm agiima orantan incelendiginde (Y A.O) ise kontrolde
%7238, 1.9 mg/l’ de %6272, 3.8 mg/l’ de %54.07 ve 7.6 mg/’ de %46 42 olarak
bulunmus ve doz artigina bagh olarak bir azalma meydana geldidi gérilmiistii.
Yumurta aciimum engelleme orammn (Y. A E O) ise yine sasiyla %13 35, %25 30,
%35 87 oldugu ve doz artis ile artig gosterdigi bulunmugtur (Cizelge 4.1)

C. cyminum uguen yagmin F. occidentalis’ in yumurta agilma siiresi, larva-pupa
ve ovipozisyon siiresiyle ile Omiir iizerine etkisi Cizelge 42° de belirtilmistir
Cizelgeden de anlagilacag lizere muameleye maruz buakidmig disi larvalar, ergin hale
gelince ayni muameledeki ergin erkeklerle ¢iftlestirilip biraktiklart yumurtalarin agilma
sirelerinde kontrole gore onemli sayilabilecek farkliiklar gériilmemistir. Yumurta
ag¢tlma stireleri kontrolde 2.8 (giin) iken 1.9 mg/l” de 3 0 (giin), 3 8 mg/I” de 2.9 (gin) ve
7 6 mg/l” de 3.0 (giin) olarak bulunmustur.

Aym sekilde Cizelge 4 2° de de goriildiigi tizere C. cyminum ugucu yagimun tim
dozlarda larva-pupa ve ovipozisyon siirelerini uzaticit yoniindeki herhangi bir énemli
etkisi bulunmamustir C  cyminum ugucn vaginmn F. occidentalis’ in  dmriinin
kisalmasina yonelik etkisi 3.8 ve 7.6 mg/l dozlarinda goriildiiyse de yine de kontrole

gore Snemsiz bulunmugtur,
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4.1.1.4. Salvia officinalis ugucu yagimin Frankliniella occidentalis® in fekunditesi,
yumurta a¢iimasi ve acilma siiresi, larva-pupa ve ovipozisyon siiresi ile

Omiir iizerine etkileri

Cizelge 4 1. S, officinalis ugucu yagimn F. occidentalis’ in fekunditesi (yumurta
verimi) ve yumurta agilmm Uzerine etkisini gostermektedir Yapilan denemelerde
muameleye tutulmus disi larvalar ergin hale gelince, aym sekilde ugucu yaga maruz
birakilmig erkeklerle giftlestirildikten sonra 3 giin (72 saat) boyunca brraktif yumurta
sayis1 gbzlemlenmistir Cizelgeden de anlasilacag tzere ergin disi bireylerinin 3 giin
boyunca bwaktifi toplam yumurta sayisy, kontrole goére doz artigina bagh olarak
azalmigtir Kontrolde %37 52 olan toplam yumurta sayist 1.9, 3 8, 7.6 mg/I’ de suas: ile
%1845, %1739, %1571 olarak bulunmus ve muameleye maruz kalan bireylerin
birakti@: toplam yumurta sayisi ile kontrol arasindaki farkiigin énemli (p<0 05) oldugu

saptanmustir

Bu sonuglar ile ovipozisyonu engelleme oranlan hesaplandifinda 19,38 ve 7.6
mg/l* de sirast ile %34.07, %36 66 ve %40 97 degerleri bulunmustur Dolayisiyla doz

artigt ile ovipozisyonu engelleme oraminin arttift saptannmustir (Cizelge 4 1)

Birakilan yumurtalarm agilma oranlan incelendifinde (Y A Q) ise kontrolde
%72.38, 1.9 mg/I’ de %69.27, 3 8 mg/l’ de %67 11 ve 7.6 mgh’ de %64 04 olarak
bulunmus ve doz artigina baglh olarak bir azalma meydana geldigi goriilmiistii
Yumurta agihmm engelleme oramnin (Y AE Q) ise yine sirasiyla %430, %7 28,

%11.52 oldugu ve doz artis1 ile artig gosterdigi bulunmusgtur (Cizelge 4 1).

S. officinalis ugucu yaguun F. occidentalis’ in yumurta agilma stiresi, larva-pupa
ve ovipozisyon siiresiyle ile omir tzerine etkisi Cizelge 42° de belirtilmigtir
Cizelgeden de anlaglacag: tizere muameleye maruz birakilmug disi larvalar, ergin hale
gelince ayni muameledeki ergin erkeklerle ¢iftlestirilip biraktiklan yumurtalann agiima

sirelerinde kontrole gore oOnemli sayilabilecek farkliiklar gériilmemistir Yumurta




agilma stireleri kontrolde 2 8 (giin) iken 1 9 mg/l’ de 2.8 (glin), 3.8 ve 76 mg/I’ de 2 9
(gin) olarak bulunmusgtur.

Aym sekilde Cizelge 4 2° de de goriildiigi iizere S. officinalis ugucu yagimn tiim
dozlarda larva-pupa ve ovipozisyon siirelerini uzatici yontindeki herhangi bir 6nemli
etkisi bulunmamstir S. officinalis ugucu yagmn F occidentalis’ in Omriintin
kisalmasma yonelik etkisi en yitksek dozda goriildiiyse de yine de kontrole gore

dnemsiz bulunmustur.

4.1.1.5. Laurus nobilis ugucu yagwm Frankliniella occidentalis’in fekunditesi,
yumurta agidmas1 ve acilma siiresi, larva-pupa ve ovipozisyon siiresi ile

omiir fizerine etkileri

Cizelge 4 1. L. nobilis ugucu yaguun F. occidentalis” in fekunditesi (yumurta
verimi} ve yumurta agithmi {izerine etkisini gostermektedir Yapilan denemelerde
muameleye tutulmug digi larvalar ergin hale gelince, aym gekilde ugucu yafa maruz
birakilmus erkeklerle ciftlestirildikten sonra 3 giin (72 saat) boyunca birakfifi yumurta
sayist gOzlemlenmigtir Cizelgeden de anlamlacag: tizere ergin digi bireylerinin 3 giin
bovunca buraktifi toplam yumurta sayisi, kontrole gore doz artisina bagh olarak
azalmustir. Kontrolde %3752 olan toplam yumurta sayis1 1 9, 3.8, 7.6 mg/l’ de suasi ile
%26 33, %2245, %19 64 olarak bulunmus ve muameleye maruz kalan bireylerin
brraktif toplam yumurta sayist ile kontrol arasindaki farkhihgm onemli (p<0.05) oldugu

saptanmustir

Bu sonuglar ile ovipozisyonu engelleme oranlari hesaplandiginda 19, 3 8 ve 7.6
mg/l” de swasi ile %17 53, %25.13 ve %31 28 degerleri bulunmugtur Dolayisiyla doz

artig! ile ovipozisyonu engelleme oramnmn arttift saptanmustir (Cizelge 4 1).

Burakilan yumurtalann agilma oranlari incelendiginde (Y A O) ise kontrolde
%7238, 19 mg/l” de %68 63, 3.8 mg/l’ de %67.80 ve 76 mg/l’ de %65.38 olarak

bulunmus ve doz artigina bagh olarak bir azalma meydana geldigi gortlmiigtiir




Yumurta agilumm engelleme oranmin (Y AE Q) ise yine sirastyla %35 18,

%6 33, %967 oldugu ve doz artisi ile artig gosterdigi bulunmustur (Cizelge 4 1)

L nobilis ugucu yagmn F. occidentalis® in yumurta agilma siiresi, larva-pupa ve
ovipozisyon siiresiyle ile omiir lizerine etkisi Cizelge 4 27 de belirtilmistir Cizelgeden
de anlagtlacag iizere muameleye maruz birakilmus disi larvalar, ergin hale gelince aym
muameledeki ergin erkeklerle ciftlestirilip biraktiklan yumurtalarn actlma stirelerinde
kontrole goére énemli sayilabilecek farkliliklar goriilmemigtir. Yumurta ag¢ima siireleri
kontrolde 2 8 (giin) iken 1 9,38 ve76mgl’ de 2 9 (giin) olarak bulunmustur

Aymi sekilde Cizelge 42 de de gorilldugn tzere L. nobilis ugucu yagnm tiim
dozlarda larva-pupa ve ovipozisyon siirelerini uzatic: yoniindeki herhangi bir 6nemii
etkisi bulunmamuste L. nobilis ugucu yagmn F. occidentalis’ in émrinin kisalmasina
yonelik etkisi 3 8 ve 7.6 mg/l dozlarinda gériildiiyse de yine de kontrole gore dnemsiz

bulunmusgtur

4.1.2. Kontakt toksisite etkileri

4.1.2.1. Pimpinella anisum ugucu yagmm Frankliniella occidentalis iizerine kontakt
etkisi

Cizelge 43. P. anisum dahil beg farklt ugucu yagin F. occidentalis’ in 2. donem
larvalart {izerine kontakt etkisini gostermektedir. Cizelgeden de anlagilacad: iizere P.
anisum ugucu yagina maruz kalmig larvalarda kontakt 6liim oram 25, 50, 100 ve 200
ppm’ de sirasi ile %7.70, %11.54, %3077 ve %30.77 olarak bulunmustur.  Sonug
olarak doz artist ile P. anisum ugucu yaginm, F. occidentalis® in larvalarmmn 6lim

oramni arttirdif tespit edilmistir




Cizelge 4.3. Bes farkh ugucu yagin Frankiiniella occidentalis larvalan tizerine kontakt

etkisi
% Oliim orant
UY+S Y(ppm) | Birey | P.anisum | O.syriacum | C.cyminum | S.officinalis | L.nobilis
saylst

Kontrol
(Susamya@) | 60 | 3667 36 67 36.67 36 67 36.67

Kontrol
(Saf su) 60 13.33 13.33 13.33 13.33 13.33
25+125 60 7.70 385 385 7.70 1539
50+25 60 11.54 7.70 1154 770 15.39
100+50 60 3077 1539 1539 1923 19.23
200+100 60 30.77 2308 2693 26 93 23.08

*+% Jablodaki veriler saf suyla yapilan kontrole gére Abbot (1925) formiilii uygulanarak elde edilmigtir.
Susam yag: verileri direkt % &liim orant olarak verilmistir.

#2% 1Y : Ugucuvag SY : Susam yagi

4.1.2.2. Oryganum syriacum var bevanii ugucu yagmm Frankliniella occidentalis

iizerine kontakt etkisi

Cizelge 43. O syriacum var bevanii dahil bes farkli ugucu yagm F

occidentalis’ in 2. donem larvalart Gizerine kontakt etkisini gostermektedir Cizelgeden

de anlagdacaf: Gzere O. syriacum var bevanii ugucu yagina maruz kalms larvalarda
kontakt 6lim oram 25, 50, 100 ve 200 ppm’ de sirast ile %3.85, %7.70, %1539 ve

%23.08 olarak bulunmustur. Sonug olarak doz artis1 ile O. syriacum var bevanii ugucu

yagin, F. occidentalis® in larvalarimn 6liim orammni arttirdigs tespit edilmigtir
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4.1.2.3. Cauminum cyminum wucucu yagwmn Frankliniella occidentalis iizerine

kontakt etkisi

Cizelge 43 C. cyminum dahil beg fatkli ugucu yagn F. occidentalis® in 2
dénem larvalari Gzerine kontakt etkisini gostermektedir Cizelgeden de anlagilacag:
iizere C. cyminum ugucu yagina maruz kalmyg larvalarda kontakt 6liim oran: 25, 50, 100
ve 200 ppm’ de sirasi ile %3 85, %11.54, %1539 ve %2693 olarak bulunmustur.
Sonug olarak doz artig1 ile C. cyminum ugucu yagimn, I occidentalis’ in larvalarinm

olim oranmu arttirdig: tespit edilmistir

4.1.2.4. Sablvia officinalis ugucu yaginin Frankliniella occidentalis iizerine kontakt

etkisi

Cizelge 4.3 S officinalis dahil beg farkh ugucu yagin F. occidentalis’ in 2.
donem larvalan iizerine kontakt etkisini gostermektedir Cizelgeden de anlagilacag
uzere S. officinalis ugucu yagina maruz kalmug larvalarda kontakt oliim oram 25, 50,
100 ve 200 ppm’ de swasi ile %7.70, %7.70, %1923 ve %26 93 olarak bulunmustur
Sonug olarak doz artist ile S. officinalis ugucu yagmn, F. occidentalis’ in larvalarin

Sliim oranim arttirdi@y tespit edilmigtir

4.1.2.5. Laurus nobilis ucucn yagin Frankliniella occidentalis iizerine kontakt

etkisi

Cizelge 4 3 L. nobilis dahil bes farkli ugucu yagin F. occidentalis’ in 2. donem
larvalart zerine kontakt etkisini gostetmektedir Cizelgeden de anlasilacag iizere L.
nobilis ugucu yagina maruz kalmug larvalarda kontakt 6lim oram 25, 50, 100 ve 200
ppm’ de sirasi ile %1539, %1539, %1923 ve %23.08 olarak bulunmugtur. Sonug
olarak doz artist ile L nobilis ugucu yagmm, F. occidentalis” in larvalanimn 6lim

oranim arttirdig: tespit edilmigtir
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Cizelge 4.5, Bes farkli ugucu yagm Franklintella occidentalis Gzerine repellent etkist

DOZ (ulN)
2 4 8

UCuUCu S S £
YAGLAR $ 2 w.m = m e X = o/m /o 2 &

m B o g “ a .m 5 @ m_m ..w mv

=1 | =

£ £ | 5| | 2| £ 3 o 2 | E | & 2

e A p e = M b ~ B o = P
P.anisum 10 66.67 33.33 |33.33Aa 60 75.00 25.00 | 50.00Ab 20 75.00 25.00 | 50.00Ab

26

O.syriacum 30 57.14 | 4286 | 14.28Ba 20 62.50 37.50 | 25.00Ba 30 71.43 28.57 | 42.85Ab

C.cyminum 50 60.00 | 40.00 |20.00Ba| 40 66.67 | 33.33 |33.33ABb 10 66.67 | 33.33 |33.33ABb

- 10 55.56 44,44 {11.11Ba 30 57.14 42.86 14.28Ba 10 66.67 33.33 |33.33ABb
S.officinalis

L.nobilis 16 55.56 | 44.44 |11.11Ba 50 60.00 40.00 { 20.00Ba 20 62.50 37.50 | 25.00Ba

Ayni sira 1¢inde aym kiiciik harfe sahip % repellentlikler arasinda 1>0.05; Duncan’ s multiplay range test’ ¢ gore dnemli fark yoktur,
Ay siitun iginde aym biiyilk harfe sahip % repellentlilder arasinda p=>0.05; Duncan’ s multipiay range test’ e gre dnemli fark yoktur,




4.1.3. Repellent (uzaklagtinier) etkileri

4.1.3.1. Pimpinella anisurm ucucu yafmn Frankliniella occidentalis iizerine

repellent etkisi

Cizelge 45. P anisum dahil bes farkh ucucu yagin F. occidentalis” in digi
bireyleri tizerine repellent etkisini gostermektedir Cizelgeden de anlaglacag: lizere P
amisum ugucu yagma maruz kalmmg ergin bireylerde repellent etki 2, 4 ve 8 pl / 1” de
sirastyla %33 33, %50.00 ve %50.00 olarak bulunmus ve doz artigtyla repellentlik
yizdesinin (6zellikle 4 pl / U’ de) arttif: kaydedilmigtir Deneme esnasinda hareket
etmeyip tepki géstermeyen bireylerin % leri, 2 pl /1’ de %10, 4 pul /1” de %60 ve 8 pl/
I’ de ise %20 bulunmustur.

Sara¢ ve Tung (1995b), S. oryzae (L)’ ye karst P. anisum (L) ugucu yaginmn
Fucalyptus camaldulensis (Dehn), Thymbra spicata L var spicata ve Satureja thymbra
(LY dan elde edilen ugucu yaglardan daha yiiksek repellent etkiye sahip olduklarint
bildirmislerdir Yaptigimz ¢alismada da P amisum ugucu yagmmn F. occidentalis
tizerindeki repellent etkisi Q. syriacum var bevanii, C. cyminum, S. officinalis ve L

nobilis’ den daha yiiksek bulunmustur

4.1.3.2. Oryganum syriacum vaxr bevanii ugucu yagm Frankliniella occidentalis

tizerine repellent etkisi

Cizelge 45 O. syriacum var bevamii dahil bes farkli ugucu yagm F
occidentalis’ in disi bireyleri {izetine repellent etkisini géstermektedir Cizelgeden de
anlagilacaf lizere Q. syriacum var bevanii ugucu yafma maruz kalmig ergin bireylerde
repellent etki 2, 4 ve 8 ul / I’ de sirastyla %14 28, %25 00 ve %42 85 olarak bulunmug
ve doz artigtyla repellentlik yizdesinin arttif1 kaydedilmistir
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Deneme esnasinda hareket etmeyip tepki gostermeyen bireylerin %’ leri, 2 pl / 1°

de %30, 4 ul /1" de %20 ve 8 pl /I’ de ise %30 bulunmustur

4.1.3.3. Cuminum cyminum wcucu yagmm Frankliniellla occidentalis iizerine

repellent etkisi

Cizelge 45 C cyminum dahil bes farkli ugucu yagin F. occidentalis’ in dist
bireyleri uzerine repellent etkisini gdstermektedir Cizelgeden de anlaglacag iizere C.
cyminum ugucu yagina maruz kalmug ergin bireylerde repellent etki 2, 4 ve 8 pl / I’ de
sirasiyla %20.00, %3333 ve %3333 olarak bulunmus ve doz artigiyla repellentlik
yiizdesinin (6zellikle 4 pl / I’ de) arttif kaydedilmistii Deneme esnasinda hareket
etmeyip tepki gostermeyen bireylerin % leri, 2 pl / I’ de %50, 4 pi /I’ de %40 ve 8 pl /
I’ de 1se %10 bulunmustur.

4.1.3.4. Salvia _officinalis ugucu yagun Frankliniella occidentalis iizerine repellent

etkisi

Cizelge 4.5 S officinalis dahil bes farkl ugucu yagm F. occidentalis’ in disi
bireyleri iizerine repellent etkisini gostermektedir Cizelgeden de anlastlacag: iizere S
officinalis ugucu yagna maruz kalmug ergin bireylerde repellent etki 2, 4 ve 8 uh/1” de
sirastyla %11 11, %1428 ve %33 33 olarak bulunmus ve doz artigiyla repellentlik
yiizdesinin arttifi kaydedilmistir. Deneme esnasinda hareket etmeyip tepki gdstermeyen
bireylerin % leri, 2 ul /" de %10, 4 pul /1’ de %30 ve 8 /1 de ise %10 butunmustur

4.1.3.5. Laurus nobilis ugucu yaginm Frankliniella occidentalis iizerine repellent

etkisi

Cizelge 4.5 L. nobilis dahil bes farkh ugucu yagin F. occidentalis’ in disi
bireyleri tizerine repellent etkisini gostermektedir. Cizelgeden de anlagilacad tizere L

nobilis ugucu yagina maruz kalmis ergin bireylerde repellent etki 2, 4 ve 8 pl / 1” de
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sirasiyla %11 11, %20 00 ve %2500 olarak bulunmus ve doz artistyla repellentlik
yiizdesinin arttifn kaydedilmistiv Elde ettigimiz diger bir bulgu da deneme esnasmnda
hareket etmeyip tepki gostermeyen bireylerin %’ leri olup bunlar soyledir; 2 pl / I’ de
%10, 4 ul /1 de %50 ve 8 ul /1’ de ise %207 dir.

4.2. Ugucu Yag Bilesenlerinin Frankliniella occidentalis Uzerine Olan Etkileri

4.2.1. Kontakt toksisite etkileri

4.2.1.1. Thymo!’ iin Frankliniella occidentalis iizerine kontakt etkisi

Cizelge 4 4. thymol dahil bes farkh ugucu yag bileseninin F. occidentalis’ in 2.
donem larvalan iizerine kontakt etkisini gostermektedir Cizelgeden de anlagilacag
uizere thymol” e maruz kalmig larvalarda kontakt lim orant 25, 50, 100 ve 200 ppm’ de
strast ile 9%26.93, %42 31, %46.15 ve %50 01 olarak bulinmustur. Sonug olarak doz

artigt ile thymol, F. occidentalis’ in larvalannn 6lim oranmi arttrmigtr

4.2.1.2. Anethole’nin Frankliniella occidentalis iizerine kontakt etkisi

Cizelge 4 4 anethole dahil bes farkli ugucu yag bileseninin F. occidentalis’ in 2.
donem larvalant izerine kontakt etkisini gdstermektedir Cizelgeden de anlagilacag:
uzere anethole” e maruz kalnug larvalarda kontakt 6liim oram 25, 50, 100 ve 200 ppm’
de sirast ile %26.93, %38 47, %38 47 ve %38 47 olarak bulunmustur Sonug olarak doz
artigt ile (6zellikle 50 ppm’ de) anethole’ nin ¥ occidentalis’ in larvalannm olim

oranim arttirdif tespit edilmistir
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Cizelge 4.4. Bes farkli ugucu yag bileseninin Frankiiniella occidentalis larvalari tizerine
kontakt etkisi

% Olim oram

U Y B+S.Y(ppm) | Birey | Thymol | Anethole | P-cymene | Carvacrol | Eucalyptol
say1st
Kontrol
(Susam yagr) 60 36 67 36 67 36.67 36 67 36.67
Kontro}
(Saf su) 60 13.33 13.33 13.33 13 33 13 33
25+12.5 60 2693 26.93 7.70 19.23 7.70
50+25 60 42 31 38.47 1539 23.08 11.54
100+50 60 46.15 38.47 15.39 2308 15.39
200+100 60 5001 38.47 23.08 26 93 26 93

*++ Tablodaki veriler saf suyla yapilan kontrole gére Abbot (1925) formiilii uygulanarak elde edilmistir

Susam yagy verileri direkt % &liim oran: olarak verilmmigtir

+xx [JY B : Ugucu vag bileseni  8.Y : Susam yaB1

4.2.1.3. P-cymene’nin Frankliniella occidentalis iizerine kontakt etkisi

Cizelge 4 4 p-cymene dahil bes farkli ugucu yag bileseninin F. occidentalis’ in

2. donem larvalar:s tizerine kontakt etkisini géstermektedir. Cizelgeden de anlasilacagi

izere p-cymene’ ye maruz kalmig larvalarda kontakt 6lim oram 25, 50, 100 ve 200

ppm’ de sirasi ile %770, %1539, %1539 ve %23 08 olarak bulunmugtur

Sonug

olarak doz artisi ile p-cymene’ nin ¥ occidentalis’ in larvalannmn 6lim oramin arttirdii

tespit edilmistir
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4.2.1.4. Carvacrol’ iin Frankliniella occidentalis tizerine kontakt etkisi

Cizelge 4 4 carvacrol dahil bes farklt ugucu yag bileseninin 7. occidentalis’ in
2 donem larvalan iizerine kontakt etkisini gdstermektedir Cizelgeden de anlagilacag:
uzere carvacrol’ e maruz kalmg larvalarda kontakt 6liim oram 25, 50, 100 ve 200 ppm’
de sirasi ile %19 23, %23.08, %23 08 ve %26.93 olarak bulunmugtur Sonug olarak doz
artigt ile carvacrol’ iin F. occidentalis’ in larvalanmin 6lim oramm arttirdif tespit

edilmigtir

4.2.1.5. Eucalyptol’ iin Frankliniella occidentalis \izerine kontakt etkisi

Cizelge 4.4 eucalyptol dahil bes farkli ugucu yag bileseninin F. occidentalis® in
2 dénem larvalan izerine kontakt etkisini gostermektedir Cizelgeden de anlagidacag
lizere eucalyptol’ e maruz kalmig larvalarda kontakt ltim oram 23, 50, 100 ve 200 ppm’
de suast ile %7 70, %11.54, %15 39 ve %26.93 olarak bulunmugtur  Sonug olarak doz
artig ile eucalyptol’ iin F. occidentalis’ in larvalannin Slém oramm arttirdifl tespit

edilmistir

Perrucci (1995), ambar zararlst bir akar olan 73 Vrophagus longior Gervais’ e
kargt eucalyptol” iin kontakt ve flimigant etkisinin aragtirilmasina yoénelik ¢ahsmasmda
her iki etki agsmdan eucalyptol’ un etkinfifinin az oldufunu bildirmigtir F
occidentalis® e karst eucalyptol’ in kontakt etkisiyle ilgili yaptifmmz denemenin

sonuglar: Perrucci ile paralellik géstermektedir
4.2.2. Repellent (nzaklastirier) etkileri
4.2.2.1. Thymol® iin Frankliniella occidentalis iizerine repellent etkisi
Cizelge 46 thymol dahil bes farkl ugucu yag bileseninin F. occidentalis’in disi

bireyleri iizerine repellent etkisini gostermektedir Cizelgeden de anlagilacaps tizere

thymol’ e maruz kalmig ergin bireylerde repellent etki 2, 4 ve 8 pl / I de sirastyla
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%3333, %33 33 ve %50 00 olarak bulunmug ve doz artigiyla repellentlik yitzdesinin
arttify (Gzellikle 8 ul / I’ de) kaydedilmigtir. Deneme esnasinda hareket etmeyip tepki
gostermeyen bireylerin % leri, 2 pl / 1* de %40, 4 1l / I’ de %70 ve 8 ul /* de ise %60

bulunmusgtur,
4.2.2.2. Anethole’nin Frankliniella occidentalis iizerine repellent etkisi

Cizelge 4 6 anethole dahil bes farkll ugucu yag bileseninin . occidentalis’ in
digi bireyleri tizerine repellent etkisini gostermektedir Cizelgeden de anlagilacags tizere
anethole’ e maruz kalmig ergin bireylerde repellent etki 2, 4 ve 8 put / I’ de sirastyla
%30.00, %50 00 ve %60.00 olarak bulunmus ve doz artigiyla repellentlik yiizdesinin
arttigr (ozellikle 8 il / I’ de) kaydedilmistir Deneme esnasinda hareket etmeyip tepki
gostermeyen bireylerin %’ leri, 2 pl / I de %60, 4 pl / I” de %20 ve 8 ul /1° de ise %50

bulunmustur.

Shukla vd (1989) mn anethole’ nin 7, castaneum’ a karsi repellent etki
yoniinden P. anisum (L.) ve F. vulgare (Mill) ugucu yaglanndan daha yiiksek aktivite
gosterdifini belirten sonuclanyla, anethole’ nin F  occidentalis’ e kargi repellent
etkisinin P. gmisum ugucu yagindan daha yiksek olduu sonucu (dzellikle en yiiksek
dozda) birbiriyle uyum igindedir

4.2.2.3 P-cymene’nin Frankliniella occidentalis iizerine repellent etkisi

Cizelge 4.6. p-cymene dahil bes farkli ugucu vag bileseninin F. occidentalis’ in
disi bireyleri iizerine repellent etkisini gostermektedir Cizelgeden de anlagilacag) uzere
p-cymene’ e maruz kalmug ergin bireylerde repellent etki 2, 4 ve 8 pul /1’ de sirastyla
%14 28, %20.00 ve %25.00 olarak bulunmus ve doz artigtyla repellentlik yiizdesinin
arttiga kaydedilmistir
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Cizelge 4.6. Bes farkli ugucu yag bileseninin Frankiiniella occidentalis tizerine repellent etkisi

DOZ (ull)
UCUCU 2 4 8
YAG : X o S X
BILESENLERI | & 2 = % 2 S = e 8 5 = m
5 I T = B g g = g 3 S =
g | £ g = 4 g g = g g g 2
o VM s £, _@ VM = & M. vm = B
a & & 2
Thymol 40 1 66.67 | 3333 [3333Aa| 70 | 6667 | 33.33 | 3333AB | 60 75.00 | 25.00 | 50.00Aa
s
Anethole 60 1 75.00 | 2500 |50.00Aa) 20 | 75.00 | 2500 | 50.00Aa | 50 80.00 | 20.00 | 60.00Aa
P-cymene 30 | 5714 4286 |14.28Ba; 50 | 60.00 | 40.00 | 20.00Ba | 20 62.50 | 37.50 | 25.00Ba
Carvacrol 10 | 55.56 | 4444 |11.11Ba| 70 | 66.67 | 3333 | 3333AB | 70 66.67 | 33.33 |33.33ABb
Eucalyptol 10 | 66.67 | 3333 |3333Aa| 30 | 7143 | 2857 | 42.85Aa | 20 75.00 | 25.00 | 50.00Aa

Aym sira 1¢mde aym kiigitk harfe sahip % repellentlikler arasinda p>0.05; Duncan’ s multiplay range test” e gére énemli fark yoktur,
Aymi siitun iginde ayni biiyiik harfe saltip % repellentlikier arasinda p>0.05; Duncan’ s multiplay range test’ e gre énemli fark yoktur,




Deneme esnasinda hareket etmeyip tepki gostermeyen bireylerin %’ leri 2 pl/ v

de %30, 4 ul /1" de %50 ve 8 pl /I’ de ise %20 bulunmugtur

4.2.2.4. Carvacrol’ iin Frankliniella occidentalis iizerine repellent etkisi

Cizelge 46 carvacrol dahil bes farkli ucucu yag bileseninin F. occidentalis’ in
disi bireyleri tizerine repellent etkisini gostermektedir Cizelgeden de anlasilacagy tizere
carvacrol’ e maruz kalmug ergin bireylerde repellent etki 2, 4 ve 8 pul / I’ de strastyla
%11 11, %33 33 ve %3333 olarak bulunmug ve doz artistyla repellentlik yiizdesinin
arttigi (Ozellikle 4 ul / I’ de) kaydedilmistir. Deneme esnasinda hareket etmeyip tepki
gostermeyen bireylerin %’ leri, 2 ul /1" de %10, 4 pl / I’ de %70 ve 8 pl /I’ de ise %70
bulunmustur

4.2.2.5. Eucalyptol’ iin Frankliniella occidentalis iizerine repelient etkisi

Cizelge 4 6 eucalyptol dahil bes farkli ugucu yag bileseninin 7. occidentalis’ in
disi bireyleri iizerine repellent etkisini gastermektedir Cizelgeden de anlagilacad lizere
eucalyptol” e maruz kalmg ergin bireylerde repellent etki 2, 4 ve 8 ul /I’ de sirastyla
%33.33, %42 85 ve %50 00 olarak bulunmus ve doz artistyla repellentlik yiizdesinin
arttigi kaydedilmistir Deneme esnasinda hareket etmeyip tepki gOstermeyen bireylerin
%’ leri, 2 ul /1" de %10, 4 pl /T” de %30 ve 8 ul /1” de ise %420 bulunmustur

Obeng-Ofori vd (1997)" nin yaptii calismada Ocimum kenyense (Ayobangira)
bitkisinin ugucu yagmn ana bileseni olan eucalyptol’ iin repellent etki bakimmdan 7
castaneum ve P. fruncatus’ a karyt orta diizeyde etkisi oldugu sonucuna kargilik,
yaptigimiz galismada eucalyptol’ iin F. occidentalis’ e yonelik repellent etkinligi de orta

dizeyde bulunmustur.
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5. SONUC

Zirai alanda gbzde miicadele yontemi olarak benimsenmis fakat yogun kullanimi
sonucu g¢evie ve insan saghgim tehdit ederek bir gok problemle karsi karsya
kalinmasina peden olan sentetik kimyasallar, son yillarda yerini yapilan bir ¢ok

¢alismayla etkinligi belirlenen alternatif bitkisel ilaglara birakma trendine girmistir.

Yapilan galigmada dinyada ve Tirkiye’ de Onemli sebze zararhst olan F
occidentalis’ e karst bitkilerden ekstrakte ettifimiz ugucu yaglar ile piyasadan temin

ettifimiz yine bitkisel kokenli bﬂesenlerin etkinligi aragtirilmgtir

Tim ugucu yaglar ile muamele edilen F. occidentalis yumurtalannn agilma
siresinde herhangi bir uzama gorilmemis ancak kontrole gore ii¢ gin boyunca
biraktiklann yumurta oranlarmda doz artisina baghi olarak azalma saptanmugtir,
Kontrolde 37.52 olarak bulunan birakilan yumurta sayist 1.9 mg/l’ de P. amisum igin
3415, O. syriacum var bevanmii i¢in 17 47, S. officinalis igin 18 45, C. cyminum igin
29.61 ve L. nobilis igin 26 33 iken 3.8 mg/l’ de P. anisum igin 20.06, O. syriacum var
bevanii i¢in 16.83, S. officinalis igin 17.39, C. cyminum icin 21 73 ve L. nobilis i¢in de
2245 tir En yiksek doz olan 76 mg/l’ de P. amisum igin 12 77, O. syriacum var
bevanii igin 16 78, S. officinalis i¢in 1571, C cyminum igin 14 95 ve L. nobilis igin
19.64° tiir. Sonug olarak s6z konusu tim ugucu vaglan bwrakilan yumurta acisindan
kontrole gore degerlendirdigimizde, kullanilan ii¢ dozda da onemli fark oldugu tespit
edilmistic O. syriacum var bevanii ve S. officinalis’ in farkli dozlarmin etkinligi, kendi

aralarinda énemli bulunmamstir

Aym gekilde kontrole gore yumurta agilma oranlarinda da (Y A O) doz artigina
bagl olarak bir azalma tespit edilmistir Kontrolde % 7238 olarak bulunan yumurta
agllma orant 1 9 mg/l” de P. amisum igin % 57.04, O. syriacum var bevanii i¢in % 63 42,
S. officinalis igin % 69 27, C. cyminum igin % 62.72 ve L. nobilis icin % 68 63 iken 3 8
mg/l" de P. anisum igin % 56.94, O. syriacum var bevanii igin % 59.12, S officinalis
igin % 67.11, C. cyminum icin % 54.07 ve L. nobilis icin de % 67.80° dir Bn yitksek
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doz olan 7 6 mg/l’ de P. anisum igin % 3438, O syriacum vatr bevanii igin % 48 40, S
officinalis i¢in % 64 04, C. cyminum igin % 46 42 ve L nobilis igin % 65 38” dir
Neticede soz konusu tiim ugucu yaglan yumurta a¢ilma oranlan agisindan kontrole gére

degerlendirdigimizde, kullanilan i¢ dozda da 6nemli fark oldugu tespit edilmigtir

Yumurta a¢imim engelleme oram (Y AE Q) ve ovipozisyonu engelleme
indeksi (O E.I) tiim ugucu yaglarda doz artisina bagh olarak artmugtr Y A E.O’ ya gore
degerlendirme sonucunda 1 9 mg/l’ de P. anisum igin % 21 19, Q. syriacum var bevanii
igin % 12.38, S. officinalis igin % 4.30, C. cyminum igin % 13 .35 ve L. nobilis igin %
5 18 degerlerine kargihik 3.8 rhg/l’ de ugucu yaglara gore sirastyla % 21 35, % 1832, %
728, % 25 30 ve % 633’ tir En yitksek doz olan 7.6 mg/l’ de ise yine ugucu yaglara
gore sirastyla % 52 50, % 33 13, % 11.52, % 35.87 ve % 9.67° dir

Ovipozisyonu engelleme indeksine gore degerlendirme sonucunda 1.9 mg/i’ de
P. anisum i¢in % 4.70, O. syriacum var bevanii igin % 36 46, S. officinalis igin % 34.07,
C. cyminum igin % 11.78 ve L nobilis i¢in % 17.53 degerlerine karsilik 3.8 mg/l’ de
ugucu yaglara gore sirastyla % 30 32, % 38 07, % 36.66, % 26.65 ve % 25 13” tiir En
yiiksek doz olan 7.6 mg/l’ de ise yine ugucu yaglara gore sirasiyla % 49 21, % 38 20, %
40.97, % 43.02 ve % 31 28’ dir.

Tim ugucu yaglarm F. occidentalis’ in larva ve pupa gelisme siireleri ile

ovipozisyon siiresi ve dmiire uzatict yoniindeki etkileri, kontrole gore énemsiz olmustur.

F. occidentalis’ e kargt yapilan mucadele ile ilgili bir diger ¢alisma ise ucucu
yag ve bilesenlerinin kontakt etkinlifini belirlemektic Sonug olarak ugucu yag ve
bilegenleri i¢in kullandigimiz 4 farkli dozda da kontakt 6lim oranlan doz artigt ile
birlikte artis gostermistir. Ugucu yaglarla ilgili denemede 25, 50, 100 ve 200 ppm
dozlarmda % oliim oram kontrol’ e (saf su) goére swastyla P auisum igin %770,
%1154, %3077, %3077, Q. syriacum var bevanii igin %3 85, %7.70, %15 39,
%23.08, C. cyminum igin %3 85, %11 54, %15 39, %26 93, S. officinalis igin %7 70,
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%7 70, %19.23, %26 93 ve L nobilis igin %1539, %15.39, %19 23, %23 08 degerleri

saptanmusiir.

Bu verilere gore 200 ppm’ de % oliim oram olarak P. anisum> C. cyminum= §.
officinalis> O .syriacum var bevanii= L. nobilis seklinde sualama yapabiliriz. 100 ppm’
de P. anisum> Q .syriacum var bevanii= C. cyminum> S. officinalis= L. nobilis, 50
ppm’ de L. nobilis> P. anisum= C. cyminum> O syriacum var bevanii= §. officinalis,
25 ppm’ de ise L. nobilis> P anisum= S. officinalis > O .syriacum var bevanii= C
cyminum seklinde swalama yapabiliriz. Omegin P. anisum ugucu yag en yiksek doz
olan 200 ppm’ de %30.77 6liim oramyla diger yaglara gore bag1 gekmesine ragmen F
occidentalis (izerindeki etkinlifi %50’ ye bile ulagamayacak kadar diisiiktiir.

Ucucu yag bilesenleriyle yaptigimiz galismada ise 25, 50, 100 ve 200 ppm
dozlarmda % o6lim oram kontrol’ e (saf su) gére sirastyla thymol igin %26 93, %42 31,
%46.15, %50.01, anethole igin %26.93, %38 47, %3847, %38 47, p-cymene igin
%7.70, %15 39, %15 39, %23 08, carvacrol igin %19.23, %23 08, %23 08, %26.93 ve
eucalyptol igin %7.70, %11.54, %15.39, %26 93 degerleri saptanmugtir.

thymol> anethole> carvacrol=eucalyptol> p-cymene geklinde siralama yapabilitiz 100
ppm’ de thymol> anethole> carvacrol> p-cymene—eucalyptol, 50 ppm’ de thymol>
anethole> carvacrol> p-cymene> eucalyptol ve 25 ppm’ de ise thymol=anethole>
carvacrol> p-cymene=eucalyptol geklinde siralama yapabiliriz Bu veriler gosteriyor ki
thymol bileseni diger bilegenlerden daha yiiksek kontakt etkiye sahipken bile yine de
etkinligi az bulunmugtur Gerek ugucu yaglarla olsun gerekse bilegenleriyle olsun F.

occidentalis iizerindeki 6liim orar1 %50’ nin altinda seyretmistir

Kontakt toksisite denemelerinden ¢ikarilan sonuglardan bir digeri ise kullamlan
dozlann aym olmasina ragmen ugucu yag bilesenlerinin iginde bulunduklar: ugucu
yaglardan daha yiksek biyolojik aktiviteye sahip olmalandir. Ayrica kontakt etkiye

maruz kalmg F. occidentalis larvalarindan geriye kalan canli bireylerin ergin déneme
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kadar olan ve hergiin izlenen geligme siirelerinde kontrole gére uzama yoniinde higbir
etki gorillmemigtir Susam yagy, kontakt toksisite denemesinde F. occidentalis’ e kargt
saf suya nazaran daha yiksek toksik etki gostermistir. Bu sonug yag katmammn vaprak
yuzeyini kaplayip bécegin beslenememesine baglanabilir.

F. occidentalis’ e karsi miicadele ile ilgili yaptigimiz son ¢aligma, ugucu yag ve
bilesenlerinin repellent (uzaklagtiriet) ozellige sahip olup olmadifinin belirlenmesidir.
Sonug olarak her iki madde icin kullandigimiz dért farkh dozda da repellentlik viizdeleri

doz artis: ile artis gostermekle birlikte yine de bu oran %50° nin altinda seyretmigtir.

Ucucu yaglarla ilgili denemede 2, 4 ve 8 WU de strastyla P. anisum igin kontrol
%66.67-repellentlik %33.33, kontrol %75 00-repellentlik %50.00 ve kontrol %75.00-
tepellentlik %50.00 degerleri saptaanustn O. syriacum var  bevamii icin kontrol
%57 14-repellentlik %1428, kontrol %662 50-tepellentlik %25.00, kontrol %71 43-
repellentlik %4285, C. cyminum icin kontrol %60 00-repellentlik %20.00, kontrol
%66.67-repellentlik %33.33, kontrol %66 .67-repellentlik %33 33, S. officinalis i¢in
kontrol %55 S6-repellentlik %11 11, kontrol %57 14-repellentlik %14 28, kontrol
%66.67-repellentlik %33 33, L nobilis igin kontrol %55 56-repellentlik %11 11, kontrol
%60 00-repellentlik %20 00, kontrol %62 SO-repellentlik %2500  degetleri
bulunmusgtur. Bu veriler dogrultusunda ugucu yaglann ok diisitk etkinligine ragmen 2
wl” de P. anisum> O. syriacum var bevanii= ¢ cyminum = S. officinalis= L. nobilis 4
uil’ de P. anisum> C. cyminum> O. syriacum var bevanii= S officinalis= I, nobilis, 8
W de P. anisum= O. syriacum var bevanii> C. cyminum = S. officinalis> L. nobilis

seklinde siralama yapabiliriz

Ugucu yag bilegenleriyle yaptigimmz galismada ise 2, 4 ve 8 pl/l’ de sirastyla
anethole igin kontrol %75 00-repellentlik %50, kontrol %75 00-repellentlik %50.00,
kontrol %80 00-repellentlik %60.00, eucalyptol igin kontrol %66.67-1epellentlik
%33 33, kontrol %7 1.43-repellentlik %42 85, kontrol %75 00-repellentlik %50 00,
thymol igin kontrol %66.67-repellentlik %33 33, kontrol %66 .67-repellentlik %33.33,
kontrol %75 00-repellentlik %50 00, carvacrol igin kontrol %55 56-repellentlik %11 11,




kontrol %66 67-repellentlik %33 .33, kontrol %066.67-repellentlik %33 33, p-cymene
igin kontrol %57 14-repellentlik %14 28, kontrol %60 00-repellentlik %20 00, kontrol
%62.50-repellentlik %25 00 degerleri bulunmugtur. Elde edilen bu sonuglara gére ugucu
yag bilesenlerinin ¢ok dusik etkinligine ragmen 2 uw* de anethole= eucalyptol =
thymol> carvacrol= p-cymene, 4 ul/’ de anethole=eucalyptol> thymol= carvacrol> p-
cymene, 8 ul/I’ de anethole=eucalyptol=thymol>carvacrol> Pp-cymene seklinde siralama

yapabiliriz

Bu g¢alymada F. occidentalis’ e kargi ugucu yag bilesenlerinin ucucu yaglara

gore repellent etkisinin biraz daha fazla oldugu sonucu cikardmustir

Giintimiizde insan ve ¢evre sagligmy olumsuz etkileyen pestisidlere dayanklihk
geligtirerek ozellikle seralarda tehdit unsuru olan F. occidentalis’ in, yeni giivenli

bilesiklerin ortaya ¢ikmasiyla tarimda sorun olmayaca@i umulmaktadir
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