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Deniz suyu kalitesi, turizmden yiiksek gelir saglayan ilkemiz igin oldukca
:'Gnemlidir, ancak kiyt bolgelerimiz, oOzellikle Ege ve Akdeniz, karasal kaynakh
Kirleticiler; akarsular ve denize desarj edilen atik sular ile yogun bir gekilde
kirletilmektedir. Her ne kadar kirliliin etkisini azaltmak ve kontrol etmek igin turizm
bolgelerinde atik su artma sistemleri kullamliyorsa da, akarsulann su toplama

havzasindan tagidiklan kirleticilerin kontrolii son derece giigtiir.

Antalya ilinin en 6nemli turistik yorelerinden biri olan Lara kiyt bélgesi,
ozellikle son 10 yilda imara agilarak yogun bir kentlesme ile karsi karsiya kalmigtir.
" Bolgede altyapinin heniiz tamamlanmarms olmast da kiy1 bolgesinin gelecedi agismdan
bityiik sorundur

Bu ¢aligmada, Lara bolgesinden Antalya Korfezi'ne dokilen Diiden Cayr’ma su
- kalitesi incelenmis ve mevsimsel kirlilik vitkii hesaplanmugtir. Hesaplanan kirfilik
- yiikleri korfeze 6nemli miktarlarda bitki besin maddesi, kati madde ve koliform bakteri
- tasidiZim gijs;%,ermektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Antalya Korfezi, Akdeniz’in kirlenmesi, Diiden ¢ay1,
Karasal kaynakh kirleticiler, Kirlilik viikleri

JURI: Prof Dr Biilent TOPKAYA
Dog Dr. Ayse MUHAMMETOGLU
Dog¢ Dr. Erol KESKIN




ABSTRACT

INVESTIGATION OF WATER QUALITY OF DUDEN RIVER AND
ETERMINATION OF THE SEASONAL VARIATIONS OF THE POLLUTION
LOADS CARRIED TO THE MEDITERRANEAN SEA

Ayca ERDEM
Advisor: Prof Dr Biilent TOPKAYA
M Sc in Environmental Engineering
May 2002, 116 Pages

Sea water quality is very important for Turkey which has a high income from
“tourism. However the coastal zones of the Aegean Sea and the Mediterranean Sea, are
.."polluted by land based pollutants such as wastewater discharges and rivers. In order to
."mitigate and control the impact of pollution in tourism areas, wastewater treatment
'.'systems are used, but it is rather difficult to control the pollutants coming from drainage

areas carried by nivers

_ Lara Region which is one of the most important touristic places in Antalya, has
been faced an incentive urbanization especially in the last ten years Incomplete

~ infrastructure will be an important problem for the future of the region

_ In this study, the water quality and the seasonal pollutant loads of Diden River,
~ flowing into Lara Region, has been examined The resulting pollution loads showed that

" high amounts of plant nutrients, solids aﬁc/i coliforms are carried to the Bay

KEY WORDS: Antalya Bay, Pollution of the Mediterranean Sea, Diiden River, Land-

- based pollutants, Pollution loads
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ONSOZ

Ulkemizin ki bolgeleri, ozellikle Ege ve Akdeniz, son yillarda yogun turizm
_{/a’émﬁﬂarma sahne olmustur Ulke ekonomisinde dnemli bir yere sahip olan turizmin bu
elﬁgim gelecek yillarda da tagiyabilmesi gevresel agidan bazi sartlara baghdn Bunlar

+rasinda en onemlisi hi¢ siiphesiz deniz suyu kalitesidir

Antalya ili sahip oldugu tarihi ozelliklerin yam sira fazla bozulmamug dogal
e_?resi nedeniyle tlkemizin turizm agisindan en hareketli ve en yiksek doviz girdisinin
"'sﬁélandzgi bolgesidir 640 km uzunlugunda kiyr seridine sahip olan kentte nufusun
9485’ kiy1 kesiminde yasamaktadir Antalya, 1997 Genel Niifus Sayim sonuglanna gore
1990— 1997 willan arasinda niffusu artan iller siralamasinda yilitk % 4,046 niifus artig
hlZl ile ilk siradadir (DIE, 1998) Niifusun ¢ok hizh artmaSI ve bunun dogal sonucu
olarak altyapisiz kentlesme, bolge igin ¢ok ciddi gevie problemlenm de beraberinde

- getirmektedir.

Bu ¢alismada, Antalya- Lara Bolgesine kangsan ve Onemli miktarda karasal
kaynakl kirletici tagtyan akarsulardan biri olan Duden Cayi incelenmistir. Diiden Cay:
-'..ile Antalya Korfezi'ne kangan kirlilik yikleri tespit edilmis ve kirlenmenin &ntine
'-'_'geg:ilebilmesi icin 6nerilerde bulunulmustur. Ocak 2001 tarihinde baglayan c¢alismaya
Ocak ve Subat 2002 aylannda vyapilan analiz sonuglart da dahil edilmis ve birlikte

yorumlanmigtir

: Bu konuda c¢alisma olanag veren damgmamm Saym ProfDr.  Biilent
: TOPKAYA’ya, Cevre Bilimleri Anabilim Dah yetkililerine ve Prof Dr Hiiseyin
SUMBUL’e, tezin her asamasinda destek olan Cevre Miihendisligi Bolimii 6gretim
elemanlarma, D.S1 13 Bolge, 131 Sube Mudirliigi’ne, Antalya Biyiiksehir, Kepez
ve Konyaalti Belediyelerine tesekkiirlerimi sunanim. Manevi destekleri ve tegvikleriyle

- beni yalmz birakmayan aileme ayrica tegekkiir ederim.

Bu arastirma, Akdeniz Universitesi Aragtirma Fonu tarafindan desteklenmigtir.

Arastirma Fonu yetkililerine tegekkiirlerimi sunarim
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Ulkemizin kiy1 bolgeleri, ozellikle Ege ve Akdeniz, son yillarda yogun turizm
arma sahne olmustur Ulke ekonomisinde énemli bir yere sahip olan tutizmin bu
1g1n1 gelecek villarda da tasyabilmesi ceviesel agidan bazi sartlara baglidir Bunlar

s;ﬁd:éi. en dnemlisi hi¢ siiphesiz deniz suyu kalitesidir

“Antalya ili sahip oldugu tarihi ozelliklerin yam sua fazla bozulmamig dogal
"'...'nedeniyle ilkemizin turizm agisindan en hareketli ve en yuksek déviz girdisinin
aglanalgl bolgesidir 640 km uzunJugunda kiyr seridine sahip olan kentte niifusun
85’ kiyi kesiminde yasamaktadir Bolgede yerel halkin turizm digindaki ekonomik
:ajiyetlér'i agirhkl olarak tarimsal Uretim olup, ozellikie seracihk ve gigekgilik yogun

ra yaptlmaktadir

.'.Antalya, 1997 Genel Niifus Sayim sonuglarina gore 1990- 1997 yillarr arasinda
tsu- artan iller siralamasinda yilbk %4,046 nifus artis hizi ile ik swadadir
ANONTM-I 1998) Tirkiye ortalamas: olan %1,508 degeriyle karsilagtinldiginda,
aiya’da oniimitzdeki 15-20 w1l siiresince de nufus yogunlugunun artacagi
dig hﬁimektedir Nufusun ¢ok hizli artmasi ve bunun dogal sonucu olarak altyapisiz

._ken:tl:_ésme, bélge igin ¢ok ciddi gevre problemlerini de beraberinde getirmektedir

- Antalya ilinin en onemli turistik vyorelerinden biri de Lara kiyi bolgesidir.

'O'Z_'géllikle son 10 yilda imara agilarak yogun bir kentlesme ile kary karsiya kalan
bolgede altyapmin heniiz tamamlanmamus olmas: kiyi bolgesinin gelecegi agisindan

llyuk sorundur

+ Kuyr bolgelerimizin en énemli kirleticileri karasal kaynaklt olup, kiy: bolgeleri
f::__h:i.'ze desarj edilen atiksular ve akarsular vasitasiyla yogun bir sekilde kirlenmektedir
:Iﬂls::e:mizde turizm agisindan onemli bolgelerde (Belek, Side, Kemer, Beldibi) atiksular
i_gﬁ?n_éllilde toplanmakta ve antildiktan sonra denize desarj edilmektedir Ancak kiyi
bolgesine karisan akarsularm, su toplama havzalanindan tagidiklan kirleticilerin

.'qu)_trolu son derece giigtir. Her ne kadar Glkemizde akci ortamlarin su kalitesinin

i
i

o



m cﬁyla geligtirilen desarj standartlari bulunuyorsa da, havza smurlan ile

ffarkll olmast bu yonetmeliklerin uygulanmasim ve onlem almmasim

vmba Birligi kapsaminda ise ¢zellikle son 10 yilda kiyt bolgelerinin karasal
: lrletlcller 1o kirletilmesini onlemek amaciyla bir dizi yonetmelik yiirurluge

B .'yonetmehkler uyarinca, tye tlkelerin teklifteri dogrultusunda hassas,

n.lmxstir“ Bunlarn yam sia deniz suyu kalitesi bir dizi parametre bazinda strekli
nmekté. ve elde edilen veriler internet aracihigt ile yayinlanarak o bolgeyi ziyaret

: yenlerm bilgisine sunulmaktadir (ANONIM-II 2002)

n_déﬁ elde eden iilkemizde de meveut yonetmeliklerin Avrupa Birligt ile

1iuk icerisinde olmast gerekmektedir

.Akdemz iic ana kitanin 18 tlkesinin cevreledigi, 129 milyon imnsanin yagadig
_kmilk kiyt uzuniuguna sahip, yari- -kapali bir denizdr Dunyann en dnemlt
4 _-:_-alam olan Akdeniz kiyilar, her wii 100 milyondan fazla ziyaretgiyi konuk
mektedu’ Akdeniz, oOzellikle yogun kentlesmenin oldugu kiyilardaki endustriyel
aktmteler ve karasal kaynakl Kkirleticiler nedeniyle her gegen giin kirletilmektedir
Buna._karsﬂlk, yapllan arastumalarda, Akdeniz;, az yagigh, yiksek buharlagma, yitksek
luluk disiik gef-git hareketi ve disiik besi maddesi konsantrasyonu ozellikleri ile

arakterize edilmektedir (ANONIM-IIT 2001)

Akdeniz’i cevreleyen iilkeler 1975 yilinda, UNEP’in onciliginde, Akdeniz’in
karasal kaynakh kirleticilerden korunmasuu  amaglayan Barcelona Sozlesmesini
'im?ﬂarmslar'dlr- UNEP Bolgesel Deniz Programinin baslamas ile birlikte Akdeniz
Ozel Bolge” segilmis ve kiy1 yonetimleri tarafindan bir plan uygulamaya konulmustur.
'Akﬂeniz Eylem Plam, MAP (Mediterranean Action Plan) adi altinda olugturulan plan;
}Yﬁ_éal, cevresel deferlendirme ve gevresel yonetim ana baghklarindan meydana

\f:lmektedirz Barcelona Konvensiyonu bu plamn yasal kismin olusturmaktadr Uzun




deniz Kirlilik izleme ve Arasgtirma Programu (MEDPOL) 1975°te baglamig ve

080°c kadar devam etmigtiv I Asama 1981’de imzalanmig ve dort

zléfhe caligmalan devam etmigtir Kirliligin kaynaklari, yakin kiyt alanlar,
alanlars ve atmosferden taginan kirleticiler bu dort agamay olusturmaktadir.

' (The Blue Plan) MAP’in gevresel yonetim kismum olugturmakta olup,

Bu calismada, Duden Cay’min su kalitesi belirleme ¢ahgmalar: yapilms,

eniz_’e tapidign kirlilik yikleri tespit edilmistir Bu tez ¢alismasi Duden Cayr ve
aﬁm kapsayan iki ana bolumden olugmaktadir

: Bu kapsamda, genel bilgi ve kuramsal bilgilerin yer aldif békimler takiben
-t__eryal ve metot boliminde, Duden Cay’min ve inceleme alamnda secilen
__sydhlarm genel ozellikleri ile o6rnekleme ve analiz yontemleri hakkinda bilgi
1] .ektedir. Bulgular ve tartigma bolimu, arazi ve laboratuar analiz sonuglair ile
uden Cayr’'min Akdeniz’e tasidigs kirlilik yuklerinin verildigi sonuglan igermektedir:
_onu:§: ve oneriler kisminda, elde edilen sonuglar yorumianmakta ve bunlarnn igiginda

veut olumsuzluklarin 6nlenebilmesi amaciyla oneriler getirilmektedir




MSAL BILGILER ve KAYNAK TARAMALARI

'i-.Mevzuat

[kemizde genel su kalitesinin korunmas:1 amaciyla; 2872 sayih Cevre Kanunu
Amin a_" cikartilan ve 04/09/1988 taiih ve 19919 sayll Resmi Gazete’de
.ralztjs yuriirliige giren “Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi”, dlkenin yeralti ve
-su.-.::kaynaklan potansiyelinin her tiirlii kullamm amaciyla korunmasin, en 1yi bir
nde kﬁllammlmn saglanmasim ve su kirlenmesinin Onlenmesini ekonomik ve
alkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde gerceklestirmek uzere, su kirliliginin
lii: ‘esaslarmin  belirlenmesi igin  gerekli olan hukuki ve teknik esaslan
nne‘ktédir Yonetmelik, 8§ bolim, 55 madde ve 4 tebligden olugsmaktadir Bu
net_mehtg.e gore Kitaigi Su Kaynaklary; yiksek kaliteli, az kirlenmis, kirlenmis ve ¢ok
ri__iisll u olarak dort smifa ayrimis ve su kalitesinin korunmast amaciyla kalite
rlei .'gelistiriimistir (ANONIM-1V 1995), ancak su ortamlarmun degerlendirilmesi
ye.téﬂ'i sayida veri bulunmadigindan tam olarak uygulanamamaktadu (ANONIM-V
0} Kita ici su kaynaklanmn simflandirma esaslan bu ¢ahigmada Ek T'de ve su kalite

rlEk II’de verilmistir Ulkemizde ve ayni zamanda Avrupa Birligi iilkelerinde de

'lfl}irﬁakta olan deniz suyu kalitesi kriterleri bu ¢aligmada Ek Il’te verilmigtir

~Ulkemizdeki akarsu havzalarinda D S1 tarafindan su kalitesi gozlem galigmalars

ét’ﬁ l_l_ﬁ_aktadir. Bu ¢aligmalar, ilkemizin nifus ve sanayi iretiminin, dolayisiyla
lenmenin daha yogun oldugu bat1 bolgesindeki havzalarda yogunlagmustir. Ancak bu
avzéiqr' igin dahi olgiimlerin zamansal siklig ve parametreleri kapsami bakimindan

eterli bir diizeye ulagilamadig belirtilmektedir (ANONIM-V 1999)

Su kalitesinin belirlenebilmesi ve hangi amagla kullamlabileceginin tespit
dileg:bilmesi i¢in uygun parametrelerin secilerek incelenmesi ¢ok ¢memlidir Su kalitesi
OZI(_’)m ve denetiminde parametrelerin se¢imi programin amacma ve incelenen su
ayﬁdélmn tiiriine baghdir. Bu kapsamda akarsularda sicaklik, ¢oziinmiis oksijen (CO),
Skid_a kati madde, bulamklik, elektriksel iletkenlik, toplam ¢dziinmiis kati madde, pH,

amonyak azotu, nitrit azotu, nitrat azotu, toplam organik azot, fosfor, fosfat,




ssal oksijen ihtiyaci (BOIs), kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI), fenol, pestisit ve

1addeler gibi parametrelerin dlglimiiniin dnemli oldugu belirtilmektedir

1989, Polat 1997)
Uluslararast Soziesmeler

Keiniz, 1976 yilinda Barselona'da imzalayip 1981 yihinda yurtrlige koydugu

deniZ m."Kjrlenmeye Karg: Korunmasina Ait Sozlesme" ile uluslararasi dizeyde

i taahhiitler altna girmistir Barselona Sézlesmesi olarak bilinen bu sozlesme dort

Ep:x_o'tokol icermekte olup, bu protokollerden figlinctisii 1987 yihinda yirtirliige giren

in Kara Kokenli Kaynaklardan Kirlenmeye karsi Korunmas: Protokolu"dur
'zléé’inenin VIII Maddesinde karalardan gelen kirlenme ele almmaktadir Bu
;T araflar, Akdeniz Sahasi’'nda kendi simirlart iginde bulunan alanlardan
klar araciligr ile dokiilen, kiytarda bulunan kuruluslar veya mahregler yoluyla
arada bulunan herhangi bir kaynaktan disariya akan kirliligi onleme, azaltma ve

lenﬁfeyle mitcadele etme konular inda biitiin uygun tedbirleri alirlar" denilmektedir

Protokol, Akdeniz Bolgesinin nehirferinden, kara kokenli kaynaklardan gelecek

lenmeleri denetlemek, onlemek veya korumak igin uygun gorilen tum tedbirlerin
_l'11ﬁ1351t11 amaglamaktadir Bu kapsamda protokolin 1 no’lu ekinde yer alan
addelerin protokol alanindan tamamen arindmimast;, 2 no’lu ekinde yer alan maddeler
_e_gd_e'niyle protokol alamnda olusabilecek kirliligin  onlenmesi  6ngoriilmektedir

ANONIM-VT 1998)

. Ulkemizin uluslararast duzeyde taraf oldugu bir diger sozlesme de 1994 yilinda
_Y‘i'lrﬁr‘liige giren "Karadenizin Kirlenmeye Karst Korunmasi Sozlegmesi'dir Bu
sozlesmenin "Karadeniz Deniz Cevresinin Kara Kokenli Kaynaklardan Kirlenmeye
Kargi Korunmasina Dair Protokol"iiniin I Maddesinde; "Sozlesmenin VII. Maddesine
uygun olarak akit taraflar, Karadeniz'de kendi iilkelerinde nehirler, kanallar, ki
tesisleri, diger suni yapilar, deniz desarji ve yagmur suyu veya atmosfer yoluyla
tasmanlar da dahil olmak iizeve herhangi bir kara kokenli kaynakian gikanlar gibi kara

.- kkenli kaynaklardan yapian desarjlarla kirlenmesinin onlenmesi, azaltilmast ve




;ger'ekli tiim tedbirleri alacaklardy” denilmektedir (ANONIM-II, 1998)

amaci, Karadeniz Bolgesimin nehirlerinden, kara kokenli kaynaklardan

rlenﬁieleri kismen veya tamamen denetlemek ve onlemek igin uygun gorilen

n‘almmastdir
.pa Birligi Ulkelerinde Uygulama

_vruﬁa Birligi'ne taraf tlkeler de akarsular yoluyla gelen karasal kaynakli
':n'in" ve diger atiksu degarjlanmn demiz ortamlarina yapacag kirliligin
aéz ve/ veya onlenmesi amaciyla iki adet yonetmelik yirtlige konulmugtur. Bu
t-melikierin ilki 1976 yilinda yiriirlige giren “Kullanma Suyu Kalitesi Yonetmehigi

v of Bathing Water Quality)”dir Yonetmelikte, deniz suyu kalitesinin
al l'.lr'nesi icin uyulmasi gereken fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik sinir degerter
mektedit Bu yonetmelik 14 ana maddeden ve smir degerleri igeren bir adet ekten
lusmaktadit (ANONIM-VI 1976). 21/12/2001 tarihinde Green Week (Yesil Hafta)

ce diizenlenen konferansta yonetmeligin revize edilmesine karar verilmigtit

_-Avrupa Birligi’nde uygulanan diger yonetmelik ise 1991 yilinda yirurlige giren

sularin  antilmas:  ile ilgili olan “Kentsel Attksu Antma Tesisi Yonetmeligi

--(Dz_recfive of Urban Waste Water Treatment)’ditr Bu yonetmelige gore tye tlkelerin
_ni%'ortanﬂanmn korunmasi amaciyla hassas, az hassas ve normal bolgeler olmak
-'zer'é 'ﬂg tip bolge belirlemeleri miimkundiir. Ulkelerin niifus ézelliklerine gore antma
e'-'désarj standartlan olusturulmus olup (ANONIM-VII, 1991-a), bu standartlanin
agIanma31 icin belirli bir uygulama takvimi verilmigtit, Uye ulkeler; ¢rnegin, niifusu
OOOO’e kadar olan ve “hassas” olarak smflandinlan bolgelerde uygulanan antma
istemini 2905 yiina kadar bir iist kademeye geligtireceklerini taahhiit etmustir

ANONIM-IX 1991- b)




paras1 Diizeyde Karasal Kaynakh Kirleticiler De ligili Yapilan

tr_iYeI atiksu igin 1:1000 olmasi nedeniyle, nehrin Slovenya Su Kalitesi
onéfrrieligi’ne gore II Simf su kalitesinde oldugu ve atiksu desarjlarinin nehre

msuz bir etkisinin olmadig tespit edilmistir

Kranjnc ve Toman (1998) tarafindan Slovenya’da alt ayri nehirde 1990-1994
an. '_é.rasmda yapmig olduklari ¢ahsmada, nehir suyu kalitesi tespit edilmis ve
eniz, Karadeniz ve Adriyatik Denizi’ne tasidiklan kirfilik yiikleri hesaplannugtir
deniz’e dokilen Soca Nehri’nde yaplan kimyasal analizlerde civa
H'Sﬁr_l_trasyonlanmn 10 mg/l civarinda oldugu ve bu degerin s defer olan 0,2
1g/l'nin gok istiinde oldugu tespit edilmistir 6nemli bir igme suyu kaynag olan Rizana
hri nde yapilan analizlerde ise nitrat konsantrasyonu 2,97 mg/l, ortofosfat
“nsantrasyonu 0,006 mg/l ve AKM konsantrasyonu 510 mg/l oldugu tespit edilmigtir

Qalmea siiresince altr nehir igin Slovenya Su Kalitesi Yonetmeligi’ne gore karsilastirma




\da. nehirlerin su kalitesinin II Simf oldugu, yalmz Rizana Nehri’nin IV Simf

& oldugu tespit edilmistir

---deniz’e Dikillen Karasal Kaynakh Kirleticiler ile Ilgili Yapilan

ié--'o]dugu calismada baraj goliini besleyen Sakarya Nehri ve Baraj Goliinde

aman icindeki de@igimi ve boyutunun ne derecede oldugu saptamaya

inda ise fosfat yikii 1520 tona ve nitrat yuki ise 3090,5 tona ulagmigtir

Yuibasl (1997), Karadeniz’in korunmast i¢in baglatitan uluslararast bir proje
m&a, karasal kaynakh kirleticiter yoluyla denize kanigan toplam fosfor ve toplam
t’1ﬁ fosfor konsantrasyonlarimi  belitleme  ¢alismasim  yuritmistir.  Cahgma
psa{i_iiﬁda 33 6rnekleme noktasmdan su Ornekleri alinmisti. Degirmendere, Cark ve

(:i'ereleri, Su Kirliligi ve Xontrolit Yonetmeligi’ne gore IV Sumf, diger dere ve

aklar 1T ve I Simf su kalitesinde bulunmugtur Kanalizasyon 6rneklerinde
rtalama toplam fosfor konsantrasyonu yaklagk 10 mg/l bulunmus, bu degerin Su
K_i_flﬂigi ve Kontrolii Yonetmeligi'ne gore kanalizasyonlar igin ust smur degerinde

oldugu tespit edilmistir

~ Burak vd (1997), Porsuk, Ankara, Karasu, Goynik, Goksu, Mudurmu ve
3-aifksuyu ile beslenen Sakarya Nehri'nde yaptiklan ¢aligmada; su kalitesi modellemesi
ygulamuslardir  Ana kol olan Sakarya Nehri’nin yan kollanna desarj edilen evsel ve
n tistriyel kokenli noktasal kaynaklar ile tiim havzada olugan tarimsal kékenli yayil
"ajmak kirlenmesine maruz kaldig: tespit edilmistir. Havzada olusan karasal kaynakl
_kirlenme ve Karadeniz’e dokiilen kirletici yiik miktarlar;; BOIs 75126,6 t/yil, toplam
Zot 21122,2 t/yil ve toplam fosfor 3160,2 t/yil ofarak hesaplanmigtir. Caligmada aynica,
':$u Kirliligi Kontrol Yénetmeligi'ne gore Porsuk, Ankara, Karasu ve Carksuyu [




akaryé Nehri’nin yan kollarla karnigim noktalan diginda II Suuf su kalitesi

gin o olduu belirtilmistir

felér.ﬁ ve Oktas (1997), cahgmalarinda 1992-1996 yillanm kapsayan siire
e__%S'.'.'karya Nehri ile Melen Cayr'nda su kalite dlgumleri yapmuslar ve kirlilik
. _lléllan parametreleri kargilastumal olarak degerlendirmiglerdic Buna gore;
Héhri’nde 5 yillik siire iginde toplam azot konsantrasyonlari ortalama olarak
19/ '..t.asman yitk 5200 t/y1l olarak bulunurken, Melen Cayinda 1,191 mg/l ve 2658

blafék. hesaplanmgtir. Toplam azot konsantrasyonlarimm Melen Cayi’'nda Sakarya

T

hrisne oranla daha yiksek oldugu, ancak debiye bagl yuk degerlerine bakildiginda
“Nehri’nin daha fazla toplam azot yuki tapdign tespit edilmigtir. Sakarya
nde 5 yillk ortalama BOIs degeri 4,09 mg/l olup, bu defer 13662 ifyil yuk
Hméikargﬂxk gelmektedir Melen Cayi’nda ise ortalarha BOIs degeri olarak 3,32
.t_esp'it edilmis ve tespit edilen yitk 4755 t/yil olarak hesap edilmigtir

1992 yiinda Karadeniz'e Tuna Nehri tarafindan 9 8x10° ton organik madde,
5_5(106 ton inorgank azot, 0.133 x10° ton fosfor ve 0233 x10° ton agmr metal igeren
ili ‘taginmistir. Istanbul, her ne kadar Marmara Bolgesinin simurlan igerisinde
ulunullyorsa da; Karadeniz'e Istanbul'dan desarj edilen atiksu miktann 1998 il
verilerine gore yaklagik 2x10° m™tiir Bu degerin 2010 yilinda 3,1 x10° m’, 2020 yilinda
_-ige‘_:é.:l::)(lo6 m® degerine ulagacag! tahmin edilmektedir (ANONIM-X 1998).

: Igseveroglu ve Buyikgiing6r (1998), Dogu Karadeniz sahil seridinde yedi ayri
i'rl._ tici kaynaktan (Melet- Aksu- Sogitli- Degirmen Dereleri ile Giresun- Trabzon-
Rize kanalizasyonlan1) mevsimsel olarak ahinan 6meklerde pH, BOIs, toplam fosfor,
ftbfosfat, toplam azot, nitrat, nitrit, amonyak azotu analizleri yapmglardir Buna gore,
BOIs parametreleri bakimundan kig mevsiminde Degirmen, Sogutli, Aksu ve Melet
Derelerinin Su Kirliligi Kontrol Yénetmeligi’ne gore IV, Suuf; toplam fosfor yoniinden
kig mevsiminde Degirmen ve Sogitlii Derelerinin TIL. Simf, Aksu ve Melet Derelerinin

II Smif: toplam azot yoninden kis mevsiminde Degirmen, Sogutli ve Aksu Dereleri

T Smif, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde ise TV Suxf su kalitesinde oldugu tespit

edilmistir




rkiye Cevre Vakfi (ANONIM-V 1999) tarafindan yayinlanan “Tiirkiye’nin
Sorunlar’997da, Karadenize dokilen akarsulann tapdign kirlilik yikunun,

Jhllgerontrolu Yonetmeligi'ne gore IV Smmf su kalitesinde oldugu tespit edilmigtir.

Deresi’ne desaij edilen evsel ve endustrivel kirlilik yikleri incelendiginde BOIs

Tagdemir ve Kaynak (2001), Bursa kenti i¢in onemli bir yiizeysel su kaynag
n Niliifer Cayr’’nin meveut kirlilik dozeyinin ortaya konulmas: amacryla yapmus
Iduklar ¢alismada, pH, ¢ozinmiis oksijen, BOIs, KOI, toplam Fe, Cu, Cd, Zn, CN, F,
Pb ve toplam Cr parametrelerini incelemiglerdir Caligmada analiz sonuglann Su Kirhiligi
Kpntrol Yonetmeligi'ne gore degerlendirildifinde Niliifer Cayinmn IV, Smuf su
kalitesinde oldugu tespit edilmis ve Bursa kent merkezi diginda agtk bir kanalizasyon
nitelifi tagidifn belirtilmistir Kent merkezindeki evsel ve endiistriyel atiksu degarjlar
nedeniyle dnemli bir karasal kaynakli kirletici durumunda olan Nilifer Cayr aym

zamanda Marmara Denizi’nin de yogun bir gekilde kirlenmesine neden olmaktadir.
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i%e Dikiilen Karasal Kaynakli Kirleticiler ile 1lgili Yapilan Cahgmalar

goieﬁ': ve Biiyiikistk (1994) caligmalarinda Izmir Korfezi i¢in Snemli bir
elligi tastyan Melez Cayr’min gesitli noktalarinda bir yii boyunca anyonik
ﬁiaade, nitrat, nitrit, amonyum, silikat, fosfat ve aynica baz fiziko- kimyasal
réleﬁ.:.;tespit etmislerdir. Bu galigmada; anyonik yiizey aktif madde 0,00- 6,928
2£0,00- 1,599 mg/l, nitsit 0,007- 1,531 mg/l, amonyum 0,32- 79,03 mgfl, silis

74 2(} mg/ | olarak bulunmustur Deterjan miktan ile bitki besin maddesi

asvonlan arasinda korelasyon olup olmadif: aragtutlmiy ve deterjanun fosfatla

onunda fosfatin ana kaynagiin deterjan olmadigt, daha ¢ok fekal atiklardan

andif tespit edilmigtiz

Fugrul ve Buytikisik (1994) caligmalarnda Gediz Nehri’nde evsel ve endustriyel

nakll kirlilik yitklerini tespit etmiglerdir Bir yil siiresince yapilan aragtirma
it u’n’d'a.- Gediz Nehri ile izmir Korfezi’ne 1992 yihnda 41,2 ton anyonik yiizey aktif
€ 52,2 ton ortofosfat, 173,1 ton nitrat, 6,0 ton nitrit, 587,8 ton amonyum ve 4658
s_yum tagmchgim bulmuglardir  Caligmada, Izmir Korfezine dokilen Arap ve

Dereleri ile karsilastmldiginda, Gediz Nehrinin daha az kirdilik yuki tasidigs

yll toplam azot olarak vermektedir Aym ¢aligmada, Akdeniz’de karasal kaynakh
ticiler nedeniyle meydana gelen kirliligin Karadeniz’e oranla daha az oldugu da

irtilmektedir.

 Akdeniz kiyilarinda karasal kaynakh kirleticilerin boyutunun ve canliara olasi
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ofostat, toplam fosfor, nitrat, toplam azot, BOIs, KOi, poliaromatik petrol

il an”--'(DDPH, PAH), civa, kadmiyum gibi agir ve toksik metal
y an belirlenmistir  1980°li yillarda nehirler yoluyla taginan toplam askida
0 t/yil iken 1990°l: yillarda 1,2x10° t/yil; BOI; girdisi 15 yilda 0,6x10°

den 1,5x10° t/yil seviyesine, KOI girdisi 0,5x10° t/yil seviyesinden

| seviyesine ulagmstr 1990’k yillarda yine nehirler yoluyla 1500 t/yil

for ve 22000 t/yvil toplam azot Akdeniz’e taginmugtic

irkiye Cevie Vakfi (ANONIM-V 1999) tarafindan yayinlanan “Tirkiye’nin
orunlar’397da, Akdeniz’e ozellikle kuzeydogu bolgesine karasal kaynakli
arafindan yilda 100000 ton BOIs, 180000 ton KOI, 36000 ton azot, 13000

500 ton deterjan ve 1400 ton agw metalden olusan kirliligin tasmndigs

)

bek (2000) calismasinda, 1984-1994 su yillanint kapsayan dénemde 14 adet
n:_':'kloriix' derigimlerini istatistiksel olarak incelemistir Calisma sonucunda,
k'i:(')'rﬂr iceren alanlardan kaynaklanan Oltu Suyu’nda 26,94 mg/l, yogun bir
|de ksfietilen Gediz Nehri'nde 35,61 mg/l ve Biyik Menderes Nehrin’nde 43,67

1 gibi yitksek kloriir derigimleri tespit edilmigtir

Kumbur ve Ozer (2000), Tarsus ve Mersin’in igme ve kullanma suyu ihtiyacint
ﬁr.szlayén Berdan Nehri'nde yapmmg olduklarr ¢alismada, nehrin su  kalitesini
i_er.rﬁs.lerdir. Calisma kapsaminda 1997-1999 willar1 boyunca periyodik olarak alinan
__é're pH, sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, mitrat, fosfat, deterjan, askida katr madde,
ulfat ve toksik madde analizleri uygulannustr Arastirma sonuglari Berdan Nehri’nin
me-ve kullanma suyu i¢in uygun, Su Kirliligi Kontrol Yénetmeligi’ne gore 1 ve II

nf su kalitesinde oldugunu gostermektedir

Oguz (2001) Akdeniz’e dokillen onemli bir karasal kaynakh kirletici olan
0facay’da yapmus oldugu cahsmada 1 yil boyunca aylik olarak aldigi érneklerde
I.'s, KOI, toplam azot, nitrat, toplam fosfor, kat1 madde ve koliform parametrelerini
.de_lemistir Analizler neticesinde 2000 il itibariyle Antalya Korfezi'ne 89,83 ton
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‘ton KOIf, 107,33 ton toplam azot, nitrat azotu, 47,64 ton toplam fosfor,

t miadde tagindift bulunmugtur  Calismada, toplam azot yiikiinin aylara
imi ho'moje[ﬂlk gosterirken, nitrat azotunun genis bir aralikta dedismekte
ortilmus, giddetli erozyonun yasandigi havzada, dereler araciligiyla, AKM ile

or tagindig: tespit edilmigtir

Cayi ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

uden Cay ile igili yapilan kaynak taramalarinda, énerilen kapsamda, bilimsel
aya:..rastlanmamlstu. D ST Belge Mudurlagu tarafindan Akdeniz’e dokilen
ak rsular gibi Diden Cayi’min da debisi diizenli olarak 6lgulmekte, ancak kirlilik

I_erf'rutin olarak 6l¢iilmemektedi

iiden Cayr’mn tagidigy kirlilik yuku ile ilgili yaymlanmg tek ¢alisma Aydilek
pkayé' (1998) tarafindan yapinmustir Bu ¢ahsmada da organik madde, azot ve
ikleri belirlenmis, olup, Diiden Cayr’’min Kita I¢t Su Kaynaklar1 Simuflandirmasi
uyarinca organik madde ve toplam azot agtsindan I Sinif, orta fosfat acisindan

fsular arasina girdigi tespit edilmistir

Antalya Korfezi'ne dokilen Diden Cayi, kentin i¢ kisimlarndan  getirdigi

Akdeniz’e tagimast agisindan  onemli  bir  karasal kaynakli  kirletici
mu_ndadlr Ozellikle bahar aylarmda cayin  denize dokildiigi  noktada alg
amalart gozlenmistir 2000 wyili yaz aylaninda Akdeniz Universitesi Cevre
ndlshg1 Boliimi'nde bu noktadan alinan deniz suyu ¢Omeklerinde vyapilan
'eierde Dinophyceae simmfina ait zehirli-zararli tirler ile agm treyen mikro-alg
_.tespzte dilmigtir. Bu olgu Diiden Cay1 ile birlikte 6nemli miktarlarda bitki besin
desinin deniz ortamina tagindigim gostermektedir (ANONIM-XI 2000)

¢2i5 vd (1996) yaptiklan galismada, Antalya yoresinin temel su kaynagt olan
ntin:KJrkg('izIer pinar grubunu incelemiglerdir. Yapilan kimyasal analizler sonucunda
taly_d’nm denize yakin seviyelerinde kaynayan kiigitk pimarlarn Kirkgozler
.‘.aﬂ'a'_Fma kiyasla ¢ok daha az erimis karbonat, ancak ¢ok daha fazla siilfat icerdigi
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ir

bu amagla gelistirilmms  simflanduma  kriterferi
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“ay1 ve Genel Ozellikleri

1 a'kent ici uzun yillar kisaca Kirkgoézler-Diiden Sistemi olarak adlandirilan
ir j(eraln ve yerustil su sisteminden beslenmektedir Kirkgozler, Antalya
km kadar kuzeyinde, Dosemealtt Platosunun bitip Toroslar’m yiikselmeye
5 k.eslmde bulunan zengin su kaynaklandir Eski Antalya-Burdur karayolunun
¢ solunda daglann kayabk eteklerinde bir ¢izgi boyunca, kirk ayr godzden
Zyef_.'bu nedenle Kirkgozler olarak adlandimtan bu pmnarlarin sularn ki ayn

:eralfmdan ve yeriistinden giineye dogru akmaktadir

ké(jz kaynaklarinin yizeye cikan sulan ve 1960°h yillarda inga edilmig olan
atsr' ile duzenlenerek iki ayri kanaldan akititmaktadir Bunlardan itki, kokeni ilk
ra -dayanan ve ginimiizde de Dosemealti’nin tanimsal sulamasinda kullamlan
nal (Cavur Angi) dir Diger kanal isé, 1959 yilinda yapilan ve Kukgozler’den
suyu Kepez uzerinden Varsak Diidenbasi’na ileten, toplam uzunlugu 35 km’yi

'-K’ifkgc‘jzier Kanal’dir

584 yumda iletim kapasitesi artimlan kanal, Kirkgdz Kaynaklarnindan
endirilen sulari 6nce 20 km giuneyde bulunan Kepezbast’na iletit Burada sular dnce
Kgpei H; daha sonra basingh boru ile 160 m asagida Kepezalti’na dusiiriiferek Kepez 1
idrdélektrik Santrali tirbinlerim ¢evirir  Kepez I Hidroelektrik Santrali'ni 100 m
_tuntian terk eden sular Antalya Kent Merkezi’nin kuzeyinde kusaklama kanali olarak
) _t_aY:' yapan ve ortalama debisi 18 m*/s olan Kurkgozler Sulama Kanali’na alinmakta ve
Dﬁdénbasl mevkiine kadar iletilmektedir. Bu kanahn sulan 1960°L yillardan baglayarak
'S'.:I Varsak Sulama Projesi kapsaminda degerlendirilmig olup, 3472 ha biyiikltginde

rim alanini sulayacak kapasitedir
Kirkgozler’den kaynaklanan ancak yeraltindan akan sular bu noktadan 25 km

$agida, Varsak yerlesim bolgesi gineyinde, Antalya Diidenbagi’ndaki derin kanyonun
tabanindan kaynayarak yiizeye ¢ikar Yagisin yiksek oldugu kis aylarmda, Kirkgozler
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piirt giineyinde  yer alan ve yiizey sulannin regilasyonu amactyla insa
'”ﬁ;ylkh Regiilatori’nde tutulamayan ve Biyikhi Diideni’nde yeraltina
a.rda Varsak Diideni’nde kisa bir sire igin ortaya gikip tekrar yeraltina karistr
_ a_-adi gegen Diidenbast mevkiinin hemen oncesinde tekrar ortaya cikar
e .Knkgézler Kanali ve yeraltindan gelen bu iki su kaynagi Diden Mesire

arlantlan noktada birlestikten sonra Diiden Cayr adimt abr (Sekil 3 1)

yar

omﬂe xontrol edilmektedir ve bu noktada seviyesi yiikseltilen sularm bir kismu
amacli kullanilmak Gzere sag ve sol sahil kanallara almmaktadir Bu kanallar

Mevkiinde bulunan regulatore kadar ¢aya paralel devam etmektedir Diiden







Antalyé kent merkezi niiffus degerleri Sekil 3 1’de gorulmektedir Sekilden de

dudit __gibi, Antalya kent niifusu 1960°li yillardan itibaren cevre illerden ve
n gelen yogun géc nedeniyle stirekli artan bir niifus gelisimi gostermektedir
ra nifus artis hizinda azalma gozlenmektedir Niifus artig hzindaki bu
fagfhen Antalya, 1997 Genel Nifus Saym sonuglarna gére 1990-1997 yillan
;-niiﬁisu artan iller siralamasinda yihk %4,046 nifus artig ha ile ilk siradador
N]J,\/I—I 1998) Turkiye ortalamast olan %1,508 degeriyle karsilastinildiginda,

¥ dd-.' onimizdeki  15-20 yil suresince de nifus yogunlugunun artacag:

10 1000000
: e
el
:g e
'8 |
; - .—’__.—-—."‘ —-——E_____._-E\
7 —ee - \
| e N 1 100000
8 iC o *
' \ =
- 5 ™ ]
. \ :ﬁ-
4 =
L3 + 10000
2 B
1000
1965 1875 1985 1890 1997
—8—Niifus Artisi Hizi (%)
Yiliar —e— Niifus (kisi)

Sekil 3 2 Niifus diagramu
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orolojik dzellikler

talya ili Meteoroloji Istasyonu’ndan temin edilen veriler yardimu ile cizilen

:agr'ar.n.l Sekil 3.3’te verilmigtir Gorildagi gibi Mart ayt ortalanndan

ak -asim aymin baglanna kadar, inceleme alamni da igine alan bélgede yagis

eme'_teﬁiir‘ Yaklagtk 7,5 ay kurak gecen, bu sire icerisinde bélgenin sulama

ﬁya_cm:‘ké.rsﬂayan Diiden Cay1 6zel bir éneme sahip bulunmaktadir

60
Jam o
ANENAAEY
/ \ 40
\ / a8 \ - 30
L -
el Asere |
= = Y
N
SN :_,// 0
HHARHEREEAEE
> <lz|s R|E13 8 W Iz 0|3
s TR =
=< f ,
2001 2002 |
Aylar J —e— Buharlasma (mm)
——Yagdis (mm)
| —=— Sicaklik ('C)

Sekil 3.3 Klima diagram
'Ta$kln durumu

DSI 13. Bolge Mudurlugi (ANONIM-XII 2002) tarafindan Diiden Cayi ve
Inde meydana gelen tagkinlarin belirlenmesi amaciyla yapilan galigmaya gore,
960 Yl_ilé_ll'dan guniimiize kadar meydana gelen tagkinlarda Antalya Askeri ve Sivil
2 én ile birlikte gevresindeki yerlesim ve tanm alanfan yojun bir sekilde
lenmistir, DS T kayitlarina gore onemli taskinlar:
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alik 1959 — 06 Ocak 1960 (Antalya civar taskin)
jirtilen: ginlerde Diiden Cay’min debisi 110 m’/s olarak tespit edilmis ve
5 ggnucu 1800 ha arazi su altinda kalmistir Cayin her iki tarafinda tahil,

e bahgeleri, sol sahilde bulunan Cihadiye Koy, havaalani ile sag sahilde

vd '.Mahallesi’nin bir kism zarar goérmastur
Aralk 1968 — 20 Ocak 1969 (Antalya, Burdur, Isparta civar: taskin)

__l_j'd:_e'ﬁ Cayt ve kanallarmin tagmast sonucu Muratpaga, Gogmen, Yem Mahalle

ahallesi’nde zararlar meydana gelmitir

Ocak 1997 (Aksu Cayr ve Kovanhk Kocagay kaynakli taskin)

oguda Gebiz Beldesi ile batida Yenikoy Beldesi arasinda tagskin meydana
su Cayi ovasi, Kirkgozler sistemi ve gevresi sular altinda kalmistir Biyikli
e Kirkgoz sistemi vasitasiyla taskin sulart Diden Cayna taginmms, Koyunlar

torinde debi 76 m*/s olarak tespit edilmigtir
.31 Aralik — 3 Ocak 2001 (Antalya Disemealt:, Kirkgiz kaynakl tagkin)

_Kbcagay ve Kirkgoz kaynaklarmdan gelen tagkin sulanmn Biyikli Didenini
digi;: Dosemealts Belediyesi yerlesim yerinden gegen Kepez isale kanalinin taghgi ve
n. Cay’’mn Didenbag Mesire yeri ¢ikigindan itibaren tagtif tespit edilmigtir
Diidenbagi, Gitzeloluk, Fener, Sinan, Yenigol, Glizelbag mahalleleri ile kismen
b Beldesini su basmstr Taskin durumunda Diden Caymn 140 m’/s debi ile

181 tespit edilmigtir
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celeme alan:

sleme alant iginde bulunan Diidenbagi mevkii Sekil 3 4’ten goruldiigu gibi
unda bulunmaktadr. Yaklasik 6 km kadar agagida, Koyunlar Regiilatori’'nde
¢ diigmektedir Diiden gayy, Koyunlar Regiilatérii'nden denize dokildigi
an-_éenglik Parki mevkiine kadar diiz bir ovayr andiran bir alanda akmaktadir

' bu kisim, uzun yillar boyunca tarim alam olarak kullamlmistn

nceleme alaminda meveut hidrolojik ag haritasinda (Sekil 3 5) goruldugi gibi
d D'_.Eiden Cayt ile baglantist bulunan iki adet yan dere bulunmaktadir: Kesmeli ve
Defeieri Kent icindeki yogun yapilagma nedeniyle kuru olan bu iki dere, sadece
gls donemlerinde akisa gegmektedir Bu kuru dereler disinda kalan ve sekil

nde  gértilen olusumlar ginimizde ¢ogu imarh bolgeler igerisinde kalmig olan

Bolim 3 13’de detaylars belirtilmis olan taskinlardan etkilenen alanlar Sekil

_étﬁlmektedir Antalya-Alanya yolu tUzerindeki Cumik Képrusi'niin altinda

yakiaslk 2000 ha’lik alan yogun vyagslarin gergeklestigi donemlerde yizey

fazla olmasi, kuru derelerin akigsa ge¢mesi ve kanallann fazla su tagryamamasi

nyie tagkin tehlikesiyle kars: karstya kalmaktadir

:Nﬁfusun hizla artmast ve buna paralel olarak yerlesim yeni yerlerine ihtiyag
1 "a:si, Diiden Cay1 gevresinin de imara aglmasina neden olmustur. Imar durumu
ayollar gosteren Sekil 3 7°den gorildigi gibi, Kirkgdézler Kanal’ndan itibaren
iden "Cayl’mn sag kisminda bulunan ve Antalya-Alanya vyolu iizerindeki Crmk

_rus___’ne kadar olan bélge tamamen vyerlesime agik durumdadu Diiden Cayr’'nm sol

Cimik Kopriisi'ne kadar Altinova Belediyesi tarafindan imara agtimuigtir, Imar
annda, koprit ile Lara kiyr bolgesi arasinda, Diiden Cayr’nmn sol kisminda kalan
$alan Antalya Devlet Hava Meydanlar Genel Miidiirkiga’ ne aittir.

Diiden Cayr’'min Antalya-Alanya yolu tizerindeki Cirmk Kopriisi’niin mansap

unda sag sahil sulama kanall tarafinda yaklasik 500 ha’lik kisim yesil alan olarak
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mektedir (Sekil 3 8) Ancak inceleme galigmalan sirasinda bu bdlgede de yogun

pxlaémaiar' oldugu gdzlenmistir

-Du:den Cayr’'mn tabii drenaj alammin tamamna yakin kismi imara agilmis olup,

yapilasma hizla stirmektedis

Gelecekteki 5 yil igerisinde yapilagmamus tek alan olarak havaalam ve cevresi
kalacaktir
_Gegmiste vasanan tagkinlardan en ¢ok etkilenen bolgelerde su anda yogun bir

yapilagma stz konusudur

‘Bolgedeki tabii drenaj kanallant kapatildigindan, yapilagmanmn da etkisi ile
- yeralttna sizma orani  giderek azalacagindan, yagmur suyu uzaklastima

- sisteminin bir an 6nce tamamlanmasi zorunludur,

Sekil 3.8°de vyesil alan olarak gosterilen bolgelerin bu oézelliklerinin korunmas:

ve yapilagmaya kapatilmast gelecek i¢in 6nem tagimaktadir
Diiden Cayr cevresinde vapilagsma bolgelerinin ¢ogunda atiksu uzaklastirma

tesisi bulunmamaktadir. Fosseptiklerde biriktirilen atiksulann Diiden Cayrna

sizmasi ve Akdeniz’e tasinmasi s6z konusudur.
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syonlar ve dzellikleri

n Cayr su kalitesindeki degisikliklerin incelenebilmesi amaciyla nehir

eg'isiklikleri goz oniine alacak gekilde 4 adet istasyon segilmigtir (Sekil 3 9)

HNCI istasyon, Kirkgozler kaynaklarindan ahnan suyu Kepez izerinden Varsak

a ileten, toplam uzunlugu 35 km’yi bulan Kirkgozler Kanali’nin Dudenbasi

yonlar ile yertistunden Kirkgozler Kanali, yeraltindan ise Kurkgozler Kaynagt
kI Diideni’ne gelen sularn karigmast ile olugan Diiden Cayi'nin baglangigtaki su

nin‘incelenmesi amaglanmaktadir

Ugiincii istasyon, ikinci istasyondan yaklagtk 5 km mansapta ve DS [ tarafindan
Koyunlar Regiilatorii menbasinda segilmistir. Koyunlar Regulatéri’'nde Duden
'ség ve sol sulama kanallarma ayrimakta, regiilator gikis suyu debisi dizenli

larak D S 1 tarafindan olgiilmektedir.

.' Diiden Cayi, Koyunlar Regiilatorii ve Antalya-Alanya karayolu kiyisindaki tarihi
I'_mk Koprisi'ne kadar dogal bir yataktan akmakta olup, Cirnik Képrisi’nden
rciﬁncﬁ istasyonunun secildigi Genglik Parki Mevkiine kadar yoredeki taskinlarin
111 nmesi ve batakliklann kurutulmas: amaciyla agildigi bilinen yapay bir kanaldan

k’«':?fr"ak denize dékillmektedir.
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vaklagik 35 km uzunlugunda olup, Duden Cayr’nin Kepez

olusturmaktadir Kanal, tarimsal sulamada kullamlmakta ve

Sekil 3 10 Istasyon no I
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yorl Diidenbast mevkiine yaklagk 1 km uzakhkia olup, yerlegimin

klestigi bir bolgede ver almaktadir GPS ile koordinatlar agagidaki

Sekil 3 11 Istasyon no I1




Sekil 3 12 Istasyon no III
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sta'.S'yo.ﬂw Diiden Cay’mn denize dékilmeden énceki Genglik  Parks

uggﬁﬁiéktadlr (Sekil 3 14) Olgtim, yapilan 12 ay siresince su akis

Sekil 3 13 Istasyon no IV
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yoratuar Cabsmalari
();-ﬁckleme yontemi

ecilen istasyonlardan su omekleri alinmasina Ocak 2001 aymnda baslanmus ve
i ilk haftasinda olmak tzere Subat 2002 ay1 sonuna kadar devam edilmugtir
eme’ dénemlerinde saat 9;00’a kadar toplanan su Srnekleri sogutmali saklama

nda muhafaza edilerek, 2 saat igerisinde laboratuara getirilmis ve analizlere |

jantic
incelenen parametreler ve analiz yontemleri

‘Arazide gerceklestirilen olgiimler ile laboratuarda yapilan analizlerde Su
_ Kontroli Yonetmeligi- Numune Alma ve Analizleme Tebligi (ANONIM IV
88)_.'--11¢ “Standart Methods” (APHA vd 1995)’da belirtilen yontemler kullanilmugtic
_s_t_;yﬁn debisi DS1 13 Bolge Mudurligi’nden temin edilmistii Olgim ve

ZIérde kullamlan cthaz ve uygulanan yontemler Cizelge 3. 17de belirtilmigtit

1z_e_lg¢ 3 1 Incelenen parametreler, kullamlan ekipman ve uygulanan analiz ydntemleri

ARAMETRE YONTEM
1caklik (°C) Yerinde, Termometre ]
Yerinde, WTW- 340 model pH-metre i
Oziinmiig Oksijen (mg/ L) Yerinde, YSI- 55 model Oksijenmetre P
oziinmiiy Oksijen Doygunlugu (%) Yerinde, YSI- 55 mode! Oksijenmeire i
Elekiriksel lletkenlik (uS/ cm) Yerinde, Y SI- 30 model lletkenlik Olger
uzluluk (ppt) Yerinde, Y SI- 30 model fletkenlik Olger :
Bulanikiik (NTU) Yermde, Orbeco-Hellige-966 model Tiirbidimetre ;
Toplam Kat: Madde (mg/ L) Laboratuar, buharlaghrma kalintisi
skida Kati Madde (mg/ L) Laboratuar, filtrasyon ve buharlagtirma kahntisi
Coziinmiis Katt Madde (mg/ L) Laboratuar, filirasyon ve buharlagtirma kalntisi
BOI; (mg/ L) Laboratuar, Velp marka manometrik BOI cihaz
-'K_OI mg/ L) Laboratuar, titrimetrik yontem
oplam N (mg N/L) Laboratuar, Hach DR 2010 spekirofotometre
}fl‘fwlt Azotu (mg NO3-N/L) Laboratuar, Hach DR 2010 spekirofotometre
ifN_l_trlt Azota (mg NO,-N/ L) Laboratuar, Hach DR 2010 spektrofotometre
-Loplam P (mg PO,-P/ 1) Laboratuar, Hach DR 2010 spekirofotometre
_--O_rtofosfat {mg PO,-P/L) Laboratuar, Hach DR 2010 spektrofotometre
Toplam Koliform (Sayy/ 100 ml) Laboratuar, membran filtre yontemi
Fekal Koliform (Say1/ 100 mL) Laboratuar, membran filtre yontemi
Fekal Streptokok (Say1/ 100 mL) Laboratuar, membran filtre yontemi
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0.1 (Kirkgdzler Kanal)

kgoéle! Kanal'mn debi verileri D.S1 13. Bolge Mudirligi tarafindan
larak olcilmektedir. D S {’den alman debi degerleri Cizelge 4 17de
dir Clzelgeye dayamilarak ¢izilmis olan debi defigim grafiginde (Sekil 41)
Jibi Kirkgozler Kanahi tim gozlem siiresince su tagimakta olup, sulama

az aylarnda debi dnemli oranda azalmaktadir

'tde yapian Glgiimlere gore, suyun fiziksel ozelliklerinin mevsim sartlarina
sk ‘normal smurlar icerisinde bulundugu soylenebilir Su ekosisterni igin
nefnli olan ¢Oziinmis oksijen doygunluk konsantrasyonu%46,9 ile %91

legismektedir. Minimum deger, debinin en aza indifi Afustos aymnda tespit

Cizelge 4.1. Istasyon no I debi dlgtim sonuglan

Aylar Debi (m/ s)
2001 Ocak 2,859
Subat 3,093
Mart 3,093
Nisan 2.384
Mayis 3,503
Haziran 0,496 |
Temmuz 0,211
Agustos 0,018
Eylil 0,022
Ekim 1,166
Kasim *
Aralik *
2002 Qcak 6,358
Subat *

* Kanal yabanct madde ile dolu oldugundan Slgliim yapilmamistir
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Sekil 4.1 Tstasyon no. I’de debinin aylara gére defigimi
Anahz sonuglar

':rkgﬁzler kanalmmdan alinan su orneklerinde yapilan analiz sonuglan Cizelge

3te gorillmektedir Parametrelerin aylara gore degisimi ise Sekil 42 - 4.11°de

Cizelge 4 2 Istasyon no I arazi olgiim sonuglan

Sicakhk| pH gﬁzs IC):;;' Bulamkhk| Tozluluk ]ii:r!::nl:fﬁl ﬂscl:;ftfliili‘k
°C mg O/l % NTU ppt uS/cm nSicm

129 | 764 |1020] 953 2,13 0,4 869 668
12,5 {784 | 813 | 756 | 18 0.4 882 676
152 | 770 | 851 | 8438 1,77 0,4 880 717 i
172 | 768 | 645 | 678 1,68 0,4 883 749

186 | 793 | 609 | 654 1,51 0.4 844 739

19,5 | 806 | 546 | 59,7 1,53 0,4 786 703

186 | 793 | 609 | 654 1,51 0,4 844 739

254 | 805 | 584 | 469 0,52 0.4 738 731

223 | 785 | 501 | 517 0,60 0,4 745 705

149 | 795 | 664 | 656 0,32 0,4 774 625

126 | 796 | 758 | 712 17,9 0.4 725 554

142 | 7,66 | 715 1 697 0,73 0.4 829 657

138 | 793 | 741 | 716 0,57 0,4 877 691

130 | 842 | 742 | 711 047 0,4 789 609
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"B_u!_a_n;_k'_h (N

Askida Kati Madde (mgfi)

2002

—=1 Bulaniklik (NTU)
—e— AKM {mg/l)

ekil 4 5 Istasyon no I’de tespit edilen bulamklik ve askida katt madde degerlerinin

aylara gore degisimi




BOI5 (mg 02/))
KOl (mg O2/)

ekil 4 7. 1stasyon no T’de tespit edilen organik madde miktarinin aylara gore

degisimi
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B Toplam Azot (mg N/T)
Nitrat Azotu (mg N/)
B Nitrit Azotu (mg N/)

I B
1
: |
FlEis|e sy g|S|E|E|Z5 |8
Slz 5z 81223(3|5/5 8|2

I ﬁ ey

2001 2002

Aylar & Toplam Fosfor (mg PO4-P/l)

Ortofosfat (mg PO4-P/I)
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Sekil 4 9. Istasyon no. I’de tespit edilen fosfor bilesiklerinin aylara gore degisimi
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Sekil 4 11 Istasyon no 1

de tespit edilen koliform ve streptokok sayilarimin aylara

>

egigimi

gore d
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no. 11 (Diidenbas mevkii)

once de belirtildigi gibi yerustiinden Kirkgozler Kanali’ndan, yeraltindan
_kaynaomdan gelen sular ile Bryikli Regulatorii’nde tutulamayip yeraltina

D den Mesire alaninda birleserek Duden Cay1 1i olusturmaktadlr Ikinei

_4 te verilen degerler elde edilmektedir ki, bunun Duden Cayi’na yeraltmdan
sularmn leiimii olacagn dugiinilmektedir Cizelge 4.1 ve Cizelge 4 4’ten
ugu gibi yeralt1 su kaynaklanmn yluzey sulanna katkist oldukga onemlidir. Zira
-_'Cayl yeraltt kaynaklarindan tim yil boyunca yaklagk sabit bir debi ile
élél_ilhékté:dif ikinci istasyonda debi dlgiimil yapimadigindan bu istasyona ait kirlilik

kii de hesaplanmamigtir.

- 'Diidenbast Mevkiinde yapilan dleumler, veraltt suyunun etkisini gostermektedir.
: olgillen sicakhig tim olgim periyodu boyunca fazla degismermgtir pH,
lanklik, tuzluluk ve elektriksel iletkenlik deBerleri normal smrlar igerisindedir

Sziinmis oksijen doygunluk konsantrasyonu Fkim aymda %57.5 ile Ocak ayinda
it edilen %94,9 arasinda degigmektedir
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Cizelge 4 4 Yeralt1 sularinin Diiden Cayi’na katkisi

Aylar Debi (m’/s)
2001 Ocak 15,192
Subat 15,081
Mart 13,562
Nisan 15,266
Mayis 14,515
Haziran 12,422
Temmuz 12,689
Agustos 10,813
Eyliil 11,883
Ekim 12,134 .
Kasim *
Aralik *
2002 Ocak 14,661
Subat *

Haziran
Temmuz

]
o
o
. 4

Adustos

g
1]
-

2002




uclar

no- [°den alinan su orneklerinde yapilan analiz sonuglart Cizelge 4 5 ve

adir. Parametrelerin aylara gore degisimi ise Sekil 4 13-4 22’de

Cizelge 4 5 Istasyon no Il arazi 6lgitm sonuglart

Seakdik| pH | Gt | 50 Bulamidil Tueotok |5t R
1 e g O/l % NTU ppt ws/cm uS/cm
V156 | 737 1 965 | 949 4,06 0,5 924 750

151 | 738 | 737 | 7353 3,52 04 880 714

161 | 734 | 637 | 654 2,19 0,4 903 750
175 | 729 | 6,49 | 681 2,69 0,5 * 941 807
179 | 75 | 62 | 653 1,23 04 907 781
17,7 | 7,19 | 638 | 676 1,18 0,5 910 781
179 | 75 | 62 | 655 1.23 04 907 781
18,0 | 742 | 656 | 69,1 0,74 0,5 915 796
178 | 738 | 6,12 | 643 1,18 04 864 752
168 | 724 | 553 | 572 0,64 04 877 743
125 | 773 | 874 | 822 79,9 0.2 423 324
151 | 772 | 701 | 693 3,16 0,3 694 568
151 | 745 | 716 | 711 0,76 0.4 876 663
156 | 802 | 6,93 | 693 0,33 04 791 651
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ki:f 414, Istasyon no ’de tespit edilen sicaklik ve ¢6ztinmiis oksijen

konsantrasyonlarinin aylara gore degisimi
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Sekil 416 Tstasyon no IP’de tespit edilen bulamklik ve askida kati madde miktariin

aylara gore degigimi
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2002
B Toplam Azot (mg N/f)
Nitrat Azotu {mg N/I)
Nitrit Azotu (mg N/

Ekim
Kasim
~ Aralik
Ocak
Subat

2002
B Toplam Fosfor (mg PO4-P/f)
Ortofosfat (mg PO4-P/)

yeki '{1.20. Istasyon no II’de tespit edilen fosfor bilesiklerinin aylata gore degisimi
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Aylar

2001

degisimi

Sekil 4.22 Istasyon no II’de tespit edilen koliform ve streptokok sayilarimn aylara gore



ta'syén no. JII (Koyunlar Regiilatorii)

_.kaﬁallan olmak tuzere iki kol aynimaktadir Sulama kanallan Topgular

._ndé.l..(i regiilatore kadar gaya paralel olarak devam etmektedir

razide yapilan olgiimler su kalitesinin Istasyon II ile Istasyon III arasinda fazla

digini gostermektedir:

]

Cizelge 4 7 Istasyonno III debi 6lgiim sonuglar

Aylar Debi (m*/s)

2001 Ocak 18,051
Subat 18,174

Mart 16,655

Nisan 17.650

Mayis 18,018

Haziran 12,918

Temmuz 12,900

Agustos 10,831

Eylil 11,905

Ekim 13,300

Kasim 12,900

Aralik 25.100

2002 Ocak 21.019
Subat 16,530
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2001
Aylar

2002

Sekil 4 23 Istasyon no III'de debinin aylara gore degigimi

,‘2, Analiz sonuclart

Cizelge 4 8. istasyon no III arazi 6lgtim sonuglan

Istasyon no III’ten alinan su émeklerinde yapilan analiz sonuglan Cizelge 4 8

¥te gorilmektedir Parametrelerin aylara gore degisimi ise Sekil 424 - 433°te

Sicakhk| pH g;):s ]():;; Bulamkhk| Tuzluluk Filizi(l:gﬁlsle;l ilseg;iiglli{k
°C mg O] % NIU ppt uS/cm pS/cm

156 | 746 | 940 | 932 4,64 0,4 866 711
153 | 7,38 | 820 81,3 3,61 0.4 877 715
163 | 7.35 | 6,30 64,1 2,15 0,4 900 750
17,9 | 7.35 | 644 67,2 3,19 0,5 911 784
180 | 742 | 6,89 73,2 1,02 0.4 906 786
Haziran] 178 | 742 | 6,19 65,4 1,44 0,5 908 782
Temmuz] 18,0 | 742 | 6,89 73,2 1,02 0.4 906 786
Afustos{ 180 | 743 | 5,53 38,7 1,19 0,5 913 793
Evlill 180 | 7,35 | 547 57,7 1,42 0,4 860 743
Ekim 16,8 | 7,01 | 372 58,2 0,68 0.4 897 757
Kasim | 123 | 7,67 | 891 84,8 62,3 0,2 412 314
Aralik { 153 7,7 | 744 74,6 7,11 0,3 688 563
Ocak 152 | 7,68 | 7.07 70,6 1,04 0,4 799 649
Subat 15,6 | 7,68 | 6,98 70,1 (0,62 0,4 769 538
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mpH

4 Istasyon no IIPde tespit edilen pH degerlerinin aylara

]

gore degisimi
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konsantrasyonlannin aylara gore degisimi

Sekil 4.25 Istasyon no. III’de tespit edilen sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen
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—e— AKM {mg/B)

1427 Istasyon no IIlde tespit edilen bulaniklik ve askida kati madde

miktarlanmn aylara gore dedigimi
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Aylar

F' £ Elekt lletkenlik

28 Istasyon no III’de tespit edilen elektriksel iletkenlik degerlerinin aylara

gore deisim

2002

Aylar BOIS (mg 02/
KQi (mg 02/)

_$ekil 4.29 Istasyon no HI’de tespit edilen organik madde miktarlarinin aylara gore

degisimi
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B Toplam Azot (mg NfI)
[l Nitrat Azotu (mg N/A)
B Nitrit Azotu (mg N/I)

*

Hr

SIS

SO

Ekim b
Kasim

Aralik

Ocak

2001 2002

Aylar [ @mToplam Fosfor (mg PO4-P/l)
Ortofosfat (mg PO4-P/i)

Sekil 4 31 Istasyon no III’de tespit edilen fosfor bilesiklerinin aylara gore degisimi
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Sekil 4.33 Istasyon no. III’de tespit edilen koliform ve streptokok sayilarmin aylara

gore degigimi
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gyoh no. IV (Genglik Parki mevKii)

den Cayi, Antalya-Alanya karayolu kiyisindaki tarihi Cirmk Koprusi e
;kﬁidﬁgu nokta arasinda yoredeki tagkinlarim énlenmest ve batakliklarn
masi amaciyla olusturulan yapay bir kanaldan akmaktadir

':Do.rduncti istasyon Koyunlar Regilatorine yaklagik 12 km mesafede Genglik
ki n{evkiinde, caymn denize dokuldugl noktamn yakininda bulunan koprinin
gmda bulunmaktadir. Debi degerleri D Si 13 Bolge Midurligu elemanlarl

n _dn dleulmiigtur

Bu istasyonda yapitan olgumlere gore, su sicakligthda ortalama ofarak artig
_"lmémistir pH, bulanikhk, tuzluluk, clekiriksel iletkenlik degerleri normal smirlar
;sxﬁaedir istasyon III ile Istasyon 1V arasinda suyun akis hizinm yiksek olmasi
edeniyle ¢ozinmus oksijen doygunluk konsantrasyonunun olgim periyodu siiresince

a degisiklik gostermemektedir (%671,1-%84,1)

Cizelge 4 10 Istasyon no IV debi 6lgiim sonugian

Aylar Debi (m’/s)
2001 Ocak *
Subat *
Mart *
Nisan 9,986
Mayis 7,196
Haziran 5,907
Temmuz 4510
Agustos 2,496
Eylal 2,719
Ekim 3.650
Kasim 11,232
Aralik 28 195
2002 Ocak 18,695
Subat 15,280

* Olgiim yaptlamamustir.
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2001
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Ekim

Kasim

Aralik
Qcak

2002

Subat

Sekil 4 34 Istasyon no 1V’te debinin aylara gore degigimi

“Analiz sonuglar

Cizelge 4 11 Istasyon no IV arazi olgiim sonuglar

i.s'tasyon no IV’ten alman su 6meklerinde yapilan analiz sonuglar Cizelge 4 11

12°te goriilmektedir Parametrelerin aylara gore degisimi ise Sekil 4 35 - 4.44°te

Sicaklik| pH g;zs 1();3. Bulamkhk| Tuzhuluk Iﬂgﬁﬁﬁf If’e‘:ffe"f‘lll‘k

°C mg O] % NIU ppt uSicm puS/om

Ocak | 149 | 787 | 841 | 841 | 102 0,4 855 687
Subat | 144 | 782 | 842 | 827 | 4 04 867 692
Mart | 170 | 779 | 71 | 73,7 | 243 0.4 885 751
Nisan | 189 | 78 | 677 | T34 | 442 0,4 903 795
Mayss | 200 | 7.82 | 705 | 786 | 1,52 0.4 896 807
Haziran] 201 | 7.88 | 706 | 781 | 544 0.4 891 807
Temmuz} 200 | 7.82 | 7,05 | 786 | 1,52 0.4 896 807
Agustos| 204 | 794 | 669 | 706 | 127 0,4 886 806
Eyiit | 203 | 7.86 | 674 | 71,1 | 101 0.4 842 760
Ekm | 165 | 7,78 | 7321 711 0,7 0.4 868 728
Kasm | 117 | 814 | 836 | 775 | 574 0,2 365 275
Araik | 149 | 777 | 806 | 802 | 566 0,3 690 557
Ocak | 148 {821 | 732 | 714 | L3 0.4 792 639
Subat | 147 | 821 | 726 | 723 | 1,13 0,4 762 611
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Sekil 4 35 Istasyon no TVt tespit edilen pH degerlerinir’ aylara gore degisimi
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Sekil 436 Istasyon no IV’te tespit edilen sicaklk ve ¢Oziinmis oksijen

konsantrasyonlarimn aylara gore degigimi
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Sekil 437 Istasyon no IV'te tespit edilen ¢oziifimis oksijen doygunlugu

degerlerinin aylara gore degigimi
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Sekil 438 Istasyon no IV’te tespit edilen bulamklik ve askida kat: madde

konsantrasyonlarimn aylara gore degigimi
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Sekil 440 Istasyon no IV’te tespit edilen organik madde miktarlarinin aylara gore

degisim
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k Qme istasyonlarinda elde edilen sonu¢larnn birlikte degeriendirilmesi

fiim: 4.1.1- 414°de her istasyon igin ayn ayr gosterilmis olan Slgiim

u-_b.biiimde birlikte verilmis ve yorumlanmigtar.

iiden Cayr’'mn debisi 3 noktada olgiilmiistiir (Cizelge 4.13) Sekil 4.45°te
iz gibi aylara ve mevsimlere baglh olarak dnemli degigiklikler gostermektedir
. r - Kanali’'ndan Haziran-Kasim aylannda gelen su miktari ihmal edilebilix
e ismektedir. Buna karsilik yeraltisu kaynaklan bir miktar azalmakla birlikte
saplamaktadir. Diger dikkat geken nokta, Koyunlar Regiilatérii’'nde (Istasyon
“Glglilen debiler dordiinct istasyondan genelde daha yiksektir Uglincii
ndaki debi 8lgtim noktas: regiilator ¢ikisginda oldugundan, iigtincti ve dérdiinci
onlar arasinda 6zellikle Nisan-Ekim déneminde Diiden Cayi’ndan diizenli olarak

Iind1g: diisliniilmektedi.
2. Organik madde

“ Su igerisinde bulunan biyolojik indirgenebilir organik maddenin g&stergesi olan
y@}{imyasal oksijen ihtiyaci (BOls) konsantrasyonlarimin aylara gére degisiminin
szetlendigi Cizelge 4.14 ile Sekil 4 46°dan goriildiigii gibi, organik madde miktan 0,8-6
mg‘/ll.arasmda degismektedir. Bu degerler Kitaigi su kaynaklarinin simflanina gore kalite
miterler: (Ek IT) uyarinca Diiden Cayi’min L-TI Sinif su kalitesinde oldugu, yani Diiden

y'na Onemli miktarda biyolojik indirgenebilit organik madde kansmadigim

Su kaynaginda organik maddenin tamaminin gdstergesi olan kimyasal oksijen
htlyaCI (KOI) konsantrasyonlarimin degisimi (Cizelge 4.14, Sekil 4.47) istasyonlara ve
ylara gore degigiklik géstermektedir Inceleme déneminde Kirkgézler Kanah’ndan
‘gelen suyun KOI degeri 4-16 mg/l, ikinci istasyonda 4-20 mg/l, iigiincii istasyonda 4-18
mg/l ve dordiincti istasyonda 4-16 mg/l arasinda degismektedit. Ayda bir defa yapilan
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‘istasyonlarda toplam azot, nitrat ve nitrit azotlari analizleri yapimsgtu

15, Sckil 4.48-4.50). goriildiigi gibi Kukgdzler Kanall toplam azot

on arasinda kalan kisimdan da baz  donemlerde toplam azot karisug
ektedir Nitrat azotu degigiminin gosterildigi Sekil 4 49°da goriildtigii nitrat azotu
_: ile ikinci istasyon arasmda Diiden Cay1’na kargmaktadir. Ikinci ve tigiincii
‘bolgede bulunan tamm arazilerinden de Diiden Cay’na nitrat azotu
fadir. Nitrit azotu katkist esas olarak Kirkgozler Kanah aracilign ile

esmektedir Kasim- Subat aylarinda gozlemlenen pik degerlerin ise bu dénemde

15 ‘olan  yoZun yagislardan kaynaklandign disiiniilmektedir  Kitaigi su
klarmin smiflarina gore kalite kriterleri (Ek II} uyarnmca Diden Cay: toplam azot

at'azotu agisdan 1. Sif, nitrit azotu agisindan IV, Simif su kalitesine sahiptir
4. Fosfor bilesikleri

Diiden Cayi’nda tiim istasyonlarda tespit edilen toplam fosfor konsantrasyonlarn
5 mg/l arasinda degismektedir Bu degerler Kitaici su kaynaklanmn simiflarina
éiite kriterleri (Ek II) uyannca oldukca yitksektir ve Diiden Cayr’min IV, Sumf
fil‘a'__dahil edilmektedir Sucul ortamda bakteriler tarafindan kullamlabilin fosforun
pit- edilmesini amaglayan ortofosfat analizlerin sonuglarma goére ($ekil 4.52) tim
yonlarda ortofosfat konsantrasyonlan 0,02-0,4 mg/l arasinda degismektedir. Bu
Diiden Cayi’nda tespit edilmis olan organik madde konsantrasyonu ile drtiismekte

itlenmenin organikten ¢ok inorganik karakterde oldugunu gostermektedir.
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: Mikrobiyoloiik ozelikler

Calisma kapsaminda tiim istasyonlarda toplam koliform, fekal koliform ve fekal
.tokbk sayilan tespit edilmistir (Cizelge 4 18). toplam koliform sayis1 agisindan en
li kaynak agirlikll olarak Kirkgdzler Kanali'ndan gelen su olarak goriilmektedir
m-Aralik aylaninda diger istasyonlarda tespit edilen farkliliklar yogun yapilagsma
'ri_i:}../le oldugu diisiiniilmektedir Toplam koliform sayist agisindan Diiden Cayr Mart

dgi.ikinci istasyon harig, Kitai¢i su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (Ek

uyarinca I1-TI Simf su kalitesini tastmaktadir. Fekal koliform ve fekal
_treﬁftokoksamlan acisindan ise durum farkhdn ve agirliklt olarak kirletici kaynagm
-rkgiizler Kanali oldugu goriilmektedir Bu su kaynagi, Kitaigi su kaynaklarimmn
.n_l_ﬂarma gore kalite kriterleri (Ek II) uyarinca IL-IV. Simf su kalitesindedir ve bu suya
el atitksu kanistifinn gostermektedir Ancak bu olgu BOIs ve KOI analizleri ile
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Cizelge 4.13. Istasyonlara ait ayhk debi sonuglart

Kaa_iél yabanci madde ile dolu oldugundan &lgtim yaptlamamistir

i Tarihleri Istasyon 1 Istasyon III Istasyon IV

' (m’/s) (m’/s) (m’/s)

Ocak 2,859 18,051 *

Subat 3,093 18,174 *

Mart 3,093 16,655 *
Nisan 2,384 17,650 9,986
Mayis 3,503 18,018 7,196
Haziran 0,496 12,918 5,907
Temmuz 0,211 12,900 4,510
Agustos 0,018 10,831 2,496
Eyliil 0,022 11,905 2,719
Ekim 1,166 13,300 3,650
Kasim i 12,9 11,232
Aralik *k 25,1 28,195
QOcak 6,358 21,019 18,695
Subat * 16,53 15,28
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Sekil 4.45. Istasyonlarda debimin aylara gdre degisimi
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Sekil 4.46. Istasyoniarda tespit edilen BOIs konsantrasyonlarinimn aylara gore de
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Sekil 4.55. Istasyonlarda tespit edilen toplam ¢




msturewended wmdQ

080¢ 00 | 088C | 0891 00% | 09LT | 00¢l 00€ | 0ZET | OF01 001 | OFPF1 eqng
0Fel 09¢ | O¥91 | 0TS1 0Tl 0L 0rS1 Ovt | 089F | 08L1 | 080C | 08Ty | o0 | Z00T
001S | 00¥9C | 0000F ! 008 | 00ERT | 0000T | QOLT | QOSIT [ 000SI| 00§ 00Z¢ | 00001 ] HIery
0009 | 000FT | 000EE | 0006 |000%T | 0B00TT | 00091 | GO9ET | 0OOZE | 000TI | 0O0ST | 000SE | wisey]
009C | 000ET { O0F8T | 000S | 0096 |00T8L | 00STT | QOEL | 0066T | 00TTT | OOVIT | 009st | wg
oort 0LE | 00ST | 00SI 028 |+ 00ST | 000T 0TL | 000S | 000ST | 0000T | 0000S{ [mIAH
0091 | 008T | 0000E | 00T | 0OSL [ 00OST | 00ZT | 0009 | 00SEl | 000ST | 0000T | 0000S | soisngy
® 01y | 0TSl * 0Pl | OFSC * 0917 | 09S¢ % 000ST | 0009¢ [ ZnmIwIa T,
00FS 89L | 00C9 | 008y | 9S¥E | 0000T | 0098 | 96Z€ | 000TI | 00011 | 0000Z | 000SE | ueIZe]]
CL81 ¢e9 4 009C | 00ZT | 9EE€r | 00001 | $90T P8T | 0005 | 08%7 00T | 0081 | sKkepy
* e80T | ¥FLI * TLE 06 * ¥0S 89L * CL0T | 9ILT | uesIN
# 00t 19€ * 8 L01 * O¥ P9 # SLI 8ET e
* yee ve6 * 919 vyL * PRT 9c9 * 0T 009 QNS
% 881 (44 * 6 9T * P01 8EE % 961 009 qe2(O | 100T
oot BULO0T | 1w o0l 1w 001 Wgol | e gol 1w O0t oot | maool 0ol w91 Qo
N1ARg /1keg nkeg NAeg jikeg /1ABS /IABg flAeg jikeg N1Aeg fIAeg 71keg
Aoxoydeng | unogiod] | WECH0Y | ¥oxo1dans | wuopioy] | WIGHGY | wonoidang | WIoH|OY | wcjjoy HOYOdB S | WIOJOY | Waojioy 1€ hdw
eyad leyayg wedoy, 12343 reoq we|doy, 1839, 1839 wedo], Texay 1243 werdo],
T11 HOASE)SY TT UCASE)ST 1 HOASE)S]

A woAse)sy

37

|




wn$igap 2103 vaejde unune(iAes WIONOY Wrjdol uafipa 11dsal BpIB[UOASRIS] "9¢ { (19§
Al :ommm.um_m
[t UOASEIS| [T rejhy
I} uoksers| @ 2002 1002
! | UoAsels| @ , - ,
W = | & 3| F
D > ! 0
| 218/35|%8 T o8 3|8 § 5|z g8
2 % | F | 3 CE| BR[| 3 3|3 |alg |k
i ! —— { " O
000¢
— Qo9
R -
0006 5
oooct ..M._l
- 00051 3
00081 W
000icC =
= 000ve 8
000z 3
0000¢ w.a
000¢e ‘=
w—
00095 3
g8 0006€ M
000y =

88




ri$18ep 2108 vIR[A® UIULIB[IARS WIOJIOY [BY3] US[IPS 1dS9) BPIRJUOASRIS] LG Y [I8

Al uohsessi
I uoAsersi 1 | lefhy
, || uoAseIS| Z00Z 1002
w | UoAsels| @& ,ﬁ
o0 & » | |
5 | § b =15 g ;
B = 3 3 5} 2 .
= /s
= Al B 000¢
_ = m = 0009
s “ s 0008
= g B T
= 4] E ooozh & 2
= ooost £
0008l &
000iz ZH
000¥2 w
o00s & |
<
000ge S
0009t S
o006t 3 |
0002y ™




ndigop a1

Q3 vrejAR UrULIBNIARS YO3O)

dans rexay uape 1dso) BPIRTUOASRIS]

8¢

TASEN

Al LoAsels| &
Il uoksers|1 |
I| uoksels| @
| UoAsels| &

200

1eang

230

Ny

WiseM

Jeily
1002

H

Zrus |
uelize

[ soisnby

sikepy

uBsIN

Hey

’eqns

AESO

000¢

0008

0006

0ooe!
00051
cooslL
s10]0] ¥4
0oove
000i¢
oogoe
gooee
0009¢
0oo6e
ooozy
0c0sY
0008Y

(jw ooL/1heg) Moxoidans ey

90




Akdeniz’e Tasinan Kirlitik Yiiklerinin Tespiti

Birinci ve dordiinct istasyoniar arasinda Diden Cayi’'na dereler disinda da su

gln§-g1k1§ oldugundan, bu istasyonlarda yapian kirlilik yiklerinin birbir ile -
'Iilik parametreleri ayri ayr incelenecektir:
.2.1. Organik madde

Birinci ve Ugtincli istasyonlar arasmda Dilden Cayi’na organik kirlilik girdisi
_uiunmaktadlr Akdeniz’e ise inceleme siresince Cizelge 4 19°da goriildiigi tzere ayhk

plam 697,06 ton BOI; yiikii, 3043,65 ton KOI tagmmustir
.2. Azot bilesikleri

Birinci ve lglincii istasyonlar arasinda Duden Cayi'na azot kirlilik girdisi
Dbulunmaktadir Akdeniz’e ise inceleme siresince Cizelge 4 20°de gorildiigy tizere aylik
toplam 1404 45 ton toplam azot yikii, 701,89 ton nitrat azotu yikii ve 491,74 ton nitrit

2

otu yiikil tasinmistir:

4.2.3. Fostor bilesikleri

Birinci ve ligiincii istasyonlar arasinda Diiden Cayi'na fosfor kirlilik girdisi
bulunmaktadir Akdeniz’e ise inceleme siiresince Cizelge 4 21°de goriildigi tizere ayhk

toplam 129,07 ton toplam fosfor yiikii ve 50,25 ton ortofosfat yukii tagmunugtir

+ 4.2.4. Kati madde

Birinci ve ugtliney istasyonlar arasinda Diiden Cayr’na kati madde kirlilik girdisi
bulunmaktadir Akdeniz’e ise inceleme siiresince Cizelge 4 22°de goruldiigii izere ayhk

toplam 159860,71 ton toplam kat: madde yiikii, 15024,21 ton askida kat: madde yliki

ve 144836,49 ton toplam ¢oziinmiis madde yiikii tasinmugtir

91




arasinda Diiden Cayi’na mikrobiyolojik kirlilik

inceleme stiresince Cizelge 423’te goruldigu
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Sekil 4.59. Istasyonlarda tespit edilen BOI; yiiklerinin aylara gore degisimi
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Sekil 4.61 Tstasyonlarda tespit edilen toplam azot yiiklerinin aylara gore degisimi
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Sekil 4.62 Istasyonlarda tespit edilen nitrat azotu yiiklerinin aylara gére degisimi
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'Sekil 4 63 Istasyonlarda tespit edilen nitrit azotu yiiklerinin aylara gére depisimi
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Sekil 4.64. Istasyonlarda tespit edilen toplam fosfor yiiklerinin aylara gére degisimi
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Sekil 4 65 Istasyonlarda tespit edilen ortofosfat yiiklerinin aylara gire degisimi
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Sekil 466 Istasyonlarda tespit edilen toplam kati madde yiklerinin aylara gore

degisimi
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Sekil 4.67. istasyonlalda tespit edilen askida kat: madde yiiklerinin aylara gére degisimi
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Sekil 4.69. Istasyonlarda tespit edilen toplam koliform ytiklerinin aylara gére degisimi
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Sekil 4.70. Istasyonlarda tespit edilen fekal koliform yiiklerinin aylara gére degisimi
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Sekil 4.71. Istasyonlarda tespit edilen fekal streptokok yiiklerinin aylara gore deBigimi
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5. SONUC ve ONERILER

Diiden Cayr’mn ana su kayna@ Antalya kentinin igme suyunu temin eden,
Kirkgozler Kaynag’dir Bu kaynaktan yeristi ve yeraltindan gelen sular Dudenbast
Mevkiinde birleserek Duden Cayr’m olusturmaktadr Bu cayin sulanndan gegmis
yillarda sulama amach faydalamlmug ve denize kadar olan 12 km igeride iki adet
regiilator inga edilerek sulart diizenlenmigtir. Son yillarda gayn kiyilan imara actlmeg
olup, su anda aktif sulama vyapilan alanlar olduk¢a azalmistir Diiden Cay’ndan su
aktarilan “ark”lar giintimiizde bu islevlerini buyik olglide yitirmigtir Ozellikle Topgular
Regitlatérii gevresindeki ariklarin biyitk kismu kor kanallar sekline getirilmistir Yasal
ve kacak yapilasmamn bu hizla sirmesi durumunda Diiden Cay bolgesinde tek yesi

alan Havaalam ve yakin gevresi kalmig olacaktir

Diizensiz yapilagsma, altyapi yetersizligi ve su yonetim gsekli su kalitesine

onemli dlciide etkide bulunmaktadir:

Diiden Cay! etrafinda yapilagmanin ilerlemesine ragmen, attksu uzaklagtinlmass
konusunda heniiz bir adim atimanustir. Evilerin fosseptiklerinden sizan sular ve yogun
yagislar sonucu tagan fosseptiklerin sulan bolgedeki tek tabii drenaj kanalt olan Duden
Cayr’na kansmaktadir Su yonetim gekli de su kalitesine etki etmektedir; Karkggzler
Kanal D ST tarafindan isletilmektedir ve yaz aylarinda suyun yaklagik tamaom sulama
igin aynlmaktadir. Kanal civarindan kanala su kangmas: énlenemediginden, bu kanal ile

onemli miktarlarda bitki besin maddesi tagmmaktadis.

Caligma kapsaminda incelenen istasyonlar arasinda ¢ay debisinde mevsimler
bazinda onemli degisiklikler gozlenmis olup, sulamaya aymlan sular nedeniyle, su
planlamasina temel alnabilecek debi gidis ¢izgisi ¢izilememistir Diden Cay: ile
Akdeniz’e gozlem siiresince 375 milyon m® su taginmughir. Yeraltisularimn varhi

Diiden Cayr’nin tiim yit boyunca su taginmasim miimkiin kilmaktadir.

Inceleme siiresince Akdeniz’e tasinan ayhk toplam organik madde yikleri
697,06 ton BOIs, 3043,65 ton KOI; aylik toplam azot bilesikleri yiikleri 1404,45 ton
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‘toplam azot, 701,89 ton nitrat azotu ve 491,74 ton nitrit azotu; aylik toplam fosfor

“yitkleri 129,07 ton toplam fosfor ve 50,25 ton ortofosfat; ayhk toplam kat1 madde
-_:f-yukleri 159860,71 ton toplam kati madde, 15024,21 ton askida kati madde ve
1 144836,49 ton toplam ¢oziinmils madde; aylik toplam mikrobiyolojik kirlilik yikleri ise
:46696530 milyar toplam koliform, 25805590 milyar fekal koliform ve 85712001 milyar
fekal streptokok olarak tespit edilmigtir

Akdeniz’e  tagman toplam  kirlilik  yiklerinin istasyonlar  bazinda

incelenmesinden agagidaki tespitlerin yapilmas: mitmkiindur:

e Kirkgozler Kanal (Istasyon I)’mn Akdeniz’e tasidir kirhilik yuklerine katkas
¢ok azdir

e lkinci istasyonda tespit edilen konsantrasyonlar ile “tespit edilen kirlilik yukil,
ikinei ve uglinct istasyonlar arasmda kalan bolgede onemli kirhlik kaynaklan
bulundugunu gostermektedir Azot ve fosfor bilesikleri, toplam kati madde,
askida katt madde vikleri agisindan bu bolgenin toplam kirlilik yikine onemli

katkis1 bulunmaktadit

o Toplam koliform ve fekal koliform yikleri incelendifinde, bunlarin Kurkgozler

Kanal'ndan baglayarak, Diiden Cayi’nin denize dokildigu noktaya kadar
siivekli arttifn gorilmektedir Bu olgu, Diiden Cayr’mn tiim akist boyunca,

tahmini, fosseptiklerden atiksu sizmtist oldugunu gostermektedir.

Akdeniz’e taginan Kirlilik yikleri agsindan karglastirldiginda Diden Cayi,
diger kaynak olan Bogagayi’ndan daha biiytik bir kirletici oldugu goriilmigti

Oneriler
Kirkgozler Kanal’ndan yaz aylarmda daha fazla su buakiip, Kirleticilerin

seyrelmesi saglanabilir kinei ve iiciinci istasyonlar arasinda kanalin sag tarafinda

bulunan yerlesim verleri atiksulari ile tanm alanlarindan gelen ylizey akig sulanmin
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Duden Cayr’'na kanismasmin Onlenmesi diger bir imkandir Altyapt hizmetlerinin
polgeye getirilmesi, bolgeyi de igine alacak sekilde yamur drenaj sebekesi yapilmas,
Diden Cayr’min etrafinda taskin seddelerinin yapilmasi su kalitesine olumlu etki
yapacaktir fkinci ve uguncii Istasyonlar arasinda kalan bolgede arazi kullammumn
detayli bir sekilde incelenmesi zorunlu goriilmektedir Bu sekilde bu bolgeden
kaynaklanan kirlilik yiklerinin kontrol altina alinmasi miimkiin olabilecektir. Topgular
Regiilatorii civanndaki sulu tanm yapilan ve gay ile yaklasik aym seviyede olan
tarlalardan viizey akis ile bitki besin maddelerinin ¢aya karistigy diigiintitmektedir Etkili
drenaj sistemi ile sulama geri dontig sularmin Duden Caytr'ndan uzaklastirilmasi
Akdeniz’e ulasan kirlilik yikine fazla olumlu etki yapamayacaktir, ¢iinkii bélgenin
egim durumu ve denize yakinlfi géz oniine alindifinda nihai abici ortam Akdeniz
olmaktadir Bu nedenle kisa vadede Diiden Cayr’nin su kalitesinde duzelme olmas: olast
gdriilmemektedir Ancak yukanda da belirtildigi gibi, ¢ayin iki kiyisit boyunca bulunan
yerlesim yerlerinin kanalizasyon ve yagmur suyu sebekélerinin yapilmasi ve yerel
yonetimler tarafindan planlama koruma seritlerinin olusturulmas su kalitesine, dolayis

ile Akdeniz’e tasman kirlilik yukleri iizerinde olumlu etki yapacakiir
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7. EKLER

EK T. Kitaici yiizeysel su kaynaklarmn simflandinimasi (AN ONIM-ITI, 1999)

Sinif 1
Yiiksek Kaliteli Su

a)
b)
¢)
d)

Yalmz dezenfeksiyon ile igme suyu temini
Rekreasyonel amaglar

Alabalik tretimi

Hayvan tretimi ve ¢iftlik thiryaci

Diger amaglar

Sumf H
Az Kirlenmis Su

{leri veya uygun bir artma ile igme suyu temini
Rekreasyonel amaclar

Alabalik disinda balik tiretimu

Teknik Usuller Tebliginde verilecek olan sulama suyu
kalite kriterlerini saglamak sartryla suiama suyu olarak

+

Simif I

Kirlenmis Su

Gida, tekstil gibi kaliteli su gerektiren endustriler harig

olmak (izere uygun bir aritmadan sonra endistriyel su

temininde kullamlabilir

Sif TV
Cok Kirlenmis Su

Yukanda L 1I ve III simflan igin verilen kalite

parametreleri bakimindan daha duguk kalitedeki yuzeysel

sular ifade eder
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EK. IL Kitaici su kaynaklarmmn siiflarina gore kalite kriterleri (ANONIM-ITI, 1999).

1sU KALITE PARAMETRELERI SU KALITE SINIFLARI
I | 11 1 11 [ v

|A) Fiziksel ve Inorganik- Kimyasal Parametreler

|1 Sicaklik (°C) . 25 23 30 =30

12 pH 6,5-8,5 6,5-85 6,0-90 6,0 - 9,0 disinda
3 Coziinmilg Oksijen {mg Oy L) 8 6 3 <3
4 Oksijen Doyguniugu (%) 90 70 40 <40
5 Kloriir Iyonu (mg CI/L) 23 200 400° >400
6 Siilfat fyonu (mg SO, /L) 200 200 400 >400
7 Amonyum Azotu (mg NH, -N/L) 0n,2° 1° 2° >2
8 Nitrit Azotu (mg NO;-N/L) 0,002 0.01 0,03 >0,05
9 Nitrat Azotu {mg NG5 -N/L) 5 10 20 >20
10 Toplam Fosfor (mg PO, -P/L) 0,02 0.16 0,65 >0,63
11 Toplam Céztinmils Madde (g /L) 500 1300 3000 >3000
12 Renk (P1-Co br) 5 30 300 >300
13.Sodvum (mg Na'/L) 125 125 250 >250
B) Organik Parametreler
1 KOI (mg/L) 25 50 70 >70
2. BOI (mg/L) 4 8 20 >20
3. Organik Karbon (mg/L) 5 8 ! 12 >12
4 Toplam Kjeldahl-azotu (mg/L) 0.5 1.5 5 >3
5 Emiilsifive yag ve gres (mg/L) 0,02 0.3 0,5 >0,5
6 Metilenmavisi aktif md (MBAS) (mg/L) 0,05 0,2 1 >1.5
7. Fenolik md. (Ugucu) (mg/L) 0,002 0,01 0.1 >0,1
8 Mineral vaglar ve tivevleri (ing/L) 0,02 0.1 0.5 >0,5
9. Toplam pestisid (mg/L) 0,001 0.01 0,1 >{().1
C) Inorganik Kirlenme Parametreleri
1 Civa (pg Hg/L) 0.1 0.3 2 >2
2 Kadmiyum (pg Cd/L) 3 5 10 >10
3 Kursun (pg Pb/L) 10 20 50 >50
4 Arsenik (ug As/L) 20 50 100 >160
5 Bakur (pg Cu/l) 20 50 200 >200
6. Toplam Krom {ug Cr/L) 20 50 200 >200
7 Krom (ug Cr'®/L) Olizﬁjyfk 20 50 >30
3. Kobalt (ug Co/L) 10 20 200 >200
9 Nikel (pg Ni/L) 20 30 200 >200
10.Cinko (ug Zn/L) 200 500 2000 >2000
11 Toplam Siyanir (ug CN/L) 10 50 100 >100
12 Floriir (g F/L) 1000 1500 2000 >2000
13 Serbest Klor (p1g Cl/L) 10 10 50 >50
14 Siilfiir (ng S¥L) 2 2 10 >10
15 Demir (ug Fe/l) 300 1000 5000 >5000
16 Mangan (pg Mn/L) 100 500 3000 >3000
17 Bor (pg B/L) 1000° 1000° 1000° >1000
18 Selenyum (pg Se/l) 10 10 20 >20
19 Baryum (pg Ba/L) 1000 2000 2000 >2000
20 Altiminyum {pg AUL) 0.3 0,3 1 >1
21 Radyoaktivite (pCi/L) (o-B Aktivitesi) 1-10 10-100 10-100 >10->100
D) Bakteriyolojik Parametreler
1 Fekal Koliform (EMS/ 100 ml) 10 200 2000 >2000
2. Toplam Koliform (EMS/ 100 ml) 100 20000 100000 >100000
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EK I Avrupa Birligi'nde uygulanmakta olan deniz suyu kalite kriterleri (European

Union, 2002)

Min. Numune

Mikrobiyolojik Parametreler G I -
Alma Sikhig)
Toplam Koliformy/ 100 ml 500 10000 15 giinde 1 (1)
Fekal Koliform/ 100 ml 100 2000 135 giinde 1 (1)
Fekal Streplokkok/ 100 ml 100 - (2)
Salmonella/ 1 L - 0 (2)
Enteroviriis PFU/ 10 L - 0 (2)

.. N - - Min. Numune
Fiziko- Kimyasal Parametreler G I Alma Siklis:
pH - 6-9(0) @)

Renk - Goraniir renk olmamali (0) | 13 giinde 1 {1) (2)
. —_ Su viizevinde goriiniir film =

Mineral Yaglar, mg/ L <03 + e koku olmamalt 15 giinde 1 (1) (2)

Metilen mavisi Aktif Maddeler, - . i ) = o

mg/ L (lauryl sulphate) <03 Kalicr kopiik olmamali 15 giinde 1 (1) (2)

Fenol. mg/ L. CeH:OH <0005 | SPesi ]f’(i‘(‘) ;’1“““’“‘“ 15 giinde 1 (1) (2)

Gegirgenlik 2 1 {0} 13 giinde 1 (1)

Coziinmiis Oksijen Doyguniugu (%) 80 - 120 - (2)

Yizer Maddeler Bulunma - 15 giinde 1 (1)

mali

Amonyak, mg/ L. NH, - - (3)

Kjeldahl Azotu. mg/ L, N - - 3)

indikatdr Parametreler G I Min. Numune

Alma Sikhg:

Siyaniir, mg/ L, Cn

2)

Nitrat, mg/ L, Nos ve Fosfat mg/ L, POy

(2)

G = Tavsive Edilen Deger , T= Siur Deger

() Istisnai olarak meydana gelebilecek jeolojik ve meteorolojik sartlardan dolayl sinix degerlerin agilmasi

duremunda yiirirliie girer.

(1) Onceki yillara ait drnek sonugtanmin belirlenen kriterden daha iyi olmas: durumunda, ilgili birim
tarafindan numune alim sayisi 2 kati kadar azaltulir

(2) Kullantm alammu kontrolii sirasinda herhangi bir yabanc maddenin veya su kalitesinde belirgin bir
bozulmann gorilmesi durumunda ilgili birim tarafindan konsantrasyonlar kontrol edilir

{3) Bu parametreler, suda btrofikasyon tespit edildigi taktirde ilgili birim tarafindan kontrol edilir
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