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ONSOZ

Glnumiizde tim insanlif: ilgilendiren en bilylk sorun
gliphesiz agliktir. Yeterli ve dengeli beslenmenin gergekle-
gebilmesi igin dofal besin kaynaklarinin en iyi gekilde de-~
gerlendiriimesi gerekmektedir. Bu.dogal besin kaynaklari bi-
tinunde su urunlerinin onemi g¢ok bliylktir. Teknolojik gelig-
melerin paralelinde doZal ortamlarin kirlenmesi, kiltir ba-

like¢iligina verilmesi gereken onemi ortaya koymaktadir.

Kultur balik¢iliginda en onemli konu yapay olarak
anag baliklardan alinan yumurtalarin déllenerek bunlardan
kulugka yonteml ile larvalarin elde edilmesidir. Bu konuda
bagaryl saglayabilmek ig¢in baliklarin genital organlarinin
anatomik ve histolojik yapilari ile fizyolojileri hakkinda

yeterli bilgiye sahip olmak gerekir.

Bu nedenle kultir g¢aligmalarina yeni baglanmig olan
gipura baliginin gonadlarinin anatomik yapilari ele alin-
mig ve seks ddniigim iglemi histolojik olarak aragtirilmig-

t1Tr.

Bu konuyu bana veren ve aragtirmayil yoneten tez da-
nigmanin sayin Do¢.Dr. Gilgen TIMUR'a, tezin deZerlendiril-
mesi agamasinda yardimlarini esirgemeyen sayin Prof. Dr.

ietin TIMUR'a tegekkiirlerimi sunarim.
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Bu ¢alismada ¢ipura balifinda (Sparus aurasus L.

1758) gonadlarin anatomik vz histolojik yapis:i incelan-
migtir.

Aragtirmada kullanilan baliklar denizden ve killtur
igletmelerinden taze olarak temin edilmigtir. Histolojik
¢aligmalar igin baliklardan alinan genadlar % 10 luk for-
maldehit solusyonunda tespit edilmigtir. El yontemi ile
iglenen dokular parafin bloklars alindikian sonra rotary
mikrotom ile 5 mikron kalinliginds kesilmigtir. Kesitler
haematoxylin - eosin ve Masson's trichrome boyama yontem-

leri ile beoyanmigtir.

I1k iireme doneminde ve 1+ yasindaki c¢ipura balikla-
rinin biseksiel gonadlarinda testikiler boliumiin olgun ol-
dufu tespit edilmigtir. Bu donemin sonunda erksk baliklar-

da seks doniglimiinin bagladiZi ve bu baliklarin biyyik bir

. gofunlugunun digi olarak geligtikleri tespit edilmigtir.

N Mikroskobik olarak; biseksiiel gonadlarin testis ve
."ovaryum kisimlarinin gevsgek bir bag doku ile ayrildigi
gozlenmigtir. Ureme ddneminde olmayen cipura baliklarinda
gonadlarin ovaryum pargasinda ¢ok sayida olgunlasmamig yu-
- murta hilcrssi gortlmigtir. Ureme donemindeki baliklarda

ise, olgun gonadlarda ovaryum pargasinda bulunan yumurta

. hilerelerinde vitellogenssis gézlenmigtir. Gonadlarin ol-

“gunlasmamis testis bdliminde organ stromasini bolen baZ
_fdoku septalarinin zayif, lreme donemlerinde ise bu septa-
"*;arln belirgin oldugu ve septalarin arasinda bulunan tu-

;pullerin sperm hilcreleri ile dolu olduZu tespit edilmisgtir.
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SURIARY
The present work was carried out to study histo-
anatomical structure of the gonads of gilt-head sea brean

(Sparus auratus L. 1758).

In this study fish were obtained from the gilt-
head farms and the sea. For histological examinations
gonads were taken and fixed in 10 per cent formol saline.
Tigsues were processed by manual method and embedded in
paraffin wax, then cut at 5 microns with a rotary micro-
tome. Sections were stained by staining methods of haeme-

n

toxylin and eosin, liasson's trichrome.

Mature testicular part was found in the bisexual
P

‘gonads of the 1+ years aged gilt-head sea bream in first

breeding season. The sex reversal process of the male
figh started at the end of this season and most of fish

developed into females.

Microscopically; testicular and ovarian parts oi

. gonads hava been seperated with a loose connective tissue.

Numerous unripened oocytes have been seen in ovarian part
of gonads of gilt-head sea breams that are notv in the
breeding ssason. In bresding season, the vitellogenesis
has been observed in cocytes within the ovarian part of

mature gonads of fish. The connective tissue septa devel-

- oped weakly in immature testicular part of gonads but it

was clearly defined in mature part and tubules filled

with spermatozoa were found among the fine developed

- septa.

Vi




1. GIRIS

Insan ytzyillardan beri igsu ve denizlerden avlanmak

| suretiyle yararlanmigtir. Kapasitesi belli olan su lriinleri

stoklarini zorlayarak sinira ulastiginin artik bilincinde-
dir. Bu stoklarin giderek azalmasi, su kaynaklarinin siirek-
1i olarak kirlenmesi, petrol fiyatlarindaki sirekli artag,
kullanilan ekipman ve diger girdi maliyetlerinin yiksek ol-
masindan dolayl birgok gelismisg illke kiyi ve igsularda ye-
tigtiricilik yoluna gitmektedirler. Bu konuda ileri olan
iilkeler; Japonya, Rusya, ABD, Ingiltere, PFransa ve Israil-
dir. Bu ulkelerde en gok kiltirid yapilan deniz baliii tiir-

leri; Pagrus major (mercan), Dicentrarchus labrax (levrsk),

Scophtalmus maximus {kalkan), Sparus auratus (g¢ipura},

Solea solea (dil baligi) ve HMugil cephalus (has kefal) tur
(37).

Kultur balik¢iliginda istenilen hedefe ulasilabilme-
si igin exonomik, dogal ve sosyokiiliiirel faaliyetlerin op-
timum diizeyde organizasyonu sarttir. Ekonomik kosullar de-
nilince; igletmenin maliyeti, yoreye uygun igletme tip ve
yapilarinin belirlenmesi, dogal kogullar denilince; balik-
tan istenilen verimin elde edilebilmesi ig¢in gerekli dogal
kogullarin kontrolli olarak yerine getirilmesi, sosyokiilti-
rel faaliyetler denilince de pazara uygun igletme tipleri-
nin gergeklegtirilmesi, telmik eleman ve tiketime uygun

Urinlerin iglenerek sunulmas: anlagilmaktadir.

Yetigtiricilik agisindan bu konularin yani sira bali-

£in biyolojik ozelliklerinin bilinmesi biiyiik onem tasir.

Oncelikle baligin gevre kosullari, et verimi, lireme zamani,
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dopadan aldifl besinler ve beslenme gelkli, gb¢ periyodu,

.'-fzdamlzilkta digi/erkek stoklama orani, yumvurta ve sperm a-

. 11nmas1 ile 48l verimini etkileyen faktorlerin bilinmesi

Jffislétmelerin verim artisinda Snemli role gahiptir (3).

Son birkac yi1ldir bazi Akdeniz iilkelerinde (Italya,

: ﬂ'ispanYa’ Fransa) ¢ipura baliZinin yetigtiriciiigi

L 41edlzili calismalar sirekli artmaktadir. Israil ve Ispan-

.uﬁ:yé'daki baz1l aragbtirma merkezlerinde baliklarin ireme saha-

iarl, larva yetigtiridiligi ve kiiltir i¢in lidakilerin sag-
' lanmasi konularini kapsayan bilyilk aragbtirmalarin yapilmakta

oldugu bildirilmektedir (24).

Gipura baliklarindan yapay yontemle yunurtadan larva

elde etme ¢aligmalari halen devam etmektedir ve % 20 lik

. bir verim biiyiik basari olarak kabul edilmektedir (7). Bumun

: Yanlslra ilkbahar ve yaz baglangicinda beslemmek igin dal-

yanlara giren lidakilerin sonbaharda suyun sogumasiyla dal-

':g::yanlarl terkettikleri sirada ¢ikig yerlerinin kapatilmasiy-

" 1a yavru balik temin edilebildifi gibi bu dalyanlarda

. kontrollil iretim yapmakta mimkin olabilmektedir (4).

Ege denizinde baliklarin krali olarak tanimlanan ¢i-
pura balifinin eti, istenen diizeyde yag igermesinden dolay:

lezzetlidir. Ayrica Akdeniz'de yoresel olarak bulunan ve

- avlanmasi zor olan bu balik, Giney Akdeniz illkeleri ve yur-

.. Ege denizinde bulunan irili ufakli birkag dalyanda kiigik

 dumuzda yilkksek fiyatlarla pazarlanabilmektedir.

Ulkemizde ¢ipura baligi yetigtiriciligi 1984 yilinda
kurulan Izmir-Gesme-Ildir kiyi yaklﬁlarlndaki gipura-levrek

igletmesinde, MuZla-Bodrum-Tivercinlik koyinde, Akdeniz ve



yavru eldsz 2derek

U aaktadir. Yilda 1 milyon yavru iretileesi planlsnan is
Caede 1985 yilinda 400 bin adet cgipura ve lavrek yavrus

ﬂlﬁigtir. igletﬂenin yill:ik balik uretinl yaptagZimiz

2-300 ton olarsk tespit edilmigtir. 1985 yili
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laring gore aynil yi1l igerisinde denizlerimizden avia-

“nan toplan 1056 ton ¢ipurz balifinin 72 tonu llarmara deni-
n, 662 tonu mze v 322 Tonu da Aldeniz'den =21de edil-~

anlasilmistir. Bu nzd
en i1yl gekilds degerlendirilzngsi igin gok yonlil arastirma-
lars daha Fzzla aZirlix< verilmesi zorunlulufu ortays gili-

zizlbir.

Cipura bvbaliklarinin lidaki adi verilen yavrulari-
ijenizden toplanarax yetigvirneye alinnasi ve yapay yon-

larva c2lde edilmesi gibil bazil uretin caligmalari ya-

ina rafuan bu baliklsrin irzme organlarinin anatomik

nirlidir.
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5. 1ITERATUR BILGISI

2.1. Cipura Baliginin Sistematikieki Yeri

gipura baliZi 1758 yilinda Linne tarafindan yapilan

giniflandirmada Sparus aurata, 1830 yilinda Cuvier ve Valen—

ciennes tarafindan yapilan siniflandirmada ise Chrysophrys

aurata olarak adlandirilmigbir (29).

Gipura baliZi Linne tarafindan Sparus aurata olarak

- giniflandirilmasina raguen, Michigan Universitesi Balak

Taksonomisi Bolimiine gore bu baligin dogru bilimsel ismi

Sparus auratus L. 1758 dir. Latincedeki bir kural gersgi

masculine (erksk) bir isim olarak kabul edilen Sparus keli-

mesinin sonu -us eki ile bittigi ic¢in bu kelimenin sifat:

olan aurata kelimesinin de auratus olarak bitmesi gerekmek-—

tedir (31).

Teleost bir balik olan ¢ipura balifinin sistematik-

teki yeri agagidaki gekilde belirlenmigtir (22,25,28).

PHYLUM
CLASS
SUBCLASS
ORDER
SUBORDER
FAMILY
GENUS
SPECIES

-8

*e

Chordata
Osteichthyes
Actinopteryzii
Perciformes
Percoidei
Sparidae
Sparus

Sparus auratus L. 1758

Syn. Chrysophrys aurata Cuv.-Val. 1830




2.2. Gipura Baliginin Biyolojisi

Gipura baliZi denizlerimizde suriler halinde yasga-

~yan eti sevilerek yenen ve ekonomik dederi yiksek bir ba-
“ 1ff 1iktir. Az meyilli dibi kumlu, camurlu ve kayalik sahiller-
| de, deniz bitkilerinin bol bulundugu yerlerde ve lagunlerde
S yasarlar. Yaz periyodunda 0.5 - 9 m lik s1g sularda yagama-
larina ragmen kigin 30 - 50 m kadar derine inebildikleri

belirtilmektedir (30).

Gipura baliginin vicudu uzun ve lateral olarak yas-
gi1lagmigtir. Bag profilleri konveks olup ylizgegleri iyi ge-
ligmigtir. Taze olanlarda viicudun yan tarafi glimiigi sar:
bir renktedir. Karin ise glimiigi bir renge sahiptir (1,22).
Genelerinin on tarafinda 6 adet kanin dig, yanlarda alt ge-
nede 3 - 4 sira, ist cenede 4 - 5 sira BZiitiici dig bulun-
‘maktadir (6,3). Karnivor oian bu tiirde sindirim kanali ©ze-
fagus, sifon tipte bir mide, 4 adet pylorik kor kese ile on
ve son barsaktan olusmaktadir (15). 0 - 3 yasg grubuna dahil
¢esitli derinlikierde yagayan baliklar arasinda yapilan bir
geligmada mide igerigini Ozellikle Crustacea ve Mollusca'

larin olugturdugu gozlenmigtir (12,30).

Gipura balifinin yumurtlama periyodu Akdeniz ve At-
lantik'te Kasim gyindan Subat ayina kadar ugzanir. Yumurtla-—
ma Dofu Akdeniz'de Ocak ayindan dnce baglamaz (2). Yumurtla-—
ma suresi belli araliklarla 5- 30 gin arasinda degigen bu
balik tanyeri afarmadan hemen Once yumurtlamaya baglar. Yu-
purtlama birka¢ saatte maksimum diizeye ulagtiktan sonra du-
rur. OZleden sonra dizensiz olarak tekrar baslar, gines ba-

timina dogru artar ve gece vaktine kadar sirer. Yumurtlama



sif381nda digi baligin genital papillasi hafif disari gikik-—
” £1f, kanlidir ve yumurta birakildiktan hemen sonra geri ge-
kilir (19).

Yumurtalari kiire bigiminde, homojen vitelliislii ve

: périvitellin mesafesi dardir. Gapi 0.9 - 1.3 mm olarak de-
=igi$ir. Yag damlasi belirgin olup gapi 0.20 - 0.25 mm olarak
olgilmigtir (30).

Spermlerin suda hareket siireleri iizerinde yapilan
:_'bir g6zlemde sperm hareketinin 5 - 7. dakikalarda maksimum
_.Vduzeyde oldugu, 30 dakike sonra ise tamamen durdugu belir-
= filmektedir (19).

Yapilan gallgmalarda ballgln yumurtlamasi igin en
n uygun su 31caﬁilgln1n 18 - 20 %¢ ve tuzlulugun ise % 0.33 -
0.3% arasinda olmasi erektlgl tesplt edilmigtir. Ayna sge-
kilde yunmurta ve yumurta kese31 henliz gekilmemig larvalar
191n su ile 1lgili minimum ve maksimum tuz ve sicaklik ih-
tiyaglari belirlenmistir. Buna gbre yunurtalar 18 °c de
% 0.30 - 0.50 ve 23 °C de % 0.15 - 0.60 tuzlulukta canlilik-
larini korumuglardir (17). Yapilan dereysel galigmalarda yu-
murtalarin farkli sicaklik derecelerinde degZigik giireler so-

nunda agildiklari gdrilaiigtir (2,19).

Digi ¢ipura baliklarinda yumurta verimi hakkinda gok

farkli bilgiler mevcuttur. Fakat genel olarak bu deer kg
bagina 50.000 - 100.000 arasinda degigmektedir (3,17,19).

Cipura balifi cofrafi olarak Akdeniz'in tiin sahil-
lerine, Xaradeniz kiyilarina ve kuzeyde Ingiltere'nin glney

kiyilarindan itibaren nadir olarak Senegal'e kadar uzanan




fAflantik kayilarina dagilmigtir. Bu bdlgelerde g¢ipura bali-
:  §i kiyidan 60 m agifa kadar olan littoral bélgéde goriilmel-
:;ffédir (6)-

b 2.3. Gipura Balifi Uretimi

2.3.1. Dinyada Gipura Balif: Uretimi

_ i97O yillarinda Fransa ve Italya'da baslatilmigtir. Daha
:”sonra fsrail ve Ispanya'da da yetigtiricilik konusunda ga-
Hllgmalara baglanmigtir (19). Fransa'da Sete bolgesinde ku~-
'fulan bir igletmede yilda 150 ton ve m2 ye 1 kg balik veri-
;i elde edildiZi bildirilmektedir (3).

Gipura baliklar:i beslenmek amaciyla yaz baglangicin-
. da derinliZi 1- 2 m olan dalyanlara girerler. Ancak sular
soZumaya baglayinca da bu alanlari terketmek isterler. Bu
donende gikig yerlerine kurulan tuzaklar sayesinde baliklar
yakalanirlar. Italya'da baliklarin kig aylarinda da dalyan-
larda kalmasini saglamak amaciyla dalyanlara derin hendek-

ler kazilarak kontrolli iiretim yapilmaktadir (4,5).

Baz1l Akdeniz iilkelerinde kiyilarda kurulan igletme-
lerde ﬁféme sahalari ve larvalarin Yetigtirilmesi igin de-
nizlerden lidaki adi verilen yavru gipura baliklarinin top-
lanmasiyla ilgili g¢aligmalar yapilmaktadir. Geligtirilen
yapay lretim tekmigi ile anag¢ digi gipura baliklarina hor-
mon enjeksiyonu uygulanarak dollenme kabiliyeti yiiksek gok
miktarda yumurta elde edilebilmektedir (24). Uygulamada kul-
lanilan hormon miktarlari ve uygulama siiresi aragtiricilara

gore farklilik gostermektedir. Enjeksiyondan 4 gln sonra



_kéhdiliginden yunurtlama baglamaktadir. EZer elle saZim ya-
“piliyorsa gene enjeksiyondan 4 giin sonra safim iglemi yapi-

labilmektedir (19).

: Dollenmig yumurtalardan 3 - 5 gin sonra g¢gikan lar-
zfalar, canli organizmalar ile beslenerek postlarva ddnemine

‘xadar basar: ile yetigtirilebilmektedir. Larvalarin beslen—

}ﬁésinde rotifer kultiiri, Artemia salina nauplii ve Copepod
ifﬁrleri kullanilmaktadir. Postlarvalara daha sonra yapay
 karma yemler verilmektedir. 6 - 8 aylik olan yavru baliklar
g’jadok adir verilen af kafeslere alinarak pelet yemle beslen-
 ;mektedir. Fransa'da yapilan denemelerde ham protein oran:
 %.45 - 63, Israil'de ise % 48 - 54 olan yemler kullanilmig-
 t1r. Ag kxafeslerde yaklagik 10 - 12 gy pelet yem ile besle-
“‘nen baliklar 200 - 250 gr agirlik kazaninca pazarlanmakta-
Cdir (2,21,24).

2.3.2. Yurduwmizda Gipura Bailgl Uretimi

Ulkemiz cografik yapisi ve igerisinde bulundugu ik-
©1im kugagi nedeniyle deniz ve igsularda su lrinleri yetis-
TiriciliZi agisindan g¢ok zengin kaynaklara sahiptir. Bu bii-
Coyiik potansiyele ragmen denig baliklari kultiri ile ilgili

¢aligmalar heniiz baglangig agamasmndadlr (21).

Tirkiye'de ilk gipura igletmesi Pinar Deniz Urtinle-
ri A.5. ne ait olup Izmir-Cegme-Tldir koyinde 1985 yilinda
ilk defa iiretime gegmigtir. Bu isletme kulugka evi ve de-
nizdeki aZ kafeslerden olusan bir gipura-levrek igletmesi-
dir. Igletme 1 milyon yavru/yil kapasitelidir ve 11.750 2°

1lik bir alana kurulmustur. Toplam 70 padok olarak planlanan



igletmede yillik 250 tonluk ¢ipura iUretimi anaglanmigtir,
fgletmede anag bvaliklardan elde edilen yumurtalardan 3 - 5
fgunluﬁ bir 1n£ubasyon slresi sonunda prelarvalar elde odil-

_me{tedlr Larvalar sncelikle rotifer, Artemia salina naup-

. T111 ve erginleri ile, 20. giinden itibaren de yapay yemler-
:ie beslenmektedir. 5 - 6 ayda fingerling haline gelen ba-
;ilklar ag kafeslere yerle§t1rllmekte ve af kafeslerde ya-
'?&Y ve yasg karma yem ile beslenen baliklar 10 - 12. ayin

" ‘sonunda pazar agirlifina (250 - 280 gr) ulasmaktadirlar (21).

Turkiye'de ¢ipura balig: ile ilgili diZer bir iglet-
“me Defne-Tur Su Urinleri ve Turizm A.S. nin Bodrum-Ciivercin-
1lik koyundaki igletmesidir. Bu isletmede Milas ilgesi Tuzla
.lacununde yakalanan fry ve jiuvenil olarak isimlendirilen
:f-yumurta kesesi gekllmlg pcstlarva veya ¢ok geng yavru gipu-
. i”ra baliklari aj kafeslerde yapay yem ile beslenersk yetigbi~
T r1lmekted1r. Baliklar giinde iki kez %.56 hayvansal protein

. ‘igeren ve viicut agirliklarinin % 4 U oranindaki pelet yemle
- beslenmektedir (14).

Gipura ilkemizde balikgi dilinde agirliklarina gore
‘degigik isimlerle isimlendirilmektedir. Bir yazlik 50 - 80
gr agirlifindaki baliklara lidaki, 100 - 150 gr agirliZin-
daki baliklara kaba lidaki, 4 - 5 tanesi 1 kg gelen dahs
iribaliklara ise g¢ipura adi verilmektedir. Eges bolgesinde
¢ipura olarak bilinen balik Akdenig bolgesinde mantek, al-

yanak ve delibalik olarak bilinmektedir (3).
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2.4. Kemikli Baliklarda Ureme Sisteminin Anatomisi

Baliklarda lreme sistemi seks bezleri (gonadlar) ve
hiarln kanallarindan olusur. Digilerde gonadlara ovaryum,
rkeklerde ise testis adi verilir. Normal olarak biseksiiel

rufeme gdsteren baliklarda bu organlar farkli: erigkin birey-

:11klarda her iki seks bezide ayni bireyde bulunmaktadir
(10,25,40).

2.4.1. Testis ve Kanallari

Uzunlamasina bir yapiya sahip olan bu organlar ¢ift-

flr ve internal (dahili) olarak bulunurlar. Viicut boglugunun

ust kisminda periton'a asili olarak yerlegmiglerdir. Tiim

vertebralilarda bilateral simetri gdsterirler. Testisler,

i@erisinde spermatozoalarin meydana geldigi birgok tiibtil

Vveya kese geklindeki folikiillerden olugmuglardir. Renkleri

‘genellikle krem beyazi renkte olup yiizeyleri diizdiir. TFakat

“6lgunluk déneminde bazi tiirlerde spermatik initeler testise

Cgraniiler bir yapl gbrinimi verir. AZirliklari genellikle

vicut agirliginin % 12 sine veya daha fazlasina egit ola-
- bilmektedir (10,23,25).

Bazy kikirdakli baliklarda spermatozoalarin digari-
ya atileasinda su yol izlenmektedir; Spermatozoalar snce

.testlsln on kismindaki kiigiik halkali tiibiilllere {vasa effe-

rentia), sonra sperm kanalina, oradan gegici depolama orga-

nina (seminal vesicle), daha sonra da lUrogenital siniis ve

_ﬁrOgenital papillaya gelerek trogenital agikliktan digaraiya

atlllrlar. Sperm kanalinin testisin onunde olugturdugu kiv-

Fin memelilerdeki epididiymis'in kargilizidir (10,25).




11

Kemikli baliklarda da spermatozozlarin izlediZi yol
{aynl olmasina ragZmen bunlarda seminal keseler (seminal ve-

_sicle) sadece bazi tlirlerde {(Opsanus) vardair (10).

Spermn kanal: (vasa deferentia) Salmonidae familyasi

”ﬁyelerinde kismen, Anguillidae familyasi Uyelerinde ise ta-

;ﬁamen dejenere clmugtur. Bunlarda spermatozoalar aniisiin ge-
3fisinde bulunan spermatik agiklik vasitasiyla digariya ati-
fllr. Kaikirdakli baliklarda sperm kanalinin bobrek tibiille-
 riyle bir iligkisi olmasina ragmen kemikli baliklarda bu
  kanallar1n bobrek tiubilleriyle higbir iligkisi yoktur (10,
_123,25).

2.4.2. Ovaryum ve Kanasllari

_ Ovaryumlar da testislerde oldugu gibi uzunlamasina
.q:bir yapida olup ¢ift halde bulunurlar. Kemikli baliklar
_j §raé1nda ovaryun yapisinda gok farkli durumlarla karsilasgil-
..mistlr. OrneZin goZu balikta ovaryum bir kese geklinde ola-
- bilmektedir. Ovaryumlarin biytklikleri seksiiel olgunluk de-
f'recesine ve uUreme donemine gore degismektedir. Baliklarin
erigkin dodnemlerinde ¢ok biiyik olan ovaryumlar viicut agir-
- 1i1ginin % 70 kadarini olugturabilmektedir. Renkleride ayni
gekilde olgunluk durumuna ve ilreme zamanina gore deZigiklik
arzetmektedir. Cerng baliklarda diz bir yiizeye sahip clan o-
' varyumlar iireme dénemlerinde yumurtalarin biiytmesiyle gra-

niiler bir yapi kazanirlar (10,25;40).

Ergin kemikli baliklar kikirdakli baliklarda olduiu
£1ibi bir kloaka'ya sahip deZildirler. Bunlarda merkezi ovar-—

yum bosgluguna birakilan yunmurtalar ovaryum kanali (oviduct)
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?¢111g1y1a digariya atilirlar. Ovaryun kanali, ovaryum
gafinln posterior bir uzantisi geklindedir. Bazi kemikli
ballklar yumurtalarlnl direkt olarak wviicut bogluguna birak-

 £1& igstisna bir durum arzederler. Salmonldae familyasi

uyelerlnde ve bazi Cyprinidae'lerde covaryum kanalinin bir

k1:m1 veya tamami dejenere olmugtur. Periton bogluguna bi-

rakllan yumurtalar huni benzeri bir yapi ile digariya ati-

l;fiar. Anguillidae familyasi iiyelerinde hem erkeklerde

hemade digilerde gonad kanal:i tamamen kaybolmugtur (23,25).

2.5. Kemikli Baliklarda Ureme Sisteminin

Fizyolojisi
2.5.1. Ureme Sekilleri

Diger vertebralilarda oldugu gibi baliklarda da en
fagla gorilen biseksliel Ureme disi ve erkek balifin bir
raja gelerek ¢irftlegmesi sonucu ddllenme ile sonuglanan
Efiiyolojik bir olaydair. Bu iireme geklinde sperm ve yunmurta
éreleri farkli bireylerde olugmaktadir (25,39).

Parthenogenetik lreme ise dollenme olmadan yavrunun
_eligmesi olayidir. Bu tip ilreme vivipar Amazon Molly'le-~

inde (Poecilia formesa) ve goldfish'lerde (Carassius aura-

tus) g6zlenmigtir. Bu baliklarda erkek bireylerin spermas:

iéilerde sadece uyarl geklinde bir etkiye sahiptir (32,39).

_ Kemikli baliklar arasinda 5 ordo'ya baZli 15 famil-
?Eda gorilen hermafroditizm ise farkli gekillerde goriil-
ektedir. Protogynous hermafroditizm gdsteren bir balikta
lk Once digilik karzkteri geligirken daha sonra testikii-

?T dokularin geligmesiyle balik erkeklik 6zelligi



13

Eééanmaktadlr- Protandrous hermafroditizmde ise durum ter-
:ﬂnedir. Balik hayatinin ilk donemlerinde fonksiyonel bir
erkektir, seks donilgiminden sonra ise kalici bir disilik

spellifi kazafimektadir (10,18,40,41,42).

2.5.1.1. Gipura Balifinda Protandrous

Hermafroditizm

Cipura baliginirn protandrous hermafrodit oldugu

11876 yilindan beri bilinmektedir (33,40,41). Balifin sonad-
‘lérlnda heteroseksuel bdlgeler mevcuttur (30). 6 - 8 aylik
‘¢cipura baliklarinda gonadlarin enine kesitlerinde organin
‘dorsal ve ventral bolgelere ayrilmis oldugu gdriillmektedir.
;glk % 90 1n1 olugturur ve bu bolim ileride ovaryumun geli-

. geceZi kisimdir (42).

8 aylik baliklarda gonadin dorsal kismi geng bir
jovaryum yapisina sahiptir ve bu safhada ventral testis bo-
'lumﬁndé spermatogonialar geligmeye baglar. Ilk iireme done-
E._'Ll_liinde baliklarda bu ventral bolimde aktif Spermatogenesis
 gergekle§mektedir. Bu durumda gonad fonksiyonel bir testis
 geklindedir (11,42).

_ 13 - 16 aylak g¢ipuralarda seks donigimi baslar. Po-
“pulasyonun % 80 inde gonadin ventral testis bilimii geri ce-
o kilerek spermatogonia.igeren rudiment bir organ halinde ka-
 11r. Ovaryum bolumi ise biylr ve bu kisimda oogenesis basg-

f;lar-'Populasyonun % 20 sinde ise seks doniisim iglemi tamam-

 lanamaz ve baliklar erkek olarak geligir (11,42).
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Sparidae familyasi iyelerinde gonadlarda erkeklik
“disilik organlari agikea bag dokusu hiicreleri (fibro-

i’laét) ve kollagen fibrilleri ile birbirlerinden ayrilmsk-

vé'digi oraninin teminini sagladigi digliniilmektedir (18,42).

2.95.2. Testis ve Spermatogenesis

Irkek baliklarda testis ve kanallari iireme organini
olugturmaktadlr (25,39,40). Spermatozoalar sperm ana hiicre-
ilerl veya spermatogonia adi verilen hiicrelerden olugur. Bu
3ﬁiay spermatogenesis olarak bilinir. Bu iglemde once sper-
_ﬁétogonialardan tekrarlanan mitotik bslimmelerle primer
.'permatositler olugur. Primer spermatositler mayoz b&linme
'gegirerek sekonder spermatositleri, bunlarda tekrar bdline-
rek spermatidleri, spermatidlerde metamorfogz gegirerek ha-
_feketll ve fonksiyonel gametleri yani spermatozoalarai olug~
:turur Spermatidlerin metamorfozu Qlaylna spermiogenesis
ad1l verilmektedir (23,39). Spermatozoalar sperm kanalina

‘&elinceye kadar hareketsizdir, kanals gelince aktif hale
:gegmektedirler (10,25).
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Spermatogenesis baliklarda kiglik kesecikler veya
gtubﬁller geklindeki testikiiler tnitelerde gergeklegmekte-
if. rakat bu tibliller memelilerdeki tubulus seminiferus
3ancorfi lerden farklilik gostermektedir. Spermatogenesis

amamlandiktan sonra sperma bosaltilmaya hazirdir (23,25).

| Ana sperm kanali (vas deferens) testis boyunca
uzanan ve karmagik kanallar geklinde testis dokusuna nifus
én kiigiikk kanallarin (vasa gfferentia) birlegmesiyle olu-
a$ur. Spermatogenesisin sonunda sperm kanali glandular bir
}épitelle dolar ve spermin disariya atilmasi ig¢in gerekli
JiﬁlYl salgilar. Bir diger goriige gbre de baliklarda sper-
ménln inceltilmesi testis dokusunun hidrasyonu ile gercek-

egmektedir (23,25).
2.5.2.1. Testiste Salzi ve Destek Dokular

(e Tegstiste kiiguk kesecik veya tibilil geklinde olan
fpefmatcgenetik initeleri saran bir baf doku bulunur. Bu
az doku hicreleri arasinda iki tip hilcre gorillmiigtir. Bun-
ardan ilki spermatozoalari olusturacak olan sperm ana hic-
releri, ikincisi ise sertoli hicreleridir. Baliklarda ayri-
ca spermatogenetik tniteler arasinda Leydig tarafindan ta-
_ﬁimlanan, besleyici ve endokrin dzelliZe sahip hilcreler go-
rulmistir (38). Sertoli hiicreleri spermatogenesis sirasinda
spermatidlere destek gorevi girmektedir. Bunun yaninda bu
ihﬁCrelerin kullanilmayan spermlerin fagositozu, besleyici

Ve endokrin tzelliklerinin de oldu@una inanilmaktadir (16,

OO . - ==t ol .7 s B b g AR
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2.5.3. Ovaryum ve Qogenesis

- Baliklarda ovaryum folikiilleri, peritonsumun bir.
:ﬁéantlSl seklinde ovarywmun dig yizeyini kaplayan germinal
lpifelyumdan olugmaxtadirlar. Balik ovaryumunda gok sayida
uiunan pu folikiiller, germinal epitelyumun hemen altinda
wer alan kan damarlarinca zengin bir bag dokudan olugan
,tuﬁica albuginea ile desteklenir. Bu bag dokusu ovaryum
igérisineyer yer uzantilar vererek folikiilleri destekler

_'20,23).

_ Yumurtlama zamaninda olgun yumurtalar ovaryum xana-—
1lina gecerek buradan disariya atilirlar. Ozellikle ovipar
tirlerde yumurtalar ovaryum kanalindan gegerken kanaldan
;éalgllénan bir salgi ile etraflari bir kabuk tabakasiyla
 §eVrilmektedir. Oogenesis, testislerde sperm olusumuna pa-
:ralel olarakx ovaryuanda yumurta olugumuna verilen isimdir.
Oogenesis sonucu olugan yumurtalarda yvag damlaciklari gek-
linde yag ve graniiler yumurta sarisi seklinde gok mixtarda

depolanmig gida maddeleri bulunmaktadir (23,25, 39).

Yumurta izerinde spermanin yumurta igerisine girme-
Jéini saglayan mikrofil adi verilen bir delik bulunur. Sperm
‘hiicresi yumurta igerisine girdikiten sonra bu delik ¥endili-
&inden Xkapanmaktadir. (39).

2.5.4. Hormonlar ve Uremedeki Rolleri

_ Canlilarda iireme doneminde ilireme olayina istirak e-
- den hormonlar aktif bir goreve sahiptirler. Yapilan galig-

- malar sonucunda tim vertebralilarda iltreme davraniglarinda

- Tol alan hormonlarin pituitary gonadotropinler ile gonadal
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steroidler olduiu belirlenmigtir (36,39).

slyonlarl ile 111$£111d1rler (27). Pituitary zonadotropin-
ier,-hlPOle bezinin adenohipofiz btlgesinden salzilanir.
onadal steroidler ise pituitary gonadotropinlerin kontroli

1 1nda testis ve ovaryumlardan salgilanmaktadir (36, 39)
2.6. Kemikli Baliklarda Conadlarin Histolojisi

2.6.1. Ovaryum

Kemikli baliklarda ovaryum peritoneumdan olugmakta-

. Ovaryumun yizeyini kaplayan cerminal epitelyum ve onun

varyumda'bulunan gok sayidaki folikiiller germinal epitelyu-

5nukleusa sahiptir. Cene erken safhalarda yumurta hiicreleri
ovaryum folikiilleri geklinde tek katli epitel hilcreleriyle
arilmig bir vaziyettedir (20,23,26).

Rutin haematoxylin - eosin boyamalarda yumurta hiic-
9 erinde sitoplazma mavi, nukleus 1se pembe olarak boyan-
maktadlr (20). Yumurta hiicresi olvunlaglrken etrafini saran
Pltel hiicrelerinin sayi1 ve buyluklikleri artar. Bu epitel

_creler1 belirein bir kxilif halini alir ve olgun yumurtada

Hormonlar ya d1r=ﬁt ya da dolayli olarak lireme fonk—

E s

S
e

=
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Jandular grzniulosa'’yl olugtururlar. Olgun yumurta hicresi
‘de granillosa'dan zona pellucida veya chorion adi verilen

ndﬁcellular bir membranla ayrilmaktadir (20,23,38).

Olgunlagan yumurta hicrelerinin sitoplazmalarinda
kiigilk vezikiiller bulunur. Olgunlasgmanin ileri safhalarinda

‘yumurta sarisi veszikiullerinin sayi ve biliyliklikleri ar-

érék hiicre periferinde bir ag seklini alirlar. Bu vezikiil-
3éfzboya almazlar. Daha sonraki safhalarda yumurta sarisi-
;pidbﬁlleri nicre periferinden merkeze doZru ilerleyerek
'hucre sitoplazmasini doldurmaya baglar. Yumurta sarisi olu-
NN {(vitellosenesis) son safhasinda yumurta sarisi
_lbbullerl yuaurta sarisi kitlesi geklinde kaynagair ve

Azan boyasi ile kirmizi boyanirlar. Bu sirada nukleus membra-

-ni belirginsizle§ir ve nukleoluslar nukleus igerisine diizen-
siz olarak dagilirlar. Tam oclgunlagan yumurta hilcresinde
nikleus seklini kaybeder, bazilarinda ise gorinmez hale ge-
ir {20,38).

Tim vertebralilarda gelismekte. olan ovaryum foli-
kullerlnln sayis1l, sonugta Uretilecek yumurta gayisinin
'mlktarlna baglidir. Bazi yumurtalar normal clarak yumurta

'geligiminin farkli safhalarinda rezorbe edilirler (20,23).

Corpora lutea (atresia, atretik folikiil) tiim balik
gruplarinda gozlenmigtir. Gorevinin ise muhtemelen hormon

ﬁretimi ile yumurta sarisinin fagositozu veya ovulasyondan
-8onra ovaryumdaki doku pargalari ve kan hiicrelerinin ortam-
 dan uzaklagtirilmasi: oldugu sanilmaktadir. Clandular granii-
losa ise yumurta sarisinin depolanmasi, fagositoz ve hormon

salgilanmasi iglemlerini gerceklegtirmektedir (20,23,26).
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2.6.2. Testis

Testisin en dig taebakasini olusturan peritoneun,

ofganln stromasini olugturan bag dokuyu (ftunica albugines)
éaran gok ince bir zardir. Stroma, zevgek vag dokudan tes-
ié igerisine dogru uzanan bag doku septalarindan olusmak-
t"alr. troma ve interlobiiler septalar olgunlasmamis tes-

ste ¢ok belirgindir. Fakat spermatogenesis ilerledikge

her iki dokunun kalinlifi da azalmaktadir. Baliklarda sper-
maﬁdgenesis kKiigik kesecikler, lobcuklar veya tiibitller gek-
_flﬁdeki yapilar igerisinde gergeklesmektedir. Stromadan
testis igerisine dofru uzanan bag doku septalari testisgi
1§5k sayida loblara bdler. Her bir lob kendi igerisinde gok
:Eé&ida Kistlere bolunur. Bu kistlerin icerisingde gok sayids
' éyen germ hiicrelerinin kiimeleri bulunur. Her bir kime 1
:Qﬁddet bolunen spermatogonia hilcresi igermektedir. Bu hiie-
_ ler genellikle olpgunlagmanin ayni safha51ndad1rlar (15,
:20_23 26). Olgwnlasan spermler bosaltilmaya hazirdir. Sper-
afogenesis iglemi sona erdiZinde her bir kiima etrafindaki

smbran yirtilir ve spermatozoalar serbest kalirlar (20).

Olsunlagmamis testiste bulunan her spermatogonia

Ovaldlr ve merkezl olarak yerlegmig yuvarlak, kiigik ve kojyu

bbyanan bir nukleusa sahiptir. Olgunlagma ilerledik¢e sper-

maﬁorronla generasyonlarini (spermatosit, spermatid ve sper-

matozoa) birbirlerinden ayirmak kolaylagir. Primer ve se-

konder spermatositler ile spermatidler lobulin merkezi ki

imlarinda, spermatogonialar ise periferde gorilir. Primer

V?'Sekcnder spermatositler ile spermatidler spermatogonia-

lardan gang kiguktur. Tam olgunlagmis bir testiste ige




paermatogonia hicrelesrinin seyisi gok azdir, lobiillar ise
Z

oalarlz doludur. Olgun sparmatozoa ince bir kuy-

-,

ve koyu boyanan yuvarlak bir basa sshiptir (20,33).
7 5 J 3 P

4

'_J.

gcnlalarln mzydana gelecegl zerm hlicreleri ve dastek hic-

~alari olan sertoli huicreleridir. Sartoli hiicrelerinin 3

“l '

515 81ras1naa spermatidlerin beslenmesi, hormon sekresyonu

Leydiz ftarafindan uzun yillar odnce

larinde teninlanan intarstitisl hicras

osin boyasalarda oval bir nuk

sitoplazmnalariy, lipoid aaddeleri aldak
2 )

ar olargk zorilmeltedir (16

jen
-
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 ; ne ait gipura igletmnesinden 20 - 22 cm boyunda 220 -
250 gr ag:irliZinda 2 adet ve 32 cm boyunda 480 gr afirli-

alik alimmistir. Ayrica liersin Limsninda ba-

-

o o

gi1lardan 28 - 30 cm boyunda 450 - 480 gr afirliZinds 2
? al

at bhalilk alinmi
3.2. lf=2tod

3.2.1, Otoopsi Telmizi

Sipura isglstmelzsrinden ve denizden tenmin =dilen
ornisk ¢ipura baliilarinin hemen otopsileri yapilaigtair.

@?6psi ig¢in baglarina sert bir cisinle vurularak sldirilsn
Qéllklar gaZ elde tutulan bir ucu sivri, bir ueuw kit bir
n £881n sivri ucuyla anlise girilersk karin bogluZu agil-
Algtir. Bu sirada makasin kiib uvcunun ic organlars defnems-
éihe dikkat edilmigbir. Deha sonras gene aniisten baslayarsk
}fta dofru w2 solungaglarin hizasina kadar bir 2nsizyon
Jyapileral kesilsn kisim n gikartilmigtir (34). Pens vs mskas
ardimiyle gonadlarin peritoncun zari ile olsn bailantila-

c42silerel fespit edilmisglerdir.
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3.2.2. Pullardan Yagz Tayini

tan sonra dorsal yiuzgeglerinin hemen altindan 5 - 10 ade

l alinarak bir zaria kon&u§ ve Tarim Orman v Zoy Isleri

rapilmigtir. Saf suda bir siire (5 dakika) bekletilen opul-
4ar dahs sonra saf alkols alinmig, bir siire bskletildikten
gonra btekrar saf suya alinmisg, daha sonra .da lam iizerine

sterao nikroskopta yag tayinleri yapilmigtir (33).
3.2.3. Histolojik Telknikler

DiZer ig organlardan ayrilan gonadlzr dahs Snes

10 luk ndtral :

i

bazirlannis olan 9 10 luk formaldeshit ve

prud

B b
formaldehit igarisine alinarsk 24 saat siire ile baspit i
edilaiglerdir. Tespit edilen ornekler bilinen histolojik i

yontemlerle iglsme tabi sutulausglardir (13,35). Bu igleinde
sira 1le defigik konsantrasyonlardaki alkollesrde bslli sii-

elerde bokletilen dokular daha sonra Xloroform ve 56

O

ki parafin banyclarinda belli siirelerds bekletildikben

Spnra parafin bloklera alinaigtir. Bloklara alinan dokular

‘robary mikroton ils 5 ailkron kalinlifinda kesilmis ve ga-

R~

‘nel histolejik gbriniin igin hacmatoxylin - sosin, bag do=~

Kularin bslirlenuesi igin Iasson's trichrome tekniZi ile

‘boyanmiglardir (13,35).



23

Boyanan preparatlar daha sonra Nikon marka binokii~
'ier mikroskopta incelenerek Nikon marka fotomikroskopta

nixrofotograflary gekilmigbir.
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4. BULGULAZ
4.1. Aragtirmads Xullanilan Baliklarin Yaglari

Ozel igletmelerden alinan 20 - 22 cn boyunds vz
-23u ~ 250 gr agirliZindalki 11 adet baliZin 16 -~ 18 ayliz,
'32 cn boyunda ve 480 gr aZirliZindski baliZin 25 aylik ol-
':u n igleine sahiplerince bilindiZi icin bunlar 1+ ve 2+

‘yag grubuna dahil edilmislerdir.

Denizden alinan drneklerdenr 28 - 30 cm boyunda 450
480 gr agirliZindaki baliklardan birinin 3+, diZerinin 4+
yaginda oldugu gfzlenmigiir. DiZer rnsklerden 23 - 25 cn
f boyunda 180 - 210 gr =firliZindaki baliklarin yapilan pul

vayenasinde de 1+ yag grubunda olduklar: saptenmighbir.
4.2. Anatomik Bulgular

Otopsiden sonra yaptifimiz makroskobik gozlanlar
sonucu 3 yagin altindaki baliklarin gonadlarinda testis va
ovaryun bolgslerinin birlikte bulundulklari tespit ediimig—
tir. Incelensn Grneklerde testis ve ovaryul parg¢asinin bl
yUuklugl ve rengi yasa ve Ureme donsmine gore Ffarklilik

gostermektedir. DiZer kemikli baliklarda olduZu gibi peri-
ton zarina asili halde bulunan ¢ift haldeki gonadlarin
longitudinal olarak viecut bogluguna yerlesmisg olduZu va

postsrior bOlgede birlezerek tek bir kanalla disariya aglLl-

digi tespit adilmigtir

1+, 2+, 3+ w2 4+ yasindaki cipura baliklarinin
7

nernafrodiv gonadlerindz yapilan incslemeler sonmunds U

enatonik bulgular tespit sdilmistir;




Otopai yapilan 1+ yagindaki cipura baliklarinsz
_pfofilden bakildifinda vicut boglufunun Ust kisminda pe-
riton zarina asili halde bulunan hermafrodit gonadlsrin
'fResim 1) buyil bir boliminii olusturan krem beyazl rankta

-~

_gesinien olugtufu tespit edilmisgtir,
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ovaryui

Ayrica her iki gonadinda posterior bdlgsede birle-

[6]
H
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t
ot

3k bir kanalle disariya agildifi gbzlenmistir (Re-

“tegtis bdlgesi ile, yari seffaf silindirik bir ovaryuam bsl-
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Resim 2. Posterior bolgede birlegerek digariya

g¢ilan gonadlar.
t : testis

0 : ovaryum

g : gonad kanali (gonoduct)

1+ yaginda ve lreme doneminde olan ¢ipura baliZinds
ise krem beyaz: renkteki testis pargasinin, yari seffaf bir
gorunum arzeden ovaryum parcgasina gore daha biyik olduiu

tespit edilmigtir (Resim 3).

2+ yagindaki ¢ipura baliZinds gonadin ovaryum par—
¢asinin testis parcasina gore daha dominant olduZu goril-

miistiir (Resim 4).
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Resim 3. 1+ yasinda ve tlreme donemindeki g¢ipura
baliginin saf gonadi.
t : testis

o) ¢ ovaryum

Seks donlgumini tamamlamig 3+ yagindaki g¢ipura ba-

Einda viicut bogluunun iist kismina lengitudinal olarak

! 4+ yagindaki gipura valiginda hermafrodit gonadla -
1+ yagindaki baliklarda oldufu gibi yari seffaf bir
um pargasi ve krem beyazi renkte bir testis pargasin-

"P;u§tu§u gozlennistir (Resim 6).
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Resim 4. 2+ yagindaki bir ¢ipura baliginda
hermafrodit gonadlar.

t : testis

] ¢ ovaryumn
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Resim 5. 3+ yasaindaki g¢ipura baliginda ovaryumlar.
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Resim 6. 1+, 2+ ve 4+ yaslarindaki ¢ipura balikla-

rainda hermafrodit gonadiar.

ECY -

TERE TR TS

o e 2z



4.3, Histelojik Bulgular

1+ yag grubuna giren baliklerds ovaryum parg¢asi la-—

i

teroventral olarak testis dokusu tarafinden sarilmaigtair.
Her iki gonad parg¢asinin de en dastan tek katli bir epitel
ile (peritoneum = germinatif epitel) oritilmis oldufu tes-
vit edilmigtir. Bu epitel dokunun hemen sltinda nuklsusla-
ri koyu boyanan ince uzun ig bigimindeki fibroblastlardan
olugan bir bhaf dokusu (tunioa albuginea) yer almigbir. He-
niz olgunlagmamis ovaryum par¢asinda oVaryum pargasinin
ovarywn lemellelari tarefindan tam olarsk doldurulimadiifa, g
unica albuginea 'nin yumurta hiereleri arasinden ovaryun :
1
boglugunz doZru uvzendifi ve ¢ok sayidas olgunlagmamig yu- g
murte hiicrelerinin bulundufu tespit edilmigtir {Resim 7). t

Hazematoxylin - eosin metodu ile boyanmis preparatlarda yu-

At BRE kbt o

murte hicrelerinde nukleus peabe, nukleus nmembreninda da-
g1nik halde bulunsn nukleoluslar ve sitoplazma mavi olarak ;
boyenmigtir (Resim 8),.

Lateroventral olarak V harfi seklinde ovaryum par-
¢asini saren testis bbliminde ise testisi saran bag doku-

nun orgen stromasiny belli belirsiz g¢ok sayida lobule bOl-

nin olugturdugu gruplar tespit edilmigtir. Ovaryum ve tes-—

tig perc¢aesi birbirlerinden ince bir bag doku tabakasi ile

eyriimigbir (Resim 9).
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Resim 7. Ureme doneuninde olmayan, 1+ yag
cipura balifinda ovaryua vs tes
casinin gorintsi.

O+ B
& ¢ bestis
0 I ovaryusn

ob @ ovaryua bosluiu

o8
m
=y
I_.I

in

i

[65)
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H
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Resim 8. Olgunlasmamis yuwmurta hiicresi.

nl

.

nukleus
nuklieolus

sitoplazma

H+ E X200




H
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Resim 9. Testis ve ovaryum pargasinl birbirinden
ayiran bag dokusu.
M+ T X400
: bag doku
Yy : yumurta hiicresi

sz ! spermatozosa
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1+ yzgindz ve irsme donemindeki bir bagka glpura

aliginin gonadlarinda yapilan histolojik muaysnsde ovar-—
7un boglufunun olgunlagmamig yurmurta hilcreleri ils tamamen
dolu olmasi diginda ovaryunda basg ka bir histolojik farkli-
11k gozriilmsnigiir. Tesstis bdlgesinde stromayi bSlen bag do-
i septelary iireme déneminds olmayan 1+ yasindalki ornekle-
re gbre daha balirgin olarak tespit edilmigtir., Ta2stis Tu-
bitlleri ilz ovaryua ve testis pargasinid birbirlnden aylran

bdlgedeki bosgluZun sperm hicreleri ile dolu oldufu gbrul-

aigbur. Bolimen spermatogonialarin Hlibiil duvarlarina yakin,

speraatosit ve speraatidlerin ise tibililin merx321nd@ yar

aldiklari gorillatigbiir (Resim 10). Tubildlerin duvarlarini o

olusturan baZ doluda koyu boyanzn ince uzun 1Z bigimindse ;ﬁ

4

nukleuslara szhip bai doxu hicresleri (fibroblastlar) gb- b

riiiaiistir (Resin 11).

2+ yasindaki cipurz baliklarinin gonadlarinden ali-

_I_

egitlerde yapilan histolojik muayenede Testis pargasi-

1

i
4]
o]
b

H 1

geri gekilerek kiciilmaye bagladifi ve spermatogonila

o)
5

gruplari ile dolu oldugu tespit =dilmigtir. Ayrica bestis-

te interstitial dokuda nukleusu sirkiller bigimdz va Koyu
renkte, sitoplazmasi pembe ve bol graniilli, oval bigimde

tek veya 3 — 5 adet olan hiicrs gruplar: (Leydig hiicreleri)
Ulnligtilr (Resim 12). Ovaryum parcgasinda ovaryumun bliyuk

bir ¢ofunliukla olgunlagmamig yumurta hilcreleri ile delu ol-

dugu, ancak 1 - 2 yumurta hicresinin diZerlerins gore dahe

biyik olduZu ve sitoplazmalarainds yuauria sarilsi vezikiille-

0\

rinin olugmayz basladifi tespit edilmisgtir (Resiz 13).




Resim 10. Ureme donemindekil bir ¢ipura baliginin !

36

teatis pargasinda tek bir tibil.

Sg.

ss
3%
b

e

L]

M+ T X400
spermatogonia
spermatosit
gpermatid

bag doku
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Resim 11. Tibil duvarini olusturan bag doku ve ti-
bil igerisindeki spermatidler.
H+ E X400
b : bag doku

st : spermatid
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Resim 12. Testiste spermatogonia gruplari ve in-
terstitial doku (Leydig hiucreleri).
| H+ E X400
L : Leydig hiicreleri

: spermatogonia

Ja

bsg : bolinen spermatogonia hiicresi
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Resim 13. 2+ yasindaki bir ¢ipura baliginda ovaryun
parcasinda vitellogenesise baglamig bir
yumurta hiicresi.

H+ E X400
n : nukleus

nl ¢ nukleolus

ysv : yumurta sarisi vezikilleri
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3+ yas grubuna giren Ornekte yapilan histeolojik mu-
ayenede anterior bdlgeden alinan kesitlerde gonadin fonksi-
yonel bir ovaryum seklinde oldugu goriilmiig ve vitellogene-
sisin defigik safhalarindaki yumurta hiicreleri tespit edil-
migtir. Bunun yanisira difer Srneklerde oldudu gibi vitel-
logenesis olayinin hi¢ baglamadifl yumurta hiicrelerine de
rastlanmigtir. Vitellogenesisin ilk safhasi olan yuwurta
sarisi vezikﬁllerinin olugmaya bagladifi, bu yumurta hicre-
lerinin tek katli bir epitel tarafindan sarildiZi (glandu~
lar graniilosa) (Resim 14), yumuria sarisi vezikiillerinin
chorion'dan merkéze dogru, nuklear membranin diginda mer-
(Resim 15). Bazi yumurta hiicrelerinde ise bu vezikiillerin
yumurta sarisi globillleri tarafinden doldurulmus olduklar:
(Resim 16), eyni zamanda nukleusun normal geklini kaybetti-~
€1, her tarafi yumurta sarisi globiilleri tarafindan doldu-
ruloug olan yumurta hicrelerinin nukleuslarinin hemen he-
men hig goriilmedifi tespit edilmigstir (Resim 17). Vitello-
genesisin son safhasindaki bu yumurta hicrelerinde hicreyi
saran tek katli bir epitel (glandular graniilosa), bu epi-
telin altinda haemstoxylin - eosin teknigi ile boyanan pre-
paratlarda pembe boyanan noncellular bir yapi (chorion =
zona pellucida) ve yumurta hiicresinin temamini dolduran
irili vufakli yumurta sarisia globiilleri gboriilmiistiir (Resim
18).

Bazi yumurta hicrelerinde en dagtaki tek katliy epi-
tel ve chorion'un geklini kaybettiZi, bazilarinda epitel

hiicrelerinin sayi1 ve biyiukliklerinin artmig oldugu gozlen-~

migtir (preovulatory corpora lutea = atretik folikil =
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atresia) (Resim 19). Ovaryumun daha posterior bélgelerin-
den alinan kesitlerde ventralde igerisi spermatogonia grup-
lari ile dolu vaziyette rudiment bir testis parcgasi goriil-

miigtir (Resim 20).

4+ yagindaki baligin gonadlarindan alinan kesitler-
de yapilan histolojik muayenede gonadlarin 1+ yagindakilere
gok benzedifi dikkati gekmigtir. Ovaryum lamellalari olgun-
lagmamig yumurts hitcreleri ile dolu olup hic birinde vitel-
logenesise rastlanmamigtir. Testikiler bdlgede ise g¢ok mik-

tardaki spermatogonia gruplari arasinda spermatidler goriil-

mitgtiir (Resim 21).
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Olgun yumurta hiicresinde glandular
graniilosa.

H+ E X400
g ¢ glandular graniilosa
ch : chorion

ysg

yumurta sarisi globulleri




Regsim
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Vitellogenesisin ilk safhasi olan yumurta
hiiecresl sitoplazmasinda yumurta sarisi ve-
zikiillerinin olusunmu.

H+ E X200
ysv : yumurta sarisi vegzikiilleri
n : nukleus

nl : nukleolus
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Resim 16. Yumurta sarisi vezikiillerini dolduran yu-

murta sarasi globulleri.
H+ E X200

ysg : yumurta sarisi globiilleri




Resim 17. Olgunlasmanin son safhasindaki yumurta
hucresi.

H+ E X200




Resim 18.

Olgun yumurta hucresinde ywmurta
saris1 globiiileri.

E+ 5 X400
ch : chorion

ysg : yumurta sarisi globiilleri

th,,

il
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vulatory corpu
= atres

1
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Resim 20. 3+ yasinda ve ilireme Adonemindeki bir ¢ipu-
ra baligindéa rudiment testis parcasi.
H+ E X100
t : testis

0 : ovaryum




Resim 21. Seks donliglm iglemi gergeklegmemis bir

gipura baliginda festis bolgesinde
spermatogonia gruplari arasinda sperma—
tidler.

H+ B X400
sg ¢ spermatogonia

st : spermatid




>. TARTISNMA ve SONUS

1+, 2+, 3+ ve 4+ yas gruvuna dahil ¢ipurszs balikla-
rinin gonadlarinda yapilan makroskeobik gozlenlerde, tlam &Gr-
neklerds ovaryun ve testis pargasinin birlikte vucub bosglu-

longitudinal ve periton zarina asili bir vaziyestte
yer aldiklari gozlennigtir (10,23,25,240). 3+ ya3 grubunda-
ki Ornek Uzerinde yapilan mskroskobilk musyenede viicubt bog-
lugunda ayni pozisyonda yer alan bir ¢ift ovaryum tespit
2dilmigtir. Fakat bu ovaryumlarda yapilan histolojik ince-
lemelerde ventral bolgede rudinent halde bir testikiller

bdlgeye rastlanmistir (11,42).

o=

Gilpura baliZinin gonadlarindan alinan kesitler iize-

rinde yaptiZimiz histolojik boyamalarda ovaryum pargssini

saran tek katli germinatif epitel zorlukla sec¢ilmigtir.
Haematcxylin - eosin teknigi ile boyanan preparatlarda 1
cvaryum igerisine'dogru uzanan ve yunurta hiicrelerini des-
tekleyen baZ dokusu agik¢a gorillmiistir. DiZer aragtiricila-
rin bildirdigi gibi haematoxylin - eosin teknigi ile boya-
nan preparatlarda yunurta hiicrelerinde sitoplazra ve nukle-
olus mavi, nukleus ise pembe olarak boyanmistir (20). 3+ ya-—
slnda.ve ureme donemindeki gipura balifinin gonadlarlndan
alinan kesitlerde yumurta hiicrelerinin etrafini saran epi-
tel hucreleri (glandular graniilosa) net olarak gorilmiistir.
Gene bu Ornekte bazi yunurta hicrelerinin sitoplazmalarinda
yumurta sarisi vezikuilefinin olusmaya basladig1l ve bunla-
rin boya almadiklari gozlenmistir (20). Bazi yumurta hiicre-
lerinde yumurta sarisi vezikiilllerinin yumurta sarisi globiil-

leri tarafindan istila edilmis olmasi dikkati celmisgtir.
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Normal olarak yumurta geligiminin farkli safhalarinda yu~-
murta hiicrelerinin rezorbe edildikleri (preovulatory cor-
pus luteum = atretik folikiill = atresia) arastaricilar ta-—
rafindan bildirilmigtir (20,23,38). Inceledigimiz preparat-
larda aragtiricilarin One siirdigi sekilde yumurta hicresini
saran epitel hilcrelerinin sayi ve blyiikliikleri artarak, ser-
best kan hiicreleri (macrophage)ile birlikte hiicre igerisine
girerek onu fagosite ettikleri gdzlenmemisg, fakat bazi yu-
murta hiicrelerinde yumurta hiicresini saran glandular granii-
losa, chorion ve yumurta sarisi globiillerinin normal gekil-

lerini kaybettikleri tespit edilmistir.

==

Diger aragtiraicilarinda bildirdigi gibi testis par-
gasini saran ince bir periton zar: tespit edilmigtir. Tes-

tils stromazini olugturan ve periton zarinin hemen altinda

E YN

bulunan gevgek bag dokudan olugan tunica albuginea'nin or-
ganin igerisine doZru uzanan septa'lari dzellikle Masson's
trichrome metodu ile boyanaﬁ préparatlarda saptanmigtir
(20,23,38). 1+ yaginda ve iireme donemindeki cipura balikla-
rinin gonadlarlndan alinan kesitlerde spermatogonia, sper-
matogit ve spermatidleri birbirinden ayirmak kolaydir. Sa-
yrlari daha az olan spermatogonia ve spermatositler tiibil-
lerin daha periferinde, spermatozoa ve spermatidlerin ise
tiblullerin merkezinde yer aldlklarl tespit edilmigtir (20,
38).Baliklar iizerinde yapilan galismalarda testiste sertoli
hiicrelerine rastlandiagi aragtiricilar tarafindan belirtil-
mektedir (23,38). Incelenen preparatlarda testis pargasin-
da tibul duvarlarinda ince uzun koyu boyanan nukleuslari

ile gGrillen baf doku hilicrelerinin spermatogonia ve sperma-

tidlere destek gbrevi gdren sertoli hilcreleri olduklari
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seks donlUsum iglemi tamamlanmamigtir (11,42). 4+ yvasindaki
gipura balifinin gonadlarindan alinan kesitlerde testis

pargasinda spermatogonia ve spermatidlerin bulunmasi, ovar-

yum par¢asinda ise olgunlasmamisg yumurta hiicrelerinin bu-
lunmasi, bu balifin fonksiyonel bir erkek oldufunu ve seks

- donugum iglemini gergeklegtirememis olabileceZini goster-

mektedir.

Sonug¢ olarak ¢ipura baliklari hayatlarinin ilk yi-—
linin sonunda, ilk iireme dfneminde gonadin testis pargasi-
nin geligmesi sonucu olgun bir testise sahiptirler. Ilk
lireme doneminin sonunda baliklarin bir kisminda seks donii- ‘
glimi baglar ve bu balaklar digi olarak geligirler. Seks ds- !

nigumini tamamlayamayan baliklar ise hayatlarini erkek ba-

11k olarak siirdirurler.
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