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OZET

JAPON BALIGININ (Carassius auratus L. 1758) BUYUMESI VE GONAD
GELISIMI UZERINE CAKSIR OTUNUN (Ferula elaeochytris K. 1947)
ETKISININ ARASTIRILMASI

Yusuf AKTOP

Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dah
Damisman: Yrd. Do¢. Dr. B. Ahmet BALCI
Temmuz 2017, 73 sayfa

Bu ¢alismada, japon baligi (Carassius auratus L. 1758)’nin biiyiime, yem
degerlendirme ve gonadlarin gelisimi iizerine ¢aksir otu (Ferula elaeochytris K. 1947)
koku tozunun etkileri aragtirllmigtir. Ham protein (%36), ham yag (%8) ve enerji (3650
kcal/kg sindirilebilir enerji) degerleri esit olacak sekilde 4 farkli deneme yemi
hazirlanmistir. Hazirlanan yemlere caksir otu (Ferula elaeochytris) koki tozu 0
(Kontrol), 1, 5 ve 10 g kg? oraninda ilave edilmistir. Deneme, her grupta 30 balik
olacak sekilde 2 tekerrurlu tesadif parselleri deneme desenine gére planlanarak 105
1t’lik akvaryumlarda 84 giin siire ile yiiriitiilmiistiir. Baslangi¢ agirliklar1 7,555+ 0,024 g
ve boylart 7,518+0,130 cm olan japon baliklari, giinde 2 kez doyuncaya kadar
beslenmisgtir.

Deneme sonunda, blyume parametreleri, yem degerlendirme parametreleri,
hepatosomatik indeks, visserosomatik indeks, gonadosomatik indeks, yasama orani ve
histolojik bulgular degerlendirilmistir. Deneme yeminin canli agirlik artisi, boyca
blyume, kondusyon faktorl, ortalama canli agirlik artisi, yiizde canli agirhik artisi,
spesifik biiyiime orani, yem degerlendirme orani, protein etkinlik orani, hepatosomatik
indeks, visserosomatik indeks ve gonadosomatik indeks bakimindan gruplar arasinda
istatistiki olarak énemli bir farklilik bulunmamistir (P>0,05). Gruplara ait yem tuketim
degerlerinin farkli oldugu tespit edilmistir (P<0,05). Deneme sonu disi japon baligi
gonad histolojisilerinin farkli oldugu tespit edilmistir. Deneme stiresince gruplarda 6lim
goriilmemistir. Sonu¢ olarak, yeme ¢aksir otu kokii tozu eklenmesinin japon
baliklarinda biiyiime ve yem degerlendirme orani iizerine 6nemli bir etkisi tespit
edilememistir.

ANAHTAR KELIMELER: Japon balig1, Ferula elaeochytris, Bilyiime, Besleme,
Yem degerlendirme, Gonad histolojisi
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ABSTRACT

EVALUATION OF Ferula elaeochytris ROOT POWDER AS A GROWTH AND
GONADAL DEVELOPMENT OF GOLD FISH, (Carassius auratus L. 1758)

Yusuf AKTOP

MSc. Thesis in Aquaculture
Supervisor: Asst. Prof. Dr. B. Ahmet BALCI
July 2017, 73 pages

In this study, the effects of Ferula elaeochytris (Korovin 1947) root powder on
growth, feed evaluation and development of gonads in diets for goldfish (Carassius
auratus L. 1758) was investigated. Four different experimental diets were prepared,
with crude protein (36%), crude fat (8%) and energy (3650 kcal/kg digestible energy)
being equal. Ferula elaeochytris root power was supplemented by 0 (Control group), 1,
5 and 10 g kg. The experiment was carried out for a period of 84 days in 105 It
aquarium, planned according to the design of two replicate coincidence parcels as 30
fish in each group. Goldfish were fed the diets twice daily until they were full, which
are initial weight of 7.555+£0.024 g and length 7.518+0.130 cm.

At the end of the research, growth parameters, feed evaluation parameters,
hepatosomatic index, viscerosomatic index, gonadosomatic index, survival rate and
histological findings were evaluated. There was no statistically difference between
groups in terms of live weight gain, length growth, condition factor, mean live weight
gain, percent live weight gain, specific growth rate, feed conversion ratio, protein
efficiency ratio, hepatosomatic index, viscerosomatic index and gonadosomatic index
(P>0.05). Feed consumption values were found to be different in groups (P<0.05). It
was determined that the gonad histology of the female gold fish was different at the end
of trial. No deaths occurred in the groups during the trial. As a result, there was no
significant effect on the growth and feed conversion ratio of gold fish to be added to the
diet.

KEYWORDS: Goldfish, Ferula elaeochytris, Feeding, Growth, Feed efficiency,
Gonad histology
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ONSOZ

Hizla artan diinya niifusunun ortaya c¢ikardigi calisma kosullari, insanlar
lizerinde stres ve huzursuzluklara sebep olmaktadir. insanlar stres ve huzursuzluktan bir
nebze olsun uzaklasabilmek icin kendilerini hobi edinmeye yoneltmektedir. Bu hobi
edinme istegiyle akvaryum baliklarina ilgi her gegen giin artmaktadir. Akvaryum
baliklar1 ahenkli yiiziigleri ve cezbedici renkleri ile insanlara huzur vermekte biraz olsun
stresten uzaklastirmaktadir. Beslemesinin kolay ve c¢evre kosullarina tolerans
araliklarinin genis olmasindan dolayr en cok tercih edilen baliklarindan birisi japon
baliklaridir. Japon baliklar1 akvaryum balik piyasasinin en c¢ok tanman tiirleri
arasindadir. Bu baliklar diger tiirler gibi iilkemizde talebi karsilayacak kadar
iretilemedigi icin dis iilkelerden milyon dolarlar harcanarak karsilanmaktadir. Ayrica
iretim asamasinda hizli bir sekilde biiyiimeleri ve pazara sunulmalar1 oldukca
onemlidir.

Tibbi ve aromatik bitkilerle, hayvanlarin yemden daha iyi yararlanip biiytimesini
hizlandirmak ve pazara erken sunmak i¢in yapilan besleme caligmalar1 giderek
yayginlasmaktir. Bu bitkilerin canlilarda gesitli parametler {lizerine pozitif etki ettigi
yapilan ¢aligmalarla her gegen giin ortaya konulmaktadir. Caksir otu kokii ilave edilerek
yiiriitiilen bu calismada japon baliklarinda biiyiime, yem degerlendirme ve gonadlar
tizerine etkileri arastirilmistir.

Bu caligmanin yapilmasinda beni yonlendiren yol gdsterip yardimci olan yalniz
yiiksek lisans egitimi i¢in degil hayatimin her asamasinda madden ve manen biiyiik
yardimini gordiiglim ¢ok degerli danisman hocam Yrd. Dog. Dr. B. Ahmet BALCI’ya
ve Yrd. Do¢. Dr. Baki AYDIN’a, calisma siiresince destek olan kuzenim Gokhan
TASBAS’a, degerli arkadaslarim Aslan Caglar UNVER ve Fikri Caglar YUCEL’e,
Akdeniz Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Ogretim Uyelerine tesekkiirlerimi sunarim.
Bu tezin hazirlanmasi esnasinda ¢ok biiylik fedakarliklarla bana hem maddi hem manevi
destek saglayan biitiin aile fertlerime, Prof. Dr. Ahmet AKSOY ve Dog¢. Dr. Bekir
DIREKCI’ye tesekkiirii bir borg bilirim.

Tezimi biricik yegenim Elif Sude AKTOP’a adiyorum.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DIiZiNi

Simgeler

% Yiizde

°C Santigrat derece

L Litre

Kisaltmalar

CAA Canli agirlik artist
CMC Karboksimetil seliiloz
CuSOs  Bakir sulfat

H2SO4  Sulfurik asit

HSI Hepatosomatik indeks
GSI Gonadosomatik indeks
KF Kondusyon faktori
Kcal Kilokalori

KF Kondusyon faktori
K2SOs4  Potasyum siilfat

NaCl Sodyum klortr

NH3 Amonyak

NH,4 Amonyum

NO2 Nitrit

NO3 Nitrat

NOM  Nitrojensiz 6z madde
OCAA  Ortalama canl agirlik artist
Ort Ortalama

PEO Protein etkinlik orani
S Yasama orant

SBO Spesifik biiylime orani
SE Sindirilebilir enerji
VIT Vitamin

VSI Visserosomatik indeks
YCAA  Yiizde canli agirlik artisi
YDO Yem degerlendirme orani
cm Santimetre

g Gram

kg Kilogram

m Metre

ug Mikrogram

mm Milimetre

ml Mililitre

mg Miligram
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1. GIRIS

Son yillarda akvaryum sektorii, ililkemizde hizla geliserek ¢ok sayida insanin
gecimini sagladigi onemli bir is kolu haline gelmistir. Hizla artan diinya niifusunun
sebep oldugu zorunlu yasam ve c¢alisma kosullarindan kaynaklanan streslerden
uzaklagma istegi bu is koluna ilgiyi arttirmis, gelismesinde etken rol oynamuistir.
Ulkemiz igindeki akvaryum baliklarina olan talepler karsilanamadigi icin Glkemizde
talep goren akvaryum baliklarinin birgogu milyon dolarlar harcanarak dis iilkelerden
temin edilmektedir (Calim 2010, Arslan 2012). Bu dis iilkelerden temin edilen baliklar
arasinda en bliylik pay1, bakiminin kolay ve renklerinin cezbedici olmasindan dolay1
japon baliklar1 almaktadir (Arslan 2012).

Vicut formlarinda olusan sekiller de, japon baliklarinin talep gérmesinde 6nemli
etkenler arasindadir. Ama en ¢ok onlart ¢ekici kilan renkleridir. Bu ¢ekici renkleriyle
sUs havuzlarina ayri bir goriiniis katarak daha fazla ilgi ¢cekmektedir. Diger akvaryum
baliklarina oranla birim fiyati oldukga yiiksek olan japon baliklari, akvaryum baliklart
piyasasinda en ¢ok taninmig ve sUrimu en fazla yapilan balik tiirleri arasina girmistir
(Yanar ve Tekelioglu 1999, Tiirkmen ve Alpbaz 2001, Calim 2010, Arslan 2012).

Akvaryum baliklar1 piyasasinda baliklarin biiytikliigline ve rengine bakilarak
ckonomik degeri belirlenmektedir (Alpbaz 1993, Tlrkmen ve Alpbaz 2001, Arslan
2012). Bir akvaryum balig1 ne kadar biiyiik ve gosterisli olursa degeride o kadar yiksek
olmaktadir. Ancak japon baliklarinin pazar biiyiikliigiine ve istenilen biiyiikliige ge¢
ulasmas1 bu baligin pazarlanmasinda Onemli sorun teskil etmektedir (Yanar ve
Tekelioglu 1999, Tiirkmen ve Alpbaz 2001, Arslan 2012). Bunun yaninda bir baska
sorun, Ulkemizde akvaryum baliklarina olan talepler karsilanamamasi ve disa bagimli
olmamizdir (Calim 2010, Arslan 2012).

Su drlinleri alaninda verimi artirmak ve baliklar1 erken pazar boyutuna
ulastirabilmek i¢in yapilan besleme c¢alismalari her gegen giin artmaktadir.
Yetistiricilikte, maliyetleri diisiirlip kaliteli {iriinleri miimkiin olan kisa siirelerde almak
icin yemler iizerine ¢alismalar1 ilerletilmektedir (Arslan 2012). Bu amagla yem ham
maddelerinin yaninda yem katki maddeleri iizerinde de durulmaktadir (Duru ve Sahin
2015). Yem katki maddeleri olarak bitkiler ogiitiilip yemlerde kullanildigi gibi,
bitkilerden elde edilen ekstratlarda yemden yararlanmayi iyilestirmek i¢in yemlere ilave
edilmektedir. Bu baglamda, tibbi ve aromatik bitkilerde 6giitiilerek yemlere ilave edilen
bitkiler arasina girmeye baslamigtir.

Son zamanlarda tibbi ve aromatik bitkilerle yapilan hayvan besleme
calismalarinda, bu bitkilerin hayvanlarda istah artirici, sindirimi uyarict ve canli agirhik
artiginin yani sira yem doniisiim oranini iyilestirici, karkas kalitesini artiric1, bagirsakta
patojen mikroorganizmalarin olusumunu azaltip sindirim ile saglik i¢in uygun bir
mikrofloranin ¢ogalmasina katki saglayarak sindirim sistemine destekledigi gibi olumlu
etkilerinin oldugu bildirilmektedir (Kamel 2001, Guler ve Dalkilig 2005, Tipu vd 2006,
Adiyaman ve Ayhan 2010, Duru ve Sahin 2015).

Tibbi ve aromatik bitkilere olan ilgi her gecen glin artmakta ve bu bitkilerin
kullanim alanlar1 ile yemlerde kullaniminin etkileri yapilan caligmalarla ortaya



GIRIS Yusuf AKTOP

koyulmaktadir. Bu bitkiler igerisinde yer alan, gaksir yoresel ismiyle bilinen Ferula
elaeochytris (Korovin 1947) cok yillik, pargali yaprakli bir bitkidir. Bu bitkilerin
yapisinda tanen, saponin, terpen, nisastanin yani sira regine, ugucu yag ve alkoloid gibi
maddeleri bulundurduklart yapilan c¢alisma ve analizlerle bildirilmektedir (Duru ve
Sahin 2015).

Yapilan caligsmalarla ¢iftlik hayvanlarinda caksir bitkisininde igermis oldugu
saponinlerin amonyak baglayici, Ureaz aktivitesini ve yumurtalarda kolesterol igerigini
diisiirticii etkilerinin yan1 sira mide ve bagirsak gibi organlarda yiizey gerilimini azaltici,
guclu anti protozoal, antibakteriyel, antifungal, anti-oksidan etkilerinin oldugu,
organizmada hormonal sistemi uyarici etkisi nedeni ile hayvanlarda verimi, iiriin
kalitesini, hayvanlarin yasama giiclinii ve ¢evre kosullarii iyilestirici 6zelliklerinin
bulundugu ortaya koyulmustur (Kutlu 2001, Nazeer vd 2002, Peris ve Calafat 2003,
Duru ve Sahin 2015). Ayrica caksir otu yapisinda bulundurdugu ferutinin etken
maddesiyle canlilarda fitodstrojenik bir etki gostermektedir (Filik 2009). Fitodstrojenler
endokrin sistemi tizerinde degisikliklere sebep olabilmektedir (Cek ve Sarihan 2010).
Besleme caligmalariyla bu maddeninde etkili oldugu ve degisik sonuglara ulastirdigi
bildirilmistir. Fitodstrejenlerin hayvanlar iizerine etkilerinin yan sira insan cildinde de
yaslanma onleyici, deride karsinogenezi Onleyici etkileri oldugu bildirilmektedir (Filik
2009).

Caksirin da bazi hayvan tiirlerinde denendigi, lireme ve bazi parametreler
tizerine pozitif etkisinin oldugu daha onceki yapilan galismalarda bildirilmektedir (El-
Taher vd 2001, Onal vd 2004). Bu nedenle arastirmamizda, akvaryum balig1 olarak en
cok tercih edilen japon baligi (Carassius auratus L. 1758) yemlerine Caksir (F.
elaeochytris K. 1947) kokii tozu ilave edilerek baliklarin biiyiime, yem degerlendirme
ve gonad gelisimi Uzerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.
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2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI

2.1. Japon Baliklarinin Biyolojik ve Ekolojik Ozellikleri

Besleme denemesinde balik materyali olarak kullanilan ve iilkemizde japon
havuz balig1 olarak bilinen Carassius auratus’un sistematikteki yeri asagidaki gibidir
(Ekingen 1988).

Alem : Animalia

Bolum : Chordata

Smf : Osteichthyes

Alt Siif . Actinopterygii

Ust Takim  : Teleostei

Takim : Cypriniformes

Alt Takim  : Cyprinoidei

Aile : Cyprinidae

Cins : Carassius

Tar : Carassius auratus (L. 1758)

Zooloji biliminde japon baliklar1 ilk kez Linne isimli arastirici tarafindan latince
(1707-1778) Carassius auratus olarak isimlendirilmistir. Ana vatan1 Cin olan ve
Japonya’da da yaygin olarak bulunan bu baliklar, altin parlakliginda olmalarindan
dolay1 dig iilkelerde, “goldfish” (altin renkli balik) diye adlandirilmistir (Alpbaz 1993,
Arslan 2012).

Kirmizi renkli Japon balig: tarihte ilk kez M.S. 265-316 yillarda Cin kayitlarinda
yer almigtir. Bu baliklarin iiretimine M.S. 700-800 yillarinda Cin’de baslandigi, M.S.
1500 wyillarinda 1ise yuvarlak veya oval cam kaplarda evlerde tutulduklar
bildirilmektedir (Alpbaz 1993, Arslan 2012). Seleksiyon c¢alismalari ile bu zamandan
beri akvaryumlarda yetistirilen kirmizi baliklardan pek ¢ok yeni tiir gelistirilmistir.
1780’ de bir tabak Uzerine 8 gesit kirmizi sazan baliginin yapilmis olmasi da bu yillarda
tir ayriminin yapilmaya baslanmis oldugunu ortaya koymaktadir (Alpbaz 1993, Arslan
2012).

Orta kusak, tropik ve subtropik tatli sularda yasayabilen japon baliklari,
demersal ve potamodrom baliklardandir. Bu baliklar soguk sulari da ¢ok iyi tolere
edebilirler. Japon baliklarina nehir, gol, havuz ve su birikintilerinin yan1 sira bazen aci
ve tuzlu sularda da bulunabilirler. Yumurtalarini su bitkileri {izerine birakan japon
baliklarinin larvalar pelajiktir. Kiigiik eklem bacaklilar, bocek larvalari, detritusun yani
sira su bitkileri gibi ¢ok ¢esitli besin maddeleriyle omnivor olarak besleniler
(Anonymous 2006, Arslan 2012).

Japon baliklarinin Asya formu ve Dogu Avrupa formu olmak tzere, Carassius
auratus auratus ile Carassius auratus gibelio olmak Uzere genel olarak iki alt tirl
mevcuttur. Akvaryum baligi olarak japon baliklar1 diinyanin hemen her yerine
gotiiriilmiis ve yayginlastirilmistir. Bilingli olarak su kaynaklarina yapilan agilamalar ve
yetistirme sistemlerinden kacan bireyler ile diinya {lizerinde 20 den fazla iilkede dogal
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popllasyon olusturmuslardir. Gergek yayilislar1 muhtemelen bugunki tespit edilen
sinirlarin ¢ok daha diginda bir hal almistir (Welcomme 1988, Arslan 2012).

Ilik ve yavas akan sulardan hoslanan japon baliklari, orta sertlikte, sicakligi 5-30
°C arasinda, hafif asidik (pH: 6,6) sularda yasamlarimi devam ettirebilselerde en ug
noktalarda bazi sakincalari vardir. Ancak genis bir tolerasyona sahip olduklart igin
yasamlarin1 devam ettirebilirler. Her balik tiirtinde oldugu gibi japon baliklar1 da asir1 su
sicakliklardan ve ani su sicakligi degisimlerinden etkilendikleri i¢in bu durumlardan
korunmalar1 gerekir. Ancak genis bir iklim kusaginda yasamlarini siirdiirebilmeleri bu
baliklarin her tiirlii sicaklik degisimlerine dayaniklilik gdsterebilecekleri anlamini
tasidigi belirtilmektedir (Alpbaz 1993, Arslan 2012).

Japon baliklarmin agirliklart 3 kilogram, boylar1 ise 15-30 santimetreye kadar
cikabilmektedir. Olduk¢a genis olan viicutlari, yanlardan basiktir. Bu baliklarin yanal
cizgilerinde 27-31 pul bulunur. Ilk 1511 kuvvetli olan sirt yiizgeci, dis biikey bir sekle
sahiptir. (Demirsoy 1993, Arslan 2012).

Sekil 2.1. Japon balig1 (Carrassius auratus L. 1758) (Orijinal)

Japon baliklar1 eseysel olgunluga 2-4 yaslarinda ulasirlar ve bu siire beslenme ve
ortam faktorlerine gore degisiklik gosterebilir. En iyi yumurta verimliligi 3-4 yaslar
arasinda gerceklesir (Celikkale 1986, Altinkoprii 1987, Mertlich 1987, Demirsoy,
1993).

Japon baliklarinin cinsiyet tayinleri baligin kiicilk donemlerinde zor olsada,
Ureme zamani yaklastiginda japon baliklarinin erkeklerinde ve disilerinde gozle
goriilebilir bir takim degisiklikler meydana gelir. Bu degisikliklere bakilarak cinsiyet
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tayini yapilabilir (Hekimoglu 2008, Yilmaz 2012). Erkek japon baliklarinda solungag
kapaklar1 civarinda kiiclik veya toplu igne basi biiyiikliigiinde tiiberkiiller olusurken,
iirogenital agiklik iceriye ¢okiik bir hal alir (Arslan 2012). Vicutlart normal halinden
daha genis ve karmlan siskin hale gelen ana¢ disi japon baliklarinda ise Urogenital
aciklik disartya ¢ikik bir duruma gelir. Yumurta ve larvalarinin gelismesi i¢in optimum
su sicakligr 22 °C’dir (Alpbaz 2001, Arslan 2012).

Japon baligi yumurtalarinin inkiibasyon siireleri su sicakligina bagli olarak
degismektedir. Su sicakligr ile yumurtadan larvalarin ¢ikis siireleri ters orantilidir.
Genel olarak 24 °C’de 73 saat oldugu bildirilmektedir (Savas vd 2006).

2.2. Gonad Gelisimi

Gonadlar, omurgalilarin iireme organlart olup diside bulunanlarina ovaryum,
erkekte bulunanlarina testis adi verilmektedir (Grizzle ve Rogers 1964, Ozen 1995,
Jobling 1996, Ekingen 2001, Balc1 2011). Baliklarda gonadlar diger omurgalilarda
oldugu gibi ontogenez baslangicinda bir ¢ift olarak genital ¢izgiden ortaya ¢ikar (Hibiya
1982, Karatas 2010, Balct 2011). Bu iireme organmin olusumu nefrik sistem ile
baglantilidir. Ovaryumlar korteks kisminin, testisler ise medulla kisminin gelismesiyle
olusur.

Testis olarak isimlendirilen erkek balik Ureme organlar testis ve kanallarindan
meydana gelmistir (Hibiya 1982, Baran ve Timur 1983, Ekingen 2001, Karatas 2010,
Balc1t 2011). Bir cok tubullerden meydana gelen testisler, bir ¢ift seklinde hava
kesesinin altinda, mesenteriuma asili olarak bulunurlar (Hibiya 1982, Balc1 2011). Bu
tibliller testislerde spermatozoonlari meydana getirir (Balct 2011). Testislerin
biylikligli ve rengi baligin olgunluk donemine gore degisiklik gosterirken ortalama
agirliklart genellikle viicut agirhi@inin %12’sine kadar ¢ikabilmektedir (Timur 2006,
Balc1 2011). Rengi krem beyazi olup, dis yiizeyi diizgiin fakat hafif dalgali olan
testislerin tizerlerinde kilcal damarlar goriilmez. (Lagler vd 1962, Hoar 1969, Timur
2006, Demir 1992, Balci 2011). Baz tiirlerde ¢ok gelisen olgun testis tiibiilleri testise
grantiler bir goriiniim kazandirir (Balc1 2011).

Ovaryum olarak isimlendirilen disi baliklarin tireme organlari ise ovaryum ve
kanallarindan olusmaktadir. Internal olan ovaryumlar, baliklarda cift olarak genellikle
uzunlamasina bir sekilde bulunur. Ovaryumlar hava kesesi olan disi baliklarda bu
kesenin tam altinda genellikle viicut boslugunun dorsal duvarinda mezenter ile asili
olarak bulunur. Disi baliklarda eseysel olgunluk derecesine bagli olarak biiyiikliikleri ve
viicut icerisinde kapladiklari alan degisiklik gostermektedir (Balc1 2011). Ovaryumlarin
renkleri baligin olgunluk durumuna ve lireme zamanina gore degisiklik gostersede ¢ok
geng baliklarda beyazimsi, daha ileri donemlerde sari-yesil, olgun baliklarda ise altin
saris1 renktedirler. Olgunluk donemlerine yaklastik¢a daneli bir goriiniis kazanir. Disi
baliklarin gonadlarimi ylzeyinde bol miktarda kilcal kan damarlart goriiliir (Baran ve
Timur 1983, Timur 2006, Jobling 1996, Ozen 2001, Balc1 2011).
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2.3. Temel Histolojik Calisma Teknikleri Hakkinda Genel Bilgi

Histoloji yunanca iki kelime olan histos (doku) ve logos (bilim) s6zcuklerinin
birlesmesiyle siire gelmis bir terimdir. Hiicre canlinin en kii¢iik birimi olup canliya
bilinen gorevleri yaptirabilmek igin bir araya gelirerek doku, organ ve sistemlerin
olugsmasini saglar. Histoloji bilindigi iizere gerekli arag, gere¢ ve yontemlerle hiicre ve
dokular1 inceleyen bir bilim dalidir (Hatipoglu 1976).

2.3.1. Doku takibi ve kesit alma asamasi

Bir dokuyu histolojik olarak inceleyebilmek igin parga alimi gergeklestirilir.
Incelenecek pargalarda hiicresel bozulmalara sebebiyet vermemek igin canli yada

oliiden alinir alinmaz hemen tespit soliisyonu igine konulmasi gerekmektedir (Hatipoglu
1976).

Tespit soliisyonlar1 genellikle hiicre veya doku yapilarinin 6zelliklerini fazla
kaybetmeden normal ya da normale yakin sekilde tutabilmek i¢in killanilir. Dokularin
sertlesebilmesi i¢in bu soliisyonlar tercih edilir (Hatipoglu 1976).

Her trll doku igin genelde bu asamada tercih edileni %10’luk formalindir. Bu
solusyon %40°lik formalinden seyreltilerek yapilir. Solusyon formilu ise %40°lik olan
formalinden 25 ml alindiktan sonra alinan miktarin 75 ml su ile 100’e tamamlanmasi
seklindedir. Boylece %40’lik formalinden %10’luk elde edilmis olur. Tespit
soliisyonuna (%10) alinan doku 6rnekleri oda sicakliginda en az 24 saat siireyle tespit
islemine tutulmalidir (Demir vd 2001).

Tespit asamasindan sonra doku ve organ parcalarindaki suyun
uzaklastirilabilmesi i¢in dehidrasyon (sudan uzaklastirma) asamasi yapilmalidir. Bu
asamada, suyu hiicre icerisinden en iyi sekilde aldigi i¢in alkol tercih edilir (Hatipoglu
1976).

Suyu giderilmis dokunun alkolden wuzaklastirlabilmesi i¢in dehidrasyon
asamasindan sonra saydamlastirilma asamasina gegilir. Bu asamada bir ¢ok kimyasal
kullanilabilse de en ¢ok tercih edileni ksilol ve benzol maddeleridir. Saydamlastirici
kimyasal madde dokuyu sertlestirdigi i¢in bir doku en fazla 1 saat bu kimyasalda tutulur
aksi taktirde kesit alirken dokunun yapisi ve ozelligi bozulabilir (Hatipoglu 1976).
Saydamlagtirma islemine tabi tutulan dokunun yapisina ve biiyiikliigline gore bu siire
degisebilir. Saydamlastirma asamasindan sonra gdmme asamasina gegilir.

Gomme asamasinda amag¢ alinan parganin en i¢ kismna kadar parafin veya
colloidinin denilen kimyasallarin islemesini saglamaktir. Bu asamaya gelene kadar
uygulanan asamalar ile su ve alkolii giderilmis doku ya da organ parcalar1 iglerine
parafinin kolayca isleyebilecegi duruma gelirler. Gomme asamasi1 55-60 °C’ye
ayarlanmis etiiv icerisinde gerceklestirilir. Sicaklig1 ayarlanan bu etiiv icerisinde 3 ayri
kaba dokuyu kaplayabilecek kadar parafin hazirlanir. Doku Ornekleri hazirlanan her
kaptan sirayla 1-2 saat bekletilerek diger kaba gecirilir. Dokularin sertlesmelerini
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onlemek i¢in bu asamadada en fazla 5-6 saat bekletilmelidir. Aksi halde dokular
sertlesir ve kesit alirken bozulabilir (Hatipoglu 1976).

Gomme asamasinda parfin bulunan kaplardan gecirilen dokular dik dortgen veya
kare seklinde hazirlanan kutulara etiiv 1sisinda 1sitilmis bir pens yardimiyla alinir.
Parcanin kesit alacak yiizeyi tabana gelecek sekilde eritilmis parafin bulunan bu kutular
icerisine yerlestirilir. Bu islemden sonra kutular soguk bir yere yada buz dolabina alinir.
Soguk ortamda parfin donarak blok sekline gelir. Kutu igerisinden zarar vermeden
cikartilan bloklar, tahtadan yapilmis kare yada dikddrtgen pargalara yapistirilir. Bu
islemler tamamlandiktan sonra doku kesit almak i¢in hazir hale getirilmis olur ve kesit
alma asamasina gecilir (Hatipoglu 1976).

Kesit alma asamasinda mikrotom adi verilen arag¢ kullanilir. Kizakli ve rotatifli
gibi mikrotomlarin sekil yoniinden degisik bigimleri vardir. Kesit almak i¢in hazirlanan
bloklar uygun sekilde mikrotoma yerlestirilir. Parafin blok ile hazirlanan dokular 3-10
mikron kalinlikta Kesitler alinabilir. Alinmasi istenilen mikrometrik kalinlik mikrotom
Uzerinden ayarlanir. Kesit i¢in kullanilacak bigak ¢ok keskin olmalidir ve miimkiinse hig
kullanilmamis mikrotom bicaklar1 tercih edilmelidir. Keskin bicak mikrotoma
yerlestirilir ve uygun egim verilir. Genellikle 14 derecelik agilar yeterli olmaktadir
(Hatipoglu 1976).

Mikrotom calistirilir ve ayarlandigi kalinlikta kesitler alinmaya baslar. Alinan
doku kesitleri firca ve ya benzeri bir yardimci ile 41-42 °C’ye 6nceden ayarlanmis su
banyosu igerisine konulur. Su banyosuna alinan kesitler diiz bir sekilde agilarak su
ylizeyine yayilir. Acilan dokular lam {izerine dikkatlice diiz bir sekilde aktarilir
(Hatipoglu 1976).

Kesit alma agamasinda bigagin keskin olmasi, su banyosu 1sisinin uygun olmasi,
parafin ufalanmamasi, kesit alirken doku Orneklerinin parcalanmamasi, dokunun
sertliginin uygun olmasi gibi noktalara dikkat edilmesi gerekmektedir (Hatipoglu 1976).

2.3.2. Boyama ve kapatma asamasi

Hiicre ve doku boyamada asidik ve ya bazik 6zellikte boyalar kullanilir. Boyama
isleminde hiicre ve dokularin bu ozelliklerdeki boyalara karsi duyarliliklarindan
yararlanilir. Asidik boyalara duyarli olanlara asidofilik elementler, bazik boyalara
duyarli olanlara bazofilik elementler, ne aside ne de baza kars1 duyarlilik
gostermeyenlere ise notrofilik elementler isimleri verilir. Genel olarak asit 6zellik iceren
boyalar pembe-kirmizi renk verirken bazik boyalar mavi-siyahimsi renk verirler
(Hatipoglu 1976).

Histoloji alaninda en ¢ok tercih edilen boyalardan birisi haematoxylin-eosin
boyasidir. Bu boyadan haematoxylin bazik 6zellikte olup hiicre cekirdeklerini mora
boyarken, asidik 6zellik gosteren eosin stoplazmayi pembe renkte boyar (Hatipoglu
1976).
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Boyama igin yapilmasi gereken 3 islem vardir. Bunlar sirayla parafin giderme,
alkollerden gecirme ve boyama islemleridir (Hatipoglu 1976).

Kesitteki parafin giderme islemi ksilol kullanilarak yapilir. Kesiti alindiktan
sonra lam iizerinde kurumasi i¢in dokular etiive alinir. Kurutulan ve etiivden ¢ikarilan
kesitli lamlar (preparatlar) ksilol doldurulmus kaba alinir. Bu asamada lama bulasan
parafin kismi erir ve sadece lam {izerinde doku kismi kalir. Bu asama iki kez tekrar
edilir. Bu islemler ortalama 5’er dakika alir. Islem sonunda parafin tamamen giderilmis
olarak alkolden gecirilme asamasina gecilir (Hatipoglu 1976).

Alkolden gecirilme asamasi parafin giderme islemini takiben yapilir.
Preparratlarda bulunan ksilol damlalar1 silinir ve absolut alkolle doldurulmus kaba
alimir. Bu islem yapilirken sirayla alkol dereceleri diistiriilen alkolerden gegirilir.
Alkolden ge¢irme agsamasi tamamlandiktan sonra boyama islemine gegilir (Hatipoglu
1976).

Boyama asamasi gittikge dereceleri diisiiriilen alkollerden gecirilen preparatlarin
suya alinmasiyla baslamis olur. Sudan cikarilan preparatlar silinir ve hematoksilen
boyamasina gegilir. Hematoksiylen icinde 0,5-1 dakika bekletildikten sonra suya alinir
ve silinir. Sudan ¢ikarilip silinen preparatlar eosinle dolu kaba koyulur. Eosin igerisinde
2-3 dakika bekletildikten sonra boyama asamasi biter. Giderek alkol dereceleri yiikselen
kaplara koyulur. Alkolden gecirme asamasi tamamlandiktan sonra ksilol dolu kaplara
batirilir ve boyanin saydamlasmasi saglanir. Biitiin bu islemlerden sonra kapatma
asamasina gecilir (Hatipoglu 1976).

Kapatma islemi boyama islemi tamamlandiktan sonra yapilir. Bu islemde lamin
yiizeyine lamel kapatilir. Bu asamay1 gerceklestirmek ve hazirlanan preparattan giizel
goriintii almak i¢in optik oOzellikleri agisindan uygun kanada balsami ve entellan gibi
yapistiricilar ile lamele ihtiyag duyulur. Kanada balsami yapismayr saglarken lamel
doku Ustunii ortmeyi saglar. Preparatlar ksilolden ¢ikarildiktan sonra iyice silinir ve
doku tizerine 1 damla kanada balsami damlatilir. Temizlenen lamel damlatilan kanada
balsami {izerine dokundurulur ve iizerinden yavasga bastirilir. Bu bastirma islemi
sirasinda arada kalan hava kabarcig1 varsa disar1 ¢ikartilmis olur (Hatipoglu 1976).

2.4. Caksir Bitkisi Hakkinda Genel Bilgi

Denemede kullanilan gaksir (Ferula elaeochytris, Korovin 1947) bitkisinin
sistematikteki yeri asagidaki gibidir.

Alem : Plantae

Alt Alem : Tracheobionta

Bolim  : Magnoliophyta

Siif : Magnoliopsida

Alt Smif : Rosidae

Takim : Apiales

Aile . Apiaceae

Cins : Ferula

Tar : Ferula elaeochytris (Korovin 1947)
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Bazi literatiirlerde ¢ag bitkisi olarak gegsede, yore halki tarafindan bilinen
yoresel ismi ile ¢aksirin pek ¢ok bitki varyetesinin gen kaynagi oldugu ve Akdeniz’e
kiyist olan iilkelerde bu bitkinin 130 farkli varyetesine rastlanildigi bildirilmistir
(Appendino 1997, Filik 2009, Duru ve Sahin 2015).

Akdeniz Bolgesi’nin dogusundan baglayarak Asya’nin merkezine kadar uzanan
bolgede; kurak iklimlerde 500 m ile 1900 m yiikseklikler arasinda yetismektedir.
Tarihte baharat ve Ostrojenik etkisi nedeniyle tedavi amacityla kullanilmis bir bitkidir
(Onal vd 2004, Maggi vd 2008, Duru ve Sahin 2015). Bu bitki halk arasinda afrodizyak
etkisinin yanm sira dolasim sistemi bozukluklarinda, sinirlerin giiclendirilmesinde, kas
kuvvetlendirilmesinde, kas agrilarinin giderilmesinde, kemik erimesi, kemik agrilar1 ve
kisirlik tedavisi i¢in de kullanilmaktadir (Homady 2002, Anonim 2008, Anonim 2010).

Bilesenleri analiz edilmis olan ¢aksir otu (Ferula elaeochytris) icerigindeki aktif
maddeler Cizelge 2.1’de verilmistir.

Cizelge 2.1. Deneme materyali olarak kullanilan caksir koki tozu bilesenleri (Filik,

2009)
RT AREA %AREA  BILESEN CAS NUMBER
29,79 153126 0,23 GAMMA CADINENE 39029-41-9
31,24 186865 0,28 ARISTOLEN 27862-07-3
31,49 131119 0,19 ALLOAROMADENDRENE 25246-27-9
31,56 124651 0,18 ALPHA-GURJUNENE 489-40-7
31,64 338881 0,5 ISOLEDENE
31,95 114000 0,17 ALPHA-AMORPHONE 483-75-0
32,04 39286 0,06 SEYCHELLENE 20085-93-2
32,26 918263 1,36 BETA-FARNESE 1879-84-8
33,17 59636 0,09 SORELLIN 73004-62-3
33,37 209484 0,31 ALPHA-CURCUMENE 644-30-4
33,71 161299 0,24 NOPOL 12850-7
33,9 67325 0,1 ALPHA-SELINENE 473-13-2
34,1 703491 1,04 ALPHA-CENDRENE 469-61-4
34,32 7372 0,11 CYCLOPROPANE, TRIMETHYL
34,44 90587 0,13 CUPARENE 644-30-4
34,5 52447 0,08 BETA-CADINENE 523-47-7
34,7 94413 0,14 TRANS-CARYOPHYLLENE 87-44-5
36,2 2138 0,32 CARYOPHYLLENE OXIDE 1139-30-6
36,76 12946 0,19 SPATHULENOL 6750-60-3
36,87 13287 0,2 BETA-COSTAL 3650-40-6
37,01 1142319 1,69 GLOBULOL 489-41-8
37,41 310184 0,46 VERIDIFLOROL 552-02-3
37,69 45363 0,07 T-CADINOL 5937 111
37,8 652521 0,96 DRIMENOL 584-79-2
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Cizelge 2.1’in devami

RT  AREA %AREA BILESEN CAS NUMBER
3807 54133 0,08 GAMMA-EUDESMOL 1209-71-8
4229 252633 037  A-HYDROXY-BETA-IONONE 15401-34-0
4267 944873 139 NEOCLOVENE OXIDE
4895 9207277 1359 TRANS-EDULAN 41678-29-9
5097 83429 012 C”\'?,\']ZF,\'AAAESQJ\';DE 101-86-0
5327 449792 066  PHENYL ETHYL TIGLATE 5719-85-2

3-METHYL-2-BUTENOIC
5391 152546 023  ACID,2,6-DIMETHYLNON-1-

EN-3-YN-5-YL ESTER

6026 15512848 22,89 BETA-IONONE 79-77-6
6073 9450094 13,95 BEQ&S&?{?&%S&T’\I&’Z 133-18-6
7073 124470 018  PIRERONYL ISOBUTYRATE 546108 5
761 17570580 25,93 KHUSINOL 24268-34-6

2.4-DIMETHOX BENZYL
7702 7809292 11,53 o Ton D 7314-44-5

TOPLAM 67757170

Duru ve Sahin 2015, etlik pili¢lerde biiyime performansi ve karkas 6zelliklerine
caksir otunun etkisini arastirdiklar1 ¢alismada bu bitkinin igcerdigi ferutinin miktarini
analiz etmislerdir. Caksir bitkisinin ferutinin miktarlar1 Cizelge 2.2 de verimistir.

Cizelge 2.2. Disi ve erkek caksir (F. eleaochytris) kokii tozunun ferutinin miktarlar
(Duru ve Sahin 2015)

Caksir bitkisinin ferutinin miktarlari

Caksir kokii Ferutinin (mg mIY) (%)
Disi bitki 0,257 2,54
Erkek bitki 0,302 2,96

2.5. Balik Besleme Calismalari

Balik besleme ¢alismalar1 1930’1u yillarda baslamis ve giiniimiize kadar artarak
devam etmistir. 1950-1960°l1 yillarda besleme calismalar1 daha c¢ok vitaminler ve
esansiyel aminoasit gereksinimlerinin tespiti lizerine olmustur. 1970-1980°1i yillarda ise

hammaddelerinin sindirilebilirlikleri ve besin madde

calismalar yapilmisitir (Halver 2001).

interaksiyonlar1  seklinde

Son yillarda hizla artan yetistiricilik faaliyetleri ve yetistirilen tiirlerin sayisinin
artmas1 balik besleme calismalarini minimum besleme masraflariyla maksimum
bliylime performansi elde etmeye yonelik, cevreyle biitiinleserek ona zarar vermeyen
uygulamalara yonlendirmistir (Kaushik 2002, Yilmaz 2012).
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Balik besleme, miimkiin olan en kisa siirede en hizl1 biiylimeyi elde etmenin yani
sira yem ve toplam tiiketim masraflarm1i minimuma indirmeyi amag¢ edinmistir.
Baliklarda biiyiime daha ¢ok, yem tipi, yem miktari, yemlenme sikligi, yem alimu,
baliklarin aldiklar1 yemi sindirebilmeleri ve kullanabilmeleriyle yakin bir iligki vardir
(Mollah ve Tan 1982, Yilmaz 2012).

Su irlinleri yetistiricilik isletmelerinde en fazla gideri yem masrafalari
olusturmaktadir. Bu nedenle en iyi biiylimenin saglanmasi, yemden daha fazla
yararlanilmasi1 ve ekonomik kazancin artirilmasi ig¢in balik tiirlerine uygun yemleme
stratejileri gelistirilmesi 6nem arz etmektedir (Yi1lmaz 2012).

Balik beslerken en iyi biiyiime elde etmek icin baliklar1 doyana kadar beslemek
gerekir. Ancak, baliklarin fazla beslenmesi yem doéniisiim oranini yiikseltmesinin yani
sira yem maliyetini de artirmakta ve su kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir.
Besleme giderinin diistiriilmesi isteniyorsa en uygun besleme modelleri belirlenmeli ve
etkili besleme protokolleri olusturulmalidir (Yilmaz 2012). Bu sebeplerle, besleme
caligmalar1 daha ¢ok baligin yem alimu ile blylmesi {izerine yonelmis olup bu konudaki
caligmalar siirmektedir (Y1lmaz 2008, Yilmaz 2012).

2.5.1. Japon baliklan (C. auratus) iizerine yapilmis besleme ¢calismalari

Abi-Ayad ve Kestemont (1994), Carassius auratus yavrularinda canli yem
(Artemia sp.), kuru yem ile canli ve kuru yem karisimiyla yaptiklar1 besleme
denemesinde 24 °C’de 3 hafta boyunca uygulamiglardir. Canli yemle beslenen
Carassius auratus yavrularmin en yiiksek agirlik ortalamasma sahip olduklarini
bulmuslardir. Canli yemle beslenen baliklarda 0,2 g olarak belirlenirken, bu degeri,
canli ve kuru yem karisimi ile beslenen yavrularda 0,158 g oldugunu ve kuru yem
verilerek beslemeye tabi tutulan yavrularda ise 0,045 g oldugunu bulmuslardir.
Denemede arastiricilar yasama oranini; canli ve kuru yem karisimi ile beslenen
yavrularda %98 oldugunu tespit ederken, yasama orani canli yem ile beslenen
yavrularda %97,5 ve kuru yem ile beslenen yavrularda ise %91,5 oranlarinda oldugu
sonucuna varmiglardir.

Lochmann ve Philips (1994), deneme ortaminda su sicakligin1 252 °C olarak
hazirladig1 sartlarda, 6-8 hafta boyunca Carassius auratus vicut agirliginin %4-7’si
oraninda %21,2, %25,3, %28,9, %31,1 ve %34,5 protein iceren yemlerle beslemeye tabi
tutmuglaridr. Deneme sonucunda en iyi agirhik artisinin %28,9 protein iceren yem ile
yapilan beslemede oldugunu bildirmislerdir.

Bandyopadhyay vd (2005), japon balig1 yavrularini protein oranlari farkli 5 ayri
deneme yemiyle 60 giin beslemistir. Denemede kullanilan yemlerin ham protein
oranlarimi %23,34, %26,21, %29,30, %32,24 ve %42,53 seklinde belirlemislerdir.
Beslemeye tabi tutulan japon baliklarinin deneme bagi1 agirlik ortalamasi 1,66+0,02 gr
ve boy ortalamasi 4,2+0,02 mm olacak sekilde 6lgmiislerdir. Deneme sonunda gruplar
arasinda en fazla biiyiime ve yemden yararlanma orant %42,53 ham protein igerigine
sahip yemle beslenen grupta oldugu (P<0,05) tespit edilirken en az buyime ve yemden
yaralanma orani ise %29,30 ham proteine sahip olan yemle beslenen grupta oldugunu
bulmuslardir.
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Karsli vd (2007), kirmizibas oranda japon baliginin iiremesini embriyo ve larva
gelismesini arastirmiglardir. Olgun 10 adet kirmizibag oranda japon baligini1 kondiisyon
kazanmalari igin 4 hafta boyunca canli yemlerle giinde 2 defa beslemislerdir. Ureme
davranigi sergileyen 1 ¢ift kirmizibas oranda japon baligini ayr1 akvaryuma almiglardir.
Su sicakligin1 21+1 dereceye ayarlayarak canli yemle beslemeyi siirdiirmiislerdir. Ayri
akvaryuma alinan baliklarda 2. giin sonunda sabah erken saatlerde ve yaklasik 3 saat
siiren yumurtla davranis1 gézlemlemislerdir. Atilan ve déllenen yumurtalarda emriyonik
ve larval gelisim incelemislerdir. inkiibasyon periyodunun 71 saat oldugunu ve dollenen
yumurtanin 0,5520,01 mm ¢apinda oldugunu tespit etmislerdir.

Yanar vd (2008), baslangi¢ agirliklar1 10,3£0,10 g olan japon baliklariyla
yaptiklar1 ¢alismada yonca ununu deneme yemlerine %0, %5, %10, %15, %25, %40
oranlarinda eklemisler ve baliklar1 60 giin beslemeye tabi tutmuslardir. Yaptiklar1 bu 60
ginlik besleme suresinde belirli oranlarda ilave edilen yonca unu ile baliklarin
viicutlarinda meydana gelen renk degisimini, biiyiimeyi, gelismeyi, yemden
yaralanmay1 ve hayatta kalma oranlarini aragtirmislardir. %25 oraninda yonca unu
eklenen yemle beslenen grupta renk degisiminin ©6nemli oldugunu (P<0,05)
bulmuslardir. Ayrica %25 ve %40 yonca unu eklenmis yemle 60 giin beslenen japon
baliklarinin biiylime ve gelisme oraninin kontrol grubundan farkli oldugunu (P<0,05)
tespit etmislerdir.

Arslan (2012), farkli oranlarda ilave ettigi L-Karnitinli yemlerle japon baligi
yavrularini 84 giin siireyle beslemeye tabi tutmus. Denemede biiylime performanslarini
ve yem kullanimlarin1 aragtirmistir. Deneme sonunda gruplarin yasama oranini %100
oldugunu bildirmistir. Yeme L-karnitin ilavesinin japon baligi yavrularinda biiyiime ve
yem doniisiim orani izerine 6nemli bir etkisinin olmadigini tespit etmistir.

Yilmaz (2012), yemleme stratejisinin japon baligi yavrularinda biiylimeye,
baliklarin viicut kompozisyonunda meydana getirdigi degisiklere ve su kirliligine etkisi
arastirmigtir. Toplam 450 adet Japon baligin1 basglangi¢ agirligi ortalama 2,76+0,07 ¢
olacak sekilde 5 grupta 3 tekerriirlii olacak sekilde 15 akvaryuma rastgele dagitmistir.
Deneme; kontrol (A), bir hafta siireyle a¢ (B), iki hafta siireyle a¢ (C), giin asir1 (D) ve
2 giin a¢ 3 giin tok (E) yemleme seklinde deneme gruplarini hazirlamig 120 giin
boyununda denemeye tabi tutmustur. Yeniden besleme doneminde daha dnceden ag
birakilan baliklarin telafi biiylimesi gostermis oldugunu bildirmistir. B ve C gruplarinin
deneme sonunda siirekli yemlenen kontrol grubunu yakaladiklar1 (tam telafi blytmesi),
D ve E gruplarinin ise kismi telafi biyiime gosterdikleri ve kontroliin gerisinde
kaldiklarin1 tespit etmistir (P<0,05). Sinirli yemlenen baliklarin gosterdikleri telafi
biiyiimesi daha yliksek yem tiiketimlerinden kaynaklandigini bildirmistir. A, B ve C
gruplarinda yem tiiketimi ve agirlik degisimi arasinda yiiksek dogrusal iligki, D ve E
gruplarinda ise zayif dogrusal bir iliski oldugu sonucuna varmistir. Sinirli ve dongiisel
yemleme stratejisi sonucu viicut kompozisyonlarinda gruplar arasinda (kiil igerigi harig)
farklilik (p<0,05) tespit edilmistir. A, B, C, D ve E gruplarinda su igerigi siralamasi
A=B<C=D=E, protein igerigi siralamasi, D>C>A=B=E ve yag icerigi siralamasi
A=B>D=E>C olarak bulmustur. Baliklarin her giin yemlenmesi pH, NH3, NOs ve NO>
degerlerinin smirli yemlenenlerden daha yiiksek olmasina (P<0,05) sebep oldugunu,
baliklarin her giin yemlenmesi akvaryum sularinin kirlenmesine yol agtigini bildirmistir.
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Yagcilar (2012), ¢alismasinda japon baliginin rasyonlarina ilave edilebilecek
sentetik  renklendirici  (astaksantin-zeaksantin) ve ¢esitli  bitkisel kaynakl
karotenoidlerin (Kirmiz1 biber, hurma yagi, havug) japon baliginin pigmentasyonu ve
bliylimeleri lizerine etkilerini arastirmistir. Bu amagla 504 adet japon baliklar
(Carassius auratus) 110 litrelik 21 akvaryumlara toplam boylar1 ortalama 4,91 cm,
ortalama agirhiklar1 2,202 g ve ortalama karotenoid miktarlar1 22,104 pg g olan olacak
sekilde stoklamigtir. Stoklanan bu japon baliklarna 7 farkli yemleme rejimi
uygulamigtir. Besleme sonunda elde ettigi g¢esitli biiyiime parametrelerini (ortalama
canli agirlik, bireysel canli agirlik artigi, canli agirlik¢a biiyiime, spesifik biiyiime orani,
yasama orani ve yem degerlendirme orani) arastirma sonunda karsilastirmistir. Deneme
sonunda KO grubunda 3,640 g, K1 grubunda 4,143 g, KB1 grubunda 3,720 g, KB2
grubunda 3,630 g, HHY1 grubunda 4,105 g, HHY?2 grubunda 4,395 g, H grubunda
3,548 g ortalama canli agirlik oldugunu tespit ederken, karotenoid miktarlar1 KO
grubunda 26,880 pg g, K1 grubunda 40,840 ug g%, KB1 grubunda 33,760 pg g, KB2
grubunda 37,080 pg g, HHY1 grubunda 34,640 pg g, HHY?2 grubunda 39,740 pg g™
ve H grubunda 30,187 pg g olarak bulmustur. Besleme calismasinda pigmentasyon
bakimindan K1 ile HHY?2 ve KB1 ile HHY1 gruplar arasinda istatiksel olaraki 6nemsiz
bulunurken diger gruplarda H, KO, KB2 ile KI-HHY2 ve KB1-HHY1 arasindaki
farklar istatistiksel olarak 6nemli oldugunu tespit etmistir (P<0,01).

Giimiis vd (2016), japon baliginin yemlerine balik unu yerine %0, %15, %25,
%35 ve %45 oranlarinda bira mayasi (Saccharomyces cerevisiae) ilave ederek deneme
baliklarin1 84 giin siireyle beslemislerdir. Deneme sonunda en iyi canli agirlik kazanci,
spesifik biliylime orani, yem doniisiim orani ve protein etkinlik oraninin %35 oraninda
eklenen bira mayas1 grubunda oldugunu tespit etmisler ve istatistiksel farkliligin 6nemli
oldugunu bulmuslardir (P<0,05). Bu oranlar sirayla 4,96+0,16, 2,72+0,03, 2,26+0,03,
1,04+0,01 seklindedir. Kondisyon faktoriinu en ylksek %15 oraninda maya kullanilan
grupta tespit ederken (P<0,05), hepatosomatik indeks (HSI) bakiminda istatistiksel
farkliligin gruplar arasinda 6nemsiz oldugunu tespit etmislerdir (P>0,05).

2.6. Caksir Bitkisi (F. eleaochytris) ile Yapilmis Besleme Cahismalari

El-Taher vd (2001), Ferula hermonis Boiss’in tohumlarindan elde ettigi yag ile
erkek farelerde ereksiyon fonksiyonunu ve zehirlilik oranini arastirmiglardir.
Ereksiyonun cinsel aktiviteyi doza bagh olarak arttirdigini bildirmislerdir. Calismada
LD50 kilograma 12 miligram oraninda ilave ettigi yagin 880 kez siddetli ve yar1 siddetli
zehirlilik olusturdugunu gozlemlemislerdir. Deneme sonunda ilave edilen yagin erkegin
cinsel aktivitesini arttirdigi ¢alisma ile kabul edilmis olsada bilimsel olarak
dogrulanamamustir. Vicut agirhigimin yani sira kolesterol seviyesinde de onemli bir
azalma oldugu bulmuslardir.

Copur vd (2004), caksir (Ferula eleaochytris) kéku tozunun bronz hindilerde
yumurta verim ve bazi yumurta verim Ozellikleri {izerine etkilerini 43 haftalik olan
Amerikan bronz hindilerde arastirmiglardir. Bu hindiler 34 haftalikken ilk kez yumurta
vermeye baglamistir. Cakigir muameleli ve kontrol grubu olarak her bir grupta 7 erkek
ve 46 disi bronz hindi olmak Uzere 6 hafta boyunca strdirdikleri denemede toplam 92
disi ve 14 erkek kullanmislardir. 10 giin siireyle yumurta verimini kontroliine tabi
tutulan gruplarda ¢aksir uygulamasina gegilmistir. Deneme yemlerinde %14 ham
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protein ve 2900 kcal metabolik enerji/kilogram enerji igeren hindi damizlik yemi
verilirken (NRC 1994), caksir grubunde bu yeme ilaveten %5 diizeyinde 6giitiilmiis
caksir kokii tozu katilmigtir. Deneme gruplarina deneme siiresi boyunca doyuncaya
kadar yem ve su imkani verilmistir. Calisma sonunda ¢aksirin yumurta verimi ve bazi
ozellikler yaninda kulucka sonucu zerindeki etkisinin belirlenmesi gerektiginden, yem
tlketimi sadece disi hayvanlarda degil erkek hayvanlarin da yer aldigi grup bazinda
haftalik tespit etmislerdir. Denemede giinliik yem tiiketiminin Kontrol grubunda 285,71
g/hayvan/gin olarak tespit ederken caksirli muamele grubunda 278,97 g yem
tiikketildigini bulmuslardir. Erkek ve disiler aym1 yemlenmedigi igin cinsiyet basi
tiketimi belirleyememislerdir. Caksir kokii tozunun yumurta verimini kisa bir siire igin
artirdigim1  ancak toplam yumurta verimini ve kabuk Kkalitesini olumsuz yonde
etkiledigini bildirmislerdir.

Onal vd (2004), 15-18 aylik asim mevsiminde olan ivesi k1 toklularda Ferula
communis’in koyunlarda bazi tireme parametrelerine etkilerini arastirmiglardir. Kontrol
grubunda bulunanan 9 adet toklu %18 ham protein ve 13,5 MJ metabolik
enerji/kilogram icerikli ticari karma yemle yemlenirken, diger gruplardaki toklulara
%18 ham protein ve 13,5 MJ/Kg icerigin yani sira kontrol grubu rasyonuna ilaveten
gunlik yem tiiketiminin %5 (C5, 75 gr, n=10) veya %10 (C10, 150 gr, n=10) oraninda
ogitiilmiis ve 1/2 litre suda ¢oziinmiis caksir kokii 21 giin siireyle su ile verilerek
igirilmistir. Denemenin 1. glininde toklulara kizginliklarin senkronizasyonu vagina ici
stinger takilarak saglanmis, 15. gununde slngerler cekildikten sonra 24., 36. ve 48.
saatlerde kizginhiklar tespit edilmistir. Stingerlerin ¢ekilmesinden sonraki 24. saatte C5
grubundaki hayvanlarin %80’i, C10 grubunda %60°’1 ve K grubunda %10’u kizginlik
gosterdigini bildirmislerdir (P<0,05). Denemenin 21. glnlnde kesilen toklulardan
embriyolar toplanarak ovaryumdaki follikuller ve corpus luteum sayilmistir. 5C
grubundaki toklularda (6,7+0,5) 1-3 mm capindaki follikil sayisinin kontrol
grubundakilerden (4,5+0,5) daha yiiksek oldugunu (P<0,05), 4 mm’den daha buyuk
captaki folikul sayist ise gaksir gruplarinda kontrol grubuna goére daha disiik oldugu
bildirilmektedir (P<0,05). C5 grubunda (0,7%0,3) korpus luteum sayis1 K (0,2+0,1) ve
¢10 (0,1+0,1) gruplarina gore daha yuksek oldugu bildirilmistir (P<0,05). 5C grubunda
4, K grubunda 1 embriyo elde edilirken, C10 grubunda embriyo elde edilemedigi
bildirilmigtir. Caksir otunun toklu rasyonuna %5 oraninda ilavesi yumurtaliklar
uzerinde bulunan kicuk (1-3 mm) folikullerin sayisin1 ve ovulasyon oranini arttirdigini
tespit etmislerdir.

Keskin vd (2004), caksir koku tozunun Ureme Uzerine etkisini 20 bas Sami
kecisinde arastirmiglardir. Denemeyi kontrol ve uygulama olarak 2 grup seklinde
hazirlamiglardir. Progesteronlu siingerleri (Chronogest metodu) her iki gruba da 17 gin
boyunca uygulamiglar. Kontrol grubundaki hayvanlari %16 ham protein ve 2500
kcal/metabolik enerji’li yemle yemlemislerdir. Muamele grubuna ise 6strojenik etkisini
saptamak icin ayni rasyona %10 caksir kokl tozu (Ferula communis) ilave etmislerdir.
Sunger uygulamasini denemenin 10. giinii sonlandirmislardir. Arama kogu araciligiyla
ostrusun belirlenmesi yapmislardir. Muamele grubuna slinger uygulamasindan sonra
arama kogunu giinde 3 defa dahil etmislerdir. Caksir muamele grubunda arama kogunun
bulundugu esnada kontrol grubundan daha erken &strus artmasina neden oldugu
bildirmislerdir. ilk ve son kizginhk araligmin muamele grubu hayvanlarinda daha genis
oldugunu bulmuslardir. Bu siirecin muamele kontrol grubu iginse 25 saat oldugunu
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gozlemlemislerdir. ikizlik olusum oran1 aym grup icinde sirayla %60 ve %30 olarak
hesaplamiglar. Sonu¢ olarak caksirin Ostrus senkronizasyonunda onemli bir etkisi
oldugu ancak yavru sayis1 izerine bir etkiye sahip olmadigi bildirmislerdir.

Sahin vd (2004), yemine c¢aksir koku ilave edilen broilerlerin dstrojenik etkisi
yaninda c¢aksir koku tozunun herhangi bir anabolik etkisinin olup olmadigini da
arastirmiglardir. Denemede 4 giinlik 60 adet erkek broiler civcivleri 4 muamele grubuna
dagitmislardir, bu gruplarda broiler yemine caksir koki tozu 0, 2,5, 5 ve 10 g kg
oranlarinda olacak sekilde (190 g ham protein ve 3200 Kcal metabolik enerji kg?) 7 giin
boyunca ilave etmislerdir. 2,5 ve 5 g kg caksir kokii tozu ilave edilen gruplarda diger
performans 6zelliklerini etkilemedigi (P>0,05) halde karkas ve gogus agirligi artirdigini
bildirmislerdir. 5 g kg caksir koki tozu ilave edilen grupta yem tuketimi etkili
olmadigi halde karaciger agirligi, kalp ve duadenum agirlig: artirdigini tespit etmislerdir
(P<0,05). Caksir kokii tozunun 5 g kg da etlik civciv yemlerine 14 giin yastan itibaren
27 gun boyunca eklenmesinin etlik piliclerin gégus eti, karaciger ve yirek agirligin
arttirdigi; ancak ¢alismanin ticari sartlarda denenmesi gerektigi sonucuna varmiglardir.

Sahinler vd (2005), caksir kokii tozunu yemde 10, 20 ve 40 g kg? oraninda
yumurta tavugunda (muamele basina 6 tavukta) yumurta performans: tzerinde etkisini
arastirmiglardir. Caksir kokl tozunun kisa stire igin yumurta verimini arttirdigi; ancak
toplam yumurta verimini ve kabuk kalitesini olumsuz yonde etkiledigini bildirmislerdir.
Bu olumsuz etkinin yiiksek caksir kokii dozlarindan kaynaklanmis olabilecegi kanaatine
varmiglardir. Bu sonucla ¢aksir tozunun etkilerinin daha fazla sayida hayvanla ve daha
dar doz aralig1 ile calisiimas: gerektigini bildirmislerdir.

Yilmaz vd (2006), agiz yoluyla verilen Ferula coskunii’nin sazanlarda biytme,
viicut kompozisyonu ve histoloji izerine etkilerini arastirmiglardir. Balik yemine 0, 1,5,
3, 45 g Kkg' caksir ilave etmislerdir. Sonug¢ olarak test edilen seviyelerde caksir otu
Ferula coskunii’nin biiyiime performansini negatif yonde etkiledigini gelecek
calismalarda Ferula coskunii tiriiniin daha disiik seviyede kullanilmasini ve diger
Ferula tiirlerinin sazan ile diger balik tiirlerinde arastirilmas1 gerektigini bildirmislerdir.

Sahin vd (2007), yaptiklar: ticari sartlardaki ¢alismada caksir koku katkisinin
yeme ilave edilmesiyle broylerde performans (zerine etkisini arastirmiglardir. Yemde 5
g kg! oraninda caksir kokii tozunun broyler civcivlerin pazarlanabilir canl agirliklarin
yaklasik 100 g (P<0,01), kanat agirhigim 6 g arttirdigi (P<0,05) ve yemden yararlanma
orantn1 % 8 oraninda (P<0,05) iyilestirdigini fakat daha fazla hayvana ayni dozdaki
caksir kokl tozu uygulamas: etlik civcivlerin performanslarinin iyi ve kotu yonde
etkilemedigi sonucuna ulasmislardir. Bu calismalarla, caksir koki tozunun yada
ekstraktlarinin broyler beslemede yaygin olarak kullanmadan 6nce daha fazla sayida
biyokimyasal ve fizyolojik ¢alismalarin yapilmasi gerektigi bildirmislerdir.

Canogullart vd (2007), caksir koku tozu Ferula elaeochytris’in  japon
bildircinlarinda gelisim ve (Ureme performansina etkisini iki asamali olarak
arastirmiglardir. Denemenin ilk agsamasinda her kilogrami 220 g ham protein ve 12,97
MJ metabolik enerji iceren yem kullanmislardir. Muamele gruplarina ise ¢aksir1 5 g kg™
ve 10 g kg? oranlarinda ilave etmislerdir. Muamele gruplarina ¢aksir igerigine gére FE
5 ve FE 10 ismini vermislerdir. ilk asamada (2-5 haftalik) 2 haftalik yastaki 135
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bildircin civcivi ile 1 kontrol ve 2 muamele grubu seklinde her grupta 45 civciv koyarak
3 tekerir seklinde yiiriitmiislerdir. Denemenin 2. asamasinda ise 5-12 haftalar arasi bu
civcivler 160 g ham protein ve 10,88 MJ kg iceren bildircin yemi ile yemlenmistir.
Caksir koku tozu dozlar: igeren rasyonlar hazirlanmigtir. Denemenin biiylime asamasi
olarakda nitelendirilen ilk asamasinda ¢aksir koki tozu kullanimi canli agirlik kazanci,
yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani {izerinde etkili olmadigimi (P>0,05)
bildirmislerdir. Denemenin ikinci asamasini da yumurta {iiretim periyodu olarak
isimlendirmisler ; Cinsi olgunluk yasi, yumurta verimi %50°sine ulastigindaki CA, ilk
10 yumurta agirligi, yumurta agirhgi, yumurta retimi ve yumurta kalite kriterleri caksir
kokii muamelelerinden etkilenmedigini (P>0,05) bulmuslardir. Caksir kokii ilaveli
yemlerle beslenen erkek civcivlerin testis agirliginin artmasina ragmen (7,02 g, 9,72 g
ve 9,57 g bireysel gruplarda), kuluckalik yumurtalarda dolltluk ve ¢ikis giicu caksir
kokl tozu ilavesi tarafindan tamamiyla baskiladigini tespit etmislerdir. Sonug¢ olarak
yumurtlayan (disi) bildircin1 yemine ilave edilen g¢aksir koki tozunun 6strojenik etkiye
sahip olmadigi, ayrica erkeklerde (reme sorununa neden oldugundan damizlik
bildircinlarda kullanilmamasi gerektigini bildirmislerdir.

Filik (2009), rasyona ilave edilen caksir (Ferula eleaochytris) kokl tozunun
yumurtaci tavuklarda yumurta verimi ve Kkalite 6zelliklerine etkilerini arastirmistir.
Denemedeki otuz dort haftalik yastaki yumurtac: tavuklarda, benzer canli agirliga gore
her birinde 18 hayvan bulunan 4 gruba ayrilmis. Hazirlanan yemlerle 8 hafta boyunca
bireysel kafeslerde yemlemistir. Muamele 4 gruptan olusup, bunlar standart yumurtact
tavuk yemlerine ilaveten 0, 2, 4 ve 8 g kg* caksir (Ferula eleaochytris) kokii tozu
katkisi ile hazirlanan yemlerle beslemisdir. Deneme boyunca 16:8 saatlik aydinlik:
karanhk isiklandirma programi kullanmislar ve yem ve su serbest olarak verilmisdir.
Performans verimleri ise, giinliik olarak yem tiketimi, yumurta agirhigi, yumurta verimi
belirlenip, yumurta kalitesi ve yumurta kolesterol icerigi haftalik olarak belirlemisdir.
Deneme basi, ortasi ve sonunda hayvanlardan alinan kan 6rneklerinden glukoz,
kolesterol, trigliserid ve kalsiyum duzeyleri belirlemistir. Elde edilen bulgular ile gaksir
(Ferula eleaochytris) koki tozunun canl agirlik, yem tiketimi, yemden yararlanma
orani, yumurta verimi ve yumurta agirhigini 6nemli diizeyde etkilemedigini (P>0,05)
bulmustur. Denemede kullanilan ¢aksir koki tozunun, plazma glukoz konsantrasyonunu
arttirchgimi (P<0,01) gérmistiir. Kontrol gubunda 237,8 mg dI? iken 8 g kg? caksir
kokii tozu alan grupta ise 251,1 mg dI dir. Yumurta saris1 kolesterol diizeyi 4 g kg™
caksir katkisi ile 6zellikle 3., 4. ve 5. haftalarda (mg g yumurta) azalmistir (P<0,05).
Caksir koku tozu kan plazma kalsiyum seviyesi tzerine etkili olmadigini bulmustur
(P>0,05).

Duru (2010), 43 haftalik yastaki yumurtaci tavuklari, ¢aksir kokii tozunu 5 ve 10
g kg* olmak iizere yalin ve bentonit, seliilloz ve yag materyalleri ile kaplama/baglama
yaparak 8 hafta boyunca yemlemistir. Deneme sonu itibari ile yumurta verimi, yumurta
kitlesi, yem doniisiim orani, kemik kalsiyum ve kiil orani, yumurta saris1 kolesterol
duzeyleri, kan parametrelerinden glukoz, kolesterol, total protein ve trigliserit
degerlerinde istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik gézlenmedigini bildirmistir.

Sahin ve Duru (2015), erkek ve disi ¢aksir (Ferula eleaochytris) kdki tozunun

etlik piliclerde biiyiime performanst ve karkas Ozellikleri {iizerine etkilerini
aragtirmiglardir. Deneme gruplar ticari broyler kilogram yemine 0 (kontrol), 5 ve 10 g
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erkek caksir kokii tozu, 5 ve 10 g disi caksir kokii tozu eklenerek 5 gruptan
olusturulmustur. Denemede bir giinliik yasta her grupta 16 olmak iizere 80 erkek civciv
kullanmiglardir. Canli agirlik kazanci ve yem tiiketimi 6 hafta boyunca haftalik olarak
tespit etmislerdir. 42 giinliik yastaki broyler karkas ozelliklerindeki muhtemel
degisikliklerin tespiti i¢in kesilmislerdir. Kontrol grubuna gore diger gruplar arasindaki
farklilik istatistiki olarak Onemsiz oldugunu bulmuslardir. But agirligi bakimindan
kontrol grubu, 5 g erkek gaksir grubuna gore daha yiiksek deger verdigini ama tim
gruplar arasinda Olgiilen parametreler arasinda istatistiksel agidan bir farklilik
goriilmedigini tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme yeri

Balik yemine ilave edilen Caksir otu (F. elaeochytris) kokil tozu ile yirutilen
arastirmanin besleme denemesi, Akdeniz Universitesi Su Uriinleri Fakiltesi’nin 2
Numarali1 Laboratuvari’nda gergeklestirilmistir.

3.1.2. Deneme zamani

Caksir otu koku tozu ilaveli yemlerle yapilan besleme denemesi Aralik 2016 -
Mart 2017 tarihleri arasinda 84 giin siireyle yiiriitiilmiistiir.

3.1.3. Deneme alani

Deneme yemleriyle yapilan calisma i¢in, 70x30x50 cm boyutlarinda,
kullanilabilir hacmi 105 It olan 8 adet cam akvaryumlar kullanilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Denemenin yapildig1 akvaryumlar (Orijinal)
3.1.4. Balik materyali

Denemede balik materyali olarak japon baligi (C. auratus L. 1758) kullanilmistir
(Sekil 3.2). Denemede kullanilan baliklar, Reyhan Siis Balik¢iligi Tesisi’nden
(Kepez/ANTALYA) temin edilmistir. Baliklarin deneysel ortama adaptasyonunu
saglamak amaciyla 100x40x70 cm boyutlarinda, kullanilabilir hacmi 240 It olan
akvaryumlarda iki hafta stireyle kontrol yemi ile beslenilmistir. Iki haftanin sonunda
ortalama canli agirliklar1 7,555+ 0,024 g ve boylart 7,518+0,130 cm olan japon
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baliklari, her akvaryumda 30’ar balik olmak iizere tesadiifi olarak 8 akvaryuma
koyulmustur.

P
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Sekil 3.2. Denemede kullanilan japon baligi (C. auratus L. 1758) (Orijinal)

3.1.5. Deneme yemine ilave edilen ¢aksir otu

Denemede balik yemine ilave edilen caksir koki Hatay ilinin Yayladag:
Ilgesinin batisinda bulunan Kel Dag eteklerinden ve yakin civarindan (1000-1500 m
rakimdan), Eylil (2016) ayinda toplanmistir. Dis yiizeyi toprak ve yabancit maddelerden
arindirilan ¢aksir kokleri, genel temizligi yapildiktan sonra glineste ¢urttilmeden temiz
ve kuru bir zeminde kurutulmustur (Sekil 3.3). Kurutulan ¢aksir kokleri kahve ogiitiicii
kullanilarak uygun partikiil biiyiikliigiine gelecek sekilde dgiitiilmiistiir. Ogiitiilen bu
caksir koki 595 mikron goz agikligina sahip elek yardimiyla elenerek yem yapimina
hazir hale getirilmistir (Sekil 3.4).
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[

Sekil 3.3. Kurutulan gaksir otu (F. elaeochytris) koki

Sekil 3.4. Ogiitiilmiis gaksir otu (F. elaeochytris) koki (Orijinal)
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3.1.6. Deneme yemlerinin yapiminda kullanilan hammaddeler

Deneme yemlerinde temel protein kaynagi olarak kullanilan yem hammaddeleri,
Izmir’in Tire ilgesinde bulunan Artakua Yem ve Katki Maddeleri Tur. San. Tic. Ltd.
Sti. firmasindan temin edilmistir. Deneme yemlerinin yapiminda kullanilan
hammaddelerin kimyasal kompozisyonu Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme yemlerinde kullanilan hammaddelerin kimyasal kompozisyonu
(g/100 g, yas agirlik)

Hammadde
Parametreler Balik unu (%) Soya kiispesi unu (%)
Ham protein (%) 63,15+0,75 43,06+0,68
Ham yag (%) 7,15+0,57 1,22+0,30
Ham kil (%) 13,54+0,48 7,01+0,37
Nem (%) 9,84+0,57 11,07+0,45

Degerler {i¢ analizin ortalamalaridir (Ort. £ SS).
3.1.7. Deneme yemi

Caksir kokii tozu ilave edilerek hazirlanan deneme yemleri, Akdeniz
Universitesi Su Urlinleri Fakiiltesi 1 Numarali Arastrma Laboratuvari’nda
hazirlanmistir. Deneme yemlerini yapmaya baslamadan once, kullanilacak olan yem
hammaddeleri Sinbo SCM-2906 kahve ogiitiicii ile uygun partikiil biyiikligiine
getirilmistir. Ogiitiilen hammaddeler 595 um goz acikligma sahip elek ile elendikten
sonra yem yapimina hazir hale getirilmistir. Microsoft Excel programinda yemlerin
icerikleri formile edilmistir. Denemede kullanilacak olan kontrol yemi, japon baliginin
besin madde ihtiyaclarini karsilayacak sekilde %36 ham protein, %8 ham yag ve 3650
kcal/kg sindirilebilir enerji olacak sekilde hazirlanmigtir (NRC 1993).

Deneme yemleri, 0 (Kontrol), 1 (Caksir 1), 5 (Caksir 5) ve 10 (Caksir 10) g kg™
oranlarinda caksir otu (Ferula elaeochytris) koki tozu ilave edilerek 4 farkli sekilde
formiile edilerek hazirlanmistir. Deneme yemlerinin hammadde icerikleri ve diger katki
maddeleri Vibra AJ marka hassas terazi ile tartilarak legenlere koyulmustur. Tartilan
yem icerikleri homojenize bir sekilde her yere dagilana kadar iyice karistirilmistir (Sekil
3.5). Yag ve su ilavesiyle hamur haline getirildikten sonra, elde edilen hamur 2 mm’lik
g6z agikhigina sahip Gokge marka et kiyma makinesinden gegirilerek pelet haline
getirilmigtir. Kiyma makinesinden pelet olarak ¢ikarilan yemler gazete lizerine alinarak
oda sicakliginda kapali bir ortamda (20 °C’de, 24 saat) kurutulmustur (Sekil 3.6). Nem
dengesini ayarlamak igin 40 °C’lik etiivde 24 saat siireyle tutulmustur. Yemler
kurutulduktan sonra baliklarin alabilecegi partikiil biiyiikliigiine (0,8-1 mm c¢ap) kadar
indirgenmistir. Hazirlanan deneme yemlerinin kimyasal analizleri yapilarak besinsel
icerik dogrulamasi yapilmis olup (Cizelge 3.3) kullanilincaya kadar hava gecirmez
plastik torbalar icerisinde, +4 °C’de buzdolabinda muhafaza edilmistir. Deneme
yemlerinde kullanilan rasyonlarin genel yapist Cizelge 3.2°de verilmistir.
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Sekil 3.5. Yem igerikleri ve iceriklerin homojenize karigimi

Sekil 3.6. Deneme yemlerinin kurutulmasi
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Cizelge 3.2. Deneme yemlerinin formilasyonu (%)

Hammadde Kontrol Caksir 1 Caksir5  Caksir 10
Balik unu 36 36 36 36
Caksir kokii 0 0,1 0,5 1
Soya kiispesi 20 20 20 20
Misir nisastast 20 19,9 19,5 19
Bugday unu 13 13 13 13
Balik yagi 4 4 4 4
Mineral karigimi* 2,75 2,75 2,75 2,75
Vitamin karisimi? 2,75 2,75 2,75 2,75
NaCI® 0,5 0,5 0,5 0,5
Baglayict madde (CMC)* 1 1 1 1
Toplam 100 100 100 100

!Mineral karmasi (Her kilogrami 10 000 mg bakir, 50 000 mg demir, 50 000 mg manganez, 150 mg
kobalt, 800 mg iyot, 50 000 mg ¢inko, 150 mg selenyum icermektedir.)

2Vitamin karmasi (Her kilogrami, Vit-A: 20 000 000 IU, Vit-Ds: 2 000 000 Ul, Vit-E: 200 000 mg, Vit-
Ks: 12 000 mg,Vit-B1: 20 000 mg, Vit B,: 30 000 mg, Kalsiyum D-Pantothenate: 50 000 mg, Vit-Be:
20 000 mg, Vit-B12: 50 mg, Niasin: 200 000 mg, Folik asit: 6 000 mg, Biyotin: 500 mg Vit-C: 200 000
mg, Inositol: 300 000 mg igermektedir)

3Sodyum klortr

4Karboksi-metil seltiloz

Cizelge 3.3. Deneme yemlerinin besin madde icerikleri (%, yas agirlik)

Parametre Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10
Ham protein (%) 35,96+0,25 35,56+0,44 35,76+0,30 35,78+0,22
Ham yag (%) 8,15+0,30 8,17+0,21 8,21+0,17 8,25+0,27
Ham kil (%) 5,10+0,11 5,09+0,26 5,12+0,23 5,15+0,21
Nem (%) 9,35+0,20 9,34+0,17 9,30+0,22 9,25+0,25
SE (kcal kg 3663 3660 3647 3632

*Degerler {i¢ analizin ortalamalaridir SE: Sindirilebilir enerji (Ort. £ Ss).

3.2. Metot
3.2.1. Deneme plani

Denemeye baglamadan once iki haftalik adaptasyon ve karantina asamasinda
tutulan japon baliklar1 sabah ve aksam olmak {izere giinde 2 kez elle doyuncaya kadar
hazirlanan kontrol yemi ile beslenmistir. Bu adaptasyon siresi bitiminde 240 adet balik
her grupta 30 balik olacak sekilde, 8 akvaryuma agirlik ve boy dl¢limleri yapildiktan
sonra tesadiifi olarak dagitilmistir. Arastirma, tesadiif parselleri deneme desenine gore 2
tekerriirli olacak sekilde planlanmistir. Deneme siiresince 1siklandirma 10 saat gtindiiz
(08:00 - 18:00), 14 saat gece (18:00 - 08:00) olacak sekilde florasan 15181 ile aydinlatma
saglanmigtir. Akvaryumlarin su sicakligii 24 °C’de sabit tutmak icin 100 watt’lik
termostath 1sitic1 kullanilmistir. 100 watt’lik 1siticilar 24 °C’ye ayarlandiktan sonra

23



MATERYAL VE METOT Yusuf AKTOP

akvaryumlara koyulmustur. Akvaryum suyunu havalandirilmas:t HG-120 marka hava
motoru ile saglanmistir. Bu hava motorundan merkezi bir hortum ¢ikartilmis ve Gzerine
belirli araliklarla delikler agilmisitr. Bu deliklere hava hortumlar1 takilmis ve baglanan
hava taglar1 ile akvaryumlara havanin esit sekilde dagitilmasi saglanmistir.

3.2.2. Baliklarin yemlenmesi

Baliklarin yemlenmesi 84 gun boyunca sabah (09:00) ve aksam (17:00) olmak
Uzere gunde iki kez elle doyuncaya kadar yapilmistir. Deneme gruplariin yem tiketimi
21 gunliik deneme periyotlarinda tespit edilmistir.

Baliklarin yemi kolay alabilmesi i¢in agiz agiklifina uygun olacak sekilde
havanda dovilerek uygun partikiil biyiikligiine indirgenmistir. Baliklarin agiz
acikligina uygun hale getirilen deneme yemleri partikil elekten gecirilerek toz
hallerinden arindirilmistir. Donemlere gore ayr ayri kaplara tartilarak koyulmustur. Her
6lcim periyodunda kalan yem tekrar tartilarak deneme gruplarina ait baliklarin yem
tiketimi hesaplanmistir. Baliklar yemlendikten sonra yemi almalari i¢in bir slre
beklenmis, yemleri alip almadiklar1 gozlemlendikten sonra baliklar tekrar yemlenerek
doyup doymadiklar1 kontrol edilmistir. Baliklar tamamen yem almaz duruma geldiginde
yemlemeye son verilmistir.

3.2.3. Deneme akvaryumlarimin bakimi

Deneme akvaryumlar1 tabanina biriken metabolizma artiklar1 giin bitiminde son
yemleme yapildiktan yaklasik bir saat sonra sifonlama yontemi uygulanarak akvaryum
igerisinden uzaklastirtlmistir. Deneme akvaryumlarina sifonlama yapildiktan sonra
eksilen su miktar1 dinlendirilmis taze su ilave edilerek (yaklasik 1/3 oraninda)
tamamlanmistir. Ayrica her tartim ve 6l¢iim sonunda akvaryumlar tamamen bosaltilarak
iyice yikandiktan sonra dinlendirilmis su ile doldurulmustur.

3.2.4. Olgumler

3.2.4.1. Baliklarin agirhik ve boy ol¢iimleri

Denemede, japon baliklarinin agirlik 6lgtimleri, bireysel olarak 21 gunde bir 0,001
g hassasiyetli Vibra AJ marka dijital terazi (Sekil 3.7) ile yapilmistir. Toplam boy
Olcimleri ise 1 mm bolmeli 6l¢cim cetveli ile dlglilmiistiir. Baliklar, 6l¢iim ve tartim
islemlerinde c¢alisma kolayliginin saglanmasi ve baliklarin zarar gdérmelerinin
engellenmesi amaciyla karanfil yaginda bayiltilmistir. Tarttim glnlerinde baliklar
yemlenmemis olup, 6l¢iim gunleri deneme siresi igerisinde sayilmamustir.
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Sekil 3.7. Deneme balig1 C. auratus’un agirlik 6l¢timii (Orijinal)

3.2.4.2. Su parametreleri

Su sicakligi, pH ve ¢6ziinmiis oksijen giinliik olarak WTW model Oxi 330i multi
oksijenmetre (WTW Wissenschaftlich-Weilheim, Germany) kullanilarak olgtilmistiir.
Deneme suresince akvaryumlardaki ortalama su kalite parametreleri Cizelge 3.4’de
verilmistir.

Cizelge 3.4. Deneme akvaryumlarinda dlgiilen suyun sicakligi, ¢6ziinmiis oksijeni ve

pH miktar1
Parametreler Olgiilen degerler
Su sicakligi (°C) 240+1,0
Coziinmiis oksijen (mg 1) 6,78 + 0,04
pH 7,25 + 0,032

3.2.5. Biiyiime parametrelerinin hesaplanmasi
3.2.5.1. Canh agirhik artisi

Caksir otu kokii tozu ilave edilerek yiiriitiilen denemede baliklarin 21 giinlik
donemlerde gergeklesen canli agirlik artis (CAA) degerleri, donem sonu canli agirhik
ortalamalar1 ile donem basi canli agirlik ortalamalarinin farklari alinarak asagidaki
formiile gore hesaplanmistir (Cetinkaya 1995, Salhi vd 2004, Aydin 2010, Arslan
2012).
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OCAA (g) = Ws - W

W;s: Donem sonu baliklarin ortalama agirlig: (g)
Whp: Donem basgi baliklarin ortalama agirligi (g)

3.2.5.2. Yiizde canh agirhk artisi

Yiizde canli agirlik kazanci (YCAA) degeri ne kadar yiiksek bulunursa,
baliklarin gelismesi 0 kadar hizli demektir. Deneme sonu 21 ginlik periyotlarda
gruplara ait YCAA degerleri asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Cetinkaya 1995,
Hossu vd 2001, Aydin 2010, Arslan 2012)

YCAA (%) = (Ws - Wh) / Wp X 100

W;s = Deneme sonu baliklarin ortalama agirhigi (Q)
W)= Deneme bas1 baliklarin ortalama agirligi (g)

3.2.5.3. Spesifik biiyiime orani

Spesifik biiylime orani (SBO) giinliik olarak balik agirligindaki % degisim orant
olarak da ifade edilmektedir. Caksir otu kokii tozu ilave edilerek yiiriitiilen denemede 21
gunlik periyotlarda bu oran asagidaki formiille hesaplanmigtir (De Silva ve Anderson
1995, Cetinkaya 1995, Hossu vd 2001, Aydin 2010, Arslan 2012).

SBO (% gun™) = [(In Ws - In W) / T] x 100

In Ws = Deneme sonu baliklarin canli agirlik ortalamasinin logaritmasi
In Wp = Deneme basi baliklarin canli agirlik ortalamasinin logaritmasi
T = Deneme siiresi (gun)

In = e tabanina gore logaritmadir.

3.2.5.4. Kondisyon faktori
Arastirmada donemler arasi deneme baliklarin bireysel agirliklari, 100 ile
carpilip, toplam boylarinin kiipline boliinmesinden kondiisyon faktdrii hesaplanmigtir

(Cetinkaya 1995, Hossu vd 2003, Aydin 2010, Arslan 2012).

Gruplara ait kondiisyon faktoriiniin  hesaplanmasi asagidaki formiilden
yararlanilarak yapilmaistir.

KF (g/cm®)= W/ L3x 100
KF= Kondisyon faktori (g/cm3)

W= Balik agirhigi (g)
L= Balik boyu (cm)
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3.2.6. Yem degerlendirme parametreleri
3.2.6.1. Yem degerlendirme orani

Yem degerlendirme orani (YDO), tiiketilen toplam yem miktar1 ile baliklarin
agirlik kazanicinin oransal ifadesidir. Yem degerlendirme orani ile yemin kalitesi ve
miktari, yemin balik tarafindan etkin bir sekilde kullanimi arasinda pozitif bir iligki
vardir. YDO tiiketilen yem miktar1 ile kazanilan canli agirlik arasindaki iligki ile
aciklanmaktadir (Cetinkaya 1995, Hossu vd 2003, Aydin 2010, Arslan 2012).

Deneme sonunda 21 giinliik dénemlere ait baliklarinin YDO degerleri asagidaki
formiile gore hesaplanmistir (Arslan 2012).

YDO = YW /[ (Ws + OW) - Wy]

YDO = Yem degerlendirme orant

Wi = Baliklarin bir 6nceki grup agirlig: (g)

W; = Baliklarin bir sonraki grup agirligi (g)

YW = Kuru madde esasina gore tiiketilen yem (g)

OW = ki tartim arasinda 6len veya deneme dis1 kalan baliklarin agirligi (g)

3.2.6.2. Protein etkinlik orani

Protein etkinlik oran1 (PEO), denemenin 21 giinliik periyotlar ig¢in kazanilan
canli agirligin (g) yemle alinan ham proteine (g) oranindan hesaplanmistir (Webster vd
1992, Cetinkaya 1995, De Silva ve Anderson 1998, Hossu vd 2003, Akyurt 2004).

PEO = (Ws - Wh) / P

W = Periyot sonu canli agirlik (g)
W), = Periyot bas1 canli agirlik (g)
P = Tiiketilen toplam protein miktar1 (% Kuru maddede ham protein) (g)

3.2.7. Hepatosomatik indeks

Balik besleme c¢alismalarinda hepatosomatik indeks (HSI) degeri, balik
karacigerinin, yapilan beslemeden nasil etkilendigini tespit etmek amaciyla
hesaplanmaktadir. Karacigerin viicut agirligina oranin1 vurgulamak i¢in kullanilan
hepatosomatik indeks degeri, deneme sonunda akvaryumlardan rasgele segilen beser
baliktan, asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Wooten 1990, Cetinkaya 1995, Zhou
vd 2005).

HSI (%) = (KW / BW) x 100
HSI: Hepatosomatik indeks

KW: Karaciger agirligi (g)
BW: Balik agirligi (g)
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3.2.8. Visserosomatik indeks

Visserosomatik indeks (VSI), toplam i¢ organ agirliginin viicut agirligina yiizde
orani seklinde hesaplanmaktadir.

Akvaryumlardan rasgele segilen bes baligin VSI degerleri asagidaki formdiile
gore hesaplanmistir (Zhou vd 2005).

VSI (%) = (IOW / BW) x 100

VSI: Visserosomatik indeks
IOW: Baligin toplam i¢ organ agirligi (g)
BW: Baligin toplam viicut agirligi (g)

3.2.9. Gonadosomatik indeks

Gonadosomatik indeksi hesaplamak icin baligin toplam gonad kiitlesinin, viicut
kiitlesinden gonad kiitlesi ¢ikarildiktan sonraki kiitlesine boliiniip bulunan degerinin 100
ile carpilmasi gerekmektedir. Boylece gonadosomatik indeks yiizde olarak hesaplanmis
olmaktadir (De Vlaming vd 1982, Ntiba ve Jaccarini 1990, Avsar 1998, Balc1 2011).

Deneme basi, deneme ortasi ve deneme sonu Oneklenen baliklarin
gonadosomatik indeks degeri asagidaki formiilden yarlanilarak hesaplanmistir (Balci
2011).

GSI = (GW/ (TW-GW)) x 100

GSI : Gonadosomatik indeks

GW: Gonad Agirligi (g)

TW: Viicut Agirhigi (g)
3.2.10. Yasama orani

Yasama orani, deneme sonunda akvaryumlarda kalan balik sayisinin
baslangictaki balik sayisina oranindan hesaplanmistir (Pechsiri ve Yakupitiyage 2005).
Baliklarin hayatta kalma orani asagidaki formiille hesaplanmistir.

%S = (A/B)x 100

S = Hayatta kalma orani

A = Periyot sonu balik say1s1
B = Periyot bas1 balik sayisi
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3.2.11. Kimyasal analizler

Deneme yemlerinin ve hammaddelerinin kimyasal analizleri Akdeniz
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi 6 numarali arastirma laboratuarinda standart
prosedurden (AOAC 1995) yararlanilarak gergeklestirilmistir.

3.2.11.1. Nem ve kuru madde analizleri

Nem analizi, Ornegin (yemin) baslangigc agirliklarinin  yiizdesi olarak
belirtilmektedir. 1-3 g tartilmig 6rneklerin (yemlerin) sabit agirliga gelene kadar etiivde
110 °C’de kurutulup, desikatérde sabit daraya getirildikten sonra tartilmasiyla tespit
edilmisgtir.

Nem ve kuru madde tayini igin her grubu temsil eden 6rnekler (yemler), 0,0001 g
hassasiyetli terazide 1-3 g tartilarak nem kaplarina konmustur. Ornekler (yemler), 105
°C’ye ayarlanmig etiivde (Elekro-mag M 5040 p) 24 saat kurutulduktan (6rneklerin
agirliklart  degismeyene kadar) sonra desikatorde sabit agirliga gelene kadar
bekletilmistir. Daha sonra desikatérden alinan Ornekler tartilarak kuru maddesi,
kaybolan nem miktar1 lizerinden asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Lovell 1981,
AOAC 1995, Duru 2005).

Nem (%) = [Ornekteki agirlik kaybi (g)] / [Alinan 6rnek miktar1 (g)] x 100
Kuru madde (%) = 100 - Nem miktar1 (%)
3.2.11.2. Ham protein analizi

Kjeldahl yontemi, H2SOs ile azot igeren 6rnegin belli bir miktarinin yakilarak
icindeki tim azotun (NH4)2SO4’a donistiiriilmesi, ¢ozeltinin baziklestirilmesi ve agiga
citkan NHz’in damitilip belli standart bir asit c¢ozeltisi iginde toplandiktan sonra
notrlesmeyen fazla asit miktarinin titrasyonla saptanmasidir. Kisaca bu yontemin temel
amac1 gidalardaki serbest azotun amonyum iyonuna cevrilmesi seklinde belirtilmistir
(Arslan 2012).

Yem oOrneklerinin protein igerigi Kjeldahl metodu ile belirlenmistir. Yakma
tipleri igerisine 1 g kuru materyal tartilmistir. Tartilan Ornegin tiiplere koyulduktan
sonra tupler icerisine 4,5 g potasyum silfat (K>.SQO4), 0,5 g kiikirt stlfat (CuSOa) ve 30
ml stlfirik asit (H2SO4) eklenmistir. Yakma islemi Gerhardt Kjeldatherm sindirim
blogunda gergeklestirilmistir. Sindirim tipleri ilk 6nce 150 °C’de 30 dakika ardindan
250 °C’de 30 dakika en son 330 °C’de agik deterjan yesili rengine ulagincaya kadar
yakilmigtir. Orneklerin yas oksidasyonu sonucu olusan NHs’m NaOH kullanilarak
serbest hale getirildikten sonra damitilmasi ve belli miktar ayarli bir asit icinde
tutulmasi i¢in, Gerhardt Vapodest 3S distilasyon iinitesinde distile edilmistir. Distile
isleminden sonra NH3 tarafindan nétrlestirilemeyen ayarh asit ¢ozeltisindeki toplam
azotun hesaplanmasi i¢in 6rnekler 0,1 mol’luk hidroklorik asit (HCI) ile titrasyon islemi
yapilmistir. Kuru oOrneklerdeki protein yiizdesi asagida verilen formiile gore
hesaplanmistir (AOAC 1995, Arslan 2012).
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% Protein = (Titrasyonda harcanan sarfiyat) x 6,25 x 0,7 / W x 100

W = Alinan 6rnek miktar1 (g)
6,25 = Ornegin nitrojen ve protein igerigi arasindaki iliskiyi belirleyen sabit kat

3.2.11.3. Ham yag analizi

Ham yag analizi igin 1-3 g Ornek tartilip yag kartuslarina alindiktan ve distii
%100 seliilozlu pamuk ile kapandiktan sonra, soksalet cihazina yerlestirilmistir.
Damitma hiz1 saniyede 5-6 damla olacak sekilde ayarlanarak eterle en az 4 saat
ekstrakte edilmistir. Daha sonra yag kaplarinin etiivde (Elekro-mag M 5040 p) 70 °C’de
30 dakika kurutma ve ardindan desikatérde oda sicakligina kadar sogutma isleminden
sonra agirhiklar1 alinmis ve Orneklerin ham yag icerigi asagidaki formile gore
hesaplanmistir (Bligh ve Dyer 1959, AOAC 1995, Aydin 2010, Arslan 2012).

Ham yag (%) = [Yag toplanmis kabin agirhigi (g) - Bos kap agirligi (g)] / Ornek
agirhigr (g) x 100

3.2.11.4. Ham kil analizi

Ham kiil miktari, toplam inorganik maddeye gore, 6rnegin 550 °C’de yakilmasi
ile belirlenmektedir. Bu amagla, kiil porselen kaplarina 2 gram kuru 6rnek tartilip kiil
firnina konduktan sonra 550 °C’de 5 saat yakilmistir. Daha sonra desikatore alinip oda
sicakligina kadar sogutulup tartilmigtir. Porselen kaplarin agirlik degisimine dayanarak
ornegin % ham kiil icerigi asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Lovell 1981, AOAC
1995, Aydin 2010, Arslan 2012).

% Ham Kiil igerigi = [DW / OW] x 100

DW = Porselen kaptaki agirlik degisimi
OW = Ornek agirligs

3.2.11.5. Ham seltiloz analizi

Ham seliiloz, 6nemli miktarda seliiloz ile pentozanlar, lignin ve kitinden olusur
ki, bunlar yemlerin sulu asit ve sulu alkalide kaynatilip siiziildiikten ve aseton ile
yikandiktan sonra, kiil hari¢ kalan kismini olusturmaktadir (Akyildiz 1984).

Ham seliiloz analizi igin, bir gram yag1 alinmis 6rnek (OW), cam krozeye konup
cihaza (Fibertec system 1020 hot Extractor) yerlestirilmistir. Ornekler 10 ml aseton ile
yikandiktan sonra 150 ml %21,25’lik silfirik asit solisyonu ve 10 damla oktanol
(kopirmeyi engelleyici) eklenmistir. Ornek 15 dakika kaynadiktan sonra cihaz
durduruldu ve cihazdaki asit vakum yapilarak disari atildiktan sonra kaynamis saf suyla
ornekler yikandi. Daha sonra 150 ml %1,25’lik sodyum hidroksit soliisyonu ve 10
damla oktanol ilave edilmistir. 15 dakika kaynama isleminden sonra cihaz durdurulup
hidroksit sollisyonu vakum yapild1 ve sicak saf su ile 6rnekler yikanmigtir. Su tamamen
vakum yapildiktan sonra, ornegin bulundugu cam kroze cihazdan alimip 110 °C
sicakliktaki etiivde kurutulmustur. Ornekler, desikatorde sogutulduktan sonra tartilip
(SW) kil firminda 550 °C’de ii¢ saat yakilmis ve desikatérde soguma isleminden sonra
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tekrar tartilmistir  (KW). Ornegin ham selilloz miktar1 asagidaki formiilden
yararlanilarak hesaplanmistir.

Ham seliiloz (%) = [ (SW - KW) x 100 ]/ OW

SW = Etiivde kurutma sonrasindaki kap agirligi (g)
KW = Kiil firininda yakildiktan sonraki kap agirlig: (g)
OW = Ornek agirlig1 (g)

3.2.11.6. Nitrojensiz 6z maddeler

Nitrojensiz 6z maddeler, yem igerisindeki nisasta ve seker gibi kolay
cozlnebilen karbonhidratlar igermektedir. Deneme yemlerinin nitrojensiz 6z madde
miktarlar1 asagidaki formiile gére hesaplanmistir (Morales vd 1994).

Nitrojensiz 6z madde (%) = %Kuru madde - (%Protein + %Yag + %Kil +
%Seliloz)

3.2.11.7. Deneme yemlerinin enerji iceriklerinin belirlenmesi

Deneme  yemlerin  sindirilebilir  enerji icerikleri  yemlerin  kimyasal
kompozisyonundan yararlanilarak hesaplanmigtir. Bu amacla, kuru madde Uzerinden
protein, yag ve karbonhidrat icerikleri belirlendikten sonra elde edilen degerlerin her
biri NRC (1993) tarafindan belirtilen protein icin 4,9 kcal g2, yag icin 9,01 kcal g ve
karbonhidrat icin 3,49 kcal g olarak belirtilen degerler iizerinden hesaplanmistir.

3.2.12. Doku 6rneklemesi ve histolojik calismalar

Deneme basi (0. Giin), deneme ortast (42. Giin) ve deneme sonu (84. Giin)
anastezi uygulandiktan sonra her gruptan bu periyotlar icin rastgele secilen 5’er baligin
gonad1 histolojik inceleme i¢in alinmstir.

Gonad dokulari, 6nceden hazirlanmis notralize %210’luk formalin ¢ozeltisi (pH:
6,9) iceren plastik kaplara koyulmustur. Bu doku o&rnekleri, histolojik analizin
gerceklestirilebilmesi  tamponlanmis notralize %10°luk  formalin  ¢ozeltisi igiren
ornekleme kabinda 24-48 saat siireyle oda sicakliginda bekletilmistir. Bekletilen gonad
dokulart Cizelge 3.5’de verilen rutin histolojik islem basamaklarindan gegirilerek
parafin bloklara gomiilmiistiir.

Parafine gdbmulen gonad dokularindan rotary mikrotom (Leica RM2135, Leica
Microsystems Nussloch GmbH, Nussloch, Almanya) yardimiyla 5 pm kalinliginda
kesitler alinmigtir. Alinan doku kesitleri firga yardimiyla su banyosunda hazirlanan 45
°C saf suya koyulmus ve agilincaya kadar bekletilmistir. Iyice acilan doku kesitleri
rodajli lam yizeyine etiketlemesi yapilarak aktarilmistir. Lama alinan kesitler
tizerindeki su damlalar1 oda sicakliginda kuruyuncaya kadar bekletildikten sonra 65 °C’
de hazir bekletilen etiive koyulmus ve boyama oncesi doku kesitlerinin lama iyice
yapismasi saglanmistir.
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Etiivde 15 dk bekletildikten sonra c¢ikartilmistir. Lamlar sogutulduktan sonra
hematoksilen ve eosin boyama yontemi (Luna 1968) prosediurinde belirtildigi sekilde
boyanmistir. Boyanan doku Kesitleri entellan ve lamel yardimiyla kapatilarak
goriintiilemede fotograf ¢ekmek i¢in hazir hale getirilmistir.

Cizelge 3.5. Gonad dokulari i¢in histolojik islem basamaklari

Histolojik doku takip asamasi Sure
Formalin (% 10) 24-48 saat
Alkol (%30) 1 saat
Alkol (%30) 1 saat
Alkol (%30) 1 saat
Alkol (%50) 1 saat
Alkol(%70) 7 saat (geceden sabaha)
Alkol (%90) 1 saat
Alkol (%100) 1 saat
Ksilol 15 dk
Ksilol + Parafin 15 dk
Parafin 1 saat
Parafin 1 saat
Parafin 1 saat

Nikon marka (Imaging Source DFK 72 Kamera Yazilim Sistemi) gorintileme
yardimiyla fotograflar1 ¢ekilen preparatlar bilgisayar ortamina aktarilmis ve fotograflar
arasindaki farklar degerlendirilerek yorumlanmaistir.

3.2.13. Yumurta cap1 dl¢iimleri

Deneme basi (0.giin), deneme ortasi (42.gilin) ve deneme sonu (84.guin) anastezi
uygulandiktan sonra ventral insizyon agilarak bu periyotlar icin her gruptan 5’er
baliktan (Sekil 3.8) toplamda 85 adet gonad alinmigtir. Bu alinan 85 adet gonadin 51
tanesinin disi oldugu tespit edilmistir. Yumurta ¢aplarini tespit etmek i¢in 0,002 gr
agirliginda aymi noktadan Ornek alinmig ve stereo mikroskop (Olympus Stereo
Mikroskop DM30 MSSHOT Stereo Goruntileme) ile yumurta caplari olgtilmiistiir
(Sekil 3.9).
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Sekil 3.8. Gonad 6rneklemesi igin agilan ventral insizyon (Orijinal)

Sekil 3.9. Stereo mikroskopta japon baligi (C. auratus) yumurtasi (Orijinal)

3.2.14. istatistiksel analizler

Caksir otu koki tozu ilave edilerek kurulan besleme denemesi ile elde edilen
verilerin istatistiki analizleri SPSS 22.0 istatistik paket programi kullanilarak
yapilmistir. Biitiin verilere varyans homojenlik testleri uygulandiktan sonra varyans
analizi (ANOVA) yapilmig ve grup ortalamalar: arasindaki farkliliklar Duncan’in ¢oklu
karsilagtirma testi ile belirlenmistir. Gruplar arasindaki farklilik %5 (P=0,05) 6nem
seviyesinde test edilmistir (Duncan 1955). Sonuglar ortalama + standart sapma (Ort. +
Ss) seklinde verilmistir (Diizgiines vd 1993, Siimbiiloglu ve Stimbiiloglu 2000).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Deneme planinda belirtildigi gibi deneme yemine 0 (Kontrol), 1, 5, 10 g kg™
caksir otu kokii tozu ilave edilerek protein, yag ve enerji oranlar1 benzer 4 farkli yemle
84 giin siireyle baliklar beslenmislerdir. Beslenen deneme grubu baliklarindan elde
edilen blyime ile yem degerlendirme parametreleri, hepatosomatik indeks,
visserosomatik indeks, gonadosomatik indeks ve gonadlara ait histolojik bulgular
asagida verilmistir.

4.1. Buyume Parametreleri
4.1.1. Canh agirlik olarak biiyiime

Farkli oranlarda c¢aksir otu (Ferula elaeochytris K. 1947) koku tozu ilave edilen
deneme yemleri ile beslenen japon baligi (Carassius auratus L. 1758) deneme basi ve
21 giinliik periyotlara ait canli agirlik ortalamalar1 (CA) Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Caksir yemiyle beslenen japon baliklarinin dénemlere ait canli agirlik
ortalamalar1 (g)

Deneme gruplart

Periyotlar

Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10
Baslangig 7,583+0,018 7,553+0,029 7,547+0,021 7,540£0,014
21.gun 8,555+0,064 8,875+0,177 8,599+0,052 8,565+0,121
42.gun 9,690+0,057 9,985+0,247 9,985+0,240 9,910+0,168
63.gun 11,081+0,213  11,291+0,042  11,415+0,177  11,250+0,085
84.gun 12,701+0,198  12,819+0,019  13,005+0,149  12,895+0,163

Deneme periyotlarinda canli agirlik ortalamalari arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak dnemsiz
oldugu bulunmustur (P>0,05).

Yapilan tek yonli varyans (ANOVA) analizi sonucu ¢aksir ile beslenmis
deneme gruplarinin bitln periyotlarda, canli agirlik ortalamalar1 arasindaki
farkliliklarin istatiksel olarak 6nemsiz (P>0,05) oldugu Cizelge 4.1’de gorulmektedir.
Denemenin 21. glinunde gruplarin canli agirlik ortalamalar istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunsada (P>0,05) , Caksir 1 grubunun 8,875 ile en yiksek, Kontrol grubunun 8,555
ile en diisiik degerde oldugu bulunmustur. Denemenin 42. giiniinde Caksir 1 ve Caksir 5
grubunun benzer canli agirliklarla 9,985 ile en yiiksek oldugu, Kontrol grubunun ise
9,690 ile en diisiik deger oldugu bulunmus ancak istatistiksel olarak bu farkliliklarin
onemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0,05). Yine denemenin 63. ve 84. giinlerdeki canli
agirhik ortalamalart arasindaki farkliliklarin  istatistiksel olarak Onemsiz oldugu
bulunsada, Caksir 5 grubunda sirayla 11,415 ve 13,005 degerleri ile en yiiksek oldugu,
Kontrol grubunun ise 11,081 ve 12,701 degerleri ile en diisiik degerde oldugu
bulunmustur (P>0,05).
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Sekil 4.1. Caksir ilaveli yemle beslenen japon baliklarinin donemlere ait canli agirlik
ortalamalari (g)

4.1.2. Boyca buyime

Farkli oranlarda ¢aksir otu (F. elaeochytris K. 1947) kokl tozu ilave edilen
deneme yemleri ile beslenen japon baliklarinin (C. auratus L. 1758) deneme bas1 ve 21
gunlik periyotlara ait boy ortalar1 Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Caksir ilaveli yem ile beslenen japon baliklarinin donemlere ait boy
ortalamalar1 (cm)

Deneme gruplar1

Periyotlar Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10
Deneme basi 7,59%0,140 7,610,160 7,44%0,090 7,440,130
21.gln 8,22+0,090 8,26+0,090 8,12+0,160 8,10+£0,150
42.gun 8,61+0,150 8,60+0,210 8,61+0,250 8,54+0,190
63.gln 9,05+0,130 8,95+0,200 9,01+0,250 8,99+0,130
84.gln 9,57+0,120 9,51+0,150 9,47+0,320 9,48+0,120

Deneme periyotlarinda boy ortalamalari arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu
bulunmustur (P>0,05).

Deneme gruplarindan besleme sonu elde edilen boy ortalamalarina gruplar
arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek i¢in tek yonlu varyans analizi
(ANOVA) uygulanmistir. Uygulanan varyans analizi sonucunda gruplar arasi boy
ortalamalar1 arasindaki farkliligin istatiksel olarak 6nemsiz (P>0,05) oldugu Cizelge
4.2°den anlasilmaktadir. Ancak Caksir 1 grubunun denemenin 21. giliniinde 8,26 degeri
ile en yiliksek oldugu Caksir 10 grubunun ise 8,10 ile en diisik deger oldugu
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bulunmustur. Yine denemenin 42. giiniinde Caksir 10 grubunun 8,54 ile en diisiikk
degerde oldugu, 8,61 degerleri ile Kontrol ve Caksir 5 gruplarinin en yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Denemenin 63. ve 84. giinlerinde sirayla 9,05 ve 9,57 degerleri ile
Kontrol grubunun en yiksek degerlerde oldugu, 63. giinde Caksir 1 grubunun 8,95 ile
84. giiniinde 9,47 degeriyle Caksir 5 grubunun en diisiik oldugu sonucuna ulagilmistir
ama farkliliklar istatiksel olarak énemsizdir (P>0,05).

Boy ortalamalari

12

10

| Kontrol
M Caksir 1
m Caksir 5
Caksir 10
0

Deneme basi 21.gln 42.giin 63.gln 84.giin

Boy (cm)
EoY )] [0.e]

I

Periyotlar (giin)

Sekil 4.2. Caksir ilaveli yemle beslenen japon baliklarinin donemlere ait boy
ortalamalar1 (cm)

4.1.3. Kondusyon faktora

Farkli oranlarda ¢aksir otu (F. elaeochytris K. 1947) kokl tozu ilave edilen
deneme yemleri ile beslenen japon baliklarinin (C. auratus L. 1758) deneme bas1 (0.
gin), deneme ortas1 (42. giin) ve deneme sonu (84. glin) periyotlara ait ortalama
kondiisyon faktorleri Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Caksir ilaveli yem ile beslenen japon baliklarinin donemlere ait ortalama
kondusyon faktorleri

Deneme gruplar1

Periyotlar
Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10
0. gin (DB) 1,781+0,099 1,753+0,125  1,865+0,061  1,878+0,115
42. gun (DO) 1,514+0,021 1,575+£0,035  1,596+0,113  1,611+0,091
84. giin (DS) 1,455+0,017 1,513+0,077  1,542+0,163  1,511+0,051

DB: Deneme basi, DO: Deneme ortasi, DS: Deneme sonu, ortalamalar arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu bulunmustur (P>0,05).
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Sekil 4.3. Caksir ilaveli yemle beslenen japon baliklarinin ortalama kondisyon
faktorleri

Caksir otuyla yapilan bu calismada gruplarin deneme basi, deneme ortasi ve
deneme sonundaki kondusyon faktorleri (KF) arasinda anlamli bir farkliligin olup
olmadigini belirlemek i¢in tek yonll varyans analizi (Anova) uygulanmigstir. Uygulanan
varyans analizi sonucunda gruplar arasindaki kondiisyon faktorii ortalamalarinda
farkliligin istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0,05) oldugu Cizelge 4.3’den anlagilmaktadir.
Ancak Caksir 10 grubunun denemenin 42. giliniinde 1,611 ile en yiiksek, Kontrol
grubunun ise 1,514 ile en diisiik kondiisyon faktoriine sahip oldugu bulunmustur.
Deneme sonunda Caksir 5 grubunun 1,542 ile en yliksek, Kontrol grubunun 1,455 ile en
diistik kondiisyon faktoriine sahip oldugu tespit edilmistir. Ancak farkliliklar istatistiksel
olarak énemsizdir (P>0,05).

4.1.4. Ortalama canh agirhk artisi

Farkli oranlarda Gaksir otu (F. elaeochytris K. 1947) koku tozu ilave edilen
deneme yemleri ile beslenen japon baliklarinin (C. auratus L. 1758) deneme ortas1 (42.
glin) ve deneme sonu (84. glin) periyotlara ait ortalama canli agirlik artiglar1 Cizelge 4.4
ve Sekil 4.4°de verilmistir.

Cizelge 4.4. Caksir ilaveli yem ile beslenen japon baliklarinin dénemlere ait ortalama
canli agirlik artislart (g)

Deneme gruplari

Periyotlar Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10
42. gin (DO) 2,105+0,078 2,435+0,276  2,305+0,262 2,370+0,184
84. glin (DS) 3,010+0,141 2,830+0,226  3,315+0,092 2,990+0,140

Ortalama canli agirlik artig1 (g balik!), DO: Deneme ortasi, DS: Deneme sonu, deneme periyotlarinda
ortalamalar arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak énemsiz oldugu bulunmustur (P>0,05).
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Sekil 4.4. Caksir ilaveli yemle beslenen japon baliklarinin ortalama canli agirlik
artislari (g)

Caksir ilave edilerek yiiriitilen denemede deneme ortasi ve deneme sonunda
ortalama canli agirlik artising, iliskin gruplar arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigimi belirlemek amaciyla tek yonli varyans analizi (ANOVA) yapilmstir.
Yapilan varyans analizi sonucunda Cizelge 4.4’de gorildigi tizere gruplarin ortalama
canli agirhik artislarinda farkliligin istatistiksel olarak 0nemsiz (P>0,05) oldugu tespit
edilmistir. Deneme ortasinda 2,105 ile Kontrol grubunun en diisiik, 2,435 ile Caksir 1
grubunun en yiiksek oldugu bulunmustur. Deneme sonunda ise Caksir 1 grubu 2,830
degeri ile en distk, Caksir 5 grubunun 3,315 ile en yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Ancak gruplar arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu bulunmustur
(P>0,05).

4.1.5. Yiizde canh agirhk artis1

Farkli oranlarda caksir otu (F. elaeochytris K. 1947) koki tozu ilave edilen
deneme yemleri ile beslenen japon baliklarinin (C. auratus L. 1758) deneme ortasi ve
deneme sonu periyotlara ait yiizde canli agirlik artist Cizelge 4.5 ve Sekil 4.5’de
verilmistir.

Cizelge 4.5. Caksir ilaveli yem ile beslenen japon baliklarinin dénemlere ait yiizde
canli agirlik artig1 ortalamalart (%)

Deneme Gruplari

Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10
42. giin (DO) 27,760+1,047  32,235+3,741 30,515+3,585  31,455+2,510
84. giin (DS) 23,715+0,742  22,080+1,796 24,280+0,990 23,185+0,361

Yiizde canli agirlik artisi (%), DO: Deneme ortasi, DS: Deneme sonu, deneme periyotlarinda
farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu bulunmustur (P>0,05).

Periyotlar
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Sekil 4.5. Caksir ilaveli yemle beslenen japon baliklarinin yiizde canli agirlik artiglart
(%)

Caksir ilave edilerek yiiriitiillen denemede deneme ortasi ve deneme sonunda
yuzde canli agirlik artis1 ortalamasina, iliskin gruplar arasinda anlaml bir farklilik olup
olmadigin1 belirlemek amaciyla tek yonli varyans analizi (ANOVA) yapilmistir.
Yapilan varyans analizi sonucunda gruplarin yiizde canli agirlik artislarinda farkliligin
istatiksel olarak 6nemsiz (P>0,05) oldugu tespit edilmistir. Deneme ortasinda 27,760 ile
Kontrol grubunun en diisiik yiizde canli agirlik artisi, 32,235 ile Caksir 1 grubunun en
yuksek yiizde canli agirlik artisi oldugu tespit edilmistir. Deneme sonunda ise Caksir
1’in 22,080 degeri ile en diisiik, Caksir 5 grubunun 24,280 ile en yiiksek deger oldugu
bulunmustur. Ancak gruplar arasindaki yiizde canli agirlik artis1 degerleri arasindaki
farkliliklar istatiksel olarak 6nemsizdir (P>0,05).

4.1.6. Spesifik bityiime oram

Farkli oranlarda ¢aksir otu (F. elaeochytris K. 1947) kokl tozu ilave edilen
deneme yemleri ile beslenen japon baliklarimin (C. auratus L. 1758) deneme ortas1 ve
deneme sonu periyotlara ait spesifik biiylime oranlar1 Cizelge 4.6 ve Sekil 4.6’de
verilmistir.

Cizelge 4.6. Caksir ilaveli yem ile beslenen japon baliklarinin donemlere ait spesifik
biliylime oranlari

Deneme gruplari

Periyotlar
y Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10

42. glin (DO) 0,585+0,021 0,665+0,064  0,635+0,064 0,650+0,042
84. gun (DS) 0,645+0,021 0,595+0,050  0,660+0,028 0,630+0,014

DO: Deneme ortasi, DS: Deneme sonu, deneme periyotlarinda farkliliklar istatistiksel olarak dnemsiz
oldugu bulunmugtur (P>0,05).
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Sekil 4.6. Caksir ilaveli yemle beslenen japon baliklariin donemlere ait spesifik
bliylime oranlari

Caksir ilave edilerek yiritulen denemede deneme ortasi ve deneme sonunda
spesifik biliylime oranlarina, iliskin gruplar arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini
belirlemek amaciyla tek yonli varyans analizi (ANOVA) yapilmistir. Yapilan varyans
analizi sonucunda gruplarin Spesifik biiylime oranlari arasindaki farkliligin istatistiksel
olarak 6nemsiz (P>0,05) oldugu tespit edilmistir. Deneme ortasinda 0,585 ile Kontrol
grubunun en diisiik, 0,665 ile Caksir 1 grubunun en yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Deneme sonunda ise Caksir 1 in 0,595 degeri ile en diisiik, Caksir 5 grubunun 0,660 ile
en yliksek deger oldugu bulunmustur. Ancak spesifik biiylime orani1 degerleri gruplar
arasinda istatistiksel olarak farksiz oldugu tespit edilmistir (P>0,05).

Yilmaz vd (2006), sazan baligi (Cyprinus carpio) ile yiiriittiikleri ¢alismada
deneme yemlerine Ferula familyasina ait Ferula coskunii tiriini 0, 1,5, 3 ve 4,5 g kg
oranlarinda kullanmiglardir. Bu ¢alismada ise Ferula elaeochytris tiirii japon baligi
yemlerine 0, 1, 5 ve 10 g kg? oranlarinda katilmistir. Yilmaz vd (2006), sazan baligi
(Cyprinus carpio) ile yiiriittiikleri ¢alismada Ferula coskunii tiirtiniin deneme sonu canli
agirhik ortalamalarina negatif yonde etki ettifini ve deneme gruplart arasindaki
farkliliklarin istatistiksel olarak ©nemli oldugunu bulmuslardir (P<0,05). Deneme
sonuclarinda en yiiksek canli agirligin 57,90 ile kontrol grubunda oldugunu
bulmuslardir. Ferula coskunii ilaveli muamele gruplarinin deneme sonu agirliklar
arasinda istatistiksel farkliliklar benzer bulunsada en diisiik degerin 51,64 ile 3 g kg™
oraninda ¢aksir ilave edilmis grupta oldugunu tespit etmislerdir. Ferula elaeochytris
kokii tozu ilaveli bu calismada ise canli agirlik ortalamalarina gére deneme sonu Caksir
5 grubunda 13,005 ile en yiksek biiyiime oldugu, 12,701 ile kontrol grubunun en diisiikk
oldugu sonucuna varilmigtir ama istatistiksel olarak gruplarin Yilmaz vd (2006) den
farkli olarak deneme sonu canli agirlik artislar1 arasinda onemli bir farklilik tespit
edilememistir.
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Yanar ve Tekelioglu (1999), zeaksantin ve tank renginin japon baliginin
(Carassius auratus) pigmentasyonu ve biiyiimesi lizerine yaptiklari galismada yesil
tankta baliklarin biiylimesinin diger gruplara gére hizli oldugunu ve istatistiksel olarak
farkliliklar1 6nemli bulmuslardir (P<0,05). Yesil tanka koyulan 8,59 g ortalamadaki
japon baliklar1 60 gilinliik deneme sonunda canli agirlik ortalamalar1 16,62 g ile en
biiyiikk deger haline gelmis ve istatistiksel olarak tespit edilmistir. Ferula elaeochytris
kokii tozu ilaveli bu c¢alismada ise 7,555 g olarak akvaryumlara koyulan japon
baliklarinin deneme sonunda canli agirlik ortalamasi 13,005 ile Caksir 5 grubunda
olsada istatistiksel farkliligin olmadig1 tespit edilmistir. Deneme sonu canli agirlik
ortalamalar1 arasindaki bu farkliligin deneme yemlerinin %42 ham protein igermesinin
yani sira daha genis ortamda az sayida balik materyali kullanmalarindan ve stress
faktoriinilin en aza indirgenmis olmasindan kaynaklandigini diistiniilmektedir.

Canogullar1 vd (2007), japon bildircinlarinin yemine ¢aksir kokii tozunu 5 ve 10
g kg! ornlarinda katarak besleme yapmislardir. Denemenin ilk asamasini bilyiime
asamasi olarak nitelendirmislerdir. Bu dénemde japon bildircinlarinin canli agirlik artist
iizerine c¢aksir kokii tozunun etkisi olmadigimi bulmuslardir (P>0,05). Balik yemine
caksir otu ilave ettigimiz bu ¢alismada canli agirlik artisi lizerine istatistiksel farklilik
onemsiz olarak bulunmustur (P>0,05).

Duru ve Sahin (2015), erkek ve disi ¢aksir (Ferula eleaochytris) kokl tozunun
etlik pili¢lerde biiyiime performansi ve karkas 6zellikleri lizerine etkilerini aragtirdiklar
caligmada deneme sonu itibariyle canli agirlik artist bakimindan gruplar arasindaki
farkin istatistiksel olarak dnemli olmadigini bulmuslardir (P>0,05). Ancak kilograma
ilave ettikleri 10 g erkek caksir kokii ile 5 g disi ¢aksir kokiiniin denemenin 3.
haftasinda sirayla 688,88 ve 672,5 degerleriyle en yiiksek oldugunu ve istatistiksel
olarak farkin 6nemli oldugunu bulmuslardir (P<0,05). Caksir (Ferula elaeochytris)
kokii tozu ilave ettigimiz bu calismada deneme sonu istatistiksel olarak farkliliklar
onemsiz olsada (P>0,05), en yiiksek degerin 13,005 ile Caksir 5 grubunda oldugu tespit
edilmistir.

Yilmaz (2012), sinirh ve dongiisel yemleme stratejisinin japon baligi (Carassius
auratus, L. 1758) yavrularinda biiyiimeye etkisini aragtirmistir. Denemede periyotlari 1
hafta olarak belirlemis ve dlgilimlerini gerceklestirmistir. Deneme iginde birbirini takip
eden periyotlarda boyca biiylime arasinda farkin 6nemsiz oldugunu (P>0,05) tespit
etmiglerdir. Ama deneme sonu A ile simgeledigi kontrol grubuyla, B olarak
simgeledigi 1 hafta a¢ olan grup arasinda ve 2 hafta a¢ olan C olarak simgeledigi
gruplar arasinda istatistiksel olarak fark bulamazken, giin asir1 yemlenen D olarak
simgeledigi grup ve 2 giin a¢ 3 giin tok olan E olarak simgeledigi gruplar arasindaki
farkin 6nemli oldugunu bulmuslardir (P<0,05). Caksir otu ilaveli beslenen japon
baliklarinin deneme i¢i periyotlarda ve deneme sonu boy ortalamalari arasinda
istatistiksel olarak fark onemsiz bulunmustur (P>0,05). Yine Yilmaz (2012), japon
balig1 ile yaptig1 besleme calismasinda gruplar arasi kondiisyon faktorlerinin 6nemli
oldugunu bulurken (P<0,05), ¢aksirla yiiriitiilen bu ¢alismada deneme gruplari arasinda
kondiisyon faktorleri Onemsiz bulunmustur. Bu durumun a¢ ve tok muamele
edilmesinden kaynaklandigi, ¢aksirli yemle yiiriitiilen bu ¢alismada sabit bir besleme
yapilmasindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.
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Yilmaz vd (2006), sazan baligi (Cyprinus carpio) yemine ilave ettikleri Ferula
coskunii tiirii ile deneme sonu gruplar arasindaki ortalama canli agirlik artisinin
istatistiksel olarak onemli oldugunu bulmuslardir (P<0,05). Besleme denemesi sonunda
31,77 ile en fazla ortalama agirlik artisinin 0 (Kontrol) grubunda oldugunu
bulmuslardir. Ama bu ¢alismada Ferula elaeochytris’in deneme gruplarinda ortalama
canli agirlik artig1 arasindaki farkin 6nemsiz oldugu bulunsada (P>0,05), deneme sonu
ortalama canli agirlik artis1 en fazla 5,620 ile Caksir 5 grubunda oldugu tespit edilmistir.

Yilmaz vd (2006), Ferula coskunii tirinl sazan balig1 (Cyprinus carpio) yemine
ilave ettikleri ¢aligmada spesifik biiylime orani arasindaki farklarin deneme gruplarinda
onemli oldugu bulunsada (P<0,05), Ferula elaeochytris ilaveli bu ¢alismada spesifik
biiyiime orani arasindaki farklarin 6nemsiz oldugu bulunmustur (P>0,05). Yilmaz vd
(2006), galismasinda 1,32 ile en yiiksek spesifik biiylime oraninin Kontrol grubunda
oldugu tespit ederken, bu ¢aligmada 0,660 ile deneme sonu en yiiksek spesifik biiyiime
oranin Caksir 5 grubunda oldugu tespit edilmistir.

4.2. Yem Degerlendirme Parametreleri

4.2.1. Yem tuketimi

Caksir ilaveli deneme yemleriyle 84 glin beslenen japon baliklarinin deneme
ortast ve deneme sonu yem tuketimi Cizelge 4.7°de ve Sekil 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Caksir ilaveli deneme yemleriyle beslenen japon baliklarinin yem tiiketimi

(9)

Deneme gruplart
Periyotlar Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10

42. gun (DO) 6,150+0,354°  6,950+0,071% 6,800+0,283%°  7,100+0,4242
84. giin (DS) 7,350+0,071®  7,500+0,141° 8,550+0,071%  8,450+0,212?

Yem tiiketimi (g balik? 84 giin?, kuru agirhk), aym satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05), DO: Deneme ortasi, DS: Deneme sonu.
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Sekil 4.7. Denemede ¢aksir ilaveli yemle beslenen japon baliklarinin dénemlere ait
ortalama yem tiketimleri (g)

Caksir ilave edilerek yiiriitilen denemede deneme ortast ve deneme sonunda
ortalama yem tiiketim oranlarma iliskin gruplar arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigin1 belirlemek amaciyla tek yonli varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir.
Uygulanan varyans analizi sonucunda gruplarin ortalama yem tiiketimleri arasindaki
farkliligin istatiksel olarak 6nemli oldugu (P<0,05) oldugu tespit edilmistir. Deneme
ortasinda 7,100 ile Caksir 10 grubunun en yiiksek, 6,150 ile Kontrol grubunun en diisiik
oldugu tespit edilmistir. Deneme sonunda ise Kontrol ile Caksir 1’in 7, 350 ve 7,500
degerleriyle, Caksir 5 ve Caksir 10 gruplarinin 8,550 ile 8,450 degerlerinden istatistiksel
olarak farkli oldugu bulunmustur (P<0,05). Bu durumun, g¢aksir otunun balik yemine
katmis oldugu aromatik tat ve kokudan kaynaklanmis olabilecegini kanisindayiz.

4.2.2. Yem degerlendirme orani

Farkl1 oranlarda ¢aksir otu kokii tozu ilaveli deneme yemleriyle 84 giin beslenen
japon baliklarinin deneme ortasi (42. giin) ve deneme sonu (84. giin) ortalama yem
degerlendirme oranlar1 Cizelge 4.8’de ve Sekil 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Caksir ilaveli deneme yemleriyle beslenen japon baliklarinin yem
degerlendirme oranlari

Deneme gruplari
Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10

Periyotlar

42. gun (DO) 2,930+0,057 2,870+£0,269  2,975+0,205 2,985+0,064
84. gun (DS) 2,525+0,050 2,665+0,163  2,705+0,120 2,780+0,042

DO: Deneme ortasi, DS: Deneme sonu, deneme periyotlarinda farkliliklar istatistiksel olarak énemsiz
oldugu bulunmugstur (P>0,05).
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Sekil 4.8. Caksir ilaveli yemle beslenen japon baliklarinin donemlere ait ortalama yem
degerlendirme oranlari

Caksir ilave edilerek yiiriitilen denemede deneme ortast ve deneme sonunda
ortalama yem degerlendirme oranlarina iliskin gruplar arasinda bir farklilik olup
olmadigimi belirlemek amaciyla tek yonlu varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir.
Uygulanan varyans analizi sonucunda gruplarin ortalama yem degerlendirme oranlari
arasindaki farkliligin istatiksel olarak énemsiz (P>0,05) oldugu tespit edilmistir. Ancak
en 1yi yem doniisiim orani deneme ortasinda Caksir 1 grubunda tespit edilirken, deneme
sonu 2,525 degeri ile en iyi yem degerlendirme oranit Kontrol grubunda oldugu tespit
edilmistir.

4.2.3. Protein etkinlik oram

Farkli oranlarda gaksir otu kokii tozu ilaveli deneme yemleriyle 84 giin beslenen
japon baliklarinin deneme ortasi (42. giin) ve deneme sonu (84. giin) protein etkinlik
orani Cizelge 4.9’da ve Sekil 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Caksir ilaveli deneme yemleriyle beslenen japon baliklarinin protein
etkinlik oranlar1 (%)

Deneme gruplari
Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10

Periyotlar

42. giin (DO) 2,780+0,000 2,810+0,000  2,800+0,000 2,795+0,012
84. giin (DS) 2,780+0,000 2,810+0,000  2,800+0,000 2,795+0,012

DO: Deneme ortasi, DS: Deneme sonu, deneme periyotlarinda farkliliklar istatistiksel olarak dnemsiz
oldugu bulunmugtur (P>0,05).
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Sekil 4.9. Caksir ilaveli yemle beslenen japon baliklarinin dénemlere ait protein etkinlik
oranlari (%)

Caksir ilave edilerek yiiriitilen denemede deneme ortast ve deneme sonunda
ortalama protein etkinlik oranlarma iliskin gruplar arasinda bir farklilik olup olmadigini
belirlemek amaciyla tek yonli varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir. Uygulanan
varyans analizi sonucunda gruplarin ortalama protein oranlari arasindaki farkliligin
istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu (P>0,05) oldugu tespit edilmistir.

Filik (2009), Nick Brow yumurtacilarda Ferula eleaochytris kokl tozunu yeme
0, 2, 4 ve 8 g kg? diizeylerinde ilave ettikleri galismanin sonunda gruplarin yem
tiketimleri arasinda istatistiksel farkliligin Onemsiz oldugunu (P>0,05) tespit
etmislerdir. 4. Haftada; 2 ve 8 g kg? caksir verilen gruplarda kontrol grubuna gore
sayisal olarak artis goriildiigiini 4 g/kg caksir kokii tozu ilave edilen grupta azalig
(kiibik etki; P<0.05) oldugunu bulmuslardir. Bu ¢alismada ise Ferula elaeochytris tlr(
japon balig1 yemlerine 0, 1, 5 ve 10 g kg? oranlarinda katilmistir. Deneme ortas1 ve
deneme sonu ortalama yem tiiketimleri arasindaki farkliligin istatistiksel olarak énemli
(P<0,05) oldugu tespit edilmistir. Deneme ortasinda 7,100 ile Caksir 10 grubunun en
yuksek, 6,150 ile Kontrol grubunun en diisiik oldugu tespit edilmistir. Deneme sonunda
ise Kontrol ile Caksir 1'in 7,350 ve 7,500 degerleriyle, Caksir 5 ve Caksir 10
gruplarmin 8,550 ile 8,450 degerlerinden istatistiksel olarak farkli oldugu bulunmustur
(P<0,05). Bu farklihgin ¢aksir (Ferula eleaochytris) kokiiniin balik yemine katmig
oldugu aromatik tat ve kokudan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Duru ve Sahin (2015), erkek ve disi ¢aksir (Ferula eleaochytris) kokl tozunun
etlik piliglerde biiylime performansi ve karkas 6zellikleri iizerine etkilerini arastirdiklari
calismada deneme sonu itibariyle kiimiilatif yem tliketimi bakimindan gruplar
arasindaki farkin istatisel olarak onemsiz oldugunu bulmuslardir(P>0,05). ilk 3 haftada
yem tilketimi en fazla 986,2 ile 10 g kg! erkek caksir ilaveli grupta oldugunu
bulmuslardir. Bu ¢alismada ise Ferula elaeochytris tiirii japon baligi yemlerine 0, 1, 5
ve 10 g kg? oranlarinda katilmistir. Deneme ortast ve deneme sonu ortalama yem
tiketimleri arasindaki farkliligin istatistiksel olarak énemli (P<0,05) oldugu tespit
edilmigtir. Deneme ortasinda 7,100 ile Caksir 10 grubunun en yiiksek, 6,150 ile Kontrol
grubunun en diisiik oldugu tespit edilmistir. Deneme sonunda ise Kontrol ile Caksir 1’in
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7,350 ve 7,500 degerleriyle, Caksir 5 ve Caksir 10 gruplarmin 8,550 ile 8,450
degerlerinden istatistiksel olarak farkli oldugu bulunmustur (P<0,05). Bu farkliligin
Caksir (Ferula eleaochytris) kokiiniin balik yemine katmis oldugu aromatik tat ve
kokudan kaynaklanmig olabilecegi diistiniilmektedir.

Yilmaz vd (2006), sazan baligi (Cyprinus carpio) ile yiiriittiikleri ¢alismada
deneme yemlerine Ferula familyasina ait Ferula coskunii tiriini 0, 1,5, 3 ve 4,5 g kg
oranlarinda kullanmislardir. Calismalarinda yem degerlendirme oraninin en iyi 1,71 ile
0 grubunda (Kontrol) oldugunu ve istatistiksel farkliligin 6nemli oldugunu tespit
etmiglerdir (P<0,05). Bu ¢alismada ise Ferula elaeochytris tiirii japon baligi yemlerine
0, 1, 5 ve 10 g kg? oranlarinda katilmistir ve en iyi yem doniisiim orani deneme
ortasinda Caksir 1 grubunda tespit edilirken, deneme sonu 2,525 degeri ile en iyi yem
degerlendirme oran1 Kontrol grubunda oldugu tespit edilmistir. Ama deneme gruplari
arasinda deneme ortasi ve deneme sonu yem degerlendirme oranlarinda istatistiksel
farkin 6nemsiz oldugu bulunmustur (P>0,05).

Canogullar1 vd (2009), japon bildircinlarinin yemine gaksir kokii tozunu 5 ve 10
g kgl oranlarinda katarak besleme yapmuslardir. Denemenin ilk asamasini biiyiime
asamasi olarak nitelendirmislerdir. Bu donemde japon bildircinlarinin yem doniisiim
orani iizerine ¢aksir kokii tozunun etkisi olmadigini bulmuslardir (P>0,05). Bu sonucun
aksine Sahin vd (2007) broilerde yapmis olduklari denemede deneme yemine 5g kg
ilave edilen caksir kokii tozunun %8 oraninda yemdegerlendirme oranini iyilestirdigini
bulmuslardir. Biz bu ¢alismada japon baliklar1 iizerinde istatistiksel olarak farkin yem
degerlendirme oraninda 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0,05).

Filik (2009), Nick Brow yumurtacilarda Ferula eleaochytris koki tozunu
kilogram yeme 0, 2, 4 ve 8 g dizeylerinde ilave ettikleri ¢aligmada 4.hafta yemden
yararlanma oranini, kontrol grubuna gore daha iyi deger gosteren 4 g kg™ caksir kokii
tozu ilave edilen grupta tespit etmistir. Bu ¢alismada ise Ferula elaeochytris turu japon
balig1 yemlerine 0, 1, 5 ve 10 g kg™ oranlarinda katilmistir ve en iyi yem doniisiim orani
deneme ortasinda Caksir 1 grubunda tespit edilirken, deneme sonu 2,525 degeri ile en
1yl yem doniisiim oran1 Kotrol grubunda oldugu tespit edilmistir. Ama deneme gruplari
arasinda deneme ortast ve deneme sonu yem doniisiim oranlarinda istatistiksel farkin
onemsiz oldugu bulunmustur (P>0,05).

Duru ve Sahin (2015), erkek ve disi ¢aksir (Ferula eleaochytris) kokl tozunun
etlik piliclerde biiyiime performansi ve karkas 6zellikleri {izerine etkilerini arastirdiklari
calismada deneme sonu itibariyle yem doniisiim oranm1 bakimindan gruplar arasindaki
fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). 0-3. haftada en iyi yem doniisiim
orani 1,39 ile Kontrol grubunda bulunmustur. Bu ¢alismada ise Ferula elaeochytris tlr(
japon balig1 yemlerinde, en iyi yem doniisiim orant deneme ortasinda Caksir 1 grubunda
tespit edilirken, deneme sonu 2,525 degeri ile en iyi yem doniisiim orani Kontrol
grubunda oldugu tespit edilmistir. Ama deneme gruplar1 arasinda, deneme ortasi ve
deneme sonu yem doniisiim oranlarinda istatistiksel farkin 6nemsiz oldugu bulunmustur
(P>0,05). Bu durumun ¢aksir kokii tozunun sindiriminin zor ve doniisiimiiniin az
olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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4.3. Hepatosomatik indeks

Farkl1 oranlarda ¢aksir otu kokii tozu ilaveli deneme yemleriyle 84 giin beslenen
japon baliklarinin deneme bas1 (0. giin), deneme ortas1 (42. giin) ve deneme sonu (84.
guin) hepatosomatik indeksi Cizelge 4.10 ve Sekil 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.10. Caksir ilaveli yemle beslenen japon baliklariin dénemlere ait ortalama
hepatosomatik indeks degerleri

Deneme gruplari

Periyotlar
Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10
0. giin (DB) 0,650+0,000 0,650+0,000  0,650+0,000  0,650+0,000
42. gin (DO) 0,824+0,120 0,879+0,026  0,840+0,042  0,855+0,035
84. glin (DS) 0,770+0,042 0,795+0,064  0,820+0,042  0,835+0,035

Yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda ortalamalar arasinda istatistiksel olarak énemli bir farklilik
yoktur (P>0,05). DB: Deneme basi, DO: Deneme ortasi, DS: Deneme sonu.
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Sekil 4.10. Caksir ilaveli yemle beslenen japon baliklarinin ddnemlere ait
hepatosomatik indeks degerleri

Caksir ilave edilerek yiiriitiilen denemede deneme basi, deneme ortas1 ve deneme
sonunda ortalama hepatosomatik indekslerine iliskin gruplar arasinda bir farklilik olup
olmadigin1 belirlemek amaciyla tek yonli varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir.
Uygulanan varyans analizi sonucunda gruplarin ortalama hepatosomatik indeksleri
oranlari arasinda farkliligin istatiksel olarak 6nemsiz (P>0,05) oldugu tespit edilmistir.
Deneme sonunda Caksir 10 grubunun 0,835 degeri ile en yiiksek degere sahip oldugu,
0,770 ile Kontrol grubunun en diisiik degere sahip oldugu tespit edilsede istatiski olarak
fark 6nemsizdir.
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4.4, Visserosomatik indeks

Farkl1 oranlarda ¢aksir otu kokii tozu ilaveli deneme yemleriyle 84 giin beslenen
japon baliklarinin deneme bas1 (0. giin), deneme ortas1 (42. giin) ve deneme sonu (84.
gun) visserosomatik indeksi Cizelge 4.11 ve Sekil 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Caksir ilaveli yemle beslenen japon baliklarinin dénemlere ait
ortalama visserosomatik indeks degerleri

Deneme gruplari
Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10
0. gin (DB) 14,583+0,000 14,583+0,000 14,583+0,000 14,583+0,000
42. gun (DO) 13,783+0,135 13,709+0,055 13,710+0,170 13,655+0,092
84. giin (DS) 12,970+0,212 12,865+0,021 12,675+0,134 12,511+0,765

Yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda ortalamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik yoktur (P>0,05). DB: Deneme basi, DO: Deneme ortasi, DS: Deneme sonu.

Periyotlar
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Sekil 4.11. Caksir ilaveli yemle beslenen japon baliklarinin dénemlere ait ortalama
visserosomatik indeks degerleri

Caksir ilave edilerek yiiriitiilen denemede deneme basi, deneme ortast ve deneme
sonunda ortalama visserosomatik indekslerine iliskin gruplar arasinda bir farklilik olup
olmadigimi belirlemek amaciyla tek yonlu varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir.
Uygulanan varyans analizi sonucunda gruplarin ortalama visserosomatik indeksleri
oranlart arasinda farkliligin istatiksel olarak 6nemsiz oldugu (P>0,05) tespit edilmistir.
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4.5. Gonadosomatik indeks

Farkli oranlarda ¢aksir otu (F. elaeochytris K. 1947) kokl tozu ilave edilen
deneme yemleri ile 84 giin beslenen japon baliklarinin (C. auratus L. 1758) deneme
bas1 (0. giin), deneme ortas1 (42. giin) ve deneme sonu (84. giin), gonadosomatik
indeksleri (GSI) Cizelge 4.12 ve Sekil 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Caksir ilaveli yemle beslenen japon baliklarin donemlere ait ortalama
gonadosomatik indeks degerleri

Deneme gruplari

Periyotlar
Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10
0. giin (DB) 1,433+0,000 1,433£0,000  1,433+0,000  1,433+0,000
42. gin (DO) 1,779+0,033 1,797£0,047  1,825+0,059  1,706%0,147
84. glin (DS) 3,081+0,040 3,100+0,077  3,216+0,103  3,109+0,057

Yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda ortalamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik yoktur (P>0,05). DB: Deneme basi, DO: Deneme ortasi, DS: Deneme sonu.
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Sekil 4.12. Caksir ilaveli yemle beslenen japon baliklarinin donemlere ait ortalama
gonadosomatik indeks degerleri

Caksir ilave edilerek yiiriitiilen denemede deneme basi, deneme ortas1 ve deneme
sonunda ortalama gonadosomatik indekslerine iligkin gruplar arasinda bir farklilik olup
olmadigin1 belirlemek amaciyla tek yonli varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir.
Uygulanan varyans analizi sonucunda gruplarin ortalama gonadosomatik indeksleri
oranlari arasinda farkliligin istatiksel olarak 6nemsiz (P>0,05) oldugu tespit edilmistir.
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4.6. Yasama Oranm
Farkli oranlarda ¢aksir otu (F. elaeochytris K. 1947) kokl tozu ilave edilen
deneme yemleri ile 84 giin beslenen japon baliklarinin (C. auratus L. 1758) deneme

sonunda gruplara ait yasama orani ¢izelge 4.13’de verilmistir.

Deneme sonunda gruplarin yasama orani degerleri %100’diir. Kayip olmadigi
i¢in istatistiksel farklilik onemsizdir (P>0,05).

Cizelge 4.13. Caksir otu koku ilaveli yemle beslenen japon baliklarinin yasama orani

degerleri
Deneme gruplari
Parametre
Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10
Yasama orani (%) 100 100 100 100

Yasama orani, yapilan tek yonlil varyans analizi sonucunda ortalamalar arasinda istatistiksel olarak
farklilik yoktur (P>0,05).

4.7. Anatomik Bulgular

4.7.1. Testis ve ovaryumlarin yapisi

Anestezi uygulandiktan sonra ¢aksirin japon baliklarinda gonad gelisimi lizerine
etkisinin olup olmadigini tespit etmek i¢in deneme gruplarindan rastgele segilen 5’er
baliga ventral insizyon uygulanarak gonadlarina bakilmistir. Japon baliklarinin erkek ve
disilerinde gonadlarin hava Kkesesinin hemen altinda, mezenterle viicut bosluguna
anterio-dorsal pozisyonda asili durumda oldugu goriilmiistiir.

Gonadlarin anatomik yapi, sekil ve renklerine bakilarak baliklarin cinsiyetleri

tespit edilmistir. Cinsiyet tayini gerceklestirilen japon baliklarindan erkek ve disilerdeki
anatomik farkliliklar Sekil 4.13 ve Sekil 4.14’de gorilmektedir.
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Sekil 4.13. Erkek japon balig1 gonadi (Testis)

Sekil 4.13’de goruldiigli tizere erkek japon baliginin gonadinin (testis) krem
beyaz renginde oldugu tespit edilmistir. Japon balig1 testisinin sag ve sol olmak {izere
iki lop seklinde hava kesesinin altinda asili oldugu tespit edilmistir. Uzerinde
damarlanma olmayip yiizeyi diizgiin bir sekle sahip oldugu goriilmiistiir.

Caksir yemiyle beslenen japon baliklarinin deneme grubu erkek balik gonadlari
arasinda onemli anatomik farklilik goriilmemistir. Deneme basi, deneme ortas1 ve
deneme sonu alinan erkek balik gonadlarinin krem beyaz renkte ve birbirine benzer
sekilde oldugu tespit edilmistir.

Sekil 4.14. Disi japon balig1 gonadi (Ovaryum)
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Sekil 4.14’de goriildigi lizere disi japon baligi gonadinin (ovaryum) sarimsi
renkte ve ilizerinde ince kilcal damarlar oldugu tespit edilmistir. Deneme bag1 (0. giin),
deneme ortas1 (42. giin) ve deneme sonu (84. giin) 6rneklenen disi gonadinin hepsinde
bu kilcal damarlanma yapis1 goriilmiistiir. Japon balig1 ovaryumunun sag ve sol olmak
iizere iki lop seklinde hava kesesinin altinda asili oldugu tespit edilmistir. Caksir ilaveli
yemle beslenen japon baliklarinin deneme grubu disi balik gonadlari arasinda 6nemli
anatomik farkliliklar goriillmemistir. Ancak Caksir 5 grubundan deneme sonu alinan disi
baliklarin gonadlarinda (Sekil 4.15) daha ¢ok olgun yumurta tanelerine rastlanirken,
Caksir 10 grubundan deneme sonu alman disi baliklarin gonadlarinda (Sekil 4.16)
Caksir 5 grubuna oranla az sayida olgun yumurta tanesine rastlanilmistir. Caksir 1 ve
Kontrol gruplarinda ise olgun yumurta taneleri gériilememistir. Olgun yumurta taneleri
goriinen gonadlarin digerlerine oranla daha sarimsi renkte ve dantelli bir goriiniiste
olmalarinin yani sira kilcal damarst yapilarin daha belirgin oldugu tespit edilmistir.
Gonadlarda olgun yumurta taneleri gorilsede, olgunlasmamis yumurta tanelerininde
mevcut oldugu goriilmistiir. Bu durum buyukliklerinden ziyade renklerinede bakilarak
anlagilmistir.

Sekil 4.15. Caksir 5 grubu deneme sonu disi japon baligi gonadi (Ovaryum)

A: olgun yumurta tanesi, B: kirmizi renkte kilcal damarlanma
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Sekil 4.16. Caksir 10 grubu deneme sonu disi japon baligi gonadi (Ovaryum)

A: olgun yumurta tanesi, B: kirmizi renkte kilcal damarlanma

4.7.2. Yumurta capi

Anastezi uygulandiktan sonra, ventral yarik agilarak deneme basi (0.giin),
deneme ortasi (42.giin) ve deneme sonu (84.giin) baliklardan toplamda 85 adet gonad
alimmigtir. Bu gonadlardan 51 tanesinin disi oldugu tespit edilmistir. Ayni noktadan
olacak sekilde her gonaddan 0,002 g yumurta 6rnegi alinmis ve stereo mikroskopla bu
yumurtalarin ¢aplar1 Slgiilmiistiir. Olgiim sonucu elde edilen bulgular gruplarda
ortalama degerler olup sonuglar Cizelge 4.14 ve Cizelge 4.15’de verilmistir.

Cizelge 4.14. Caksir otu koku ilaveli yemle beslenen japon baliklarinda Olcilen
ortalama oosit ¢aplari (mm)

Deneme gruplari
Kontrol Caksir 1 Caksir 5 Caksir 10

0.gin (DB)  0,152+0,000  0,152+0,000 0,152+0,000  0,152+0,000
42.giin (DO)  0,214+0,014° 0,219+0,017®  0,256+0,014%  0,229+0,010%

84. gun (DS) 0,344+0,006°  0,359+0,011%° 0,394+0,010°  0,382+0,008%

Ay satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemlidir
(P<0,05). DB: Deneme basi, DO: Deneme ortasi, DS: deneme sonu

Periyotlar
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Cizelge 4.15. Caksir otu koku ilaveli yemle beslenen japon baliklarinda 6lgiilen
minimum ve maksimum oo0sit ¢aplari (mm)

Oosit ¢aplar1 (mm)

I — .
Gruplar Periyotlar Minimum Maksimum

DENEME BASI 0,035 0,321
DENEME ORTASI 0,052 0,447

Kontrol
DENEME SONU 0,070 0,660
DENEME ORTASI 0,050 0,472

Caksir 1
DENEME SONU 0,074 0,676
Caksir 5 DENEME ORTASI 0,063 0,553
anstt DENEME SONU 0,088 1,119
Caksir 10 DENEME ORTASI 0,059 0,516
; DENEME SONU 0,077 1,116

Deneme periyotlarinda 6lglilen oosit gaplar1 arasinda istatistiksel bir farkliligin
olup olmadigini belirlemek i¢in tek yonlii varyans analizi yapilmistir. Yapilan tek yonli
varyans (ANOVA) analizi sonucu c¢aksirla beslenmis deneme gruplarmin bitin
periyotlarinda, ortalama oosit ¢aplar1 arasindaki farkliliklarin istatiksel olarak Onemli
(P<0,05) oldugu Cizelge 4.14’de gorilmektedir. Deneme sonu en yiiksek ortalama oosit
cap1 0,394 ile Caksir 5 grubunda tespit edilirken, en diisiik ortalama oosit ¢apinin 0,344
ile kontrol grubunda oldugu tespit edilmistir.

4.8. Histolojik Bulgular

4.8.1. Disi gonadlarinda histolojik bulgular

Deneme basi (0.giin), deneme ortas1 (42.giin) ve deneme sonu (84.giin)
baliklardan alinan toplamda 51 adet disi gonadinin (ovaryum) doku takipleri yapilmistir.
Doku takibi gergeklestirilen gonadlar haematoxylin-eosin boyanarak hazirlanan
preparatlarda goriintiileri karsilastirilmistir. Deneme bast ve ortasi alinan gonadlarin
daha cok protoplazmik ve previtellogenez evrede oldugu goézlemlenmistir. Bu
periyotlarda vitellogenez yada farkli bir evre gozlenememistir. Dolayisiyla olgun
yumurta goriintlisiine rastlanilmamistir. Deneme sonu c¢ekilen goérintilerde Kontrol
grubu ile Caksir 1 grubunun protoplazmik ve previtellogenez evrelerine devam ettigi
g6zlemlenirken, Caksir 5 grubu ile Caksir 10 grubundaki gonadlarda vitellogenez evresi
ile kasilagilmistir. Bu olgunluk donemine yakin yumurtalarin oldugunu goéstermektedir.
Fakat bu evrede olan yumurtalar gorulsede protoplazmik ve previtellogenez evrelerinde
olan yumurtalarda gozlemlenmistir. Bu durumun olgunluk seviyesine ulasan japon
baliginin kademeli olarak yumurta atmasi ve kismi olgunluklara erismesinden
kaynaklanmis olabilecegi kanisinday1z.

Denemeye baslamadan alinan gonadlarin histolojik hazirlanmis preparatlart

karsilastirilmistir. Deneme basi gonadlarin birbirine ¢ok yakin koyu boyanan oositler ve
protoplazmik evrelerin oldugu tespit edilmis ve bulgular Sekil 4.17’de verilmistir.
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DENEME BASI

Sekil 4.17. Deneme bas1 goriintiilenen disi japon baligi gonadi (Ovaryum)
A: Protoplazmik evre, B: Kiiglik Oosit, C: Ovarian katlanmalar, Nu: Nukleolus

Sekil 4.17°de goriildiigli iizere yumurtalarin birbirine yakin evrelerde oldugu
anlasilmaktadir. Deneme basi hazirlanip ¢ekilen bu fotograflarda protoplazmik evre,
kiigiik oositler ovarian katmanlar ve nukleolus belirtilmistir.

Beslemeye tabi tutulan ve farkli oranlarda caksir otu (Ferula elaeochytris K.
1947) koku tozu ilave edilen deneme yemleri ile beslenen japon baliklarinin (Carassius
auratus L. 1758) deneme ortasi (42. giin) kesitlerinden hazirlanan preparatlarin
karsilastirilmasi ile elde edilen bulgular Sekil 4.18°de verilmistir.
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Sekil 4.18. 42. glin (Deneme ortasi) deneme yemleriyle beslenen gruplara ait baliklarin
gonad gorinimi (Ovaryum)
Nu : Nukleolus, A: Protoplazmik evre , B: Kii¢lik oosit

Sekil 4.18’de belirtildigi iizere deneme gruplarinin protoplazmik ve
previtellgenez evrelerine devam ettikleri goézlemlenmistir. Dolayisiyla hazirlanan
preparatlarin ve deneme gruplarinin karsilastirilmasi ile aralarinda énemli bir farklilik
veya farkli bir evre goriintiilenememistir. Nukleolus, protoplazmik evre ve kiiclik
oositler gibi bulgular Sekil 4.18’de belirtilmistir. Evrelerin bir birine yakin oldugu tespit
edilmistir.

Caksir otuyla yiiriitiilen denemenin sonunda (84. gilin) gruplardan rast gele
secilen baliklarin gonadlar1 alinmis ve histolojik inceleme igin preparatlar
hazirlanmistir. Hazirlanan preparatlar karsilastirilmis ve elde edilen bulgular Sekil
4.19’da verilmistir.
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KONTROL

CAKSIR 5
.

Sekil 4.19. Deneme sonu gruplara ait disi japon balig1 gonadi (Ovaryum)
Nu : Nukleolus, A: Protoplazmik evre , B: Kiiglk Oosit, Oo: Oogonium
Yg : Yag globiilleri ,Ysg: Yumrta saris1 graniilleri ,Zr: Zona radiata

Sekil 4.19°da belirtildigi tizere Kontrol ve Caksir 1 gruplart protoplazmik ve
previtellgenez evresine devam ederken, Caksir 5 ve Caksir 10 grubunda protoplazmik
ve previtellogenez evrenin yam sira vitellogenez evresiyle olgun yumurtalarin oldugu
goriilmektedir. Caksir 5 grubunda asidik 6zellikte eosinle boyanan yumurta sarilarinin
asidofilik element olarak vitellogenez evresinde yaygin olarak goriilmiistiir. Yumurta
sartlarinin yani sira yag globiillerininde oldugu goriilmektedir. Zona radiatanin daha
belirginlestigi ve kalinlastigi goriilmektedir. Caksir 10 grubunda yag globiilleri
birleserek daha biiylik bir yap1 seklini almistir. Bu olgun durumlarin yani sira oositler ve
oogoniumlarinda oldugu goriintiilenmistir. Yag globiilleri, yumurta saris1 graniilleri,
Zona radiata, kiiglk oosit, oogonium ve nukleolus gibi bulgular tespit edilmistir.

Caksir otuyla yapilan 84 giin yapilan besleme sonunda deneme sonu Caksir 5 ve

Caksir 10 gruplarinda gozlemlenen vitellogenez evresinin 20X  biyitmede
goriintiilenmesi Sekil 4.20°de verilmistir.
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Sekil 4.20. Deneme sonu Caksir 5 ve Caksir 10 gruplarinda goriintiilenen vitellogenez
evresi

Nu: Nukleolus, Gv: Germinal vesicle, Yg: Yag globiilleri, Ysg: Yumurta sarist graniilleri
Zr: Zona radiata

Vitellogenez evresinde oosit biiyiikliigli artarken yag damlalarinin birleserek
daha biiyiik bir hal aldig1 goriilmiistiir. Oosit olgunlagsmasinin belirtisi olan germinal
vezikiillerin oldugu Caksir 5 ve 10 gruplarinda gézlemlenmistir.

Denemenin 84. glinii hazirlanan preparatlarin karsilastirilmasi ile Caksir 5 ve
Caksir 10 gruplarinda goriintiilenen olgunluk evresi Sekil 4.21°de verilmistir.
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Sekil 4.21. Deneme sonu goriintiilenen Olgunluk evresi
M: Incelmis oosit membrani, Nu: Nukleolus, Ysg: Yumurta sarist graniilleri,
Yg: Yag globiilleri, A: Protoplazmik evre B: Oosit

Sekil 4.21°de goriildiigi lizere yag globiilleri artarak birlesmis ve daha biiyiik bir
halde goriintiilenmistir. Germinal vezikiiliin seklini yitirdigi goézlemlenmistir. Yumurta
saris1 graniilleri, yag globiilleri, oosit, nukleolus, incelmis oosit membran1 ve
protoplazmik evre gibi bulgular Caksir 5 ile Caksir 10 gruplarinda tespit edilmistir.

4.8.2. Erkek gonadlarinda histolojik bulgular

Anestezi uygulandiktan sonra ¢aksirin japon baliklarinda gonad gelisimi iizerine
etkisinin olup olmadigini tespit etmek icin deneme gruplarindan rastgele segilen baliklar
deneme basi, deneme ortasi ve deneme sonu olmak {izere toplamda 34 adet erkek balik
kesilmistir. Histolojik asamadan gegirilerek goriintiilemeye hazir hale getirilmis ve
fotograflari ¢ekilerek sonuglar karsilastirilmigtir. Elde edilen histolojik bulgular Sekil 4.
22, Sekil 4.23 ve Sekil 4.24°de verilmistir.
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Sekil 4.22. Deneme bas1 goriintiilenen erkek balik gonadi
Tt: Testis tubdlleri, Spt: Spermatid, Ss: Sekonder spermatosit

Deneme bas1 alinan erkek balik gonad Ornekleri arasinda histolojik farklilik
gorulenememistir. Hazirlanan preparatlaradan g¢ekilen fotograflarin karsilastirilmasi ile
spermatid, sekonder spermatosit ve testis tubiilleri gozlemlenmistir. Deneme basi elde
edilen goriintiide testislerin gelisim agsamasina basladiklar1 gozlemlenmigtir. Testis
tubiilleri, spermatid ve sekonder spermatosit gibi bulgular Sekil 4.22°de belirtilmistir.
Testis tlibiillerinin bos oldugu goriintiilenmistir.
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Sekil 4.23. Deneme ortasi gruplarda goriintiilenen erkek balik gonadi
Tt: Testis tubdlleri, Spt: Spermatid, Ss: Sekonder spermatosit

Caksirla beslemenin 42. giiniinde erkeklerden alinan ganadlarla hazirlanan
histolojik preparatlardan ¢ekilen fotograflar karsilagtirilmistir. Gruplar arasinda 6nemli
bir farklilik gozlenmemistir. Fotograflamada tam dolmamis yar1 bos testis tiibiilleri
gozlemlenmistir. Spermatidlerin sayisinin  ve yogunlugunun artmaya basladigi
gozlemlenmistir. Deneme bag1 ¢ekilen fotograflarla karsilagtirildiginda spermatidlerin
daha yogun oldugu testis tiibiillerinin dolmaya bagladigi gbézlemlenmistir. Gruplar
arasinda farkli ve 6nemli sayilabilecek bir evreye rastlaniimamaistir.
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KONTROL

CAKSIR 10

v M
s IENEBRS
= :

Sekil 4.24. Deneme sonu gruplarda goriintiilenen erkek balik gonadi
Tt: Testis tubllleri, Spt: Spermatid, Ss: Sekonder spermatosit

Caksirla yiiriitiilen denemenin 84. giiniinde (deneme sonu) erkeklerden alinan
gonadlardan hazirlanan hazirlanan histolojik preparatlardan ¢ekilen fotograflar
karsilastirilmistir. Karsilagtirilan fotograflarda deneme gruplari arasinda 6nemli bir
histolojik farklilik gézlemlenmemistir. Spermatidlerin deneme bas1 ve deneme ortasina
gore daha yogun oldugu ve testis tiibiillerinin daha dolu oldugu goézlemlenmistir.
Gruplar arasinda farkli ve Onemli sayilabilecek bir evreye rastlanilmamistir.
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Yilmaz vd (2006), sazan baligi (Cyprinus carpio) yemlerine Ferula familyasina
ait Ferula coskunii tiiriinii 0, 1,5, 3 ve 4,5 g kg'! oranlarinda kattiklar1 ¢alismada gruplar
arast hepatosomatik indeksler arasi farkin istatistiksel orarak ©Onemli oldugunu
bulmuslar ve en diisiik hepatosomatik indeksler degerinin 2,06 ile Kontrol grubunda
oldugunu tespit etmislerdir. En yiiksek HSI ise 2,92 ile 4,5 g kg™! ilave ettikleri Ferula
coskunii grubunda oldugunu bulmuslardir (P<0,05). Ferula elaeochytris tiirii japon
balig1 yemlerine 0, 1, 5 ve 10 g kg'! oranlarinda kattigimiz bu ¢alismada hepatosomatik
indeksler arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0,05).
Bu durumun karaciger agirliginin balik agirligina orantili olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Sahin vd (2004), caksir kokii tozunun Ostrojenik etkisinin yani sira anabolik
etkisinide arastirmiglardir. Denemede 14 giinliik etlik civcivlere 27 giin boyunca yeme 5
g kg' ilave ederek vermislerdir. Sonug¢ olarak karaciger agirligim artirdigim
bulmuslardir. Bu ¢alismada karaciger agirhg ve HSI degerleri arasindaki istatistiksel
farklarin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0,05).

Yilmaz vd (2006), sazan baligi1 (Cyprinus carpio) yemlerine 0, 1,5, 3 ve 4,5 g kg
oranlarinda ilave ettikleri Ferula coskunii tiirii ile yiriittiikleri denemede, deneme
gruplariin visserosomatik indeksler arasi farkin istatistiksel orarak 6nemli oldugunu
bulmuslar (P<0,05) ve en diisiik VSI degerinin 11,23 ile Kontrol grubunda oldugunu
tespit etmislerdir. Ferula elaeochytris’i 0, 1, 5, 10 g kg! oraninda ilave ettigimiz bu
calismada gruplar arast VSI degerlerinin istatistiksel olarak &nemsiz oldugu tespit
edilmistir (P>0,05) .

1

Yilmaz vd (2006), sazan baligi1 (Cyprinus carpio) yemlerine 0, 1,5, 3 ve 4,5 g kg
oranlarinda ilave ettikleri Ferula coskunii tirii ile yirittiikleri ¢alismada, deneme
gruplarinin  gonadosomatik indeksler arasi farkin 6nemli oldugunu bulmuslardir
(P<0,05). Ferula elaeochytris ilave ederek yiiriittiiglimiiz bu ¢alismada gruplar arasi
GSI farkimin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0,05) .

1

Karsli vd (2007), kirmizibas oranda japon baliginin (Carassius auratus L., 1758)
iremesini embriyo ve larva gelismesini arastirmislardir. Yeni birakilmis yumurta
capinin ortalama 0,55+0,01 mm oldugunu belirlemislerdir. Caksir otu kokii tozu
kattigimiz bu ¢aligmada Caksir 5 grubunda oratalama yumurta ¢apini 0,394 ile deneme
sonu en yliksek deger olarak bulduk. Deneme gruplarinda maksimum yumurta c¢ap1 ise
1,119 mm olarak tespit edilmistir. .

Nadzialek vd (2008), yiiksek dozda adrazinin disi japon baligi gonadlarina
etkilerini aragtirmislardir. Japon baligi gonadlarindan hazirlanan preparatlarda deneme
boyunca baliklarin protoplazmik ve previtellogenez evrelerinde oldugunu tespit
etmislerdir. Caksir otu ile yiiriitilen bu ¢alismada deneme basi, deneme ortasi
protoplazmik ve previtellogenez evrelerinin yani sira Caksir 5 ve Caksir 10 gruplarinda
vitellonez evreside goriintiilenmistir. Bu durumun Caksir otunun igermis oldugu
ferutinin etken maddesinden kaynaklandigim1 disiinmekteyiz. Ferutinin etken
maddesinin fitodstrejenik oldugu (Appendino vd 2001), bitkiler tarafindan iiretilen bazi
fitoostrojenlerin endokrin sistemini etkiledikleri bildirilmistir (Cek vd 2007, Tero-
Vescan vd 2009, Cek ve Sarthan 2010).
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Konuyla ilgili mevcut literatiirde rasyona ilave edilen ¢aksir (Ferula
eleaochytris) kokii tozunun akuatik tiirlerin beslenmesinde kullanimina iligkin bilgiler
son derece azdir. Bundan dolay1 elde edilen bulgularin baska ¢alismalarla karsilastirilma
olanag kisitl olmustur.

Sonug olarak caksir otu (Ferula elaeochytris) koki tozu ilaveli yemle 84 gin
beslenen japon baliklarindan hazirlanan preparatlar karsilastirilmistir. Disi gonadlarinda
deneme ortas1 6nemli histolojik farklilik gozlenmezken, deneme sonu Caksir 5 ve
Caksir 10 gruplarinin Kontrol ve Caksir 1 den daha ileri ovaryum evrelerinin
gozlemlenmesiyle onemli farkliliga sahip olduklari tespit edilmistir. Ancak disi
baliklarin aksine erkek testislerinden hazilanan preparatlarin karsilagtirilmasi ile erkek
japon baliklarinda 6nemli histolojik farkliligin meydana gelmedigi tespit edilmistir.
Dolayisiyla bu denemede c¢aksirin disi gonadlarina etki ettigi gozlemlenirken, erkek
gonadlar1 lizerinde 6nemli bir etkisinin olmadig1 gézlemlenmistir.
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5. SONUC

Bu calisma sonucunda elde edilen bilgiler dogrultusunda caksir (Ferula
elaeochytris) kokunin 1, 5 ve 10 g kg oranlarda japon baligi yemine ilavesinin
blylme parametrelerinden canli agirlik olarak biiyiimeye, ortalama canli agirhik
artigina, ylizde canli agirlik artigina ve spesifik biiyiime oranina olumlu bir etkisinin
olmadig tespit edilmistir. Caksirin 5 ve 10 g kg™ oraninda eklenmesinin yem tiiketimini
artirdigr tespit edilsede balik yemine caksir kOKU ilavesinin yem doniisiim orani ve
protein etkinlik oran1 gibi yem degerlendirme parametrelerine olumlu yonde etki
etmedigi sonucuna varilmistir. Ayrica yeme caksir koki ilavesinin hepatosomatik
indeks, visserosomatik indeks ve gonadosomatik indeks gibi degerler izerinde 6énemli
bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. Anatomik bulgularin karsilagtirilmasi ile ¢aksir
koku ilavesinin erkek baliklarda dnemli bir etkisi gézlemlenmezken, deneme sonu disi
japon balig1 gonadlarinda caksir kokiiniin 5 ve 10 g kg oranlarinda ilave edilmesinin
renk ve deseninde olgunlasan yumurtalardan dolay1 etkisinin oldugu ve yumurtalarin
olgunlagmasina etki ettigi gozlemlenmistir. Ayrica dlglilen yumurta caplariile 5 ve 10 g
kg oraninda caksir kokii ilavesinin yumurta ¢ap1 artisinda etkisinin oldugu tespit
edilmistir. Caksir ilaveli yemlerle yuritilen deneme sonunda elde edilen histolojik
bulgular dogrultusunda deneme ortast ve deneme sonu erkek balik gonadlari iizerine
etkisi gozlemlenmesede, deneme sonu yeme 5 ve 10 g kg? oraninda caksir KOKU
ilavesinin disi japon baliklarinda yumurta olgunlagmasi lizerinde etkisinin oldugu
gorilmiistir.

Sonug olarak japon baligi iiretim zamaninda baliklara verilecek olan yemlere
caksir otu (Ferula elaeochytris) kokinin 5 g kgt oraninda ilave edilebilecegini
Onermekteyiz. Bu etkininde c¢aksirda bulunan ferutinin maddesinden kaynaklandigi
yapilan ¢aligmalarda bildirilmistir. Caksir bitkisi kokin(lin toz olarak ilavesinin yaninda
ekstratinin ¢ikartilarak yeme ilavesi yapialrak japon baligi biiyiime ve gonad gelisimi
uzerine etkileri arastirilabilir. Caksir bitkisinin baliklarda etkisi konusunda kesin ve net
sonuclara varabilmek i¢in bu bitkiyle ilgili ¢alismalarin genisletilmesi, degisik
parametreler tizerine etkisinin arastirilmasi gerektigi kanisindayiz.

Tibbi ve aromatik bitkilerle yapilan ¢alismalar son zamanlarda ilgi ¢cekmekte ve
bu caligmalarin alanlar1 giderek genislemektedir. Caksir bitkiside bu bitkiler arasina
olup igerdigi ferutinin etken maddesi ile fitodstrojenik bir etki gosterdigi daha onceki
caligmalardada belirtilmistir. Bu fitodsrojenlerin endokrin sistemine etki etttikleri
yapilan ¢alismalarla ortaya koyulmustur. Endokrin sisteminde fitodstrojenik etkilerle
meydana gelebilecek degisimleri ortaya koyabilmek, bilgi eksiklerinin giderilebilmesi
ve literatiire kazandirilmasi igin ilgili alanlarda caligmalarin genisletilmesi gerektigi
kanisindayiz. Caksir ilaveli 6zellikle ekstrati ¢ikarilarak yemlere katilmasi ve bu alanda
yapilacak ¢aligmalarda Ornekleme sayisinin daha genis tutularak net sonuglara
ulagilmasi gerektigini diisiintilmektedir.
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