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OZET

OYMAPINAR BARAJ GOLU’NDEKI (ANTALYA) TATLISU KEFALI
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Bu ¢alismada; Oymapinar Baraj Goli’nden Mart 2016 - Subat 2017 tarihleri arasinda
orneklenen tathisu kefali (S.anatolicus)’nin yas kompozisyonu, biiyiime parametreleri,
yumurtlama zamani, esey oranlari, ilk eseysel olgunluga erisme boyu ve yasi, fekonditesi
aragtirtlmigtir. Oymapinar Baraj Goli'nden 6rneklenen 422 tathisu kefalinin yaglar1 1-VIII
arasinda dagilim gostermis, Orneklerin % 47,39°nu disiler,% 52,61’ini erkekler olusturmustur.
Disilerin catal boylarinin 20,0 cm ile 55,1 cm arasinda, agirliklarinin ise 93,37 g ile 2307,88 g
arasinda degistigi Saptanmustir. Tiim bireyler i¢cin Von Bertalanffy biiyiime parametreleri L=
60,57 cm, W= 3260,79 g, k= 0,160 to= -0,877 ve b = 3,195 olarak belirlenmistir. En biiylik
yas digiler i¢in VIII, erkekler igin VII olarak belirlenmistir. Ttm bireyler i¢in ortalama
kondisyon faktorii (KF) 1,278+ 0,006 olarak hesaplanmistir. {1k eseysel olgunluk boyu disi ve
erkek tatl1 su kefali bireylerinde sirasiyla 26,0 cm ve 23,0 cm olarak hesaplanmustir. Ilk eseysel
olgunluk yasi disi bireyler igin III, erkek bireyler igin ise II olarak bulunmustur. Aylik
gonadosomatik indeks degerleri, yumurtlama zamanin yogun olarak Nisan-Haziran aylari
arasinda oldugunu gostermistir. Fekondite (F) - boy iliskisi, LogF=-0,44697+3,33868*LogL (R?
=0,7168) olarak saptanmistir. Ortalama yumurta ¢apimin 0,93 mm ve ortalama yumurta

veriminin 78408 adet/birey oldugu belirlenmistir.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF SOME GROWTH AND REPRODUCTION
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This study aims at researching age composition, growth parameters, spawning period,
sex ratio, length and age at first sexual maturity, and fecundity of chubs (S. anatolicus) which
were sampled from Oymapinar Dam Lake between the dates March, 2016 — February, 2017.
Ages of 422 chubs sampled from the dam lake range from Il to VIl and 47,39 % of the sampled
population are female and 52,61 % of them are male. It has been determined that, in females,
fork lengths varied between 20,0 cm and 55,1 ¢cm and weights varied between 93,37 g and
2307,88 g. Von Bertalanffy growth parameters for all individuals were determinated as L.=
60,57 cm, W.= 3260,79 g, k= 0,160, to= -0,877 ve b= 3,195. Maximum age was VIII for
females and V11 for males. Average condition factor (KF) for overall population was calculated
as 1,278+ 0,006. Length at first sexual maturity for female and male individuals of chubs were
determined as 26,0 cm and 23,0 cm, respectively. It was found that first sexual maturity age for
female individuals was Ill and for male individuals was Il. Monthly gonadosomatic index
values indicated that intense spawning period takes place between March and June. Fecundity
(F)-length relationship was specified as, LogF=-0,44697+3,33868*LogL R? =0,7168. It was
found that average egg diameter was 0,93 mm and average egg yield was 78408 items per

individual.
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ONSOZ
Ulkemizdeki baraj ve goletlerin su iiriinleri agisindan biiyiik bir potansiyele
sahip olmasi, alanin bu acgidan degerlendirilmesi geregini ortaya ¢ikarmis ve bu
nedenlerle, birgok baraj ve dogal golde balik tiirleri {izerine yapilan biyolojik
arastirmalar yogunluk kazanmistir. Ancak arastirma sahasi olarak sec¢ilen Oymapinar
Baraj Goli’nde balikgilia yonelik ¢alismalara rastlanmamistir.  Dolayisiyla
popiilasyondan verimli bir sekilde nasil yararlanilmas1 gerektigi hakkinda bilginin de

olmamasi bu ¢alismanin 6zgiinliigiinii 6n plana ¢ikarmaktadir.

Bu calismanin yiiriitilmesinde ve degerlendirmesinde katki saglayan
danismanim Sayim Dog. Dr. Z. Arzu BECER e, Egirdir Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii
Miidiirii Saymn Sakir CINAR’a, yas tayininde ve verilerin diizenlenmesinde yardimlarinm
gordiigiim Su Uriinleri Miihendisi Abdiilkadir YAGCI ve Mehmet CILBIZ’a, balik
aveihginda  yardimlarimi  gordiigiim Mehmet KAHVECI’ye, yumurta caplar
Ol¢iimlerinde destegini aldigim doktora ogrencisi Serkan TEKER’e, degerli
goriislerinden faydalandigim ve istatistik analizlerde yardimlarini aldigim Ars. Gor. M.

Tunca OLGUNER ’e tesekkiirlerimi sunarim.

Caligsma siiresince biiylik bir sabir gosteren, yardimlarin1 ve manevi desteklerini
hi¢ esirgemeyen tiim aile fertlerime ve yakin dostlarima minnet ve siikranlarimi

sunarim.
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1. GIRIS

Ulkemiz su iiriinlerine elverisli iiretim sahalar1 yoniinden biiyiik bir potansiyele
sahiptir. Ancak {ilkemiz su triinleri tiretiminde ulasilan seviye, arzu edilenden daha
azdir. 2016 yilinda Tiirkiye de su tirlinleri tiretimi, yaklasik olarak 335.320 tonu avcilik,
253.395 tonu yetistiricilikle olmak iizere toplamda yaklasik olarak 588.715 ton olarak
belirlenmigtir. Su iirlinleri yetistiriciligi tilkemizde % 59,9’u deniz baliklarindan,%
40,1°1 i¢ sulardan saglanmaktadir. Yillara gore elde edilen toplam iiretim rakamlarinda
avcilik azalmis, su drilinleri yetistiriciliginde ise artis goézlenmistir. Bununla birlikte,
Ulkemizde 61 adet ilin su kaynaklarina baliklandirma amach, 6.000.000 adet sazan
yavrusu brrakilmistir (Anonim 1). Uretim miktarinin artirilabilmesi, su iiriinleri
kaynaklarinin mevcut durumunun ortaya konulmasi, degisiminin incelenmesi ve

kapsamli arastirmalarin yapilmasi iilkemiz balik¢iligina katki saglayacaktir.

Balik¢ilik calismalarinda ekonomik acidan en temel amag, asilanacak tiiriin
ortam kosullarina en iyi sekilde uyum saglayacak, et verimi yiiksek olan bir tiir
olmastyla birlikte ekonomik olarak degerlendirilebilmesi ve popiilasyon gelecegini
tehlike altinda birakmamasi olmustur. Su sahalarinda yasayan balik tiirii
poplilasyonundan besin kaynagi olarak en yiiksek ve en verimli bigimde yararlanilmak
istenildiginde, biiyime ve {ireme gibi biyolojik 6zelliklerinin bilinmesi gerekir.
Buradaki amag ise; en verimli ve ekonomik av biiyiikliigiiniin (yas, boy) saptanilarak
avciligin buna gore diizenlenmesidir. Bunun i¢inde, asilanan balik tiirlerinin asilandigi
ortamdaki biiyiime ve iireme Ozelliklerinin bilinmesi ayni zamanda, farkli yillarda
meydana gelen degisikliklerin nedenlerinin ag¢ikliga kavusturulmasina olanak
saglayacaktir. Ayrica, aymi1 balik tiirliniin farkli sulardaki biiyiime ve iireme
Ozelliklerinin karsilastirilmasi ile ortam kosullarmin gelisimleri tizerindeki etkilerinin

degerlendirilmesi de 6nemli bir durumdur.

Ulkemizin birgok bolgesinde sulama, hidroelektrik enerji, taskin korumasi, igme
ve sulama suyu ve balik¢ilik amaciyla kurulmus olan baraj golleri, 6nemli bir su
tirinleri iretimine sahip olmakla birlikte, kurulan barajlarin ardinda olusan rezervuarlar,
sportif ve ticari balik¢ilik agisindan 6nemli bir potansiyele sahiptir. Akarsuyun setle
kapatilmasi, ortamda yasayan canlilar agisindan son derece dnemli degisimlerin ortaya

cikmasma neden olur. Yeni ortam ne tam bir gél ne de akarsudur; kendine 06zgii
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limnolojik, hidrolojik ve ekolojik &zelliklere sahip karmasik bir ekosistemdir
(Kirankaya ve Ekmek¢i 2007). Arastirma sahamizi olusturan Oymapinar Baraj Goli
hidroelektrik enerji iiretimi, igme ve sulama suyu saglamak amaciyla kurulan baraj

gollerinden biridir.

Ulkemizdeki baraj ve goletlerin su iiriinleri agisindan biiyiik bir potansiyele
sahip olmasi, alanin bu agidan degerlendirilmesi geregini ortaya ¢ikarmis, birgok baraj
ve dogal gblde balik tiirleri iizerine yapilan biyolojik arastirmalar yogunluk kazanmaistir.
Ancak arastirma sahasi olarak secilen Oymapinar Baraj Goli’nde bu arastirmanin
disinda bugiine kadar balik¢iliga yonelik ¢alismaya rastlanmamistir. Bu nedenle bu yila
kadar biiyiime ve iireme 6zelliklerinde meydana gelen degisiklikler ile popiilasyondaki
birey sayisinin azalmasi ya da artmasi gibi nedenler ortaya konulamamistir. Yukarida
verilen nedenlerden dolay1 popiilasyondan verimli bir sekilde nasil yararlanilmasi
gerektigi hakkinda yeterli bilginin bulunmamasi, tatlisu kefali bireylerinin biiylime ve

tireme Ozelliklerinin saptanmasi amaci ile bu arastirmay1 yapmaya yoneltmistir.

Bu g¢alisma ile Oymapmar Baraj Goli’'nde bulunan S. anatolicus’un
popiilasyonlar1 aylik periyotlar halinde incelenerek yas, boy, esey dagilimlart ile
biiyiime, tireme ve kondisyonunun belirlenmesi ve bu tiirden en verimli sekilde nasil
yararlanilabilecegi belirlenecektir. Bu ¢alismadaki bulgularla, popiilasyonlarin mevcut
durumlar ortaya konularak, degerlendirilmesi agisindan ileride yapilacak galigmalara ve
balik¢ilik yonetimi calismalarinda uygulanmasi gereken tedbirlere katki saglamasi

amaclanmastir.
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2. KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI
2.1. Tathsu Kefalinin Genel Biyolojik Ozellikleri

Esas yayilis alan1 Suriye ve Irak olan Leuciscus lepidus, Giineydogu Anadolu
Bolgesine de girmis olup, Dicle nehrinin kolu olan Batman suyundan, Asi nehri ve
kollar1 ile Beysehir Goliinden bilinmektedir. Halk tarafindan ‘Akbalik’ adi ile
anilmaktadir. Bu tiirler, uzun siire Leuciscus adi altinda yer almistir (Bogutskaya 1994;
Zardoya ve Doadrio 1999). Yapilan ¢alismalar bu cinse ait bazi tiirlerin Squalius cinsi
altinda olmas1 gerektigini gostermektedir. Squalius anatolicus Cyprinidae ailesinin bir
tiyesidir ve yaygin olarak "tatlisu kefali" olarak bilinir. Tiirkiye'ye 6zgii ve ¢ok sinirli bir
dagilima sahiptir. Agirlikli olarak Beysehir Golii, Tuz Goli ve Manavgat Nehri
havzalarinda bulundugu Ozulug ve Freyhof (2011) tarafindan bildirilmistir.

Squalius anatolicus tiirii uzunca bir siire Leuciscus cinsi igerisinde kabul
edildigi i¢in ¢ogu kaynakta tiir Leuciscus lepidus olarak ge¢mektedir. Anadolu’da
Leuciscinae altfamilyasinda, 17 cinse ait 54 tiir bulunmaktadir. Bu taksonlardan
giinimiize kadar belirlenen 19 tir ve 7 alttiirin Anadolu’ya 06zgii oldugu

bildirilmektedir (Bogutskaya, 1997).

Tiirkiye tathisu balik faunasi, 1835 yilindan baslayarak, yabanci arastirmacilar
tarafindan ortaya konulmus, 1940’tan sonrada yerli arastirmacilarimizin katilimiyla
glinimiize kadar arastirmalar yapilmaktadir ve ¢ok sayida sistematik kokenli yayinlar
bulunmaktadir (Geldiay ve Balik 1996). Tatlisu kefali iilkemiz i¢in lokal de olsa
ekonomik 6neme sahip olan bir tiirdiir (Balik 1996).

Cyprinidae iyelerinin ¢ogu Tiirkiye i¢ sularinda yer almaktadir (Rab ve
Collares-Pereira 1995). Cyprinidler ¢ogunlukla siiriiler halinde yasarlar. Ureme zamani
ilkbahar ve yaz aylaridir. Bu zamanda bilhassa erkeklerinin daha parlak ve siislii bir
goriiniim kazandigi, ozellikle bas ve viicutlart lizerinde beyaz renkli kiigiik lireme
tiiberkiillerinin meydana geldigi dikkat ¢cekmektedir (Geldiay ve Balik 2007). Omnivor
bir balik olup genellikle her ¢esit sucul bocekleri, kurtlari, yumusakcalari, balik
yumurtalarini, ¢esitli su bitkilerini ve tohumlarini yiyerek, yavas akintili akarsularda ve

gollerde yasamaktadirlar (Geldiay ve Balik 1988).
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Uluslararas1 Dogal Hayati ve Dogal Kaynaklari Koruma Birligi (IUCN)
tarafindan Nesli Tiikenme Tehlikesi Altinda Olan Tiirlerin Kirmiz1 Listesinde “Asgari

Endise (LC)” olarak siniflandirilmistir (Freyhof, 2014).

Bu cinse ait diinyada yaklasik 47 tiir tanimlanmistir (Ozulug ve Freyhof 2011).
Becer ve Sar1 (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, Squalius cinsinin {ilkemiz tath
sularinda tespit edilen 21 tiirii bulundugu ve Tiirkiye’nin tim bdlgelerinde dagilim
gosterdigi bildirilmistir. Bu familyaya ait Squalius cinsinin tilkemiz tath sularinda tespit
edilen tiirleri sunlardir: Squalius adanaensis (Turan, Kottelat ve Dogan 2013) Ugiirge
Cay1 (Adana), Squalius anatolicus (Bogutskaya 1997) Sarioz Deresi (Konya) (Turan
vd.2009) Salur Deresi (Sarkikaragag - Isparta) ve Biiylikcay Nehri (Beysehir-Konya),
Carsamba Cay1 (Konya) (ilhan vd. 2014) , Squalius aristotelis (Ozulug ve Freyhof
2011) Tuzla Drenaji (istanbul), Squalius berak (Heckel 1843), Squalius cappadocicus
(Ozulug ve Freyhof, 2011) Melendiz Cay1 (Aksaray), Squalius carinus (Ozulug ve
Freyhof 2011) Isikli Golii (Denizli), Squalius cephalus (Linnaeus 1758) Celtik¢i Nehri
(Sakarya) (Akgiin 2006), Squalius cephaloides (Battalgil 1942) Melendiz Cay1
(Aksaray) (Ozulug ve Freyhof 2011), Squalius cii (Richordson 1857) Yesilirmak Nehri
(Tokat) ve Manyas Kocagay Deresi (Balikesir) (Turan et al, 2009), Squalius fellowesii
(Giinther 1868) Esen Cayi (Mugla), Squalius kosswigi (Karaman 1972) Tahtali Nehri
(Adana) (Ozulug ve Freyhof 2011), Squalius kottelati (Yilmaz ve Kaya 2009) Firat
Nehri (Erzurum) (Durand vd. 2000), Squalius lepidus (Heckel 1843) Firat Nehri ve
Karasu deresi ( Erzurum) (Turan vd. 2009), Squalius orientalis (Heckel 1847) ) Firat
Nehri (Erzurum) (Turan vd. 2009), Squalius orpheus (Kottelat ve Economidis 2006)
Kizilirmak Nehrinde (Sivas) (Durand vd. 2000), Squalius pursakensis (Hanko 1925)
Sakarya Nehrinde (Sakarya) ve Kizilcahamam Deresi (Ankara) (Turan vd. 2009),
Squalius recurvirostris (Ozulug ve Freyhof 2011) Eber Goélii (Afyonkarahisar),
Aksehir ve Ilgin Goélii (Konya) (Ozulug ve Freyhof 2011), Squalius seyhanensis
(Turan, Kottelat ve Dogan, 2013) Seyhan Nehri (Adana), Squalius spurius (Heckel
1843), Squalius turcicus (De Filippi 1865) Kura Deresi (Ardahan) (Ozulug ve Freyhof
2011), Squalius semae (Anonim 2).

Ulkemizin akarsularinda, dogal ve yapay gollerinde yasayan tatl su kefalinin

biyolojik 6zellikleri tizerine ¢ok sayida arastirma yapilmis olmasina ragmen, Oymapinar



KURAMSAL BILGILER VE KAYNAK TARAMALARI E. SARI

Baraj Goli’nde, Aykurt ve Altinok (2009) tarafindan yapilan deprem karakteristikleri

calismasi disinda herhangi bir aragtirmaya rastlanmamaistir.

2.2. Ulkemizde Tathsu Kefali (Squalius anatolicus Bogutskaya, 1997) Uzerine
Yapilms Biyolojik Calismalar

Ulkemizin farkli baraj géllerinde tatlisu kefali iizerine yapilmis c¢ok fazla
biyolojik ¢alismaya rastlanmamistir. Tiirkiye de degisik gol ve baraj gollerinde bulunan
tatlisu kefalinin biiylime, iireme yasi ve kondisyonu lizerine caligmalar asagida
Ozetlenmistir.

Colak (1982), Keban Baraj Goélii’nde bulunan balik stoklarinin popiilasyon
dinamigini incelemistir. Colak (1983), Tatlisu kefali Leuciscus lepidus (Heckel,
1843)’un boy-yas iligkileri iizerine arastirma yapmustir. Erdem ve Erdem (1985),
Beysehir Golii’ndeki tatlisu kefalinin Leuciscus lepidus (Heckel, 1843) biiylime orani,
boy-agirhik iliskisi, kondisyonu ve {ireme yasi iizerine arastirma bildirmislerdir.
Timgelir vd. (2007), Beysehir Goliindeki tatlisu kefali (Leuciscus lepidus Heckel,
1843)’nin biiyiime 6zellikleri tizerine bir ¢alisma yapmuslardir.

Colak (1981), Keban Baraj Goli’nde bulunan balik tirlerini g¢alismistir.
Bogustskaya (1994), Leuciscus lepidus (Heckel, 1843) 'un Leuciscus ve leuciscine-
aspinine iliskileri lizerine ¢alisma yapmustir. Erk'akan ve Tatlidil (2003), Tiirkiye'nin ti¢
farkli goliinden Leuciscus cephalus (Linnaeus,1758) ve Leuciscus lepidus (Heckel
1843) tiirlerinin popiilasyonlarinin karsilastirilmasini yapmistir. Oymapinar barajini
besleyen derelerden biri olan Manavgat Nehrinde Antalya Korfezi’ne dokiilen
akarsularin balik faunasmna yonelik calismalarin oldugu, Kiiciik ve Ikiz (2004)
tarafindan bildirilmistir. Dagli (2008), Kinacik Deresi ve Afrin Cayi’nin balik faunasini
(Kilis, Tirkiye) belirledigi ¢alismasinda bu tiiriin kaydini bildirmistir. Dagli ve Erdemli
(2008), Sabun Suyu ve Delicay (Kilis) baliklarinin taksonomisini incelemistir. Cengiz
vd. (2010), Dicle nehrinden (Tiirkiye) dokuz tatli su baliginin kas dokularindaki total
lipitlerin yag asit kompozisyonunu karsilastirilmali olarak ¢aligmistir. Unal (2011), S.
anatolicus (Bogutskaya,1997) ’un sitogenetik analizini ¢aligmistir. Cakmak vd. (2015),
disi Leuciscus lepidus 'un balik yagi takviyeleri i¢in yeni bir alternatif olacagi hakkinda
calisma gerceklestirmislerdir. Sas1 ve Balik (2003), Topgam Baraj Golii’ndeki (Aydin)
tathisu kefalinin (Leuciscus cephalus L., 1758) yas, biiyime ve cinsiyet oranlarini
belirlemislerdir. Balik vd. (2004), Isikli Goli (Civril, Denizli, Tiirkiye) tatlisu kefali
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(Leuciscus cephalus L.,1758) popiilasyonunun yas ve Dbiiyime o6zelliklerini
calismiglardir. Kara ve Solak (2004) ,Sir Baraj Golii (Kahramanmaras)’'nde yasayan
tatlisu kefali (Leuciscus cephalus L, 1758)’nin biiyiime 6zelliklerini incelemislerdir.
Kirankaya ve Ekmekg¢i (2007), Gelingiillic Baraj Goli’ndeki tatlisu kefali (Squalius
cephalus, L., 1758)’nin biiyiime 6zelliklerindeki degisimleri incelemislerdir. Unver ve
Erk’akan (2012), Todiirge Golii’'ndeki Squalius cephalus (L., 1758)’un popiilasyon
Ozelliklerini  ¢alismislardir. Kili¢ (2011), Yenicaga Goli’ndeki (Bolu) tathisu kefali
(Squalius cephalus (L., 1758))’nin popiilasyon dinamigini igeren arastirma
gerceklestirmistir. Aydin vd. (2015), Keban Baraj Goélii'nde yasayan tathisu kefali
(Squalius cephalus, L., 1758)nin biiyiime &zelliklerini iizerine bir ¢alisma
yaymlamiglardir. Demirol vd (2016), Uzungayir Baraj Goli (Tunceli-Tiirkiye)'nde
yasayan tatlisu kefali (Squalius cephalus)’nin bazi biiylime parametrelerinden

bahsetmiglerdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma yeri

Antalya iline 76 km uzaklikta olan Oymapinar Baraji, Manavgat nehri tizerinde,
elektrik enerjisi tiretimi amaci ile 1977-1984 yillar1 arasinda insa edilmis bir barajdir.
Beton kemer tipi olan barajin gévde hacmi 575.000 m®, akarsu yatagindan yiiksekligi
185 m, normal su kotunda g&l hacmi 300,00 hm?3, normal su kotunda gélalani1 4,70 km?
dir. Oymapinar Baraj Golii 540 MW gii¢ kapasiteli hidroelektrik santrali ile yilda 1620
GWh elektrik enerjisi tiretimi saglamaktadir (Anonim 3). Oymapinar Baraj bolgesi ve
cevresi, tektonik olarak oldukga hareketli bir bolgedir. Karstik bir kusak i¢inde bulunan
bu bolgenin kuzeyinde tektonik olaylar sonucu olusmus bir dizi goller bulunmaktadir

(Aykurt ve Altinok 2009).

(KIZILCA DERES;

o 080
a

R /
Gymr“apmar Barajifve Hidroelektrik Sant{r‘ah

GOOgIQ earth

GoruntuiTarihi:17/26/2015°  36°54!39.61'K 31933'25.31"D. yikseklk 165 m . goz hizasi " 4.55 km

Sekil 3.1. Oymapinar Baraj Golii tizerinde belirlenen istasyonlar


https://tr.wikipedia.org/wiki/Manavgat_Nehri
https://tr.wikipedia.org/wiki/1977
https://tr.wikipedia.org/wiki/1984
https://tr.wikipedia.org/wiki/Metrek%C3%BCp
https://tr.wikipedia.org/wiki/Metrekare
https://tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BC%C3%A7_(elektrik)
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hidroelektrik_santral
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kilowatt_saat
https://tr.wikipedia.org/wiki/Elektrik_enerjisi
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Sekil 3.2. Oymapinar Baraj Golii-Antalya

3.1.2. Balik materyali

Aragtirmasi yapilan balik tiirli Oymapinar Baraj Golii'nde dogal olarak bulunan

tatlisu kefali Squalius anatolicus (Bogutskaya 1997) dir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Oymapinar Baraj Golii’nden drneklenen S.anatolicus
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3.2. Metot
3.2.1. Avlanma metodu

Arastirma sahasinda 2,5 m derinlik ve her biri 100’er m uzunlukta olan 20, 30,
40, 50 mm g6z acikligindaki monoflament fanyali aglar kullanilmigtir. Tatlisu kefali,
goli temsil edebilecek farkli noktalardan rastgele drnekleme ile elde edilmistir. Aglar

atildiktan sonra ertesi giin toplanmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Arastirma sahasi balik temininden goriiniim

3.2.2. Boy ve agirlik ol¢iimii

Omneklerin gatal boylar1 (cm) 6lgiim tahtas1 iizerine konularak dl¢iilmiis, viicut
agirliklar1 0,1 g hassasiyetli, gonad agirliklar1 ise 0,001 g hassasiyetli elektronik terazi
ile tartilmistir. Ureme dénemindeki olgun baliklarin gonadlari, 50 cc plastik kaplar
icerisine % 4’likk formaldehit ilave edilerek konulmustur. Laboratuvar ortaminda

yumurta veriminin hesaplanmasi i¢in, yumurta ¢capinin 6l¢timii ve sayimi yapilmaistir.
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3.2.3. Yas tayinlerinin yapilmasi

Baliklarin yas saptamas tatlisu baliklari iizerine yapilan diger bir¢ok arastirmada
kanitlanan giivenirliligi ve pratikligi nedeniyle pullardan yapilmistir (Bagenal and
Tesch, 1978; Lagler 1966). Tatlisu kefalinden alinan pul 6rneklerinin yas tayinleri,
Lagler (1966) ve Nikolsky (1963)’de belirtilen yonteme gore yapilmistir. Baliklarin

karin bolgelerinin agilmasinda diseksiyon makast ve pens; pul O6rneklerinin

saklanmasinda kiiciik zarflar kullanilmigtir. Yas tayinleri i¢in, profil projektor aleti

kullanilmistir (Sekil 3.5).

|

Sekil 3.5. Yas tayinleri i¢in kullanilan profil projektor aleti

3.2.4. Biiyiime o6zelliklerinin tespiti
3.2.4.1. Salt ve oransal biiyiime

Biiyiime, cinsiyetlere gore boy ve agirlik seklinde, salt ve oransal biiylime olarak
Olclilmiistiir. Yas tayini yapilan baliklar yaslarina gore gruplandirilarak her gruba ait
ortalama boy ve agirlik degerleri hesaplanmistir (Cetinkaya vd. 1989). Salt biiylime,

herhangi bir yasta erisilen boy ve agirlik, oransal biiyiime ise belirli bir donemdeki

10
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biliylime, donem basindaki boy veya agirligin ylizdesi olarak belirlenmistir (Erkoyuncu
1995).

Oransal boy artisi (OFL) ve oransal agirlbik artist  (OW)  degerleri,
Chugunova’nin (1963) onerdigi OFL= (Lt+Lt1 /Lt-1)*100 ve OW= (W+W+r1 / W
1)*100 esitlikleri kullanilarak hesaplanmistir. Esitliklerdeki; “Lt  herhangi bir yastaki
ortalama salt boyu (cm), “Lt1” bir yil 6nceki ortalama salt boyu (cm), “W¢” herhangi
bir yastaki ortalama salt agirligi (g) “Wt1” bir 6nceki yildaki ortalama salt agirligt (g)

gostermektedir.

3.2.4.2. Yas-boy, yas-agirhik iliskileri

Balik popiilasyonlarinda biiyiimeyi ifade etmek icin ortaya konulan ve en ¢ok
kullanilani, fizyolojik temele dayali Beverton ve Holt (1957) tarafinca belirlenen Von
Bertalanffy Biiyiime (VBBD) modelidir. Yas-boy iliskisi icin Lt = Lo( 1-e% 1) yas-
agirhik iliskisi icin ise Wt = Wo (1-e*t = )P biiyiime denklemleri kullanilmustir.
Denklemlerde; “Lt” t yasindaki baligin ortalama boyu (cm), “t” yas, “W¢” t yasindaki
baligin ortalama agirligr (g), “L.” baligin teorik olarak ulasabilecegi en biiyiik boy
(cm), “Wyx” baligin teorik olarak ulasabilecegi en biiyiik agirlik (g), “k” biiylime
katsayisi, “to” balik boyunun kuramsal olarak sifir oldugu yas, “b” regresyon

katsayisidir.

3.2.4.3. Boy-agirhk iliskisi

Tatlisu kefali orneklerinin boy-agirlik iliskilerinin saptanmasinda allometrik
biliylime modeli denkleminden yararlanilmistir. Boy-agirlik iligkisi her bireyin 6l¢iilen
boy ve agirlik degerlerinden yararlanilarak Le Cren’in (1951) W = aL denklemine gére
hesaplanmugtir. Belirtilen bu iliskide, her iki tarafin 10 tabanina gore logaritmasi alinirsa
iliski dogrusal hale dontistir. (LogW= Loga + b.logL) Esitlikteki; “W” balik agirhigt (g),

“L” catal boy (cm) “a ve b” regresyon katsayilaridir.

3.2.4.4. Kondisyon faktorii

Kondisyon faktorii cinsiyet, yas, cinsel olgunluk durumu, ireme, beslenme
sartlar1 ve habitata gore degisim gostermektedir. Bireylerin besililik katsayis1 olarak
bilinen Kondisyon faktoriiniin (KF) hesaplanmasinda Lagler’in (1966) KF= (W/L3)*100

11
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izometrik biiyiime denklemi kullanilmigtir. Esitlikte; KF: Kondisyon faktori, W: agirlig
(9), L ise boyunu (gatal boy, cm) ifade etmektedir (Nikolsky 1963; Cetinkaya 1989).

3.2.5. Ureme ozelliklerinin tespiti

Yakalanan baliklarin karin bolgeleri diseksiyon makast yardimiyla acilip
gonadlarin makroskopik ve mikroskopik incelenmesiyle cinsiyetleri saptanmistir. Siit
beyazi, yiizeyi diizgiin olan gonadlar testis, yiizeyi graniiler yapida, olgunluk durumuna

gore renkleri sarimsi olanlar, ovaryum olarak degerlendirilmistir (Karatas vd. 2005).

Ilk eseysel olgunluk boy ve yas, iireme ddénemindeki baliklarin olgunluk
oranlarina gore, logistik regresyon modeli kullamlarak P= 1/[1+exp("&tM] ve P=
1/[1+expt™™™] formiilleri ile hesaplanmustir. Esitlikteki “P” her boy ve yas grubunun
eseysel olgunluk oranlarini (%), “L” her yas grubunun ortalama boyunu (cm), “Lm” ilk
eseysel olgunluk boyu, “t” yas grubunu, “tm” ilk eseysel olgunluk yasini, “r” lojistik
fonksiyonun egrisini ifade etmektedir (Ricker 1973).

Balik stoklarinda lireme zamanin tespit etmek i¢in, olgun baliklarin ortalama
gonadosomatik indeks degerlerinin (GSI) ve kondisyon faktorlerinin aylik olarak
izlenmesi sonucu belirlenmistir. GSI degeri, Ricker’in (1975) GSI=(GW / W)*100
esitligi kullanilarak hesaplanmistir. Denklemde; “GW?”, gonad agirligini, “W”, canl

agirhig belirtmektedir. Aylik GSI degerleri ile {ireme zamani saptanmustir.

Yumurta ¢apiin Ol¢limiinde, iireme doneminde yumurtasini dokmemis olgun
baliklarin gonadlarindan alinan yumurtalar kullanilmigtir. Disekte edilen bireylerin
gonadlart ¢ikarilmig, agirliklart Slglilmiis ve % 4 lik formaldehit soliisyonunda
saklanmistir. Gonadlarin 6n, orta ve arka kisimlarindan alinan olgun ovaryumlardaki
yumurtalardan 10’ar adet alinarak SOIF MD30 Markal1 goriintiilii mikroskopta M-shot

v1.0 bilgisayar yazilim ile fotograflari ¢ekilerek ¢aplari dl¢tilmiistiir.

Yumurta verimi (Fekondite), tireme doneminde, yumurtasint dokmemis olgun
baliklarin ovaryumlarindaki yumurtalarin gravimetrik yontemle sayimiyla saptanmaistir.
Fekondite ile boy arasinda iistel iliski (F= a'L®) olup esitligin her iki tarafinin Ln’i
alinarak dogrusal denkleme doniistiiriilmiis, Fekondite (F)-boy iliskisi (L) LogFL=
Loga+b*LogL denklemi ile hesaplanmistir. Fekondite (F)-agirlik (W) ve fekondite (F)-

12
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yas (A) arasinda ise dogrusal bir iligski olup sirastyla FW= a+b*W ve FA= atb*A
formiilleri ile hesaplanmistir (Avsar 2005).

3.2.6. Istatistiksel hesaplamalar

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde bilgisayar paket programi “Microsoft
Office Excel”, istatistiksel analizinde ise “IBM SPSS Statistics 21 for Windows” paket
programi ve (FISAT II) (Gayanilo vd. 1996), istatistiki onem kontroliinde P= 0,05
giiven sinirt esas alinmistir. Tiim ortalamalar + standart hatalar1 (SE) ile birlikte

verilmisgtir.

Yas gruplarindaki esey oranlarinin karsilastirilmasinda ki-kare (y2) testi
kullanilmistir. Disi ve erkek baliklarin yas gruplarindaki boy, agirlik ve kondisyon
faktorii ortalamalariin karsilastirilmasinda bagimsiz gruplarda t-testi, 6l¢iilen boy ve
agirliklar ile hesaplama yolu ile elde edilen boy ve agirliklarin karsilastirilmasinda

eslestirilmis t-testi kullanilmistir (Diizgiines vd.1987, Kaptan 1995).

Bagimsiz iki veya daha fazla olan gruplarda t-testi oncesi verilerin
varyanslarinin homojenligi Levene’s Testi ile yapilmis ve t-testi dncesinde verilerin
normal dagilim gosterip gostermedigi Kolmogorov-Simirnov (K-S) Testi ile test
edilmistir. T-testinin yapilamadigi durumlarda ise alternatif bir nonparametrik test olan

Mann-Whitney U Testi yapilmistir.

13
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4. BULGULAR

Oymapiar Baraj Golii’nde Mart 2016- Subat 2017 tarihleri arasinda yapilan bu
calismada, 4 balik tiiriniin yasadig1 tespit edilmistir. Baraj Golii’nde en fazla Squalius
anatolicus (Bogutskaya, 1997) (Tatlisu kefali) bulunmakta olup bunu sirasiyla Vimba
vimba (Linnaeus, 1758) (Egrez baligi), Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) (Aynali

sazan) ve Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) (Pullu sazan) takip etmektedir.

4.1. Popiilasyon yapisi
4.1.1. Yas ve esey dagilim

Oymapinar Baraj Goli’'nden avlanan 422 adet tatlisu kefalinin yas gruplarinin I1
-VIII arasinda dagilim gosterdigi, % 47,39’u (200) disi, % 52,61’1 (222) ise erkek
oldugu saptanmustir. Cinsiyet orani1 Disi: Erkek 0,90:1,00 olarak hesaplanmistir.
Popiilasyondaki en baskin yas grubunun, her iki eseyde de Il. yas grubundaki baliklarin
oldugu goriilmiistiir. Yas gruplarina gore esey dagilimlar1 Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1°de
verilmistir. Yapilan Ki-kare (y?) testi ile tiim yas gruplar1 ve toplamdaki tatlisu kefalinin
esey oranlari arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).

Cizelge 4.1. Tathsu kefalinin yas gruplarina gore esey dagilim

Ya Disi Erkek 2 testi Disi+Erkek
> N | N (%) N N(%) | X N N (%)
0,891
I 71 | 16,82 85 2014 | ploos | 196 36,97
0,371
i 44 | 10,43 60 1422 | ploos) | 104 24,64
0,254
WY, 40 | 948 51 1209 | 520 05) 01 21,56
0,329
v 10 | 237 11 261 | (03005) 21 4,98
0,130
VI 7 1,66 13 308 | (00.05) 20 474
0,293
VII 2 | 521 2 047 | (p2005) 24 5,69
VIl 6 1,42 - - - 6 1,42
Toplam| 200 | 4739 | 222 5261 | 0700 422 100,00
p ’ : (P>0,05) !
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40
36,97 m Disi

35 m Erkek
m Disi+Erkek

24,64
21,56

4,98 474 5,69

1 Il v V VI VI VI
Yas (t)

Sekil 4.1. Tatlisu kefalinin yas gruplarina gore esey dagilimi (% N)

4.1.2. Boy dagilimi

Oymapinar Baraj Golii’'nden 6rneklenen disi ve erkek toplami 422 adet tatlisu
kefalinin gatal boylar1 20 c¢cm ile 55,1 cm arasinda 6lgiilmiis, 26 cm ve 30 cm boy
grubundaki bireylerin populasyonda en yiiksek oranda (% 47,16) oldugu bulunmustur
(Sekil 4.2 ve Cizelge 4.2). Disi baliklarin ¢atal boylar1 20 cm ile 55,1 cm, erkek

baliklarin gatal boylar1 ise 20 cm ile 51 cm arasinda degisim gostermistir.

30 W Disi
. 25,12 m Erkek
22,04 ® Disi+Erkek
19,91
20
14,93
§ 15
10 8,06
4,74
5 3,32
1,18 0,71
0

22 26 30 34 38 42 46 50 54
Catal boy (FL, cm)

Sekil 4.2. Oymapinar Baraj Golii’ndeki tatlisu kefalinin boy kompozisyonu (% N)
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Cizelge 4.2. Tatlisu kefalinin yas ve boy gruplarina gore dagilimi

YAS
Ca:é‘:n])s"y T m Y v Vi VI VI oy
D E | D|E |D|]E | D|E|D|E|D]|]E|DIE
22 37 | 47 84 | 19,01
26 34 | 38 | 16 | 18 106 | 2512
30 28 | 41 | 10 | 14 93 | 22,04
34 1 (30| 29 | 3 63 | 14.93
38 8 | 7 |11 7 1 34 | 8.06
42 7 | 13 20 | 4.74
46 5 | 9 14 | 332
50 2 | 3 5 | 1,18
52 3 3 071

ToplamN| 71 | 85 | 44 | 60 | 40 | 51 | 10 | 11| 7 | 13 | 22| 2 | 6 |0
Tg/g'gm 1682 | 20.14 | 10,43 | 14,22 | 9,48 | 12,09 | 2.37| 2,61 | 1,66 | 3,08 | 5,21 | 0.47 | 1,42 |0] 422 | 100

4.1.3. Agirhk dagilim

Incelenen 422 adet tatlisu kefalinin agirliklar1 93,37 g ile 2307,88 g arasinda
degisim gostermistir. Disi bireylerin agirliklar1 101,95 g ile 2307,88 g; erkek bireylerde
ise 93,37 g ile 2010,99 g arasindadir. Esey gruplaria gore agirlik dagilimlarint gosteren
Cizelge 4.3’ te goriilecegi tizere; disilerde 300 g agirlik sinifi % 15,88 oranla, erkeklerde
300 g agirlik smifit % 21,33 oranla popiilasyonda en fazla bulunmaktadir. Erkek ve disi
karisimi bireylerde ise 300 g agirlik sinifi % 37,20 oranla en fazla bulunmakta, bunu
sirastyla % 27,3 ile 100 g, % 17,30 ile 500 g ve % 5,69 ile 900 g agirlik sinifi takip

etmektedir (Sekil 4.3).
Cizelge 4.3. Tatlisu kefalinin esey ve agirlik siniflaria gore dagilimi
Agirhk Disi Erkek Disi + Erkek
Siiflari (g) N %N N %N N %N
100 55 13,03 62 14,69 117 27,73
300 67 15,88 90 21,33 157 37,20
500 36 8,53 37 8,77 73 17,30
700 8 1,90 12 2,84 20 4,74
900 13 3,08 11 2,61 24 5,69
1100 6 1,42 5 1,18 11 2,61
1300 7 1,66 3 0,71 10 2,37
1500 3 0,71 1 0,24 4 0,95
1700 1 0,24 0 0,00 1 0,24
1900 1 0,24 0 0,00 1 0,24
2100 2 0,47 1 0,24 3 0,71
2300 1 0,24 0 0,00 1 0,24
Toplam 200 47,39 222 52,61 422 100,00
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40 37,20 m Disi
35 m Erkek
30 | 27,73 m Disi+Erkek
25
pz
20 17,30
15
10
. 4,74 569 261
61 237
095 024 024 071 024
0 a
P S . OO O S
O RS N N R

Agirhik (W, g)

Sekil 4.3. Oymapinar Baraj Golii’ndeki tatlisu kefalinin agirlik kompozisyonu (% N)

4.2. Popiilasyonda biiyiime
4.2.1. Boy olarak biiyiime

Mart 2016 ile Subat 2017 tarihleri arasinda orneklenen her yas grubundaki
tatlisu kefalinin ortalama boylari, yillik salt boy ve oransal boy artis miktarlar1 Cizelge
4.4’te verilmistir. Erkek ve disi baliklarin yas gruplarindaki boy ortalamalar1 arasindaki

2

farkin VI. yas grubunda 6nemli oldugu (P < 0,05), “t” testi ile saptanmistir. En hizli
biiyiime her iki esey grubunda II. yas grubunda gerc¢eklesmistir. Erkek baliklarin oransal
boy artiglar1 disilere gore fazladir (Cizelge 4.4). Erkek ve disi baliklarin yas
gruplarindaki boy ortalamalar1 arasindaki farkin VI. yas grubunda o6nemli oldugu
saptanmigtir (P<0,05).

Tathisu kefalinin boy olarak biiylimeleri VBBD ile matematiksel olarak
incelenerek biiylime parametreleri ile bliyiime denklemi elde edilmistir (Cizelge 4.5).
VBBD’e gore esey ve yas gruplart igin hesaplanan boy degerleri Cizelge 4,6’da
gosterilmistir. Esey gruplarinda, dlciilen boylar ile hesaplama yolu ile elde edilen boylar

arasindaki farkin t testine gore dnemsiz oldugu saptanmistir (P> 0,05). Disi-erkek tatlisu

kefali popiilasyonunda yas-boy iliskisi ise Sekil 4.4’te verilmistir.
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Cizelge 4.4. Tatlisu kefalinin esey ve yas gruplarina gore ortalama catal boylar1 (FL, cm), standart hatalar1 (SE) minimum ve maksimum
boy degerleri, yillik salt (FL) ve oransal boy artis (OFL) miktarlari

Disi Erkek Disi + Erkek
Yas FL+SE FL+SE T-test FL+SE
N _ SFL| OFL % N _ SFL | OFL % N _ SFL | OFL %

(min — mak) (min — mak) (min — mak)
23,67+0,18 23,68+0,17 0,395 23,67+0,12

n |71 - - 85 - - 156 - -
(20-26,4) (20-27,3) P>0,05 (20-27,3)
28,61+0,23 28,77+0,20 0,156 28,700,15

1 |44 494| 2087 60 5,09| 21,49 104 503 | 21,25
(26,1-31,8) (26,2-32,4) P>0,05 (26,1-32,4)
32,84+0,24 33,32+0,31 1,000 33,11£0,20

IV |40 423| 14,79 51 4555| 15,82 91 4,41 1537
(29,8-35,5) (29,5-37,8) P>0,05 (29,5-37,8)
36,36+0,24 38,37+0,27 0,344 37,41+0,28

V |10 352| 10,72 11 5,05| 15,16 21 43 | 12,99
(35,3-37,5) (36,7-39,5) P>0,05 (35,3-39,5)
39,05+0,19 42,49+0,48 0,037 41,29+0,49

VI | 7 2,69 7,40 13 412 10,74 20 3,88 | 10,37
(38,2-39,6) (39,9-44,7) P< 0,05 (38,2-44,7)
42,99+0,50 49,55+1,44 0,142 45,53+0,59

VII |22 3,94| 10,09 2 7,06| 16,62 24 4,24 | 10,27
(40-46,7) (48,1-51) P>0,05 (40-51)
51,68+1,14 - 51,68+1,14

VIIl| 6 8,69| 2021 - - - - 6 6,15| 1351
(48,5-55,1) (48,5-55,1)
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Cizelge 4.5. Tatlisu kefalinde eseylere gore boy olarak hesaplanan von Bertalanffy
bliylime parametre ve denklemleri

Biiyiime Parametreleri

Esey Lo k to Biiyiime Denklemleri

Disi 66,18 0,140 -0,984 Lt= 66,18 [1- 140 (t+0,984)]
Erkek 57,15 | 0,170 |-0,837 Lt= 57,15 [1- e 0170 (+0.837)]
Disi+ Erkek 60,57 | 0,160 |-0,877 Lt= 60,57 [1- e0160 (+0877)]

Cizelge 4.6. Tatlisu kefalinde 6lgiimle bulunan ve von Bertalanffy biiylime denklemi ile
hesaplanan ¢atal boy degerleri (FL, cm)

Disi Erkek Disi+Erkek
Yas Olciilen|Hesaplanan Olciilen [Hesaplanan Olciilen|Hesaplanan
N FL FL N FL FL N FL FL

I 71| 23,67 22,60 85| 23,68 21,87 156 | 23,67 22,35

Il 44| 28,61 28,29 60 | 28,77 27,39 104 | 28,70 28,00

IV [40] 32,84 33,24 51| 33,32 32,04 91 | 33,11 32,82

\Y 10 | 36,36 37,55 11| 38,37 35,97 21 | 37,41 36,92

Vi 7 | 39,05 41,29 13| 42,49 39,28 20 | 41,29 40,42

VIl | 22| 42,99 44,54 2 | 49,55 42,07 24 | 45,53 43,40

VIIl | 6 | 51,68 47,37 - - - 6 | 51,68 -
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Sekil 4.4. Disi-Erkek tatlisu kefali popiilasyonunda yas-boy iliskisi (cm)

4.2.2. Agirlik olarak biiyiime

Yas ve esey gruplarina gore incelenen tatlisu kefalinin tartim yolu ile bulunan
ortalama agirliklar1 (g) ile agirlik artis (W) ve oransal agirlik artts (OW) miktarlar
Cizelge 4.7°de, gosterilmistir. Disi ve erkek baliklarin yas gruplarindaki agirlik
ortalamalar1 arasindaki farkin IIl. ve IV. yaslarda 6nemli oldugu yapilan “t” testi ile

saptanmigtir (P< 0.05).
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Cizelge 4.7. Tatlisu kefalinin yas gruplar1 ve eseylerine gore ortalama agirliklar1 (W, g), standart hatalar1 (SE), minimum ve maksimum
agirhik degerleri, yillik salt agirlik artis (W) ve oransal agirlik artis (OW) miktarlari

Disi Erkek Disi+Erkek
Yas |y (mi‘:fsrfak) SW | OW(®%) | N (mi‘:fsrfak) sw |ow@e)| Tt N (mi‘:fsrfak) SW |ow(%)
gl 166125464 _ T lgg| 167708437 ] _ 0058 | 1oq| 166938317 _ ]
101,95-248,76 03,37-247 45 (P>0,05) 93,37-248,78
I |44 220937’;11_1;85’?714 130,99 | 78,85 |60 212157171753;7 134,07 | 79,95 (PO;(())?(?S) 104 223352225; 132,87 | 79,60
IV |40 225229372; 15838 | 5331 |51 ;88413221322127 179,68 | 59,54 (Poé(())(,)ols) 01 ;gfyﬁ:_zg%’lli 170,24 | 56,78
V10 aamear | 19294 426 11 Go T Jstaz) eats | i 2| Giiramery | 2542 | 5408
1| e o o] S || | 08 [ S | e
] 0 s |2 S [an] ot | S || A (e e
Viil| 6 115955126232;37;% 821,43 | 72,68 | - i i i ] 6 1159;512623’2;%%% 821,43 | 72,68
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Hesaplanan von Bertalanffy agirlik¢a biiylime parametre ve denklemleri Cizelge
4.8’de verilmistir. Disi bireylerin ulasabilecegi en biiylik agirlik (W.) degeri (4294,08
g) erkek bireylerinkinden (2692,69 g) daha biiyiik hesaplanmis, k degeri ise daha
distiktiir. Tatlisu kefalinin tartim yolu ile bulunan ve von Bertalanffy biliyiime denklemi
ile hesaplanan agirliklart (g) Cizelge 4. 9°da gosterilmistir. Esey gruplarinda, 6lgiilen
agirliklar ve hesaplama yolu ile elde edilen agirlik ortalamalari arasindaki farklarin t

testine gore istatistiksel yonden 6nemsiz (P>0,05), oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.8. Tatlisu kefalinde eseylere gore agirlik olarak hesaplanan von Bertalanffy
bliylime parametre ve denklemleri.

Biiyiime Parametreleri

Esey Woo k to b Biiyiime Denklemleri

Disi 4294,08 10,140 |-0,984 3,200 |Wt =4294,08 [1- g0140(t+0.984)]3.200
Erkek 2692,69 0,170 [-0,837 (3,186 |Wt=2816,17 [1- g0+ 083713186
Disi+ Erkek [3260,79 (0,160 |-0,877 (3,195 [Wt=5303,27 [1- 0160 (t+ 08773195

Cizelge 4.9. Tatlisu kefalinde tartimla bulunan ve von Bertalanffy biiyiime denklemi ile
hesaplanan agirliklar (W, g).

Disi Erkek Disi+Erkek
Yas N Tartilan|Hesaplanan N Tartilan |Hesaplanan N Tartilan|Hesaplanan
W W W W W W

Il |71 166,12 137,91|85 167,70 126,25|156| 166,93 134,94

I 44| 297,11 283,05|60 301,77 258,44/104| 299,80 277,25

IV 40| 455,49 474,16|51 481,45 426,07| 91 | 470,04 460,29

V [10| 648,43 699,99(11 793,17 615,74| 21 | 724,24 670,66

VI | 7| 843,39 948,63|13| 1088,44 815,23| 20 | 1002,67 895,46

VIl (22| 1130,20 1209,13| 2 | 1725,96 1014,77| 24 | 1179,84 1123,93

VIII| 6 | 1951,63 1472,35| - - - 6 | 1951,63 -
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Sekil 4.5. Disi-Erkek tatlisu kefalinin yas-agirlik iliskisi (g)

4.2.3. Boy-agirhk iliskisi

Oymapinar Baraj Golii'nden 6rneklenen tatlisu kefallerinin boy-agirlik iliskisi
denklemi disilerde W= 0,0064 FL 3202 (R?= 0,982) (Sekil 4.6), erkeklerde W= 0,0068
FL 318 (R2= 0,981) (Sekil 4.7), erkek ve disi toplaminda W=0,0066 FL>'% (R?= 0,982)
(Sekil 4.8) olarak bulunmustur. Incelenen tathisu kefali popiilasyonunda boy-agirlik
iligkisini belirleyen, regresyon esitliklerine gore hesaplanan b degerinin 3’e yakin
olmasi, bilyiimenin pozitif allometrik oldugunu gosterir (Ricker 1968). iliskilerdeki
korelasyon katsayis1 0,98 gibi yiiksek bir degerde bulunmustur. ilk yaslarda agirlik¢a

biiylimenin boyca biiyiimeden daha hizli oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.6. Disi tatlisu kefalinin boy-agirlik iliskisi
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Sekil 4.7. Erkek tatlisu kefalinin boy-agirhik iliskisi
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Sekil 4.8. Disi-erkek toplamu tatlisu kefalinin boy-agirlik iliskisi

4.2.4. Kondisyon faktorii (KF)

Incelenen tatlisu kefali drneklerinin her bir yas grubu icin hesaplanmis ortalama,
en biiyiilk ve en kiiclik kondisyon faktorii ile standart hatalart Cizelge 4.10’da
verilmistir. Oymapinar Baraj Golii’ndeki tatlisu kefali popiilasyonunda, yas gruplarina
ve esey gruplarina gore ortalama KF degerleri, disi-erkek toplami tatlisu kefallerinde
disilerde 1,237 ile 1,410 arasinda degisim gostermistir. Ortalama KF degerlerinin genel
olarak yas ilerledikge arttig1 belirlenmistir. VII. yastaki tatlisu kefallerinin ortalama KF
degerleri arasindaki fark Onemli bulunmustur (P<0,05). Disi, erkek ve disi-erkek
toplami tatlisu kefalinin ortalama KF degeri sirasiyla 1,284 1,273 ve 1,278 olarak

hesaplanmuistir.
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Cizelge 4.10. Tatlisu kefallerinde yas ve eseye gore hesaplanan ortalama, minimum ve
maksimum KF degerleri.

Disi Erkek Disi + Erkek
KF+SE KF+SE . KF+SE

Yas N (min - mak) N (min — mak) ttestl N (min — mak)

' Jq | L237=001 | o | 1237+0,01 0,705 156 | 1237001
(0,902-2,469) (1,017-1,503) P>0,05 (0,902-2,469)

n 44 1,254 + 0,02 60 1,256 + 0,01 0,004 104 1,255+0,01
(1,095-1,560) (0,983-1,512) P<0,05 (0,983-1,560)

; 40 1,275+ 0,02 51 1,284 £ 0,01 0,620 91 1,280+0,01
(1,089-1,536) (0,997-1,616) P>0,05 (0,997-1,616)

v 10 1,343+ 0,04 11 1,401 + 0,04 0,896 21 1,373+0,03
(1,115-1,583) (1,286-1,534) P>0,05 (1,115-1,583)

VI 7 1,414 £ 0,05 13 1,417+ 0,03 0,547 20 1,416+0,03
(1,342-1,551) (1,189-1,613) P>0,05 (1,189-1,613)

VII 29 1,411+ 0,02 5 1,405+0,10 0,000 o4 1,410+0,02
(1,240-1,550) (1,294-1,516) P<0,05 (1,240-1,550)

Vil | e | 1405+005 [ ] ] 6 1,405+0,05
(1,325-1,482) (1,325-1,482)

0,228
Toplam | 200 | 1,284+0,09 |222| 1,273+0,09 P>0.05 422 1,278+0,006

4.3. Popiilasyonda Ureme
4.3.1. Eseysel olgunluga ulasma yasi ve boyu

Tatlisu kefalinin eseysel olgunluga ulasma yasi ve boyu belirlenirken, Mart ve
Haziran aylar1 arasinda orneklenen 184 adet birey dikkate alinmistir. Oymapinar Baraj
Golu tathsu kefali Orneklerinde yas gruplarina gore olgunlagma oranlari Cizelge
4.11°de, boy gruplarina gore olgunlasma oranlart ise Cizelge 4.12’de verilmistir.
Incelenen disi tatlisu kefali 6rneklerinde II. yas grubunda % 19’unun, III. yas grubunda
% 80’unun, IV. yas grubunda ise %79 unun ve daha biiyiik yas gruplarina ait bireylerin
ise tamaminin olgunlastigt goriilmiistir. Bu durum ise Cyprinidae tiirlerinde
rastlanmakta ve erkekler genellikle disilerden bir ya da iki yil 6nce eseysel olgunluga

eristiklerinden bu durumun kaynaklandigi diistiniilmektedir (Demir 1992).

Erkeklerde, II. yas grubunda % 66’sin, III. yas grubunda ise %94’ {iniin
olgunlastig1 ve daha sonraki yas gruplarmin ise tamaminin olgunlastigi saptanmistir.
Tatlisu kefali 6rneklerinde boy gruplarina gore olgunlasma oranlar1 incelendiginde, disi

bireylerin 26 cm uzunlugundan itibaren ve erkek bireylerin ise 23 cm uzunlugundan
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itibaren eseysel olgunluga ulastig1 belirlenmistir (Cizelge 4.12). Erkek ve disi bireylerin
eseysel olgunluga ulagma oranlar1 sigmoid lojistik egri modeline uygulandiginda
disilerin % 50’sinin olgun oldugu boy (Lm) 25,51 cm olarak hesaplanmustir.
P(L)=100/[1+exp(-0,417*(L-25,51)] formiilii kullanilarak olusturulan sigmoid egriler
Sekil 4.9°da verilmistir. Erkek bireylerin % 50’sinin olgun oldugu boy ise (Lmso) 23,35
cm ve egri formiilii P(L)= 100/[1+exp(-0,154*(L-23,35))] olarak hesaplanmuistir.

Cizelge 4.11. Tatlisu kefali 6rneklerinde yas gruplarina gore olgunlagsma oranlari

Yas
1 1] v \Y/ VI VII VIl
Disi N 16 30 14 6 6 11 2
%N 19 80 79 100 100 100 100
Erkek N 38 32 23 1 4 1 -
%N 66 94 100 100 100 100 -

Cizelge 4.12. Tatlisu kefali 6rneklerinde boy gruplarina gére olgunlagsma oranlari

Boy (cm)
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34>
Disi N - 4 1 3 7 4 7 6 4 7 4 2 6 30

%N - 0 0 33 29 50 71 83 50 100 100 100 83 100

Erkek N 3 4 7 9 11 8 5 9 5 6 6 5 4 17
%N 0 0 57 55 100 100 100 78 100 100 100 100 100 100
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Sekil 4.9. Disi ve erkek tatlisu kefalinin % 50’sinin olgunlastig1 boyu gosteren lojistik
egri

4.3.2. Ureme zamani

Ureme zamani, olgun baliklarin ortalama gonadosomatik indeks degerlerinin
(GSI) ve kondisyon faktorlerinin aylik olarak izlenmesi sonucu saptanmistir.
Gonadlarin gelisimi; ovaryum ve testislerin makroskopik olarak incelenmesi neticesinde
belirlenmistir. (Sekil 4.10a,b) Disi ve erkek baliklarin aylara gore ortalama

gonadosomatik indeks degerleri Cizelge 4.13 ve Sekil 4.11 ve Sekil 4.12 *de verilmistir.

Sekil 4.10. a) Nisan ayinda orneklenen olgun disi birey (Orijinal); b) Nisan ayinda
orneklenen olgun erkek birey (Orijinal)
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Cizelge 4.13. Tatlisu kefalinin aylik ortalama GSI degerleri
Disi Erkek
Aylar - - . -
N | GSIZSE | min | mak | N| GSI+£SE | min | mak
Mart.16 13 3,14+0,72| 0,41 798| 16 4,02+0,54| 0,77 7,65
Nisan.16 42 3,32+0,59| 0,33 15,84| 36 3,13+0,41| 0,31 8,81
Mayis.16 18| 2,26+0,42| 0,54| 6,84| 25 1,74+0,31| 0,24| 5,03
Haziran.16 11 1,20+0,40| 0,44 517 22 1,05+012| 0,31 2,27
Temmuz.16 8 0,73+0,10| 0,49 1,35] 15 0,72+0,05| 0,21 1,20
Agustos.16 12 0,96+0,12| 0,57 2,16| 16 0,78+0,05| 0,38 1,09
Eyliil.16 17 1,12+0,17| 0,18 3,42| 20 1,09+0,13| 042 3,05
Ekim.16 17 1,06+0,17| 0,17 2,74 21 0,94+0,10| 0,19| 2,39
Kasim.16 26 1,79+0,31| 0,19| 5,46| 24 1,16+£0,16| 0,18 2,92
Aralik.16 15| 2,00+£0,49| 0,54| 6,36] 12 2,14+0,26| 0,19| 3,72
Ocak. 17 12 1,39+0,57| 0,19| 7,06/ 3 2,69+0,11| 2,51 2,90
Subat.17 8| 2,30+0,54| 0,56 4,46| 12 2,50+0,36| 0,42| 4,86
20
18 mak
16 ort
14 omin
— 12
(92]
O 10
S g
6 ‘
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Sekil 4.11. Disi tatlisu kefalinin aylara gore ortalama %GSI degerleri
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Sekil 4.12. Erkek tatlisu kefalinin aylara gére ortalama GSI degerleri

Sekil 4.10°de goriildiigii gibi disi tatlisu kefallerinin ortalama GSI degeri Nisan
ayinda en yiiksek degere (3,32) ulasmistir. Mayis ayindan itibaren diisiis gostererek
Haziran ayinda en diisiik degeri (1,20) almistir. Erkek baliklarda ise, GSI degerleri Mart
aymda en yiiksek degere (4,02) ulasmis, Nisan ayindan itibaren Haziran ayina kadar
diistis (0,78) gostermistir (Sekil 4.11.)

Oymapmar Baraj Golii'nden 6rneklenen tatlisu kefalinin GSI ve KF
degerlerindeki degisimlerin incelenmesi sonucunda, GSI ve KF degerinin en yiiksek
seviyeye ulastig1 Nisan ayinda tireme doneminin basladigi, Haziran ayinda yumurtalarin
birakildigr ve Temmuz aylarinda ise iiremenin tamamen sona erdigi tespit edilmistir

(Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Disi tatlisu kefalinin aylara gére GSI-KF iliskisi

4.3.3. Yumurta capi

Ureme donemindeki 42 adet disi tathisu kefalinin aylhik yumurta ¢apr degerleri
(mm) Cizelge 4.14°de verilmistir. En biiyiik olgun yumurta ¢ap1 Nisan ayinda (1,39), en
kiiglik olgun yumurta gap1 ise Subat ayinda (0,66) Ol¢tilmiistiir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Nisan ayinda yakalanan olgun disi yumurtalarin mikroskobik goriintiisii

Cizelge 4.14. Tatlisu kefali ireme donemindeki aylik 6lgiilen ortalama, minimum ve

maksimum yumurta ¢ap1 degerleri (mm).

Aylar N Yumurta ¢api + SE min mak
Mart 2016 8 0,93+0,08 0,70 1,38
Nisan 2016 13 1,09+0,06 0,84 1,39
May1s 2016 6 0,96+0,05 0,78 1,08
Haziran 2016 1 1,22 1,22 1,22
Kasim 2016 6 0,71+0,05 0,54 0,87
Aralik 2016 3 0,75+0,06 0,68 0,87
Ocak 2017 1 0,87 0,87 0,87
Subat 2017 4 0,78+0,05 0,66 0,92
Toplam 42 0,93+0,03 0,54 1,38
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4.3.4. Yumurta verimi

Yumurta verimi (F), olgunlasmis 42 adet tatlisu kefalinin ovaryumundaki
yumurtalarin sayimiyla saptanmistir. Tatlisu kefalinin bireysel toplam yumurta sayisi
16116 adet ile 208134 adet arasinda degisim gostermistir. Yumurta sayimi yapilan disi
tatlisu kefallerinin yas, ¢atal boy ve viicut agirligina gore tespit edilen nispi yumurta
verimleri Cizelge 4.15’da gosterilmistir. Yas ilerledikge bireysel yumurta sayisinin ve
birim uzunluga diisen yumurta sayisinin (F/ FL) VI. yas disinda arttigi, gozlenmistir.
Toplam yumurta sayisi ile gatal boy, viicut agirligr ve yas arasindaki iliskiler ve bu

iligkilere ait regresyon egrileri Sekil 4.15, Sekil 4.16 ve Sekil 4.17°de gosterilmistir.

Cizelge 4.15. Tatlisu kefalinin yas, ¢atal boy ve viicut agirligina gore tespit edilen nispi
yumurta verimleri

Yas|N| FL+SE W £ SE F+SE F/FL£+SE | F/W £SE
(min-mak)| (min - mak) (min—mak) | (min - mak) | (min - mak)

I 5 (28,3+0,93 |307,79 + 25,74 29306 + 6750 1016 =208 [92+93
(26,6-30,5) |(255,59-380) (16116-53776) [(606-1763) |(60-142)

IV 112|33,70 + 1,03 |489,39 + 66,77 50349 + 6496 1489 +182 |102+11
(30,7-35,5) |(387,57-597,02) |(28458-115139) |(853-3114) |(57-185)

V |6 |36,26+1,78 (671,76 + 67,05 58084 + 12415 |1593+329 |86+ 15
(35,3-37,3) |(546,67-776,31) |(31675-96875) |(865-2469) |(41-136)

VI |4 |39,02+2,40 |824,42 +117,26 |57191 + 8824 1466 +£227 [70+11
(38,6-39,5) |(773,46-880,75) |(38184-74760) |(977-1937) |(97-279)

VIl |12|43,7+2,00 |1128,98 +97,27 |120086 + 13021 (2767 =282 |105+9
(40,1-46,7) |(921,55-1450,98) |(57221-216801) [(1423-4872) |(62-165)

VI3 |51,8+6,06 [1927,44 +406,68 [174710+ 16730 (3364 +236 (92+8
(48,7-54,6) |(1535,22-2158,34) |(156643-208134) |(3007-3812) |(75-104)
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Sekil 4.15. Tatlisu kefalinin fekondite ile catal boy iligkisi
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Sekil 4.16. Tatlisu kefalinin fekondite ile agirlik iliskisi
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Sekil 4.17. Tatlisu kefalinin fekondite ile yas iliskisi
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5. TARTISMA

Oymapmar Baraj Golii’nde, 422 adet tatlisu kefalinin, (Squalius anatolicus
(Bogutskaya, 1997)) iireme ve biiylime 6zelliklerinin saptanmasi amaciyla Mart 2016 -
Subat 2017 tarihleri arasinda ¢alisma yapilmustir. Orneklenen bireylerin yas gruplari II-
VIII arasinda dagilim gostermistir (Cizelge 4.1). Kullanilan av araglarinin ve ag gozii
acikliklarinin farkliligindan dolayr 0. yas ve I. yasindaki baliklara ulasgilamamaistir.
Cizelge 4.1’den de goriilecegi gibi en kalabalik grubu popiilasyon genelinde, II. yas
grubu (% 36,97) olusturmakta, bunu II. (% 24,64) ve IV. (% 21,56) yas gruplar
izlemektedir. Disi ve erkeklerde en kalabalik grubu II. yas olusturmaktadir (Disi
%16,82, Erkek % 20,14). Bununla birlikte disilerde en yiiksek yas VIII olarak,
erkeklerde ise VIl olarak bulunmustur. Oymapinar Baraj Goli ve diger su
kaynaklarinda bulunan tatlisu kefalinin yas dagilimlart arasindaki fark Cizelge 5.1°de

karsilastirilarak verilmistir.

Yapilan bu calismada; erkek bireylerin (222), disi bireylere (200) gére daha
fazla sayida oldugu bulunmustur. Erkek bireylerin disilere oranla sayisal olarak daha
fazla olmasimin sebebi olarak; erkeklerin 6liim oranlarinin disilere oranla daha az
olmasindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Bununla beraber, disilerin
yumurta veriminin fazla olmasi ya da disi bireylerin baraj golii kosullarinda iklimsel,
cevresel ve besinsel faktorlere uyum saglayamamasi oldugu da disiiniilmektedir.
Popiilasyondaki g¢esitli yas gruplarimin orani, popiilasyonun c¢ogalma giiciinii ve
popiilasyonun gelecekteki durumu hakkinda 6nemli bir fikir vermektedir (Nikolsky
1963; Sarithan 1993; King 2007). Oymapmar Baraj Golii’ndeki tatlisu kefalinin %
47,39’unun disi, % 52,61’inin ise erkek oldugu saptanmis, disi: erkek orani 0,90: 1,00
olarak hesaplanmistir. Yapilan Ki-kare (y2) testi sonucu tiim yas gruplari ve toplamdaki

tatlisu kefalinin esey oranlari arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur (P> 0,05).
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Cizelge 5.1. Tathisu kefalinde farkli arastirmacilarin belirledigi esey oranlari, yas
dagilimi, popiilasyonda en fazla bulunan yas grubu

Tiir N | Yas (lf:y;::;) Lokalite Kaynak
L. lepidus 1539 I-VII1|1,17:1,00 |Keban Baraj Golii (Elazig) |Colak (1983)
L. lepidus 97| 1-VI|0,76:1,00 |Beysehir Golii (Konya) Timgelir vd. (2007)
L. cephalus 332| 1-VI1|2,68:1,00 |Topgam Baraj Golii (Aydin) |Sas1 ve Balik (2003)
L. lepidus 284| 1-VII|1,13:1,00 [Beysehir Golii (Konya) Erdem ve Erdem (1985)
L. cephalus 528 I-V[1,00:1,46  |Isikli Gola (Civril, Denizli) |Balik vd. (2004)
L. cephalus 425/  1-VI1{1,22:1,00 |Sir Baraj Goli (K.maras) Kara ve Solak (2004)
S. cephalus 466, 1-VI11{1,00:0,25 |Todirge Golii (Sivas) Unver ve Erk’akan (2012)
S. cephalus 729| 1-VI11{2,98: 1,00 |Yenicaga Golii (Bolu) Kilig (2011)
S. cephalus* | 102| 1-VI1I1{1,48:1,00 |Keban Baraj Golii(Elazig) |Aydm vd. (2015)
S. cephalus 334| 0-XI1{1,00:0,95 [Uzungayir Baraj Golii Demirol vd. (2016)
(Tunceli)
S. anatolicus | 422| 11-VI111{0,90:1,00 |Oymapinar Baraj Golii Bu ¢alisma

(Antalya)

(* : Disi bireyler).

Omeklenen bireylerin ortalama catal boylar1 23,67 cm ile 51,68 cm arasinda

Olcililmistiir. Balik boylart 4 cm’lik sif araligr ile gruplandirilmis, 26 cm boy

gruplarindaki baliklar en yiiksek oranda (% 25,12) bulunmustur (Sekil 4.2 ve Cizelge

4.2). Erkek ve disi baliklarin yas gruplarindaki boy ortalamalar1 arasindaki farkin VI.

yas grubunda énemli oldugu saptanmistir (P<0,05) (Cizelge 4.4).
Keban Baraj golii, (Colak 1983) ve Sir Baraj golii (Kara ve Solak 2004)’ndeki

bireylerin yaslara gore boy ortalamalari; Oymapinar Baraj Golii popiilasyonlarinin boy

ortalama degerlerinden daha biiyiik oldugu, digerlerinin ise bu ¢alismadan diisiik oldugu

goriilmiistiir (Cizelge 5.2). Diger bolgelerde yapilan calismalarda bulunan boy

degerlerinin farkli olmasinin nedenlerinin basinda; habitatin iklimsel 6zelliklerinden,

cografik kosullarin farkliliklarindan kaynaklandigi diistiniilmiistiir.
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Cizelge 5.2. Tatlisu kefali lizerine yapilmis arastirmalarin tiim bireylerde ortalama catal boy degerleri

Yas Gruplan
Tiir Lokalite Kaynak N | O I 1 i v \Y Vi Vi | VI IX | X | X

L. lepidus Keban Baraj Golii |Colak (1983) (1.y11)|862 |-  |21,00 |24,50 (33,50 |42,75 (46,50 |50,50 (52,75 |57,50 |- - -
(Elaz1g) (2.y11)|677 21,71 129,71 |37,76 |42,82 |46,72 |50,54 |52,83 |56,00

L. lepidus Beysehir Golii Tiimgelir vd. 97 |- (139 198 (26,0 (29,9 (33,3 (36,9 |426 |- - - -
(Konya) (2007)

L. cephalus Topgam Baraj Golii |Sas1 ve Balik 332 |- |10,54 (14,74 |16,51 |19,69 |22,64 |24,40 |26,10 |- - - -
(Aydin) (2003)

L. cephalus Isikli Goli (Civril, |Balik vd. (2004) 528 14,78 (16,99 (18,55 (20,19 |21,57 |- - - - - -
Denizli)

L. cephalus Sir Baraj goli Kara ve Solak 425 |- 19,92 (28,30 (36,54 [40,55 (44,93 |51,2 |- - - - -
(Kahramanmaras) |(2004)

S. cephalus Todiirge Unver ve Erk’akan (466 |- [6,66 (9,02 |13,51 (15,39 [18,00 (21,64 |26,80 |- - - -
Golii(Sivas) (2012)

S. cephalus Yenigaga Golu Kilig (2011) 729 |- |15,40 |20,26 |23,96 |26,63 |28,62 |30,43 |32,17 |34,50 |- - -
(Bolu)

S. cephalus* Keban Baraj Golii  |[Aydin vd. (2015) |61 |- |17,55 |23,44 |29,97 |30,73 |30,75 |33,91 |35,69 |40,83 |- - -
(Elaz1g)

S. cephalus Uzungayir Baraj Demirol vd. (2016) |334 [9,78(14,77 |19,10 |21,71 |24,39 |26,72 |28,48 |30,16 |31,55 |33,01/34,45/35,65
Golu (Tunceli)

S. anatolicus Oymapinar Baraj Bu ¢alisma 422 |- |- 23,67 (28,70 (33,11 |37,41 |41,29 |45,53 |51,68 |- - -
Golu (Antalya)

(*: Disi bireyler).
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Oymapimar Baraj Goli tatlisu kefali popiilasyonunda yas-boy iligkisi
incelendiginde; L. degeri disiler i¢in 66,18 cm ve erkekler i¢in ise 57,15 cm olarak
hesaplanmistir. Disi-erkek toplami tatlisu kefalinin ulasabilece@i maksimum boy
uzunlugu ise 60,57 cm olarak bulunmustur. Diger arastirmalardan, Keban Baraj Golii
(Colak 1983), Sir Baraj Golii (Kara ve Solak 2004) i¢in bulunan L., degerleri, bu
calismadaki degerlerden yiiksek, Beysehir Golii i¢in (Tiimgelir vd. 2007) bildirilen L
degerleri, bu ¢alismaya yakin degerlerde bulunmustur. Topcam Baraj Golii (Sasi ve
Balik 2003), Isikli Go6li (Balik vd. 2004), Yenicaga Goli (Kilig 2011), ve Uzungayir
Baraj Goli’ndeki (Demirol vd. 2016) L. degerleri, bu ¢aligmadan diisiikk oldugu
goriilmektedir (Cizelge 5.3). Lo degerinin bu calismada daha yiiksek bulunmast,
Oymapinar Baraj Golii Squalius anatolicus ‘un diger popiilasyonlarina gére daha iyi bir
gelisim performansina sahip oldugunu gostermektedir.

Bu calisma sonucunda toplam tatlisu kefallerinin yas gruplarina gore agirlik
ortalamalar1 II. yasta 166,93 g ile VIIIL. yasta 1951,63 g olarak bulunmustur (Cizelge
4.7). Diger arastirmalardan Beysehir Golii'nde (Tiimgelir vd. 2007) bildirilen ortalama
agirliklar V. yasa kadar bu ¢alisma ile yakin degerdedir. Sir Baraj Golii’ndeki (Kara ve
Solak 2004) bildirilen ortalama agirliklar bu ¢alismadan yiiksek olup, Oymapinar Baraj
Goli’ndeki tathisu kefallerinde daha iyi bir biiyiime gerceklestigi goriilmektedir
(Cizelge 5.4). Topgam Baraj Golii (Sas1 ve Balik 2003), Isikli Goli (Balik vd. 2004),
Keban Baraj Goélii (Aydin vd. 2015), Todiirge Golii (Unver ve Erk’akan 2012),
Yenicaga Golii (Kilig 2011) ve Uzungayir Baraj Golii’'nde (Demirol vd. 2016) bildirilen
ortalama agirlik degerleri, bu calismadan diistiktiir (Cizelge 5.3). Kirankaya ve Ekmekgi
(2007) tarafindan yapilan arastirmada, caligmalarin yapildigi alanlarda gézlenen
iklimsel ve cografi farkliliklarin yani sira, baraj géllerinin farkli ontogenik evrelerde
olmasinin ve dogal goller ile rezervuarlarin farkli ontogenik gelisim siireci
gecirmelerinin bu farklarin ortaya ¢ikmasinda etkili olabilecegi bildirilmektedir (Holcik
1989).
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Cizelge 5.3. Farkli arastirmacilarin tatlisu kefalinde belirledigi L. (cm), W (g), K, to, b ve KF degerleri

Tiir L W., k to b KF Lokalite Kaynak

L. lepidus 87,92 -| 0,112| -1,464 - - | Keban Baraj Golii (Elaz1g) (1.y11) | Colak (1983)
65,64 -1 0,214 -0,878 - - (2.y11)

L. lepidus 55.2 2887.9| 0.1630| -0.8100| 3.229| 1,667 |Beysehir Golii (Konya) Tiimgelir vd. (2007)
L. cephalus 36.24 803.81| 0.154| -1.171 3.12| 1.835*| Topcam Baraj Golii (Aydin) Sas1 ve Balik (2003)
L. cephalus |29.81| 485.49| 0.151| -3.535| 3.04| 1.828*|Isikli Golii (Civril, Denizli) Balik vd. (2004)
L. cephalus | 73.38| 6321.85*| 0.1599| -0.9903 | 3.174*| 1.584|Sir Baraj Goli (Kahramanmaras) Kara ve Solak (2004)
S. cephalus 36,88 713,01| 0,248 -1,278| 3,109 1,48| Yenigaga Golii (Bolu) Kilig (2011)
S. cephalus* | 47,29| 1574,42| 0,1963| -1,479| 3,148 - | Keban Baraj Golii (Elaz1g) Aydin vd. (2015)
S. cephalus | 40,29 800,46 0,16 -1,76 - - | Uzungayir Baraj Golii (Tunceli) Demirol vd. (2016)
S. anatolicus | 60,57| 3260,79 0,16| -0,877| 3,195| 1,278|Oymapinar Baraj Golii (Antalya) Bu ¢alisma

(*: Disi bireyler).
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Cizelge 5.4. Tatlisu kefali lizerine yapilmis aragtirmalarin tiim bireylerde ortalama agirliklar (g) karsilagtirmasi

Yas Gruplan
Tar |[N| O] I [ 0 [ W[ IV [ V | VI [ VIl [VIII [IX] X | XI| Lokalite Kaynak
Llepidus g7 | 347 1107 2553 4204| 5652 7985| 12837 4 - - ?Ifgﬁ;};;r colii - Tamgelir vd. (2007)
L. cephalus la3o | 10,58| 46,45| 68,65| 122,64 192,08 24193 3264 {4 | -|TopsamBaraj Sas ve Balik (2003)
golii (Aydin)
L. cephalus 1og) | 5g,60| 89,00/118,48 149,69 188,6 . . J o [kbGoli o Balicvd. (2004)
(Civril, Denizli)
L. cephalus 1125 _|101,75[204,50(735,77|1019,841408 62| 2126 . {4 | -SwBarajedld JKarave Solak (2004)
(Kahramanmaras)
S-cephalus |65l | 365 067| 32,23 49,20 8134 146,14| 264,04 | | |TodirgeGola - Unver ve Erk’akan
(Sivas) (2012)
S-cephalus |70 | 51,24/128,34210,05| 288,44 347,43 407,62| 502,61 5615 | - -FE;;’I‘S;‘gGOI“ Kihg (2011)
* - e
S-cephalus®| g | 6o,78204,75267,63| 369,04 506,15 545,13| 693,56 95291 | - -é‘igz‘;am Golih Aydin vd.(2015)
5. cephalus 13341 16| 30,82| 78,81[122,51| 165,50 211,51 269,24| 328,62| 379,41/4485(475,5(560,5U2unsayr Baraj - Demirol vd. (2016)
golii (Tunceli)
Sanatolicus|y5y | |166,93| 299,8) 470,04 724,24/1002,67/1179,84/1951,63  -| - - Oymapmar Baraj Bu calisma
g0li (Antalya)

(*: Disi bireyler).
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Bu ¢alisma sonucunda tatlisu kefalinin ulagabilecegi maksimum agirlik degerleri
(W) sirastyla disi, erkek ve tiim bireyler i¢in 4294,08 g, 2692,69 g ve 3260,79 g olarak
hesaplanmistir. Sir Baraj Go6lii'nde Kara ve Solak (2004) tarafindan yapilan ¢aligmada
disilerin hesaplanan W., degeri bu calismadakinden yiiksek, digerlerinden ise diisiik
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 5.3).

Oymapmar Baraj Goli’'nden 0Orneklenen tathisu Kkefallerinin - boy-agirlik
iliskisindeki regresyonun egim katsayisi olan “b” toplam bireyler i¢in 3,195 olarak
hesaplanmistir. Yapilan bu ¢alisma ile elde edilen “b” degeri, daha once yapilan
calismalarda elde edilen “b” degerlerleri arasinda tam bir benzerlik vardir. Squalius
anatolicus popiilasyonunun boy-agirlik arasinda pozitif allometrik bir biiylimenin
oldugunu séyleyebiliriz (Ricker 1968) (Cizelge 5.3).

Disi, erkek ve disi-erkek toplam tatlisu kefalinin ortalama KF degeri sirasiyla
1,284, 1,273 ve 1,278 olarak hesaplanmistir. Yapilan diger ¢calismalarda KF degerlerinin
bu ¢alismadan yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 5.3).

Bu c¢aligmada tespit edilen kondisyon sonuglarina gore Oymapinar Baraj
Goli’niin besleyicilik bakimindan iyi oldugu soylenebilir. Kondisyon faktorii degerinin
1,00 ve 1,00'e yakin ¢ikmasi baliklarin beslenme diizeylerinin iyi oldugunu ifade
etmektedir (Unver ve Tanyolag 1999).

Oymapinar Baraj Golii’ndeki tatlisu kefali orneklerinde boy gruplarina gore
olgunlagsma oranlar1 incelenmis, disi bireylerde 26 cm’den itibaren, erkek bireylerde ise
23 cm’den itibaren eseysel olgunluga ulastig1 belirlenmistir (Cizelge 4.12). Oymapinar
Baraj Golii’ndeki tatlisu kefali popiilasyonunda disi bireylerin I11. ve erkek bireylerin
ise Il. yaginda eseysel olgunluga eristigi saptanmistir. Sir Baraj Goli (Kara ve Solak
2004) ve Yenigaga Goli (Kilig 2011)’nde yapilan galismalarda, disi ve erkek bireylerin
Il. yasinda eseysel olgunluga belirlenmistir. Nikolsky (1963), eseysel olgunluga erigsme
yasmin su sicakligi, beslenme, biiylime hizi ve popiilasyon yogunluguna bagli olarak
degistigini, ilk yaslarda erkeklerin biiylime hizinin disilerden fazla olmasinin erkeklerin
disilere oranla bir ya da iki yil once eseysel olgunluga erismesine neden oldugunu
belirtmektedir.

Oymapinar Baraj Golii’ndeki tatlisu kefalinin tireme doneminin Nisan - Haziran
aylar1 arasinda oldugu saptanmistir. Sir Baraj Golii (Kara ve Solak 2004) ve Yenicaga
Golu (Kilig 2011)’nde yapilan galismalarda iireme doneminin Nisan-Temmuz aylari

arasinda oldugu saptanmustir. Squalius cinsine ait tiirlerin ireme zamani bolgelere ve
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tirlere gore farklilik gésterebilmektedir. Herzig ve Winkler (1986) tarafindan yapilan
calismada, tatlisu kefali i¢in yumurtlama donemi Nisan - Mayis ay1 olarak belirlenmis
ve yikseltinin 1000 m'den fazla olmasi halinde yumurtlamanin Haziran ayina
uzayabilecegini belirtmislerdir. (Ekmekgi 1996). Oymapinar Baraj Goli’niin bulundugu
konumda yiikseltinin fazla olmasi, Herzig ve Winkler (1986)’in ¢alismasiyla uyumlu

oldugunu gostermektedir.
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6. SONUCLAR

Oymapmar Baraj Goli’nde yapilan bu c¢alisma, taksonomik diizenlemeler
cergevesinde yeniden adlandirilan bu tiir igin, son derece 6nemli bilgiler icermektedir.
Tatlisu kefalinin korunma ve yonetim stratejilerinin belirlenebilmesi igin gerekli
bilgilerin ¢ok smirli oldugu ve Oymapinar Baraj Goli’nde de higbir biyolojik
calismanin yapilmadig gorilmektedir. Bu c¢alisma, Oymapinar Baraj Golii’'nde
S.anatolicus’un biyolojisi ile yapilan ilk arastirma olmasi bakimindan Onem
tagimaktadir. Baraj goli ortamlarinda yasayan yerel balik tiirlerinin biiylime ve lireme
biyolojilerinin uzun siiregte incelenmesi; bu tiirlerin biliylimesindeki degisimlerin
izlenmesi ve elde edilen sonuglara gore stok yonetiminin belirlenmesi agisindan 6nem
tagimaktadir. Bununla birlikte baraj goliiniin su girdilerini, yerlesim yerlerine ve tarim
alanlarina yakin derelerin olusturmasindan dolayi, yakin gelecekte kirleticilerin goldeki
sucul canlilarin yasamini etkileyecegi ve ileride yapilacak olan c¢alismalara katki

saglayacagi diisiincesindeyiz.
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