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P(1)
SKW(I)

IDW(I)

SKN(I)

IDN(I)

SKE(I)

IDE(I)

numarasi

: . . . . E

NOTASYDON:

Beton alan:

Cekme donatisi alani

Uzaklik, dikdértgen beton basing blogu derinlifi
Dikddrtgen kesitin genisligi

Celigin elastisite modild, 2x10° N/mm2

Betondaki basing kuvveti bilegkesi

Betonun karakteristik basing mukavemeti (28 ginliik
betonun silindir basing dayanimi)

Hesapta kullanilacak beton basing dayanimz:
Hesapta kullanilacak g¢elik akma dayanimi

Kesitin tagima glicG momenti

Beton birim boy defisimi

Betondaki en blylik birim boy defigimi

Donati gelifindeki birim boy dedisimi

(ekme donatisindaki gerilme

Dogeme sayisi

Beton sinafa

Celigin akma dayanimi

Hangi dogeme ile islem yapiliyorsa o digemenin numarasi
Herhangi bir dogemeye gelen yiik

I. dégeme bati tarafindan siirekli ise SKW(I)= 1
1. digeme bat:i tarafindan siireksiz ise SKW(I)}= O

I. doseme bati tarafindan sirekli ise komsu disemenin
numarasl ’

I. diseme bati tarafindan siireksiz ise IDW(I)= O
I. digeme kuzey tarafindan siirekli ise SKN(I)= 1
1. digeme kuzey tarafindan siireksiz ise SKN(I)= O

I. dogeme kuzey tarafindan silirekli ise komgu digemenin

1. dogeme kuzey tarafindan siireksiz ise IDN(I)= 0 §
1. digeme dogu tarafindan siirekli ise SKE(I)= 1
I. digeme dofju tarafindan siireksiz ise SKE(I)= O

I. dbgeme dogu tarafindan siirekli ise komgu disemenin
numarasi

I. dbseme dofu tarafindan siireksiz ise IDE(I)= O
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I. digeme giiney tarafindan siirekli ise SKS(I)= 1

I. digeme giiney tarafindan siireksiz ise SKS{I)= O

I. digeme giiney tarafindan slirekli ise komgu disemenin
numarasi .

I. digeme glney tarafindan siireksiz ise IDS(I)= O
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digsemenin Lx mesafesi

dégemenin Ly mesafesi

dogemenin kalinlifa

katsayisi
katsayisi
ddgemenin

dosemenin

klsa.aglkllk moment i

uzun agiklik momenti

dogemenin W mesnet momenti

dégemenin

N mesnet momenti

digemenin £ mesnet momenti

disemenin

S mesnet momenti

dogemenin kisa acgiklig: boyunca denatisi

diogemenin uzun agikligi boyunca donatisa

. digemeye batidaki dtgemeden gelen mesnet donatis:

dogemeye kuzeydeki dosemeden gelen mesnet donatisi

dégemeye doGudaki dtgemeden gelen mesnet donatisi

dogemeye giineydeki désemeden gelen mesnet donatis:

1. digemenin pliyesinden dolayi W mesnedinde mevcut
donati

1. dbgemenin pliyesinden dolayi N mesnedinde mevcut
donata

I.

ddgemenin

donati

I.

dogemenin

donatz:

I.
I.
I.
I.
I.
I.
I.
I.

Digemenin W mesnedindeki donati araiiga

Dogemenin N mesnedindeki donati araliga

disemenin
disemenin
digemenin
désemenin
dogemenin
dogemenin
ddgemenin

dosemenin

pliyesinden dolayi E mesnedinde mevcut

pliyesinden dolayi S mesnedinde mevcut

W
N
E
S
W
N
E
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mesnedi
mesnedi
mesnedi
mesnedi
mesnedi
mesnedi
mesnedi

mesnedi

X

ildve donatisi
il4ve donatisi
ilave donatisi
ilave donatisi
donatisi
donatist
donatisi

donatisi
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AXP(I)
AXD(I)

AYP(I)
AYD(I)

AXW
AYN
AXE
AYS
ATX
ATY

ATPX
ATPY

Digemenin
Ddgemenin
Dogemenin

Dogemenin
miktari

Dogemenin

Diigemenin

- miktarz:

Dégemenin
miktari

Dogemenin
miktari

Digemenin
miktara

Dogemenin

miktari
Digemenin

Digemenin
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mesnedindeki donati arallgl

mesnedindeki donati aralify

yonindeki

yoniindek i

yoniindeki

yBniindeki
yonlndeki
yonindeki
yinindeki

yoniindeki

X y@ntindek i

-

yénindeki

pliyesinin

kg. olarak miktari

diiz donatisinin kg. olarak

pliyesinin

kg. olarak miktara

diiz donatisinin kg. olarak

mésnedinin
mesnediﬁin
mesnedinin
mesnedinin

kg. olarak
kg. olarak

kg. plarak donati
kg. olarak donati
kg. olarak donatz
kg. olarak donati

toplam donat: miktara

'toplam donat: miktara

Sistemin X y@nilindeki kg. olarak toplam donati miktari

Sistemin Y yoniindeki kg. olarak toplam donati miktari
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0ZET

Mihendisin esas gfrevi, saglikli, tutarl:i bir sistem tercihi
ile birlikte, dayanim ve fonksiyonellik acisindan en ekonomik gozlimin
bulunmasi ve bunun geredi gibi uygulanmasidir. Fakat glinlimiizdeki bir
gok milhendis ne tasarim'a nede uygulamaya yeterince efilmemekte, efji-
lememekte; rutin Statik-Betonarme hesaplar iginde bo@ulmaktadlr. Bu
agxr ylkin blylk Ol¢lde azaltilmasinan bugln icin tek ve en kestirme

yolu bilgisayarla hesap ve projelendirmedir.

Gintimtizde bu amagla kullanilan ve piyasadaki mevcut programlar,
bir paket program nitelifi tasir. Paketteki programlar arasindaki da-
ta alig verisi ise; operatdr tarafindan bir onceki pregramdan alinan
giktilarin veya elle h321rlénan yehi datalarin ekrandan yeni bilgi
olarak tekrar tékrar'gifilmesiyle gergeklegtirilmektedir. Zira bu pa-
ket programlarin igletilecefjli bilgisayarlar genellikle dar kapasiteli

ev-oyun tipi bilgisayarlardir.

Piyasadaki durumu ingaat mihendisligi agisindan irdeledigimiz-
de; betonarme yapi projelerinin diizenlenmesinde kullanilan paket prog-
ramlar TS ve benzeri bir kalite denetim belgesinin olmayisi, ayrica bu
programlarin bilingsiz kullanimi olayln boyutlarin: degigtirmektedir.
Bilgisayar kullanimina bu agidan bakildiginda topluma yarardan cok za-
rar getirmektedir. Ciinkii satilan programlarin hangi kabul esaslarina
dayanalrllarak hangi agamalardan gegtigini irdelemeyen kullanici mihen-
dis sadece operatdr durumuna dismekte, mihendislik 6n sezisini ve insi-
yatifini kullanamamaktadir. Ingaat Mihendisleri Odasina gtinderilen
bilgisayar destekli projelerde ise, kullanilan programin neyi nerede
nasil yaptigi belli bir standarda gore, ayrintili olarak verilmedigi

igin incelemede gigiuklerle kargzlagllmaktadlr.

Bilgisayarin meslek grublarina ydnelik ideal ¢Gzime esas olacak
sekilde kullaniminin saglanmasiy Tilrkiye capinda betonarme proje mihen-

disligi igin yeni nesil bilgisayarlarda yaygin olarak kullanilabilecek

bir programin geligtirilmesi bugin igin Snemli bir problemimizdir.

AV AL L s el
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Problemin ¢dzimli igin, hem akademik formasyona, hem betonarme yapi
elemanlarinin davranigina ve 15-500'e ve en Snemlisi de uygulamaci-
projeci meslektaglarimizin beklentilerine yeterince hakim bir program-
lamaci kadronun yetistirilmesi gerekmektedir. Boylesi bir ¢bzim igin

agagidaki kriterlerin mutlaka dikkate alinmasi elzemdir :

- Betonarme davraniginin her safhada dikkate alinmasi,

- Hedef projeci milhendis kitlesinin satin alabilecefi
bilgisayar kapasitesinin olabildifince kullanilabil-

mesi,

- Uygulamada sik kargilagilan fakat farkli problemlerin
timine uygulanabilecek esnek, data hazirlif: kolay bir

programlama yaklagimi benimsenmelidir.

- Program gelistirme siiresi iginde &ngbriilen sistem tzel-
liklerinin hedef migteri kitlesi icinde yayginlasmasi
olayi dikkate alinmali ve buna gbre olaya bnceden ted-
bir alarak yaklagmalidir (Bzellikle bu husus, galis-

mamizin en Gnemli amaglarindandir).

Meveut programlarda hesap yontemi olarak, genellikle elastik
yontem (emniyet gerilmeleri ybntemi) tercih edilmigtir. Tasima glicii
yonteminin avantajli yénleri bugiin malesef insaat mihendislerince de-
gerlendirilmemektedir. Elastik ydntemin yayginlagmasi, terkedilmemesi-
nin sebeblerini gdyle siralayabiliriz;

1- Uzellikle birgok mihendis tarafindan tagima glicl ybn-

temi bilinmiyor.

2- tlastik ydntem aligkanligini siirdirmek isteyen mihen-
disler, tasima giicl ytnteminin &drenilmesi olayina,
"bizim igin gereksiz, ¢ok teorik galigrliyor" gibi so-
yut, hissi gerekgeler ile karsi gikmaktadirlar (Oysa
durum bunun tersidir. Yani emniyet gerilmeleri ydnte-
mi defil, tasima glcl ytntemi deneysel olarak kanitlan-

mig ve daha gergekgidir. Emniyet gerilmeleri ydntemi

ise daha gok istatistiki bir yaklagimdan gikarilmaistir).

VI
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3~ Blastik ybntemin hesap adimlari literatiiide tablolar

L
.
.

o vasitasiyla daha ¢ok kisaltilmistiz.

4- Malzeme agisindan tagima glicl yBntemiyle yapilan he-
saplarin gerektigi gibi uygulanamadify savunulmakta-
dir. Oysa malzeme kalitesi hesap yontemi ile ilgili

Tlm bu yanlig deferlendirmelerin asli astari olmadigi gibi, ta-

gima gicd yontemi gergekgiliginin Otesinde kesit hesaplarini gok ki-

saltir ve kolaylagtirir. Bu ylizden bu galismada, betonarme bir yapi

projesi icin gerekli hesaplarin tagaima gicll yontemi ve yeni nesil hil-

gisayarlar ile ¢dzimini hedef alan bir programin digeme hesaplari asa-
masi ele alinmigtir. Gelistirilecek bu hedef programda bilgi {retimi
ve aktarim: ile komple ¢bzim bilgisayar tarafindan yapilacaktir ve c¢o-

zim bu agamada elde edilecektir.

| Programin gozdigl kirigli ddgeme sistemlerinin ¢Bziimi igin
;é T5-500 ile verilen yaklasik ydntem esas alinmistir. TS5-500'de verilen
: bu katsayilar akma gizgileri teorisi ile Westergard tarafindan bulun-

mustur.

Akma gizgileri bir disemenin nihai durumda ki kritik yiikin be-
lirlenebilmesini saflayan degisik dtgeme sistemlerinin gicme mekaniz-
malarini belirler. DBgeme, ilk gatlaklar clugsuncaya kadar dofrusal
elastik bir davranig gosterecektir. 11k gatlaklar klasik plak teori-
sine gdre momentin maksimum oldufju kesitler boyunca baglayacaktir.
Catlaklarin olusmasi ile o bdlgenin efjilme rijitligi azalacadiindan,
moment dagilimi plak teorisinin verdigi dagilimdan sapmaya baslayacak-
tir. Yikin daha da artmasiyla kritik kesitlerde donati akacak, cat-
laklar ilerleyecek ve azalan rijitlik altinda moment dafilimi plak te-
orisinin verdigi defjerlerden ve dagilimdan uzaklagacak, plastik mafsal
durumuna gelen kesitlerde egriligin hizla artmasina ragmen, moment sa—
bit kalacaktir. Bu sirada dbgemenin ortasinda olugan catlak kenarlara
dofru ilerleyecektir. Donatidaki akma durumu da cgatlak geligimine ben-
zer bir gelisim gdstererek ortadan kenarlars dogru ilerleyecektir. Ak-
ma kenarlara ulagtiginda, kenarlar boyunca olugacak mesnet akma ¢izgi-
leri ile birlegsecek ve mekanizma durumuna dniisen disseme artik daha

fazla ylk alamayacaktir. Dogemenin tagayabilecegi nihai yiikin (Pu)
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belirlenmesi igin bu mekanizma durumunun @nceden tahmin edilmesi gere-
kir. Kritik akma ¢izgisi modeli belirlendikten sonia Ener ji ve Denge
ybntemi olarak iki dedisik yoldan P bulunabilir. TS5 500'deki katsa-
yilar ise (P = 1,4 g4, b 1,4 eap * 1,6 s ) yaklagik yik kabuli

ile P ﬂlhal yiukiiniin ve Cdexli formulu ile momentlerlnln bulunabile-

Ceglﬁl tngirmektedir.

Bu galigmada TS 500 katsayilarindan faydalanilarak doseme cdzii-
mine gidilmistir. Illinois Universitesi'nden dal dﬁgemeler lizerinde
yapilan deneyler Prof. Westergaard'in gelistirdigi ve TS 500'de benim-
sedigi, bu kullanimi cok kdlay katsayilarin oldukga gergekgi bir yon-

tem oldugu ispatlanmigtar.

Birinci bdlimde: Akma Lizgisi Teorisinin esaslari anlatalmastar.

Ddgemelerin mesnetlenme ve yiik durumlarina gére muhtemel akma cizgisi
modelleri verilmigtir. Kesit hesabi ile ilgili esas kabuller Hzetle-

nerek b&limin sonunda da TS 500 ytntemine giire Brnekler ¢dziilmlstir.

Ikinci bblimde: TS 500 ybntemine gore digeme sisteminin progra-
m1, akis diagrami ve gerekli agiklamalar verilmistir. Birinci bBlim-
de el ile g¢bziilen Srnekler ikinci bBlimde bilgisayar ile cbziilmis, ge-

rekli deferlendirmeler yapilmastar.
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SUMMARY

R

In this dissertation thesis, a computer program is developed

to design reinforced concrete slabs. The program retains the moment
2 . s

1 formule. These coefficients are

designx short
tabulated by Westergaard using the conclusions deducted from Yield

coefficients of M= CxP

Line Theory applications.

During last decade, in Turkey, small size computers (called

"Home Computers") and simple BASIC computer programs for them are ge-
nerally used to design of reinforced concrete structures. These sys-
tems' RAM memories don't exceed 128 256 K limit. These programs reta-
in working stress method an they require data input labour at each
stage (slab analysis; beam loads-column design loads, and sections;
frame analysis for vertical and lateral loads; and superpositions and
calculations of reinforcement of the sectionsj; etc). Naturally, this
big-size data input and data preparation work is verey boring. In

such a case, computer is simply used as a calculator, beside the engi-

neei is employed as an operator.

Now desk top business computers (IBM PC, PC-XT, PC-AT and equ-
ivalents) are widely available than ever before, to develope more sop-
histicated programs for the analysis of reinforced concrete structures
in acceording to the new Turkish code of practice, TS-500. These com-
puter systems can handle advanced computer languages (FORTRAN, PASCAL,
COBOL,...) and big programs which may have a hundred modules or more

for example.

As a result of recent advancements in the area of reinforced
conciete design, ultimete state concepts are now dominated in our new
code (TS-500). Therefore programming efforts in this dissertation
thesis, is a contribution to develope such an advanced fortran program
in according to 75-500. In this work, the first step of design of a
RC structure, the slab analysis and calculation of reinforcements is

per formed by means of the program in a IBM PC-AT system. The programe

IX
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also gives the reinforcing steel amount of the slab considered and

thus cost comparion of different kind of reinforcements is available.

| IMAMI Y e "

AN J)

PRIIENEE Loy



BOLOM 1

GIRIS

Betonarme yapilardaki kirig ve dogeme gibi yatay tasiyici ele-
manlar, uygulanan digey yilkler nedeniyle edilmeye caligirlar. VYikle-

meye ve sisteme bafli olarak da bu tir elemanlarin kesitlerinde, egil-

meye ek olarak kesme kuvveti, burulma momenti ve eksenel kuvvet meyda-

na gelebilir {1).

Burada 6ncelik1e'd6§eme tiplerinden, betonarme ddgemelerin iki
yonli eﬁilme altindaki kirilma davranigini agiklayan "akma g¢izgisi me-
todu" ndan, basit efilme etkisindeki dégemenin davranigi anlatilacak-
tir. Sonug olarak da TS-500 ydntemine gdre bir betonarme dogeme siste-

min bilgisayarla analizi verilecektir.
1.1 Betonarme Dégeme Tipleri

Betonarme yapilarda, dogsemeler alt ve lst ylizeyleri paralel ve-
ya yaklagik olarak paralel olan diizlem tasiyici elemanlardir. Diseme~
ler betonarme kiriglerle, yidma duvarlarla, perdelerle, direk olarak
kolonlarla veya dolayli olarak kolonlarla mesnetlendirilebilirler (Se-
kil 1.1).

Betonarme dégemeleri gesitli kistaslara gire siniflamak miimkiin-
dir. Dbgemenin plak veya sik yerlestirilmig kiris olmasina gire bir
siniflandirma yapilacak oclursa digemeler;

a. Kirigli dégemeler,

b. Kirigsiz ddgemeler,

c. Digli diogemeler,

d. Kaset digemeler

olarak grublandirilabilir (Sekil 1.1).
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sekil 1.1.a Kirigli dosemeler
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1.2 Dogemelerin Gégme Mekanizmasinin Belirlemmesi

Gunimiizde genellikle bilgisayarla gbziime giden matematiksel me-
todlar gok zor plak problemlerini cok hassas ¢bzebilirse de, aYilca
hesaplarin sonuglarinin kontrol edilmesi igin de, basit analitik acik-
lamalar gereklidir. Plak akma gizgisi snalizleri, iste biiyle bir alter-
natif hesap teknigi olarak Gnemlidir. Bu metod &zellikle betonarme

plaklar icin gok kullanilar.

Kirilma Cizgisi Teorisinin Kabulleri

1. Gogme tehdidi sbz konusu ise, akma ¢izgileri max. mo-

ment boyunca olugur.
2. Akma gizgileri diiz ¢izgilerdir.

5. Akma gizgisi boyunca sabit nihai momentler gergekle-
sir.
4. Akma gizgisi boyunca blytik deformasyonlarin olustur-

dufju rijit govde hareketlerine gore plak pargalar

igindeki elastik deformasyonlar ihmal edilebilir.

5. Mimkin olan gok sayidaki gOgme mekanizmalar:i iginde
bir tanesi en disiik qigme yiki ile ilgili olan &nem-
lidir. Bu durumda akms cizgisinin durumu (kritiktir)

optimumdur.

6. Akma gizgisi kritik pozisyonda oldufunda sadece nibai
ejilme momenti vardir (Fakat, burulma momenti, kesme

kuvveti yoktur).

Burada dogeme de sabit kalinlik, donatilarin her iki ybnde de ayni ol-

dudu kabul edilmigtir. Genel olarak:

Ankastre mesnetler boyunca, negatif akma gizgisi geli-

sir.

- Akma ¢izgisi komgu plak pargalarinin donme eksenleri-
nin kesigiminden, boyunca gecger.

- Mesnet cizgileri genellikle donme ekseni gibi galisgir.

- Plaklardaki rijitlifin artmasi akma gizgisinin gelisi-

mini davet eder.

-

E »
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Akma ¢izgisi metodu nihai tagima kapasitesi ile ilgilidir ve

plaklarin muhtemel bir gbgme, hassasiyet durumunu dikkate alir.

Stutgart Teknik Universitesi'ndeki MBrsch, Bach ve Graf tara-
findan elde edilen test sonuglarini kullanarak, ilk dnce Ingersiev
plaklarin nihai yilkleme dizaynlarina analitik bir yaklasim tiiretmig-
tir. Johansen, plaklarda, kirislerdeki plastik mafsallara karsi gelen
(iki boyutlu olan) akma ¢izgisi kavraminl igin icine sokarak betonarme
plaginin yapa gevresini ve kirigin nihai yikleme analizlerini geniglet-

migtir. Elastik olarak deforme olmus plagin deformasyonunu hesaplamak

yerine, akma ¢izgisi analizi mimkiin olan biitiin kirilma durumlarini

aragtirir, bunlardan kritik veya nibei yiikleme diye adlandirilan en
kiiglk ylke sahip alani arar. Sonra da plagin yikini artirap, yikilma
durumuna ulagtiginda, akma gizgileri max. pozitif ve negatif moment ke-

sitleri boyunca uzanir. Bu akma gizgileri betonu diizlem pargalara ayi-

T'lr.

__pozitif akma c¢izgisi

=y = negatif akma ¢ilzgisi

UL UL LU

v

L >

NIRRT
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AN

______________ _1 /’
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sekil 1.4 Bir dikdértgen plakta gbgme mekanizmas:i
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Akma ¢izgileri arasindaki bu pargalar (plastik mafsallar arasin-
daki kiris pargalarina benzer gekilde) rijit cisim hareketi ile doner.
Gergek kirilma durumu bilinirse, kritik yiikleme virtiiel is veya denge

sartlarandan bulunabilir.

Akma g¢izgisinin baglangici ve gelisimi, désemenin gdcme mekaniz-

masini tayin eder.

Kiriglerin ve ddgemelerin bir bitin olarak gdgmesinin incelenme-
s8i gok karmagiktir. Einkil bu durumda kiriglerin plastik mafsallarinin

verlestirilmeleri plaktaki akma g¢izgilerinin yerlegimini gok etkiler.

Komplex akma ¢izgisi modelleri bilgisayar kullanarak da hesapla-
nabalir. En yaygin plak problemleri igin akma gizgisi ve nihai moment-

leri ekte sunulmugtur.
1.3 Basit E&ilme Etkisindeki DSgseme Kesitlerinin Davranis:

Basit donatili dokddrtgen kesit, bir kiris veya genigligi 1 m
alinan bir ddgeme olabilir. Basit edilme altindaki bir kirig veya do-
gemenin tagima giicli denklemlerini gikarmadan 6nece, bu tiir elemanlarin

ylk altindaki davranigindan bahsedilecektir.

Betonarme kirig veya dgemelere yerlestirilen gekme donatisi ki-
rigin veya diogemenin gatlamasina engel olamaz. S0z konusu sistemlerde
gekme bdlgesindeki ilk gatlaklar, en dig cekme lifindeki birim uzama-
nin, betonun gekmedeki birim deformasyon sinirina ulasmas: ile olusur,
Deformasyonla hesap pratik olmayacagindan, catlak olusmasa, en dig 1if-

teki betonun efilme-gekme dayanimina erismesi olarak tanimlanir.

11k gatlaklar momentin maksimum oldugu bB8lgede olugur. Bu gat-
laklar kileal dizeydedir ve goriilmeleri son derece zordur. Yik arttik-
¢a catlaklarin boyu ve genigligi de artar. Hatta yeni gatlaklar da

gbrilebilir.

fatlak genisliginin en alt diizeyde tutulmasi nerviirli donati ile

mimkiindlir. NervUrld donatinin kullanildig: sistem ile diiz yiizeyli do-

natinin kullanildigar sistem kargilastiraldiginda; nerviirlii donati
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ile saglanan daha iyi kenetlenmeden dolay: diiz yiizeyli donatiya oranla

catlak sayisi artmakta, ancak genisligi azalmaktadir (Sekil 1.6).

Sekil 1.5 Kesitte diz ylizeyli donati kullanilmasi halinde
moment b&lgesindeki gatlaklar

‘4@?* N Kj\ r ép

\

\ |
e AN e

& S

sekil 1.6 Kesitte nervirld domati kullapilmas: halinde
moment bSlgesindeki catlaklar

1.3.1 0Uolu Digemelerin Elastik Davraniga
Basit mesnetli bir dogeme Uzerine yerlestirilen yayila yiik, do-

gemenin bir ganak geklinde deforme olmasini saflar. Bu olay esnasinda

mesnetlerin aciklik boyunca gbkmedigi kabul edilmistir (Sekil 1.7).

Sekil 1.7 Basit mesnetli bir dosemenin deformasyonu
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~ Uygunluk sartlara nedeni ile A-4 ve C-f kesitlerinde
elde edilen maksimum gBkmeler ayni olmaladar, &\ o
C-C kesitindeki agiklak, iu’ A-A kesitindeki agiklik-
tan daha fazla oldufundan, A-A kesitindeki efirilik
(dzy/dxz), C-C kesitine kiyasla daha biiyiktiir. Bagka
bir deyigle, kisa kenar boyunca, uzun kenara oranla

daha biyik egilme momentleri meydana gelir.
- §ekil lizerindeki es-sehim egrilerinin incelenmesinden
veys kesit A-A ile B-B'nin veya C-C ile D-D'nin karsi~

lagtaralmasindan, kisa veya uzun aciklik boyunca olu-

gan momentierin, ortadan mesnstlere dofiru azaldigi go-

il

1.3.2 ODogemelerin Nih&i Limit Durumdaki Davranigi, Hesap Yon-

temi, Kesit Hesabil Varsayamlari

Nihai limit durum hesabi ig¢in gerekli denge ve uygunluk denklem-

leri su varsayimlara dayandirilir:

- Kesitteii birim gekil dedigtirme dagilima dofrusaldir.

(Bernoulli prensibi).
~ Donatidaki birim sekil degistirme ayni diizeydeki beton
birim gekil detjistirmeleri ile aderans sebeébi ile &z-

degtir (uygunluk garti).

- Nihai limit duruma varildiginda en ug 1ifteki en bilyik
beton birim kisalmasy t‘cu= 0.003 alinacaktair. Bu de-
#er, bazi memleketlerde, Srnedin Almanya'da § _ 0.0035

: - cu-
alinmaliidiz.

[ - dofiaiy gelidinin gerilme-birvim sekil defiistirme diyag-

X
ram! idesl elastik-ideal plastiktir.

Bagka deyimie, donati geligindeki gerilme sbyle hesap-

lanir:

O g E X 58 £ fyd E = 2x10° N/
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- Betonun gekme dayanam: ihmal edilir.

~ Betonarme kesit nihai limit duruma vardiginda, Hooke
Kanunu ve dolayisiyle Naviér Hipotezi gecerli dedil-
dir, yani artik gerilmeler birim gekil degistirmelerle
dofrusal orantili dedildir. Beton basing bSlgesindeki

gerilme dagilimi parabol-dikdortgen veya dikdortgen

alinabilir.
o ) o
gd;;;;?f“——ﬁ fod ———-
{ t {
I ( | i
. | I i
: : i - . L L
_ 0002 = 00035 0150003 0 603
a)Gercek G- € dagami  b) CER Kabull c) TS500 Kabull;
sekil 1.8 - diagram:

Bliylik eksantrisite durumlarinda, beton basing bGlgesindeki ge-
rilme da@illml, hesaplarda kolaylik saglamak amaciyla, derinligi ta-

rafsiz eksen derinlifinden az olan bir dikddrtgen kabul edilebilir.

Boylece dofrusal olmayan bir dagiiim, ayni alani ve ayni agirlik
merkezini veren bir dikdortgenle degigtirilmis olmaktadair. Deneyler
sonucu beton basing dagiliminin biitin zelliklerinin kl’ k2’ k3 gibi

3 katsayi ile belirlenebilecedji kanitlanmistir (Sekil 1.9).

k,= Ortalama basing gerilmesinin maksimum gerilmeye ora-
n: veya dikdirtgen dagilim igin dikdSrtgen derinligi-

nin tarafsiz eksen derinligine orani,

k,= Beton basing bilegkesinin ddseme list ylziine mesafe-

sinin tarafsiz eksen derinlidine orani,

k.= Maksimum basing gerilmesinin beton basing hesap daya-

nimina oranl.

2 ..
f o £ 25 N/mm igin

kyxks= 0.72 , ko= 0.425

Dikdbrtgen iging

k3: 0.85 k.= 0.85

1
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" me 2 ..
fck'7 25 N/mm”  iging

kyxkgz U, 72-(F

kZ: 8.425~(fck—25)x0.003

DikdBrtgen igin;

-25)x0.051

kS: (.85 kl= U.85w(fcku23)x0.006

Tabio 1.1 Beton sinxrflarina gore k, deferleri
EX

Beton . .
sinifi  BSiz? 8516 | B520 B5725 BS30 BS35 8540 B545 8550

kl g.8%5 €.8> 0.8 .85 0.82 g.79 0.76 0.73 0.70

Agafidaki kesit hesaba, bwz 1.60 m genigliginaeki bir déseme ke-

siti igin gegerlidir (Sekil 1.10}.

£ € - u.003 £ ¢ .
L= tcu' 0.003 ve o Esy alinmaktadir.

Izdigiim denge denklemi:

N i 0= )
. (.85 fcdxnwxa_ Asxfyd
buradan
& Aqvad' fyd
- ol z 0.59 @ xdx ~
- [ by
Z 2x0.85 fcdew 5 fcd
: . fyd o o
\ = £ > 4 . . 0 i
ve " HoBe } X 7 ; f = b donati ylzdesi

Moment denge deinklemig

4 e D s _a_.\
hr_ £S>fdeJd_ Asxfydx(d 5
veya
iyd
Moe f (31-0.59% P e N
. Asxfydxdx(l 0.5 xfx F )

cd

i 2()" % 1
ﬂr wad xﬂxfydxg
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cd
k:-——;F;%:r— yvazarsak
§ ¥ yad
b xd2 kxM 7
W r
M_= K ve d= 5
f W
Donati ylizdesi sbyle yazilabilir:
f
. d
= 0.7225 —= X —s
f= 07 e X

1.3.4 Lift Ydnde {aligan Dogemeler Icin T7S500. Katsayilari

TS5 500 yéntemi, ACI tarafindan 1971 yilina kadar, otuz yildan
fazla bir siire kullanilmis bir metodun gok az degigtirilmis seklidir.
Cift dofrultuda galigan désemeler 9ibi son derece karmagik bir sorunu,
basite indiren bu gercekci ydntem, tnceleri glivensizlik yaratmigtir,
Yontemin esasi digemedeki birim geniglide diisen momenti asafidaki denk-
lemle ifade etmek, lu/lk O0ranina ve sinir gartlarina bagl: C katsayisi-
nin saptanmasi igin bir tablo vermektir (Tablo 1.2). Denklemde g birim
; alana digen yiliktir.
i = Cqll

Yontemin bu kadar basit olmasina ragmen, bu gekle sokulusu hicte
kolay olmamistir. 1920-1925 arasi Prof. Westergaard siirekli dégemeler
icin elastisite teorisine dayanan yaklagik bir ¢oziim getirmistir. Mate-
matiksel ve hayli karisik olan bu yontemle sinmir gartlari, giiz sayisi,
1u/lk oranl ve ylkleme gekli dedisik yiizlerce dogeme ¢Uzen Westergaard,
bu sonuglardan esinlenerek ve en kritik momentleri esas alarak dahiyane
basit bir tablo hazirlamigtir. Daha sonra yaptigi bazi model deneyleri-
nin 1g1g§:r altinda katsayilar: defjistirerek Tablo 1.2'in esasinil tegkil
eden katsayilari elde etmigtir. Daha sonralari 1960-1970 arasi Illinois
Universitesinde siirekli dogemeler Uzerinde yapilan deneylerde bu ydnte-
min, gok daha ayrintiya inen ve dolayisiyla karmagik olanlardan daha ger-
gekgi oldufu kamitlanmigtir. Bitiin bu nedenlerle 1S 500 yontemini

-

8 .
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basitligi nedeni ile gergekci saymamak hatadir. Goz acikliklarinin
birbirinden fazla farkli olmadigr durumlarda bu ydntem giivenle kulla-
nilabilir. Burada hemen hatirlatmak gereklidir ki, stz konusu y@ntem

ancak kirig veya duvarlara oturan dosemeler icin gereklidir.

Agikliklar farkli oldugu takdirde, her dégemenin mesnet momenti
fablo 1.2'den alinan katsayilarla ayr:i ayri hesaplandifindan, ayni mes-
net igin iki degisik moment elde edilebilir. Bu gibi durumlarda da

fark az ise (MmiH:;[J,BaeM ) bitylik momentin alinmasi yeterlidir. Far-

max
kin fazla oldugu durumlarda ise, aradaki farkan Z/EJU digemelerin re~

latif rijitliklerine gtre dagitilmalidir.

Tablo 1.2'den alinan katsayilarla hesaplanan momentler orta serit
igindir. Kolon geritlerinde bu momentlerin 2/3 {i bulundufu kabul edi-
lir. Ancak bu pek nadir olarak dikkate alinir, c¢lnkii pkatikte orta ge-
rit igin hesaplanan donati aynen kolon geritlerinde de devam ettirilir.

Donatinin kolon geritlerinde azaltilmasi belki ekonomiktir ama pratik

degildir.
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1.4 E1 Ile Urnek (6zimler

1.4.1 f{Urnek 1

1
. IBE
D101 | D102 | D103
h=12 h=12 h=12
Oio
[To R o
N[~
- - - . . - - - ._“_
_ ! St
D104 D105 | D06 ™
h=12 h=12 h=12
&
~N T
Rlo
20 430 20|} 410 20 430 20);
! Tit i
[10 450 } 430 i 450 10
0 t *
BS16  S220
P=104 KN/M
h=120mm
d:100mm
9ekil 1.1} Ornek 1 kalip plan:
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1411 Diseme Statik Degerleri

D& Kisa Vénde Uzun Yonde .
%eme Lym Pozitif | MNegatif | Pozitif Negatif
o (m) CKT | M ck2 | X Ck3 | M |ck4 | X
X |450
101 1.0410 039 |8 213 |0.052 |10.909 |0.037 |7792 10,049 70.319
Y |4.70
X 14.30 .
102 1.08 0 035 |6.653 |0.047 |8 942 |0.03115 961 |0.041 |7 684
Y 1470
X {450 .
103 v 27 704 |0039|8.213|0.052 1090910 0377792 |0.049 |10.319
7
3 X |4 50 ‘ ‘ , .
104 105 |0.04017.596 |0.053 | 10.096|0.037 |7. 115 10,0499 423
2 Y 1430
3 X 1430 '
105 1.000.031 |5 961 | 0.042 |8.076 |0 0315 961 (0.041 |7 684
Y 14.30
X (450
706 vay 105 |0 04017.596 10.053 |10.096\0.037 |7 1{5 |0.0499 423
30

14 4.2 0Déseme Donati Tablosu

. Secilen Donats
e o | |ty | B | e [ Plige
o1 | X 5|, 0sB23 082 0954 | 454 p6/22 | $6/22 :

Y |4.70 7792 10.779 | 0,351 429 #6/23 d6/23

(02 | X 1430|6653 0665 0963 | 562 ge/27 | pE&27

Y |47 5.96110.596 | 0.967| 323 B 8/30 $6/30

3 X 4% 04 8.2/3082¢ |0 952 | 45¢f Pe/22 gE/72

Y |47 779210779 |0 951 429 @6/23 g8/23

(04 X |45, o5 | 7115 0712 |0.956| 389 g8/25 $E25

Y 430 75960759 |0.947 | 476 $E/24 B2 4

105 X 1430 /o 596f |0 596 10 967 | 323 d6/30 _ #E/30

Y 1430 596(0.596 0967 | 323 @E/30 7 6/30

106 X |4.50 (05 7.5 (0717 (0 956 | 283 PE/2s g&/25

Y |430 759% |0759 (0957 | 4/6 pE24 ge/24
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N iy | K | %5 | gt | | Bt S
Xspt-t00 |8 925 {0 992 |0.943 | 551 407 47 $6/33
Xeoz2- 4039 925 | 0.992 |0.943 | 557 407 147 #E/33
Xtof- 104 | 9 671 |0 967 |0 943 | 546 | 423 /26. P6/39
Xtpz-fo57 B64 |0.768 |0 955 | 2432 323 «/;0_9 PE/50
Xioz-106 | 8671 10.987 | 0943 | 548 423 726 P40
Xtoy-io5 | G063 | 0906 | 0844 | 503 370 734 | $8/37
Xos-1o6 | 9.063 | 0.906 | 0.944 | 503 370 134 PE/37
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14 21 Ddseme Kalinligi
Doseme No. luzwn = {iisa
101 450 ¢cm 440 ¢<m
102 325 290 «
103 290 25
104 450+ 440 .

105 450 » 420 4
708 A-/:f 50 4 4?0 &
fO? 450 7~ ‘?_ 0 I

0 108 450 + 150 o«

(»/,fcfsaj ; ¢ / A
pas pagi= 145 cm alirsak , d=72-15= 405 cm

i4.22 Diseme Yutleri
G =012 x24 = 2 86 EN /m?
5x 22 = 1. 40 v
r&?r: 388 . . 3’—_— 4. 00 Aﬂ/m‘?
NO3 dusdt ddsemest jcm 9,,=40+050x20= 14 AN /m?

o

3
fi
.
)

Konutlar icin frareketli gakd g'= 2.00 kN/m* olarak alirsak

Yz Tudla duvar bulunan dosemelerde haretetli yik -

I s 2
o= g+ A4 G =2.0 kN/m
?4013102 & ’ 1 /

4 =140 v fartirma)
. o o m har s 2
20+10 = 35 0 LA

g

1 01,102 =~

Déserme No g"’ g{ g ) Fu=14G+164G

ot 40 |20 | 40 |30 | 104 ku/m*

¢ 102 4.0 2.0 40 130 04 .
o3 lwo |20 | 4o 20 | z28 .|

04 705704
f07. 708 |
Bi.B2 |

8.8

I
L}
ro
L
I
Y
[
o
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Déseme Statik Degerlert (15 500 gére)

14273
" 7 ; = ;
ﬁ; ?r c;fsg"- / luzan| Atk | Mesnet Aciklik | mesnet
. ’ M'. "'ikssﬁ' {tisa] C A c M c A < M
"‘3'*;- 102 |0 038|7.65 10.056 |10 0710.037| 745 |0 049| 9.87
| L4yl
102 525 | ‘
13 TN 412 (00431 376 10057]4.99|00371324 00494 29
_ 290 _
103 -
- 230 1232 | — | Hurdi Déseme - - -
125 4 45
704 o0
3% |77 102 0038]6 47 0050|652 10037 £.30 |0.049|8.35
, 440 |
105 i 4s0
“ T V107 \0.045 16 99 (00601931 (00w |s82 ) — | _
1 420 '
1% s : |
15 TETLL07 00411636 (0054|838 00371574 |0.049: 7. 61
r._.._'.‘__ 1;2;;‘ _ ! .
07 o laso | b e
5 U315~ |Aurdi Doseme | - | - - | -
720 0.90 | — 1158
108 P _ L
5 '_'/"50 360| .. (Hurdr Dposeme | - - -
: f60 738 - | 248
B iof S ._
470 -
%]EID “ - - - - 744 — - _ -
130
2 102
j:m:iﬂ 400 - - — - 5e62| _ _ﬂ. — -
140
D3 =228 Liiim _—FR=8 8 kN/m
,ﬁg}&_/ "Wf'f_ff.”f_"fw_"; g TN o ] -
L g25m ] A 120m ]
¥ o8 e ‘ - 1
378 % 5?52 5 b ._ng'f‘}.’l}z .
: adézi:*tﬁ*:m'QKQQb‘&ﬂ7 fﬁmﬁzz - g =- 158 kNm
o= 885126, 158 _ g 6o kN

120

P

Mot = 6.60° 4, 5g= 0 90 kNm

_2x88




8

b108 —— Fy= 8.8 kiym ax 1500
: My=-BEXT20 L 2 4g kam
¥ ¥ S— 8
At T T TR 8.8x150 248
1 50m I g "FC = 8 25 J{/U
+ | Qs 27T 756

_ oy
~ Meagite = 48;(285(_5_‘” o ag— 1 38 LA
gioy o —lu=88 kl/m 2x8

TEEN l . _ 8.8 x130%
130 m —* Mane = - =T 7 44 KN m

B102 . P=8.8kN/m

bhld J .. 8.8x140
1 § 40 M | /Mm?k T —“—é—m——- =862 ,éNm
M i .

1424 Donati Hesoplart (B5 16 -5420)
142 414 Acitlk Donati Hesab

; s e L - AL
D101 .//Ig-:. 765 /é/‘\/m } km :'fé;’ozgﬁ}gi'? = G 69 e kg,___oggz
. i ‘GO0 x 1052
b= 1000 mm |
' B PR - 106 ’
£ rfﬁj’ wHm .E fffsq kil 65 X 70 = 207 mm 2

© 0962 nfo5x365
@E/78 (278 mm?)

) : 7. " H 6

bm = %#M = 083 = k;=0953

. ‘—’ bs‘—..

d==95 mm - v iné :
As, =245 %10 = 226 mm? ;

T o © 0953x95x3¢5 $E/18 (278 mm?)
Doz /743;:3.7\64%/1!;»97_“} Km=034 = k&;—:().g?:'f

A5 J3T6X106  _ os pm?
O 93{x705x365

d = f05 mi

min @818 (278 mm?)

. 4 .
d= 95 mm f Asy =2 min ¢8/78 (278 mm?)
I A . T s - " ] . 4
D103 Jia == 4048 K’f‘ﬂ"’-’?z; K =040, kq=0 578
LA 1 {7 6
d= 105 pme | As, = 5555000 _ 48 mm?
: 0 478 x105x 365 o
min $8/20 (250 mm?) :
. b
YA & gy f . . . l ) . -
D1y ",;"3' =647 £Mm ’%m =058 = K, = 0367 .
. ; lva
d= 105 mm . 6. 47x 706
Ioa, s B4Tx 10 = 175 mm?

1 0967 x105k 3¢5

min P81 (278 mm’)




N,
ey
=

1

M = & 30 kMM L bk o wom = k; - 962

_".., i 1 : 5
d= 95 mm | A, = 6.30 x 10 T 189 mm?
- 0 962 %85
0962 x55x365 . $8/18

Lp= 063 = Ky = 0. 965
Asy = 169 mm®*  min $8/18
My=683 kNm | Kp=076 = Kk =02958
d= 95 mm Asy = 206 mm%  mm FE/78

[
3

D06 My= 636 kNm } k=058 =) K,=0 967
i

d

h

05 i

455: 175 mm® un @8 /78
b= 064 = Ky = 0965
A = 172 mm™ min $E/18
Dfoz My =0 90 kNm s Asy = tmin $E/18 (278 mm*)
D708 4/{5 w138 RA e »4’;7 = mun BE/ME (2‘?3 mm?)
BIOT M,y = 8 35 kiim } km=076 = ky=0958

Asz = 227 mm*

d= 105 mm

d= 95 mm

& = 785 mm

BIOZ My, = 862 £Nm | fyy= 078 == £y = 0956
d = fo5 mm } Asy =235 mm* ‘
14242 Mesnet Momerntleri Duzeltilmest

Xior =9 87 $Nm 4.29 L 0 B0x 987 oldysundan momentler

Xz =4.23 , | arasmdak /arf//? ;72,— 4 Cross dengelemest

Yapilacaktir

o / 0 16
{ = 2 e I ,{402 et 7____ == 0 42
105 4 4 50 :‘,1 s "’6 -L{,‘Lf”
7 = i g & 25 | —
"2_ e i e }?j’f ] . i{\/,’-'.r;,z J R U S i 8] 35
w2 & 35 4 h O fET 6 237
e i0:42 (058 | L w(-887+423) % = 372 kNm
e o
& G g + & 29 372 058 =2 {5 -
+ 1.56 +2Z 76 372 x042 =156
- P . N s
~ & 31 + 645 X = -G 874156 = 6 3 kNm

. ‘ Aot i0Z
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%05 = g 37 A’/‘Jm} - 9.31 > 080 x10.07 0Oi d&’jé/f’daﬁ
Y ;—,:Z’O(f’? “ S 70 0?%97?{ D
fof Y NYesecor = = 9.62 KNm

142 4.3 /_"»_765/762,‘ Donatr Hesabe

/ _ . ' |
Xf'af_r'o_g = &.31 ,é/l/m fﬂf-: 075 =} »ég, = 0 958
d=105 mm s = 226 mm®

Meveut : PE/36 (139) + $8/36 (139) = 278 mm? > 226 mm* yeterls

&

Yios—ror = 9 69 kHm [ bpm=0.88 =) k=0 951
d=105 mm I As =267 mm* {278 mm* meveul geterl,

Yf&pww,'.—.—q 4 &t Lilm s Fm=040 = f,=0 978
Ao = 718 rmm* {228 mn” e yeut yeterl;

%06.-.{.94 = & 45 éi/ff? -_a;rr.'ém:: 0. 77 = /égr =0 957 .
As = 230 mm3 278 mm* meveut yetert;

rd . -

Yior 1oe = 7.92 kMM — fm= 072 = o =0 960
| As = 215 mm?< 278 mm 2 peveat geterl;

BALKONLAR :

- ' L , _ z
X toy-gror = 835 kllm —s As = 227 rom
- meveut  BEALzE (779 rm’)
=) PF/32 (min)

o
E4

Have -~ 297..739 = &8 /i

X 562 ElNm o A = 235 mpm”
meveut  @E/36 (139 mmF)

Have 235438 = 56 mm?* ;" :57/ 23 {min)

\
]
3
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‘. 4,_5 Déseme Donatt Tablosu
e (Yo g || | gl [ Seclen Dored]
o1 X | 74595 |083 | 226 |¢836 | H8/5¢
St V1 7es (105 (069 | 207 |garse | darse
102 X 1324195 |03 | 95 $8/36 | #8356
120 (v (376 | 705 [ 035 | 705 | $8/36 | d6/56
103 X | 445 | /05 | 040 419 g8/36 bE/36
iy Dagitma donatist ¢8/25 (alf{a)
04 |\ X 1630| 95 |o7o | 189 | ge/3c | $6/36
,,,f;,:g v 16471 705 (058 | 175 BE/56 | ¢8/36
05 X 665 95 |07 | 206 | $8/3s | dalz
G v 699 (105 |63 | 185 | galse | delse
06 .. Iy 15 7% | 95 _;_.64: (72 | B6/36 | $8/36
51 0y le36 705 [056| 175 | de/as | de/se
107 X Dagiima donatist pe/25 (altta)
LES TS 0w | s L min don | de/3e | ge/36
108 ey, | x| Z)aj/z;;na donatisi $8/25 (alttta)
K = Y 738 | 105 min.don | $8/36 ?96/36
[ A101 ix 1935 | 105 o076 227 | ibve: $8/33
e Y Dagima donatist $8/25 (eistte)
8102 x | 662 | 105 | 078 235 | dve. 06/33
’ _‘;’ Daqitme i'a’onaf/.s’f | | @8/25 ( tistte )
Xiotesoz | L8 37 j05 | D75 226 m”g‘;;%ﬁfr “
Yios- 101 G 64 ’ 105 L08R 267 ;o
\7/7:05-”3 G4 E o5 | 040 f78 ”
Ying. 105 792705 | 072 245 v
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ey
=
Lot
e
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BETONARME DOSEME FORTRAN YAZILIMI
2.1 Program Hakkinda Agiklamalar

1. Bu galismada herhangi bir betonarme yapi projesinin ¢ozimi
icin gereikli datalarin bir defada sisteme okutulmas: ve sonraki adim-
lara bilg: aktariminin ve ¢dzimiin sistem tarafindan yapilmasini safgla-
vacak bir programin belirli bir b8iimi ele slinmistir.

2. F ramlama ssnasinda sarinamedeki sinirlar, gartnamede her-

hangi bir faikliligan olmasi halinds defiistirilebilecek tarzda defig-

v

(9 H

fres]

kar tutulinustur.

5. Programa.date verilirken dikkat edilmesi gereken hususlar

gunlardir:

1.1 Sdzkonusu disemede:
Ankastre mesnetler igin 1
Basit mesnetler igin 0
Serbest kenarlar igin 2
alinacaktir.
2.1 X5, ¥5; =subroutine alt program olup dat dﬁggmelerin;
TN, TKP, TUN, TUP subroutine alt programlarindan
elde étti@i { katsayilarimi kullanazak ZMM function
alt preogramindz mesnst ve agiklik donatilarini hesap-

lamakctadir.

o

7.7 ALl, ALZ; subroutine alt programiari hirdi disemeler

Al

igin, serbest kenarli dogemeler igin mesnet ve agik-

lik momentlerini hesap etmektedir.




[
.

7

2.3 U8y alt proagram: dogemeler aras: mesnetler igin

mesnet momentinin ortalama deferini hesaplamaktadir.

Z.4 DKK; function bir alt program olup-krr degerini.hesap
o eimekiedir

2.5 C5; subroutine piogram oiup, ¢agirdifr CS1, C52,
€53, CS4 subroutine alt programlaria kz dederlerinin

hesap edilmesini saflamaktadar.

2.6 AS; furction alt programdir. S@zkonusu disemenin
X veya Y ybniUndeki donati miktarina mmz/m olarak he-
saplamaktadir. '

2.7 £525 function alt programdir. 1l4ve mesnet donati-

Z ‘ .
s1mi mm /m olarak vermektedir.
ceRo T ‘y . 2 )
osgramda 5580 icin verilen donati miktari mm”/m olarak dog-
rudur. Apcsk S500 hasir gelifin metrajr hasir kesim planindan sonra

kesinlecir. izerinde galisilmektadir,

5. Bu ytizden burada 5500 igin verilen metraj cubuk donat: yak-

lagimi ile kg. olarak takriben verilmektedir.

RS CRITEET I
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2.7 Ana program akig diagrami

( BA$LA>

W defa

ey

(-3
/’7unmw1)5FiI4,x&w:raglhu<1>u
z// GEEFLOLY 1By 3Ty LUl

PSR S IR R S 100 S I I SRR AR M

}
i
|
1
W o et e e

N defa

TR aath =t 1m0 e s 1t s e s A e

F

T L e=Td 01 70l v ()

r

A
i
i
]
i
! .y
S

e
7

o
P

{

£

itF

w

sekil 2.1 Ana program akig diagrami
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P A A T PR SR 8 T —I

3

EVET ,/ T HAYIN
P BT L LT R

HAYIR

S
7 ®

3}
L.
Yoo o

(=),
./
o
)
Ve Y
\(_T}//L
Pam
oY

.;,/

A VA

vekil 2.1 Ana program akis diagrami (devam)




B iAW B ow N 1 i

T M e b AL Lt e e et A AR il b e 4 Py et T WS i Bk o o e ok A Rl ik e

Dy ¢ 3

|

|

Har |

|

|

y 1

Al A
= 'l

//
T{ N
\"'\

/ AL
N
|

EVET

36

Sekil 2.1 Ana program akis diagrami (devam)




"

EVET

Al = ol

—_— et
< AL D)

37

HAYIR

®

N defa
s S — -y

Aﬂhﬁ{lﬁﬁi?ﬁ,ol

EVET

N defa

o e e e

Sekil 2.1 Ana program akig diagrami {devam)

L R R
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© ONNG

Lﬂﬁkwf[}wﬁuumfﬂifﬁwm}

HAYIR

sekil 2.1 Ana program akis diagram: {devam)
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@ 14

l AGEE D =ATUHA LY /20 ]

[' ASHE (1)

|

~.

- ~
,/ .
>0 <0

ATy RSES MY 20 J

f
1
i
1
|
i
i
¥
!
]
]
H
i
]
i
i
o |
i
i
1
f
|
!
|
1
|
1
l
i
]
;
|
|
!
!

o

ST SR L S T]

=

i
i
| !
t
[ ;
| :
EVET “ B I ;
<.-d”ﬂ ) N { ;
\ l
1
!
SR
(1R
(13 /7 0
V(TSR0
;

gekil 2.1 Ana program akigs diagrami (devam) Ee




40

R ———

IO Ty LT ]

< \

O = TP (30 }

HAYIR

TN
EVET -~ \
=3 e o TINCT Yy v, j_
s _/

g

HAYIR

:J

il 1,

£
N ///

REFUCT) Ty

EOFOIMTIE B el op

sekil 2.1 Ana program akig diagrami (devam) ‘ ;




4]

HAYIR

yekil 2.1 Ana program akis diagrami (devam) :
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N defa

B i Y S —

|
|
!
|
|
|
|
|
!
5
{
!
i
i
5
l
i
|

'
i

POSEIRE AL TLTE PRSI D

AUTEL TR AT LI :

’\\_Mj

N dafa

AT s o s Mk o e s e 1 e i S,

HAYIR

e (T LE P Sl !

~ - | i
~ & £ M
o =y .
1 & - s
) 22y (23
- VAN 3
;

sekil 2.1 Ana program akis diagrami (devam)
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HAYIR
—Em

T ALy BE LT

-

CHX=THE (T )
CH =P (T

0y 25y 0

Gy T ]

A

N

LR L .4

(UL ¥ 4Ty e) 200 20

@

@_____Mm“________,_,___________,,_,W______,____.M_.‘_.__.________._..___..

Iy

Sekil 2.1 Ana program akis diagrami (devam}
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DL 01 TN ASB0 N JMNLUE NS

S P L T T

Py L1 Uiy (A5

Hanti i1y =il

o

|
1
|
i
!
|
!
1
H
|
!
;'
!

\--._.,_____ e
HAYIR i
5N (78)
& ©
v
| :
vekil 2.1 Ana program akig diagrami (devam) |
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MR CT ) P LT
OLECTY Ly ()

FOMSOL DOSENE

T

1
//////\\
<$i::?3m.itﬂ
~ o

<0

~

A0 B0 e 0 0EE
AYTIEY =010
(LY CFy 0 8
AP LT s, 0
AYTITD = 0% 0 X (11 0w

CIELY 0Ty vy S0y

v
]

L R T W

e lB LTy +1 0%

L

LR RIE N WIS N S

FOL RGN Y CLY LY (g oA THoYE

¥} )

AViEe e e r LY D AN LY r L Gy s

COL sl en Toaled 530

|7 S——

@_,___mm_m___“_____m________...

D) 33)

Sekil 2.1 Ana program akis diagram: (devam)
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N

DO Y asEOX LI M
L Oy Oty (SO HFTL L T

PEERGERI DAY T —

¥ ]

e

lT.f TR
L —

M defa

J
[ I

sekil 2.1 Ana program akis diagrami (devam)
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@

i

- |
EVET | |
|

i

i

]

]

HAYIR _—"

POLY LI LD L0

: ]
Tl TR=1 00/ (RS0 750,
A=, 0 YRl GO0 L OE LY (T3 AT #1000 »
Y LTy 78 Grn 1S s, o

¥

HAYIR/
i \H TELTY ME OO
S — \/

]
|
i
EVET }
i
|
|
|

TE=100 7 (ASTE(T) /%G 0

AEXE= (LGOI Y (1) 7iEXA ] Ok s

(S RN I AT I LR R

HAY IR

{

sekil 2.1 Ana program akig diagrami (devam)
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HIERE ()
BEMET)
DLYiln,
DLY (T, 485
GTE ATY

T

T, L,

]

e
ey

Sekil 2.1 Ana program akigs diagram: (devam)

S
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2.3 Program

.....

SEEE
ORT KENARINDAN OTURMUS CIFT YOWDE TOHATIL) DIRDORTGEN PLAKLARIH
HLSNETLLNHE SEXILLERI VERILIRKEN 15TiE HESHETLER 1
LSIT MESNETLER O
ILE GOSTERILIR

BOSEMELER HURDI ISE
ANERSTRE MESNLTLET
BASIT MESNETLER
KOHSOL, KENARLEZ

{11.S¥E,8KS

LN e

[er R arles K Nan Ly N L K e

ILE GRSIERILIR,

L, CFIE100Y 0K inO) LE3C10G:,
1001, THEOI00 D{IDG‘
003, DN (100) SK“!]GZJ,
[ -GE;ASUAilOO‘;
OV IS IV CUFSINY I LERY
(1007, Y8R 01000,

IHTECER SE

DIMENSICH DEX{1000,DLYC100) ,DH1 100
*PUIGH! SKWLI00T, YN(IOOi.bKEf*00‘ 5
xTHROIO0Y, THEC10G:  THS100) , THRA (1CT
*ESH (1001 ,A5E 1100}, ASE1003 ,A85 (100
ADR(7) 00 (8) DK (7,83 ,CR(7) ,CHIB),
X EET, 1), CHECI00)  NANE(109) 4
RYSS U100, ASERI1007 , ASEN (1001 43K ' .S*iWO‘ ASHR (1001,
RASERC100)  ASAET100: BSAST100) , IL 301,100 11091, IDE (1607, IBS {100

DIMENSION DMI100) , DEM4 (1003 TENS (1001, AYP{100) ,AXD(100),
*DEU6 L1003 ASTHIICO)  ASINC100Y  ASTE V100 (AYP100} AYD(100Y,
¥AGIS{1001,E1 (100} , DEM1 (100} ,DKH2 {100} ARZ 1100} AKILI00Y,
¥ER21E001 DEL U100, AT (1000, 2T2(100 2] 20100+, SK21 (1002,
KEKZZ {100} “F“3f1JG} (SKZ41100) ,BKZE: 10 1100

f‘nHU BN JDL‘I" f}l 1 !}T

COMMEN/ELTT /DN, D EK

COHHOH/ELTZ OM.CHLCE

COMHON/ELTS ”H A

CORMON/ELTS 3 ﬁ X

COMHON ELTS DKM,

COHNON ELIEC FH.’HZ

COMNCN ELTY REM REZ

COMHON /ELTR /7N, 7K

RERDIL,B: 8BS EYD
& PORMATIIS, 2E10.0

0O 808 1=1.4

BERDO1,2} NEMELT) Pe1} SKWIL:, 1% 1)
$IDE(DYSRSCTH RS {1) ,DLY(IY  DLY {1
2 FORMAT(IS,FI0, 0,+=I »153,3F10.0)

£08 P”ITIN’L

CH
g

Seilele, TN DY, GER DD,

ll“D “"“Dif(l%
IF£DH1(I?.LE.1.§ G0 TO 50
G2 10 52 :
S0 DHI{Tis[aYel: DL
£ JE{DS111).09.2,) G6C 70 55
IFERLYDY GE,DLY 1Y) B0 TO 1003
CALL YS(DR: (1Y, DLE(D POV SRRCD) SvHiT BKEITY,SKET:, THR(DY,
*THNLT)  THEC DD THS!I; STHKA TV, THUA T
60 10 565
1603 CALL YS(DMI(IY ,BLY (1), P I‘.SKQ‘I‘
XTHNIIY,THE(TY, THS (T3 THKA(T}  THUA
5O TC 505
55 IPISKRID) ED.2,GR, SKN(I1.EQ.2.0R
CELL %Ll PLEETYDEY (1), SRR (1), SKE
RTHNCD),THEDY  THS (DY ASKATTD ,ASUR 1Y
ELSE
CLLL ALDCDLNT)  DLYII) SEE(I,SKN-T0 BFE(IV, SRS, Pl THHIDY,
xTHHITY THE: 114TF“'T HASURITY, THER T
DEMT(TY=DKY THEE D1 DLIY)
!"lT rr‘,ns 51(1: f'}llI ]

¥
'

e

£00,8KE 1 EESETY TR DD,

t“.EQ.H.uh.SkS'I‘.EO.E‘ THEN
SEE(TV,SHSITY PLEY,THH(TY,

e ’S’“HKAf’ BRI ARV RSN
ENDIT
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G070 507
505 DEMI{I}=DRK{THEA(1:,D{]}}
DEM2(1)=DRA (THUA LT} ,D{T))
CALL CS(BS,DRMI{I),SE21ETH)
CALL CS{BS,DKH2(I),SEZ2(1)]
ASKA(T)=AS{THEA(T) ,SRZ1{I},D(13,FYb}
ASUACI)=AS(THUACI) ,SK22(1),D(1),FYD
507 COHTINUE
[0 509 I=1,H
CALL INDEX{ID§{I’,K}
IF(ELLT. 1 6D TO 10
TF{DLY{HY-DLY(K)) 39,20,20
20 RSKW (1'=ASURCK) /2.0

GO T0 222

30 ASKW(I)=ASKA(K}/2.0
GO T0 222

10 ASKN(I)=0.

222 CALL INDEX(IDN{ID,L})
IFLLLT.D) GO TO 110
IF(DLX(L}-DLY{L}) 130,120,120

120 ASKN(I)=ASKA(L}/2.0

60 T0 333

130 ASKN{I)=ASURI(L)/Z.0
&0 TO 333 ’

110 ASKN(I)=0.

-333 LALL INDEY(IDE{I),L)
IF(L,LT, 1} GO TG 210

IFDLY(LY-DLY (£3)- 230,220,220
220 ASKE(I)=ASUA{L}/2.0
GO TO 444

230 ASKE{I)=ASKA(L)/2.0
GO TO 444

210 ASKE(I}=0,

444 CALL INDEX(IDS(I),M)
[F{H.LT,13 GO TO 210
IE(DLE(M)-DLY (B)3 330,320,320

320 ASKS(I)=ASKA(¥)/2.0
GO 7O 555 :

330 ASKS(I)=ASUA{¥}/2.0
GG TO 555

310 ASKS(1)=0, N

555 IF{DLX(I}.GE.DLY{T3} THEN
ASAR(T)=ASUA(T) /2.9
RSAN(1)=RSKA(I) /2.0
ASAE(T)=ASUAII} /2.0
ASAS(I1=ASKA(I) /2.0
ELSE
ASAW(T)=RSKA{I) /2.0
ASAN(II=ASUA{T) /2.0
RSAE(T)=hSEA(]) /2.0
ASAS(11=ASUA (1) /2.0
ENDIF T

509 COKTINUE
DO 508 I=i,K
IF(IDN{I}.LT.1) THEN
ISH{EI=THE{LY
ELSE .
CALL IHDEX(IDH(IY K}
g?B%FESIiI.K,THWiI),THE{K),DLX(Z},DLXfKE,XSWEI}]

iD1 .
IF(IDN{D) LT, 12 PHEN
ISN(IY=THMN(DY -

ELSE

CALL INDEX{IDN(I} K}

CALL ESIITLi,THNCI)  THS(K) DLY (3} ,LLY(E}, ESHEID)
ESDIE

IF(IDE(I) LT,1} THEN

BE(D=THE(I} |

ELSE .
CALL INDEX(IDE(I} K}
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g}l:%%yﬂsm,}{,?ﬁ §TNROKD ,DLA(T) DL HED L ESR(0) Akf;’miz ﬂ?n"fersitesi

{ YentSriie:

) Lli= {1 evni'i"..;..; 10

ELSE ' EAR __£4£3§i£2_____

CALL INDEX(IDS(]Y,B
gg%%PBSI(I,K.TMS{I}.TMN(K).BLY(I),DLYiK).ESSfI}}
CONTINUE

1o 708 I=1,M

THH2 (1) =DKRK CISH (13, DD Y

DRM& {TV=DRRCXSH{TY, D(DD)

4
591

*'ACTHLIK DOWATLS

DEHS (D) =DRE (X2 452,001

D¥HE (T)=DEK I namn

CALL CS{BS,DRM3IY,542341))

CALL CS(BS,BK54{I§,3K24(I))

CALL CS(BS,DENS(I),SKZ5TY)

CALL C5(BS,DEMG(I},SKZE(I))
ASHII}=AS(YSHIT) ,SE23(1),DI1) FYD)
ASHT}=AS(XSN!I),SKZ4(1),D¢ 1) ,E1D)
ASE(I)=AS(XSE(I],SKZS(I),D[II,FYD]
ASSIT}=AS(XSS(IY,5K26(1),D(I) F¥D)

ASIW(I3=ESZ(RSW(]) ASKR(I},ASRRI(]))
ASIN{T}=ES2(ASH(IY ASKN(I} ASAN{I))
ASIE(1)=ES2(RSE(I) ,ASKE(T) ,ASAEI(1})
ASIS(13=ES2 (RSS(I} . ASKS(I},ASAS{L})
CONTINUE

IF(FYD-3651 1,5.3

15F=220

BRITE(6,B91) BS,I
FORMAT(2X,8 "4f'*‘§

<
pu
N

- .‘_m;;

* DOSEME ACIKLIK HOMENTT VE '
3.0 u'.ijaf'*'J, 28,8405,

%)

892
%

893
X

1

WRITE(6,893)
YRITE(E,802] :
PORMAT(2X, "IDOSEME MO: L m | M ac, ilm! ksac.mw"2! DUZ Y

‘UDLIVE 1 Bd RE/21Y)

#RITE(S,893)

st S - y
! e 1

D0 695 =l 7
IF (DMI(D)LE DY ?” T0 il

G0 70 137

IF (BLY(11,GEDLY (1)) THEN
CHE=THUA T

CHY=THRA (]}

ELSE

CHY=THKA (I}

CHY=THUR (1)

ENDIF

IF (DLY(1}.GE.DLY41)) THEN
IF(SKR1).L2.276,0) ASKR(1)=076.0
TFOASUALTY JLT.276.0) ASUR(1)=276.0
ASCERSUA (D) .

SCT=aSkA )

NLUZ=1007 { (ASUA{12 72.0) /50.()
KPIL=100/1{XSKA (11 /2,01 /50.0)

ELSE

ASCH=ASKA: )

ASCYSIRT)

NDUZ=100/ {LASKALT) 72.01/50.0)
NP1L=1007  (RSUA(11/2,01/50.0)

ENDIF _
IF TCCINT(DIT) 710,042)%1.53-H0U2) 57,3733
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33 NDUZ=(IRTIDI1)/1G,3423%1.5
IF CUOINTAD(ID /10,0 +20% 1 5)-NPIL) 37,37,97
87 NPIL=(INTID(I) /10,1+21% 1,5
37 CALL INDEX(IDRILY K[}
CALL INDEX(IDE(I: ,K2)
CALL INDEX(IDNC(I) K3)
CALL INDEX(ILS{I),Kd)
AXPLI)=((100*DLY (1) /NDUZ)+1.,034 (DLY (K11 #3,0+DLY (1) +DLY (K2) /4,04
#0,301%0,395
AXDCE=C100%DLY {1) /RDUZ) +1.0)% (DLY 1 1) +0,501%0,395
AYB(D)=(1300xDLY {1} /NPIL}+1.0) % {DLY (¥3} 74, 0+DLY (1) +DLY (K4) 74,0+
*0.30)%0,3%5
AYD(I]={{EOO*DLX(I)/NPIL)+].0)*£DLE€I)+0.50]*0.395
WRITE (6,896} DLX(I),CHY,ASCY,NDUZ,NDIZ
596 FORHAT{ZK.‘E',ﬁyf X',20,71 56, 2.‘*' FHL3, M0 LRG0, 1,
x'oeB/N,12,0 1 eB/,12,0 i
YRITE(6,897) NAKE:I) P{i}
897 FORHAT(ZX,'{°, 14, i ! | ! =y
*'l ................. E'E‘é')* ?‘]
¥RITE(E,898) DLY{I),CHY, ASCY JPIL WPIL,

895 FORMATIY, (', 60, 15,20, 11, B8.2, 1 ,E10.3, "1 LE6.0," 1Y,
I T2 L SR VIl C R i
WRITE {6 1599)

559 FORAT (41, - TR TR
o0 T0 895 ‘

137 TE(ASKA(TY . LT.276.0) ASKA(1)=276.0
IFCASUACTY,LT,276,0) ASUA{11=276.0
CALL INDEX(IDE(I} K1} -
CALL INDEX(IDE(1},K2)
CALL INDEK(IDH(IF,K3)
CALL INDEX(IDS(])-K4)
IF(SKH (1) . E0.2,0R.SKN (1) B, 2.0RWSRE (1} EQ.2,CR.SKS (1) ,EQ,2) THEN
IE(DLYCD-DLY{INY 10G,101,101

101 A¥P41)=0,0
AIDU1)= (SADLY1 ) #1004 (BLY(1) 40,507,365
A¥Pi11=0.0
AYD(1)=0,0
WRITE (67806 DLE(T)
7696 EORALTIZL, 1 61, 1,20, 1 6.2, i
KEgRIOS | —iem 1
WRITE(6,7597) NAthil,PfIJ
7807 FORMAT(2X, 1", I4, ' womem e | KOHSCL DOSEME  to—--mm=mv -
L - M
WRITE(6, 7895 DLE(1)
7698 FORMATIZE, 1" 61, 1" 20,11 B6.2, I8
iRt GG 7090
7899 FORMAT (2K, 't~ o R ey
60 T0 695 '
100 AYP(1}=0.0
AD(13=0.0

BYPLI)=0,0 :
AYD{I)=(SXDLY (1) +1,0)K{DLY 1 1) 40,503,395
WRITE(6,6896) DLX(I)

6656 EORHAT (21,1 61, 22 ] i
" ITE 6 gean HAKE(I) PLI) '
6897 EORMRTIAN, "f 6 "-omiocee | OUSOL DOSRHE 1ot
____________ ,

WRITE{5,6896) DLY.{ 13

5698 EORMATICZY, 11,61, " 20, 4" B6. 2. : i,
RO g85 | e i
WRITE(S,6599)

6859 FORHAT (21, ' == 2o fromm o -~ y
E:II" H b t !

IF{DLX DLY?I\):EOO.EOE.ZOI
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201 CHY=THKAI1)
ASCY=ASKALT)
NDUZ=1007{ (BSKA(I) /2.0 /50,0)

MPUL)= (11008511 (1) ADUZ) 1% QLXGR1) /4. G4DLECT)4OLKIKZ) /4,04,300%
AXDUT)={100KDLY{1) /NDUZ)+1 00 A (DLY(13+0,501%0,395
RYP(1)=0.0 |
AYD(1)=(5, OADLX(11+1.0)4 (DLI13+0,501%0,395
WRITE(G,8796) DLE(T) ,CHY, ASCYNDUZ, NDUZ

879 FORKRT(2L, ' 61, '3\ 2%, *17,86,2, 1 )F10,3,' "B6.0," 1,

w8/ 12,0 1 wgit 12,0 !
WRITE(6,6797) NAMEL(1) B}
€797 FORMAT (21, 1" 114, === l-==mn| z ! »
----------- LEEL2, Y

HRITEfé §798) DLY(D)

§798 FORMAT{2E,'!',6%,"'Y' ,EX.‘l £68:2,'1 MININUN DONAT! Yy
L~ T i
HRITE{6,8799)

8799*€?RHATf2X,‘I d -1 === -1 -

o mmmn Y
GO T 895
200 CHY=THKA{L)
ASCY=ASKA(I)
NPI1L=100/{ (ASKA(I) '2,0}/50.0)
AIPII}=0.0
AXD(1y={5,0¢DLY (1) +1.0) % {DLY(1)+0,501%0,3
AYP{I)=((IOG*DLX(I}/HPILJ+Z.0)*(DLan13/4 0+BLY(I)+DLY(K4)!4+.30)*

MDY= {(100%BLYLTI/HPIL)+1.0) % (DLY{13+0.501%0,395
KRITE(S,8696) DEX(I)
6690 FORMATL2X,'!1',6%, X", X,’i'.Fﬁ 2.‘:. HINIMUM DCHATI 17,
I i

Y
¥RITE (6,8637) NAME! I].PfI)
8697 FORMAT(2X,*1'.14," fomm e | -1 i "
A e | JFG 121 ! i)

¥RITE(6,8658) DLY(13,CHY,ASCY NPIL,HPIL
0696 FORMAT(2X,"1',6X,'Y', 2%, ' 1"\ F6.2, "1 " F10.3, 0 " F6.0," 1Y,
k' ogB/t, 12,0 f w12, P
WRITE(6,5699)
8699*§9RHAT(2X;'I e t -} o '

i - i

ENDIF
895 CONTINUE
BRITE(6,991)
991 FORMAT(///,2X,680°%"),/,2X,13("%"}," DOSEHE HESNET HOMENTI VE °,
* ‘BESNET DOKATIST *130°%°),7,2X,68( ")
WRITE{6,983)
¥RITE(6,992)
¥RITE(6,993)
WRITE(6,933} ‘
992 FORMAT(2X,'! T i X om0
x* - ILAVE CUBHK ! kN/E 2 i

933*€0RHAT{ZX,‘§ f ! 15N d ASTHN iy

! B
WRITE(6,932)
952 FORMTUXIGSEHE NO1 L IOSH, - GSE W MSTEL,

Pd 19
HRITE(6,931) :
931*€0RHAT(2X;'I { i 155 i TS 1,

KRITE(6,993)

ATP¥=0.0

ATPY=0.0

Do 995 1=K '
IF(ASIW(I) (NELO.07 THEN
IN=10C/ (ASIWLI) /3000
ELSE .

k=0
E¥DIF
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IP(ESINCIY HE.O G THEN

TN=100/ (ASIN(I Y /58.0)

ELZE

IN=0

ENDIF

IF(AS]E{I},HE.C.0) THEN

1E=1007 (ASIE{1}/50.0)

ELEE

1E=0

ENDIE

IF(ASIS{L).NE 0.0 THEN

152100/ ¢AS1511: /50,0

ELSE

15=0

ENDIF

YRITE(L,9
996 FOR¥ATI2X

X731, '¢8f',i

ko ;Fb.g, CAYLETLGLRY, 5L PL.0,5Y, 0,

9? [ A=I= fbh(IJ AS}( b N
& o
h}MEfT‘,KSW{IF ?SE{Il (ASHITY,ASE

7%
i6)

WRITE (6, (I}, I, IE,P(T)
946 FORMAT(2Y,"! ", 15, '==mm f=mmmmmBE,0,1X,6.0, ' 4F440,64,F4.0,
k) ef/' 13,7848 012, | R80T
RRITE(S 956) SLT (L) 185010 4SS 18
956 FORHAT(2¥,'! VLR, 13K ETL03E, 54,5,
x7Y, 158/, 12,72, " i .
WBITEIE, 8931
993 TORAT 2, ' - : ! = e
' i i)

995 CONTINUE
ERITE(E,BBSS}
6685 FORMAT(///, 24,54 0=}, /, 28,130 % ), * BETRE) *,
*13(‘*').,.~X 340%4),0)
ATPE=0.0
ATPY=0.0
WRITE(S, 114}
¥RITE(6,233301
3330 FORMAT(2X,') DOSEME { L | DONATI i
WRITE(6,4440)
4440 FORMATC2ZX,'t N0 1 fm) 1 {kgd 1Y)
DO 777 I=1.§
IF{1#.HE.C.0) THEM
ATR=(1100,04DLY (D / THI+1. 0% (DLY{I1 74,0+, 15)%0,395
ELSE
Ak=0.0
ENDIF
IF(IN.NE.0.0; THEW
ATN=CE100, 0xDLACT) A B34+ 0F % (DLY{T) /4,040, 15)20,395

ENDIF

IFCIE.NE.C.0) THEN
h}EE(EIOO*DLY{I}fIEJ+E.0)*[DLX[IJ/4.0+.15}*.395
AXE=0.0

EMDIF

IF(IS.HE.0.04 "HEN

AYgEf€JOD*LLY IS 0 (DLY 11 /4,04, 150,395
4¥5=0.0

ENDIE

ATY=RYP(11+A XD T+ 2 YH+AXE
ATY=RAYD([)+AYDIT:+FYR+RYS

ATPY=ATY+ATPY

ATPY=ATY+ATPY

RRITEI6,114)
BEITE(E,11) LLX(T1,ATY

111 FORMAT2Y, ) $HEE.2, PR,
WRITE(E,112) WAME(D)

112 FORBAT{ZX, “1", 15, '=m=n ommrmm e B

WRITE(G,113) DLY{1) ATY
113 FORMAT(2¥, 4 ¥OLLESE, RS,
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114 FORMATL2Y, " i---- i i Pt
777 CONTINUE
¥RITE(E,114)
WRITE(6,5550) ATPX
5350 FCRHRT(2Y,"! r e
WRITE(6,666)
666 FORMAT(2Y,'! TCPLAH ~-~=~-v e i
WRITE(6,7777) ATPY
7777 FORMAT{2Y," | ¥ooruEs.0.t
WRITE(E,114)
STOP

EKD

SLARGE

S[EBUG

FUNCTION DKK(TH,L;
éFF’THGLE +0.0) THER

ELSE
DRE=TH* Hyxx6/ {1000/ [**2)
ENDIF

FETURN

EHD

FUNCTICN ASJTH L SKTLDLEYD)
17 (THY., EQ.0.) THEM
BS=0,
ELSE
AS=THIx 300/ (SK2X [ EYIN
ENDIF

RETURN
END

FUNCTION ES2(RSH,ASKH,ASAN)
IFLASH .LE. (ASKU+ASEW) ) THEN
EiSE

ES2=ASH- 1 ASKH+£CAR!

ENDIF

RETURE

END

SUBRQUTIKE CS(&3,DRYI,SKZ1)
COMMON/ELTS ‘'DEM{47: DKZ147)
COBNON/ELT6 /CRM (36) ,CHZ (47)
COMHON/ELT?/RKM (495 ,RKZ(49)
COMMON/ELTS/ 2K} (49) ,ZKZ (49)
IF (88-16.1 1,2,3

CALL C81{DZMI.SK2L)

RETURN

CALL CS2{DKMILSEZD

RETURN ‘

IF 1B3-20.} 4,8,

CALL CS3{DM1.SKZ1

EETHRN

CALL CS4(DKHI, SK”

RETURN

END

— e

Lt

LR

Yo

SUBROUTINE CS1{IWM1,DKZ1)

COMMON/ELTS/DEM (473, DKZ147)

BO 75 J=2,47

IF (DKE1.GT.DEM{J:: 85 TH 75
DKZ1=0KZ{J-1)+{DEZ: J)-DK2 (3- 11 < (DKM DM {0~ 1) ) / (DKM {3 -
*DRML-1)] "
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IF (DRZ1,6T,.558) RETURN

BRITE(E,S)
& gg%ggg(]X.‘SEHIH SARTI HEDENIYLE DOSENE ¥ALIMLIGI ARTTIRILMALI')
75 CONTINUE

RETURN

END

SLARGE
STERUG
SUBROUTINE C52 (CKM1,CKZ1)
CONMON/ELT6/CKX (36} ,CKZ{47)
DG 75 4=2,3% _
IF (CEMI.GT.CKN(2IT 60 TO 78
CK2I=CKZ{I-1)+{CK2 (3} =CR2 (3=1) 1% (CKMI-CKH{J-11 )/ (CKK (I) -
*CKH(3=11)
IF (CK21,GT..856) RETURN
URITE(6,5)
3 gggﬁgg{lx,'sznlﬁ SARTI KEDENIYLE DOSEME KALINLIGI ARTTIRILKALIY)
75 CONTINUE
RETURY
£4D

SUBROUTINE CS3(RKHI,BKZ])
COMMOR/ELT? /REH (45 ,RKZ(49)
Do 75 J=2,49
1P (REMIGTRKH(J}) GO FO 7:
REZI=RKZ{J-1)+ (RKZ(J)~RKZ (J-i} )% {RKM1-BRH{J~-1)}/{REH{S) -
*REM{J-11]
IF (BKZ1.GT,.B58) RETURY
BRITE{6,C}
5 gg%gég(lX;'SﬁHlﬁ SARTT NEDENIYLE DOSZHE KALIKLIGI ARTTIRILHALIY)
L1k
75 CONTIHUE
RETURN
EXD

SUBROUTINE C54:ZEN1,2K21}

COMMON/ELTE/ZEK( 49) 2Kz (49}

DG 75 J=2,49

TF (ZE¥1.G7.ZKH (1Y G0 70 75

”K”l“”FZ{J D +{ZK2 () -ZRZE-13 ) % (ZRHE -ZRM (J-1) )/ (ZEK{3) -

xZEM{J-11}

IF (2K21.GT..858] QETURH

BRITE(6,5)
5 ggggAT{JX.‘SEHiH SERTI NEDENIYLE DOSEME KALINLIGI ARTTIRILKRLI")
75 CONTINUE

RETURN

END

SUBROUTINE AL DL, ,DLY KW, SKN,SKE, SKS P, T, THN, THE, THS , ASKA,
X

INTEGER SK, Sk SKE, SKS

IF(DLX.GE.DLY THEN

TH=0,0 .

7HE=0.0

mmmmwmmmm1

THS P*ﬂLY**E!”
G0 TC 2

1 THS=0.0
THNEP*DLY**2’°

THE=0.0
THS=0,0
IF (SK¥.EQ.1.AND. SHE HE.1} GO TQ 10

THH=C.0
THE=PADLX*#2/2.
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60 10 2

10 THE=0.0
THH=PADLY%2/2,
ENDIF

2 ASKA=0.0
ASUA=200.0
RETURN
END

SUE&EUTINH AL2{DLY,DLY,SKW,SKH, SKE,SKS,P,THW , THN, THE, THS , ASUA

INTEGER SKW ,SKN ,SKE ,SKS
(DL GE.OLY) THEN
THE=0.0

IF(SKS-SKN) 2,31
TU=0 0

THS=PA[LYAx2/8,
GG 70 4

2 THS=0,0
TMN=P*DLY**2/8.
0 10 4

3 IF (SKS.&E .0R.SKN.HNE.O) THEM
THN=PA LY 2712
THS=PxDLY*32/12,
THRA=P*DLYxx2/24,

ELSE

THR=0.

THS=C.
THEA=PXDLY**2/8,
ENDIP

G070 S

4 THKA=9 APXDLYn%2/126,
ELSE
THS=0.¢
THN=0.0
TF(58W-SKEY 11,12,12

I1 THE=0,0
THE=PRDLE*#2/8,
GO 7¢ 44

12 THE=(,0
THW=PADLYk£ 278,
GO TO 44

13 IF (SKW.HE,0.0R.SKE.NE.O} THEN
TMU=PADLY%%2/12,
THE=P*DLX*%2/12,
THRA=PDLI*#2/24,
ELSE
THe=0,0
THE=0.0
THEA=PADLY2£2/8,
ENDIF
G0 705

44 THKA=PRDLY*x229,/128,
ENDIF

5 ASUA=200.0
RETURN
END

SUBROUTIHE E X31LM1,0LY,P,CKN,SKN ,SKE, SKS, THW TN , THE , THS  THKA , THIA}
INTEGER SKW,SK4,SKE, SKS

COMHON/ELT] /TH418) SLH(7),DK(7,8)

CONMON/ELT2/CHIBY ,CH ( (7:,CK{7,8)

COMMON/ELT3/2H(1) 2N (73 ,2K(7,1)

COEMON/ELT4/ XM (1), IN(7) , XK(7,1) _

éi(éﬁW.EQ.l‘AND.SKM.EQ.I.AMD.SKE.EQ.].AND.SRS.EQ.]} 60 70 101
UJUI

101 DHi=]
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CALL TREN{DNI,DH},.CKD)
CALL TKPI{DN:,DH1,CK2)
CALL TUN(DN1,CK3)
CALL TUP{DNI,CE4)
THW=P*CE3% DL %*2
THN=P*CK1*DLYRA2
THE=PACK3XDLY%%2
THS=PXCKI*DLY*%2
THEA=PACE24DLY*42
THUA=PA CH4%DLY%%2
RETURH

1 égiggHéEQ.G.AND.SKN.EQ.J.AND.SKE.EQ.I.AND.SKS.EQ.I) GO T0 102

102 DNI=2
CALL TKN{DN1,DH1,CK1)
CALL TKP{DNI,DM],CK2)
CALL TUN(DNI1,CK3)
CALL TUP{DN!.CK4)
THN=ZMM (P, CK1 . DLY)
TME=ZH4 (P,CK3,DLY)
THS=ZHM(P,CK] ,DLY)
THEA=2HUK (P, CK2,DLY)
THUA=ZMM (P, CK4 . DLY)
RETURN

2 ég[%gﬁéEQ.O.AND.SKN,EQ.O.ANE.SKE.EQ.}.AND.SKS.EQ.E} G0 T¢ 103

103 DN1=3
CALL TKN{DMI,DHI,CE1)
CALL TKP{DNI,DN],CH2)
CALL TUN(DN1,CK3)
CALL TUP(DNI,CK4)
THN=0
THE=ZWM (P ,CE3,DLY)
THS=ZHH (P,CK1,DLY)
THRA=2HM (P, CK2,DLY)
THUA=ZHM (P, CK4 . BLY)
RETURN

3 ég(%gﬂéEQ.O.AND.SKN.EQ.I.ANB.SKE.EQ.I.AND.SKS.EQ.O} GO TC 104

104 DE1=3
CALL TEN{DN:,DH!I,CK1)
CALL TKP{DNJ,DM],CK2)
CALL TUN(DH1,CK3)
CALL TUP{DNI,CK4)
THR=0
THN=2HM (P, CK1,DLY)
THE=ZMM (P, CK3 ,DLY)
THS=0
THEA=ZMM (P CE2 DLY)
THUS=”HH(P.CK4,DLY)

RETURN
4 ég[%gﬂéEQ.l.AND.SKN.EQ.O.AND.SKE.EQ.U.ANQ.SKS.EQ.J} GO TO 105

105 DRI=3
CALL TKN(DNI,DHI,CH1)
CALL TKPIDN1,DH],CK2)
CALL TUN(DNI1,CK3)
CALL TUP(DNI,CK4)
THH=ZHK (P, CK3,DLY!
THN=0
ThE=(
THS=Z¥M (P, CK] ,DLY)
THRA=ZHM (P,CK2 ,DLY)
THUA=CHMM (P, (K4, DLY)
RETURN

5 ég[%gWéEQ.].AHE.SKN.EQ.I.AND.SKB.EQ.G.AﬂD.SKS.EQ.D) GO 70 106

106 BNI=3




7
108

5
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CALL THH (DNI,DEL.CEL
CALL TXP(DNI Dk, CKZ)
CALL TUN(DN1,CE3)
CALL TuB{bnl,CKd)
THN=Z88 (2,053, 0LY)
THN=ZHH (2, CKL L DLY)
THE=0
THS=0
THRA=ZHU (P, CH2,BLY
THUA=ZHY (P,CH4,BLY)
RETURN
égf%ﬁW;EQ.l.AHD.SKH.EQ.O.END.SKE.EQ.].AND.SKS.EQ.E) GO 10 107
i

7 DHi=2

CALL THE{DHI,DHI,CK1}
CALL THP(DHI,DNI,CKZ)
CALL TUR(DN:,CK3)
CALL TUPIDNI,CK4}
THR=2HH (P, K3, DLY)
THN=0
THE=CHM (P, CKZ, DLY)
THO=ZMM (P,CK1,DLY)
THRA=ZMM (P, CF2 DLY)
THEA=ZMY (P, CK4 . DLY)
RETURY
gg(%gﬂéEQ.l.AMQ.SKN.EQ.i.AND.SKE.EQ‘G.AHD.SKS.EQ.I} GO 70 108
Bil=2

CALL TEN(DN:,DHI,CK1)
CALL TEP(DNI.DH1,CKZ)
CRLL TUNGDN1,CK3)
CALL TUP(IN!,CK4)
THE=2HH (P, CK3,DLY)
gHH=ZHHIP.CK1,DLY)
THS=ZMM (P, CKI L DLT)
THRA=2HH (P CKZ LY
THUA=ZMH (P (K4, DLY
RETURN
égf%gﬁéEa.l.AND.SK&.EQ.I.AND.SKE.EQ.i.AHD.SKS.EQ.O} GO TO 109

109 DNi=2

CALL TKNCDH1,DHM1,CEL:
CALL TRP(DN,DH1,CK2)
CRLL TUN(DNI.CK3)
CALL TUP (DN, CH4)
THE=Z#M (P, CK3,DLY)
TuN=28M (P, CK1,DLY)
THE=2ZMH (P, LK3 ,DLY)
THS=0
THRA=ZMM(P,CEZ,DLY]
THUA=ZMM(P,CK4,DLY)

RETURN
9 IF(SKW.EQ. 1. AND.SKN.EG,0,AND.SKE.EQ.O . AND SRS.EG.0) 50 TG 110
GO TO 10
119 [l]=6

CALL THN(DHI,DMi,CKI)
CALL TRP(DN1,DM1,CK2}
CALL TUN(DNI,CK3}
CALL TUP{DN],CK4)
THH=2HM (P,CK3,DLY]
THN=0

THE=0

THS5=0

THEA=ZMM (P,CE2,DLY)
THUR=ZMM (P ,CK4,BLY!
RETURN

10 ég(ggH:%Q.O.AND.SKN.EQ.l.AHD.SKE.EQ.G.AND.SKS.EQ.G) GG T0 111
i

111

DN1=6
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CALL TEN{LW:,DM1,CKD)
CALL TKP(DR1,DM1,CH2)
CALL TUN(DNZ,CK3}
CALL TUP(DNI.CK4}
THE=0

THN=ZHH (P,CK1,DLY)
THE=0

T#5=0
THKE=ZHM (2, CR,DLY)
THUA=ZMY (P, CH4,DLY}
RETURN
il ég(%gﬁng.O.AND.SKN.EQ.O.ANB.SKE.EQ.].AND.SKS.EQ.O) GG TG 112
112 INl1=5
CALL THMN(DKI,DHI,CK])
CALL THRP{DN],DN1,CK2)
CALL THN{DNL,CK3
CALL TUP(DNI,CK4)
THE=)

THN=0
THE=ZHK (P,CK3, DLY)
THS=0

THKA=ZMH (2 ,CE2,DLY)
THUR=ZHH (P (K4 ,DLY?
RETURN
12 1F(SEW,EQ.0 AND.SKNEQ.0.AND SKE EQ. 0 AND.SKS.ED. 1) G0 T0 113
G0 T0 13
113 DR1=6
CALL TREN(DNI,DH1,CED)
CALL TEP(DN!,DM1,CK2)
CALL TUM{DNI,CK3}
CALL TUP(DH1.CK4)
THE=0
THN=0
THE=(
THS=ZMH (2 ,CK1 DLY)
THER=ZUM (P ,CK2,DLY;
THUA=ZMK(P,CK4,DLY)
RETURN
13 IF!S&HiEQ.O.END.SKN.EQ.O.AND.SKE.EQ.O.ANE.SKS.EQ.D) GO 70 114
nom 4

114 DN1=7
CALL TKN(DNI,DMI.CXDL)
CALL TKPIDH1,DH1,CK2)
CALL TUN(DNL,CH3)
CALL TUP(DRI,CK4)
THH=0
THN=0
THE=0
THS=0
THEA=ZMH (P, CF2 DL
TRUA=ZMM (P, CK4 ,DLY!
RETURN

14 IF(SKW.EQ.0.AKD.SKH.EQ. 1. AND.SKE.EQ.5.AND.SKS.EQ. 1) GO TO 115
G0 T0 15

1S DHI=4
CALL TEM(DHI,DMI.CHI)
CALL TKPIDNI,DH],CH2)
CALL TUN{DH1,CE3)
CALL TUP(DNI,CK4)
TH#E=0
TUN=ZHM (P, CKI DLY)

E=0

THS=Z4M (P, CK1 ,DLY)
THER=ZHM B, CE2,LLY}
THUA=ZHN (P.CK4,DLY}
RETURN

15 %g[S%H.EQ.J.AHD.SKN.EQ.G.AHD.SKE.EQ.X.AHB.SKS.EQ.G} GO T0 115

116 D=
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102
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CALL TEN{DNI,LM1,CK])
CALL TEP(DNT,D¥1,CK2)
CALL TUN(DNI,CK3)
CALL TUR(DN1,CK4)
THE=ZKK{P ,CK3,DLY;
THN=0
THE=ZMH(P,CK3,TLY)
THS=0

THKA=2HM (B, CHZ LY

THUA=ZMK (R, CH4 ,LLY)

RETURN

EXD

SLARGE

SHEBUG

SUBROUTINE YS(DKI,DLE,P,SKW ,SKN,SKE,SKS  THW , THN , TME , THS , THKA , THUA
INTEGER SKW,SEH ,SHE,5KS :
COMMON/ELT1/DH(8) ,IN(7) ,DK(7,8)
COMMCH/ELT2/CH{8) ,CH(T LK(7,8)
COMMCN/ELT3/ZH (1), 2H(7),2K(7,1)
COMMON/ELT4/ XK1}, I (71, XKi(7, 1}
égf%gwiEQ.l.AND.SKN.EQ.E.AND.SKE.EQ.E.EﬁE.SKS.EQ.E} G0 TO 101

DHi=1
CALL THH(DN1,DHI,CED
CALL TKP(DHI,D¥1,CH2)
CALL TUN{DH1,CK3)

CALL TUP(DN:,CH4)
THW=ZWM (D, CK1,DLY)
THN=ZMH/P,CK3,0LY)
THE=CMM (P, CK1, DL}
THS=ZMM (R, CK3 ,DLY)
THRA=ZHM (P, CH2, DL
THIA=ZHN (P, CK4,DLY)
RETURN
égi%gﬁéEQ.i.AND.SKN.EQ,I.AND.SKE.EQ.I.AND.SKS.EQ.IJ G0 10 102

DN1=2

CALL THN{DN1,DMI,CE})
CALL TP{DNT,DHI,CK2)
CRLL TUN(DNL.CE3)
CALL TUE(DNI,CK4)
THE=0
THN=ZHH (D, CE3,DLY)
THE=ZHM (P ,CH1,DLY
THS=2KH (P, CK3, DL
THER=ZKH (P ,CKZ,ELE

THUA=ZHH (P, CK4,DLY)

RETURY

IF (SKW.EQ.OVAHD W SENLEQ 0 JANDWSKE Q. 1 AND (BES.EQ. 1) GO TC 102
63 16 3

DH1=3,

CALL TEN(DRI L41,CK1}

CALL TEP(DNI,LMI,CKZ)

CALL TUN(DRI,CES:

CELL TUPIDNI,CK4}

THE=0

THN=0

THE=ZH¥ P, CR1, DLY)

THS=ZHH (P,CK3, LY

THIA=CHM (P, CK2 DLY:

THUA=cHM (P, K4, DL

RETURY

IF(SKH,EQ 0\ AND SKN.ED. 1 JAND SKE.BQ. 1 W AKD SKS.EQ.O) GO TO 104
GO T0 4

[Ni=3

CALL THNLDKL,DM1,CHi

CALL THPIDHI,IHI,CEZ)

CALL TUN(DME,CK3)

CALL TUP/DNI,CK4)
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Th#=0
TiH=Cmtep, 82 DLY
T§E=ZHH{P,CHE.DLX?

 TURA=ZHM(E,CH2, DL

[l

108

o

o7

bl
f

105

8
103

THUL=2MH /P, CH4, DL

RETURN

IF(SKW B 1, AND S48, EQ O  AHD W SKE VB, 0L ANDWSESLEG L 1D GO TO 1¢S5
GCTOS

[H1=3

CALL TEHUDNIDHI,CED

CALL TEPIDHI,DNICRZ)

CRLL TUN!DH1,CK3)
CALL TUPIDNI,CH4)

THR=ZHH (P, CHL,DLY

THH=0

THE=0

THS=% ﬁiP.CK?;DLKJ

THEA=ZHN (P ,CK2 DL
?H“‘R HH P,Ch4,ELY

LJU L

IPLSKULEQ, 1 AHDLSENLEG, 1 ANDLSKELEG .0, BHDLSK5.E0.0) G0 TO 106
GO 10 )

DHi=3
CALL Tb”’ri Lo

CALL THP{DN1,DHM1,CK2}
CALL TUN{DNI r‘h:;
CELL TUPIDN:,CK4)
TUY=284 (B, CK1 LY.
THN=Z1M (P, {H3,DLE)
THE=C

THS=0

THRA=ZHM (2,012, D05
THUA=ZMY (P, (K4, DL
RETURN

Ig 'SF# oE{1LANE SENLEG O WAHDLSKELEG L L ARDLSKS.ED L) GG 0 107

T 7

[N1=2

CaLL TKN(DHI,EHI,CED

CALL TEP{DNI.DM} CEZ)

CALL TUN(IM . CK3

CALL TUPIDAL,CK43

THE=2MM (P .CK1,DLY)

THN=0

THE=ZUM (P, LK, DLY:

THS=ZMHIE, Chf.Du?F

THI\A uhl{ f CP?JI’L’

THUA=ZH (B . CK4,DLY)

RETURN

IF(SKW,EQ, ] WAND . SHNEQ V1 WAND JSKEWEG 0w ANDLSKSLEQL 1Y 00 T0 108
G0 T0 8

BK1=2

CRLL TEN(DH1,DHI,CED

CALL THP{LNI,DNI,CKZ)

CALL TUM(DNY,CK3:

CRLL TUP(DNI,CKs)

THE=2MM (2, CRLDLY

TEN=2M4 (P, CKS,DLY

THE=0

THS=ZHH P, CK3 DLY:

THRA=ZHH (F,CE2.DLY:

THUA=HH (P, CH4,DLY)

RETHRN

IEFSEH B0 1 ARDOSENLEQ T ANDVBKELEG 2 ARG SKS,ED.0) GO TO 109
G0 T

Wil=2

CALL THN(DN3,DmMi,CH1)

CALL TKP{DN],DHI,CK2)

CALL TUN(DNI,CK3)

CALL TUP/DNI,CR4}
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THE=ZKHIP,CE],DLY;
THN=ZHH (P ,CK3,DLE
THE=ZHH (P,CK1,DLY)
THS=0

THRA=ZMH (P, CE2,DLY]
THUA=ZHH (P, CR4,DLES
RETURN

9 IF(SKW,EQ.:.AND.SKN.EQ.0.AND.SKE.E).0.AKD . SKS.EQ.0) G0 TO 110
GO TC 10

110 DNi=6
CALL THEN(DNI,DM1.CEL)
CALL TKP(DHI,DM],CK2)
CALL TUR(DH1,CK3)
CALL TUPI(LNI.CK4)
THH=ZKH(P,CK],BLY)
THN=0
THE=(0
THS=0
THRA=ZHR (P, CK2,DLY)
TUUA=ZMH (P, CK4,DLY)
RETURN

10 éF %gﬁ «EQ.0.ANDJSKN.EQ. 1, AND,SKE.EQ. 0. AND SKS.EQ.C) GO TO 111

111 BN1=6
CALL THH{DHI,DHI,CKL:
CALL TKP(DN1,DM1,CH2)
CALL TUN(DN1.CE3)
CALL TUP(DN!,CK4)
THE=0 ‘
THN=ZH¥ (P, CK3, DL
THE=0

TH#S=0
THEA=ZHH (P, CR2 LT}
THUA=ZMM (F,CE4 DL
RETURN
il IF(SKW.EQ.0AND.SEN.EQ.OAND.SKEE. 1 AN .SKS.EG.0) GO 90 §12

Go 70 12

112 DK1=6 ;
CALL TEN{DNI,DM1,CX1)
CALL THP{DN],DM1,(K2)
CALL TUNTBNT,CEZ:

CALL TUPYDH}.CK4!

THH=0
THN=)
THE=ZKM(P,CK1,DLYS
ThS=0

THRA=ZHH (P, CK DL
THUA=ZMK(P,CH4,DLY)
RETURN
12 éF(%éﬂiEQ RINFE1NR SKN EQ.0.AND.SKE,EG, 0 AKD . SES.BD. 1Y GO TO 113
k) L
113 DHl1=6
CALL TN (31, D1 ,;KEJ
CALL TKP{DN:,Di1,CK2)
CALL TUN{DN1,CE33
CALL TUPIDNI.CK4}
THE=0
THN=0
THE=)
THS=2MH (P ,CK3, DL
THEA"7Hh{PaLhd:Uu L]
THUR=ZKH (P ,CK4,DLY)
RETURN
i3 Igfggﬂ LEQLO. 2N SKN‘EQ.O.ENB.SKE-EQ.G.EED.SKS-EQ.O} GO TO 114
: 8 14

CALL TEN DR .gﬁl,CK11
CﬂLL FP{[H Lﬁlauﬁa}
CALL TUN(LNI,CH3r
CALL TUPIDNI.(H4),
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Thi=(
THh=0
THE=D
THS=0
THRA=CMM(P,CR2, OLY:
gHgA=ZMH{P,CK4.DLX}
i4 IFISKW, EQ.u.ﬁND.SKﬁ.EQ.l.AND.SKE.EQ.U.AND.ShS.ty.;‘ G0 T¢ 115
6o TO is
115 DNI=5
CALL TKH(DH1,DH1,CK 1)
CALL TKP(DNI,DH1,CE2)
CALL TUR(DN1,CK3:
CALL TUP(DKI,CK4)
Tih=0

THN=ZMY¥ (P, CX3,LLT)
THE=0

THMS=ZHM(P,CK3,0L1D
THKA=ZHH{P,CK2,DLY:
THUA=ZMH <P, (K4, DLY)
RETURN
15 IF{SKH.EQ.1.AND.SKN.ED.0.2HD.5KE, E0.1LANDLSKS Q.00 G0 T0 116
116 Dhl=4
CALL TKN{DNI,DH},CKD
CALL TEP (DN1,DM1,CK2)
CALL TUN(DNI K3}
CALL TUP(DN1,CK4)
TH=ZHH (R, CK] L DLE)
THN=0
TM}’—UHH (E (-K.} )L’LIXJ
THS 0

THHR=CHH.P,0K2  DLY
THUA=ZMH (P CKA DL T)
RETURN

EAD

SLARGE

SDEBUG

FUNCTION ZM(P,CY L0t
IMM=PRCKADLY 42
RETURH

END

SUBROUTTRE TKN: DM, DHILCHD)
COMMGN;E%11 DHfB‘,DNI7J,DFuv.B‘
.J
IF(DNL.GT. DN‘b}J G0 T0 75
o 70 J=1,
IF (DML 6T, DH("J GLTO 70
CEI=DE (K, J-1)+4 (DR K, 33-DK (K, d-123% ¢ 2H1 - J-10 3/ (ERET -
OM0)-1303
RETURN
70 CONTINUE
75 CONTINUE
RETURN
END

SUBRQUTINE THP(DNI1,LH1,CK2)
COH%O&’ELT&/CHfBE.CN(?J,CKf7,8)
Lo 75 =1,
IF(DH1.GT, Cr Ked GO TG 75
0G 70 J=],8
LIF(DK1.GT,CH{G ) G0 TO 70
CR2=CK (K, J-13+{ (CK(K,J)-CK (¥, J-1) 3% (LMI-Ci1 J-1) HCHEn
*-CH{J-111:
RETURN
70 CONTINUE
75 CONTINUE
RETURN
END
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SUEROUTINE TUR(DN1, 0¥
CORMOR/ELTS /2K (13,2473, 2417)

DO 7S ¥=1,7

IF (DK1.GT.20K} OR.DNLET.2H0K)) GO 70 75
CRA=ZK I1

75 CONTINUE
RETURS
EAD

SUBROUTINE TUPIDHY,CKe:
COMMON/ELTL/ M I11, 1017 3K (7,1

Do 75 k=17

IE(DRE.GTINTK) JORLDNLLLT MGG GO 70 75
CRa=3 (K, 11

CONTINUE

RETURN

EN

~d
o

SUBROUTINE ES}(1,K,T
COMMON/ ELTS/ NAKE {100
(1=, BATHE

C2=. 60 THF

IF{TM LT.C1 OR.THE.LT.C2) THEN
ARI=3.07(4,0¢10))
AR2=3,07 (4, 04DL2)

IK1=AR1/ (AR1+3R2)

M2=AR2/ (AR1+AR2)

DEL=={ [TH§-THE}+2,0/3,0"
ATI=DEL= 3K}

AT2=DELA K2

Y1=THU+AT]

Y2=-THESAT2
IF(ABS (12} GELABS (Y1)} THEY
YSH=RES (12}

ELSE

JEP=RBS (¥

ENDIE

RETURN

ELSE

YW= (THITHE! /2

ADIF

RETURN
END

SUBROUTINE INDEY(ID,IN)

COMMON/ELT9/HANEL100)

Be 10 I=1,100

%g (ID.NE.HAME(I}) GO 70 10
-1

RETURH
10 CORTIRUE
RETURN

¥R THE,DLL DEZ , 55K

BLOCK DATA ELD

DIMERSION DMi8) ,DN(7),DE(7,8),CH(5),CHITI,CKI7 85,2001 3N (T,
KZE(T, 10, 00 YN XROT, 13, DRMO4TY  DEZ{47Y  CRE {36 ,CEZ (87},
*REH (49} ,RKZ(49) ,ZK¥ (497 ,ZKZ (49

COMMOR "ELT] /LM, DN, D

COMMON /ELTZ/CH,CNL CR

COMMON ‘ELT3/2H, 2N, 2K

COMMON/ELT4/ YK, XN, XK

COMMON /ELTS/DEM, DEZ

COMMON/ELTR/CKM,CKZ

COKKON /ELT7/REM B2

CONMON /ELTE/ZKM , ZKZ




66

DETE DH/1.000,1.100,1,200,1,300,1,400,1,506,1,750, 2,000/
DATA DE/1.00G,2.000,3,000,4,000,5,000,6.000,7.000/
DETA D /0.033,0.042,0.049,0.056,1, OC\.U.CSS 1.008,
£0.040,0.,047,0,05,4.06],1.002,0.055,1,000,
*0.94-.0.05ﬁ 0.062,0,065,1.000,0.07],1.,000,
12,050,0.057.0.066,0.009,1,004,0.077,1.000,
3(.,054,6,061,0,070,0.071,1 H00,0.081,1,000,
?O.USQ;O Gb5,6.07,,0 07-11 OCOJO Obdii OUMJ
£0,071,0.075,0.082,0,077,1.000,0,092,1.000,
*0,086,0,085,0,080,0,080,1,000,0.002,1, C’“'

T)]ﬁﬁ CH 1 00911101.1202(}\ l Ob’ ’040\ Jl -\.L\ui fS\}ld: OGGI
DRT; Cﬁ 1 OC 12 OOG-J-ODD 4 OOUJS ODJJuinO ? OJ
DRTA CK/C.025,0,031,0,037,0.044,0,044,0.044,0,050,
&g, 0\3 0.035,0,042.0.046,0.053,0.048,0, 057
£0.0345,0.040,0.047,0,049,0, 069;0.”q~,0 082
*O 0 8;0 043 {) 050:0 GJI 30 065fU'GJ\-p\- rdU
%0,041,0.046,0,053,0.053,6 068,606 ,0.071,
£0,045,0.049,0,055,0.055,0.071,0.064,0,075,
%6.053,0,056,0.062,0.058.0.077,8,069,0.,081,
*0,062,0.,064,0,068,0,060,0,080,0,074,0.0837

DATE ZM/1.000/

DATE ZN;‘.Duu,L.OLu. 000,4,000,5,000,8,008,7.000/
Pi?% ;ﬁ 0 033 0. 941 0,049 i.ODC 14095,0.056,1.0007

AP I3 U{ .
DATA 1N/1, OAQ,H.GQ“,3 000,4,000,5.000,6.0060,7.000/
DATR YK/C.025,0.031,0.037,0,044,0.044,0.044,0.050/

DATE [¥4/0,31,0.39,0,46,0,54,0.61,0.68,0.75,0,82,

*0 £9,0.06,1.03,1, 09.1.16,1,22,1,29,1,35,1.41,1.47,
£1,83,1.59,1. 62,1.65.1.71,£.76,1, £2:1, 87.].92.1.98,
$2.03,2,08,2.13,2,17,2.22,2.25,2,27,2.3 31,2.36,2.37,
*2,40,2,44,2.49,2.53,2,57,2.61,2,64,2,68,2.70/
nl"'i DV"”M,QTE; 0,97 ,{!‘?ﬂ r 852 0,00 (\ Gs7 0,641,
*(‘ QQE]vig?ngl 2?; Q." \. Qf'!r fD g\-\. pLIISQ“ \.j P;"J
%0, £62,0,876.0.870,0,864 0 B38,0,853,0,847,0,821
£0,855,0.62¢,0,823 ! 8 1 0. Guu, 799,0, 794,0.79¢,
£(.788,0,782,0.77%6, 770,0.764,0, 758,0,752,0. 74
£(,740,0,735,0,728,
DAT} CPF’“ 42 0,534 0.84,0.94,1.03,1,13,1.23,
/1.85,1.94,2,02,2.11,2,19,
13025,3.30,3.36,3.42,3 48,
0.956,0,953,0.947,0.941,
12,0.906,0.900,0.894,0,868,
s,Séi;E.SSS,{.EE3,G.S§?,é.SéE;
*0 E?“;O 829 7 8&4;3. 811,0.805,0.799,0,794,0,739,
*0.788,0.782.0, 776,0.7?5 0.770,0.764,C,758,0.752,0,74¢,
*0,740,0.735,0,729,¢,725/
DRTZ PRK/G.25,0.3€,0.51,0.63,0.78,0,87,0.92,1.11,1.22,
40;4 1-15 1. 6 1.6111 f ]cUual67912r09:2:1912|29r2adg;
#2.4%,2.58,2.63,2.68,2 7?;2.8-;4.95,3 04,3,12,3,21,3.2%,
*1 q'as 4Jr305%r:'6 13k60;3|u rdn70r3083r3185r309013l971

%4,04,4,11,4,17,4.24,4,%0,4,36,4,39/

DETX REZ/C, QxS,G 982,0,976,0,971,0.,96%,0,95 £,0.952,0.547,
*O Qéi,G 935,0.929,0,922,0,917,0,912,5.906,0.900,0,854,0,888,
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2.5 Deferlendirme ve Sonuglar

1. Bugiin piyasada, proje biirolari tarafindan kullanilan bilgi-
sayarlar genellikle kigik képasiteli ev-oyun bilgisayarlaridair.. Ve
bu bilgisayarlar igin verilen basic programlar hafizanin sinarliligin-
dan Gtirl, bilgisayari bir hesap makinasina mithendisi operatire indir-
gemektedir. Digeme safhasindan sonia kirisg, kolon, deprem, hesap te-
sirleri, kesit hesabi v.b. agamalar igin DEFALARCA DATA GIRISININ ya-

pilmasi gerekmektedir.

Halbuki bir bilgisayardan asil beklenen betcharme bir Y&pl pro-
Jesi igin gerekli datalaran bir defada sisteme okutulmasi ve sonraki
adimlara bilgi aktariminin ve cbziimiin sistem tarafindan yapilmasidir.
Uzellikle bu ig igin gok elverisli bir imkan sunmakta ve bunlar giinden
glne yayginlagmaktadir. Bu galigmada ise bu paket program Fortran di-
linde Betonarme Ddgemeler igin gelistirilmektedir. Fortran dilinin
modiiler yapisi, RAM ve ROM bellek kapasitesine sinirlama getirmemesi,
herhangi bir modiilde herhangi bir degisikligin kelaylikla yapilabilme-
si, programin glincellestirilmesi acisindan Basic'a gore g¢ok ileri bir
programlama dilidir. Betonarme proje galigmalarinin belli basli aga-
malarindan ilki olan Digeme Hesabi adimini kapsayan bu galigma, hedef-
lenen paket programin yeni nesil (IBM, PC-XT, PC-AT ve esdederi endiist-

ri standardina uygun) bilgisayarlar igin gelistirilebilecedini goster-

migtir.

Gerekli yazilim geligtirme, derleme ve icra zamanlari gok makul
ve rasyoneldir. Programi gelistirmek igin 200 saat; bilgisayar zamana
harcanmigtir. Geligtirilen programin yeniden derlenmesi igin PC-AT
de 5> dk., 225 m2 bir dbgeme sisteminin ¢Bzimi igin 15 sn icra zamana

gerekmektedir.

2. Segilen yontemin kapsadigi hata orani diginda herhangi bir
hata olmaksizin dofru sonug gok kisa bir zamanda elde edilebilmektedir
(Muhtemel data hatalarinin ekrandan kontrol edilip hemen diizeltilmesi

her zaman mimkindlr).

3. Programin defigik malzemeler igin tekrar icrasi alternatif

maliyet agisindan gok yararli sonuglar verebilir. Bu imkandan




yararlanmak igin sadece birkag data giriginin defigtirilmesi ve yeni
bir iera komutu yeterlidir., Sayfa &7'deki Grnek l'de, 3516-5220 igin
1059 kg bulunan doraty metraji, BS16-S420 icin 699 kg'a dismektedir.

4. Program, miteskip betonarme hesap adimlarinin gerektirdigi
bflgilerin de modiiller arasinda gegigini mimkin kilacak, data girisi-
ni gok kolaylagtiracak bir yapiya sshiptir. Bu dutum sle alinan &1-

neklerin bilgi giriginden de goriilmektedir.

5. tlle yapilan ¢ozim adimlari tablolar halinde verilmektedir
ve bu iglemlerin timi (ara islemler, katsayilar v.b. parametreler tek-
rar yazilmaksizin, sadece gizimde kullanilacak sonuclar verilerek)
program tarafindsn icra edilmektedir. Bugtin piyasadaki bir c¢ok progra-
min tecrik temelleri kontrol mercileri tarafindan ya bilinmemekte, ya-
da her durumda programin iglerlifi tartismasiz kabul edilmektediz.

Ne olursa olsun wmihendislik sad duyusu her durumda, &n planda ele alin-

mali ve onup 1gifin’s programin gaktilar: vargrlanmalidir.,
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TESEKKUR

Laligmami sabarla izleyen ve kapsamini genisletmekte bana glig
veren, beni yonlendiren; hocam Yrd.Dog.Dz.Adnan KUYUCULAR'a tegekkir

ederim.

Ayrica galismam esnasinda Bilgi Islem Merkézindeki bazi puriiz-
leri gideren Bilgi Islem Merkezi Baskani, Ingaat Mih.351im Bagkan1
Dekan Yardimecisi Prof.Dr.M.Y.Mete SUMER'e, programlama esnasindaki yar-
dimlari igin 0.D.T.U. Ingaat Mihendisligi B&liimii Dogentlerinden Cetin
YILMAZ'a, yine programlama esnasinda Bilgi Islem Merkezi'ndeki tika-
niklik nedeniyle galigmami rahatlatmak icin kendi galismalarina ara
veren Yrd.Dog.Dr.Omer DEMIR'e, genelde bazi problemlerin halledilmesi-
ni safjlayarak bana zaman kazandiran Yrd.Dog.Dr.Fikret TURKER'e tesek-

kiirlerimi arzederim.

Kaynaklarindan yararldndigim deferli yazarlara Gzellikle Prof.
Dr.Ugur ERSOY'a ve G.U.T.E.F. Ufretim Uyesi Salih PARLAKYIGIT'e tesek-

kiir eder its.

Galigmamin defisik asamalarinda bana yardimecl olan ve destekle-
yen Ars.Gor.Mustafa TURKMEN'e, Ars.Gor.Orhan TUYGUN'a tegekkiit ederim.

Bilgi Islem Merkezi gérevlilerinden Ilhan YAZICI'ya, Bolim Sek-
reterimiz Hacer BULBUL'e caligmamin daktilo edilmesinde ki yardimlarin-

dan dolayi tegekkiir ederim.

Son olarak, hayatim boyunca beni her zaman madden ve manen des-—

tekleyen babam merhum Ahmet Niyazi KONYALI'ya, beni hig bir zaman yal-

niz birakmayan bana huzurlu ve verimli galisma ortam: safjlayan annem
Meldhat KONYALI'ya ve kardegim §.Minire KONYALI'ya gok gey borgliu ol-

dugumu belirtmekten kivang duymaktayim.
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S.A.I.K.Lisesi'nden mezun oldu. Ayni yil girdigi Akdeniz Universitesi
Isparta Miihendislik Fakiiltesi Ingaat Mihendisligi Boliminden 1986 yi-

11 Haziran ayinda mezun oldu.

1986-1987 6gretim yi1linda Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Inseat BSlimii Yapi Anabilim Dali'nda Master Ggrenimine bag-

ladi.

1987 yilinda Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiist In-
gaat BslUmi Yapi Anabilim Dali'nda Arastarma Gorevlisi olarak goreve
bagladi. 1988 yilinda Akdeniz Universitesi Isparta Mihendislik Fakiil-
tesi Insaat Mihendisligi Bolimi Yapi Anabilim Dala'na Aragstirma Grev-

lisi olarak atandi.
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at Mihendisligi Bélumi Yapi Anabilim Dali'nda Aragtirma Gorevlisi ola-

rak galismaktadair.
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