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Bu inceleme, Akdeniz Universitesi Mihendislik Fa-
kiiltesi Jeoloji Mihendisligi Boliminde Doktora Tezi olarak
hazirlanmistir. Arazi ve biro galigmalarina 1984 yili son-
iarinda baglatilmig, 1988 yilinda bitirilmigtir. Bu galis-
mayla Ermenek Cayi #zerindeki Gormel baraj yeri, gél alan:
ve kuvvet tuneli glizergahinin jeolojik ve jeoteknik gartla-
r1 ortaya konmaya caligsilmigtir. Sonug olarak Gdrmel barajz
ve kuvvelt tilneli giizergédninin insaatinin vygun olacadl or-

taya konmustur.

inceleme alanindaki en yasli birim, Ust Kretase
yagli Camlica formasyonudur. Bu formasyon, grovak, kumtagi
caki1ltas: ve ofiyolitik kayaglardan (bazalt, gabro, spilit)
olusmus bir matriks iginde bulunan, farkli yas ve boyutlar-

daki kiregtael bloklarandan olugmustur.

Eosen yagli Grmel formasyonu flig fasiyesinde
olup marn, kiltasi, kumtasi, gakiltagi ve kiregtagy ardalan-
mas1l seklindedir. £n Ustte, yer yer marn ve kumtagi mercek-
leri iceren resifal kiregtaslarindan olusmus Ermenek formas-
yonu bulunur. Kasstik 6zellik gbsteren Ermenek formasyonu
Miyoseén yasindadir. Kuvaterner ; eski aliivyon, yeni aliivyon

ve yamag molozu ile temsil edilmistir.
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inceleme alani Alpin orojenik hareketlerinin et-
kisinde kalmigtir. Ana tektonik deformasyonun Eosen-Miyosen
zaman aralidinda olugtugu kabul edilmektedir. Bolge buylk

olasilikla Laramik fazainin etkisinde kalmistir. Bu tektonik

claylar senugunda inceleme alaninda uyumsuzluklar-ve-bunu —

izleyen geg¢ faylanma gozlenmigtir. inceleme alaninda Camli-
ca formasyonu, Ermenek ve Gérmel formasyonlari ile agisal

uyumsuzluk gostermektedir.

Gérmel baraji ve g&l alaminin biyik bir bdliml

Girmel formasyonu Uzerindedir. Gormel baraj yerinde mostra
veren marnlar gogunlukla gecirimsizdir. Az gegirimsiz alan
marn seviyeleri, yapidacak enjeksiyonla gegirimsiz hale ge-
tirebilir. Ayrica baraj yerinde mostea veren yamag moloz-
larinin tamamen kaldirilmasi gerekmektedir., Gl alaninin,
duraylil:igi ve gegirimsizligi ydninden tnemli bir sorunu

yoktur.

Baraj yerinden alinacak suyun bir tinelle Efik
Deresine disiirilmesi ongdrilmektedir. Bu tinel, Gdrmel for-
masyonuna ait marn diizeylerinden ve Camlica formasyonuna

ait kiregtas: bloklar: ile matriksinden gegecektir.

Tinelin kesecedi birimlere ait kays kalitesi ta-
nimlamalar: icin Barton ve Bieniawski siniflamalari kulla-

nilmigtar.

Inceleme alani tehlikesiz deprem b8lgesi iginde

bulunmaktadair.
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ABSTRACT

This study has been prepared as a Ph.D.thesis
to be submitted to the Department of Geological Engineering,
Science faculty, Mediterranean University. Field investiga-
tions and office works were started in late 1984 and finished
in early 198B8. The aim of the study was to evaluate the
geological and geotechnical conditions of Garmel dam site
on the Frmenek river and its reservoir area together with
the power tunnel alignment. As-a result G&rmel dam and the

power tunnel were found to be a suitable for constructionis

The oldest unit in the investigation ares is (am-

lice formation in Uppe: Cretaceous age. Camlica formation
is a ofiolitie-melange which consists of limestone blocks
of different age and size. These limestone blocks are in

a matrix consisting of grauvacke, sandstone, conglomerate
and ofiolitic roeks. Gormel fermation which is flysch type
sedimantation in Focene age, composed of the alternaticns
of marl, claystone, sandstone, conglomerate and limestone.
Ermenek formation consisting of mainly reefal limestones
and some lenticular bodies of_sandstones and marls in 1t,
occupies the upper part of the sequence in the region. These
reefal limestones of Miocene age display extensive karstic
featureés. Quaternary is represtented by terrace sedimanta-

tions, new alluvium and slope wash.
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Whole area has been influenced by Alpine mesvements
ks it is widely accepted that the main phase of the @efor-
mation had taken place between Eocene and Miocene times.

The srea also has the fetures of the early deformational
phase which is possibly Laramice movementb. This tectonical
development at the region can be observed by some features
such as discordances between either Camlica and Lrmenek
formations or {amlica and Gdrmel formations and also some

late faultings.

Gormel dam and its reservoir area mostly located

on the G&érmel formation. Marlk, outcreping at the Gdrimel
dam site, are mostly impervious. The watertightness can

be succeeded by grouting in the dam siﬁe. On the other hand
the slope washes on the slopes of the dam site should be
removed away before the construction of the dam. Stability
and watertightness problems are not common features in the

reservoir area.

it is proposed that the water from the dam should

flow through a tunnel tc Erik river with a hydraulic head.
This tunnel will be driven through the G&rmel formation ang
teh Camlica formation,Barton and Bieniawski rogk mass

classification are used in the propesed tunnel.

The investigation ares is located within the

boundaries of undangerous seismic regicn of Turkey.
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1. GiRis

Giney Anadoludaki Géksu Irmagin: besleyen Ermenek
Cayi, blylk enerji potansiyeline sahiptir. Bu potansiyel de-
gerlendirme amaci ile Gezende barajinin hemen akis yukarisin-
da bulunan ve Konya Iline bagdli Ermenek Ilgesi sinirlari i-
¢inde kalan kisim E.I.E. (Elektrik Igleri Etiid idaresi) ta-
rafindan 1975 yilinda ilk etiidiu yapilmigtir. 1984 yilindan
beri temel sondajlari ile de aragtirilmaktadir. Bu arastair-
malarin ilk asamasinds Gezende baraj yerinin maksimum g&l
seviyesi olan 330 m. kotu ile yaklagik 600 m. kotu arasinda
membadan , mansabs doBru Ermenek I-A ile Ermenek II-A ve II-8B
baraj yerleri saptanmistir. Bunlardan II-A ve II-B baraj yerle-

ri birbirlerinin alternatifi olarak digidniilmisgtir.

Ermenek havzasinda ilk temel eragtirmalara 1984
yilinde I-A baraj yerinde baslanmis ve elce edilen ilk bul-
gularin olumsuz sonug vermesi ve 441 m. ile 500 m. ylkselti-
leri arasinda Ermenek Cayinin yatak egiminin fazla oclmas:
nedeniyle bunun yerine yaklagik 5 km., akis yukarisinda G&r-
mel baraj yeri se¢ilmis, kaya dolgu olarak planlanan bu ba-
rajdan alinacak suyun bir tinelle 335 m. kotuna digirilmesi-
nin daha uygun olacagi disiinilerek bu yénde aragtairmalara
beslanmistir. E.I.E Idaresinin bu ¢aligmalari Master Plan

asamasinda sirmektedir.



Bu aragtirmalardan tiinel guzergahy icin iki alter-
ngtif segilmis ve bu alternatifler ilzerinde caligsmalar yo{un-
lagtiriimistiz. Tdnel siniflamas: igin Barton ve Bieniawski

siniflamalari esas alinmis ve kargilastirmalara yapilmigtair.
1.1. Aragtirmanin Amaca

Arazide ve biiroda yliritiilen bu arasgtirmanin amaci ,
Ermenek-GSrmel Baraj yerinin su siz6irma durumu, yamag duyar-
111181 ve g6l alani ile Gérmel baraj yerinden baslayan Tinel
Glizergahinin jeolojik ve jeoteknik ybnden karsilastirmasini
yapmak ve en uygun secenefi bulmaktir. Bunun igin bolgenin
1/25.000 6lcekli, @yrica baraj yeri ve dolayinin 1/5000 &1-
cekli jeoloji haritalar: hazirlsamigtir. Baraj verinde arag-
tizma éalerisi, sondaj ve basingli sy deneylerinin degerlen-
diriimesi yepilmistir. Tunel glizergéhinds karsilasilabilecek

sorunlar yizey jeolojisinden cézumlenmeye caligalmigtar

Ayrica sad sahildeki tinel glzergahinds E I.E Ida-

resi tarafindan rezistivite galismalar: vapilmakiadar

1.2. Inceleme Alaninin Yeri ve Ulagim

Inceleme zlani Konys ILine badl:y Ermenek Ilcesinin
yaklagik 10 km. glneybatisindadir. Ermenek Cayinin W'dan E'ya
derin bigtifji inceleme alani uzun ekseni E-W y&niinde uzanan
bir dikdértgene benzer. Caligma alani yaklasik 300 kmZ kadar-

dir.(Sekil 1)

Inceleme alanina ulagim oldukga kolaydiz. Karayol-
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larinin asfalt ve stabilize yollarinden baska ssaha caligma-

larinda yararlanilan orman yollari mevcuttur. Inceleme ala-

n1 iginde bulunan Ermenek ILgesi Konya'ya yaklagik 270 km.
asfalt yolla baglidir. Silifke-Ankara yolunun Mut c¢ikigainda

syrilan Mut-Ermenek yolu 92 km.dir. Bu asfealt bir yeldur.

Ermenek-Goktepe (Fariske) yolu 50 km.olup Gilneyyurt'a

kadar olan kismi asfalt, diger kismi stabilize niteliktedir.

Inceleme alanina ulasimi sadlayan ELrmenek-Gillnar ve Ermenek-
Kazanci yollar:i stabilizedir. Bu yollar Ermenek Cay1l lzerin-

de tarihi Alakdpri ile birbirine baBlanmaktadir.
1.3. Caligma Ybntemi ve Siresi

fince bélgenin 1/25.000 tlgekli ayrintili bir jeo-
loji haritaszi hazlrlanm1§tlrf Calisma alaninda mostra veren
Ust Kretase yasgli ofiyolitli melanjin igerdigi bloklar detay-

11 olsrak haritalanmis ve bloklarain matriks (hamur)} ile olan

konumlari detayl:i incelenmistir. Ayrica calisma sahasinda

ofiyolitli melanjin dzerine agisal uyumsuzluk ile gelen Se-
nozoik yasli birimler ayirt edilmistir. Bolgede 1/35.000 dl-
cekli hava fotograflar: ile yaklasik 1/175.000 Oigekli uydu
fotofiraflarinin yardim)y ile bsraj yeri ve civarindaki surek-

sizlikler izlenmeye cgaligilmisgtar.

Baraj yeri ve dolayina ait 1/5000 dlgekli jeoloji

haritasindan baraj yerinde mostra kayag birimlerinin bir-

birleriyle clan iligkileri arastirilmis tinel glzergéhi ca-
ligmalarinda ise kaya kalitesini tanimlamek igin Bieniawski

ve Barton siniflamslarindan yararlapilmistir. Arazi, blro
*(Ek 1l ve 2 )




ve laboretuvar caligmslarina 1984 yili sonlarinda baslamigs ve bu galig-
malar 1988'e kadar sirdirtlmiistir. Saha galismalarinda £.1.FE.1daresinin

Sondaj Kampindan yararianilmistar.

2. COGRAFYA

Inceleme alani Akdeniz Bflgesinin i¢ kisminda bu-
lunur. Bu alan Orta Toroslarin bati bdliimiine diser. Incele-
me alanimn timl Konya Iline baglidir. Yergekilleri fektonik
ve litoloji ile uyumlu olarak, genellikle SW-NE gidiglidir-
ler. Inceleme alanindaki Ermenek Cayi derin bir V seklinde
vadinin tabanindan akmaktadir. Vadinin nehir kotu ile en yik-

sek kismi arasindaki kot farki yaklasik 600 metredir.

2.1, Doruktlar

Inceleme alani ve doléylndaki doruklar yapi ve li-
tolojinin denetiminde geligmisgtir.Yerel yapi, karmasik bir
evrimle bu ginki konumunu kazanmigtair. Doruklarain gidisi ya-
p1 ve litolojive bafilil olarak N kisminda NW-5E; S kisminda
ise NE-SW'dir. Yikseltiler W'da 2000 metreyi geger. Havzada-
ki dnemli yiikseltiler Asar Daga (1554 m.), Karakayaz Tepe
(1085 m.), Baskiketiri Tepe (1308 m.), Kirankaya Tepe {1255 m.),
Domuzyokusu Tepe (B96 m.)}, Kuzkale Tepe (168% m.), Erenler
Tepe (1308 m.), Tepecik Tepe (1026 m.), Domuz Tepe (706 m.),
Akyokus Tepe (864 m.), Okiizugtudu Tepe (787 m.)}, Piynarlik
Tepe (597 m.), Kocayokus Tepe (1223 m.), Boda Tepe (819 m.)
Masirlaik Tepe (729 m.), Alag Dadi (1294 m.), Gébette Tepe

(990 m.), Dedecani Tepe (1124 m.), Azr Tepe (1022 m.), Magat

alani Tepe(1587 m.), Yarendede Tepe (16%9 m.), Domuz ¢ikedi




Tepe (925 m.), Cetincekalesi Tepe (1023 m.), Koyun yatag:
Tepe (1329 m.), Somunlu Tepe (1400 m.)}, Kisla Tepe (706 m.),

Katrancik Tepe (1544 m.), Kizilkaya Tepe (1118 m.). (Sekil 2)

2.2. Akarsular

Inceleme alaninda, Ermenek Cayina irili ufakli bir-
cok kol karismaktadir. Inceleme alaninin iginde epirocjenik
bir akarsu af: gelismistir. Hizli ylkselim sonucu yan dere-

lerin asili oldufiu gozlenmektedir. Eimenek Cayini besleyen

en énemli kollar; Kigik GQay, Ecel Deresi, Defirmenlik Dere,
Zevye [ay1, Balkusan Dere ve Erik Deresidir. Ayrica Erme-
nek Cayi inceleme alaninin disinda &Snemli oranda Nadire kay-
nagindan da beslenmektedir (2 m3/én) irceleme alanindaki di-
ger dereler genelde kurak mevsimlerde kururlar. Bunlarin bas-
licalari sol sahilde;GUllli Dere, Cakal Dere, Celince Dere,
Kayak Dere, Karapinar Dere, Kasgmargliney Dere, Akarca Dere,
Porun Derecdir. Saf sahilde ise, Derinkaya Dere, Andizli De-
re, Bulancak Dere, Cevizlibagin Dere, Karyafain Dere, Cakal-
yerinin Dere, Catalbas Dere, Plrelicenin Dere, Kurtdeligi
Dere, Vaysal Dere, Kartasl Deredir. Inceleme zlaninda, Necjen
Grtisinden baglayarak yatafdini derinlestirmis bir akarsu a-
g1 bulunur. Akarsu agi Neojenin yapi ve liteolojisinin dene-
timinde olusmusgtur. Akarsu afi yatadini derinlegtirdikce Ne-

ojen &ncesi temelle kontak duruma gelmistir.

2.3. Iklim

Inceleme alani Akdeniz Bilgesinde yer almaklz be-

raber iklim kosullarinda farklilik gbstermektedir. Yiikselti-




ler ortalama 160G metreye yaklastigindan Akdeniz iklimi dzel-
likleri pek gorilmez. Orta Toroslar Akdeniz ile Ermenek Havy-
zasini birbirinden ayirir. Bu nedenle Ermenek Havzasinain ya-
Gis ortalamalar: Akdeniz kiyisina nazaran diugliktir. BSlgede-
ki sicaklik, yafis ve nem Glgimleri Ermenekteki Meteoroloji
Rasat OLcgiim Istasyonundan alinmigtir. Bu verilere gore; Thorn-
thwaite ydntemiyle denestirmeli Nem Blangosu hazirlanmigtair.
Bilangonun hesaplanmasinda BASIC (Micro sof Basic) programa
gelistirilmistir. Ermenekte yrllaik (1965-1986¢ yillari ortsas-

lamasi) ortalama yafis 527.50 mm.'dir. (Tablo 1, Graf. 1)

En disik ysfils ortalamas: Eyliul ayinda 4.1 mm. ,
en fazla yafis ortalamasi Ocak ayinda 103.2 mm.'dir. En di-
gtk sicaklik ortslamas: Dcak ayindsa 3,lOC, en viksek sicak-
11k ortalamasi Temmuz ayinda 22.3C%c'gir. Gercek buharlasma-
terleme 302.73 mm., su goklugu 224.77 am. olarak bulunmustur.
Aralik, Ocak ve Subat avylarinda buharlasma ve terleme diiger.
Kasim ayindan Nisan ayinin ortalarina kadar su goklugu ve

sellenme gdrilmektedir.

Aralik ay: basindan Mayis ayina kadar su coklugu
(sellenme), Mayis ayinda topraktaki sudan yararlanma, Hazi-
ran-Ekim aylarinda su @zligi, Ekim aya bagindan Kasim ayi
sonuna kadar toprak nemi depolanmasi gézlenmektedir. Havza-
da ortalama yagis Ocak ayinda olup bu deger 103 . 2Zmm've kadar
ulagir. Yadis en digik Temmuz (5.5 mm.) ve Eylul (4.1 mm.)
aylarinda, en yiksek Aralik (90.3 mm.) ve Ocak (103.2 mm.)

aylarinda gérilir. Havzanin yuksek yerlerinde vafilig dahas

cok kar seklinde olmaktadzir,




T1. ERMEREK METEOROLOJ] iSTASYONU VERILERINE GORE DERESTIRMELI HEM BILANCOSU

THE COMPARESIVE MOISTURE BALANCE SHEET OF THE METEOROLOGICAL DATA OF THE ERMENEK STATION

1965 1986
METEOROLOJI -~ A Y L A R YILLIK
OGELERI Iy IV Y VI VILIVII IX | X 1 XI | XII|TOPLAM
ORTALAMA .o
SICAKLIK C ER| 3L 53 g3 Inslw3l223ln3l w3 {n27| 12{40
SICAKLIK
iNDisi 048 | 056} 109 | 2185|372 (773462 ak97 55 {410 | 17 071§ LT.L2
BUZELTILMEMIS 945 11059 [18.36 {3262 | 5004 49113 1109.00 3162 98] 7957 | 54.25 | 26.8% 12.96
PFE (mm) _
DUZELTME
KATSAVISI 0.87 | 085 § 103 {110 | 120 {122 | 124 | 196 [ 103 | 067} 085 0484
BHZELTILMIS ‘ :
) 822 | 900 | 1891 35.22| 6055 {1118 | 13536 | 119.46 81951 52.621 2309 |10.88 | 666.26
PE (mm) . ! ,
ORTALAMA |
VAGIS (mm) 10372 68.6] 613 |.L2.6 ] 307 [181 ] 55 75 L1 3L | 6Ly E 903 52750
FAYDALI SU
YEDEGI [mm) 00 100 | 100 | 100 | 70050 O 0 |0 0 o {01100
GERCEK -
PE {mm) . 900 |18.91 | 35.22) 66 65| B5.25 0% 16 L1 |34.L 12309)10.88) 38273

s COKLUGU (mm) i
(sellenmessizilme) | 998|595 | 4238} 736 | 0 o | 0| 0 0t o | o o] a7

SU  AZLIGI

{mm) 1 0 0 by 0 25 93] 129.66) 191,%6] 77%6 [18.22] O 0. 363.53
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THORNTWAITE Denestirmeli Nem Bilancosu

Hesabi igin Microsoft Besic Programi»

10 OPTION BASE 1

20 DEFINT J

30 DIM & (12)

40 Z =0

50 FOR J =1 TO 12

60 INPUT "SICAELIE", A (J)
70 TIF A (J)>0 THER 890

g0 B =0 : GOTC 100

80 B =(CA W)/ 5 )" 1514
100 PRINT USING "#%" ; J ;
110 PRINT "“INDEX 1I=" ;
120 PRIRT USIRG "### . ##" , B

130 2 =2 + B

140 REXT J

150 A=8.73E~-Tx(Z73) - T.71E-5%(2"2) + 1.78E-2%xZ + ,48Z2
180 FOR J =1 TO 12

185 PRINT USIRG "##" ; J ;

170 PRINT "EVAPO-TRARSPRATION=" ;

180 PRINT USING "### .8#"; 1.B x (10 % A (J) / Z2) " A
180 NEXT J

200 GO TO 40

* Bu program veri olersk aylik ortalama sicakliklarini slmakts ve
dizeltilmemis Evepo-Transpirasvon deZerlerini hesaplamaktadir.
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trmenek Denestirmeli nem Bilancosuna dayanarak
Thronttwaite Tklim Siniflamasindaki iklim tipleri ayrimtala
olarak dorder harf ile tanimlanir. Bu harfler ise herbiri.
ayr: birer iklim elemani olarak kabul edilen su dbrt indise

gbre bulunur.

(1) Yadis Tesirlilik Indisi

; .100.5-60 d
m-.,.

n

1= Yagis Tesirlilik Indisi

S= Su goklufunun y1llik toplami (mm)
d= 5Su azlifainin y1llik toplami {mm)

nz PE_'nin yillik toplami (mm)

; -100x224.77-60x363.53
g 666 .26

I = 6.99 C, Yari nemii.
m 2

(2) Sicaklik Tesirlilik Indisi
Bu indis y1llak PEC (Duzeltilmis Potansiyel Evapo-
Transpiresyon)defierleri esas alinarak bulunur. Buna gére

iklim tipi 81 Mezotermal (Orta sicakliktaki iklimier)

(3) Yadis Rejimine G&re Ortays Konan Indisler

Bu rejimde iki indis vardar.

1, (Kuraklik Indisi y=-100x¢
M

[, (Nemlilik indlSl)::iggxs

1 =100xd_100x363.53 . 54.56 5, Yaz mevsiminde

a

Z
n 666.26 cok giigli su azl:ig:




Ih:lOOXS: 100x224.77 . 33,7% 52 Kig mevsiminde
n 666.26

(4) PE_'nin Ug Yaz Ayina Oran Indisi

timenek'te en sicak g yaz: ayl olan Haziran, Tem-
muz, Afustos aylarainain teplam dizeltilmis potansiyel Evapo -
iranspirasyon dederleri 365.80 mm.'dir. Bunun yillik PEC‘ye
orani % 54.90 bulunmustur. Bu ise b3' harfine karsilik gelir.
Buna g8re iklim 3.derecede denizeldir. Inceleme slaninin di-
sinda Ermenek {ayi akig agsafisinda Kirkkavak koylu gBzlem is-
tasyonunun su akim verileri de iklim ozelliklerine uygundur.
Ancak kigin yadislarin fazla oldufu zamenlarda skimda biiyiik
artig olmemakla birlikte asil artis karlarin erimesiyle ol-

maktadir. Bu istasyonun verileri sunlardar

Istasyon : Ermenek {ayi = Kirkkasvak -1719

Yeri : Ermenek Cayi iGzerinde Kirkkavak kovyi

(Mut-Ermenek yolu 30.km.)

Yaklagik yikselti : 129 m.

Yagis slani 1 3499.6 krn2

Gdzlem silresi : 1 Ekim 1965- 30 Eylitl 1983
Ortalama akim : 62.164 m3/5n

En fazla akaim : 1069 mB/sn

En az akaim : 10.8 mj/sn

Akim durumu : Iyi

gok gilgld su Ggoklugu



1983 su yalinda dlgllmis aylik ortalama akim deder-

leri (ms/sn)

Ekim Kasaim Aralik Decak 2ubsat Mart Nisan
19.84 19.18 26.62 34.83 34.01 83.41 175.2
Mayis Haziran Temmuz AGustos Eylil
98.13 33.60 17.40 14.40 13.49

& 3,..
Y1llik Toplam akim :1510.10 m™ 'tir.

2.4, Bitki BOrtiisu

Bolgenin dodel bitki &rtisi gam oimanlari ve maki-
lerdir. Odun ve mese kdmiirl yapim:i igin ¢gamlar giiziin kesilir.
Yerlegme bélgelerinde meyve ve sebzecilik geligmistir. Sati-
lacak kadar sofan ve baklagiller yetistirilir. Arazinin en-

gebeli olmas1 nedeniyle tah:il ekimi &nemsizdir.
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3. GENEL JEQLDJI

3.1. Hnceki jncelemeler

BLUMENTHAL.(1951) "Bati Toreslarda Alanya Ulkesin-
de Jeoloiik aragtirmalar" adli eserinde kayalar:i gineyde me-
tamorfik Alanya Masifinin kristalize kirectaslari ve gistle-~
ri, kuzeyde ise Hadim Napina ait metamor fik olmayan Paleozo-
yik ve Mesozoyik yasl:i kayalar clarak ayirmistir. Alanya Ma-
sifi lizerine gelen Paleosen-Fosen yagli klastikleri ayirdim

zonu {Zone Separatrice) filisi olarak ayrrmistair.

BLUMENTHAL.(1956) "Karaman-Konya havzas: gliney-ba-
tisinda Toros kenar silsileleri ve vist-Radyolarit formasyo-
nu stratigrafi meselesi " adli eserinde calistigi alani ice-

ren kisimlari iki ana grupta toplamigtair.

1. Hacibaba Dagi ve batiya uzantisa
2. Neojen kenari ile Géksu Nehri arasindaki daglak

bdige.

Ayrica bu iki b&lgeye Jeclojik yapiyi oclusturan

sedimanlari iki gruba ayirmaktadir.

1. Mezozoyik kalkerleri (Komprehansif Seri)

2. Sist-Radyolarit

KOCYIGIT.(1975) "Karaman-Frmenek (Konya) bdlgesin-
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de 0fiyolitli Melanj ve Diger Olusuklar" adli tezinde Paleo-
zoyik, Mesozoyik, Senozoyik ve Kuvaternere ait kayaclarpin

varlifindan bahsetmigtir.

Orta Permiyenden-Mastrihtivene kadar defisik yag -
litoloji ve boyutlardaki yerli ve yabanci bloklar, birbirle-
1i ile girift halde bulunan radyolarit bol miktarda radyclar -
ya iceren plesket halindeki kiregtasslari, grovaklar, olistost-
romlar ve ofiyolitik serinin bazik kayaglari: (diyabaz, dole-
rit, spilit) ignimbritik tif, cam tifinden olusan bir matrix
iginde yeralmaktadir. Bu formasyon yazar tarafindan Karaman
foermasyonu olarak adlandirilmistir. Mastrihtiyen vagindacir
ve bitin igerikleri denizeldir. Karaman formasyonunun izeri-
ne agisal uyumsuzlukla gelen transgresif Géktepe formasyonu
birbirleri ile yanal ve digey gegis gbsteren defigik kalzin-
lik ve litofasiyesteki konglomera, kumtagr, kum, silt, kil,
marn, kalkerli marn, kiyi resif kiregtasi, kumlu kiregtasla-
ri1, bol miktarda makro ve mikro fauna igermektedir ve Ust
Burdigaliyen-Vindoboniyen yasindadir. Ayrica yazar kirli be-
yaz 1enkli, gBzenekli gdlsel kiregtagslarini lichas formasyonu

olarak tanimlamistir. Bu formasyonun yas: da Pliyosendir.

GOKTEN (1975) "Silifke y&resinin temel kaya birim-
leri ve Miyosen sgiratifrafisi" adli eserinde inceleme alaninds
Deveniyen, Orta Permiyen, Ust Jura, Ust Kretase, Litesiyen
ve Mivosen yasli olusuklarin varligina saptamigstar. Devoni-

yen cakiltas:, dolomitik kiregtasi, kuvarsit ve killi silt-

lerle; Permiyen pizolit ve oolitli kiregtaslariyla; Jura,




kiregtasil ve dolomitlegmis kiregtaslariyla; Ust Kretase ise
plaket halindeki pelajik kiregta§lar1; melanj ve dzellikle
serpantinitlerle temsil olunmaktadir. Bunlar:i transgresif
olarak drten Liitesiyen ise bresik kirectas: mostrasi ile ta-
nimlanmigstir. Devoniyenden Liitesiyene kader defisik vas ve
litojideki bu kaya birimleri bélgenin temel kaya birimieri-
ni olugturmaktadir. Yazar temel kaya birimlerini transgresif
olarak Orten miyosen tortullerinda, birbirleriyle yanal ve
disey gegigler gdsteren polijenik gakiltasi, kumbasi, marn
ve resifal kiregtaslarinin varligi saptemigtir. Ayrica bu
oluguklarda gl Burdigaliyen, difer ikisi Helvesiyen-Torto-
niyen yagli beg planktonik foraminifera zenunun varligini

ortaya koymusgtur.

SUMERMAN, KIRMACIOGLU, BULUTLAR, TASLICA (1975)
“Giulnur-Ilisu (Erik Deresi) Hidroelektrik Projesi Mihendis-
lik Jeolojisi lncelemesi" adli raporlarindas Gbksu Irmagaina
olusturan iki ana koldan biri olan Ermenek Cayina gineyden
kavugan Erik Deresi, 5 km skista 475 m. diisi olusturur.Erik

Deresi karstik pinarlardan beslenir. Oldukga diizgiin bir
akim sunmaktadir. Ortalameidebici 3 mz/sn‘dir" Yazsrlar, pi-
naflarin mansabinds kurulacak tesislerde suyun isale edilme-
sinin ve Ermenek fayina cebri boru ile dusdrilmesinin, ener-
ji lUretilmesi agisindan Bnemli oldugunu vurgulamiglardar.
Bununla ilgili olarak ytrenin 1/25.000 dlcekli jeoloji hari-

tasini yapmiglar ve isale gizergahinin mihendislik jeolojisi

verilerini saptamiglardair.
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§zGUL.(1976) "Toroslarin Baszi Temel Jeolojik Ozel-
likleri" adli eserinde Kambriyen-Tersiyer sralifincde g¢okel-

mis kaya birimlerini bu kusakta defilisik havza kogullarini yan-

sitan "Birlikler'e" ayirmigtir.Yazar tarafindan Bolkardad:
birligi, Alanya birligi, Aladaf birligi, Geyikdagda birligi
ve Antalya birligi olarak adlandiralmis bu birlikler stratig-

tafi ve metamorfizma bHzellikleri, kepsediklaryl kaya birimle-

g ri ve glnlmiz~eki yapisal konumlariyla birbirlerinden ayril-
maktadir. Birlikler birbirleriyle anormal dokanakli olarak
kugak boyunca ylzlerce kilometre yanal cevamlilik gdsterir-
ier ve gofunlukla birbirleri tzerinde allokton drtiler olug-
tururlar Bozkir ve Antalya birlikleri derin deniz gokelleri-
ni, ofiyglitler ve bazik denizalti volkanitlerini igerir
inceleme alaninin iginde buluncudu Alacdsj birligi, Bolkarda-

g1 birligi, Geyikdagi ve Alanya birlikleri self tirl karbo-

nat ve karintila kayalari, Bozklir ve Antalya birlikleri iss
daha ¢ok derin deniz ¢gokellerini, ofiyolitleri ve bazik de-

nizalt: volkanitlerini kapsar.

ERTUNC (1577) "Goksu-Ermenek Bent Yeri Olanakiaria
ve G£l Alanlari Jeolojisi™ edli eserinde yeszar,Goksu ya bad-
11 Ermenek Cayinl kapssyan bdlgenin 1/25000 8lgekli jeoloji

haritasini temamlamigs ve buna badli oclaresk Ermenek Cayi lze-

rindeki clasi bent yerleri saptanmigtar. Ayrica bunlarla il-

gili gdl =lanlari da detsayli incelemigtir.

DEMIRTASLI, GEDIK, IMIK (1978) "Ermenek Batisinda-
ki Gdktepe-Dumlucbze ve Tepebags: Arasinda Kelan Sahanin Jeo-

lojisi" adli yayinlarinda yazarlsr galigtiklari elandaki ks-

iiIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIIIIIIIIIII.lllllllll.llllllll.llll _
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ya birimlerini kuzeydoguda Ermenek Grubu ve glneybatide Alan-

ya Grubu olmak lzere iki farkli grubas ayirmiglardir Ermenek

Grubu metamorfik clmayan Mulumu formasycnu (Ust Devoniyen-
o Karbonifer), Dumlugtze formasyonu (Permiyen), GGktepe ‘ormas-
yonu {(Triyvas ve Jura-Kretase) vyasli formasyonlardan clugmus-
tur. Ermenek Grubu ilzerinde uyumlu olarak bulunan Eosen Flag
igince ofiyolitik olisteolit ve oclistostromlsar bulunur. En
Ustte bulunan kdmurlt seviyeler langiliner bir ortam ile Alt
miyosen ve denizel Miyosen posttektonik formasyonlsari oliug-

tururlar.

Ermenek Grubu KB-GD dogrultusunde wuzanan bir itki
fayl boyunca glneybatidaki Alanya Grubuy lzerine itilmistir

Alanya Grubu yer yer metamcrfik Permiyen ysgli kiregtasi ve

Trivas yasli kirintilasrdan olusur. Alanya Grubu lzerinde dis-
:! kordan olarak bulunan Ust Paleosen yagl: kiregtasgsi ve Eosen
yagli flig, 1itki fayindan etkilenmigtir. Flis iginde ofilivo-

litik olistelitler yaygaindir.

GEDIX, BIRGILI, YILMAZ, YOLDAS. (1979)."Mut—Ermem
nek-51lifke Y@resinin Jeolojisi ve Petrol 0Olanaklarai" =z2dla
raporlisrinda galigilan alande temel olarak kabul edilen gl-
ney ve kuzeybatidakr Paleozoyik ve Mesozoyik yaslil formasyon-
lar, kuzey ve kuzeydoQuda mesozovik yagli ofiyolitli melanj

ile bunlarin Uzerinde Eosen ve Miyosen yagli tortullar yer

almaktadir. Yezarlar havzadakl Paleozoyik ve Mesczoyik yasgli

istifte petrol igin ana hazne ve dr1tu kayzs olabilecek sevi-

yeler sapiamiglardar.
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Havzanin gerek batisi ve gerekse dogusunda petrol
belirtileri saptamiglar ve yapisal kapanlarin dnemlerini vur-
gulamiglardir. Ayrica Miyosen basinda ve daha sonra denizel
ortam gartlarinda gékelen formasyonlarin ¢tkelme esnasinda -
ki yatay ve yataya yakin konumlarini kaybetmis olduklarini,
l.tolojinin gdkelme sirasindaki eski topografyaya badli ol-
dugunu goérmiglerdir. Bu tersiyer sahalarinda 8zellikle resi-
fal kiregtaglarinin daha geng birimler tarafindan 6rtidldigd

yerlerde stratigrafik kapanlarain &nemini vurgulamislardar.

KUSCU {(1983) "Giktepe-Ermenek (Konya) Y8resinin
Jeoloji ve Pb-ZN Yataklari® adl: tezinde galisma alaninin
guneyindeki Alanya Birligi, kuzeyde allokton Aladag Birligi
igindeki lifostratigrafik birimleri ayirmis ve yeniden adlan-
dirmistir. Yazar Aladaf ve Alanya Birligi erasindaki Muzva-
di karmagik dilini diye adlandirilan bu dilim iginde Ust
Kr:zrzse yasli Muzvadi Fligi ile Jura yasl: Akpinar dolomitik
kiregtasini saptamistair. Yoredeki Pb-Zn cevherlesmesi ile
ilgili eyrantili bir galisma yapan aragtirici Alagad ve Alan-
ya Birliklerinde farkli mineral parajenezlerinin bulundugu-
nu ortaya koymugtur. Bu arastirmaciya gdre Alsdag Birligin-
deki Pb-Zn cevherlesmeleri Ust Permiyen vagli kiregtaslar:
ile Alt-0Orta Triyas yagl: ocolitik-stramatolitik kirectasla-
rinda, Muzvadi karmagik dilimindeki cevherlegsmeler ise Juras-
ik yagl:r Akpinar dolomitik kiregtaslarinin kirik ve bresik

zonlarinda bulunmaktadir.
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3.2. Stratigrafi

3.2.1. Girig :

Inceleme alaninda Palozoyik ve Mesozoyik yagl:

bloklarla Senozoyik'e ait kaya birimleri mostra vermektedir.
(Sekil 3).

Inceleme alaninda en eski litoloji toplulufu allok-
ton birimler igeren Camlica formasyonudur. Bu formasyon ga-
ligms sahasinin kuzeyinde Karaman ve Ermenek flgeleri arasan-
da KOCYIGIT (1976) tarafindan galisilan Karaman formasyonu-
na benzemektedir. Camlica formasyonu Karboniferden Ust Kre-
taseye kadar olan genis zaman aralidinda degisik vyas, lito-
loji ve boyutlardaki allokton bloklar icermektedir. inceleme
alaninda Ermenek fayi boyunca gesitli yerlerde mostra veren
bu bloklar, grovak, kumtasi ve ofiyolitik serinin bazik ka-

yaglsrindan, Diyabaz, Gabro, Spilit Bazalt'tan ibaret bir

hamur (matriks) icinde bulunurler. Bu bloklar iginde en geng
litoloji topluluBiu Ust Kretasededir. Bundan dolayi: Camlics

fermasyvonunun yas: Ust Kretasedir. (Foto 1}

Caligma alaninin blylk kisminda mostra veren Seno-
zeyik birimleri Camlica formasyonununun lzerini acisal uyum-

suzlukla orter.

Senozoyik inceleme alaninin batisinda, glineybatisin-
da ve kuzeydofusunda Orta Eosen (Litesiyen) yasli Gdrmel for-
masyonu ile baglamaktadir. Gérmel formasyonu flis fasiyesin-
de olup, marn, kiltagi, kumtasi, gakiltas: ve:kirectasi ardalan-

mas1 geklindedir. UgbBlik Kdéyl, Cavus Koyi,Murandi , Mahalle-

sincde tipik olarak g6rilir. Gérmel baraj yerinin iginde bu-
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lundufu bu formasyona Gedik ve Diderleri (1979) Yenimahalle

formasyonu adina vermiglerdir. Litesiyen ysgli bu litoloji
toplulugunun Uzerine agisal uyumsuzlukla Orte Miyosen (Lan-
giyen-Serravaliyen) yss aralifinda, altte yer yer kumtasi-
marn mercekleri iceren iliste dodru erimeli {karstik) resifal
kiregtaglary ile temsil olunan ve Ermenek vadisi boyunca bu-
yilk bir yesyilim gBsteren Ermenek formasyoenu gelmekterdir.
Kogyigit (1976)'in Géktepe formasyonu, Gedik (1979) ve diger-
lerinin dnerdigi Mut formasyonu. Bu formasyon birbirleri ile
yanal ve digsey gegis gésteren {(gakiltasi, kumtas: ve kum,
silt, kil, marn, kirecli marn, kiy:i resifleri) bu liteloji
toplulgw bol mitarda makro ve mikro- fauna igermektedir. Ve
biitin igerdikleri faunaya gdre denizeddir. Kuvaterner yasl:
eski ve yeni aliivyon, &6rgilid yatak alUvyondur. Eski alidvyon
Kiigik Cay ile {avug Xoyl arasinda Ermenek fayinmain her iki
sahilinde bulunmaktadir. Ve Ermenek Cayil kotundan 20-40 m.
yliksekliktedir. Yeni alivyon GOimel barsj yerinden baglayip
frmenek Cayina karigan Klgik fay ile Zeyve [ayi boyunca gé-

rilmektedir.

3.2.2. GCamlica formasyonu (Kg)

Inceleme alaninda en eski litoloji birimlerinin
bulundugu. Camlice formasvonu, Kaiboniferden Ust Kretaseye
(Kkarbonifer, Permiyen, Triyas, Jura, Kretase zaman arslikla-
rinda) defin zaman araliklarinda gesitli yas, litoloji ve
boyutlardaki bloklar (olistolitler) igermektedir. Bu bloklar

grovak, kumtagi, cakiltasi ve ofiyolitik serinin bazik kayag-

larindan ibaret bir hamur (matriks) icinde bulunurlar. Bu o-
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fiyolitik kayaglardan Bazalt, Gabro, Spilit saptanmistair.
Gfiyolitli-melanj toplulugu olan Camlicea formasyonunun icger-
digi bloklardan en genci Ust Kretase yagsinda bulundudundan
Gamlica formasyonun (ofiyolitli-melanjinin yerlesme
yagr) yagil Ust kretasedir.

» «i3
i
Bu formesyondaki gesitli bloklara ait farkla yas

ve litoloji konumlari dikkate alinzarak Uye mertebesine gidil-

mig ve dokuz adet {ye adlandirilmas: vyapilmigstair.

Camlica formasyonun arazide &Hlgilebilen vaklagik

kalinlidi 2000 m.'diz.

Camlica formasyorw ofiyolitli-melanj toplulufunun hamurunu,
birarada bulunan ¢ikel kayaclar ve ofiyolitik kayagler oclus-
turmaktadir. Bunlar inceleme alaninda bazalt, gabro, spilit,
grovak, kumtagi, konglomera tiré kayaglar seklinde mostra ver-

mektedir.

Hamuru olusturan ofiyolitik kayaclar inceleme ala-
ninin her yerinde mostra vermektedir ve cdkel kayaglar ile
duzensiz bir karigim geklinde bulunurlar. Inceleme alaninda
hamuru olugturan kayaglar Camlice Kéyl, Tasdibi mevkii, Ki-
kirce mevkii, Afeaggeti Koyl . ve civari, Sahinler Koyl ve Asar-
daginin dojusunda, Bafcafiz mevkiinin kuzeyinde, Kigidk Cayin

membafina dodru bilylk mostrakar vermektedir.(Fotc 3 )

Hamuryu olusturan ofiyolitik kayaglarin dig gorinus-

leri yesilimsi siyah ve koyu yesil renkleri arasinda defig-

mektedir. Genellikle orta dayanimli ve sert olurlar. Serpan-




Foto: 2 Gokgeseki Koyiinden Gokge fayina NW yonilinde
bakig (Kgg = Gbkgeseki kiregtasi iiyesi).

Foto : 3 Gdkceseki Kiéyiindeki Camlica formasyonu

matriksine ait (K¢) Gabro mostrasinin genel
gdrinidmd.
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tinlegmis kisimlari dayanimsiz ve dafilgandir. (tkel kayac-
larin renkleri gri, sarimsi, gri ve kirli saracdir. Bunlardan
grovaklar kirli sari renkli, iyi tabakalanmalil ve tabaka ka-
tinliklari 5-10 cm arasinda defismektedir. Kuvars, kiregta-

$1 ve ofiyolit o68elidirler. Odta dasyanimli ve karilgandirlar.

ER-72 Gabro

Siyahimei yesgil, kirilgan ve orta dayanimlaidir.

Kayag holokristalindir. Plajiyoklaz ve piroksen bu-
lundurmaktadir.Plajiyoklaslar hipidyomorf ,gubuksu veya lev-
hamsidir ve gegitli oranlarda zeolitliegmeye maruz kalmiglar-
dir. Plajiyoklaslar polisentetik ikizlenme, nadiren Albit -
Periklin ikizlenmesi gbsterirler. Piroksenler codu zaman ka-
lintilar halindedirler we uralitlegmiglerdir. Numune de az
miktarda opak mineral gUzlenmistir. Catlaklarda kalsit dol-

gusu izlenmigtir.
ER-69 Gabro
Koyu gri siyeh, kirilgan ve orta davanimlidirz.

Kayac holokristalindir.Plajiyoklaslar hipidyomoz1f
daha az olarak ksenomorf sekilli, cubuk veya levha bigimlidir-
ler. Plajiyoklaslar Bitownit ve Labrador Hzellifjindedir. Yay-
gin olearak zeolitlegsmeye maruz kalmislardir. Ornedi olugturan
Bjitler es boyutluduriar. Codunlukla ksenomorf daha az ola-

itakta hipidyomozf gekillidirler Ojitler coBu kez az orands

veya kismen uraslitlegmislevrdir. Numunede az miktarda opak

mineral gdzlenmistir.(Foto 4)
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ER-70 Bazalt
Siyah, intersertal dokulu ve dayanimlidar.

Kayag hipokristslin porfirde,ywermntal. bogluklu
textir géstermektedir. Plajiyoklaslar fenokristalle:-ve mik-
rofenokristaller halinde hipidiyomorf veya ksenomorf gekilli
gubuklar halindedirler. Bunlar silisleémeye,_az oranda klo-
ritlegmeye yer yer zeolitlegﬁeye maruz kalmiglardir. Olivin
ve ojiby; mikrofenokristaller halinde izlenmigtir. Olivin hi-
pidiyomorf ksenomorf, ojit ise idiyomor{, hipidiyomorf ve
ksenomorf gekilli olarak izlenmigtiz. Kayégtaki hamurda, klo-
ritlegme ve silislesme saptanmistir. Camsi malzeme tamamen
alterasyona maruz kalmistir. Plajiycklas ve wmafitler bir ara-
da intersertal textﬁr'gﬁste;mektedi;. Oldukga fazla gatlak
igeren bu Brnekte gatlaklarda silis ve gok az.olarakta klo-

rit gézlenmigtir.(Foto 5)
ER- 71 Spilit

Yesil, siyah, kalsit dolgulu sert ve orta dayanim-

lidir.

Fenokristaller halindeki plajiyoklaslar ksenomorf
gsekilli, levhams: bicimdedirler ve polisentetik ikizlenme
gGsterirler. Plajiyoklaslar albitlesmiglerdir ve kil mineral-
legmesine veya gok yofun olarak kloritlegmeye ve karbonatlag-
maya maruz kalmiglardir. Plajiyoklaslar albitlesmiglerdir.

Hamurdaki camsi malzeme tamamen kloritlesmistir. Catlaklar-

da ikincil olarak kalsit gbzlenmektedir,

e s m et e B A A A TINEE S TR




Foto & X63
‘Numune Nog : ER-59

Numune Yeri : famlaica Kdyil.

Gabro iginde uralitlesmis ojitler gdrilmektedir.

Formasyon : Camlica fm.

Foto : 2 X63
Numure No : ER-70
Numune Yeri : Gokgesekil Kédyl Kuzeyi.

Bazalt iginde 0livin ve Mikrofenokristal halinde

ojitler gdrilmekiedir.

Formasyon : Lamlica fm.
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Hamurun ikinci &Gesini olugturan g¢tkel kayaglar-
dan Grovaklar, kumtaslari, cakiltasi mostralari, genellikle
Pilrelicenin Dere 1ile Veysel Dere arasinda Afaggati Kdylnin
batisinda ve dofusunda ofiyolitik kayaglar ile birlikte gb&-
riilirler. Bu giokel kavaglardan numuneler alinmis Qe yapilan
ince kesitlerinin determinasyonlarinda su veriler éaptanmlé-

tir.
ER- 28 Laminali kuvars kumtasi

Sari renkli, ince tabakali, diizenli eklemli, sert,

dayanimlidair.

Dig gérinumleri sar:r renkli olan bu kumtaglari iyi
tabakalama gosterirler. Tabaka kalinliklari 5-10 cm. arasin-
da degigmektedir. Ornek kuvars bakimindan zengin olup bile-
senlerinin biylk kismin: ince, orita kumbovyu, kuvars tanele-
i olugturmustur. Yaklasik % 10 civarinde alkali feldspat -
lar (Albitler) izlenmistir. Badlayici genellikle silis olmak-

la beraber yer yer gok yodun Fe enjeksiyonlari gorilmektedir.

Bunlar limonit, hematit olabilir. Grnekte afir mi-
nerallerden zirkenlar saptanmigtir. Ornek si1d deniz karakter-

1i kaiy: kumtaglerini temsil etmektedir.
ER-322 Laminali kaba taneli litik vake
Saraimsi bej , ince tabakali, dayanimlidar.

Ornek igerisinde fazla miktardes kayag pargasi iz-

lenmekte olup bunlar.zayif metamorfik sleyt tiri parcalardar.
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Ayrica radyolaritler, kuvarsit,.gért, altere almus veolkanik

kaysc pargalarimsrastiamistii. Dahas ince kumboyu kisimlar kuvars,
albit-oligoklas tiiri plajiyoklas , muskovit tiri mineraller-

le temsil elunur. Baflayici ise Fe'ce zengin kil bir hamur-

dan olugmaktadir. (Foto §)
ER-30 Petromict ¢ak11ta§1

Gri ve siyah renklerde,diizenli eklemli, cok sert

ve dayanimladar

Inceleme alaninda Nisea kislaginin kuzeyinde kicl k
bir alande mostra vermektedir. Hrnek igerisinde fazla miktar-
da ¢&rt, kuvarsit , radyolarit, mermerlegmi§ kiregtas: bile-
simindeki gaklllaza rastlanmistir.Ayrica Sinek igerisinde
alterasyona ugramisg kayag pargalarina da rastlanmigstar. Ince,
crta kum boyu malzemeyi kuvarslaf'blugturur. Baflayici ola-

rak fe'ce zergin kil izlenmistir. (Foto 7) -

ER-34 Litik arenit
Sarz sert.ve dayanlmlldlr!

Kuvars, plajiyklas, cort, kuvarsit, kiregtagi par-
celari ile volkanik kayag par§alar1ndan'olU§an bilegim kal-

sit gimente ile baglanmistairz.

Camlies formasyonu, Karboniferden-iist Kretaseye de-
G@in zaman aralifiinda cesitli litoloji yas ve boyutlardaki

bloklar igermektedir. famlica formesyonundaki cesitli blok-

lara ait farkli yas ve litoloji komumlari dikkate alinarak
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“"Foto : g
Numune No : ER-32
Numune Yeri : Nisa Kislaginin Gineyi.

Laminali kaba taneli 1itik vake.
Formasyon : [amlica fm.
. .

Foto @ 7

Numune No : ER-30

Numune Yeri : Nisa Kiglaginin Giney Batis:,
Petromict Gakiltagu,

X10

Formasyon : Camlica fm.

— |
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Uye adlandirmalar: yapilmigtir. Bu iiyeler sunlardar.
3.2.2.1. Balkusan kirectasi lyesi (Kgb . )

Bu kiregtasy blofu,inceleme aslaninda Balkusan De-
resinin (Ermenek Caylha karigtigi yerden itibaren) vaklagik
1 km. E'sunda Ermenek I-A baraj yerinden 500 m. Ermenek ca-
yl1 akig agafisinda, Azai Tepenin gineyinde mostra verir. Bu
kiregtasi timiiyle orta; kalin tabakalidir. Tabaka kalinlik-
lar: 12-35 cm. arasinda dejigmektedir. Bu kiregtasinin taze
yUzeyi siyahimsi-gri, koyu gri renkler 81381ndadirﬂ Ayrlgma
yizeylerinde sarlm51—gri.xenk hakimdir. Bu kiregtasa blogun-
da geligen eklem sistemleri vyer yer 30 cm. aralikl:i olup ek-
lem yiGzeyleri kalsit dolgulu, pUrlizlGdir. Bazi eklem yizey-

leri piurizsiiz olarak gbzlenmigtir., '

8u kiregtasi bloBunun ¢esitli yerlerinden paleon-
tolojik; petrografik tanimlamalar icin numuneler alinmigtar.

Bunlarin sonuglari séyledir.

ER-48 Algli foraminiferli laminaly vaketasg:.

Siyahimsi-gri, keyu gri, diiZenli ince ve orta ta-

bakali, sik eklemii, cok sert ve dayaniml:i kirectas:.

Bu kiregtasy normel -dalga tabani altinda ve zayaf =

indirgeyici kosullarda geligmigtir. Bu nedenle Brnek iginde
yer yer hem demir oksit hem de pirit gelisi izlenmistir. Ko-

runmall sinirli deniz self Laglnti bir ortam vardir.

Urnek icerisinde oldukga zengin Flaman, Alg parcga-

_u‘-ﬂ‘ e
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lara goriilmektedir. Bununla birlikte gu foraminiferler gbz-

lenmistir.{(Foto 8} ve (Fotoc 9 ).

Nodosinella sp.

Climacammina sp.

Millerella sgp.

Tubefitina.sp.

Tetrataxis sp.

Staffella sp.

Lasiodiscus sp.

-Endothyra sp.

Beresellid tipi alpler

Spirifer Kk.

Bradyina sp.

Bu mikrofauna Eopluluguna gore bu kiregtag: blogu-

3

nﬁn'ya@l Karboniferdir.-
ER-41 Entraklasl: pelledli istiftas:

Siyah, gri, ince ve orta katménll, si1k eklemli,

cldukga sert,'dayanlmll kiregtasgz1.

Numune iginde bel miktarda intraklaslar gizlenmig-

tir.

Bunlarin bir kisim iyice yuvarlsklasarak pseudopel-

let goriénim almislardir., Sinirli denizel g18lik bir ortam

vardir.




Numune No : ER-40
Numune Yeri

Yag : Karbonifer.

Formasyon : Camlica formasyonu.

Foto : B
Numune No : ER-40
Numune Yeri : Ermenek I-A Baraj yerinin Dogusu.

X40

Algli foraminiferli vake tasi igerisinde
Endothyra girilmektedir.
Yag : Karbonifer.

Foimasyon : Camlica formasyonu.

Foto : 9 ' - '

Ermenek I-A baraj yerinin Dogusu.

Algli foraminiferli vake tasi
igerisinde Millerella gériilmektedit.
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Ayrica o6rnek iginde;

Bresella sp.

Ammodiscus sp.

Nodesipella sp.

Pachyphloia sp.

mikro fosilleri saptanmistair. Bu verilere gbre yas Karboni-

ferdir.
3.2.2.2. Saribayar kiregta§1 Uyesi (Kgsa) :

Sarlbéy;r kireétagl iyesi, inceleme alaninda olduk-
ca biylk bir alanda.mostra varir. Bu kirectasi blofunun do-
kanagi Eékice KﬁyUnUn'ysklaglk 1-1,5 km.SW 'sinda bulunmak-
tadair. Bu blodun uzanimz:, Ermehek Qaylhlrkesmektedir..Kéiku-
yu.mevkii,sarlbaylr.civarl ve Akarca Deresi Boyunca mostra
veren bu kirectag: blofu da ayni zamanda Camiica formasyonu-
nun matriksi ile fafiyolitler)-kontak duruﬁdadlr. Bu kirecg-
tasindaki tabaks eéimlefi N-NW'ya dogrudur. Bu iiyenin iist
seviyelerini kizil, kahvereﬁgi, sarimsi, borde renkli vyer

yer kumlu kiregtaglari dlugturmaktadlr. (Foto 19 )

Tabaka kallnllklaxl.genelde ince ve orta kalainlik-

11 arasinda dedisir.

Ermenek I-A bafaj yerindeki bu kiregtasi blodunun
alt seviyelerini (yer yer pembe renkli kuvarsit ara seviyeli),

bol kalsit damarli siyah ve koyu gri renkle kiregtasi olug-

turmaktadir. Bu kirectaslarinda eklemler siktir. Bu kirecta-
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51 orta dayanimli ve kirllgandlr.

Bu blofun gesitli yeilerinden alinan numunelerin

determinasyonlari asagidadir.
ER-43 Ostracodlu foramminiferli vaketagi !

Siyah, giri renklerde, kalSit'dolgulu, sik eklem-

li, orta dayanlmll'kiregta§1;

Grnek igerisindé fazla miktarda Ostracod ve yer

yer Gastropod gézlenmistir. Bunlarin lizerinde spari-kalsit
dolgulu bogluklar yer almaktadir. Bu bogluklar proskromat

thU alglerin ig bogluklari olabilir. Fasiyes genel hatlar:
ile Ust Permiyeni karakterize etmektedir. Kerunmali ortanmda,

sinirl: deniz-gelf laginid bir ortam vardir.
ER-42 Aigli dasikladli, foraminiferli vaketas:
" Grimsi sivah renkte, dayanimli kiregtasi.

Numune iginde bol miktarda dasikléd algler gézlen-

mistir., Numune ig¢inde saptanan foraminifer tirleri;

Louisettita sp.

Stipulina sp.

Mizzia Velebitana

Bu verilere gbre yag Ust Permiyendir.Sinirly -deni-

zel sifliklar tipi bir ortam vardair.(Fote 11) ve (Foto 12,




Foto : |3 Biy.X40
Numune No : ER-42Z
Numune Yeri : Ermenek I-A baraj yeri.

Algli dasikladli foremimiferli ivake tasg:

igerisinde Ammodiscus goriilmektedir.
Yas : Permiyen.

Formasyon : Camlica fm.

Foto :12
Numune No : ER-42
Numurie Yeri : Eimenek I-A baraj yeri.

Algli dasikladli foraminiferli vake tag:i igeri-

sinde Mizzia velebitina'lar gorilmektedir.
Yag : Permiyen.

Formasyon : Camlica fm.

Biiy.X10
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3.2.2.3. Tahtaci kiregtas: Uyesi (Kgt.) :

Bu kiregtasi blogu Plrelicenin:Derinin hemen bati-
sina: digmektedir. Tasdibi mevkiinin hemen NW'sindan bu ki-
regtaginin yayilimi Cetince kalesinin 500 m. dofdusundan asa-
fiya dojru devam eder ve Ermenek Qéylnl kesei._Bu blogu olug-
turan kiregtaﬁlarlnin-renkleri agik gri-kahverengimsi bej
anas;ﬁda dedisir. Ayrisma yizeyleri koyu gri tane yizeyleri
agik bejdir. Bu blégu olugturan kiregtaslarinin alt seviye-
leri genellikle masif gﬁrﬁnﬁmlﬁ orta ve kalin tabakalidir.
Tabaka kallnllkiarl 1 m-1.5 m. arasinda dedigir. Dayaniml:
ve serttirler. Bu blogu olugturan kiregtaslarinin ist sevi-
yeleri ince tabakali, orts dayanimli ve kirilgandir. Tabaka
kalinliklari 50 cm. civarindadir. Bu her iki kiregtasi sevi-

yeleri birbirleri ile yanal ve disey y#nde geciglidir.

Cegitli seviyelerden alinan numunelerin ince kesit-

lerinin sonucu asagida sunulmugtur.

ER-7 ?oraminiferli gamurtagi_vaketagl :

Acik gri-bej, kalin tabakali, sik eklemli, ¢ok sert

dayaniml) kiregtagz.
Ornek iginde;

Glomospira sp.

Ammodiscus sp.

Foraminiferli saptangn bu Ulyeyi olusturan numune-

nin yasi Triyastir. Sinirl, denizel self lagiin ortami vardir.
(Feto 13%.
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ER-3 Foraminiferli onkoidli tanetagi istiftas:

Kahverengimsi bej-acik gri, ince katmanli, orta

i dayanimli kiregtasga.

Ornek iginde neritik foraminiferler ve alg onkoid-

lerine réstlanmlgtlr. Bu foréminiférler,

Ammodiscus sp.

Ammdbaculites.sp.

Ophthalmidium sp.

Glomaspira sp.

clup Triyas yasini verir. Badlayici olarak k&tu yikanmig,
'spari-kalsit gézlenmistir. Sinirli denizel self lagiini orta-

mi vardir.(Foto 14)

3.2.2.4. Cetince kalesi kiregtags: Uyesi (Kgeg.)

Cetince kalesi'Tépesinin igindé bulundugu bu iiye

bu tepeden baglayarak NW'ya dofru uzanim gﬁsterérek Ermenek
Cayini keser. Bu yeyi olusturan kiregtas2 blofunun dokanak-
lara Camlica formasyonunun matrixi ile sinir durumundadair.

Ayrica bu dUyenin Az: Tepenin gilineyinde bir mostras: daha var-

dir. Bu blogu olusturan kiregtaslarz kahverengimsi gbérunim-
- dedizler. Dayanimli sert olan bu kiregtaglarinin taze yluzey-
leri acik gri-bej ayrigma yilzeyleri koyu gridir. Tabaka ka-

linliklary 50 em. ile 1 m. arasinda defigir. Kiregtaslarainin

ylUizeyleri karrenlidir.




Foto : |3 X40
Numune No : ER-7
Numune Yeri : Tahtac:i mevkii.
Foreminiferli Camurtas: vaketasi icerisinde
Endothyra gorilmektedir.
Yag : Trivyas.
Formasycn : Camlica fm.

Foto : 14 x40
Numune No : ER-3
Numune Yeri : Tahtaci mevkii.

Foraminiferli onkoidli tanetagy istiftasz.
Yag : Triyas
Formasyon : Camlica fm.
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Bu bloktan alinan numunenin ince kesit determinas-

yonu agagidadir;
ER-12 Rekristalize karbonatli camurtas:

Agik gri bej, orta ve kalan tabakali, sert daya~-

nimli kiregtasa.

Ornek igerisinde” rekristalizasyon kayag dokusunu

‘tahrip etmistir. Kayag:icinde bazi kisimlarda prostremat tii-

rd yegil algderden Cynaphycesa'lar saptanmistair. Bu ise Ust

Triyas yagsaina karsilik gelir. Sinirli deniz gself lagini bir

ortam vardir.
3.2.2.5. Kikirece kiregtasi iiyesi {Kgk.) :

Bu kiregtagi tyesi. Kikilrce mevkiinde, Vaysal Dere-
nin hemen yaninda biyilik bir mostrasi vardir. Bununla birlik-
té Vaysal Dere boyunca bu derenin W taraflarinda irili_ufak—
li1 mostralarina rastlanilmistir. Ayrica ayni fasiyeste bir
bagka.blok, Agaggcati Kéyinun yaklasik 1.5 km: E'sunda most-
ra verir. bu blok ofiyolit mostralari ile konfak durumunda-

dir.

Kiklirce mevkiinde géirtilen blofun NE dokanagi grew-

vaklar (matriks) ile faylidir. Ayrica bu blok icerisinde N&20OF

dogrultulu eski bir fayin varlig saptanmigtair. Bu bloklar:
olugturan kiregtaglar: kahverengiy gri ve bej renklerdedir,

Ayrlgma ylizeyleri koyu gri taze ylizeyleri bej renktedir. In-

ce~orta ve yer yer kalin tabakali olan bu kiregtaglara sert
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ve dayanimli olup orta siklikta ve yer yer seyrek eklemlidir.
Kikirce mevkiinden alinan numuhelerden elde edilen neticeler

gsbyledir.
ER-22 Pelledli onkoidli vaketas: istiftas: : |

Kahverengimsi-bej, ince, orta katmanlz, seyrek ek-

lemli sert ve dayanimli kiregtasi.
Ornek igerisinde Alg onkoidlerinden;

Cynaphyeeaflar bol miktarda saptanmistir. Bu ise

kiregtagi blodunun yasinin Ust Triyas oldufunu vurgqular. Ay-

rica st Triyas yasini karakterize edehrNodosaIia Sp.

Formlari goridlmiistir. (Foto 15)
Sinirli deniz self lagiinleri bir ortam vardir.
3.2.2.6. Azitepe kiregtasi iyesi (Kcaz.)

Bu dyeyi olugturan kiregtéglarl inceleme alaninda

bir kag¢ yerde bloklar seklinde mostra vermektedir. Ismini
Azitepeden olan bu Uye ayrica Kartal Derenin dodusunda Mem-

bik mevkiinde, Gokdis mevkiinde mostralarina rastlanilmigtar,

Bu kiregtaslara ofiyolitik kayaglar ve grovak |,
kumtasr gibi ¢tkel kayaglardan ibaret bir matrix ile cevrii-
lidir. Bu kiregtéglarlnln dig gbriinimleri genellikle beyaz,

krem, pembemsi, bej renklerdedir. Eklemieri 81k'olan_bu ki-

regtaglarinda tabakalar ince orta kalinlik arasinds defigir~

ler. Dayanimli sert olan kiregtaglari erimeli ve karrenlidir.

Bloktan alinan numunelerin ince kesitlerinin determinasyon-
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lari goyledir;

ER-27 Foraminiferli vaketas:

-

Pembemsi bej, sik eklemli, dayanimli, sert kirec-

tasz.

Bu ornedin iginde éu mikro fauna toplulugu saptan-
migtzr. |

Prekurnubia sp.

Nautiloculina 5P .

Siphovalvulina sp.

Bu fpnaminiferli Jura yas konagina karsilik gelmek-

tedir.
3.2.2.7. Afaggat: Kiregtagi OUyesi (Kga.)
Bu liye adini Afagcati Kdéyinden alair.

Bu lyeyi olugturan_bloklar, inceleme alanain boy—
dan boya kateden Ermenek tayl boyunca Qe famlica formasyonu-
nun matrixi iginde irili ufakli gekilde mostra vermektedir.
Mostralarini Agdagcati Kdylu ve civarinda, Ermenek I-C bara]
yeri, inceleme alaninda Kiigik fayin memba taraflarinda, Ka-
rakaya Tepe, $ahinler Koyi, Kigla beleni sirta, Bagcaglz meyv-
kii, Kirankaya Tepe, Yarikkaya Tepe, Kazaklikkepir mevkii;—
de raﬁﬂanmaktadlr. Bu bloklari olusturan kiregtaslari beyaz,

krem, bej renklerdedir. (ok sert ve dayanimli olan bu kireg-

taslar: sik eklemlidir. ince ve ortasa tabakali kismende masif
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gorinimld ve karstiktirler. Yer yer dolomitik kiregtasi tzel-
ligide gosterebilmektedirler. Taze ylUzeyleri bej, krem, be-
Yaz, ayragma ylzeyleri koyu gri renklerdedir. Bu kiregtagla-

rinin ydzeyi erimeli ve karrenlidir.

Afazi gal#gmalarl siras;nda alinan numunelerden
yapilan ince kesitlerin irdelenmesi sonucu yas verecek F0511
saptanamamlgtlr. Arazideki konumlar: 1t1bar1yle Jura- Alt Kre-
tase Yag ayrimi kesin olarak yapllamamlgtlr. Bu bloklarain

_ya§ konaf: Jura-Alt kretase olarak kabul edllmlgtlr
3.2.2.8. Sazlak Kiregtagsi Uyesi (Kgs.)

Bu blok Cetincekalesi Tepenin BDGImetre SW'sina
digmektedir. Blok gseklindeki bu kireétaglarl kathrengimsi
bej ve gri rénklerdedir. Taze yUzeylefi bej, ayrigma ylzey-
leri griékoyu _ gridir. Cok sik eklemli ve tabaka kallnllk-
lari 20 cm.-50 cm. arasinda dedigir. Dayanlmll ve sert olan

bu klregta§larln1n ayrisma yuzeylerl dayanimsiz ve kirilgan- R

dir. : _ !

Bu bloktan alinan numunenin ince kesit irdelenme-

si sbyledir;
ER-lﬂ_FoIaminiferli istiftaga

Bej, gri, sik eklemli, sert ve orta dayanimli ki-

regtasy.

Ornek igerisinde saptanan foraminiferler gsunlardir.
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Miliplidae

Textularidae

‘Qengueloculina sp,

Cyrsulidina sp.

Pseudocrysulidina sp.

"Bu ise Orta Kretase (Senomaniyen—Tufoniyen) yas

kondina kargilik gelir.(Foto 1lg)

3.2.2.9. Gﬁkgéseki Kireqtagi Uyesi (Kgg)

Bu tiyeyi olusturan kirectasz: Gokgceseki kﬁyﬁnﬁn ba-
tisinda, {amlica Kbylininin giineyinde, Sariglirik mevkiinde,
Porun Derenin membagina dofru. bir kaé yerde'mosfralar vermek-
tedir. bu lyeyi olusturan kiregtaglarinan hékim tabaka e@im;.

leri NW'ya dodrudur. Bu kiregtéginznrﬁzerine Ermenek formas-

yonu acgisal uyumsuzlukla rgelir Bu Uyeyé-ait bloklarln cluges .

turdugu klregtaglarlnln dis gorunumlerl krem, beyazdlr Ta-
ze yuzeylerl ‘kremsi- beJ, ayrlgma yuzeylexl sarimsil beyaz ve

grimsi kremdir. Orta dayanaimli ve sert olan bu kiregtagla-.
ri1 seyrek eklemlidir. Tabaka kalinliklara yaklaglk 30 cm.

ile 60 cm. arasinda deglgmektedlr (Foto 17y

Camlica KSylniin NW'sindan Panel kpri civarindan
alanan numunelerin ince kesitlerinin sonucu sy veriler el-

de edilmigtir.

ER-48 Rudistli vaketag: istiftasa

Kremsi beyaz, orta dayaniml:, seyrek eklemli

e e




5

Foto : 5 X40

Numune No : ER-22

Numune Yeri : Kikiirce mevkii.
Pelledli onkoidli vaketasi istiftagi iceri-
sinde Alg onkoidlerinden Cynaphycea'lar go-
rillmektedir.

Yas : Ust Triyas
Formaesyon : Camlica fm.

Foto : 16 X40
Numune No : ER-14
Numune Yeri : Kocadiiziin sirt: Dofusu,
Foraminiferli istiftasi igerisinde Jextularidese
goriilmektedir
Yag : Kretase.

Formasyon : Camlica fm.
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kiregtagi.(Foto 18)

irnek igerisinde bol miktarda Rudist Parcalar:i (kav-
krlari) gézlenmigtir. Byrozoa pargalari ile birlikte baza
foraminiferlerde gdriilmektedir. Rudiét pargalari kalker cga-
muru igerisine katilmisg oluﬁﬁfasiyes genelde bir resif yama-
c1 karbonat topluluguna benzemektedir. Bu bio@un yag:r Ust

Kretasedir.
3,2.3. Gérmel formasyonu (Tg.)

Girmel formasyonu inceleme alaninda, Cavus Koyd,

Ugbalik Koytu, Gokcekent Kdyli, Pinartni Kéyl, Murandi Mahal-.

.lesi, Keslik, Ahatkeglik Mahallesi, Kizilalan, membik mevkii,

Ufuk mevkii, Kilisé tepe mevkii, Kocadiziin sirti ve civarin-
da, genis alanlarda mostra vermektédir. Alakdpriinin hemen
batisinda GSimel baraj yeride Gdrmel formasyonunun iginde

bulunmaktadir.

Bu formasyon Camlica formasyonunun Kretase sonrasi
agsinmis topodrafyasini doldurmustur. Bu nedenle bu formasyon-
un kailnllgl gok dedigkendir. Ugbdlik Kéytunlin SW'sinda gtri-
lebilen kalinlifil yaklagik 700 metrededir. Bu formasyon Ge- \

dik ve digerleri. (1979) tarafindan calisilan Yenimahalle for-

masyonuna benzemektedir.

Gormel formasyonu flis fasiyesinde olup marn kil-

tagsi, killi kiregtasi gibi ince taneli gdkeller ile kumtagi,

cakiltagi gibi kaba taneli g¢dkellerden olusmaktadar.

= Py
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Gormel formasyonunu olusturan litoloji toplulukla-
rinin genel gérinimleri gri , grimsi yesil ve yesil renkler -

dedir.

Gormel formasyonunu olusturan kumtaglarlnda.dere—
ceienme, laminalanma, akinti kirisgiklari, kaval yapilara,
oygu ve dolgu yapilari ve biyojenik izler gibi taban yapila-
r1 bulunmaktadir. Ince Gapraz tabakalanma, kumtagiy bantlarai-

nin belirgin dzellikleridir.

Gdrmel formasyonu flis fasiyesinde olup, marn ol-
mak fizere kiltagi, kumtasi, killi kiregtasi ve takiltasi ar-

dalanmasai geklindedir..

Marn; ayrigsma yizeyi yesil, yegilimsi gri ve krem,

taze ylizeyi ise ve koyu gri renktedir. Ince, orta ve kalin

tabakali olan marnlar kirilgan ve orta dayanlmlidlr; Kiltagi
yegilimsi gri, yesil, agik kahverengi ve krem renkli ince,
orta ve kalin tébakalldlr. Kiltagi dayanimsiz ve dafilgandar.
Kumtasi; koyu gri ve kahvereﬁgi renkte, orta ve kalin taba-
kalidir. Kumtaginin bilegimini 0,1 mm.-2 mm. tane boyutunda
serpantinit, kiregtagi, kuvars oiugturur. Bunlar limonit ige-
ren kalsit ¢imento ile birbirine baglanmlgflr.

Killi kiregtasij;gri bej renkli, ince ve orta tabakalil kiril-
gan ve dayanimlidir. Cakiltagi; boz ve agik gri renklidir.
Cakiltagini olugsturan tgeler kiregtasi, serpantinit ve kuvar-

sittir. Genellikle gevsek, yer ver sik:i kil cimentolodur. Dr-

talama 3-4 cm. boyunda olan gakillar yuvarlaktair.
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Girmel formasyonu altindaki Gamlica formasyonu ve
izerine gelen Ermenek formasyonu ile acgisal uyumsuzluk gés-

termektedir.

Gérmel formasyonunu olugturan kumtaglarindan al:i-
nan numunenin ince kesitinin irdelenmesi sonucu gu veriler

elde edilmisgtir.
ER-91 Litik kumtasga

Kahverengimsi gri, ince tabakali kumtaga.

Ornek iginde bol miktarda kayag papgalari yer alair.
Bu pargaiar kaba kum-ince kum boyutunda degi§if.'8unlar mik=-
ritik kiregtag:, serpantin, ¢&rt, kuvarsit, kumtasi ve alte-
re olmﬁg volkanik'kayag parcgaltaridir. Ayrica kumfaglnln bile-
giminde iﬁce kum boyunda kuvars ve feldspatlarada rastlanmig-
tir. Baflayici olarak kalsi£ saptanmistir. Ornek dokusunda

gérilen laminalanma bunun akinti etkenlidinde depolandifini

gisterir.

Gérmel formasyonunu olugsturan marnlardan ve killi

kirectaglarindan alinan numunelerden yas verecek herhangi
bir makro ve mikro fauna bulunamamigtir. Bu formasyonda
daha once calisan Gedik ve digerleri, (1979) tarafindan ki-

regtaglarinda bulunan Nummulitlere gore Orta Ecosen (Liitesi-

yen) yasi verilmistir. Bu verilere gore Gdrmel formasyonunun

yast Orta Eosen olarak kabul edilmigtir.

- A o AL A
ST
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3.2.4. Ermenek formasyonu {(Te.)

Ermenek formasyonu, inceleme alaninin kuzey ve gii-
ney kesimlerinde yiiksek kotlarla mostra vermektedir. Ermenek
Vadisi boyunca ilst kotlarda dik sevler oclugturan Ermenek for-
masyonu karstik gorinimi ile diger birim kolayea ayirt edi-

lebilmektedir.

Resifal tzellik gdsteren Ermenek formasyonunun kum-
lu kiregtaslari olusturur. Bu kiregtaslari yer yer, az da

olsa marn ve kumtasgi bantlar: igerir.

Ermenek formasyonunu olusturan kiregtaslsraindaki
tabakalarin egimleri yataydar. [ok karstik olan bu kiregtag-
lar: inceleme alanina bir gok yerinde yer kaymalar: olugtuf-

muslardir. Bu blok kopmalaryaktif de@ildir. Ayrica bu blok

~kopmalarinin bir nedeni ise, Ermenek formasyonunu olusturan

kiregtaslarindaki gekim faylaraidar.

Ermenek formasyonunu olugturan kirectasglarainan ge-
nel gﬁfﬁnﬁmleri krem, beyaz renklerdedir. Bunlar orta sert
dayanaimlidirlar. Bu kiregtaglarinin ayrigma yiizeyleri sarim-
si1 beyaz rerktedir. Ince, orta ve kalin tabakali gérdnimler-
de olabilen kiregtéglarl bol miktarda makro ve mikro fosil
igermektedir. bu makro fosillerden gbriinenleri, aleg, ekinid,

lamelli brans, gastropod ve mercanlardar.

Ermenek formasyonu, inceleme alaminda yaklasik 500

merte kalinlik g&sterir.

Eskice KByl ve kuzeyinden alinan numunelerin ince

kesit irdedemelerinin paleontolojik ve petrografik sonuglara
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sByledir.
ER-51 Kiramzz: algli foraminiferli istiftaga

Saramsi beyaz, krem, orta_dayanimll, kumlu kirecg-

tasz.

drnek igeiisinde bol miktarda foraminifer ve kir-

mi1z1 algler gézlenmigtir.

Borolis cf. melo(Fichteland Moll)

Orbolina sp.

Rotalia sp.

Operculina sp.

Peneroplidae.

Mikro fosilleri.saptamlgtlr. Bu ise Orta Miyosen (Langiyen-

Serravaliyen) yasina vermektedir. Ornedic baflayicisi k&td
yikanmis sparittir. Ornek icinde yiiksek oranda gizeneklilik

gelisimi vardar. Resif &nil Fasiyés bir ortamda olmustur.(Foto 19)
ER-52 Laminali kalsisiltitli'gahurtagl
Krem, beyaz, orta dayanimli kiregtasi.

rnek igerisinde bol miktarda kalsisiltit boyun-
da organojen tameler vardir. Bunlar laminalar seklindedir.

Sinirla deniz gelf lagiind bir ortam vardair.(Foto 20)

ER-53 Foraminiferli vaketasg:

Ssrimsi, beyazimsi krem, orta dayaniml:i kiregtasi.




Foto : 18 X1C
Numune No : ER-48
Numune Yeri : Gidkgeseki Koyl W'szi.

Rudistli vake tasgi istiftasgzi.
Yag : Ust Kretase.
Formasyon : [amlica fm.

o

, Foto : L9 X40

E Numune No : ER-51

: Numune Yeri : E£skice Kidyd.
Kirmizi algli foraminiferli istiftagi igeri- ,
sinde Borelis cf. melo gorlilmektedir.

Yag : Miyosen.

Formasyon : Ermenek fm.
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Ornek igerisinde Miyoseni karakterize eden forami-
niferler vardir. Kovuk tipi bir gbzeneklilik geligimilizlen-

mistir. Baglay1c131 mikrittir. (Foto-21) :
Sinlrll deniz 81§11kla:1 bi¥ oftéﬁ vardlr"
ER-54 Kirmlzl algli-baglamtagl igtiftagl
Pembemsi krem,_bgyaz; sert dayaﬁlﬁil kiregtasi.

ﬁrnék, bﬂyﬁk bin-01851ilklé klfmizi él§-resifini
gtstermektedir. Ve iginde bol miktarda kirmizi algler izlen-
migtir. Miyoseni karaketerize eden foraminiferler ile birlik-
te fosil bilesen olarak echinid kavkilar ve globigerinid Fbrm—
lar izlenmigtir. Arada bafjlayici olarak kalker ¢amuru saptan-

- migtair.
3.2.5. Eski aliivyon (Qtr.)

Eski alvaon.incelemé alaninda Rlzildﬂz, Piynarlik
Tepe, Ya@rlnﬁa Ormani mevkiilerinde_mostra vermektedir. Cavus
Koyiinlin hemen SW'sinda Kizaldiz mévkiinde tarécalar seklin-
de izlenen eski alilvyon nehir kotundan 20-40 m. ylkseklik-
tedir. Kalanl:idr 150 m. civarindadair. Piynarllk-Tepe, eski
alivyonun dlugtutdu@u bir tepe olup, Nehir kotuh&én baglar.
Yeni:alﬁvyonla kontak durumundadar, Qé kallnllgl_lﬂﬂ metre-
dir. Yatrinca Orman: civarindaki eéki allvyon ise nehir ko-

tundan yaklagsik 50 metre yikseklikle 560 m. kotundan baslar.

Genellikle Gérmel formasyonu Uzerinde yer alan es-

ki alitivyon siki karbenat cimentolu kum ve gakildan ibarettir.




Foto : 28 X1l0
Numune No : ER-52
Numune Yeri : Eskice Kdyl NW'sa.
Laminalil kalsisiltitli Camurtasi.
Yas : Miyosen
Formasyon : Ermenek fm.

foto : 21 X40 Capraz Nikol

Numune No : ER-53
Numune Yeri : E£skice Kévyi.

Foraminiferli vaketagi igerisinde kovuk tipi gbze-

nekler gériilmektedir.
Yag : Miyosen.
Formasyon : Ermenek fm.

LT o .
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Taninabilen 6@eler kiregtssi, radyolarit, bazalt ve serpan-
tinittir. G3ederin genel gériiniimleri -siyah, bej ve yesildir.,

Eski alivyon koyu gri, a¢1k bej renklerde gdrinim vermektedir.
3.2.6. Yeni aliivyon (Qal)

Ermenek CLayinin yatak efimi, Gérmel baraj yerin-
de yliksektir. Yeni alilivyon &rgiéili yatak allivyonu seklindedir.
Ermenek Cayinin yatak egiminin az oldufu yerlerde aliivyond a
taheler genellikle mil boyudan baslar ve 25 cm'e kadar degdi-
éir. Alivyon yatak ediminin fazla oldufu yerlerde ise cok

iri «c¢akilli ve kismen blokludur.

Alivyonun kalinlig: Gérmel baraj yerinde yapilan
sondajlarda yaklagik 2.80~11.00 m. arasinda degigen dederler-

de bulunmustur.

| 3.2.7. Yamag dékiintisi

Inceteme alaninda yamag dékiintiisi dzellikle Eemenek

fayinin sol yamascinda daha bol ve kalindir. Bunlar ver yer
heyelanlar olugturur. Bu yamag dﬁkUnthﬂnﬂn gagunlugu Erme-
[ nek formasyonu kokenlidir. Ayrica Camllqa formasyonuna ait
bloklarda yer yer yamag mologlarlda rastianmaktadlr. Yamag
déktintilerinin olugsmasinda faylar,eklemler,yamag efimi

ve atmosferik olaylarin neden oldugu bozugsma ve ayrigmanin

rold biviktiir.
3.3. Yapisal Jecloji.

Bu b&llmde inceleme alanindaki uyumsuzluklar, kiv-

-
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rimlar, eklemler ve Féylar.sunulacaktlr.-

Inceleme alani gofunlukla, ofiyolitik serinin ba-
zik kayaglarindan {(Gabro, bazalt, spilit}, kismen de cbdkel

. kayacglardan {Grovak, kumtasi, ¢akiltasi) clusmus bir hamur

igerisinde Permiyehdenfﬁst Kretaseye kadar farkli yag, lito-

loji ve boyuttaki bloklaran karlslﬁlndan.ibaret bi: ofiyolit—
”f 1i mélanj'dlr. Bunun {izerine agléal uyumsezlukla Paleojen ve
Neojen tortullari yer alir. Orta Toroslarlﬁ bati kesiminde
yer alan inceieﬁe alani, Alpin ofojenik hareketlerin etkisin-

de kalmistar.

Ana tektonik deformasyonun Orta Eoseh-Miyosén za-
man araliginda oluétuéu kabul edilmektedir. Aladag biriigi,
bu.zaman aralig: igeriéinde bdlgeye Ust Kretase sonunda tek-
tonik olarak geldigi belirlenen ofiyolitli-melanj Gzerine

bidirmistix.'Eosen vyagsli Gormel formasyenu biyilk olasilikk

savik fazindan, Camlicas formasyonu laramik veya Van fazaindan

etkilenmistir.

falisma alanindaki katman dﬁgrultu ve egimleri,
faylar, eklemler, kivramlar ve uyumsuzluklar Alpin orojenik
hareketlerine bafli olarak olugmuglardir. Ermenek'formasyo-
nunun yatay konumunq korumug olmasi, btlgede Orta Miyosen
sonrasindaki yatay hareketlerin etkin olmadiini cdstermek-
tedir. Cfaligma alanain: igine alan bdlge épirojenik hareket-
lerin etkisivle yukselmi§ ve asinim dénemleri sonucu, glni-

miz topografyasini kazanmigtir. 1/25000 8lcekli jeoloji hari-

:ﬂ tasinda gdsterilemiyecek kadar kiigik kivrim ve faylar lizerin-
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de durulmamigtir. Gdrmel baraj yerini igine alan Gérmel for-
masyonundaki ve (amlica formasyonunu olusturan kiregtag:
Uyelerindeki eklemler, ayraintili bir inceleme konusu yapil-

migtir.
3.3.1. Uyumsuzluklar :

Inceleme alanindaki kaya birimleri arasinda agi-

11 uyumsuzluk ve uyumsuzluk oclagandir.

Drta.Miyosen yasli kiregtaglarinin hakim oludgu
Ermenek formasyonu, Camlica Formasyonunun gerek matriksi
gerekse matrik iginde yer alan defigik yas ve.litolojideki
kiregtagiy bloklar:i arasinda agisal degeri defisken olan bir
uyumsuzluk gﬁstermektedir.'bu uyumsuzlu@uﬁ aglsél degeri 100~
600 ar391ndé defisir. Ermenek formasyonu, Eosen yasli Gér-
mel formasyonu ile agili uyumsuzluk géstermektedir..Bununla
biriikte Gdrmel formasyonu inceleme alanindaki Murandi Mahal-
lesi ve Erik Deresi dolayinda Camlica formasyonuna ait gerek
matriks gerekse kirectas: bloklarinin lzerinde agili uyumsuz-
lukla durmaktadlr. Gérmel formasyonu ilizerinde eski Qe veni

aliivyon gérilir.
3.3.2. Kivrimlar :

Inceleme alanindaki kivrimlar, Gdrmel formasyonu
Camlzca formasyonuna ait kayaglarda gbriiliir. Gdrmel Fformas-
yonunda gordilen kivrimlar godunlukla 1/25000 6lgekli harita-

ya konulamiyacak kadar kiigiktir.

Kivriimlar, Camlica formasyonu iginde blok konumun-

R P e e o e i
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daki kiregtagi Uyelerinde iyi geligmistir. Camlica formasyo-
nunda, eksenleri az-gok birbirine paralel Akarca antiklinali

ve Karakaya senklinali gdzlenmisgtir.

Akarca antiklinali

Akafca antiklinali, Camllpau'formasyonu, Balkusan
kiregtagi lUyesinde bulunmaktadar. A21tepenin.yakla§1k 1 km.
'gﬁneyinde, Akarca derenin Ermenek Cayini kestigi yérde bulu- .
nan Akarca antiklinalinin eksénin_gidigi N8O Efdu;.Akarca

antiklinali dar ve bakigimlidir, Kanatlardaki efim 309 'dir.

Karakaya senklinali

Karakaya senkilanili Ermemek I-C baraj yerini igi-
ne alan Camlica Fcfmasyonuna ait Afagcat: kifegtagl iyesin-
de bulunur. Senklinslin eksenin gidigsi N45W ya'dir. Ve Erme-

tak Cayina paralellik g#sterir. Dar ve bakisimsiz olan bu an-

tiklinalin W kanadinin eimi 500'dir.

T I e e s

3.3.3. Eklemler :

Inceleme alanindaki Gérmel baraj yerinde mostrs

veren Gormel formasyonuive tiinel glzerg&hi boyunca Camlica

formasyonuna ait eklemler (zerinde detayl:i inceleme yapilmig-

tir. Dlgilen eklemlerin egit alan izdigiimleri hazirlanmis

ve bunlarain sterecgrafik iszgUmle:i_glkarllmlgtlr. Camlica

formasoyununa ait farkli boyutlardaki kiregtaglarina ait ek-
| lem dlglleri dé@e;lendirilmigtir. Bu formasyonu olugturan

hamure ait litoloji tiirleri gofu yerde bozusmug oldufundan

eklem blglileri alinamsmistir. Eklemler, kavrim eksenine gb-
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re enine, boyuna ve verev olarak siniflandirilmistar.

Gdrmel baraj yeri ve civarinda mostra veren Gdrmel

Foxmasyonunuda olgulen eklemlerin eslt alan 1zdugumler1 s0-
nucunda maksimum derisme NBGE 75NW'dir. Bunu izlevyen deris—
meler 31r351yla NSZW ZSSW ve N31W 90'dair. Bunlardan NBOE
75NW enine eklem, N31W 90 boyuna eklem, N52W 25SW verev ek-

lemdlr (gekil 4 ve 5).

Gérmel baraj'yerinden baglayan ve Erik Deresinde
biten Kuvvet tiineli glizergahindaki Camlica formasyonuna ait
bloklar igin &lciilen eklemlerden farkli maksimum derigmeler

saptanmigtair.

Cetince kalesi kiregtasa Uyesinde Slciilmiisg eklem-
lerin maksimum derigmesi NESW 30SVW'dir. Bunlari izleyen de-
rigmeler sirasiyla N79F. 65NW, N28E 36SE ve N74E 90'dir. Bun-
lardan N65W 30S5W enine eklem, N28E 34SE boyuna eklem, N74E

96 ve N79E 65NW werev. eklemlerdir. (Sekil 6 ve 7).

Tahtaca kiregtagiiiyesinde Glgilmis eklemlerin mak-

sumum derigmesi N3IW 63NE bulunmustur.Bunlarz: sirasivla

N70E 90 ve NSEE 69 N derigmeleri izler. Bunlardan NS6E 69 NW
enine eklem, N31W 63 NE boyuns eklem, N70E 90 verev eklem-

dir.(Sekil B ve 9).

Kikirce kirectasinda @lgiilmis eklemlerin moksimum
derigmesi N52E 53SE bulunmustur. Bunlar: izleyen:.derigmeler

sirasiyla N30E 70SE, NSOW 90, N52W 53SW , NSOF 43NW ,N&SW 29NE

dir. Bunlardan N30E 70SE enine eklem, NS52W 53SW ve NS5SOW




90 boyuns teklem, N5QF 43NW, N52E 535E ve NQSW 29N ise ve-

rev eklem_dir.(gekjl 10 ve 11).

Azitepe kiregtaginda 8l¢lilmis eklemlerin maksimu m
derigmesi N8OE 90 bulunmustur. Bunlar: izleyen derigmeler
Sirasiyla N2%9E 70SFE ve N6QW 4ZNE'dir. Bunlardan N29F 70SEA

enine eklem, N6OW 42NE boyuna eklem, NBOE 90 ise verev eklem-
dir.(Sekil 12 ve 13).

3.3.4. Faylar :

Inceleme alan: oldukga sarp Qe cegu yerde orman
veyamag molozu ile.értﬂlﬁ ocldufundan faylar yetérince izle-
nememistir. Faylar Ermenek formasyonuna ait Miyosen yasli
karstik klregtaslarlnda ve Lamlica formasyenuna ait kirecta-
S1 bloklarlnda iyi geligmislerdir. Faylar gogunlukla Miyosen
kiregtaglarinda cekim faya nitelijindedir. Inceleme alanin-
daka bélli bagli faylar; Kiikiirce fayr, Gevenli fayi, Kilise

tepe fayi, Gékce fayi ve Keslik fayidar.

Kikitirce fayi :

Kikiirce faya, Camlica forﬁasyonu Kikiirce kiregtasi
tyesinde gdrilir. bu fay kiikiirce mevkiinde, Vaysal Derenin
W tarafindadir. Bu kiregtasz: blogunun NE yiizi faylldlr. Bu
fay N65W gldlglldlr. NE blok dugmugtur. Yine bu blok icinde
geligmis bir baska fay daha izlenmistir. Bu fay ise N42E gi-
.digli,SE blok digmistiir. Bu iki fayin da atimlarg:, fay ayna-

larindaki yamag molozundan dolayi kesin olarak bilinmemekte-

dir.

=L Y
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Gevenll fayz

Gevenli fayi, Gevenli Sivrisi mevkiinin yaklaglk 500 m.
N'inde, Kartal Derenin W*51nda.yer al;r. Azitepe kiregtasa
dyesi iginde yei alan bu Fay1n gidigi N4OE olup SE blok aga-
Qlya dUgmﬁgtﬂf. Yamag molozu nedeniyle fayin kesin atimi sap-

tanamamigtzir.

'Gﬁkge fayl :

Gokge fayi, Giokgeseki Koyinin NW'Slnda_Panél-Kﬁp-
riiniin hemen ilistiinde goriliir.. Camlica formasyonuna ait Gékge-
seki kiregtasi liyesi igérisinde bulunur. N45E gidisli olan
bu fayin atimi yaklagik 20 metredir. NW blok agafiya digmig-

tir.(Foto 2 ).

Keslik fay:

Keglik fayi, E£rmenek-Kazanci yolu lizerinde Kesglik
mevkiinde gfridlir. Miyosen Kiregtaslarinda geligen bu fayan
gidigi:N55W ya, atami ise 25 m.'dir. SW blok asafjaya digmig-

tur.

Kilisetepe faya:

Kilise tepe fayi, Ermenek 1.C baraj yerinin hemen
akis yukarisinda, Gérmel formasyounu ile tektonik dokanak
cdusturur. Bh_fayln gidisi N50W olup SW blok asadiya digmis-

tir. Atimi vamag molozundan doglay:i kesim olarak bilinmemek-

tedir.




$.4. GORMEL FORMASYONUNDA OLCULMUS EXLEMLERIN ESIT ALAN [ZDUSUMU
EQUAL- AREA PROJECTION OF THE JOINTS MEASURED IN GRMEL FORMATION

TOPLAM HKOKTA
NUMBER OF TOTAL JOINTS

==4L6

UST YAR!I KURE
UPPER HEMISPHER

N

YOZDE 4 27-20 20-16 16-12 12-8

8-4
ot N\

DERISME BERECESi

COKCEXTRATION
DEGREE

t=Smaox El= Submax 1} 'c'z:Submux'l

DURUS
ATTITUDE

NEOE, 75 NW [NS2W, 255W( N3IwW 90
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© BLglMiis EKLEMLERIN ESIT ALAN TzDOSOMY
EQUAL-AREA PROJECTION OF THE JOINTS MEASURED IN THE CETINCE KALES
LIMESTONE MEMBER [AMLICA FORMATION

N TOPLAM HOKTA
HUMBER OF TOTAL JOINTS
== 1

UST YARI KURE
UPPER HEMISPHER

------

Y

W
“ :. '

YizDE /& 28-20 20-16 16-12 12- 8 -4 L-0 0
ISARETLER ////\ N\
LEGEND . : %& i
. R - 2
DERISME DERECES] E;Submax
= =Sybmax 1
CONCENTRATION DEGREE | "o svbmaxt | esubmox 3

N28t,36 SE

DURUS
5 KW
ATTITUDE NG W, 305W NTSE .6 H7LE .80
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LCLMUS EXLEMLERIN ESIT ALAN izZDUSUMU
EQUAL-AREA PROJECTION DF THE SOINTS MEASURED IN THE [:ETiNEE KALESI
LIMESTONE MEMBER {AMLICA FORMATION

N TOPLAM HOKTA
: NUMBER OF TOTAL JOINTS
== 141

UST YARI KURE
UPPER HEMISPHER

: . :

Sl

YGZOE % 28-20 20-16 16-12 12- § B-4 L-90 0

o " * = N\ \EE

DERISME DERECESI o Smas I ESubmax?
CONCERTRATION DEGREE ) 1 €= Submax 3
H2BE,36 SE

DURUS HE5W,305W N79E 65 KW

ATTITUDE H7LE 90
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| (LGULMUS EKLEMLERIN ESIT ALAN iz0UStM
EQUAL-AREA PROJECTION OF THE JOINTS MEASURED IN THE CETINCE KALESI
LIMESTONE MEMBER [AMLICA FORMATION

TOPLAM NOKTA
HUMBER OF TOTAL JOIMTS
==L

(ST YARI KURE
UPPER HEMISPHER

YiZDE % 28-210 20 -16 16-12 12- 8

g , _ ) Em

OERISME DERECES| | b E;Submax?
CONCENTRATICN DEGREE | 1 £;Submax 3
R28E 36 SE

DURUS
ATTITUOE N 65 W,305W NTSE SSNW | ok o
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OLCULMUS EXLEMLERIN ESIT ALAN 1Z0USUMU
EQUAL-AREA PROJECTION OF THE JOINTS MEASURED IN THE EETINCE KALESI
: LIME STONE MEMBER (AMLICA FORMATION

TOPLAM HOKTA
HUMBER OF TOTAL JOINTS
=z 4]

ST VARI KURE
UPPER REMISPHER

YUZDE */ 28-20 20 -6 16-12 12- 8 B-L L-0 0

T =) &=

DERISME DERECES e Smax  Submax ErSubmax2
CONCENTRATION DEGREE B 7 Efs"b"‘“"'-"
R28E 36 SE

DURVS
W
ATTITULE NG5W,305W N79E .BSRW | o




7. CAMLICA FORMASYONU (ETINCE KALESI KIREGTASI UVESINDE

fLCLMUS EKLEMLERIN STEREOGRAFIK 1Z0USUM
STEREOGRAPHIC PROJECTION OF THE JOINTS OF ;E_ﬂNCE KALESI LIMESTONE
MEMBER OF {AMLICA FORMATION

ALT YARI KGRE T T

LOWER HEMISPHER

e,
-7
R
L7
'y
AL

ey

&y, LA
A eSS
T
e

e,
:i"n

iy,
Nty
T .
PR
""t'.'.."?ir:. FF
Syt luy
A NN
#‘#: R
"'."t"'.. A
g )

ENINE EKLEM
CROSS  JOINT

BOYUNA EKLEM
LONGITUBINAL JOINT

VEREV EKLEM N7LE . 90
DIAGONAL JOINT N78E , 65 NW

NGSW , 30SW

N2BE , 36SE
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EKLEMLERIN ESIT ALAN iZ00SUME
EQUAL-AREA PROJECTON OF THE JOINTS MEASURED IN THE TAHTACI LIMESTONE

MEMBER OF CAMLICA FORMATION

TOPLAM NOKTA

USTVARI KGRE S NUMBER OF TOTAL JOINTS
UPPER HEMISPHER

YiZDE /% 24-20 20-15 B-12 12-8

T .

DERISME OERECESI

CORCERTRATION
DEGREE

E=§ =
max E] Submax 1 Ef Sbmax 2

BURUS
ATTITUDE

1N3IW,63NE N70E, 90 NSBE, BENW
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EKLEMLERIN STEREOGRAFiK izDii$iMil
STEREOGRAPHICPROJECTION OF THE JOINTS OF TAHTACI LIMESTONE MEMBER OF
CAMLICA FORMATION

ALT YARL KURE
LOWER REMI_SHPER

ENINE EKLEM
CROSS  JOINT

NGEE , 63 NW

-

BOYUNA EKLEM
LONGITUDINAL  JOIRT

N31W, B3 NE

VEREV  EKLEM
DIAGONAL  JOINT

N7OE,L90




510 CAMLICA FORMASYONU, KUKURCE KIRECTASI GVESINDE GLiiLMis
EXKLEMLERIN ESIT ALAN izoiisimi
EQUAL- AREA PROJECTION OF THE JOINTS MEASURED IN THE KﬁKﬁREE LIMESTOKE
MEMBER OF CAMLICA FORMATION

iy i} N TOPLAM HOKTA
UST YARI KURE — — NUMBER OF T0TAL JOINYS
UPPER HEMISPHER ‘ ==52

YizDE o 12-10 10 -8 -6

6-1 L-2
2uhmlm 2

DERISME DERECES] E = Smox _E1=Suhmux1 E;Suhmnxfi E=Submax §
CONCENTRATIGN DEGREE ' EzSubmaxh |°

N50W, 90

DURUS ,
N52E,53SE | Wa0E,70SE [NSIW.S35W |y nw JonE
ATTITUDE | R50E , LINW




ALT VARI KURE
LOWER HEMISPHER

§.11. CAMLICA FORMASYONU, KUKURCE KIREGTAS] UVESINDE TLGULMiS

EKLEMLERIN STEREOGRAFIK 1Z0USUMI
STEREOGRAPHIC PROJECTION OF THE JOINTS OF KUKURCE LIMESTONE MEMBER OF
CAMLUICA FORMATION

r“\ r -
S

ENINE EKLEM N30E . 70 SE
CROSS  JOINT
BOYUNA EKLEM NB2W , 53SW
LONGITUDINAL  JOIRT N50W ., 30

NGOE ., LI NW
YEREV EKLEM NE2E . 53 SE
DIAGOKAL  JOINT NLSW .  29NE




§.12.CAMLICA FORMASYONU, AZITEPE KIREGTASI BVESIKDE OLCULMIS

EKLEMLERIN ESIT ALAN  izoiisiiMi
EQUAL-AREA PROJECTION OF THE JOINTS MEASURED IN THE AZITEPE LIMESTONE
MEMBER OF CAMLICA FORMATIOR

) . N TOPLAM NOKTA
UST YARI KURE RIS NUMBER OF TOTAL JOINTS
UPPER HEMISPHER ST ==4b
i
i
14,
Hy
i
W + -E
A
£y
i
<SSV TR h
NV =il :
S
YizoE 36-30 | 30-24 | 24-18 B-12 | 12-6 5-0 0

i | ) EEE

DERIGME DERECES]
CONCENTRATION DEGREE

DURUS
ATTITUDE

E= Smax Ef Submeax 1 E_;Submux 2

NBOE 30 H29E, 70SE NE0W,L2KE




13 [AMLICA FORMASYOND , AZITEPE KIREFTASI UVESINOE GL{iLMis
EXLEMLERIN STEREOGRAFIK izoUgiMi
STEREGGRAPHIC PROJECTION OF THE JOINTS OF AZITEPE LIMESTONE MEMBER OF
(AMLICA FORMATION

AT VARI KiiRe —

 LOWER HEMISPHER

S
ENINE EKLEM N29E. 70SE
CROSS JGINT
BOVUNA EKLEM
LONGITUDIKAL JOINT N6OW , L2NE
VEREY EXLEM
BIAGONAL JOINT N8oE, 80
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3.4. JEOMORFOLOJI

Inceleme alaninin morfolejisi, yapi ve litolejin-
in denetiminde olmustur. Eklem sistemleri, fay, kivrim ile

litolojik 8zellikler morfolojide etkin olmuglardair.

Biélgede kara kogullarinin yerlegmesi Miyosen'den "
' al

senradir. Kuvaternerdeki epirojenik yilkselmeler sonucu Miyo- w

. o '
sen sonrasi drtideki akarsu agi Mesozoyik ve Paleozoyik te- i
mele gimillmistir. Desik (epijenik) bir akarsu agir yerlegmig-
tir.Bﬁ"gﬁmﬂhwnin'BDD m.'yi agkln'oldugu Ermenek I-A ve I-C

baraj yerlerinde belirgindir. Bu nedenle btlgede ¢ofu yan

dereler askilidir.

Gormel baraj yeri ve g&l alanindaki Flis fasiyesin-
deki litoloji toplulufundaki desilme kismen belirgindir. Bu
da dikdortgen bir akarsu afi oclusmasina neden olmugtur. Gor-
mel baraj yeri ile Erik Deresi arasinda ve Kigik Cayin etra- i
finda mostra veren Camlica formasyonuna ait kiregtasi blok- .
larinin egdemen oldufu yerlerde dendritik bir akarsu agil ge-

lismigtir.

Inceleme alaninda Senozoyik Bncesine éit litoloji
topluluklardaki morfolojik gériinim genelde sarp ve engebel-
lidir. G8rmel baraj yeri ve g8l alanini igeren Eosen yégll
Gdrmel formasyonunun morfolojisi az efimli olup renk farkin-
dan dolayi eski temelden kolayca ayirt edilebilir ve YUmU§ak

bir topografya giésterir.

Inceleme alaninin en geng birimi olan Ermenek for-
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masyonundaki Miyosen yasli kiregtaglari ileri derecede karst-
lagmigtar. Plato gbriniliminde olan Miyosen topografyasi ince-
leme alaninda dik gevler geklinde-gﬁrﬂlﬁrler. Ermenek foxﬁas—
yonu olugturan kiregtaglarindaki karstlagmadan dolay: zayif-
lik zonlarindaki graviteyé bagil kiitie kopmalari ve bunu iz-
léyen yer kaymalari belirgindir; Ermenek Cayinin dﬁnusieri,

eklem sistemleri ile uyumludur.

3.5. Kaynaklar (Painarlar)

Bu b@limde inceleme alanindaki kaya birimlerinin
hidrojeolojik @zellikleri ve inceleme alanindaki baslica kay-

naklari sunulacaktair.

famlica formasyonunu olusturan gerek matriks ve
gerekse kiregtagirbloklarinda kaynaklar yer yer sizinti sek-
linde g¢ikarlar ve bunlar Onemsizdirler. (Camlica formasyonu-

nun matriksini clugturan ofiyolitli kayaglar rezervuar kayasi i

olarak gegirimsizdir. Bu birimin gatlaklarindan debisi gok

az olan sizintil halinde kaynaklarin varlifi bilinmektedir.

Inceleme alanindaki Gdrmel baraj yerinin gil alanzi
diginda kalan Nadire Degirmenpinari, Ermenek Cayini dnemli
bir derecedé beslemektedir. Nadire Dedirmen kaynaginin orta-
lama :debisi 2 m3/sn kadardzir. Ayflca Ermenek Cayini besleyen
diger bir onemli kaynak ise Ilisu Kaynagidar. Erik deresi
sad sahilinde 900 m. rakimdan gikan bu kaynagin debisi 3.86 m3/sn

kadardir ve sicakliga 10%'dir.

Inceleme alanindaki diger kaynaklarin debisi Ilisu
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ve Nadire kaynaklarina gére onemsizdirler. Bunlardan Cimene
kaynagd:i BCO m. kotundan gikar debisi 2 1t/sn'dir. Kizilale-
nin dodusunda Kizilalan kaynagdi 450 m. ylkseltisinden g¢ikar

debisi 2 lt/sn'dirt.

Gdrmel formasyonundaki litolojide marn ve kiltasg:
gogunlukta oldufundan bu birim tim olarak gegirimsiz dzellik .

gdsterir. Birimin kumtasi ve kirectag: dizeylerinden cgikan

kaynaklara yer yer rastlanilmakta olup debileri dnemsizdir.
inceleme alaninda g¢ofu yerde mostra veren Gérmel formasyonu.
nun bazi yerlerinde yamag dokintileri 8rtili ocldugundan,

sizantilarin kesin yeri saptanamamistir.

Ermenek formasyonu ¢ok karstik olup karstlamsdan olusan
magaralar tabakalanmaya uygundur. Ermenesk formasyonundan gi-

kan en biylk kaynak, inceleme alaninin diginda Ermenek kaza-

sinin N'dedir. Debisi yaklasik 5 ms/sn kadardair.
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4. MUHENDISLIK JEOLOJISI
4.1. Giris :

Géksu irmagina beslelen Ermenek (ayinin gnerji po-
tansiyelini deferlendirmek amaciyla, yapimi siirmekte olan
Gezende.barajlnln hemen akis yukarisinda bulunan ve Ermenek
Ilgesi sinlrlarl iginde kalan klslmda E.i.E..idaresi tarafin-
dan 1983 yilindan ginimiize kadar gegitli aragtirmalar yapal-
migtir. Bu arastlrmalaz halen devam etmektedir. Bu aragtair-
malarin ilk agam351nda Gezendé baraj yerinin maximum godl se-
viyesi olan 330 m. kotu ile.yaklaglk 6006 m. kotu arasinda
membadan, mansaba do@fu1 Ermenek I-A, Ermenek II-A vé I1-B

baraj yerleri birbirlerinin alternatifi olarak distnilmistir.
(Sekil 14'e bakiniz).

i1k olaiak 1984 yilainda Ermenek Ilgesinin yaklasik
20 m. SE'sundaki Alak@pri civarindaki I-A baraj yerinde ilk
temel arastairmalara baslanmigstir. Elde edilen 1ilk verilerin
olumsuz sonug vermesi ve.441 m. ile 500 m. ytkseltileri ara-
sanda Ermenek fayinain yatak egiminin fazla olmas1i nedeniyle
bu baréj yerinin 5 km. akigs yukarisinda Gﬁrmel baraj veri
saptanmigtar. Bu baraj yeri ve gdl alani, arazide yapzilan
jeoloji, jeofizik gailgmalarl, temel sondajlar: ve galeriler
agilmasi ile arastirilmigtir. Temel sondajlarinda Lugeon ba-

singli su deneyleri yapilmis:ve su kayiplari Lugeon birimi

cinsinden hesaplanmigtair.
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Sy kayiplarai, karot ylzdeleri ve RGD degerleri 1ile
kargllagtlrllmlgtlr. Kaya gegirimlili@inin saptanmasinda,
Lugeon siniflamasindan faydalanilmigtair. Bu caligmalarin SoO-
nucunda, Gormel baraji 1ile diizenlenecek 47.43 mj/sn suyun
pirbirine gbre aiternatifi olan ikikuvvet  tinelinden biriy-
le {Alternatif-I 12700 m., Alternatif-II 10875 m.) 335 metre
kotuna diglirilmesi planlanmisgtar. Tinel gﬁzergéhl siniflama-
s1 igin Barton ve Blenlawskl 51n1f1amalarl esas alinmig VE

-karglla§t1rmalar1 yapilmigtar. _ : ' 3

Asafidaki bolimler de Gsrmel baraj veri, gl alani
ile kuvvet tilneli gﬂiergéhl aragtirmalari detayli olarak su-

nulacaktiT.

4.2. Gormel baraj veri aragtirmalarl

Gérmel barag yeIi, Ermenek~Gllnar yolundaki Alakop~-
riindn yaklaglk 500 m. batisinda,Gormel formasyenu lizerinde-
dir. Genel olarak marn, kiltasi, silttasi, killi kiregtasg:,
kumtagy ve cakiltas: ardalanmasindan olusan Gormel formasyonu,
baraj yerinde sadece marnlar ile mostra vermektedir. Sol sa-
hilde Ermenek formasyonundan kopan kﬁtlelerin olugturdugu
heyelanlar goriilmektedir. Saf sahil ise kismen yamag molozu
ile Brtilidiiz. Gdrmel pbarajinin talveg yiikseltisi 509 metre-
dir. Tasarlanan barajinin talveg'den yﬁksekli@i 91 m., Kret
uzunludu 960 m; Vadi sekli faktorl K=13.3'dir. Fransa disin-
daki ﬁlkelérde btyle bir vadide beton baraj yapiml uygun gib-

riilmemektedir. Litolojik olarakta burada beton baraj yapiml

uygun defildir. Bu nedenlerle Gbrmel baraji, kaya dolgu ti-
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pi geklinde tasarlanmaktadir.(Foto 22)

Yapl gereci b&liminde ayrantili olarak anlatilacag
gibi, uygun dolgu gereci barajin hemen yakinindan saglanabi-

lir.

] Pianlananxbarajln baslica karakteristikleri asaga-

da sunulmustur.

Baraj tipi.;.....;.......;...;Kaya ddlgu
Kret yﬂkseltisi(m).;; ........ -...600
Kret uzdnluéﬁ (m).f......;..,.w..960
Temelden yiiksek1igi (m)........e. 91
. Maksimum su kotu (mS,.;;.,;..,...595
Toplam dolgu hacmi (m>)eve..r....9.706.000

Gegirimsiz gereg hacmi (mj)...l.422.880
Gegirimli gerec¢ haemi (mB).;.. 747.120

Kaya dolgu gereci hacmi (m3)..7.536,000

G651l alan: (kmz).3;;,' ..... SR 19.9
Toplam g81 haemi (Mm°)e.eeunnnn.. . 720x10°

CAKEIf gB1 hacmi (m2)....i..... 455x10°

616 951 hacmi (h°).vnn.... ... 265x10°

Gd8rmel baraj yerindé sol sahil tamamen, sag sahil
ise kismen yamag molozu ile ﬁrtﬂlﬂdﬁr. Bu nedenle baraj ye-
ri ve dolayindaki yizey jedlojiéi galismalarini oldukga ki-
sitlamistar. Bunﬁnla beraber baraj yerinin 1/5000 &lgekli

jeoloji haritasz: yapilmigtir. Litolojik birimlefin birbirle-~

riyle olan iligkileri ve.8rtl malzemesinin konumlari detay-
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11 olarak haritaianmlgtlrt Ayrica baraj vyeiinde yapilan te—

mel scndajisrindan vararlanilarak enine kesitler gikarilmig-

tir (EK 3).

Baraj yerinde simdiye kadar toplam 13 adet gonda }

kuyusu agllmlgtlrJ Bu kuyularin toplam vzunlugu 1532 m, 'dir. “

Bunlardan 4 tanesi sag sahilde, 9 tanesi sol sahilde acilmig-
tir. Bu kuyulardan sad sahilde SKE-213 nolu kuyunun d;glnda— ‘
ki tim kuyular dligeydir. Sondaj galigmalérl ile yap:, lito-

loji, yeralti suyu tablasz, yamag molozu ve allvyon kalinla-

g1y kazi siniri, Gdrmel formasyonu ile altindaki Camlice for-
masyanu ile'81351ndakiuwmmuzhk ylizeyi ve gegiximlili@i'ﬁetay—

11 olarak aragtiralmistair.

Baraj yerinde agilan biitiin kuyularda basingli su
deneyleri yapilmistar. Basinglu su deneyleri ilk olarak agi-

lan SK-202 neclu kuyuda timiyle 2 m.*1ik kacemelerde, difer

kuyularda ise Gdrmel formasyonunda 5 mﬂilik, Camlica formas-

yonunda 2 m. '1ik kademeler halinde yapilmigtir.Bunun sonucunda gikarilan lugeon kimiilatif efrisi

ile gokgegirimli, gecirimli, az gegirimli, gegirimsiz. zon-
lar saptanmistir. Bu kimilstif edriden baraj yerinin codun-

lukls gegirimsiz oldugu anlasilmistairs (Sekil 15).

" Baraj verinde aglian'butén kuyularda vamag melazu

ve allvyordan sonraki (ilk 15-20 m. den sonria) su kacaklari-

nin ¢ok az oldugu. lugeon deferinin 0O-1 arasinda kaldigi sap-

tanmigtar. Sondajlarda yamag molozu ve altivyon gecgildikten

sonra % 100 karot alinabilmistir. (EK 4).
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Gormel formasyonundan alinan karotlar, genellikle

saglam, eklemii olup hunlar yer yer siirtinme izlidir.

Gormel baraj yerindeki, scl sahildeki S¥X-202, SK-205
ve saf sahildeki:S5K-207 no'lu kuyularda, {amlicez formasyenuna
ait A@agéatl kiregtagi wyesi kesilmistir. Bu kirggtag;ndan
alinan karotlar genellikle gok saglamdir. Bu kiregtaglaran-
daki eklemler kil, kalsit dolgulu ve sirtinme izlidir. Eklem-

ler boyunca seyrek olarak gelismig erime bogluklarl izlenir.

Camllca formasyonu baraj yezindé timiiyle gegirim-
siz bulunmugtur; Baraj yerindeki sondajlardan anlasildig:
kadariyla, Gdrmel formasyonu ile melanj arasindaki uyumsuz-
luk yiizeyi baraj ygrinde oldukga diizgin olup, éa@ sahile ve

kismen membaya dofru edimlidir.

Gormel bafaj yerindeki G0rmel formasyonuna a2it bi-
rimler, litolojik olarak gegcirimsizdir. Bu formasyonun son-
dajlarda kesilen ilk 20 metre'den sonraki seviyeleri gecgi-
rimsizdir. Basincgli su deneylerinde fay, ek;em,.uyumsuzluk
yilzeyl gibi siireksizlikle:ri kesmeyen zonlarda su kaybi hig
yoktur. Buna karsilak slireksizlik yidzeylerini kesen zonlar-
da kagaklar artmsktadir. Gormel baraj yerinde enine eklem

takim1l N9OE 75NW boyuna eklem takaimi, N3IW 90 verev eklem takimi, NS2W

IZSSW, konumlu olaniar su kagesklarin: kelaylagtiracaktir.

Basinglyr su deneylerinden saflanan lugeon dederie-

rinin 1srginda Gérmel baraj yerinde az gegirimli olan seviye-

leri duraysiz seibet enjeksiyonu yapilarak gecirimsizligin
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saglanabilecedi sonucuna varilmigtar.

Gérmel baraj yerinde sol yamag efimi 179, sag ya-
mag efimi 279'dir. Sert ve dayanimli olan Gdrmel formasyonun-
da stabilite sorunu yoktur. Baraj yerinde sel sahilde Ermenék
formasyonuna ait heyelanlar, maximum su yilikseltisinin Ustlnde
bulunmaktadiz. Aktif olmayan bu kayag kopmalari Gze:inde arag-~

tirmalar halen sirdirilmektedir.

Baraj yerindeki yeralti su seviyelerinin, Ermenek
Cay: ile olan iligkisi detayli olarak aragtirilmigtir. Bu
glgiimlerin sonuglarina gére yeraltil su tablasi Ermenek Cayi-

ni: beslemektedir.
4.2.1. Baraj yeri temel sondajlara

Gormel baraj yerinde toplam 13 adet sondaj kuyusu
agirimigtair. Bu kﬁyularln toplam uzunlugu 1532 m.'dir. Bu san-
daj kuyularaindan 4 tanesi sag sahildes; & taneéissol'sahilde—
dir=Sag sahildeki SKE-213 no'lu kuyu 45°% SE'ya do@rﬁ egimli-

dir. Diger kuyular digey olarak agilmigtar.
4,2.1.1. Sag sanil sondajlar:

Gétmel baraj yeri sa( sahildmde toplam 4 adet son-
daj kuyusu agilmigtir. Bunlardan SKE-213 no'lu kuyu 45% egim-
1i, SK-207, SK-2068 ve SK-212 no'lu kuyular digeydir. Sondaj-
larin hepsi yamag molozu_Uzexinden"baglam1§ olup, toplam uvzun-

luklari 552 m'dir.

SK-207 kuyusu, 534.14 m, yikseltisinde, 200.00 m.
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derinlikte agilmistir. 0.00-14.00 m. yamacg molozu, 14.00-21.00

alivyon, 21.00-163.20 m. Gdrmel formasyonu, 163.20-200.00 m.

famlica formasyonudur. Basingli su deneylerinde 23.00-37.00 iy
43.00-48.00 ve 53.00-58.00 m."ler arasi gegirimli, difer zon-
1ar,gegiriméiz leunmustur. Gormel fdrmasydnunda ortalams

RGD ylizdesi 95; kaya kalitesi gok iyidir. Camlica formasyo-

nuna éit ABaggati kiregtasi Uyesinde RQD ylizdesi 62; kayg

kalitesi ortadar.

SK-208 kuyusu, 547.58 m. yiikseltisinde 127.00 met-
re derinlikte agilmigtair. 0.00-35.50 yamag molozu, 35.50-
127.00 m. Gormel formasyonudur. Basingl:i su deneylerinde

37.00-42.00 m'ler arasi gegirimli difer zonlar gecirimsiz

_bulunmusturu Gdrmel formasyoﬁunda ortalama RQD ylizdesi 91;

kaya kalitesi gok iyidir.

SK-212 kuyusu 602.31 m. ylkseltisinde 125.00 m.

~derinlikte agilmigtir. 0.00-28.00 m. yamag molozu, 28.00-

125.00 m. Gormel formasyanudur. Basinglil su deneylerinde 55.00-

60.00 m.'ler arasi gegirimli, 50.00-55.00 m., 60.00-65.00 m.
ve 70.00-75.00m.'ler aras: orte gecgirimli diger zonlar gecgi-
rimsiz bulunmugtur. Gormel formasycnunda ortalama RQD yizde-

si 763 kaya kalitesi iyidir.

SKE-213 kuyusu, SK-212 no'lu kuyunun hemen yanindan
602.64 m. yikseltisinde: 45° edimle yémag igine dogdru 1C0C.00 m.

deriniikte agilmistair. 0.00-29.20 m. yamac¢ melozu 29.20-100.00

Gérmel fbrmasyonudUI“ Basingli su deneylerinde 45.00-55.00m'ler

arasi gegirimli 60.00-65.00 ve 75.00-80;00 m.'ler arasi az

m.

m.
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gegirimli, dider zonlar gegirimsiz bulunmustur. Gérmel for-

masyocnunda ortalama RQD ytzdesi 81; kaya kalitesi iyidir.

S& -207 ve 5K-208 kuyularinda gegilen ysmac molo<
Zu alvaon.hemen Gzerinde yer alir. Bu yamac molozu az mik-
tarda kiregtasi, cakillar ile kil ve silt karigimindan iba-
rettir. Sk—212.vesKE—213 kuyularindaki yamag moloéu ise iri
kigeli kizegtasga gaklilarl icermekte olup yizeye yakin kesim-

lerde killi ve siltli bitkisel teprak niteligindedir.
4.2.1.2. Sol sahil sondajlara

Gopmel baraj yeri sol sahilinde toplam 9 adet son-
daj kuyusu ag11m1§tlr. Bu kuyularain toplam uzunludu 980 m.'-
dir. Sgl sahilde égllan sondaj kuyularindan SX-203 Qe SK-204
aliivyon Gzefinden, SK-201, SKX-202; SK-205, SK-20%, SK-210

ve SK-211 kuyular:i yamag molozu lzerinden, SK-214 kiregtasa

lizerinden baglatilmistar.

Alivyon SK-203 kuyusunda 4.80 m., SK-204 kuyusunda
2.80 m., SK-205 kuyusunda ise yama¢ molozunurn hemen altinds

11.08 m. kalinligindadair.

Bu sondajlarin sonucunda aliivycnun sol sahilde da-

kalin oléugu ve taban seviyésinde daha digiik kotta oldu-

e
[

gdritlmigtir. Sol sahil sondajlarinda gegilen yamag molo-
zu cok defigik karakterdedir. Allvyon dizligu lUzerinde gOrii-
len yamag molozu sz kumlu olup, genellikle silt ve kil kara-

gimindan olusmustur. Yamac molozu 530 m. kotununm. istilinde or-

ta, iri koseli kiregtasi, gakill:r ve iri blokludur. Yamag
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molozunun akisi agsadiya dofru tamamiyle killi ve siltli bis

malzemeden olustugu gordimistir.

SK~201 kuyusu, 544.30 m. yikseltisinde 200 m. de-
rinlikte agilmigtar. 0.00-13.10 m. yamag molqzu, 13.10-83.50 m.
Girmel formasyonu, B3 50-200.00 m. ofiyolitik kayaglardir.
Basingli su deneylelerinde 46.00-51.00 m.'ler arasi geéirim—

1i, diger zonlar gegirimsiz bulunmugtur. Gérmel formasyonun- "

da oitalama RGD ylizdesi 96; kays kalitesi gok iyidir. Ofiyo-
litik kayaglarda ortalama RQD ylizdesi 2Z; kaya kiitlesi gok

kotiddr.

éK-ZGZ kuyusu, 613.62 m. ylkseltisinde 150 m.‘'de-
rinlikte agilmigtar., £.00-21.20 m. yamag molozu 21.20-59.30 m.
Gormel formasyonu, 59.30-1560.00 m.'ler arasa AQaggati kireg-
: ta@; iyesidir. Basingli su deneylerinde 26.00 m.-32.00 m.,
38.00-48.00 m., 42.00‘&6.00_m«, 48.00-56.00 m."'ler arasi gok
gegirimli, 50.00-54.00 m. ve 58.00-62.00 m.'ler arasi gecim-

li, difier zonlar gecgirimsizdir. Gormel formasyonunda ortala-

ma RQD ylzdesi 60 ;'kaya kalitesi ortadair.

$5K-203 kuyusu, 516.76 m. ylkseltisinde, 35.0C m.
derinlikte agilmistir. 0.00-4.70 m. alivyon, 4.70-35.00 m.

Gérmel formasyonudur. Basingli su deneylerinde 7.00-12.0C m.

ve 17.00-32.00 metreler arasi gegirimli, dider zonlar gegi-
rimsiz bulunmustur. Gdrmel formasycnunda ortalama RQD yiizde-

si 90; kaya kalitesi gok iyidir.

SK-204 kuyusu, 515.10 metre yiUkseltisinde 33400 m.

derinlikte acilmigtzr. 0.00-2.8B0 m. alivyon, 2.80-33.00 met-




-59.-

re Gormel formasyonudur. Gérmel formasyonu, ilk 15.00 metre
sonra yapllan basingli su deneylerinde gegirimsiz bulunmus-

tur. Ortalama ROQD yilizdesi 85 ; kaya kalitesi iyidir.

SK=205 kuyusu, 524.89 m, yﬂkseltisinde 150.00 m.
derinliikte agilmistir.0.00-8.00 m. yamag molozu,.8000—19.00 m.
alivyon, 192.00-98.00 m. G&rmel fo;masyonu, 98.DD—158.00 m.
Afaggata kiregtagl.ﬁyesidi:. Basingli su deﬁeylerinde 20.00-
30.00 m., 40.00-50.00 m. wve 146.50-150.0ﬁ metreler.33381 cok
az gegirimli,'aiﬁer-zonlar'gegiximsiz bulunmustun. Gdrmel
farmasyonunda toplam RQD yiizdesi 99; kaya kalitesi gok iyi-
dir. Agaggeti kiregtasi iyesinde ROD yiizdesi 60 ; kaya kali-

tesi ortadar.

SK ~209 kuyusu, 619.68 m. ylikseltisinde 101.00 m.
derinlikte agilmistir. 0.00-36.00 m. yamag.molozu, 36.00-101.00
m. Gdrmel formasyonudur. 11k 61.00 m.'den éonra'yapllan basing-
lu su deneylerinde 71.06-76.00 mo'ier arasi az gegizimli;

diger zonlar gegirimsiz bulunmustur.

Gormel formasyonunda ortalama RQD yiizdesi 68; ka-

ya kalitesi ortadar.

SK-210 Kuyusu, 60B.75 m. yiikseltisinde 1G1.00 m.

derinlikte acilmigzstaizr. 0.00-48.00 m. yama¢ molozu, 48.00-
49.80 m. eski alivyon, 49.80-101.00 m. Gérmel formasyonudur.
Basingliy su deneylerinde 61.00-71.00 m.'ler arasi ez gecirim-

1i, difer zonlar gecirimsiz bulunmustur. Gérmel formasyonun-

da ortalama ROD ylzdesi 54; kaya kalitesi ortadir.
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SK~-211 Kuyusu, 553.43 m. yikseltisinde 50.00 m.
derinlikte agirlmigtir. 0.00-25.50 m. yamag mclozu, 25.50-
50.00 m. Gormel formasyonudur. Ilk 32.00 m. den sonra yapi-
lan b851ng11'su deneylerinde Gdrmel Fdrmasyonu az gegirimi

bulunmugtur.

SK-214 Kuyusu, 715.46 m. yﬂkéeltisinde 160.00 m.
derinlikte égllmlgtlr. 0.00-126.00 m.Ermenek formasyonu, .
126.00-160.00 m. GErmel formésyonuduf. 112.00 m.fdenzsonra
yaplian basingli su deneylerinde Ermenek formasyonuba ait
.kiregtagi gegirimli-gok gegirimli Eulunmugtur. Kiregtasinin
gok.kiregli olmasi nedeniyle ortalama RGD yluzdesi 33 kaya
kalitesi cok kgtidir. GSrmel formasyonunda ortalama READ ylz-

desi 36; kaya kalitesi k§tddir.
4.2.2. Baraj yerinin jeofizigi

Gormal baraj yerindeki jeolojik yapinin aydinlatil-
masi ve olabilecek slreksizliklerin saptanmasi amaciyla 1984
yrlinda E.I.E. jeofizik ekibi tarafindan stiidler yapilmigtir.
1985 ve 1986 yillarinda cgaligmalara dévam:edilmigti:. Genel
olarak baraj yerl , sad ve sol sahilde toplam B84 noktada re-
zitivite yBntemiyle digey elektrik sondajla:r yapilmis ve 17

profil boyunca sismik kiarilma etiidleri yapllmlgtir.

Galismalar siiresinde baraj yerinde agilmakta olan
mekanik sondajlarin verileri ve jeolojik etiidler, jeofizik

verilerin yorumlanmasinda ve korele edilmesinde &nemli yarar-

lar saglanmigtar.
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Rezistivite galismalari genel olarak yamag molozu-
nun ve gegirimsiz birim olarak kabul edilen G&imel formasyo-
nuna ait.marnln kalinliginin ve bu kalinligin dedisiminin
éaptanm351na yénelik yap11m1§t1f. Rezistivite gali§malarln-

.da MC.PHAR firmasi lretimi olan model 204 ve IP cihazlar:

ve ABEM Terrameter DC.si§ Ieziétivite cihazl kullanilarak
84 lokasyonda schlumberger dizilimi ile elektrik sondajlar

yapilmigstar. Arazi egrilerdinin de@e:lendirilmesiyle_tabaka

ayrimlari belirlenmigtir. G8rmel baraj yerinde yapilan rezis-
tivite sonuglar: gdyledir. : Yamac¢c melozunda 155.290> 0hm-m. ,
Girmel formasyonuna ait marnlarda 9-19 ohm-m., Camlica far-

masyonunda 23-44 ohm-m. solarak bulunmU§tQ:,

Sismik karilma ytntemiyle yapilan galismalarda,
topografik sinirlamalar nedeniyle profiller hemen timiyle
Ermenek Cayina paralel secilmistir. Calismalarda TRJO S5X-12

ve R5~-44 A modeli, :12 ve 24 kanalli sismik cihazlar kulla-

nilmigtair.

Baraj yerinde yapilan derin sismik kirilma glgum-

leri géyledir. Yamag molozunda 400 m/sn., Gormel formasyenu-
na ait marnlarda 2500 m/sn., Camlica formasyonunda: 4500 m/sn.-
dir. Timjeofizik sonuglari, eldeki jeolojik verilere kargi-

lagtirilmig jeofizik profillerin, jefizik profillerle uygun

oldufu kanisina varilmistir.
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4 2. 3.Bsraj yerindeki kaya mekanigi deneyleri

Gdrmel baraj yeri, Gdrmel formasyonun marnli sevi-
yeleri lzerindedir. Kaya dolgu tipi baraj yapimi ig¢in uygun
olaﬁ.bu bafaj verinde marnin tagima glicini Gdrenmek amacly-
la karot numuneleri Uzefinde tek eksenli basing deneyleri
yépllmlstlr" Deney ~sonuglarina gbdre marn‘ln? yaklagsik 90 m,
yﬂksekliginde ve dolgu tipte, yapilmas: diisiinilen baraj i~

gin yeterli'tagima giicine sahip oldugu ﬁgrenilmigtir“

Gormel baraj yerindeki SK-201s SK-202, BK-203,
SK-204 ve SK-205 nolu kuyulardan alinan karot mumuneleri

Gzerinde yapilan tek eksenli basing deney sonuglar: mgagi-

dadir.

ﬁg&g_&gi Derinlik (m): Tek eksenli basing mmatﬂkm/mg)
SK-201 : 36.45-36.70 460

Sk-201 39.42-39.62 490

SK-202 32.96-33.26 | 365

SK-203 13.64-13 83 | 560

SK-203 | 22.45-22.83 | 600"

SK2304 7.65- 8.13 600

SK-204 21“00-21.1f . 645

SK-205 21.69-21.62 590
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4 2.4. Bara] yerinin gegirimliligi

Gormel baraj veri, Gormel formasyonunun tamamen
marndan oclugan seviyelerl lzerindedir. Baraj yerinin hemen
ak1g vukarisinda saf sahilde, marn seviyesinlin Uzerinde
gakiltagil ve kumtagi arcalanmalara gérﬂlﬁrn Bara] yerindeki
sondajlarca kesilmeyen gakiltasi, kumtégl seviyelerinin ge-
girimlilik yadninden sorﬁnlarl nemsizdir . Maksimum rezervuar
kotghun altinda, akisg yﬁﬁﬁne_dogru devamllllklarl_olméyan
kumtasi ve gakiltasi ardalanmasi, baraj yeri ve delayinda-

ki gegirimlilik yéhUnden fnerhangi bir sorun yaratmayacaktair.

Baraj yerinde yamaglarda ve aliivyonda yapilan son-
dajlarda, yamag¢ molozu ve aliivyon gegildikten sonra yapilan
_baélngll-su deﬁeylerinde ilk 20-30 wm.'ler arasi arazi az
gegiximli,.bu seviyeden sonIia ana kaya olan marn gegirimsiz
bulunmugtur. bu durum marn i@indeki ekiem ve kiriklarin yi-
zeyinden itibaren 20-30 m. derinde kapandigini gostermekte-
dir. Bu.nedenle baraj yerinde ana kaya olan marnin gecirim-
sizligi, 20-30 m. derinlide kadar enjeksiyon yapilmak sure-
tiyle saglanabilirk Sol sahildg, 550 m. kotunun Gzerinde
bulunan Ermenek formasyonuna ait karstik kiregtasi, 5S5K-214
rkuyﬁsunda gegirimli bulunmugtui. Bu nedenle kirecgtaginin,
maximum rezervuar kotuna kadar ( 600 m.) enjeksiyonu gerek-

mektedir.

Gérmel baraj yerinde sol sahil tamamen, sa@i sahil

ise kismen yamag molozu ile &rtulidur. baraj yerinde yapilan
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sondajlarda yamag molozu en kalin olarak sag sahilde

33.50 m., sol sahilde 48.00 m. olarak bulunmugtur. Dolgu

tip bara] yaplmlnda her iki sahildeki yamag molozunun kil
gekirdek altinds kalacak kes imin kaldlrllm351 uygun olacak-

t;rh

Baraj yerinde agllan sondajlarda altvyon kalinla-
ginin 2.80 m.-11.00 m."'ler ar381nda'de§i§ti§i gorilir. Cok

kalin olmayan bu allivyonun tamamen kaldirilmasi gereklidir.
4.2.5. Baraj yerinin duravliliga

Giérmel béraj yerinde sol sahil tamamén,saﬁ sahil
ise kismen yamag molozu ile frtijliidiiz. Yamag molozunun her
iki sahilde de kalinliklar: ve Bzellikleri gok dediskendir.

Saf sahilde allvyon dizligl Uzerinde bulunan yamag molozu-
nun toplam hacmi B.SDd“GOU ms.tﬁr; Sag séhildeki yamag o3
lozu 555 m. kotuna kadar glkarE'SK-ZOB kuyusunda 33"30 m.
kalinlik gosteren bu moloz , kil ve silt karisimindan olmusg-
tur. Yine sad sahilde 590 m. kofunun'UzeIinde.gﬁrUlen yamag
molozu Gérmel formasyonunun az edimli topografyasi Uzerinde
geniy bir yayilim gsterir ve 5K-212 kuyusunda 28.00 m. ka-
linliktadar. BQ moloz yigini, orta, iri kiregtagi bloklara
~ile dedigik oranlardas silt ve kil kaflglmlndan slmustur. Sag
sahilde farkli iki kotta gérUlen bu yamag molozlari durayli-

lik yoniinden dnemli bir sorun yaratmazlar.

Soi'sahilde, alivyon dizligl lUzerinde gériilen ya-

mag molozu, kret kotunun 50.00 m. Uzerine-kadar sidreklilik
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' 3, .
gosterir ve toplam hacmi 12.500.000 m”.tlz. Bu yamag molozu

_gegitli capta kiregtag: bloklari ve kil, silt karisimindan

ibarettis.

Saol éahildeki_yamag molozu alilivyon dizliugil dzerin-

de en gok 8;00 m. kalinliktadir. Bu molozun kalinliga yémag-

larda 13.10-48.00 m.'ler arasinda degisir. 590 m. kdtu tize-
rindé bulunan kiregtagiinin gegirimsiz Gﬁrmel Formasyuﬁu
iie olan.dokanaqindan sizan sularin etkisiyle yémag holozu,
akig agagGi dodru tamamen killegmigtir. Bu kisimda yémag mo -
lozu iginde ufék capta aktif yer kaymalari gdridlir.Baraj
yapim1 esnasinda her iki sahilde de bulunan yamag.moiqzunun

tamamen kaldirilmas: gerekmektedir.
4,3, Grmel Baraji1 g6l alani aragtirmalarz

Gormel baraji gdl alani, inceleme alaninda Gormel
formasyenu ve (famlaica formasyonuna aif'matrix ve kireétagl
bloegu {(Kga.) tizerinde bulunmaktadir. Gdl:alanindaki Gdrmel
formasyonu gegirimsizdir. Gamlica formasyonuna ait kiregtas:
blodu kismen gegirimli oclup cofgunlukla gegirimsizddér. Gdrmel
formasyonundaki N31W 90ve NOZW 2568 eklem takimlari su kaga—'

gina yeol verecek konumdadarlar.

Gol alaninda toplam 2 adet sondaj kuyusu agilmig-
tir. Bunlar SK-206 ve BK-215 kuyulari olup her ikisi de sag
sahildedir. Bunlardan S5K-206 kuyusu Cavug Kbyl dolayinda,

SK-215 kuyusu ise g8l alani sonundaki kiregtaslarindan basg-

latilimistair. Bu kukularda, her iki metrede bir yapilan ba-
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gisterir ve toplam hacmi 12.500.000 mj.tUI" Bu yamag molozu

cegsitli gapta kiregtasa bloklari ve kil, silt karigaimaindan

ibarettir.

Sol sahildeki yamag molozu alivyon dizlugi Uzerin-
de en gok 8.00 m. kalinliktadir. Bu molozun kalinligl yamag-
larda lB.lU—&B.GQ m.'ier arasinda deligir. 590 m. kotu iize-
rinde bulunan kifegta§11n1n gégirimsiz Gérmel formasyonu
ile olan dokanagindan sizan'sularln etkisiyle yamag molozu,
akig asag:r dogru famémen killésmigtir. Bu kisimda yamag mo-
lozu iginde ufak capta aktif yer kaymalari goriiliir.Baraj
yaplmi esnasinda her iki sahilde de bulunan yamag moleozunun

tamamen kaldirilmasi gerekmektedir.
4.3. Gormel Baraji gl alani aragtirmalarz :

Gormel barajl gl alani, inceleme alaninda Gérmel
formasyanu,ve famlica formasyonuna ait matrix ve kirectas:
blodu (K?a.) izerinde bulunmaktadir. Gdl:alanindaki Gormel
formasyonu gegirimsizdir. Camlica formasyonuna ait kitecgtasg:
blogdu kismen gégirimli olup g¢odunlukla gegirimsizddir. Goérmel
fofmasyonundaki N31W 90ve NO2W 255 eklem takimlari su kaga-

gina yol verecek konumdadzrlar.

Gél alaninda toplam 2 adet sondaj kuyusu agilmig-
tir. Bunlar S5K-Z06 ve BK-215 kuyulari olup her ikisi de sa{
sahildedir. Bunlardan SK-206 kuyusu favus Kdvi dolayinds,

SK-215 kuyusu ise gil alani sonundaki kirecgtaslarindan bag-

latilmistir. Bu kukularda, her iki metrede bir yapilan ba-
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singli su deneylerinde her kademeyé 3-6-10-6-3 atmosferlik
b331ng.uygulam831 yapilmigtir. Kuyularda yapilan yeralt:
suyu sevivesi dlgimlerinde, su tablas: nehir seviyesinden

yukarida bulunmustuf.

SK-206 Kuyusu, 538.71 yiikseltisinde ve 100.00 m

“derinlikte agilmistir. D.000-9.8C yamac molozu, 9.80-30.65m

Gérmel formasyonu, 30.65-100.00 m Camlica formasyonudur.

-Gamlica formasyonunda yapilan basingli su deneylerinde ki-
regtagz ; 73.00-75.00, 77.00-79.00, B7.00-93.00 m'ler ara-
sinda gegirimli, 31.00-33.00, 35.00—39.00, 55.00-61.00,

;éf' - 65.00-67.00, 97.00-99.00 metreler arasinda az gegirimli

-didjer zonlarda gegirimsiz bulunmustur. Bu formasyenda her-

hangil bir karstik boglu@hna rastlanllmamlgtlr{

SK-215 Kuyusu, 201.05 m derinlikte agilmigtar.
Yamacg molozu iizerinden baglatilan kuyu timiyle Camlica

brmasyonuna aii kiregtsgi iginde devam etmistir. Yapilan

basingli su deneylerinde kiregtas: gegirimsiz bulunmustur. I,

4.3.1. G861 alanindaki kaya birimierinin jeoteknik I

Ozellikleri i

Gormel baraj yeri gl alaninda mostra veren kays

birimlerinin jeoteknik zellikleri asafidaki gizelgede gbs-

terilmigtir:

Formasyone Litoloji: Jeoteknik Ozellik:
Gormel Fm. Flis fasiyesin- Marn ve kiltagi az dayamimla .
deki,main,kiltas: ve gegirimsizdir.Kiregtaglari orta

kumtagi,gakiltasi, dayanimli ve kirilgandir.

kiregtasy ardalammasi




Formasyon: Litoloji: Jeoteknik Dzellik:
famlica Fm. - Kirectas1 bloklari igeren ~Bbklardaki kiregtagi ok sert, daya-
' ofiyoleitli-melani. rumly ve karstik degildir.

Matriks : Gabro, bazalt, spilit, kum-

tag1, grovak, cakiltagindan - dbaret

I
!
i
i
|

olan bu birim gok eklemli, gok karil-

gan ve dayamamsiz, gegirimsizdir.

4.%3.2. G861 alaninin gegirimliligi :

Gormel baraj yeii ve gl alani, Goérmel formasyonu
tizerindedir. Kiltasa, killi kiregtasga, kumtagl, gcakiltasa

ve marn olugan bubirimde g&l alaninda marn egemendir.

Baraj yerinden akigs yukar:i dogru kus ugusu 11 km.'-
lik uzaklifa kadar uzanan alands Gormel formasyonu mostra-
lari devam eder. GB8l alaninin iginde bulunman baraj yerinde

gerekli enjeksiyon perdesi yapildiktan sonra, Gérmel far-

mésyonunda gecirimlilik ydninden herhangi bir seorun olmaya-

caktir. Ayrica gtl alani icinde mostra veren Camlica formas-

yonunun hamuruna ait ofiyolitik kayaglar gegirimsizdir.

Rezervuarin akis yukarisindaki kug ugugu 3 km.'lik
uzakllkfa famlica fofmasyonuna ait Aﬁaggatl, ki;egtagl lyesi
mostra vermektedir. Onceki galigmalarda bu mostralardan kaga-
cak suyun bara]j yeriﬁin akls égaglslndaki kiregtagl mostra-
iarlndan kagma olasi1liga dU@UnUlmU§tﬁr. Bu nedenle kiregtasgl

icerisindeki yeralti su seviyesinin, nehir seviyesi ile o-

lan iliskisi arastirilmigtir. Bu amagla agilan SK-215 kuyu-




sQndaayeraltl su seviyesi nehir kotundan 27.00 m. yukari-
da kesilmesi ve ayrics gol alaninin diginda :akig yukarisin-
ﬂaki Nadire kaynadinain.kotu nehir seviyesinin {stinde olma-
s1 nedeniyle bu kifegtaglndan, gdl alanil digina dofru her-
hangi bir su kagak yolunun'oimadlglﬁl.gﬁstermektedir. Béraj
gﬁlﬁnﬁn dolmasi nedeni ile yeraltil suyu sisteminde biyik
bir defigiklik olmasz beklenmemektedir; Ba;aj yerinin ak-

ig agaglslhda da biytik bir bosalim gdrilmemistir.
4.3.3. Gl alaninin durayliliga

G811 alanindaki en yaygin yamag¢ hareketleri, Erme-
nek ve Gﬁrme1 formasyonlarinda gelmigtir. Ermenek vadisi
._boyuncg st kotlardas mostra veren Ermenek formasyohundan
kopén irili ufakl bloklarain olusturdugu yamag molozlara,
her iki sahilde de oldukga sik gdrilir. Gdrmel formasyonu
“az edimli bir topografyaya sahiptir. Bu nedenle gﬁl.alanl
iginde gdrilen yamag molozlarini yamag duraylilaga yﬁnﬁnden

tnemli bir sorun yaratmazlar.

Gél alanindaki yamacg duraylili@: ytninden en Bnem-
1i sorun, Gérmel baraj yerinin sol sahilinde Cavug k&yinin ]
N'inde, Keglik ve Ahlatkeglik mahallerinin E'sunda gﬁrﬁlen

2'lik'bir alan kaplayan yamag hare-

“ve yaklasik olarak 10 km
ketleridir. Bu yamamg hareketleri; Ermenek formasyonunum ki-
rik ve gatlaklarindan si@zilen yizey sularinin Gérmel formas-

yonu ile olan dokanagdini kayganlagtirmasi, Gdrmel formasyo-

nunun Ermenek formasyonununa gore daha kolay asinmasi, GHr-
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mel formasyonundaki tabaka efimlerinin nehire dofru olusu.

ve Ermenek formasyonunda geligsen eklem takimlar:i gibi basg-
lica nedenlerle kaya dismesi, diizlemsel blok kaymasi ve dé-
nel kayma seklinde gelismislerdir.Bu yamag hateketleri ile
tist kotlarda mostre veren Ermeﬁek formasyonundan kopan ki-
regtas: bloklari, Gormel formasyonu izerinde hareket ederek
baréj yerinde 590 kotuna kadar ulagmiglardir. Bu yamag ha-
reketleri bugin igin aktif dedildir. Ancak haraj goliniin |
suylg dolmasindan soﬁra olugacaksyeni kosullar, durayli gi-
bi gdrinen bu bloklarain ve Gdrmel formasyonunun mevcﬁt ko-
sullarini degistirecefinden, bloklarin Gormel formasyanu
ile olan iligkileri temel sondajliar ve jeofizik ile aragti-

rilmalidir.
4.4, Gormel kuvvet tineli glizergéhi arastirmalar:

Ermenek Cayinin 330 m.kotu ile 500 m. kotu arasin-
da yatak e@iminin fazla olmasi nedeniyle, E.I.E.tarafindan

daha Once arvragtirilan Ermenek I-A (441 m. kotunda), Ermenek

i
I1-A (327 m. kotunda) ve Ermenek II-B (335 m. kotunda) ba- :H

raj yerlerinden vazgegilmigtir. Bunlarin yerine 512 m. ko- !ﬂ

i
tundaki Gdrmel baia]j yeri saptanmistir: Bu baraj yerinden u
alinacak suyun sag sahilde agilacak tinel i1le vaklasik
335 m. kotunda kurulacak bir santrale dislrilmesi tasarlan-
maktadir. tinel ile oluscak disi yaklasgik 250 m.'dir. Tin-

el glzergéhi boyunca Plrelicenin Dere ile Kartal Dere area-

sindaki kesim kalin yamacg molezlari ile Brtilidir. Bu durum

ylizey jeolojisini oldukga kisitladifindan,: bu kesimde tine-
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lin katedecefii birimleri E.I.E. jeofizik ekibi tarafindan

arastirailmistiz.
4.4.1. Tinel gilizergdhinin jeolojisi

Gdrmel baraj yefinden alinacak suyun bif tinelle
.Exik Deresinde kunﬂécak santiale diglrilmesi olanaga aras-
tiralmaigtir. ¥dnel igin iki alteinatif glizergah vardir. Biy-
lece sad sahildeki yamég molozu ve kﬁtle knpmélarlndan ka~
§11m331 ilé tinelle olugacak diisiiden faydalanilmasi 8ngdriil-
migtdr. Yapilmas: diiglinilen tUnelin gapi 5 m.'dir. Kuvvet

tinellerinin her ikisinde Géimel baraj yerinden'baglar“
Alternatif I-tiinel glizergahz;

0.00 m.- 1250 m.'ler arasi NESW
'_1250 m.- 3875 m.'ler arasi N3O
3875 m;; 7375 m.'ler srasi NB7E
7375 m.-10000 m.'ler arasi N55w

10000m.-11275m. "lor arasi NBSW

11275m.-12700m. 'ler arasi1 N42E dojroltuludur.
Alternatif Il-tunel giizergaha

0.80m.~-9875 m."ler arasi NB83E

9875m.-10875m. 'ler arasi N4SE doﬁrultuludur“

Her iki tidnelin icinden gegecedl kaya birimleri

sbyledir;




3900m.-4375m.

4375m.-4575m.

4575m.-6475m.
6475m.-8100m.

8100m.-9350m.

0.00m.-1850 m.

1850m.-B8375m.

8375m.~9550m.

0.00 m.-3125m.

32125 m.-3900m.

9350m.-10100m.
:lDlUGmi-llQDDm"
11400m.-12024m.
12024m.-12175m.

12175m?-12700m.

Alternatif 11.

10375m.-10525m.

10525m.-10875m.
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Alternatif 1 tineli (12700 m.)

Marn (Gormel formasyonu)

Matriks {(Gamlica formasyonu)
Kirectas: (Cetince kalesi kiregtagi diyesi)
Matriks (Camlica formasyonu)
Kiregtag; (Tahtagi kiregtagi:iiyesi)
Matriks (Camlica formasyonu)
Kiregtaga (Kitkiirce kiregtasi Uyesi)

Matriks ({amlica formasyonu)

Kirectas: (Azitepe kiregtagi lyesi)

Marn (66rmel formasyonu)

Kirectas: (Azitepe kiregtagsi dyesi)

Marn (Gormel formasyonu)

tiineli (10875 m.) L

Marn (Gérmel formasyonu) i
Matriks (Qamllca'Formasyonu)

Kirectas: (Azitepe kiregtesi iyesi)

9550m.-10375 m, Marn (Gormel formasyonu)

Kieectas: (Azitepe kiregtag: iyesi)

Marn (Gormel formasyonu)

Girmel formasyonunu flig fasiyesindeki litoloji
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birimleri olusturur. Tinel glzerg&hinin marn iginden gecme
olasiligi biiyiiktiir. Marn ince, orta ve kalin tabakal:, or-

ta ve sert dayanimli, seyfek eklemlidir.

Camlica formasyonunun matriksini'(hamurQnu), Gab-
ro, Serpantinlesmis Gabro, Bazalt, Spilit , Grovak, Kumtassgi
ve Caklitagihlnc dizensiz karlglﬁl'olugturur. Dfiyolitiks
kayaglarlﬁ RQD ylzdesi gok digik bulunmugturl Bunlar cok
kirilgan ve dayanimsizdir. Kumtagi, Grovak ve [akiltasg:

ise ince, orta tabakali, dayanimli, sert ve kirilgandirlar.

Cetince kalesi kiregtas: iiyesini olusturan kirec-
tagi; ince, orta, kalin tabakali gok sert ve dayanimli ve

seyrek eklemlidir.

Tahtagi kiregtagi Uyesi, kirectasindan ibarettir.
Bu kiregtaginin alt seviyeleri orta, kalin tabakali, daya-
nimli ve serttir. Ust seviyeleri ince tabakali, orta daya-

nimli, kirilgan ve sik eklemlidir.

KUkUrce_kiregtagl Uyesindeki kiregtasi; ince, or-
ta ve'yer yer kalin tabakali, seyrek eklemli, sert ve daya-

nimli, yizeyi az erimeli ve karrenlidir.

Azitepe kiregtagi Uyesider kiregtasindan ibarettir.

Bu kiregtas:r ince, orta tabakali, sik eklemli, cok sert ve

dayanimlidair.

Tinel glizergéhindaki kaya birimlerinde bulunan

eklemlerin tiinele olan etkileri sonraki b&limlerde irdelie-
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necektir.

4.4.2. Tinel icin yapilan kaya siniflamalarinin

tanitimi

Tiinelde, kayanin kitle siniflamasi ve iksa proje-
lendirmesinde hem Bieniawski, hem de Barton sinaiflamasi kul-
~lanilmigw-ve bu ikisinden elde edilen sonuglar kargllastlrll—

migtir.
4.4,2.1. Bieniawski kays siniflamas1

‘Bieniawski (19?4) tarafindan geligtireln jeomeka?
nik siniflama sistemi, kaya kiitlesi parametrelerini saptamaya
yariyan bir yéntemdir. Bu yéntem, tineller, biyik yapi te -
melleri, sev yamaglari ve yeralti ingsatinda uygun'kaya des-~

tek dnlemlerinin secimi ig¢in kullanilmaktadir.Bu parametreler
sunlardir:

a) Kayanin tek eksenli basing direnci

b) Sendaj karotlarindan elde edilen RQGD degerleri 4
| ¢) Yeralti suyu gdzlemleri _ |

d) Eklem siklig:

g) Eklemlerin durumu

£) Eklemle;in'yﬁnlenimi

Sondaj karotu bulunmayan yerlerde RQD igin

RQD=115-3,3xJv formilinden yararlanilmistir. Buradaki Jv,

hesx m3'teki toplam eklem sayisidir.
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Bu siniflama, Tablo-3'de detayl: olarak gtsteril-
mistir. Jeomekanik siniflamada 6nc¢, kaya kilitlesinin odzel-
1i%i hakkinda genel bir deéerlendirmeye gidilmistir. Bunun
igin, sainiflamada ilk bes parametré kullanilmigtar. baha
sonra éklemlegin dofdrultu ve efimlere gtre dizeltilmeleri
yap11m1§t1r. Eklemlerin tiirele gbdre kdnumlarl ve uyguhluk
derebeleri tiinel dodrultusuna bagdli olarak dedigmektedir

(Tablo-2).

Biniawski'nin 5-12 m. geniglikteki tiinellerde &~

nerdigi ilk iksanin segimi Tablo-4'de gbsterilmigtir.

Cck'iyi kayda tam kesit halinde 3 m.'lik ilerle-
meler.yapllabilirw Bazi bulonlarain diginda destekleme gerel-

mez.

.1yi kayada tam kesit halinde 1-1,5 m.'lik ilerle-
meler yapilabilir. Kemerde, aynaya 20 m. kalincaya kadar
tel kafesler ve 2-2,5m arallkll bulonlar ile su gegirmeme-
si igin 50 mm. kalinlikta pUskﬂrtme betenu (shotcrete) ge- ’

reklidir.

Orta kayada tnce tavan kemerinden baslamak lizere
1,5-3m."1ik ilerlemeler yépllabilir. Kemerde, aynaya 10 m.
kalincaya kadar tel kafesler ve 1,5-2 m. aralikli 3-4 m.
uzunlukta sistematik bulonlar gereklidir. Tavan kemerinde

50-100 mm., yan duvarlarda 30 mm. kalinlikts pliskirtme be-

tonu gereklidir.




7.2 TUNEL DOGRULTUSUNDAKI EXLEM TAKIMLARININ YORLERINE GORE oclzELTMESI

KAYA | EKLEM TUNEL  DOGRULTULARI
BIRIMI | TAKIMLARL | nesw | waoE NOTE | NE5W NesW | NL2E

NBOE , 75NW -5 0 -1 b

NBZW, 255W -5 -2 0 -10

GORMEL
FORMASYONU

N3IW, 90 -12 -5 -12 -5

NB5W, 30SW -10

| N28E, 36SE -2

N7LE , 90 -12

CETINCEKALES]
KIRECTASI
GYESi

N7SE , 65NW -12

N3IW, G3NE 0

N70E , 90 -12

TAKTACI
KIRECTASI
YES|

NSGE , GINW | -5

N30E , 70SE | D

N52W, 535W ‘ -12

s

NSOW, 90 -12 | !

KUKURCE
KIRECTAS!
YES|

NSOE , L3INW - -2 ,

CAMLICA  FORMASYONU

NBZE , 535E -5

NLSW, 29KE -5

N2SE , 70SE -5 12

NSOW, L2NE -9 -10

KIRECTASI

AZITEPE
liYESI

NBGE , 90 -12 -12




A. SINIFLAMA PARAWMETRELERI V& DERECELERI

) Ug-vitk mukavemat| . . | _a _ . Yedlenen tek eksenlﬂ
ngéﬂfﬁ endeksi > 8 upPo _ 4-8 MPg 2-4 MPa {-2 MPa ba?.mc Geneyini kullan |
b nukavemen| koo DOS0% | . 200MPa |100-200%Pa | 50-100MPa | 25-50Mpa  [O-25|3-I011-3 |
Deraceisndirme i5 12 7 4 : 2 ! 0
. Sondaj Karot Kaiitesi RQD | % 30-95i00| % 75-%90 | % 50-%75 | % 25-9%50 < % 25
Derecelendirme 20 17 13 3 3
3 Ekiemlerin sikhd > 3m 1~3m 03-im 50-300mm < S50mm
Darecelendirme 30 25 290 ic 5
Cok kaba yizler | Az kabo yizler | Az kaba yizler | Sirtinme izfi  |Yumusak fay kili
Eklemierin d Sijrelk]j degil Ayirimn < lmm | Ayinm < imm | yUzler veya foy | > Smm kalnik
klemlerin durumu Ayrilma yok : . kili <Emm veya |veya oGk eklemier
4 Eklemii sart Eklemil sert Ekiemli yumusok ~Emem acik sklem] > Smm srekli
duvar koyast duvar kayasi duvar koyass ler siirakli ekigmier| eklemiar
Dereceiendirme 25 20 2 a8 0
Tiinelin {0 m lik S . ]
kismindan gelen su Yok < 25litra/dak. 125-1251ire /dok. | > 125 litre/dak
Ceralt EXlemdek] veya vaya veya = veya
arait su basinct
5 suyu - Cran Ano asal 1 QO o0p-0,2 0,2-0,5 > 0,5
gerilma
: veya veriu - e % n veyg :
Yy Weinizea nemih a hasing nemii su
Genel Kosuilar Tamamen xury {kirtklordaki su) |  altinds 3su problemleri
Derscelendirme 10 7 4 0
B. EXLEM YONLENIMINE GORE DUZELTME
Eklamlerin dofrultu . . -.
4 ve sdim yénﬁ?ﬂimi Cok uygun Uygun Orta Uygun deqit Hig uygun degil
Tiineiter 0 -2 -5 -iQ -12
Derecalenme; Temsller -2 -7 -i5 —-23
Yamaglar o -5 -25 -50 —-&0
C KAYA SINIFLAMALARI ve DERECELERI _
Smiflama No. T i oI v '
‘Terumioma Gok iyi kaya iyl uoye Orta kaya Zayif koye Cok zayrf kaya
Deracelendirmea 100 —~- 8| B8O—&l 50—-4| 40— 21 < 20 i f
D. KAYA SINIFLAMA YORUMLARI i
Sinificma No . T o o A v :
Ortalama dayanma suresi {Sm. agikbkio 1Qyii |4m.coxlikia 6 ay |2m.agiklikiaihofiall Smackikia S saat [0,5m. agikhkin 10 dokike
7
Kaya kiitlesinin kohszyonu | = 300 kPe 200-300kPg 150-kPa 100-180kPa < 100 kPa
Kaya kijtlesinin siirtilnme agisf > 459 40P-45° 359-40° 309-35¢ < 30°
. R Kolayltkic biyik #oloytikla kazir i
Cevherin kazilabilirhigi Gok zayit parcalar giimaz Orta lyi parccienma GCok yi
Tine! eksani i Grult
unel sksenine dik dogrultu Tinel eksenine .
i P ; : parclel  dodrulty Bogrultuyc
Eg§im ybnunde agum Efime dik agim bakilmakaizin
gg§im 0°%-20°
Edim 45290° |Egim 20°~-45% [ EFim 459-90° |Egim 20°~45° | Egim 45°-90° | E§im 20°-45°
Gok uvygun Uygun Qrta Uygun degil Hig uygun dedii Orta Uygun degil

Tablo - 3 Kaya kalitesi samaflamalari ( Bienizwsks -




ilarlems

Aynayq 5m ys kadar gerekli

Patlamodon hemen sonrg

satkrit uygulanmali.

KAYA BiRINCIL iKSA
KUTLESI - -
SINIF KAZI Kaya bulonlary * Celik
{10 m. genigtikteki) Satkrit '
LAMASH tiine| igin wzunluk . faklmlur
= | Tam kesit B T o .
; t .
I 3 m. lleriame Bagzi bulon{nrm haricinde genellikle iksg gerq}:_lrma:.
Tam kesit ' Kemerin 2-3m. sinde yer yer Su gegirmezlik i¢in taven
— LO~-1,5 m, buleniar, tel kofeslerle 2-2,5m.| kemerinde 50 mm. Yok
: [
u lerleme aralikli, gynoya 20m ye kadar
gereklidin
Tavan kemeri_ ve | 3-4m uzunlukta sistematik Tavon kemerinds SO-100mm

__ |'tabandan ilerleme | bulonlar, kemerde tel kafesli yan duvgrigrda 30 mm

1] | Tovandan 1,5-3m | duvarlar ve kemsrde ,5-2m. Yok
ilerleme araltkli, aynaye iOm ye kadar
gerekli,

’ Tavan kemeri ve | Tel kafesli duvariorda ve kemerde | Tavan kemerinde 100150 m Garekan yerds|,5m
L tgbandan ilerleme} I-H8 m aralikly, 4-5m vzunlukls | ve yan duvarierda 00 mm grghkl yerysr hafif
A Tovaondon |,0-1,5m | sistematik buloniar. Kazu ileriedikge iksq yerles. | trovarsler {ribs)

ilerleme Ayngyq 10m ye kadar gerekli tiriimelidir

Tavan ve foban Tel kafesli duvariardy ve kemerde | Tovan kemerinde 150-200mm| Galik lksall 0,75m

miisterek ileriema |!~1,5m. aralikli, 5m. uzunlukiu yon duvarlordg I50mm Ayna.| oralikh ofwr tra.
1‘. Tovandan 0,5-Im. | sisfemotik buloniar da S0mm. ' versler.

T \ Cpene s
20 mm. ¢aph tamemen re¢ine badlantih, uzurluk tinel geniglidinin yoris

Tablo~4 Atnal sekilli tiinellarde iik iksanin seciminde gosterilen kitavuz (geniglik 5 il 12 m ; digey gerilme
30 MPq; ingoot dsime

ve patlgmg ile)
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Zayif kayada Bnce tavan kemerinden baslamak itze -
re 1-1,5 m."'lik ilerlemeler yapilabilir. Kemerde ve duvar-
lards aynaya 10 m. kalincaya kadar tel kafesler ve 1-1,5 m.
.arallkll 4-5m. uzunlukta bulonlar, tavan kemerinde 150-200 mm .
ve yan devarlarda 100 mm. kalinliganda piiskiirtme betonu
~

gereklidir. Kaza ilezledikge gerekli yérlere 1,5 m. aralik-

11 traversler yerlegtirilmelidir.

Gok zayaf kayada.ﬁnce tavan kemerinden baglamak
tdzere 0,5-1 m.'lik ilerlemeler yapilabilir. Kemerde ve du-
varlarda éynaya 5 m. kalmhéaya kadar tel kéfeslér.ve 1-1,5 m.
aralikla, 5 m, uzunldkté bulonlar, tavan kemerinde 150-208 mm.
yan duvarlarda 150 mm., aynada 50 mm. piskirtme betonu pat-
1étmadan hemen sonra.uygulanmaiidir. Qelik iksali 75 cm.

aralikli agir traversler vyerlestirilmelidir.

4.4.2.2. Barton kaya siniflamasi

Barton (1974) tarafindan geligtirélen § sistemi
ile kaya kitle niteliginin (Q'nun) tanimlanmasi igin alt: d

parametre kullanilmaktadir.

1- RGD dederleri

2~ Eklem takimi sayisa (Ja)

3- Eklem piliruizllik sayisi (Jr)}
4- Eklem alterasyon sayiss {Ja)

5- Eklem su indirgeme faktori (Jw)

6- Gerilme indirgeme faktéri (SRF)
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Bu parametreler giftolup, asagidaki dederleri yak-

lagik olarak vermektedirler.

BAD. Nisbi blok boyutu.

%%: Blok arasi kayma direnci { tg#)
I¥__ Aktif gerilme

SRF .

Kaya kiGtle niteligi Q, bu iUg¢ ¢iftin garpimina esit-

tir. .
G= RED __ Jr  Jw
Jn Ja ~ SRF

1-RUD Dederleri

RAD'nin % deferleri ile kaya kalitesi tanimlama-
s1 §ﬁyledir“ 0-25 ¢ok fena, 25-50 fena, 50-75 orta, 75-90
iyi, 90-100 gok iyi. Karot allhmadlgl zaman RGD, birim ha-

cimdaki eklem sayisiyla belirlenir(Deere,1963).

R@D= 115-3,3 Jv (Jdv=1 ms‘teki toplam eklem sayisi) ﬁ
|

RGD< 10 ise (0 dahil), O hesaplanirken ROD degeri

10 olarak alainir.

2- Eklem takimi sayisi (Jn)

. Puan
-Masif, eklem gok azvveya hig yok......... 0.5-1.0
wBIiT EK1em taKIMI. e vuonsonunneensonas 2
-Bir eklem takimi ve geligigiizel eklemler.. 3
~1ki eklem £AKIMI. oo e ieranunveennenonanns 4

-Iki eklem takim: ve gelisgigilizel eklemler.. 6




-Ug eklem takimoi. ..o ii i innnennnennn o
-Ug eklem takimi ve gelisigizel eklemler..12

-Dért veya daha fazla eklem takimi, gelisi-

giizel ogk fazla sayida eklem............. 15

-Paralanmig kaya, toprak gériniiminde...... 20

5-Eklem pirtizlilik sayisai (Jr)

Puan
-Sireksiz eklemler. ... e iiiineinnennerens 4
-Pliriizlié veya diizensiz dalgal: eklem..... 3
-Diz, dalgal:r eklemier.......vvovv... e 2

-Silrtinme izli dalgali ekliemler.......... 1,5
~Plrizli veya dizensiz, diiztemsel eklemler.l,5
-Dlz, dizlemsel eklemli.. e e e esenensoseesen 1

-Strtunme izli, diizlemsel............ e 0,5

4—-Eklem alternasyon sayisi (Ja):
Puan

-Sikica badlanmig;sert yumugak gegirimsiz

dolgu {(Ornedin kuvars, epidot).......... 0.75

-Altere olmamigs eklem ylizleri, sadece yilizey-

SEl PASlaNmMAB. .. ettt etennerennneennsnnss 1

-Hafifce altere olmus eklem yizleri, yumusa-

mayan mineral kaplamalari,. kum tameleri, kil

'igermeyen kaya PaICa8lall. e e ennneansneens 2
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Puan
-Siltli veya kumlu kil kaplamalari, diistik
kil orani.... et he et e e 3

-Yumugsayan veya diigiik sirtinmeli kil méne-
ral kaplamalari, kaeolinit, mika gibi ayrica
klorii, talk, jips; grafit ve az miktarda

gigen killer.....voviirnnnnns i w e et e s 4
-Kum taneleri, kil igermeyen kaya parcalara: 4

-Cok fazla konsolide olmusg, yumuygamayan kil

mineral dolgulari (kesiksiz, kalinligis 5 mm.

-0rta veya disik derecede konsolide olmus, yu-
mugayan kil mineral dolgulu (kesiksiz, kalin-

1281 5 - mm.'den 8z ). ie e ironnennnnnnns. 8

-%igen kil dolgulu, Grnedin montmorillonit{ke-
siksiz, kalinligda & mm.'den az). Ja'nin dege-
1i, gisen kil boyutundaki tanelerin.yﬁzdesine

ve su etkisinde kalip kalmayacaina gore dedi-

-Dagilmis kaya ve kil bélge veya bantlari.....6-8

veya
B-12
-5iltli veyas kumlu kil bélge veya bantlari,
diglik kil orani (yumusamiyan)..........e.o.... 5
-Kalin, sirekli kil b&lge veya bantlari...... 16-13
veya

13-20
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5- Eklem su indirgeme fakt&rii (Jw)

Puan Yaklagik sjmmytlmybf
- Kuru kazilar veya 5 1lt/dak'-
‘dan az su'gelen k321lar...3. 1 : 1
-0rta derecede su geligi veysa
basing, eklem dolgularinain
yer.yer yikanmasi......... 0.66 1-2,5

-Dolgusuz eklemli dayanimli ka-
yada gok miktarda su gelisi veya

yliksek basing.......vuvuvennnn.. 6.5 2,5-10

-Cok miktarda su gelisi veya yikseik
basing ile eklem dolgularinin faz-

laca yikanmasi......o0uueennon.. 0.33 2,5-10

~-Patlama sirasinda cok fazla su ge-
lisi veyva su basinci, fakat zaman-

la azalmasi........ W _.0,.n; ...... 0.2-0.1 > 10

-Zamanla azalmayan cok fazla su geli-

$1 veya suU bB8SINCI1..vunueuerunn.. 0.1-0.05 > 18
6- Gerilme indirgeme faktsri (SRF)

5 B8) Kaziyl kesen zayiflik zonlari, tinel kazilir-

ken- kaya kiitlesinin gevsemesine neden -glurlar.

SRF

-Kil veya kimyasal olarak parcalanmis kaya kapsayan

birden fazla sayiflik zonu (herhangi bir derinlikte). 10
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SRE
-Kil veya kimyasal glarak pargalanmig kaya kapsayan
“birden fazla zayiflik zonu (kaz: derinligi 50 m.). 5
-Kil veya kimyasal olarak parcalanmis kaya kapsayan
tek bir zayiflik zonu (kazi derinligi > 50 m.)..... 2,5

-Kil igermeyen dayamimli kayada birden fazla makaslama

zonu, herhangi bir derinlikteki gevsek gevre kayaci.. 7,5

~-Kil igermeyen dayanimli kayada tek bir makaslama zonu

(kaz1 derinligi 50 m.)eiiianiaa. R e e 5

- Kil igermeyen dayanimli kayada tekbir makaslama zonu

(kazi derinligi > 50 m.)uvusenennnennn.., ST 2,5

-~Gevsek ve agik eklemler, fazla eklemli, kip sekeri

gorinimli (herhangibir derinlikte)............... v 5

b) Dayanimli kaya, kaya gerilmesi sorunlar:

Yey 1 Te, 1 sar

-Digiik gerilme, yiizeye yakin........ > 200 > 13 2,5
-0zta derecede gerilme..............200-10 13-0.66 1

'-Yiksek gerilme, cok siki vapi (Genel-
likle durayliligi yéniinden uygun olma-

yabilir.)......... e e e 18-5 0.66-0.33 0,5-2

-Az kaya patlamasi {(masgif kaya)h?.;. 5-2,5 0.33-0.16 5-10

~-Fazla kaya patlamssi (masif kaya)... <2.5 <0.16 10-20
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c) Yiksek kaya basincinin etkisi altindas dayanim-

s1z kayanin plastik akmas:.

SRE
-Az sikigan kaya basiInCl.... ...t r s 5-10
-Fazla sikigsan kaya basinci..... ...ttt iann 10-20

d) Suyun varlifina bagli olarak kimyasal sisme.

2RE
-Az gsigen kaya basinci........ e et e e e e e 5-10
~-Fazla sigen kaya bDaBSINCl..vee vt oeroonnnoanososns 10-15

Not : 1- 11qili kayma zonlari kazavi etkiliyor fakat kes-

miyorsa SRF deﬁexleri % 25-50 oraninda azaltilar.
._2— 5<¥1/% ¢ 10 ise Ve ve it degerleri, 0.8 Ye ve UBY‘t
olarak alipir. |
Y1/ B s 10 ise & ve % degerleri 0.6 Ve ve 0.6 Vi olarak .

alinar.

R;ci Serbest basing direnci

<§—t: {ekme direnci

<?i: Biyiik asal gerilme

{Féz Kiglik asal gerilme

5~ Kazi yilksekliginin, kazi eninden az oldufju cgok

ornekler vardir. Bu durumda SRF, 2,5 yerine

5 alanar.

. |
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Bulunan Q degerine gére kayalar séyle siniflandi-

rilmigtir.

0.0f"den kigik.................. Olaganusti zayzaf

0.01-01....... R Son derece zayaf
B.1-1......... e o Cok zaylf
Bad o i e s e et e e Zavyif
L Orts
B T P Iyi
40-100. . 0 ittt ittt et annsans Cok iyi
100-400........ R Son derece ivyi
ADD-lUOD ...... ;.uf .................. OlaqanUstﬂ ivi

0 deﬁerlerinin aralid: (0.001-1000), cok sikisa-
bilir ortamdan eklemsiz saflam kayaya kadar olan kaya nite-

1igi tanimlamalarini igerir.

Tineldeki destekleme tnlemlerinin saptanabilmesi
igin ilk olarak kazi destek orani olan ESR ile 1lgili ¢izel-

ge asgadidadir.

Kazi tipi: ESR

Cecici maden agikliklarl....uvueeenunennnnanenee. 325

Surekli maden agikliklari, hidrolik enerji amagla

su tinelleri, biyik kazilar: igin pilot tineller,

YAIMBIEI Ve a8YNALlaAl et e uenrenersnennenneenneenenas 1,6
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Kazi tipi: ESR
Biriktirme odalarz, tasfiye tesisleri, kiuglk yol ve

demiryolu tinelleri, ylikleme odalari, yaklasim tiinel-

santral binalari, biyitk yol ve demiryolu tinelleri , .. .. .1

Yeralti nikleer santralleri, spor ve kamu tesisleri,

fabrikalar..... e e e, 0.8

.Tablo-S'te B tinel genisligi, H tinel yﬁksekligi
cldufuna gﬁre, B/ESR degerleri ordinat eksiniﬁde; Q degeri
apsis ekseninde g8sterilmistir. bu tablodan'destekleme ge-
rekmeyen bunun yaninda 35 gcesgsit destek'kategbrisi gereken
deferler ayirtlanmig.ye.bunun igin gerekli 6nlemier éaptan-

migtair.
Destek basinci ile Q arasindaki iliski

~Tineldeki kalici tavan déétegi basinci ile § ara-
sindakil iliski gu formille tanimianir.
-1/3

Py,= Kalica tavan destedi basinca (Kg/cmz)

Jr = Eklem pirtzlilik sayisi

£2
n

Kaya kiitlesi niteligi

Bulon ve ankra j uzunluklari kazi: boyutlarina bagla

olarak degigir. Tavanda kullanilan bulonlaran uzunlugdu ge-
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Fells

nellikle kaz1 enine; duvarlarda kullanllanlarlnki_ise kazi
‘i boyuna:baglldlr} "Bulon uzunlugu/kazi eni " orani, kazi eni
arttikga azalma e§ilimi gosterir. buna gdre asagdidaki esit-
likler, ingaat sirasinda dupuma gdre degistirilebilme kay-
diyla 6nerilir.

| Tavan : Bulon L= 240,15 ._B_
: ESR

e | Ankeaj L= 0.40._8__
5 ESR

Duvarlar: Bulen L= 2+80,15. H
£SR

Ankraj L= 0.35.__H

.ﬂ _ ESR
L=z Uzunluk {(m)

B= kaz1i eni (m)

| Hz Kazi boyu (m)

y ESR=Kaz1 destek orana

4.4,2.3. Bieniawskil ve Barton kaya sinaflamalarinin

"karsilagtirilmasa

RQUD parametresi her iki siniflamada kullanilmak-

tadair. Barton'a ait Q sistemi siniflamasinda eklem takimi

sayi1s1 dikkate alanmis, halbuki Bieniawski, jeomekanik si-
niflamada eklem sikligr ve ybnlenimi degerlerini kullanmig-
tir. @ sisteminden eklem yonlenimi &yri1 bir parametre olarak
alinmamigtair. Ancak Jr ve Ja gibi parametrelerin valnizca

gégmeye olanak verecek eklem takimina ya da tek slreksizlige
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uygulanmasi gerekliligi tGzerinde durulmustur. § sisteminin
parametrelerinden eklem plriézliligli ve alterasyonunun gok
-ayrintili yaklagimi, jeomekanik siniflamada yoktur. Sadece
‘eklemlerin duruﬁu parametresi iginde bunlardan bahsedilmek-
tedir. Jeomekanik sainiflamada ilk iksanin segciminde gdz@nin-
de bulundurﬁlan geniglik 5-12 m.dir. Bu durumda ﬁne;ilen
iksa tnlemleri, 5 m, geniélikte bir tinel &¢in gere@inden
‘fazla olabilir. Buna karsilik, § sisteminde B/ESR ve H/ESR
deferleri gdzéniine allndlﬁlndan,.burada 6nerilen tnlemler

daha gegerli olmalidair.

4.4.3. Bieniawski ve Barton saniflamalarainain tid-

nel gilizergdhina uygulanmasi.

Iki alternatifli kuvwet tineli glizergahindaki ka-
ya kalitesinin tanimlanmas: amaciyla Bieniawski {(Jeomekanik)
ve Barton (Q sistemi) siniflamalarindan faydalaﬁllmlgtlr.-
Iki alternatifli tinelin aglm1.811831nda gikabilecek sorun-
lara yakla§1m sa@layébilmek amaciyla, yapilan jeeclojik ve
jeotekn;k caligmalar sonucunda elde edilen veriler Bieniawski
ve Barton 51n1flamélarlnda kullanilmistir. Tined glzergdhin-
da planlanan sondajlarin tamamlanamayagi karsilagilan en
odnemli glgliktir. Ancak tinel gilzergdhinda mostra veren
Gérmel formaéyonuna ait marnlarain 6z¢llikleri Gormel baraj
yerine ait sondajlar ve saha galigmalarindan bilinmektedir.
‘Tinel gizergéhinia kesen Camlica formasyonuna ait matriks

ve Uyeler igin detayla saha galigmasi yapilmig ve jeoteknik

gzellikleri saptanmigtir.
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Her iki siniflamada da tiinel gizergéhini kesen
birimlerinin, parametrelerinin en ivi ve en kotu deferleri
allnarak kayalarin en iyi en kitl kosullardaki szellikle-
ri tanimlanmaya galasilmistir. tinel agrlirken bu ﬁaramet—

relerin kombinasyonlarina rastlamak olanaklidair.
4.4.3.1. Bieniawski ile yapilan kaya siniflsmasa

4.4.3.1.1. Gérmel formasyonunun marn dizeylerine

ait Bieniawski kaya siniflamasi :

Gormel formasyenuné @it marnlarin tek eksenli ba-
sing direnci ortalama 530 kg/cm2 olarak bulunmustor. Bulu-
nan bu degerin Bieniawski 31nlflam331ndak1 derecelendirme-
51 7'dir. RQD deferleri en az 36 (deresesi 8), en cok 99
(derecesi 20)'dur. Eklem s1kliga yér yer d-3 m. (derecesi
25), vyer yer'O"B—l m. (derecesi 20) araligindadir. 1 mm."
den kigik az puruzlu ylzeylerin derecelendlrme51 20 5 sir-
tunme izli, 5 mm.'ye kadar fay killi 1-5 mm,. agik eklemle-
rin derecelendirmesi 6'dir. Tiinel gogu yerde kuru (derece-
si 10), yan derelerih altindan gecerken nemli olacaktlf
(derecesi 7) (10 m.'lik kesimde 25 1t/dak. dan éz sulu).
Eklem ydnlenimine gorie dizeltmede; cok uygun (derecesi B)

ve hig uygun dedil (derecesi -12) dederleri bulunmustur.

En iyi En kiti
Tek eksenli basing direnci......... 7 7

RQD..".""".;.HQ..“""..0....0..“.... 20 8
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En iyi En k&ta
Eklem S1KI1GZ.vuvruvennnnevnnnanns 25 20
Eklemlerin duUruMU.....n...ns.... .. 20 e
Yeralti suyu gézlemleri........... 10 7
Ekleﬁ yonlenimine gére dizeltme... 0 -12
Toplam puan..; ...................... ; 8z 36

Buna gbdre Gdrmel formasyonuna ait marnlar en iyi
'kogullérda gok iyi kaya, en k&tii kogullarda zayif kaya dzel-

ligindedir.

4.4.3.1.2. Gamlica formasyonu, Cetince kalesi

kiregtaga Uyeéine ait Bieniawski kaya siniflamasi :

Qamllcé formasyonu fetince kalesi kirecgtas: iye~
-sine ait kiregtaslarinin tek eksenli basing direngleri o1-
talama 739-kg/cm2_nlarak.bulunmusturh'Bulunan bu degerin
Jjeomekanik siniflama sistemindeki .derecelendirmesi 7'dir.
RAD deferlerinin bulunmasinda RQD =115-3,3 Jv kullanilmis-
tir. (1 m3 toplam eklem sayisi 12-15'dir)}. Bunsa gore RQD

% degerleri en az 63 (derecesi 13}, en gok 73 (derecesi 13)
tir. Eklem 51kli§1 yer yer 3 m.'den fazla.(derecesi 30,
yer yer 0.3-1 m. (derecesi 20Q0) araligindadir. 1 mm.'den
kiglk az puUrizli yuzlerin derecelendirmesi 20; slrtiinme iz-

li, 5> mm.'ye kadar fay killi 1-5 mm. agik eklemlerin dere-

celendirmesi 6'dir. Tinel ¢ogdu yerde kuru (derecesi 10),

yan derelerin altindan gegerken (10 m.'lik kesimde gelen
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su 25-125 1t/dak) erta basing altinda su (derecesi 4). Ek-
lem yénlenimine géire diizeltmede; uygun (derecesi-2), ve hig

uygun degil (derecesi -=12) dederleri bulunmustur.

En iyi En kotu
Tek eksenli basing direnci....... 7 7
RAD........ TR e L. 13 13
Eklem 51Kl1G3.. i urrnonnnonmnns . 30 20
Eklemlerin durgmu ................. 20 | 6
Yeralfl suyu gizlemleri...... . 10 4
Eklem ydnlemimine gire diizeltme.. -2 -12
polam puan.;f.n"..;.. ...... PO | 78 | 38

Buna gdre (amlica formasyonu (etince kalési kirec-
tagi Uyesine ait kiregtsglar: en iyl kogulda iyi kaya, en

kotl kosullarda zayif kaya tzelligindedir.

4.4.3.1.3. Camlica formasyonu Tahtagi kirectas:

Uyesine ait Bieniawski kaya siniflamasi

Gamlica formasyonu Tahtagi kirecgtasi iiyesine ait
kirectaglarinin tek eksenli basing direngleri ortalama 780
kg/cm2 bulurmustur. Jeomekanik siniflamada bu defjerin dere-
celendirmesi 7'dir. tghtagl kiregtasi iiyesinde (1 mj'deki
en az 8, en fazla 14 eklem vardir). Buna gbre RQD % deder-

leri en az 69 (derecesi 13), en fazla 89 {(derecesi 17) dur.

Eklem si1klidi yer yer 1-3 m. aralikli (derecesi 25),yer yer
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50-300 mm. araliklidir (derecesi 10). Eklemlerin durumu;

cok pirdzld ylizeylerin derecelendirmesi 25, 1 mm.'den kii-
¢lk az pilrizli yiizlerin dercelendirmesi 12'dir. Tinel gogu

yerde kutu (derecesi 10), yan decelerin altindan ( 10 m.*

lik kesimde 25 1t/dak.'dan az sulu)} gegerken derecesi 7'dir.
Eklem y&nlenimine gére dizeltmede§ cok uygun (derecesi O}

ve hi¢ uygun de§il (derecesi -12) dederleri bulunmugtur.

| £n ivi En kiti
Tek eksenli basing difenci....;n.. 7 7
RGD. .t v e . 17 13
Eklem S1K1aGLuuuinnnnnrnnnnn.n... ;.25 10
Eklemlerin durumu.........cour.... 25 12
Yeralti suyu gozlemleri..... e 10 7
Eklem yénlenimine gdre duzeltme... - 12
lToplam puan....... W e e e e e e 84 37

Buna gére Camlica formasyonu Tahtacg: kiregtasa
tyesine ait kiregtasiari en iyi kosullarda gok iyi kaya,

en koti kosullarda zayif kava 8zelligindedir.

4.4.3.1.4. Camlica formasyonu Kikirce kiregtasga

tyesine ait Bieniawski kaya siniflamas:

Camlica formasyonu kiikiirce kirectas: idvesine ait
kirectaslarinin tek eksenli basing direngleri ortalama 975
kg/cm2 bulunmustur. Bu dedgerin jeomekanik siniflamadaki de-

recelendirmesi 7'dir. kikirce kiregtagindaki RQD % deferle-
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ri en az 79 (derecesi 17), en gok 92 (dercesi 20)'dir. Fk-
lem siklif: godunlukla 0,3-1 m. araliklaidir (derecesi 20)
1km.'den kiiciik az plrizll yizeylerin derecelendirmesi 20;
slirtiinme izli, 5 mm.'ye kadar fay killi, 1,5 mm. agik eklem-

lerin derecelendirmesi 6'dir. Tiinel godu yerde kuru (dere-

cesi 10), yan dereler altindan gegerken nemli.( 10 m.'1lik

kesimde 25 1t/dak.'dan az sulu ) olacaktir (derecesi 7).
Eklem ybnenimine gore dizeltmede, gok uygun (derecesi 0)

ve hig.uygun degil (derecesi -12) deferleri bulunmustur.

En iyi En katd
Tek eksenli basing direnci...... 7 7
RAD..veeeno.. I 20 | 17
Eklem sikligi....cocvnnnenn EERRE 20 20
Eklemlerin durumu...............20 6
Yeraltai suyu gozlemleri......... 10 7
Eklem ydnlenimine gotre dizeltme. 0 -1z
Toplam puan........;... ......... 77 © 45

Buna gére famlica formasyonu Kikiirce kiregtag:
Uyesine ait kiregtaglari, en iyi kosullarda iyi kaya, en

kst kosullarda orta kaya Gzelligindedir.

4.4.3.1.5. Camlica formasyonu Ailtepe kiregtas:

iyesine ait Bieniawski kaya siniflamasi

Camlica formasyonu Azitepe kiregtasi ilyesine ait
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kiregtaglarinan ték eksenli basing direncleri ertalama

B70 kg/cm2 bulunmugtur (derecesi 7). RGD % degerleri en az

65 (derecesi 13), en gok 74 (derecesiIIS)'tUr. Eklem sikla-
§l.yer yer 1—3 m. arallkll (derecesi 25), yer yer 50-300 mm.
arailglndadlr (derecesi 6). Tiinel yefde kuru (derecesi 10),

yan dereler altindan gecerken nemli_(lU m.'lik kesimde

25 1t/dak.'dan az sulu) olacaktzir (derecesi?); Eklem ybnle-
.niimﬁe gére dizeltmede; orta ( derecesi -5) ve hig uygun de -

§il (derecesi -12) degerleri bulunmugtur.

En iyl En kﬁtﬁ

Tek eksenli bas;ng direnci...... 7 7
Rub ........ e 13 o 13
EkIem S1K1182enene e s nnnnnn.. 25 10
Eklemlerin durumu........... ce.. 20 6
Yeralti suyu gdzlemleri......... 10 7
 Eklgm ybnlenimine gtre diizeltme.. -5 - 12
Toplam puan....; ...... R 70 31

Bu degerlere gbre Camlica formasyonu Azitepe ki-
rectage lyesine ait kiregtaslar:i en iyi kegullards iyi ka-

ya, en k&ti kosullarda zayif kaya 6zelligindedir.

Camlica formasyonunun matriksini olugturan ofiyo-
litik ve g¢ékel kayaglar g¢ok altere, dayanimsiz ve kirilgan
olduklarindan Bieniawski kaya siniflamasinda gok zayif ka-

ya 6zelligi gosterirler.
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Bieniawski siniflamasinda ksya kalitesi kategori-

leri igin gerekli iksanain secimi tableda atdsterilmistirs
4.4.3.2 Barton ile yapilan. kaya siniflamas::(Q Sistemi)

Barton'un @ sistemi ile yaptidi kaya siniflamasin-
da, alti parametreye gére bulunan { de@erlerinden gerekli
destekleme 6nlem;eri gO0yle saptanmigtair. Yablnln tipine gd-
re kazi destek orani ESR, cetvelden bulunmustur. Gérmel tu-
neli igin bu saya 1.6"d1r. B tinel genigligi, H tUnei ylk-
seklifi oldufuna gdre B/ESR ve H/ESR deferleri ordinat ek-
seninde,d deferi apsis ekseninde gﬁstefilen tabloda (7ab-
lo ) destekleme gerekmeyen de@exier ve bunun yaninda 38 ce-
git destek kategofisi iginde Gdrmel tUnel'gUzergéhlna uygum
bulunmus ve bunlar igin gerekli &dnlemler alinmistir. Gdrmel
forﬁasyonu ve Camlica forﬁasyonuna ait kayag birimlerinin

Barton kaya kalitesi siniflamasi agafidadair.

4.4.3.2.). GBrmel formasyenunun marn dizeylerine

ait Barton kaya siniflamas:

En iyi En kbt
RAD. s o 09 36
Jnh."".vo."".;“""" 2 é
T8t e 3
WL .0. 66 D.66

B R | 2.5
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En iyi kosullardaki Q'nun defer i

Ql: 929« 4 0.66- 130.68 son derece iyi kaya

Z 1 1

ESR: 1.6 BsH= 5 m.
B/ESR = 3.125 H/ESR = 3.125 Destekleme gerekmez.

En kétii kosullards @%nun dederi

5 x x -B:66_ 1 58 Zayi1f kaya.
é 3 2.5 _
Kategori : 21 Ggrdirmesiz,-gerbetli, 1 m. aralaik-

la 3-5 m.'lik sistematik bulonlar getekir.

4.4.3.2.2. Camlica formasyonu fetincekalesi kireg-

tagsl dyesindeki kiregtasina ait Barton kaysa 51h1flamas;:

En iyi En KBt
T S 63
o1 P & | | 2
J;u.""““"n"".n”vnoh 4 © 1.5
T | O i 1

L IR | g.66

SRF v e vwceneo e 2.5 2.5

tn iyi kogullarda Q'nun defer i

=12 x4 x 1 - 25.95 Cok iyi kays.
6 0.75 2.5

Destekleme gerekmez
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En kotl kosullarda G'nun dederi

QZ: 63x 1ﬂ5x 0‘66= 2.77 Zayif kaya.
g

1 2.5

Kategori : 21 Gerdirmesiz, serbetli, 1 m. aralik-

la 3.5 m.'1lik sistematik bulonlar gerekir.

- 4.4.3:2.3. Gamlica formasyonu Tahtag: kiregtag:

lyesindeki kiregtagina ait Barton kaya siniflamas:

En iyi En ksti
RQD..?.“.HQFN..."" 89 69
T T _ 9
Jrhu‘.“"”n”““"..." 3 | ' 1
Ja"“;“hh”";.un...n_ 1 2
SRF..MHHL““"..‘b”. 1 2.5

En iyi kosullardaki 0'nun dederi

Q1:‘89 Kewom. X i = 133.5 Son derece iyi kaya.

Destekleme gerekmez,

En kiti kosullardaki Q'nun degeri

=69 x 1 y 1 _ 3
QZ 5 A = 1.53 Zayif kaya.

Kategori ¢ 21 2.5-5 cm. kalinlikta pliskirtme

betonu gereklidir.
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4.4.3.2.4. Camlica formasyonu Kiklrce kiregtasi

iyesindeki kiregtasina ait Barton kaya siniflamas:

En iyi En koti

RAD . v o vv e 92 | 79

e 9 12
IR 3 )
Ja. . 1 1

W et eee e, 1 1

SRE L e v i v 1 2.5

En iyl kogullardaki Q'nun degeri

X 1 - 30.66 iyi kaya.
1

Destekleme gerekmez.

En kotd kosullardaki Q'nun deferi

- 719 2 1l
QZ’ T3 i X 5= 5.26 Brta kaya.

Kategori : 17 Gerdirmesiz, gerbetli, 1-1.5 m.
aralikii sistematik bulonlar ve 2-3 cm. kalinlifginde piskiirt-

me betonu gereklidir.

4.4.3,2.5. Gamlica formasyonu Azsztepe kiregtas:

Uyesindeki kirecgtasina ait Barton kaya siniflamas:

En iyi En Kkéti

RAD. .. v i a 74 65
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En_iyi En _kbti
B T 3 12
Jr"””""........"; 3 | 1
Ja 2z 3
B l. 1
SRF .. 1 1

Ql=; X x——3d - 37 Iyi kaya.
1
Destekleme gerekmez.

En kotu kosullarda Q'nun deferi

65 _ 1 1 .
= S X = 1.80 Zayif kavya.
2F: 12 3 1 - Y y

Kategori : 21 2.5-5 cm. kalinliktas piuskiirtme be-

tonu gereklidir.

. Camiica formasyonunun matriksini olusturan gabro,
serpantinlegmis gabro, bazalt ve kumtasi seviyeleri gok ek-
lemii ve altere olduklarlﬁdan,'Barton'un kaya kalitesi si-
niflamasinda olaganiisti zayiftairlar. Tinelin gegecedi Cam-
lica formésyonunun hamurunda 3B. kategorideki destek dnlem-

leri alinmalaidar.

Kategori : 38 Celik kafes takviveli, 70-200 cm.

kalinligindaki piisklirtme betonu ile, 1 m.aralikli, 3.5 m.boyuxia gerdirmeli sis-

tematik bulonlar gerekir.
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4.5. Yapl gereci arastirmalari :

. Gérmel barajinin yapl gereci igin bdlgede gesit-
1i arastirmalar yapilmistir. Bunun igin malzeme kuyular:
acilmig ve bu kuyulardan alinan numuneler F.I1.€ Kaya-Zemih

Mekanifi Laboratuvarinda incelenmigtir. Ongdriilen kaya dol-
3

gu baraj iginm 1.422.880 m3 gegiriméiz gereg, /747.120 m
gegirimli agsega ve 7.536.000 m3 kaya dolqu gereci gerek-

lidirp.. -

Gormel barajina gerekli gegirimsiz gekirdek gere-

ci saflanmasi igin agilan kuyulardan alinan MC-1, M(-2,

. M{-3, MC-4, MC-5, MC-6, MC-7, MC-8, M(-9 no'lu numuneler
Tablo 6'da gﬁstexildi@i gibi OL-MP, SP, CL, CL, CH, 5P,
gL-ML, OH-ML, OH-MH, CiL'dir. Gegirimsiz géreg_Cérmel for-
ﬁasyonunun kiltagsi, marn, kiregtasg: dﬁzeylerinin aglinmasin-
dan olusmustur. Burada CL-CH karigiminin gegifiﬁsiz ekl -
dek igin en elverisli gereg¢ oldufu sonucuna varilmigtar,
Gegirimli_gerég bara] yeri yaklnlndan,'kaya dolgu gereci
ise Gormel baraj verinin 600 m. akis asagisindaki Ermenek
I-C baraj yerininde izerinde bulundufu kiregtasindan pat-
lama sureti ile éa@lanabilirn Tim yap1r gerecleri, baraj

yeri ve dolayinda gerefimden gok fazla bulunmaktadir.
4.6. Deprem durumu

Inceleme alani, Imar ve Iskan Bakanlifi'‘nin hazir-
ladig: "Tilrkiye Deprem BSlgeleri Haritasi" 'na gére Tehlike-

siz bélgede bulunmaktadir. Sekil 16-17. I.T.U. Tirkiye ve
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Gevresi Deprem katalogu, 1967'ye ve daha sonraki kayitlara
gore inceleme alani dolayinda 1881-1984 yillari arasinda
duyulan baglica depremlerin episantir magnitdd ve koordi-

natlar: asagirdadair.

T AR i H Z AMAN. ENLEM BOYLAM DER. MAG .

GN.AY.YIL. SA.DA.SN. (N) (E)  {KM)
29.08.1922 03.36.13 37.37 32.73  30.0 4.9
20.01.1936 02.29.30 35.80 32,11 140.0 - 5.0
3.06.1954 21.21.56 36.60 32.66 0.0 5.0
19.05.1960 17.46.26 36.00 34.00 0.0 4.5
18.08.1962 04.29.07 36.97 32,52 140.0 4.7
07.06.1963 10.58.00 37.10 32,60 0.0 4.6
12.05.1971 05.17.59 37.42 32,10 34.0 4.4

23.06.1972 o 06.50.13 36.55 32.25  43.0 4,3
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5. SONUG VE ONERILER

Bu galigmayla, 21 m. yiiksekligindeki Gdérmel baraj
ile Gormel baraj yerimnden baglayan kuvvet tilneli giizergéh:

tizerinde ¢311§11m1§ ve su sonuglara varilmistir :

l- Gdrmel baraj vyerinde ana kaya olan marn, yi-
zeydeﬁ itibaren ilk 20-30 m. den sonra gegirimsiz bulunmugtur.
Bu nedenle Gdrmel baraj yerindeki gegirimsizlik, ilk 20-30 m.

derinlife kadar yapiacak enjeksiyonla saglanabilir.

2- Gﬁrmél baraj yerinde yapilmasi planlanan baraj-
in maksiﬁum rezervuar kotu 600 m. clarak dﬁgUnUlmektedir"
Baraj yeri sol sahilindeki 590 m. kotunun Gzerinde bulunan
ve gegirimli_olan kiregtaginin en az 600 m. kotuna kadar
énjeksiyonu gerekecektir. Buna bagli olarak kirecgtasinan
Gormel formasyonu ile olan taban dokanafi detayll olarak

arastiririmalaidar.

3- Gérmel baraj yerinde sol sahil tamamen, saj
sahil ise kismen yamag molozu ile 6rtilidiir. Sol sahildeki
. Lo
yamag molozu akig asafiya dofru kesimde tamamen killesmis-

tir. Bu nedenle baraj yapimi sirasinda her iki sahilde de

bulunan yamag molozun tamamen kaldirilmas: greklidir.

4- Gormel baraj yeri ve gél alaninda mostra veren

Gormel formasyonuna ait N31IW 90 ve N52W 25S5W eklem takimla-
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11 su kagagina yol verecek konumdadirlar. G6l alani iginde

bulunan baraj yerinde gerekli enjeksiyon perdesi yapildik-
tan sonra gegirimlilik yoniinden herhangibir sorun olmayacak-

tair.

5- G&l alani icinde mostra veren Camlica formas-
yonuna ait ofiyolifik kayaglar gegirimsizdi:. Rezervuarin
akigs yukarisindaki mostra veren famliics formasyonu, Adacca-
tl_kifegtaglndan su kacgma olasiligi, bu kiregtasindaki yer-
alti su seviyesinin nehir kotunun iistiinde bulunmasi ve re-
zervuarin diginda kalan radire kéynaglnin Ermenek Céylnl

beslemesi nedeniyle yoktur.

6- Gol alanindaki en yaygin yamag hareketleri Er-
menek vadisi boyunca ist kotlarda mostra veren Ermenek for-

masyonundan kopan irili, ufakli bloklarain olusturdufju vyer

kaymalaridir. Gormel baraj yeri sol sahilinde yer alan ve

2'lik bir alani kapsayan yamag hareketleri;

yaklagik - 10 km
kaya digmesi, dizlemsel blok kaymasi, donel kayma tipi ile

bunlarin birbirlerine gegigleri seklindedir.

Gerekirse Gdérmel baraj yeri, Cavus Kdyl'nin yak-

lagik 1 km. batisina do@iru kaydirailabilir.

7- Ermenek (ay1i sagd sahildeki yamag molozu ve kit-

le kopmalarindan kagilmasi ve olugacak distiden yararlanmak

igin baraj yerinden baslayan ve sa§ sahilden Erik Dere'si-
ne dodru tinelin agilmasi ve santralin burayas yapilmas:i ge-

reklidir.
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8- Tlinel giizergéhindaki kayalar Bieniawski ve Bar-
ton siniflamalarina gore deferléendirilmis, her iki sinifla-
maya gore gerekli destekleme Gnlemleri karsilastirilimistar.
Barton's ait § sistemi ile defierlendirme daha gegerli ve

~ayrintilidir. Bu sistem parametrelerinin kombdnasyonlarina
giire gerekli destek &nlemlerinin alinmasi sartiyla, 5u ti-

nel glizergdh: incelemesi, mihendislik jeolojisi bakimindan

ténel yapimina uygundur.
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6. OZET

Dokﬁora_Tezi olaraikk hazarlanan bu incelemenin a-
maci, Ermenek - Gdrmel baraji, baraj yerinin su sigdirma du-
-Tumu, yamag¢ dulayliligi ve g6l alani ile Gbrmel baraj yerin-
den baglayan tiinel giizergahinin jeolojik ve jeotgknik yon-
-den karsilastirmasaina yapmak ve en uygun secenegi.bulmaktlr.
Bunun ig¢in inceleme alaninin 1/25000 &lgekli, ayflca baraj
yeri ve dolayinin 1/5000 8lcekli jeoloji ha:italérl hazir-
lénmlgtlr. Baraj yerinde arastirma galerisi, sondaj ve ba-
singli su deneyleriﬁin degerlendirilmesi yapilmastir. G&r-
mel baraj yerihden baglayan iki seceﬁekli kuvvet tﬁnelinde
ki kaya birimlerine ait parametrelerin tanimlanabilmesi
igin Barton ve Bieniawski élnlflamalarl kuilanllmlg ve kar-
gllaétlrllmalaxl yapilmigtir. Arazi ve biiro calismalar: %

1984 vi1li sonlarindan 1988 yilina kadar stUrdirétlmistdr.

Inceieme alani Akdeniz bdlgesinin orfa kesiminde
olup,Konya Iline badli Ermenek llgesinin yaklasik 10 km.Gineybatisincadir ince-
leme alani yaklaglk 300 kmz kadardlr.%x>$§dlhﬂi,Uddmnﬂcvelitakﬁi ile uyumlu
dlarak,_génellikle SW~-NE gidiglidirler. Inceleme alaninda-
ki Ermenek Cayi, derin bir V seklinde vadinin tabanindan
akmaktadir. Akdeniz klylslndaﬁ'yﬂksek daglara ayrilan ince-

leme alaninda kursk-yari nemli-karasal arasinda gegigli ik~

lim tipi vardair.
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Paleozoyik ve Mesozoyik yasli bloklara Senozoyik'e
ait kaya birimlerinin mostra_verdi@i inceleme alaninda, en
yasli birim Ust Kretase yagsli Camlica formasyonudur. Bu for-
masyon, Karboniferden Ust Kretaseye kadar olaﬁ genig zaman
araliginda dedigik yas, liteloji ve boyutlardaki bleklardan
olugmﬁgtur. Bu bioklar, gGkel kayaglar ile afiyoiitik seri-
nin bazik kayactarindan ibafet_whir matriks (hamur) iginde
bulunurlar. Camlica fOImasyDnun izerine gelen Eosen yasli
Gormel formasyonu flig fasiyesinde_blup mérn, kiltasi, kum-
tasi, g¢akiltagi ve kiregtasi ardalanmasi seklindedir. En
Gstte;.Miyosen yagli karstik tzellik gGsteren resifal kireg-
taglari ile temsil olunan Ermenek'foImasyonu bulunur. Kuva-
terner; eski alivyon, alivyon ve vyamag dékintisi ile temsil

edilmigtir.

Inceleme alanindaki Ermenek Cay: boyunca defisik
verlerde mostra veren Camlica formasyonu bir ofiyoiitli-me-
lanjditr. Bu formasyonun hamurunu g¢okel kayaglar (kumtagz:,
grovak, Cakiltasi) ile Bazik kayaglar (Bazalt,Gabro,Spilit)
olusturur. Cokel kayaglar, inceleme alaninda cofjunlukla Vay-
sal Dere ile Kartal Dere arasinds mostra verirler Kumtasa
ve Grovaklar genellikle sari renkli, laminali, sert ve da-
yanimlidir. Nisa kiglaGinain hemen SE'sunda gbritlen gakilta-
1 (Gri,siyéh renklerde, ¢ok sert ve dayanimlidzir) mostfanna
da cort kuvarsit, Iaonlarit cakillarina IBStlEﬂNl@tlIv"Ha—

muru olugturan ofiyolitik serinin bazik kayaglari ise (am-

lica Koyl, Afagcat: Koyl ve civari, Sahinler Kgyiinde tipik
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mostralar vermektedir. Gabro, bazalt ve spilit seklinde most-
ra ve bu kayaclarda Gabrolar gogu yerde serpantinlegmigtir.
Siyamn, gri renklerde goriilen bu kayaglar bozugmug, kiril-

gan ve az dayanimlidir.

Camlica formasyonundaki gegitli bloklara ait fark-
11 yas ve litoloji konumlari dikkate alinarak Uye adlandir-
malarai yapilmagtar. camllca formasyonundaki Uye olarak ta-
nimlanan kiregtagi bloklari yagladan-gence doﬁru géyle si-~

ralanmiglar.

Balkusan kiregtagi iiyesi; Azitepenin gineyinde
Balkusan Derinin Ermenek Cayina karigstigi yerde mostra ve-
ren kiregtagi siyahaimsi-gri olup ince, orta tabakalidir.
Saptanan foraminifer tirlerine gére (Millerella sp.) yasa

karboniferdir.

Saribayar kiregtagi liyesi; Bu kiregtasi blodu in-
celeme alaninda oldukga biyik bir yerde mostra vermektedir.
Kérkuyu mevkii, saribayir civari ve Akarca Dere boyunca
gorilen bu Uyenin iist seviyelerini kizil, kahverenkli kum-
lu.kiregtagl, alt seviyelerde ise kuvargit ara seviveli si-

vah kirectasi hakimdir. Yag:i Ust Permiyendir.

Tahtaci kiregtasi ldyesi; Bu kiregtasi blodunun
mostras: Plirelicenin Derinin hemen batisina digmektedir.

Bu blofju olugturan kiregtaginin st seviyeleri ince, alt

seviyeleri kalin tabakalidair. Yag:r Triyastar.
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fetincekalesi kiregtasi iUyesi; Cetincekalesi Te-
penin iginde bulundugu bu {ye tepeden baglayarak NW'ya dog-
ru uzanim gdsterir. Tabaka kalinliklari 50 em.-1 m. arasin-

! : da defisir. Yagi Ust Triyastar.

Kikiirce kiregtagi {yesi; Kiklrce mevkiinde ve A-
Gaggati K&yinin E'swunda mostralar vermektedir. Bej renkli

‘olan bu kiregtagsi bloklarinin yagi da Ust Triyastair.

Azitepe Kiregtaga lyesiy Inceleme alaninda Azite-
pede, Gdkdis mevkiinden g&riilen bu kiregtasi bloklari beyaz,

krem renklerde olup yaglara Jura'dzir.

Ajaggati kiregtasi iiyesi; Inceleme alaninda codu

yerde irili, ufakl:i bloklar seklinde mostra veren bu kirecg-

tasa bloklarinda hakim renk bej, kremdir. Yags Jura-Altkre-

tasedir.

Sazlak kiregtasi ilyesi; Bu blok Cetincekalesi Te-
penin yaklagik 300 m. S5W'sinda mostra verir. Bej renkli o -
lan bu kiregtasiarindaki tabska kalinliklar: 20-50 cm. ara-

sinda defismektedir. Bu blofun yasi Orta Kretasedir.

Gokceseki kiregtag: Uyesi; Gitkceseki Kdyiinin ba-
trsinda, Sariciliriik mevkiinde gdriilen bu kiregtasa bloklara

sarimsil, beyaz renkte olup vaglari Ust Kretasedir.

Gérmel formasyonu inceleme alaninda Baraj yeri

ve clvarinda, UghBlik K&yl ile Ahatkeglik Mahallesi arasin-

da biylk alanlarda mostra vermektédir. Flis fasiyesinde
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olan bu formasyon baraj yeri ve civarinda marnlar ile mostra
vermektedir. Genel gérintmleri gri, grimsi yesildir. Gdrmel

formasyonunun yasi Eosendir.’

Ermenek formasyonu inceleme alaninin kuzey ve gii-
ney kesimlerinde yiiksek kotlarda mostra vermektedir. Erme-
nek vadisi boyunca {ist kotlarda dik sevler olusturan bu for-
masyon karstik goridniumiyle diger birimlerden kolayca ayirt
edilir. Resifal &zellik gtstéeen Ermenek formasyonunu kum-

lu kiregtaglar: olusturur, yasi Miosendir.

Kuvaterner yasli eski aliivvon, inceleme alaninda

Ermenek Cay'indan 20-40 m. yiiksekte bulunur. Genelliikle
Gormel formasyonu lizerinde yer alan eski allvyon siki kar-
bonat ¢imentolu kum ve gakildan ibarettir. Yeni aldvyon,
brgulid yatak aliivyonu geklindedir. Yatak ediminin fazla el-
dugu yerlerde iTi gakilli: ve blokludur. Aliivyonun kalinli-

g1 3-11 m. arasinda dedisgir.

Inceleme alanindaki kaya birimleri azasinda agl-
sal diskordans vardir. Inceleme alani Alpin orojenik hare-
ketlerin etkisinde kalmistir. Ana tektonik deformasyonun
Eosen-Miyosen tektonik arasl:ifinda olustufu kabul edilmek-
tedir. Camiica formasyonunda gériilen kivrimlar cofunlukla
1/25000 6lgekli haritaya konulmayacak kadar kigiiktir. Akar-
ca antiklinalinin eksen dogrultusu N8OE'dur. Karakaya senk-

linalinde ise eksenin gidigi N45W'dar.

Gérmel formasyonundaki eklemlerin maksimam derig-
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mesi NBOE 75NW'dir. Bunu izleyen derigmeler NS5ZW 258W ve

N31W 90'dar. Inceleme alanindaki faylar gogunlukla Miyosen
kiregctaslarinda gorilmektedirlier. Bellihagll faylar Kikidr-

ce, Gevenli, Kilisetepe, Giokgce ve Keglik faylaradir.

Gormel baraj yeri, Alakdprii'nin yaklasik 500 m.

batisinda Gormel formasycnun Uzerindedir. Gormel formasyo-
nu, sadece marnlar ‘ile mostra vermektedir. Baraj yerinde
her iki sahilde de yamag molozu gdrilmektedir. Kaya kolgu
clarak plankanan Gdrmel barajinin talveg yilkseltisi 509 m.-
dir. Tasarlanan barajin talvegten yiksekligi 91 m., kret
vzunlugu 960 m., vadi gekli faktdrld K= 13.3'tiir. Baraj ye-
rindeki birimlerin birbirleriyle olan ilisgkilerini, ortdi
malzemesinin konumlarini anlamak amaciyla toplam }3 adet
sondaj kuyusu agilmistir. Bu sondajlarla yeralti suyu sevi-
yesi, litoloji, yapl, altovyon kalinligi ve yama¢ molozu de-
tayli olarak arastirilmigtir. Ayrica bﬁtﬁn kuyularda basing-
11 su déneylexi vapilmigtir. G&rmel baraj yerindeki marnla-
rin, sondajlarda kesilen ilk 20-30 m.'den sonraki seviyele-
ri gecirimsiz bulunmustur.Baraj yerindeki gegirimsizlik
20-30 m. ‘derinlife kadar enjeksiyon yapilarak safilanabilir.
Kaya dolgu olarak digilinilen Gormel bara;: yapiminda her iki
sahildeki yamag molozunun kil gekirdek altinda kalacak kis-
minin kaldirilmasi uygun olacaktir. Cok kalin olmayan aliv-

yon tamamen kaldirilmaesi gerekmektedir.

Gormel baraji g6l alani, Gdérmel formasyonu ve Cam-

lica formasyonu iizerinde bulunmaktadir. G6l alani iginde
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bulunan baraj yerinde gerekli enjeksiyon perdesi yapildik-
tan sonra Gormel formasyonunda gecirimlilik yo6nlnden her-

hangi bir sorun almayacaktair. Ayrica g8l alani iginde

mostra veren Camlica formasyonunun hamuruna ait ofiyoloitik

kayaglarda geg¢irimsizdir. G&l alaninda mostra veren Agagga-
t1 kirecgtasi lyesine ait kiregtasindan herhangibir su kagak
yolunun olmadiga saptanmigtir. G&l alaﬁl icinde gbriilen ya-
ma¢ molozlari yamag du:ayllllgl yiniinden dnemli bir sorun
yaratmazlar. Sorun oclusturabilecek Ermenek formasyonundan
kopan bloklar, diizlemsel blok kaymasi ve donel kayma geklin-

de gelismislerdir.

Gormel bara]j yerinden alinacak suyun ¢gift alter-
natifli bir tiinelle Erik Deresinde kurulacak santrale digi-~
riilmesi, bdylece éag sahildeki yamag moleozu ve kiitle kop-
malarindan kaginilmasi ile tinelle olusacak diigidin fayda-
lanilmas: 8ngdrilmiistir. Yapilmasi disilniilen tinelin gapa
5 m"'dir.'Gﬁrmel baraj yerinden baslayan Alternatif I ti-
nel giizergahi 0.00 m.-1250 m. N&SW, 1250 m.-3875 m N30E,
3875 m.-7375 m. NB7E, 7375 m.-10000 m. N55W, 10000 m.-
11275 m. N85W, 11275 m.-12700 m. N42E dofrultuludur. Tine-
ilin D.CD m.-3125 m.'si marndan, 3125 m-3900 m;'si matriks-
den, 3900 m.-4375 m.'si kiregtaglndan, 4375 m.-4575 m.'s1
matriksden, 4%75°'m.-6475 m.'si kiregtasindan,&475 m.-8100
m.'si maﬁriksden, 8100 m.-9350 m.'si kiregtasindan, 9350

m.-10100 m.'si matriksden, 10100 m.-11400 m.'si kiregtasin®

dan, 11400 m.-12024 m.'si marndan, 12024 m.-12175 m.'si
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kiregtasindan, 12175 m.-12700 m.'si marndan gegecektir.

Gérmel baraj yerinden baslayan Alternatif II tii-
nel gﬁzergéhl 0.00 m.-9875 . NB3E, 9875 m.-10875 m. N4SE
dogrultuludur. Alternatif II tinelin 0.00 m.-1850 m.'si
marndan, 1850 m.-8375 m.'si matriksden, B375 m.-9550 m.'si
#iregtasgndan, 9550 m.-10375 m.'si marndan, 10375 m.-10525
m.'si kiregtagsindan, 10525 m.-10875 m.'si marndan gegecek -

tir.

Tunel glzerg&hindaki kayalarin Bieniawski ve Bar-
ton'a gore kaya siniflamalar: yapirlmig, buna gére tiinelde
gerekli iksa &nlemleri saptanmistir. Bieniawski siniflama-
~81na gbre Gormel formasyonuna-ait marn dizeyleri en iyi.ko-
sullarda cok iyi kaya; en kBt kogullarda ise zayif kaya
ozelligindedir. Camlica formasyonu fetincekalesi kiregtasi
llyesine ait kiregtaglar: en iyi kogéllarda iyi kaya, en
kot kosullarda zayaf kaya; Tahtaci kirecgtas: Gyesine ait
kiregta§lar1 en iyi kosullarda gok iyi kaya, en kotd kosul-
lards zayif kaya; Kiikirce kiregtasi {yesine ait kiregtasla-
r1 en iyi kosullarda iyi kaya, en koti kogullarda orta ka-
ya; Azitepe kiregtagi iiyesine ait kiregtagiari en iyi ko-
gsullarda iyi kaya, en kdtl kogullarda zayif kaya; matriksi
olusturan kayaglar gok altere, dayanimsiz ve kirilgan oldu-
gundan Bieniawski kaya siniflamasinda gok zayif kaya &zel-
ligindedirler. Bartonun § sistemi ile vyaptigr siniflamada

Gormel formasyonunun marn dizeyleri en iyi kosullarda "son

derece iyi kaya"™, en kdti kogullarda "zayif kaya" sinifina
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ve destekleme Onlemlerinde 21.kategoriye girer. Buna gére,
gerdirmesiz, gerbetli, 1 m. aralikli 3.5 m.'lik sistematik
bulonlar gerekir. {amlica formasyonu Cetincekalesi kirec-
tasi Uyesindeki kiregtaglari en iyi kosullarda "gok iyi ka-
ya", en k&tl kogullarda ise "zayif kays" olup 21. katego-
riye girer. Buna gfre gerdirmesiz, serbetli, 1 m. aralik-
.11 5.5 m.'lik sistemsatik bulonlar gerekir. Tahtac: kirecta-
§1 ise en iyl keogullarda "son derece iyi kaya", en koti ko-
gullards "zayif kaya" olup kategori 21'e girer. Burada ise
2.5-5 cm. kalinlikta piskirtme betonu gerekmektedir. Kiikir-
ﬁe kiregtagi ise en iyi kogullarda "iyi kaya", en ktti ko-
gullarda "orta kaya” niteligi gbésterip kategori 17'ye girer.
Bu ise gerdirmesiz, gérbetli,l-l.S m. aralikli sistematik
bulonlar ve 2-3 em. kalinliginda pliskiiztme betone gerekli-
dir. Azitepe kiregtasi en iyi kosullarda "iyi kaya" en ké-
ti kogullarda "zayif kaya" ©zelligi gésterip kategori 21'e
girer, 2.5-5 cm. kalinlikta piskirtme betonu gerekir. Mat-
riksi elusturan kayaglar gok altere ve eklemli olduklarin-
dan Barton'un kaya kalitesi siniflamasanda olaganiistd zayaif-
tarlar. Tlnelin gegece&i Camlica formasyonunun matriksinde

38. kategorideki destek &nlemleri slinmalidzir.

Ongériilen kaya dolgu Gormel baraji igin dolgu
gerecl aragstirilmistair. Bunun igin baraj yeri ve ecivarindan
alinan gegirimsiz walzemeye ait deneyler yapilmistir. Gegi-
rimsiz gere¢ Gdrmel formasyonunun marn, kiltagsi ve kiregta-

g1 dizeylerinin aginmasindan olusmustur. Gecirimsiz cekir-

dek, filtre ve kaya dolqu gereci, Gérmel baraji dolayindsa
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geredinden gok fazla bulunmaktadir.

~Inceleme alani, tehlikesiz deprem btlgesinde bu-

Yunmaktadir.
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