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Bilgisayar ag1 teknolojisindeki ve yukandaki sdzii edilen gelismelere
stemci/sunucu (Client/Server) mimarisi de eklenince veri, islem ve yordam (Remote
:_:Qcéﬂut'e Call-RPC) paylagimi da giindeme gelmistir Dolayisiyla birim stirede birden
slemin gergeklesmesi miimkiin olmustur.

Tim bu yenilikler veritabani sistemlerini de etkilemistir. Tiir ve yapilarina
. gé_ré veri ve islemletin dagitilmasina dayanan dagitik veri taban modeli
. yginlasmaya baglamistz. Bu modelde veri tabaninm fiziksel goriiniimit dagitik
"ab'lda olmasma karstlik mantiksal agidan veritabam, geleneksel merkezi veritaban
."B'i-.'gﬁriinmektedir‘ Veritabamimin dagitik yapiya kavusturulmas: ve istemeci/sunucu
r_l_l;ﬁiarisinin olanaklanindan yararlamlarak uygulamalann da dagitik  yapiya
aVustur'uimasxyIa performans: daha arttumak miimkiin gériinmektedir. Dolayisiyla
'ﬁlhmlarm modiiler yapida gelistitilmesi gerekmektedir. Tim bu gelismelerin
uskusuz birgok avantaji ve dezavantaji vardir. Ancak en ¢ok géze carpan 6zelligin
temin ve yazihmlann sonradan ortaya ¢ikan yeni gereksinimlerin, sistem is akisin
_Zmadan ilgili modiilii etkilemesiyle karsilanmasiduy Iyi bir sistem c¢oziimleme
StfatﬁiiSiyle, bakim ve genisleyebilirlik maliyeti énemli derecede diismektedir. Ancak

lyi olmayan bir sistem ¢oziimleme calismas: bu maliyeti merkezi sisteme gére daha da




(R dogurmaktadlt‘.

'Qaiiémada, Akdeniz Univeristesi Tip Fakiiltesi Hastanesi i¢in gelistirilen

. it aglk- sistem ve modiiler olarak diisiintildiigiinden sézii edilen platformun

;.yapxl"zir" ve su anda igleyen veritabam ve uygulamalar sisteme uyarlanabilir.
'a.l.pl'y1 uygulayabilmek igin Akdeniz Universitesi Hastanesinin sistem
51 bir Hastane Bilisim Sisteminin(HBS) ozellikleri dogrultusunda
1Iihi$'tir ve donanmm/vazilim ihtiyacinin optimum olmas: i¢in bir ¢alisma
apilmistir Bu calismalar 1s13inda olugan veritabani, islem ve verilerin tiir, yap: ve
_luk_la;;hé gore belirlenen donamimlara dagitilmas: gergeklestirilmistit. Ayrica
_'éfﬁyﬁzlerinin dagitik veritabanlariyla iletisimini kurmak i¢in gerekli olan en

azilimin hangisinin olabilecegi konusunda bir tartisma yapilmaktadsr




 BILGILER

__ba_m (Database)

_n_tabanll(VT) i¢in giiniimiizde herkesin kabul ettigi genel bir tanim yoktur.
_tangml;r iéinde en ¢ok kabul gorenler su sekilde siralayabiliriz:

ot ":,.'_."*Veritabam bir isletmenin uygulama dizgelerince kullanilan bellekte
I.ér' d.l.liﬁmdaki veriler biittiniidiir”,

ééfe,”Veritabam bir yada birgok uygulamada kullamilmak igin,gereksiz
eiemeierdéﬁ aninmis olarak bellekte saklanan ve birbirleriyle iligkili veriler
plulug olarak tanimlanabilir”

ézéﬁ.re,”\/eritabanm dizgelerinin ¢alisma alan verilerin ¢éziimlenmesi,
) s._t',..diizenlenmesi, simflandinlmasi, kaydedilmesi, giinlenmesi, taranmasi

nmasidic"[1]

u-.ta:mm'lar‘la V1’nin birgok 6zelligi belirtilmektedir:

na- g'ililr"é' bir veritabani belirli bir isletmenin (hastane, banka, Universite,
vb herhang1 bir kamu ya da 6zel kurulusu) verilerinden olusur. Gliniimiizde
kﬁliamlan veritaban1 modeli olan iliskisel veritabani modelinde her veri,
m'(erld) olusturdugu kayitlar (Record) barindiran talolardan olusur.
__blrblrlenyle iligkili isletimsel veriler ve veritabami hakkindaki veriletden
-Metadata) olusur, giris/gikis verileri veya gecici ara veriler icermez. VT ‘m olugturan
riler :_blrblrlenyle iligkili verilerdir; baska deyisle VI’da yalmz veriler degil ayn
mandals akisim belirleyen veriler arasindaki iligkilerde saklanmaktadu Bu da
t'rné__ m .bilgi gereksinimlerini karsilar[1]. [liskilerine gore veriler bir araya gelerek
ayﬁzle;.i'(llview) dedigimiz kayith sorgulan(stored query) olustururlar. Bunlar bir veya
rden:gék ..tablonun birlestirilmesiyle(join) yaratilit

._er_xt_a_bam isletme kurallarini, kisitlar: ve bazi islevieri bir veri olarak saklar




I}eri Tabammn Sundugu Avantajlar

..Bir tam iglevli VIYS’ne (ful-FUNCIION DBMS) bagli bir sistem asagidaki
"&n’t&ﬁara sahip olacakfir:

animum Veri Tekrary(Minimum Data Redundancy) Veri tabam yaklagiminda,
picbrinden ay olatak ve tekzal verlr iceren dosyalar birbirleriyle mantiksal bir
i n olugturur ve yinelemelerden kurtanhr. Her veri VI°da sadece bir yerde kayt

olarak tutulur. Bazs durumiarda (rmegin veriye erisimi hizlandirmak ve etkinlestirmek

lg;ﬁ) yinelemelere maruz kalnn, ancak VI’da bu yinelemeler denetim altinda

| l;'l.l.tl.,llur‘.[Z] Sistemin genel performansi arttiniir ve sistem yinelemelere kars: korunmus

“olur, Ownegin bir hastanin hastanedeki kayd: sadece bir verde tutufur ve aym dosya

. numarasma karsihk bir kayit tutulur Sistemin daha hizls ¢alismasi i¢in VT yoneticisi

“bu kayitlarin kopyalaring isletmenin gesitli makinalarda tutabilir.

52 Verinin Tutarhigi(Data Consistency). Verilerdeki tekrarlarr kaldirarak verinin

:.'E bitiinligii saflanmig olur. Bir kayit tizerinde yapilan her tiirlii degisiklik tim veri

| tabamna yansir [2]Verinin tutarlihgim saglamak icin VIYS su islemleri gergeklestirir:

. » Vet lizerinde belitli bir anda yapilan islemler biitinii(transaction) sonuglanmadan
verl lizerinde degisiklik yapilmamasim(tutarlilik) garantiler

* Aym veri lizerinde sorgulama(okuma) yapanlar, yazma(giinleme,ckleme,silme)
iglemini gergeklestirenleti veya diger sorgulama yapanlar1 beklemez

* Aym vern lizerinde yazma yapanlar, sorgulama yapanlari beklemez,.

* Ayn veri {izerinde yazma yapanlar yine ayni veri iizerinde yazma yapanlarn
islemlerini bitirmelerini bekler [3]

Ornegin hastane icinde 6fretim iyelerine muayene icin bir kigi rezervasyon

yaptirdiysa aym anda diger bir kisinin de ayni saate rezervasyon yapmasi

engellenmelidiz.

3 Verinin Biitunligii(Integrity of Data) Kullameilarin tanimladig1 isletim kurallarinin,

VTYS ve uygulamalar tarafindan denetlenmesi ve garanti edilmesi [3] VT’daki

veriler, kisitlartyla (birbirleri arasindaki iliskiler,anahtarlar,. ..) birlikte mantiksal bir

biitiin olustururlar, bu ise kullanicilara veriler arasindaki iligkileri tamimlama ve

kisitlarr kullanma olanagi sunar|2), Ornegin hastane icindeki 6gretim liyelerinin

kigisel bilgileriyle birlikte hastane icinde iirettikleri hizmetler bu zellik sayesinde

sorgulanabilir veya depodan 1500 adetten fazla malzemelerin birimlere dagitiminin

?




gibi kurallar veri tabamu yonetim sistemi tarafindan denetlenir.Asagida

E-VTYS tarafindan sunulan ve hemen her VIYS’de bulunan kisitlar

oT-"NULL: Bu kisitla tamimli bir veri alanina mutlaka bir deger girilmelidir.
m bir hastamn, kayit dosyasinda ad: ve soyadi mutlaka olmalidir,bos
Imesi engellenmelidir.
: .'Q'UE : Unique olan bir veri alani(veya bir dizi veri alant) tanimli oldugu nesne
19 ééki kayitlardan en ¢ok bir kayda karsihik gelir. Ornegin hastane icinde kayith
bir hastanin niifus ciizdan numaras sorgulandiginda (UNIQUE veri alan1) tiim
_hasta dosyalan icinde en ¢ok bir kayda rastlanirgiinkli aym ntifus ciizdan
_ﬁﬂmatasma sahip birden fazia kisi bulunamaz Bu veri alani, NOT NULL
tammlanmadif: stirece bos defer tasiyabilir,yani bir hastanm niifus ciizdan
numarasi bilinemeyebilir. UNIQUE tamumli bir veri alam{veya bir dizi veri alam)
VT’ninda indeksin yaratilmasina neden olur.
PRIMARY KEY: Primary Key olarak tanimli veri alam (veya bir dizi veri alam)
* tammly oldugu nesnenin kaystlan i¢in tekligi tammlar, dolayistyla birbirinin aym
iki kayit bulundurmazlar. Tipki UNIQUE olma gibi primary Key sorgulamalarda
tek bir kayit dondiiriit. Ornegin hizmet kodu L1301 olan hizmet sorgulandifinda
buna karsilik en fazla bir kayda rastlanur. Primary key olarak tanimh olan alan(lar)
bos gegilemezler, bu alanlar ayni zamanda NOT NULL kisitina da sahiptirler ve
bir indeksin yaratilmasina neden olurlar.

* FOREIGN KEY: Verilet aasindaki iliskilerin tanimlanmasim  saglayan
kisitlardir Ornegin hasta faturalan ile o faturay! olugturan hizmetler arasmndaki
tligkiler. Her faturanin bir veya birden cok hizmeti vardir

* CHECK : Yukanida anlatilan kisitlann disinda bazi veri alanlan ézel kurallara
tabii tutulabilirler Ornegin hastalarin cinsiyeti ya erkektir ya da kadimn, bunun
disinda bir cinsiyet yoktur. Iigili veri alanina bitr CHECK kisiti konulursa bu
denetim VTYS tarafindan denetlenir.

4 Veri Paylasimi (Sharing of Data). Bir veri tabanindaki her tiirlii veri kullanicilarn

erigim haklarina gére esanli olarak erisimlidir. Her birim kendisi i¢in gerekli olan

verilere araylizler(view) yoluyla aym anda erigebilir iizerinde gerekli islemleri

yukanda s6zii edilen olanaklarla gergeklestirebilitler[2]

:
1




éli;itirmede Kolaylik(Ease of Application Development): VT

o onemli avantajlanndan bir tanesi de VT’na bagh kullanicilar
nistmlacak olan uygulama programlannm 4 Kusak programlama
hééﬁeration Language) olanaklar1 sayesinde maliyetlerinin diisitk olmas:
e velistirilebilmeleridit [2]

'k(Seéﬁrity): Cok kullanicili VT sistemleri, VI erigsimi ve kullamimu ile ilgili
nlige 111$kin olanaklara sahiptirler. Guvenlik mekanizmasi genellikle su temel
mileri -yérihé getitit:

..ctkl_SlZ:.VT erisiminin engellenmesi.

, T r:'iés'nelerine yetkisiz erisimin engellenmest.

D slk_:'k'ullammlmn denetlenmesi.

istéfn kaynaklarinin(Merkezi Islem Birim) kullaniminin denetlenmesi.

Kullanicilann islemletinin izlenmesi.
Kullanicilarin yarattiin VT nesnelerinin boyutlanimin sinirlanduilmasi(quota) ve

"déhétlenmesi.

Her VT nesnesi icin gerekli erigimlerin tanimlanmasi Ormegin hastanedeki bir

__yéinedar bir hastamn sadece kaydini g6iebilir,izleyebilir,ancak iizerinde degisiklik
'jrapamaz.

Kullanicilara rolletin atanmasi Roller belirli islemlerin yerine getirilmesi icin
- gereken yetkiler biitiiniidiir{3].

__7.C0kﬂntﬁlere Karst Korunma ve Yedek Alma(Recovery and Backup) Her VI’da
_"Sistem veya donanimmsal cokiintiilerin olusmast olasidir(ani elektrik kesilmesi,disk
‘anzast,...vb.). Bir ¢okiintii olustupunda ve bundan VT etkilendiyse V1’nin tekrar
“eski haline dontistiirtilmesi  gerekmektedir[3] Aksi taktirde yukanida bahsedilen
VI'min bitiinlik ve tutarhbk gibi 6nemli olanaklan karsilanmamis  olur
Tamamlanmayip da kesilen islemler(transaction) kaldiklara noktaya geri getirilmeli ve
VT kaldigi yerden giivenli bir sekilde devam ettirilmelidir. Kesilen iglemler geri
getitilemiyorsa bunlar VI'na islenmeden geri alinmahdir(Rollback) Biiyiik verilerin
bulundugu sistemlerde bu dzellik son derece Snemlidir

Disk kapasitelerinin smurli olmast ve donarumsal cokiintiferin VI'daki verilerin
kaybolmasina yol agacafindan yedek alma gereksinimini dogurmaktadir VT

sistemlerinde yedek alma kolayligi 6nemli bir unsur olarak karsimiza ¢cikmaktadir.




onra veri kullanilamiyorsa V ["nin bu olanagim kullanarak son yedegi

1-stén'ié kolay bir sekilde tekrar yiiklenebilir.

ELECT ad,tutar FROM hizmet WHERE hiztur="LAB",

Bagimsizligi(Data Independence). Vetilerinin tanimlariyla, verilere iliskin olan

prbgramiarmln birbirinden ayrilmas: olaymna veti bagimsizligi denir Veri
n zamanla degismesi ve gelismesi  veriyi kullanan uygulamalain
Y e"smc.gerek kalmamaktadir. VI'da veriler uygulamalardan bagimsiz bir sekilde
VT yoneticisi denilen kisi(ler) tarafindan yonetilmektedir. Bu aynli zamanda

lama programlatiimin bakim maliyetini diisiirmekte ve zaman kaybimi minimuma

gemektedir[2]
. Veri Tabant Gelistirmenin Maliyetleri

Y Igéﬂda s0zii edilen avantajlanin diginda bir VT sisteminin maliyetleri ve riskleri
vardlr

L. B_ir.VIYS diger uygulama geligtirme araglarma gére daha pahallidir

Véritabam sistemleri, dncelikle VT yonetimi icin gerekli &zel egitimli personel

h?iyacml yaratmaktadir  Bu, kurulus igin ek bir personel alimini ve egitimini

erektirmektedir. VIYS kullanmayan bir kurulus, birkac programci ile sistem

elistirebilir, ancak VIYS icin farkh konularda uzmanlagmis bir ekibe (hatta bilgi

:'.i$_lem birimine) gereksinim duymaktadir

" Veti tabannin donanimsal ¢okiintiilere kars1 korunmasr igin Sncelikle verilerin dig

Iamda vedeklerinin alinmasi(backup) gerekmektedir. Bu, kurulus icin ek bir is yitkii

demektir. Ancak istenmeyen nedenlerden étiirii olusacak olan veri kayiplarimin

- ortadan kaldiriimas: ancak bu yolla engellenebilir.




Zaman Noktas Transaction 2

1 UPDATE stok
SET cikis=cikis+300
HERE hizkod=100 WHERE hizkod=21
LIPDATE stok 2 UPDATE stok
SE"i:'._.giris=giris+E00 SET cikis=cikis+300
WHERE hizkod=21 WHERE hizkod=100
: .ER“R:OR:Dcadlack while waiting for 3
Jresouree

Tablo 1: Iki Transaction’nin kilitlenmesi(Deadlock)

: 5:;_. Bir VT sistemi farkli jglemler yapan birgok kullaniciya aym anda hizmet
\}ér'diginden, kullanicilara  iliskin yetkilerin  ve rollerin iyi tammlanmas:
- gerekmektedir. Bunun saglikli bit sekilde yapilmas: icin éncelikle 13 tanumlarnin ve
| kurulusun organizasyon semasiin iyice incelenmesi gerekmektedir. Ornegin
hastanedeki bir boliim sekreterinin personellerin déner sermaye verilerine erismesi
engellenmelidir. Bu 6zellik ek bir is yiikiine neden olmaktadir,

6.Uygulama Programlaninda Donamm Maliveti: Bir VT sisteminin avantajlarindan
bui uygulama gelistirmedeki kolaylikt, ancak bunu saglayan uriinler ¢ok sayida ek
kiitiiphanelere ve yordamlara sahip ve biiviik olduklarindan bu olanagin saglanmasi
i¢in gerekli olan donanim birimleri, daha alt diizey programlama tiriinlerine gore daha
fazladir. Ornegin bir hastanedeki son kullanicilarin sayistnin  1007in dzerinde
oldugunu varsayarsak, bu maliyetin Gnemli boyutlara c¢iktifim gérecegiz  Bir
ORACLE VT'mina SQL*FORMS iuiiniiyle erismek igin bir PC’nin bellek

gereksinimi en az 16MB’tr(Windows 3 x ortaminda). Oysa ayni VI’na daha kisith




Tam iglevli bir VIYS'min (fullLFUNCTION DBMS) temel

.-YS:'3¢;3kirdegi(DBMS Engine): Bu bilesen bitr VIYS’nin ana bilesenidir. Temel
VIYS™nin tiim bilesenlerini koordine etmek ve VI'na iliskin tim isteklerin
ne” getirilmesini  saglamakar. [sletim sistemiyle birlikte ana bellek, tampon
liek;indeks ve disk yonetimini tistlenir

.-A‘r_‘djﬁz Altsistemi. Kullanicilarin ve uygulama programlarinin V1’na erigmesini
-_sagiéyan bir gegittir. Taleplerin gergeklesmesi igin gerekli olan islemlerin
- ﬁkﬁmlﬁlﬁklerine gbre diger ara bilesenlere dagitimini saglar.

;'Bflgi Kaynagr  Sozliik  Altsistemi  -BKSA(Information Resource Dictionary
Sub.system-[RDS)' Bir VI'mi olugturan nesnelerin ve islemlerin tanimlan sézlik
_%i'enilen bir kaynakta saklidir. Bir sozliikte su bilgiler tutulur:

0 Kullanicilanin adlan

| Kullanicilarin her tiirlii erisim yetkileri ve 1olleri.

VT nesnelerinin adlan (tablo, arayiiz, indeks, sequence, altyordam, paket,
tetikleyici, .. v.b)

* Bitiinlik kisitlayicilar (integrity constraint) hakkinda her tiirlii bilgi

* Kolonlann default bilgileri.

* Bir VT nesnesinin V1 da nekadar yer kapladig) ve toplam nekadar yerin

rezerv edildigi biigisi.

2 a5 2,




gile -(éuditing), Omegin bir kullaniciin hangi objeleri sorguladig;

sistem tarafindan VI  iizerinde vaplan islemler

yapilacagimn tespit edilmesi Snemlidir Ornegin: Asafidaki SQL

' 1nde resmi olmayan hastalarin hizmetleri sorgulanmaktadi. HAREKET

nem]ldlr Aksi taktirde, HAREKETO tablosunun tiim kayitlan incelenccek sonra

TURA tizerindeki sorguyla altkiime operasyonu yapilacaktir. Bu dnemli bir

_an kayb1 demektir. Bu yiizden 6nce HFATURA tablosu ardindan
HAREKETO tablosu iizerinden sorgulama yapilmalidir

:L_EC T hizkod FROM hareket WHERE kabnum not in (SELECT kabmm from fatura)

_E-IVTYS’nin yeniden vyapilanduilmast: Sézliik yoluyla VT iizerinde tutulan

Cistatistikler VT yOneticisine yeniden yapilandirmanin gerekliligi konusunda

“bilgiler verir Ornegin verilerin disk tizerinde dagimk degil (fragmantation) de

‘birarada tutulmas; disk hareketini azaltir ve sistemin izl ¢alismasina yol agar.

Bu viizden VT’nin yeniden yapilandirilmasina gerek vardir. Bu yapilanduma

belirli bir nesne iizerinde indeks yaratmak da olabilir.

_5;Bz’itiin!uk Yonetimi

VI ve sozlikieki verilerin bitinliikletinin saglanmastn

_'gerQEkle$tirir. Bitiinliik veri alanlan iizerinde tammlanan kisitlann saglanmasiyla

.ger ¢eklesir. Bu bilesen ayni zamanda VI’ nin ¢oklu ortamda tutarliginin saglanmasini

Ustlenmektedir. Ornegin bir hastaneye basvuran hastalar ya ayakta ya da yatarak tedavi




bir hasta kabiil tipi olmadigindan bunu biitiinliik yonetecisi

Bu kasit: saglamak igin uygulama programlannda ek program
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& VI'min gelistirilmesini ve bakimini otomatize edilmesine imkan veren bir sistem

gelistirme aracidir,




de}l bir BDYM aracr sistem gelistirenlere, yazihm gelistirme strasinda sistematik bir
i.l'de takip edilmesi gereken biitiin agamalarini (Sekil-2) ve yazilim miihendisligi ile
g;ll'i' herttirlii olanag: (kavram, teknik, ydntem, yol, yordam, degerlendirme) igeren

-;blr_deStegi vermeyi hedeflemektedir [4]

- - Yapisal cizelpelerin ve tantralamalans
Ly akos gizelge olusturma olusturulmast iin araglar
—  Kullane: areyrizlerive sister tarumlsn
g s
' Sazliik ve raporlama l Sistembi]giler_irfin kaydy, reporlanmasi ve
sorgul iin olanaklar
_— Sistem tanuntarrn tuterhk, bittinick ve
dozruluk simaraesin yopiast igin aragler
P Sistern tarunuman ¢ahstinlabilir prograr
et it

£ ksakhiklanvon giderilmesi ve ¢k
gereksinimlerin gerceklestinilrassd ipin

aragiay

Sistem Geligtirme <

Sekil 2: BDYM Araglanimin gergeklestirdigi Gorevler

2.3. Yerlesim Bicimlerine Gire Veri Tabani Tiirleri

Bir VT sisteminin geligtirilmesi sirasinda, is akismin ve verinin boyutuna,
maliyet hesabina, kurulugun blyikliigii ve dagilimina gore, personel kapasitesine,
yazthm parkina ve performans kriterlerine gore farkli VT sistemi modelleri uygulani.
Genel olarak iki ana yapidan soz edilebilir; merkezi VI ve dagitik VI, ancak bu iki
ana yap: da kendi i¢inde farkl: sekillerde modellenebilir.

2.3.1.Merkezi Veritabani

Bu modeldeki veri tabani, merkezi olma niteligi tasiyan bir bilgisayarda
bulunur (is istasyonu, ana bilgisayar, kisisel bilgisayar). Son kullanicilar taleplerini bir
iletisim protokolii yoluyla bu ana bilgisayara yollarlar. Ana bilgisayarda meydana
gelecck herhangi bir aksaklik tim sistemin iglememesine yol acar. Sekil-3’te

goriildigii gibi merkezi VT modelinin iic alt modeli vardir.
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| Server ya da Host
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Client ig istasyontan
(C):Client/Server yapih Veri Taham

(B):Cok kullxucrh merkezi Veri Tabanr

Sekil 3: Merkezi Veritaban

: 1 1. Kisisel Bilgisayar Temelli Veritaban:

~ Sekil-3a’da gériildigli gibi bu yapida VI (dBASE, Clatrion, Clipper,
radox,. . -v.b.) kisisel bir bilgisayarda yiklidir Tek kullanicih by sistemde V1’nin

'afatglmasi, sorgulanmasi, giinlenmesi ve uygulama yazilimlarnnin isletilmesi bir tek

1 tarafindan yapilir,dolayisiyla V1 tizerindeki veriler paylasimh degildir. Bu modele
ahip_ vetitabanlan kisitli ve ucuzdurlar

2312 Merkezi Bilgisayara Baglh Cokkullanicili Veritabani

Veriler ve uygulamalar, bircok kullaniciya  hizmet veren, giliclii ana

Bilgisayar(mainﬁame) ve Isistasyonlar (workstation) tarafindan yonetilir(Sekil-3b).
Erisimde kulianilan uglar (terminaller) gene! olarak akilsiz (islem yapma ve bilgi
saklama yeteneginden yoksun) tiniteler veya bir yerel ag (Local Area Network-LAN)
-yoluyla bagl kisisel bilgisayarlardir (Macintosh, genelde IBM uyumlu PC) Uglar
f'-taIaflndan talep edilen her tiirlii veri veya iglem, ana bilgisayar tarafindan Sncelik

Strast ve kuyruktaki siralarma gore zaman paylasimli (timesharing) olarak ele almr.

Zaman paylasimhi mantig: her islemin Gnemine gére belirli zaman arahiklaniyla

isletilmesine dayanan bir gérev isletim yontemidir. Bu sistemler bityiik ¢apta verinin

- Ve ¢ok sayida uygulamanin ayni anda isletilmesine olanak verir




Istemci/Sunucu (i Client/Server) Mimarisindeki Veritabani

rodern bir modeldir, Istemei/Sunucu modeli, bir bilgisayar agr (Network)

nde: bulunan, talepleri yerine getiren ve bunlan talep edenlere sunan bir

térnete bagl: bir genis alan bilgisayar agi da olabilir(Wide Area Network- -WAN).

_' Sunucular igyiikiine gére, islem vapma hizi yiksek RISC(reduced Instrunction
et:Code) temelli merkezi islem unitesine(CPU) sahip isistasyonlan (Workstation)
ya-. kisisel  bilgisayatlar (Macintosh, PC) olabilir. Sunucular ag protokollerine
TI-'CP/IP,DecNet, vb) actk yazlim ve donanim kaynaklarina (Open System)
al 1ptlr Diger bir deyisle bir Sunucu, ayni ag lzerinde bulunan istemciler hangi
latformda calsiriarsa caligsinlar o istemcilerin taleplerini karsilayacak kaynaklara
.sahlptlr Veritabatindaki veriler sunucu tizerinde bulunan VIYS tarafindan yonetilir

ve denetlenir.

Istemciler kend; bagina uygulama yazilimlarin igleten bir PC, Macintosh veya
_"'._lslstasyonu olabilir.

-getirir[6]:

Bir istemci galisma esnasinda sirastyla su islemleri yerine

» Istemeci tizerindeki kuilanici calistudigt uygulama programt yoluyla bir
islem talebinde bulunur (girdi iglemler;).

* Istemci ilgili mesaji sunucu i¢in diizenler,

e Istek bilgisayar ag1 yoluyla sunucuya iletilir

Sunucu mesajs alir, isler ve istemcive sonucu yollar

Sunucunun  yolladig mesaj bilgisayar a1 yoluyla ilgili istemci(ler)

tarafindan alinir.

Veriler istemci iizerindeki uygulama tarafindan formatlanir ve islenir

. g e e e




mci/sunucu modelinde tim islemler, tek bir merkezden degil de
rﬁidﬁéﬁ gibi dagitilmis durumdadi. Omegin bir hastanedeki bir

de-'9311$an uygulama yaziimryia hizmetin kodunu girdiginde (A islemi)

ine aymi yontemlerle sunucuya iletilir ve VI'na kayit gerceklesir. Sonug
.'edar kaydin gergekten tamamlandigim algiladifinda makbuz bilgilerini
baég.l.fyazwldan déker, sunucuyu mesgul etmez

-rﬁékteki veznedarlann sayisum arttudigumzda bunlanin hepsinin bagimsiz
11 .V..f.:- aym anda birden gok islemin gerceklestigini ve dolayisiyla sistemin
_erfoﬁnansmm arttigmi gorecegiz. Ancak bilgisayar aginin hizinin ve yapisinin,

odelin’ etkinligini etkileyen 6nemli parametrelerden biri oldugunu unutmamak

iSTEMCT

Sekil 4: [stemci/Sunucu Modelinde Uygulamalarin Béliimlenmesi

Istemci/sunucu mimarisindeki VT’ nin avantajlarin su sekilde siralayabiliriz:
1. Kisisel bilgisayar teknolojilerindeki hizli gelismelerin sisteme minimum efor
Ve maliyetle adapte edilebilmesi. Bilisim sektériindeki yeniliklerin biiyiik kisimlarinin

--_kiSa zamanda kisisel bilgisayarlara yansidigindan bu vyeniliklerden faydalanmak

i 4B T




diir: Oysa bir ana bilgisayar temelli sistemde bunun yapiimasi zordur, ¢linki
mier veniliklere son derece az agiktirlar ve maliyetleri yiiksektir
'.éu[ama araytizleri bagimsiz oldugundan, grafik tabanh kullanic:

erinin {Graphic User Interface-GUI) gelistirilebilmesi miimkiindtr. Boylece

5. Sistemin geligtitilmesi ana bilgisayar (mainframe) temelli sisteme gore

Buna karsilik istemei/sunucu mimarisinin dezavantajlar ise sunlardi:

1 Sistemde farkl platformlarin bulunmas: denetimi zorlastirmaktadir

2 Sistemde tek tip yazilim, donanim ve uygulama olmadiginda ve bunlarin
¢ééitli olmas: dolayisiyla kurulmasi (installation) daha fazla efor gerektirmektedir.
“3. Veri ve islem paylagim bilgisayar ag: iizerinden yapildigindan sistemin

rformans: ag yapisindan etkilenmektedir.
.3.2. Dagitik Veritabam

Dagitik sistemler (Distributed Systems), sadece bilgisayar teknolojisinin
elisimiyle degil aym =zamanda daha fazla kullamcilarn giderek gelisen

_tf:_reksinimlezinin dogal sonucu olarak ortaya ¢ikmiglardir. Bu siiregteki etkenleri su

sekilde siralayabiliriz:

1 .Merkezi sistemlerin yatiim ve biiyiime (Donanim, yazilim, iletisim, uzman
personel,isletim,. ) maliyetinin yiksek olmast

2. Bilgi islem gereksinimlerinin orgitlerin kendi gelisimlerine paralel olarak artma
e:.‘;’.ilimi gostermesi ve merkezi sistemlerin baslangic yatinm maliyetlerinin yitksek
61masz nedeniyle her isi gdren merkezler yerine amaca 6zel hizmet birimlerini

X deStekleyen sistemlerin daha verimli hale getirilmesi

E
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temlerden olusurdu Bu ydnetim agisindan bir sorun teskil ederdi, ¢linkii

1‘msri birimlerin verilerinin toplanmasi sonucunda insan faktoriinden kaynaklanan
l5"1_"1-4_11'.c';okfugu denetim, ytiriitme ve karar destek agisindan yanlis sonuglann ortaya
.7'asi:1.1a, yol ve zaman kaybina yol acabilir, ayrica cagimizda bilisim sistemlerinin
6nemli iglemlerinden biri, piyasa rekabet glctiniin  arttinlmast ve isletim
ye Jerinin disiiriilmesi oldugu kadar yonetim etkinliginin arttinlmas1 da
s'ayllrﬁ:é.ktadlr. Dagik Sistemleri Merkezi Sistemlere gore farkl: kilan olgu onlarn

g_;m31zllg1 degil, tam tersine, yerel ve ayni zamanda gergek zamanh olarak iliskide

mstemlenn entegrasyonuna ihtivac vardir. Giintimiizde gelisen Agik Sistem
Open System) teknolojisi bizi bu sorunun ¢Ozimiine gotiirmektedir. Dagitik
_:1stemleldek1 standartlasmus farkli iletisim protokolleri (TCP/IP,Novell,DecNet, | Jek
.athmlarla fiziksel olarak farkli olmalarina ragmen mantiksal olarak biitiinliikleri
:"aglanmaktadn [5]

' Dagitik veritaban; modeliyle tasarlanan bir sistemde veritabanlar1 fiziksel
olarak farkli bdlgelerde bulunmalarina ragmen mantiksal olarak bir biitiin gibi
';:-:gorulurler ve bit VIYSnin istlendigi tiim gorev ve ozellikleri tagilar. Sekil-5te
nek bir dagitik veritabani modeli goriilmektedir Bu modelde iki igistasyonunda
dagltlimls iki farkh veritabant vardir, Veritabanlarindan birtanesi hasta arsiv
f'.bllglleum (kimlik bilgileri, teshisler, tedaviler, 6zgeemis,.. v b ) digeri ise hastalann
fatura bilgilerini (hastanin her gelisi i¢in uygulanan hizmetler, fatura Gdeme
bilgileri,..vb) tutmaktadir. Hastane icindeki hethangi bir kullanic:, uygulama

brogramlarinda hei iki veritabanini aymt anda kullanabilmektedir.
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© Uygulama

nsaction FATURA HASTA
INSERT INTO hasta@arsiv. ; Tahiosu Tablosu
: E' f"
I i
) !
; 1 )
ECT ... ) LT FR
FROM hasta@arsiv.. ; [ [
L TAHAKKUK ARSIV
CoMMIT; Veri Tabani Veri Tabam
e —
Transaction
INSERT INTO hasta@arsiv. ;
‘DELETE FROM fatura.. ; =
- °
SELECT ... } Bilgisayar Afi
~|: FROM hasta@arsiv.. ;
1 i COMMIT; P
: ‘ Veri Tahan Veri Tabam
. Terrninal Suntcusu Sunucusu Termina
-

J

Sekil 5: Ornek Bir Dagitik Veritabani Modeli

Dagitik veritabanlaninin iki alt modeli vardir; homojen dagitik veritabani,

h_éterojen dagitik veritabani.

2.3.2.1. Homojen Dagitik Veritabant

Eger bt sistemde dagitilmis veri tabanlarinin hepsinin teknolojileri(isletim
: sistemi,VIYS) aymt veya uyumlu ise o veritabani sistemi Homojen Dagitilms
- Veritabam Sistemidir. Sekil-5’teki modelde iki ayri isistasyonun isletim sistemleri

(UNIX) ve VIYS (ORACLE) ayni olsa o sistemin homojen bir sistem oldugu

sOylenir.

2.3.2.2. Heterojen Dagitik Veritabani

Heterojen dagitik veritabanlarinda her veritabam sisteminin ayni olmasi
gerekmemektedir. Istemci/sunucu mimarisine ve agik sistemlere paralel olarak ortaya
¢iknus olan bu mimari gelismelere agik, ucuz ve hizl bir sistem oldugundan gittikee
daha ¢ok kurulus tarafindan uygulanmaktadir. Sekil-6’da drnek bir heterojen dagitik
veritabam mimarisi gériilmektedir Sistemde birbirinden farkls isletim sistemi ve

VTYS’ ne sahip istemci ve sunucular bulunmaktadir Ornekte ayrica uzak bolgede yer
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an diger bir veritabam gériilmektedir. Dagitik olarak degisik bolgelere dagilmis

blarak bulunan veritabanlan birbitleriyle mantiksal bir biitiin olusturmaktadis.

Ierminal
Sunucu
(Oracle VTYS)

(UNIX IS)

Isteraci

Ierminal
(Windows 83 £S)

Terminal

Sunucu
{Oracte VTYS)

5 0 (UNIX 5y
Istemci Sanucu
(Windows 85 1) (Informix VIYS)
(Windows NT 1)

Sekil 6: Ornek Bir Heterojen Dagitik Veritabani Modeli

2.3.2.3. Dagik Veritaban: Mimarisinin Avantajlart Ve Dezavantajlar:

Dagitik VI larinin merkezi veri tabanlarina gére birgok avantajlan vardir:[1]

I Yiiksek Giivenirlik Metkezi bir veritabaninda meydana gelecek herhangi bir
: aksaklik veya ariza tum sistemin iglemez duruma gelmesine yol acacaktn Oysa
dagik veritabanlarinda sadece aksakhifin meydana geldigi VI ve buna bagli
uygulamalar ¢ahismaz, diger VT ve iliskin uygulamalar islemlerini siirdiirtirler
2 Yerel Denetim Dagitilmis  durumdaki VT’lanmn herbiri fiziksel olarak ayn
~ oldugundan her birim “kend;”

verilerini isletir, denetler ve yonetir. Bu da her VT nin 5
biitiinliigiinit artirir ve yonetimini kolaylastiir. Gerekli durumlarda diger birimlerin o
VI'lanindaki verilere yetkileri 6leiisiinde etigebilirler, X
3. Modiiler Biiyiime VT’lanmn ayrt olmasindan dolay) olusacak yeni gereksinimler

ilgili veritabam ve tlgili uygulama yazilimlarm etkiler bunun disindaki VT’lar

Uzerinde degisiklik yapma gereksinimi yoktur. Bu da tiim sistemin bakiminn daha
kolay yapilmas: demekiir.

4 Duguk fetisim Maliyeti V1°lan iliskili olduklar birimlere yakin olduklarindan

bilgisayar agindaki trafigi merkezi sisteme gore azaltirlar
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slem: Aym anda birok istemci islem yaptigindan ve buna bagh olarak aym
sok sunucu (VIYS) istemlere karsilik verdiginden belli bir siirede birden cok
am i:$letilir‘ Oysa merkezi sistemde islemler zaman paylasimli oldugundan belli
e;d.é: bir islem tamamlanit

agitik veritabanlat iyi bir 6nhazrlik ve géziimleme gerektitmektedir, aksi

rde yukarida sozii edilen avantajlar dezavantajlara déniisebilir. Bu dezavantajlar

4. Hastane Bilisim Sistemi

Bir Hastane Bilisim Sisteminin(HBS) amaci hastanedeki uzmanlarin
(idari,akademik), islerini daha etkin bir sekilde yiirtitmeleri igin gerekli olan klinik,
~ finans ve yonetim bilgilerini yénetmekitir 8]

| Bir HBS, hastane icinde hasta takip islemleri sirasinda iretilen, tibbi
(akademik, klinik) ve idari bilgiletin bilgisayara dayali sistemlerle depolanmasini ve
islenmesini saglar. Tibbi bilgiler agisindan bir HBS nin en tnemli islevi hasta takip
islemleri sirasinda olusan her tiitlii tibbi bilginin birimler arasindaki akisim ve islem
paylagimi igin iletisim ortamini hazirlamaktr FEski bilgilerin de tutulmus olmast,
teshis ve tedavi iglemleri sirasinda karar destek hizmeti sunulmasina olanak saglar.
Idari bilgiler agisindan bir HBS, hastanenin kisa ve uzun dénemli planlarinin

gerceklesmesi icin gerekli olan karar alimlarna destek olacak bilgilerin tutulmas ve
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agiéf_ Bunun disinda giinliik fatura, tahsilat, 6deme ve malzeme alimlarinin
wzl1 ve etkin yapilmasi icin gerekii bilgileri sunar

ﬁa’stanenin bilgi gereksinimleri {i¢ ana grupta toplanabilir:

e;’ Gereksinimier. Bir hastane i¢indeki her birimde ¢ahisanlann (eczane,

k: muhasebe, bashekimlik, hemsirelik,. ..v.b.) giinlikk yaptiklan islemler icin

Belgeleme Gereksinimleri:- Hastane icinde {retilen her tiirlii kaydin, gelecekte
kuillar:iilma31 veya analiz edilmesi amaciyla korunma ihtiyac: belgeleme gereksinimini
guﬁﬁaktadlr. Boylece bir hastamn tibbi olarak yapilan miidahaleleri her zaman
fg_ulanabilit ve uygun tadavinin uygulanip uygulanmadigi arastinlabilir. [lgili
ifiﬁler tarafindan  {retilen hizmetlerin belirli formatia faturalanmasi bir belge
itfcli.gi tapidigindan bir belgeleme gereksinimi dogurur ve gelecekte kullanilmasi
: am'aétyla arsivlenmesi gerekmektedir.

| Ideal bir HBS’nin islevieri alt temel grupta toplanmaktadir;Cekirdek
IYgulamalar, finansal iglevler, iletisim ve bilgisayar ag, birimlerin yénetimi, tibbi

'belgeleme ve tibbi destek.

2.4.1. Cekirdek Sistem

Bir hastanenin gekirdek sistemi hasta kabul, hasta ¢ikis ve hastanin sevk
islemlerinden olusur. Hasta kabul islemleri siasmda hastanin kimlik bilgileri ve
tcretlendirme tipi kaydedilir ve ilgili bslime ve yataga sevki gergeklesir . Hastanin
hastane icindeki aldig hizmetler kaydedilir ve yonetilir. Cikis islemleri sirasinda

hastanin aldig1 tim hizmetler sevk bigimine goére diizenlenir, dékiiliir ve oda bakim




p g) baglatir. Hastamun bir yataktan veya bir béliimden diger yatak

_ ge'_rc;'eklestirit:.

EN

akim ve malzeme alim islemleri sirasinda olusan mali bilgilerin

tgeslihuin takibidir. Bu sistem 6deme ve alacaklarin takibi sonucunda

_aiz'éme alimlan ve yeni yatimmlar i¢in karar alimlarini kolaylastirr.

S, m Ve Bilgisayar Ag1 Sistemi

Bir HBS’nin bilesenleri arasindaki iletisime olanak saglar. Kuskusuz bir
e bir biitiin oldugundan bunu olusturan birimler arasinda veri iletisimi ve islem
m sozkonusudur Bu iletisimin saglanmasi hastane icindeki bir bilgisayar

___iu$turulma51 ve veri trafifini kaldiracak diizeyde bir modele sahip olmasi

Birim Yonetim Sistemi

" Bu yonetim sistemi hastane igindeki her birimin kendine Ozgii olup tiim

veritabaniyla 111§k111 olmadlgmdan dagiuk

Verltabam modeline uygun bir sistemi gerektirmektedir. Ancak yukanda sézii edilen

1Ieti$1m ve bilgisayar ag

sisteminin tiim hastanede uygulanmasindan 6tiirii birimlerin

kendine has verileri gerektiginde, ozellikle egitim amagh olarak hastanenin her

: termmahnden erigilebilir olmaktadir



ribbi Belgeleme Sistemi

uE sistem, hastane i¢inde hasta bakimi sirasinda iireyen her tibbr (akademik)
standartiastinlmas:, kaydedilmesi, organize edilmesi ve sunumuna iligkin
e_ﬂ.'y.erine getirmektedir. T1bbi bilgiler, hasta bakimm sirasindan yapilan her tiirld
i_eri;, istemlere iliskin sonuglarin, teshislerin ve tedavilerin standardize edilerek
tulmaktadirlar ve raporlanmaktadirlar. Boylece hasta bakimu siasmda yapilan her
.ﬁ:mﬁdahaleler arsivlenmekte, egitim amagl kullanilabilmekte ve yonetimin ileriye
- kararlar1 saglikli almasini saglamaktacir

. Tibbi Belgeleme Sistemi ayni zamanda hastane igindeki aktiviteleri
nfeksiyon denctimi, kalite kontrol, vb) yonlendirmekte ve ¢alisanlarn
P fofmanslarlnln izlenmesine olanak saglamaktadir. Bu bilgiler 11§inda yéneticiler
astanenin isleyisi hakkinda daha net verilere sahip olmakta ve dolayisiyla karar

hﬁlan kolaylasmaktadar,

4.6. Tibbi Destek Sistemi

Akademik personelin  verileri yorumlamasimi ve hastaya uygulanacak
“mudahalelerde karar alimim kolaylastrmay: amaglayan bir destek sistemdir. HBS nin
' bi1e$enleri iyi organize edildiginde tibbi destek sistemi hastalann izlenmesini ve

tedaviler sirasindaki kararlara yon vermeyi amaclayan bir sistemdir .

2.5. ORACLE VTYS

ORACLE, VIYS ve ek paketleriyle biurlikte daha 6nce sozii edilen veri tabani
Ozelliklerini icinde barindan bir VIYS’dir. Bir ORACLE veri tabani mantiksal ve

fiziksel olmak iizere Sekil 7°de gorilldiigii gibi iki temel bilesenden olugur [3]
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Veritaham

I .

SISTEM | VERIL

Tablouzayr | Tablouzay:
|
I
i
Ve'?i dosyasil Verl dosyas: 2 Veri dosyas: 3
P 75 -
M R
Striicn 1 Surticy 2

Sekil 7: ORACLE VT, Tablouzay: ve veri dosyasi

Fiziksel Veritabam Yapist ORACLE veri tabanlaninm fiziksel yapisl veti
“tabanimn verilerini tutan isletim sistemi dosyalanindan  olugur. Bu dosyalar
depolama birimlerinde tutulur ve ORACLE tarafindan talep edilip isletim sistemi
| tarafindan yénetilen dosyatardu.

Mantiksal veritabani Yapisi: Her veri en kii¢iik veri depolama bitimi olan veri
bloklanna yerlesir. Ornegin bu blok degeri DG_UX isletim sistemi icin 2048
Byte’tir. Veriler bu bloklar tizerinden veri dosyalarina yerlesirler. Veri dosyasinda
atka arkaya gelen veri bloklan extent adi verilen belli bir nesne i¢in kullarulan veri
alanlarini olustururlar Veriler her defasinda extentleri doldurdugunda yerine yeni
extentleri kendileri igin aynular. Bu alan veri dosyalarindaki bos alanlara karsilik
gelmektedir Extenler bir araya gelerek belli bir veritaban nesnesine karsilik gelen
(Ornegin bir tablonun verileri) segmentleri olustururlar Segmentler ise bir araya
gelerek birden ¢ok veritabam nesnesini yoneten tablouzaylarim olustururlar. Bir
ORACLE veritabani tablouzay: denen mantiksal parcalaia aynlmigtiz. Bu pargalar
veritabanimi olusturan tim nesneleri icinde maktiksal bir biitiin ¢ergevesinde
VIYS tarafindan yénetilir Sekil-7°de de goruldigii gibi bir veri tabam bir veya

birgok tablouzayindan olusur, Tablouzayinda bulunan her nesne stiriiciiler
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isletim sistemi dosyalarinda fiziksel olarak tutulurlar ve bu dosyalarin

jnin toplami o tablouzayinin boyutunu olusturur.  Sistem tablouzayinda

an nesneler ORACLE veritabaninin sézlitk bilgilerini tutar. Tiim bu birimler

sisteml dosyasindaki alanlara karsihk geldiginden disk alanlarinm

uilamilmas ve veritabani nesnelerinin davramslarmin iyi ¢Ozlimlenmesi
rekl"nektedir:

: _ORACLE Veritabani Nesneleri

Bir ORACLE veritabant islevlerine gore mantiksal nesnelerden olusur. Bu

lerin herbiri farkli islevlerine gore  veri tabani yoneticisi ve uygulama

ramcilan tarafindan yaratilirlar, ORACLE vetitabanlarindaki nesneler sunlardir:
1. Tablolar(Tables) Bir veritabaninm temel veri depolama birimi olan tablolar

m kullamicilann yetkilere gére erisecedi verileri tutar. Tablolardaki veriler kolon ve
atirlardan  olugur,

Satilar o tabloya iligkin kayitlari, kolonlar ise kayitlarin

Zéllikleiini tutar
2 Arayiizier (Views) Araylizier birden ¢ok tablonun iliskilerine gore

birlestirilmesinden (Join) olusan kayitl sorgulardir. Bu nesneler veritabanym kullanan

‘Ber birimin erigecedi verileri olusturur. Bu nesneler i¢inde veri tutmazlar sadece hangi

'--fa_blolardan hangi isleve gore veri alinacagini belirten sorgulanin tamimlarim: tutarlar,

3 Sequence lar: Kullanicilar ¢0gu zaman birbirini takip eden siral numaralara

htiyag duyarlar Bunlarn birgok kullanic tarafindan ayni anda ertsildigi distiniiltirse

er istendiginde birbitinden farkl, stralt

numaralar iiretilmesi ve ¢akigmanin
olusmamas: gerekmektedir.  Bu

nesneler ORACLE VIYS tarafindan

-denetlenmekiedir. Ornegin  bir hastanedeki fatura numaralariin veya istem

- formlarndaki numaralarm tekligi by nesneyle kolaylikla saglanabilir.

4. Program Pargalary Uygulama programlan tarafindan kullanilan her tiirlii

- program pargalani (yordamlar, paketler, tetikleyiciler) veri tabanimna kaydedilir ve

birgok kullanicimin kullanimina sunulur. Bu nesnelerin veri tabanma kayd: yetkisiz

kullanimi da denetler. By program pargalart ORACLE 1n PL/SQL dive adla

ndirtlan
bir progranmlama dilj ile gelistirilir
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nonym lar- Veritabanindaki nesnelere farkli isimlendirilmesine olanak
esneler veri tutmazlar sadece nesneye referans gosterilirler Bu nesnelerin
SImlendlrllmesml saglar ve veritabamnin okunabilitligini arttiri, gergek ismi
cx._ku1lan101yi maskeler, ilgili nesneye her kullamecinin erisimi saglar, SQL
rinin vetitabani kullanicilarina kullanimini kolaylastinr

Jndeks, Cluster, Hash Cluster- Indeksler veritabanindaki verilere erisimi

"_c_i:'e'k'sll'a uygulama programcilan tarafindan belirtilmedigi strece sistem
o optimize edilerek kullamlu. Ancak uygulama programeilan SQL
klerinde optmizasyonu ipuclaryla (hint) yénlendirebilirler ve erisimi daha da
" 'if_abiiiller. Indeksler, fiziksel ve mantiksal olarak lizerinde tanmmli olduklarn
blolardan bagimsizdular. Tablolar tizerinde vaptlan ekleme, silme ve giinleme
mierf indekslere de yansir.

Cluster’lar birbitleriyle siki iligkide bulunan iki veya daha ¢ok tablonun diskte
kin Bb‘lgelerde yerlestirilmesini saglayan nesnelerdir. Bunlar disk hareketlerini
thgr icin cluster tizerinde tanimh tablolara erisimin daha hizl yapilmasina olanak

aglarlar. Ornegin hastalar icin doktorlar tarafindan istenen istem formlar: ile (istem

'ar'am istemi talep eden doktor, istemi gergeklegtiten birim,istem tarihi, . v b.)
e iliskin gergeklestirilen hizmetler birbirleriyle siki iliski icinde bulunan iki

ablodur Bunlarin bir cluster tizerinde tanimlanmast hem istemlere hem de hizmetlere

Hash cluster’lar ise cluster tizerinde tanimlanan indekslerin bir matematiksel
formiille (hash islevi) verilere erisimi salayan indekslerdir Aym hash anahtarina
sSéhip verilerin birarada tutuldugundan erisim hizlamr

7. Veritaban: baglantilart (Daiabase Links) Dagitik veritabani sistemiyle
Iéisarlanmls vetitabanlarimin - mantiksal  olarak  biitiinliiklerini saglamak i¢in
Ventabanlan arasinda baglantilar tammlanir. Boylece yerel veritabanlarinin biraraya

gelmeszyle mantiksal olarak genel bir veritabani olusturulmus olur ORACLE’da bu

baglantilar Sekil-8’deki gibi tanimlanir:

PRI, |
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CT TO ullame_ad IDENIIFIED BY fuilamc: sifresi —‘ ‘-— USING Raglantt crimlesi’ —I

Sekil 8: Dagitik veritabamnin baglanti kurah

..offﬁegin: Tahakkuk servisinde bulunan sunucudaki veritabaninda CREATE
; LIC DATABASE LINK db arsiv denildifinde arsivde bulunan sunucu
ér_mdé_ki db _arsiv veritabant, tahakkuk béliimiindeki sunucunun tiim kullamcilarina

:o'l.arak olarak baglannus olur, sanki kendi iizerinde yaratilmig bir ORACLE

i'taBahI gibi Boylece tahakkuktaki bir kullamer argivde bulunan hastalan
ste_lerken su SQL ciimlecigini yazmas: yeterli olacaktir:

" SELECT * FROM hos.hasta@db_arsiv;

5.2. ORACLE VTYS Nesnelerinin Yonetimi

Yukarida sézii edilen nesnelerin veritabaninda uygun sekillerde yerlestirilmesi
sistemin performanst ile orantiidir. Veritabani ydneticisinin sistemi tasarlarken
._:\?er'ilexin daviamslanim (kayitlatin genisleme orani, ortalama kayit boylar, ekleme,
silme, sorgulama agirhklar,. . vb.) ne kadar iyi ¢ztimlerse verilerin yerlesimi, bakimi
ve disk iizerinde yayilmasi o kadar kontrollit ve saglikli isler. Bunun saglanmas

" ORACLE VTYS nesnelerindeki parametrelere baghdn

2.5.2.1. PCTFREE Parametresi

Verilerin yerlestigi en kiigiik veri alani olan veri bloklarimin iginde bulunan
kayitlanin giinlemeler sonuncunda genislemelerinin ilgili bloga yerlesmesini saglayan
veri alanlarinin yiizdelerini gosterir Ornegin bir UNIX igletim sistemindeki veri blogu
2048 KB’tir. Bunun %10°tuk PCTFREE degeri 204 KB tir. Yani ilgili nesne igin 204
KB giinlemeler igin ayrilmigtir ve her veri blogundaki kayitlanin genisleyen kisumlari

bu alana yerlesir[9]. Diistik bir PCFREE degeri ilgili nesne i¢in su etkileri dogurur:
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fef sonucunda kayitlanin genisleme alanlan azaltilir,

klemelerinde verilerin  veri bloklarna tam yerlesmelerini  saglar.

slem ytikd artar sistem yavaglar. Dolayisiyla nesnenin yeniden organize edilmesi

b_u da ek islem demektir.

; REE'deger‘i eger nesne fazla giinlenmeyen kayitlar gerektiriyorsa kullanilir

56 bir PCIFREE degeri ise su etkileri yaratur:

.iin.l.e:meler i¢in daha ¢ok veri blogu alan: rezerv edilir.

NeSﬁénin kayitlan daha fazla bloga yerleseceginden daha fazla disk ve bellek alani
cénm1§ olur.

unl_émeler neticesinde bir kayit farkls bloklara yayiimaz dolayisiyla performans

artat

Bir 'l.<ay1t farklr veri bloklarina jfayﬂmadlgmdan tekrar organizasyon gerekmez.

: _:. Yiksek PCIFREE degeri eger kayitlar siksin ekleniyorsa ve giinleniyorsa

Hanihr

Gorildugd gibi kayitlann davramslan iyi ¢oziimlenmelidir. Verileri siksin

git enen bir nesneye diigiik PCTFREE degeri verilirse veriler disk iizerinde cok farkl

'bélgelere dagilir, kilitlenmeler artar ve erisim hizi iyice yavaslar. Tersi durumda ise

dlsk alanu israfi s6z konusu olur ve kullanilan veri alam (disk doluluk oram) diiser.

2 5.2.2.PCTUSED Parametresi

Bir veri blogundaki bos alan PCTFREE degerine ulastifinda yeni kayrtlarin
eklenmesi nesne i¢in tanimli PCTUSED degerinin altina inmeden gerceklesmexz
Béylece ORACLE veri blogunun en az PCTUSED degeri kadar dolmasim garantiler.
PCIUSED deperi default olarak %40’tr ve alabilecegi degetler 0 ile 90
arasindadu [9]

Dusiik bit PCTUSED degerinin nesne tizerindeki etkileri su sekildedir:

Bir veri blogunun dolufuk orani yitksek bir PCTUSED degerine gire daha azdmr

* Giinleme ve silme islemlerinde islem malivetini azaltir.
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m; kullaniimayan veri alanlan artar,

ekbll‘ PCTUSED degerinin nesne lizerindeki etkileri ise sunlardir:
10g nun doluluk orani diigiik bir PCTUSED degerine gore daha azdir
.[i'éini arttur

ve giinleme islemierinde islem maliyetini arttirir.

egment Depolama Parametreleri

{abaninin bakim maliyetinin azaltilmas: i¢in depolama parametreleri ayrica
nm;éxhdu:. ORACLE VTYS’nin parametreleri sunlardir:

AL Segment icin yaratilan ilk extentin kaplayacag veri alam boyunu belirler
nesne gelismeyen ya da az geligen bir yapiya sahipse bu nesnenin verileri sabit
_-yé yakin bloklara yerlesit bu da erigim hizint arttinir

EX’T Segmentler, INITTAL degerini gegtiklerinde NEXT parametresiyle taniml
_exfent alanlanina yerlesir.

MEXT ENTS Segment icin en fazla aynlacak extent sayisin belirler. Segmentin
'te_:_it sayis1 bu degeri gectiginde yeni extent yaratilmaz ve hata olugur.

J'K/HNEXIr ENT Segment ilk yaratildiginda ayrilacak olan extent sayisidir.
 PCTINCREASE Segment NEXT parametresiyle tammli alanlari doldurduktan
'spmaki alanlarin miktarnmmn bir 6ncekine gére arttirma ytizdesidir.

. NITRANS Segment iizerinde yapilacak her transaction igin dnceden aynlacak olan
lan sayis1.

7 MAXTRANS. Nesne {izerinde ayni anda aynm veri bloguna yapilan transaction’lar
i¢in ORACLE tarafindan veri bloklarinda bir alan rezerv edilir Eger bu alan
INITRANS degerini gecerse MAX TRANS degerine kadar yeni alanlar ayrilir.




JON Uygulama Gelistirme Aract

ari .n, programlann  kolay okunmasi, gelistirilmesi ve gereksiz yazim
L ‘anndimimas diistincesiyle ortaya ¢ikmis bir yazihm gelistirme aracidir
Visual Basic, Delphi ve Power Builder gibi rakiplerinden aymran en nemli

bunlarin vetitabany gelistirme araglartyla genigletilmis birer programlama dili

b

dc;vbs ortamlanindaki RAD  (Rapid Application Development), ActiveX,
5(Object Linking and Embedding), DLL(Dynamic Link Library), DDE(Dynamic
:'.-Exchange), ODBC(Open Database Connectivity), SQL ve Client/Server destegi

rjﬁéktedir Bir Clarion programimin genel yapisi su sekildedir:

PROGRAM
[MAP ! Programin genel yordam listest
yordam_prototipleri
islev_prototipleri
[MODULE(kaynakdosy asi ) ! D15 yordam ve igfev varliklar tanims
vordam_prototipleri
islev_prototipleri
END ]
END ]
genel_veriler ! Programin genel veri tanimlar
CODE ! Program satirtar

program_ciimlecikleri ! Isletilebilir program komutlar
{[RETURN]
etiket  ROUTINE ! Yerel altprogram
program_kodlan
END
etiket PROCEDURE(parametre_[istesi) ! Yordam tanim
Yerel_veriler
CODE
Program _ciimlecikieri
[RETURN]
etiket  ROUTINE ! Yerel altprogram
program_kodlart
END
etiket  FUNCTION(parametre_listesi) Uislev tanum
Yerel_veriler
CODE
Program_ctimlecikleri
[RETURN{deger)]
etiket ROUTINE ! Yerel altprogram
program_kodian
END

' BONNER, Paul,”Good Advice:When in Doubt, Get a Trout”,
htip://www zdnet com/wsources/content/9609 10/regrevi6.himl, 1996
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C programlama dilinin hizlihgini ve etkinligini uygulamalarinda kullamicilara
syunan bu programlama araci minimum donamm kaynaklatinda hizli calismas) ve
tan&_artlara uyuriu olmasi nedeniyle, bu yaziim Akdeniz Universitesi Hastanesi ic¢in
istirilmekte  olan HBS’nde kullanic: uygulamalanmin - gergeklestirilmesinde
ullamlacaktir. Clarion’un ORACLE Connect tiriinii ile, yerel aga bagli tiim ORACLE
efi abart nesneleri, ve vyordamlan minimum diizeyde kaynak ile Clarion

ygulamalarinda kullanilabilmektedir,
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eniz Universitesi Hastanesinin Genel Yapist

‘Klinik, 18 Laboratuar, 27 Poliklinik, 27 adet idari ve teknik birimin
) :'Akdeniz Universitesi Hastanesi, temel olarak iki bloktan olusmaktadir. 11
nél blokta, arastirma merkezleri, muhasebe, tahakkuk, tahsilat, idari birimler,
isler, eczane ve metkezi laboratuar bulunmaktadir ve toplam 300 yatan hastaya
i vermektedir. Iki katl ikinci blok ise poliklinikler, arsiv, acil servis, yogun
'i%._ri'i'teleri ve ameliyathanelerden olugmaktadir. Hastane birimlerine gore ii¢ ana
_'l'e::"almabilir:

Kl_infk ve Poliklinikier Genel Cenahi, Kulak-Burun-Bogaz, Go6giis Cerrahisi,
6g’£is Hastaliklari, Kalp Damar Cerrahisi, Cocuk Cerrahisi, Norogirurji, Kadmm
{astaliklari ve Dogum, Orttopedi, Noéroloji, Uroloji, Gtz Hastalilair, Cocuk
__aéhgl ve Hastahklan, Cocuk Psikyatrisi, Enfeksiyon ve Bakteriyoloji
Hastaliklari, Psikyatri, Dermatoloji, Nefroloji, Endokrinoloji ve diabet,
Gastraenteroloji, Transplantasyon, Periton Daliz(CAPD), Hipertansiyon, ¢
.I-.Iastahklar, Kardiyoloji, Enfeksiyon Hastaliklan, Fiziksel Tip ve Rehabilitasyon
-ve Acil Servis.

Laboratuarlar - Biyokimya, Hematoloji, Mikrobiyoloji+Eliza, Niikleer TiptRIA,
“ Radyoloji, Anjiografi, Bilgisayarli Beyin Tomografisi, Koroner Anjiografi, Efor
~ Testi, Treadmil, Odyoloji, Kan Merkezi, Endoskobi, Ummiinoloji, Patoloji,
EKG,EMG,EEG ve ENG

Idari, Teknik ve Diger Birimler Bashekimlik, Bilgi Islem Merkezi, APK,
Hemodializ, Ameliyathane, Sterilizasyon, Hemsirelik Miidiirliigii, Fczane Mesul
Miidiirliigii, Diyet ve Beslenme Bolim Seflifi, Sosyal Servis, Satinalma
Midiirligi, Tahakkuk Sefligi, Ayniyat Saymanhgi, Hasta Kabul Sefligi, Personel
Sefligi, Senetler Seflifi, Malzeme Planlama Sefligi, Evrak Servisi, Fv Idaresi
Sefligi, Tibbi Dokumantasyon ve Arsiv Sefligi, Ders Araclari Merkezi, Imamlik,
Santral, Elektrik Atolyesi, Sthhi Tesisat Atélyesi, Kalorifer Atélyesi, Arag Isletme

Merkezi, Marangozhane, Terzihane, Boyahane ve Kaynak Atdlyesi




kdeniz Universitesi Hastanesinde 1996 yili sonunda 353400 hasta kayitlidir

- srtalama 1200 hasta tedavi géimektedir. Her hasta yine ortalama 5 hizmet

dir. Yapilan aragtirmalara gdre bir hasta yilda ¢ kez hastanede tedavi
cktedir. Bu veriler 15181nda veritabaninda olusturulacak verilerin ortalama yillik

gereksinimleri hesaplanmaktadir.
kdeniz Universitesi Hastanesi Bilgisayar Afinin Yapist

_:-_Yapllan olurluk ve sistem ¢dziimleme ¢ahismalarinda Akdeniz Universitesinin
ilgi .'Alt Yapisimn Homojen Dafitik veritabani ve Client/Server mimarisine uygun
ak tasarlanmasina karar verilmistit. Bu mimariler hastanedeki tim ug
_1_Ién1c1lar1n her tiirlti veriye erisebilmesine olanak vermektedir. Ancak daha dnce de
; edildigi gibi, bu mimarilerin etkinlifi bilgisayar agimin topoloji ve modeline
glidir. Yapilan caligmalarda ve sonuclanan ihaleler neticesinde ethernet network
pisiun kullanmilmast uygun goriilmiigtiir. 11 Kath hastanenin her kati ile yogun
b__aklm ve ameliyathanelerin bulundugu bolhiimler, Fiber Optik kablolarla (62.5/1253
@n’ikrometre, 4 damar multimode, graded index) ag merkezine baglanmakta ve katlar
:I:{'ub’iar (10/100BaseT cikigh, 24*5 10/100Basel porta kadar biiyiiyebiliryjve UTP

Cétego;y-S kablolanyla uglara (toplam 168 adet) ulasmaktadir. Ag iletisim hiza 10M
" bps olup kisa siire i¢inde bu hiz 100M bps’e ulastirilacaktir[10]. Ayrnica ortaya
¢ikacak olan yeni ihtiyaglar dogrultusunda kablo cekiminin zor olacap:t ve veri
I_ iletisimine az ihtiyag duyan yerler igin, hem maliyet diisiikiiigii hem de kurma
| kolaylig1 agisindan kablosuz (Witeless) iletisimin kullanmast uygun goriilmektedir.
Hastane igin vapilan bilgisayar ag1 omurgast Sekil-9°da  goriildigli  gibi

gergeklestirilmistir
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3.Cekirdek Sistem Is Akt

Hastane icindeki islem ve bilgi paylasgimimn 6nemi daha Sncekj

boliimlerde
- bellrtllmzsti

Yapilan sistem ¢6ziimleme ¢alismalarinda Akdeniz Universitesinin 1$

akig: tamamlanmustir ( Sekil-10). Buna gore veri kaynaklari ve yordamlar

arasindaki
veri ve islem akist asagidaki bslimlerde anlatilmistr,
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yitlarinin kaydedildigi havuzdur, diger bir deyisle HBS’nin tibbj dokumantasyon
y"'c'l'"kamllanmaktadlr. Burada her hasta bir dosya numaras: ile karakterize edilir.
havuzda istenildigi anda hastanin onceki geliglerine iliskin tibbi kayitlarina
s’témlér, sonuglar, teshisler, tedaviler, ilaglar, radyolojik bilgiler, raporlar, laboratuar

lgileri,vb. ) erisilmektediz
3;2.Randevu ve Rezervasyon

Randevu ve Rezervasyon merkezleri bellj bir tarihte,

* Poliklinik hizmeti,

¢ Hasta Yatag,

s Ozel 6gretim tiyesi muayenesi,

¢ Ameliyat,

¢ Radyolojt,

* Niikieer tip,

hizmetlerini almak isteyen hastalara iliskin hizmetleri yuritir. Randevu ve
- rezervasyonlar yénetimce belirlenen calisma ve

gergeklestirilmektedir.

is gilicii planlan dogruitusunda

3.3.3. Hasta Kabul

Akdeniz  Universitesi’nde  temel olarak resmi, ozel ve yari resmi

divebilecegimiz tiirden ¢ tipte hasta tedavi géimektedir Resmi olan hastalar belli bir

kamu kurulusuna bagli olan ve kurumlarindan aldiklarr sevklerle hizmet alan

hastalardu Sézii edilen kamu kuruluslariyla hastane arasinda her yilin basinda bir

lcretlendirme protokolii belirlenir ve hastalarin  hizmetleri

licretlendirilir

bu protokole gére
Imzalanan protokollere gére hastalarm faturalar ilgili kurumlara

yollanmaktadir Ozel hastalar ise bi kuruma tabii olmayip da kendj biit¢elerinden

6demeyi talep eden tipte hastalardir. Bunlar resmi fiyata ve 6zel tarifeye gore hizmet
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ar1 resmi tipte hastalar ise tedavilerinin bir kismini resmi tarifeye (bu kuruma

ardir. Hizmetlerin karsiliklan, hasta kuruma bagli ise, resmi tarifeye gore olan
lmetleri kurumlardan, farklari ise hasta tarafindan yatirilan makbuzlardan

iadlr, hasta kuruma bagll degilse yatiilan makbuz ve faturalardan

Hasta Kabul metkezlerine gelen hastalarin oncelikle dosyalanmn olup
ina bakir, dosyasi olmayan hastalara argiv tarafindan bir dosya agiu.
astamin kimlik bilgilerinin yanisira, zel bilgileri (kurumu, kurum sicil numaralari,
'ey'k,.: pmtokol,adres,refexans,vb‘.) girilir, Hasta yatan tlirden hasta ise, istefine ve
andevu/rezervasyon bilgilerine gore, 1 simf, 2 siif veya suit odalardan biri rezerv
I'f, hastarun hastanedeki oturumunu tamimiayan bir kabul numatasi verilir ve artik
'tzi hastaneden hizmet almaya hazirdir. Hastanin transfer (yatak,birim) islemlen

é bu merkezler tarafindan ele alinmaktadir,

3 4.Hasta Taburcu Siireci

Hasta kabul bankolarindan yiiriitilen bu islem, hastamn aktif hastane
‘oturumunu kapatiz ve bu oturum esnasinda olugan tim mal ve hizmet bilgilerini
ﬁcretlendirme protokoliine gére gerekli biigileri tahakkuk bitimine, veznelere ve
muhasebe tahsilat merkezlerine aktarir ve yatan hasta i¢in housekeeping islemini
baslatir. Son olarak hastaya ait tim tibbi kayitlara gore arsiv dosyasun giinleyerek

hastanin taburcu stirecini sonlandurir.

3.3.5. Tahakkuk,Tahsilat Siireci ve Vezneler

Tahakkuk islemi, Hasta taburcu iglemlerinden somra oturumu kapatilan
hastalarin  hizmetlerinin  kurum bilgiletine gére faturalanmasim ve kurumlara
postalanmasiny, zimmetlerin olusturulmasini, tahakkuk edilen faturalann aylk, yilhik

rapotlarimn dokiilmesini gergeklestirir
Tahsilat islemi ise, tahakkuk edilen faturalann kurumlar tarafindan yapilan

ddemelerinin islenmesini, izlenmesini, takibini, sorgulanni ve gelir deftetlerinin
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Alacakilar  konusunda ilgili kurumlarm uyan

asta takip siireci hastalarin tedavi gordiikleri siire icerisinde aldiklat tibbi
etlerxf YEjneten bir islemler biitiiniidiir. Istemde bulunan ile istemi gerceklestiren
rasindaki bilgi alisverisi ve gergeklestirilen hizmetlerin tibbi ve idari
in gercck zamanlt (real-time) olarak ilgili birimler tarafindan islenmesi bu

sinde gerceklestirilir (Sekil-11).

D1|HASTAHIZMET
T 4+ Hiz et T

Hizxoet bilgiler g Hizmet bilgleri
Sonug Somg

12 (4 Y [ s
Lahoratuar Radyoloji
Eligim —— Hizmetléri Eczane
Sistemi
& b ks JJ ~— S - ES
IsteruiSonug Istera/Sonug
Laboratuar Radyaoloji
Aymtlan Aygitlan
Malzeme, ~ 4 ~ /
Malzers isterai
FMalzems, Dlalzermne,
Ivlslzeme isterni Dlalzerme isterni

D2 | BIRIMSTOK

Sekil-11: Hasta Takip Siirecinin Veri Akis Semas:
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ﬂlf“y Malzeme Planlama, Satin Alma Hizmetleri

nyat, hastanedeki malzemelerin firmalardan gelis  kayitlarini,  stok

arinicve birimlere dagitimin yéneten ve argivleyen bir siireci kapsamaktadir

¢ dagitilan malzemelerin birebir eslenmesi ve veri toplama siirecinin

1 mast amaciyla bu modiil barkod yazict ve okuyucularla desteklenmektedir

ar.-alinacagmi veva alinan malzemelerden ne kadarinin firmaya siparis

cegini yonetir. Yil i¢inde her birimin urettigi hizmetlerin izlenmes;j yoluyla bu
rile difekt olarak veritabamndan aliabilmektedir.

Satm alma ise malzeme planlama tarafindan ahnmasina karar

verilen
melerin ihale yoluyla alinmasin; gergeklestiren bir modiildiir.

Ihale sonucunda
n'mali bilgiler muhasebe modiiliiniin tekdiize kayitlarina aktariliy

Dagitik veritabam modeli olarak tasatlanan HBS is yiikleri g4z Oniine alinarak
_151.6.31.11161 ve veritabanlar: uygun sekilde dagitiimistr Sekil-12°de HBS nin ag omurga
yap151 ve bilgisayar sistemlerinip yerlesimleri goriilmektedir,

5 Ana omuiganin yiikiinii artirmamak ve hastane

genel isleyisine etki etmeyen
'b_('iliimlere Ozel  hizmetler kendij

iclerinde  bir ag  yapisi  kurularak
gergeklestirilmektedir Bunlar Merkezi Laboratuar, Radyoloji Merkezleri, Bilgi Islem

Merkezi ve tahakuk/tahsilat hizmetleri icin tasarlanmaktadir [Her ag i¢in bir sunucu

bulunmakiady (ORACLE, Windows NT, Workstation, Clarion temelli) Bunun

dagitik  veritabanlarim yonetecek olan  sunucular

| bulunmaktady -

Enterprice Server 1ki adet olup, bunlar HBS nin dagitik yapisinin omuigasmi

olustururlar Diger bir deyisle dagitik ORACLE verj tabanlanini Global Veritaban

olusturmak {izere kurulan veritabani baglantilarin (Database Link) y&netir

leg.
Bunun disinda bu sunucular,

hastanenin gegmise ait verilerini arstvlemek, hasta

kabu! ve hasta takip hizmetlerinde olusan verileri yonetmek ve yedekleme

lniteleri olarak kullanilmaktadirlar Her biri dért Pentium PRO 200 MHz




B Ana belleklt sunuculardir. Ayrica her ikisine de bagh RAID

- Tape Array’ler bulunmaktadir. Bu donanimlar disk anizalarinda
ﬁimum diizeye indirmek, disk alam sikintisini ortadan kaldirmak
S i'vléme amaglari 1¢in kullanilmaktadir.
ghoratuar  Sunucusu. Bu sunucu sekreterlikler tarafindan girilen,
t‘araﬁndan optik formlara islenen, laboratuar testlerinin yapilmasi icin
timaktai&u: Sunuya bagli ethernet af1 tizerindeki bilgisayarlar Laboratuar

na baglt olup istemleri sunucularnindan almakla, aygitlara bu istemleri
a_ﬁékla, testlerin sonuclatini alarak  hastanin istem bilgilerine islemekle
.._'tii'rler‘ Bu sistemde aynca optik formlaia doldurulan tetkiklerin optik
ula‘r'l.'a. 6kunarak testlerin gerceklestirilmesi de saglanmaktadir Sozii edilen
hl'zmct_iﬁ amacl yogun is yiikiine sahip sekreterliklerin is viikiinii hafifletmek
1yla kullamimaktadir,
k Tahsilat Sunucusu. Hasta taburcu siireclerinden sonra olusturulan
lar bu sunucularda olusturulmaktadir ve tabakkuk tahsilat islemlerine temel
kil'eden veriler burada islemektedir. Ag is yiikiinit hafifletmek amaciyla kurum
birebir kopyasi enterprice sunuculannin  disinda  burada da

ulunmaktadir. Bu kopyanin birebir tutarhg ORACLE veritabam tetikleyicilerle

'ae::z’yoloji Sunucusu: Sekreterliklerden islenen radyoloji istemlerinin alinmas ve
aygitlar tarafindan gerceklestirilmesi ve istem kayitlarina sonuclarinin aktarilmast
bu sunucu  ve  sunucuya bagli  ag {izerindeki PC’ler tarafindan
_gérgekie§ti1ilmektedir_ Ayrnica olugan goériintiiler, hekimler tarafindan islenmesi
dijital ortamda islenmesi bu suncu tarafindan saglanmaktadir (Image Processing).
Aygitlarda olugan goriintilerin hastamin dosyasina gercek zamanli aktanlmasi ve
“depolanmasi hedeflenmektedir  Bunun saglanmasi i¢in DICOM standardimin
" (yazilm,donanim) hastanemize uygulanmas: konusunda ayrica bir olurluk
| ¢alismasi yapilacakur.

Muhasebe Sunucusu- Bu sunucu hastanede tireyen mali bilgilerin tekdiize

muhasebe  kayitlatna  aktanlmasi, depolanmasi ve  islenmesi amactyla

kullanilacaktn
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falzeme Planlama,Satin Alma Sunucusu: Bu sunucular malzemelerin
5 k:etim bilgilerini, ana stok durum bilgilerini, ana stoga giris ve ¢ikis
ni, birim stok ve istemleti, ayniyat tarafindan birimlere ¢1kis1 yapilamayan

Witdows 95
(200 Adet PC} 20 akalery, terminal

Webserver,
Java Seriptleri

il

I

" Enterprice Server Enterprice Server

%W’

[—

= =
55;
[n]

L)

N
2384
Haa T

{4CPU 512MB RAM ) {4CPU,512MB RAM )
Windowes NT Windows N'T
Werkezi Laboratusr
2
L
Radyoloji ﬁ
Tahakkuk, Tahsilat E
[ i Merkezi Laboratuar
’ Radyolaji i
@
=
Patolciji § . E
Randesy Rezervasyon g g
woe
L 9.4
Ivialzerae Planlars Satin slms & Vs:-‘
Lo
fyriyat Ao

Sekil 12: Hastane Bilgisayar Sistemleri Yerlesim Semas:
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,!gﬂenm firmalari, satin alma bilgileri ve siparisleri yoneten verileri
t al'ma sonucunda fireyen mali veriler muhasebe sunucusuna aktarilr,

ezervasyon sunucusu- Cahsma ve ig guclt planlanni, yapilan

syOIl. ve randuvu kayitlarmi isleyen verileri yonetir. Bu sunucu Clarion

afanyla yerel olarak calisir ve olugan bilgiler hasta kabul swasimnda bu

ucudan alinir

erver. Hastaneyi internete baglayan bu sunucu, Interneti hastane

csneIlerlnln kullanimina sunulmasimn distnda Java Scriptleri ve Webserver'lar

‘hastanedeki bilgilerin dis kullanicilar tarafindan sorgulanmasin saglayan bir

ucudur Ayrnica evlerden 1andevu/rezervasyon yapma imkant vermek de

abanlanmn tammlandig: vapilandirma dosyalarina (Listener ora,

_ames_ora.Tnsnav ora) gereksinim vardir. SQL*NET ORACLE:* 18, uzaktaki
1tabanlara erisime olanak saglayan 6zel bir iletisim yazilimdir. Bu yazihm yoluyla

CLE vetitabanlaninin her tirlii RDBMS 1§1ev ve nesnelerine erisim ve kullamm

SQL*Net iizerinden hizmet talep istemcilere, sunucunun hizmet vermesi i¢in
gerekmektedir.[12] Dinleyicinin
nf 1gurasyonu Listener.ora dosyasr ile saglanmaktadir, Bu dosya su bolii

Dinleyicinin ad:

I Iaka bir  dinleyicinin (Listener) bulunmas:

Dinleyicinin adres tanimlar:.

Dinleyicinin bulundugu sunucu tizerindeki veritabaninmn tanimlar.

- Denetim parametreleri

Asagida enterprice sunucusunun Srnek dinleyici

(Detayh bilgi i¢in EK_1e bakiniz).

i STENER = "Dinleyici ad
(ADDRESS 1 ST - "Dinlevicinin Servis Tanum
(ADDRESS=
(PROTOCOL = =IPC)
(KEY= Db _hosl) " Servis Ads
)
(ADDRESS=
(PROTOCOL =IPC)
(KEY= hosl)

yapilandirmas: gérilmektedir

" Sunucunun veri taban sistem tarmmlaviciss

(ADDRESS =

! Sunucun ag adres bilgileri
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TCP) I Sunucunun iizerinde bulundugu agin prolokoli
! Sunucurun ag tizerindeki adi veya IP numarasi
t Dinleyicinin hizmef verdigi port numarast

! Sunucunun Veritaban{lar)t Tanimlar:

STENER =
: hos1) ! Veritaban sistem tarumlayicist
OME=d01/home/oracle/product/7 0 16 4) ' ORACLE n bulundugu dizin

IT_TIME _LISTENER =0 'Denetim Parametrelert
[MEOUT_LISTENER = 10

FORY _LISTENER = /listener/tmp

ISTENER = sqlnet log

VEL LISTENER = ADMIN

IRECTORY_LISTENER= /listener/tmp

FILE LISTENER= listencr_trace.trc

TNSNames.ora dosyasi, dagiuk veritabani sunucularini, istemcilerin
ni saglayan dosyadir. Bu dosya dagitik veritabanlarini kullanan tiim istemci

_c'ul"ar igin ortaktit. Bu dosya su béliimlen icermektedir:

1vis Adi: Hizmeti veren sunucunun servis adi

Baglanti Tammlayicilan: Hizmeti veren sunucularin dinleyici adresleni ve

veritabant sistem bilgileri

agida, enterprice sunucusunun ek bir INSNames.ora dosyas1 goriilmektedir

D ay i¢cin EK_1’e bakiniz):

osl = ! Enterprice sunucusunun servis adi
JESCRIPTION = ! Baglann Tammlayicist
{ADDRESS_LIST =
(ADDRESS = " Sunucunun adresi
(COMMUNITY = TCPNET) ! Sunucunun bagh oldugu topluluk ad
- (PROTOCOL = ICP) t TCPIP Protokolii
(HOST = enterpricel) ! Sunucunun agdaki adt
(PORT = 1521) ! Sunucunun hizmet verdigi port numarast

)
CONNECT_DATA = ' Sunticunun veritaban(larh bifgileri
: (SiD =hosi) ! Feritaban: sistent tanumlayicist
)
)

Dagitik veri tabanlaninin mantiksal olarak bir biittin olusturuldugu anlatilmisti.
Bu biitiinliik veritabam baglantilan ile saglanmaktadir (Database Link) Ancak sistem
iizerinde bulunan hangi sunucu igin bu bitiinliikten s6z edebilecegimiz sorusunun
yaniti aramak gerekir Her sunucu belli bir ig tlrtinG karsilamaktadir, ancak diget
sunucular)a aralarinda bir iliski vardur. Her sunucunun igyiikii fakli oldugundan bu 1s

yiikiini dagitmak icin her dagiik veritabamnin aymi zamanda global veritabani
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aglamak gerekir. Dolayisiyla sistemin genel biitiinltigiini saglamak ve is
engelemek i¢in het sunucu her sunucuyla bagh olmasini saglamak gerekir

‘her istemei her sunucudan aym isi talep edebilir ve sonuclandirabilir

gul_é}na Arayiizleri

‘'ukarida sozit edilen tiim arayiizler, istemci/sunucy mimarisine uygun sekilde |
ullanic Arayiiz’lerinin(GKA) olanaklariyla Windows 3. 1, Windows 95 ve f
indows NT ortamlarinda Clarion uygulama yazilim gelistirme araci kullamlarak

$n_rﬂmektedir Paylasimina gerek duyulmayan veriler yerel olarak uygulamanin

gi bilgisayarda Clarion dosyalarinda tutulacakor. Paylasimi gerekli olan

se yerel ag lizerinde bulunan bgliim sunuculan (Departmental Server) ve veri

ilanindaki  (Enterprice Server) ORACLE  veritabanlarinda tutulmaktadir

ylasima

Windows NT isletim sisteminin sunucu  olma 6zellikierinden

dalanlarak yerine getirilecektir. Bu ozellik ayni zamanda HBS’nin balum

a'l:y'étini dustizen bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktady. HBS istemci/sunucu ve

agitik veritaban modelletiyle gelistirildiginden 6tiiri uygulama arayiizleri, uzaktaki

RACLE Veritabanlanyla iletisim kullanmalidir
ereeklestirilebilmektedir-

Sozii edilen iletisim dort sekilde

~ODBC (Open DataBase Connectivity) yoluyla

' Akdeniz Universitesi Hastane Biligim Sistemi Grubu tarafindan gelistirilen Oracle
- istemci/sunucu araylizi (OraSrv) yoluyla

‘Clarion ORACLE Connect {irtinii ile
OLE (Object Linking & Embedding) yoluyla

Simdi bu iletisim olanaklan tek tek incelenecek, donamm ve yazilim

- gereksinimlerine ve Oracle nesnelerini kullandirma durumuna gbre karsilastirmals

olarak, HBS ne en uygun olani segilecektir
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ODBC Yoluyla Istemci/Sunucu Iletisimi

O_Digc(()pen DataBase Connectivity) Windows ortamlarindaki veritabani
-a-r-,m'ﬁ (Oracle,Clation,Dbase,Access,vb.), ODBC destegi veren yazilimlar
-dan-:i{ullanllma31n1 saglayan bir standarttir Bir yazihmin, ORACLE tablolarim:
eya yerel) ODBC yoluyla kullanmas: Sekil-147teki gibi gerceklesmektedir.
_g;yta Sekil-13’teki yazlimlarin tiimiintin istemcide bulunmasi gerekmektedir.
Uygu[lama

ODBC Siriicii Yoneticisi 1
{ODBC.DLL) H

Oracle? Stiriicii
(SQORA71.DLL)

|
OCI Katman:
(ORA7IWIN DLL)

I
SQL*Net Siiriicil

1
Network Yazilizm
(TCP,Novell NetWare,vb.)

I
SQL*NET Dinleyicisi
|
OCRACLE VIYS

Sekil-13: ODBC yoluyla ORACLE veritabanlarina erisim mimarisi

ODBC yoluyla uzakta bulunan bir ORACLE tablosunun kullanilmas ¢in

‘ODBC ini dosyasinin su sekilde diizenlenmektedir:

[ODBC 32 bit Data Sources] FPODBC siiriicit Yoneticisi
sqlserver=SQL Server {32 bit)

'[sqlser-ver]
Driver32=C:A\WINDOWS\SYSTEM\sqlstv32 dlI

[ODBC Data Sources] 'ODBC dosylar: :

db_hos1=0racle7] !Enterprice] sunucusundaki veritabarn servis adi

{db_Lis =Oracle71 'Laboratuar sunucusundaki ver itabamn servis adr

|[db_hos!}

| Driver=C:\WINDOWS\SYSTEM\sqora71 il Weritabanint kullanacak olan QDBC siirticiisii
Server=t:enterprice!:hosl " Ag dizerindeki sunucunun protokol tipi adi ve SID adi
[db Lis]
Dr'iVer=C:\WINDOWS\SYSTEM\sqora'I’l dll "Weritabarun kullanacak olan ODBCS siirficiisi
Server=tlissrv:lis "Laboratuar sunucusunun ag iizerindeki sunucunun protokol tipi,adt ve SID adh
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¢ stiriiciilerinin  tammlanmasinda  sonra uygulama arayiizleri

ilgii
daki nesneleri tanimlanmalart miimkiimdiir Asafida hastalarin hastane

umlarnin - bulundugu db_hosl veritabanindaki hkabul tablosunun

st goriilmektedir

FILE,DRIVER('ODBC'),OWNER(‘db_Lhos 1,hos,torhos’),|

NAME(hkabul'),PRE(kab), BINDABL E,CREATE,THREAD

KEY(-KabHar:Kabnum) NAME(PK_Kabul), PRIMARY
RECORD,PRE()

LONG 'Dosya Numatas

LONG 'Kabul numarasi

DATE !Kabul tarihi .
STRING(1) 'Ayakta , Yatan 1
STRING(1) 'Resmi, Ozel (Acil , Normal) iy
CSTRING(10) 'Kurum sevk numaras:

DATE 'Sevk tarthi

N(8) IKurum Kodu

CSTRING(20) I urum ici sicil no

LONG

!Ucretlendirme protokol numaras,

DATE 'Taburcu tarihi veya Cikts tarihi

END
END

‘Sonu¢ olarak ODBC, fazla sayida

yazilima gereksinim duymasi, SQL
ginin kisith olmasi,

PL/SQL desteginin olmamast ve uzaktaki yordamlarin

lanilamas gibi 6zelliklerin olamamas: dolayisiyla kisithi bi aragtir. Bu olanaklarn

amasindan $tiirii ODBC, Akdeniz Universitesi Hastanes;i Bilisim Sisteminde

temei/sunucu arayiizii olarak kullanilmamaktadir.

3.5.2. Akdeniz Univ. HBS Grubu Tarafindan Gelistirilen Yazilim Ile

Istemci/Sunucu fletisimi

Akdeniz Univesitesi Hastane Biligim Sistemini geligtiren grup tarafindan 1995

~yilinda  gelistirilen OraSrv iletisim yazilimi, uzakiaki herhangi bir ORACLE

veritabanina TCP protokoliinit kullanan ag yazilimi(Winsock DLL) diginda herhangi

ir ek yazilima gereksinim birakmamaktadyr. Sunucular {izerinde bulunan ve C

Piogramlama dili ile gelistirilen bu ara¢ dogrudan soketler iizerinden istemcilerle

iletisim kurabilmektedir Istemci Orasry sunucusuyla Tablo_3’teki protokole uygun
olan komutlarla 1letisim kurmaktadir[7] Iletisim sirasinda kullamlan ORACLE

nesnelerinin istemci arayiiziinde tekrar tammlanmas; gerekmemektedir Bu &zellik

istemcilerin bakim kolayltligia olanak veren Onemli bir 6zelliktir. OraSrv yazilim,
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Qf,, uzak yordam c¢agima (IN, OUT, INOUT parametreleriyle birlikte),

w)lf,' sequence gibl ORACLE VIYS’nin sundugu tiim nesne ve olanaklar

biri

veri alanlan

Aciklama Kullanan | Yazim Kurah Ornek

Arayiiz
[stemci ID’sini Istemci CID baglanti_bilgisi “CID004”
gindererek
baglanty ister
baglant: istemi Sunucu CON baglanti_bilgisi “CONO0O” Bagianti hatasi

veya
“CONO0O1™ Baglant: iletisim#

mesaj alindifina Sunucu OKE “OKE”
dair onaylama &

Istemci
SOT mesajimn Sunueu REP “REP”
tekrarlanmas: &

Istemci
kayit satirlarinin Sunucn CAN “CAN”
gonderilmesinin &
kesilmesi Istemci
Istemin Sunucu END “END”
sonuglanmasi &

Istemci
taransaction [stemci COM “COM™
commit
taransaction istemci ROL “ROL”
rollback
sorgu sonucunda Sunucu RID “RIDOG 100060000000
donecek olan kayit alan sayist,hatakodu veya
sayisl “RIDG0GO1440 "
hazir paket Istemci PRC kayit no, yordam | “PRCO000000000adbul(dosya#)
yordam istegi »
sql sorgu istemi Istemci SQLkayit_no, “SQLO000000000select. 7

sqlclimlecigi

insert,update, Istemci DML kayit no text “DML 0000000000delete
delete istemi
sonug satirfarmdan | Sunucu RES kayit swano, “RES | 1223jAl4"
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yazilimi

inilin iletisim yordami gériilmektedir:

Winsock. DLL.  dosyasindaki

yordamlari

iim program geligtirme araglarinda kullanilabilmektedir. Asagida Clarion

kullanmay:

‘THEN

ork Hatasi . 1" ! [letisim hatas1

IRESS(sbuf)
netput(adr,SIZE(sbuf),sock)
DDRESS(rbuf)
netget(adr,1024,s0ck)
LIP(rbuf) ="'CONGGO' THEN

etget(adr,SIZE(rbuf),sock)
sprocessed += |
UB(rbuf,1,3)
ip = 'RID' THEN
cnt = SUB(rbuf,4.4)
glcode = SUB(rbuf,8,10)
[ sglcode<>'0' AND sglcode<t>'-1405' THEN BREAK END
ND
IF tip ="END' OR tip ='BYE' THEN BREAK
IF tip = 'RES' THEN
x ="
- 8" = SUB(rbuf,1,14)
“ txt = SUB(rbuf, 14, LEN(CLIP(rbuf)))
*IF ~OMITTED(I) THEN
replaceall(txt,]',")
que = CLIP(txt)
ADD(que)
ELSIF ~OMITTED(2) THEN
replaceali(txt,’|',")
gip =Xt
RecordsToProcess = RecordsProcessed
END
END
sbuf ='OKE’
adr = ADDRESS(sbuf)
num = netput{adr,SIZE{sbuf}),sock)
END
sbuf = 'BYE'
adr = ADDRESS(sbuf)
nurm = netput(adr,SIZE{sbuf),sock)
END
Z# = netclose(sock)

'ORACLE acik degil! . ") 'Baglant1 hatas:

,s0ck) 1Sorgu iatemi

peh(host,service,'tcp') 'Host socket istemi

IORACLE baglantr istemi

1Sergu Hatasi!

listem tamamland:
1Kayit
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1arak OraSrv yazilimi az donamim ve yazihm kaynaklari, bakim
glamasi Ve her tiirlil Oracle nesnelerini kullanma olanag ile iyi bir tercih
imektedir Ancak kurma ve kullamm zorlugu ve buffer y&netiminin

yazilimin dezavantajlaridir

LE Yoluyla Istemci/Sunucu Ietisimi

OLE, ginimiiz yazihm mihendisligi teknolojisi olan Nesneye Dayali
ramlama(Object Otiented Programming) mantigimi kullanan ve Windows isletim
ne ‘ait bir standarttu. Bu standardin temel amac:, windows ortamindaki
pi bir nesnenin herhangt bit ortamda tanimlanmas: (Class), yaratilmasi
Cé)', kullanlmasidir ve kaldinlmasidir Nesneye dayah yazilim miihendisliginin
ozelliklerini  tasiyan bu standart OLE destegini veren tiim vazilimlarda
anilabilit. Bu teknigin dnemli avantajlarindan bir tanesi geligtirildigi yazihimla bir
gkiéiﬂin olmamasidir. Diger bir deyisle OLE yoluyla tanimlanan bir nesne sadece
erinde tanimlandifi yazilimin kaynaklarini kullanir. Bu 6zellik OLE’nin daha az
ynak kullanmasim gerektirir.
ORACLE Windows ortamlan igin, ORACLE Objects For Ole’yi(Oodo)
dinda bir OLE sunucusu geligtirmistit. Bu sunucuyu kullanan bir istemcinin
- gereksinimleri sunlardir:
0.:. Ag yazilim: (ICP, Novell Network, Micosoft Network,vb.)
OLE kullammini destekleyen bir yazilim gelistirme aract Ornegin Visual
Basic3.0, Clarion 2 0, Delphi,vb
Windows 3.1, Windows 95 veya Windows NT.

* Oracle SQL*Net 1 x veva 2.x
¢  Microsoft OLE 2.0.1 veya iistil.
*  Dogru tammmlanmis TNSNames ora dosyast

Sekil-14’te OLE kullanimuyla istemci/sunucu iletisimini saglayan nesneler ve

bu nesneler arasindaki iliskiler goriillmektedir. Nesnelerin islevleri sunlardir:

¢  OraClient:Oracle ile iletisim kuran isistasyonlanim tanimlayan nesnedir Bir

1stemeci birgok oracle veritabaninda oturum baslatabilir




ijon:Bir uygulama yaziliminin Oracle veritabam tizerindeki oturumunu

yan nesnedit

aé.e: Bir veritabanindan hizmet talep eden istemcilerin veritabani ile
1 Ri;r‘an nesnedir. Kullanic1 adi, sifresi ve veritabani adlan verilerek bir
:fabase nesnesi yaratilabilir.

nﬁéction: Oracle veritabamindan yapilan istemler i¢in bir baglant
cksinimi vardir ve veritabani iizerindeki islemler yapilan baglant bilgileriyle
"l.ési'nnz OraConnection nesnesi  istemcilerin - baglantilanin1  tanimlayan
nedir‘. Bu nesne OraDatabase nesnesi yaratilirken otomatik olarak yaratihir.

OraDynaset: SELECT SQL climlecigi ile yaratilan verilerin sorgulanmasim ve

Sekil-14: Oracle Object For OLE’ nin Nesne Hiverarsisi
Asagldaki Visual Basic kodunda, enterpricel sunucusunun db hosl veritabanindan

_' faturas) sdenmeyen hastalarin fatura bilgilerini izlenmeyi gerceklestirmektedir

Sub zzz ()

'OLE Nesnelerinin tanimfanmas
Dim OraSession As Object

Dim OraDatabase As Object
Dim OraDynaset As Object

‘OraSession nesnesi ile Oturum baslatma
Set OraSession = CreateObject{"OraclelnProcServer. XOraSession")

‘Enterprice! sunucusunun db_Hos| veritabani ile baglanu gergeklestirme

[
)
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pase = OraSession. OpenDatabase("db_Hos1", "hos/torhos”, 0&)
raDynaset Nesnesi yaratilmaktadis
naset = OraDatabase DbCreateDynaset("select
a'sta_.a' d,hasta. soyad,f'atnum,fattar,toichar'(fattut,’999,999,999,999’)
“Has hfatura,hos hasta
here odemik is null and hasta dosnum=hfatura dosnum", 08}
nuna kadar kayitlar sunucudan alinmaktadir
Dynaset EOF

_naset.DbMoveNext

inlemelerin istemci yazilimlarna yansimamasi a¢isindan iyi bir tercihtir
4. Clarion ORACLE Connect

Bu drtin Topspeed firmasimin Clarion yazilim gelistitme aract kullanilarak ORACLE
v_crzt'.abanlarma (uzak,yerel) erisim icin geligtirilmis  bir yardimer  veritabam
uricisiidiin.  Ancak  bu  driiniin  kullamlabilmesi icin  uygulamanin  ¢alistis
'il;gisayarlarda, ag yazilimi, SQL*NET yazilimi ve yukarida sézii edilen gibi bir
TNSNames dosyast bulunmalidir J
Oracle nesneleri, Clarion uygulamalarinda tanimlanirken Clarion veri tipletine T‘r
-gér'e tamimlanmalidirlar. Bu  eslestiimeler asagidaki tabloya  gore
yapilabilmektedir{11] "
WRACLE Veri tipleri Clarion Veri Tipleri

1 CHAR STRING,CSTRING

| VARCHAR2 STRING,CSTRING
NUMBER REAL

NUMBER(n,p) PDECIMAL

NUMBER(n,0) BYTE,SHORT,USHORT.LONG
LONG STRING+GROUP+SHORT
LONG RAW STRING+GROUP+SHORT
DATE

DATE veya STRING+DATE+TIME
RAW STRING
ROWID STRING(18)

Tablo-3: ORACLE veri tiplerinin Clarion veri tipleti ile eslestirilmesi
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ORACLE Connect iirliniiniinde, ORACLE dosyalari i¢in asagidaki filitreler ve
 ozellikler kullamulabilmektedir:

.- /LOGFILE: Sunucu tarafindan yollanan bilgiler suasinda olusan SQL
ciimlecikleri ve sorgular swrasinda olugan hata kodlani bir LOG dosyasinda
tutulurfar. Bu ozellik SEND komutuyla ve PROP:LOGFILE filitresi ile

saglanmaktadir. Yazim kurali ise su sekildedir:

DRIVER("ORACLE’,/LOGFILE=logdosvasifmesaj]’)
dosya({PROP:LOGFILE}= logdosyasifmesaj]

o /WHERE: Oracle tablolanimin bitlestitilmesi (Join) ve kisitlarin kurulmasi bu

ozellik sayesinde saglanmaktadur, boylece tablolar arasindaki iligkiler de
kurulmaktadir. Bu filitre ii¢ sekilde kullanilabilmektedir:

s Bir dosya tammi birden g¢ok tablonun birlestirilmesini gerektiriyorsa,
Clarion her dosyamin hangi veri alanlart (izerinden birlestirilmesi
gerektigini belirtmektedir. Ornegin dagittk veritabanlarindaki hastalarin
her kabiiliine (Enterpricel sunucusu db_hosl Veritabani) iliskin yapilan
istemletinin{Enterprice? sunucusu db_hos2 Veritabam) iliskisini tek dosya

tzerinde kurulmasy asagidaki tammlar ile yapilmaktadis:

Kabul_istem FILE,DRIVER(*ORACLE’,"/WHERE Kabul kabnum=hareket kabnum’},]
NAME(*hos/torhos hkabul@db_hos1,hos/torhos hharaket@db hos2),|
PRE({KabHar),BINDABLE THREAD

SEVKNUM CSTRING(10) 'Kurum sevk numarasi

SEVKTAR DATE ISevk tarihi

KURKOD N{(8) Kurum Kodu

KURNUM CSTRING(20) 'Kurum ici sicil no

PRONUM LONG tUcretlendirme protokol numaras

TABTAR DATE 'Taburcu tarihi veya Cikis tarihi
END

HHareket GROUP

KABNUM LONG 'Kabul numaras:

ISTNUM LONG t{stem numarasi, Sequence deger

ISTTUR STRING(1) listem tiird (Resmi ,Ozel)

ISTTAR DATE listem Tarihi

ISTBIR CSTRING(S) lsteyen birim

[SLTUR STRING(1) Hislem tiirii (Acil, Normal)

YAPBIR CSTRING Yapan birim

PRONUM LONG !Ucretlendirme ile ilgili Protokol numarasi

kabulkey KEY{-KabHar:Kabnum),NAME(PK_Kabul),PRIMARY i
Rec RECORD,PRE() 3
hKabul GROUP

DOSNUM LONG Dosya Numarast

KABNUM LONG 'Kabul numarasi

KABTAR DATE 1Kabul tarihi

KABTUR STRING(1) !Ayakta, Yatan

ISLTUR STRING(1) 'Resmi , Ozel (Acil , Normal)



STRING(H) 'Yapid: onayi
CSTRING(100)  !isteme iliskin notlar

kabul istem dosyasinda yatan hastalanin kabul ve istemlerini elde etmek icin su

sekilde bir sorgu yapiimaktadir:

Dosya tizerindeki bir sorgulama sirasinda bir kisit kullantlabilir. Ornegin asagida

{CODE

OPEN({Kabul_istem)

SHARE(Kabul istem,42H)

: SENDreturn=SEND{(Kabul istem,”/WHERE kabtur=""Y"""}
LOOP

NEXT(Kabul Istem)

lslemler

[ END.

¢ Yukaridaki sorgu PROP:SQL filitresi saglanarak da gergeklestirilmektedir:

CODE
OPEN(Kabul _istem)
SHARE(Kabul _istem,42H)
Kabul_istem{({PROP:SQL} = "SELECT * from Kabul istem where kabtur=""Y""*)
LOOP
NEXT(Kabul_Istem)
Hslemler

END

¢ /HINT: Bu ozellik sorgularda ORACLE ipuglannin (Hint) kullaniimasim
saplamaktadir.  Ipuglan uygulama gelistirenler tarafindan belirlenmekte olup
ORACLE sorgulanmi ve optimizasyonu yonlendirmektedir Ipuclan saglhkl
belitlenirse sorgularin performansi ve hizi olumiu yonde etkilenir. Yazim kurallari

agagidaki gibidit. & karekteri 6nceden tanimlanan ipuglannin sonuna ekleme

yapilir aksi taktirde dnceki ipuclari silinir yerine son yazilan ipucu gegerli olur

DRIVER('Oracle’ " /HINT=ipucu’}

tnahtar KEY (verialanilistes ) NAME( isim /HINT=[& )ipucu’)
SENDreturn = SEND(dosya,” /HINT=[& |ipuc™)
dosya{PROP:Hint} = ‘[&]ipucy’

dosya{PROP:SQL} = “select /* ipucu */ sqlciimlecigi’

o PL/SQL ve SQL destegi: Oracle Connect iiriiniinde, ORACLE’m standart
uygulama gelistirme dili olan PL/SQL ve sorgulama araci olan SQL destedi vardir
Bu olanaklar ile her turlii sorgulanin, program parcaciklaninin ve veritabanina

yitkklenmis yordamlarin (Stored Procedures) kullanilmasi miimkiindiir ve bunlar
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bgmdan sunucu tarafindan isletilmekteditler. Béylece 4 Kusak bir dil olan
1/SQL ve SQL, 3 Kusak bir dil olan Clarion’a entegrell olup uygulama
elistirmeyi kolaylastirmaktadir  Ek-2’de Akdeniz Universitesi Hastanesinde
émel sorgulart gergeklestiren ve veritabaminda yiiklii yordam, paketler ve
tetikleyiciler  gorillmektedir.  Bunlar  PROP:SQL  filittesi ile  Clarion
p.mgramla.rmdan isletilmektedirler
: Sonug olarak ORACLE Connect yazilimi, kurmasi ve programlamasi kolay,
1ca istemcilerde az donanim kayna@ gerektiren bir yazilimdir Ancak ORACLFE in
titm olanaklarinin kullanilmasina olanak vermemektedir Bunlardan bir tanesi OUT ve
IﬁbUT tipinde parametre kullanan yordamlarin kullanilamamas: ve SEQUENCE
f;ﬁlianlm zorlugudur. ORACLE verilerini kullanan dosyalar ileride local olarak
bu:iunmaﬁ gerekiyorsa yazilimin bakimi kolaylasmaktadir. Ancak veritabanlarindaki
'.nIemeler ilgili araytizlerin de giinlenmesini zorunlu kilmaktadir. Bu ise bir
:ezavanta_j olarak karsimiza ¢ikmaktadu.
Gorildiighh  gibi, sozil edilen dort iletisim yazihimlanndan olanaklari,
gerektirdigi kaynaklar ve performans agisindan, en uygun olam OLE yoluyla iletisim
'yazmmmm kullaniimasidir. Ancak daha 6ncede anlatildig gibi uygulama araylizleri
Clation ile gelistirilecektir HBS’ni gelistiren grup Clarion’un 1.5 siiriimiine sahiptir
ve bu yazilim OLE destegi vermemektedir. Dolayisiyla OLE kullanimi miimkiin

goriinmemektedir  Bu nedenle diger bir iletisim yazihmi olan ORACLE Connect

yazahmunimn kullanilmasi uygundur
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Sonuc ve Tartisma

islemlerin, verilerin ve bilgisayar kaynaklaninin paylasimi amaciyla ortaya
(kan istemci/sunucu mimarisi, kuruluslarin bilgisayarlasma ve sistemin isleyist

irasinda ortaya ¢ikan yemi gereksinimlerin uyarlanmasi maliyetini distitmektedir

yrica istemci/sunucu mimarisi, donanim, yazihm ve protokol bagimligimi ortadan

caldirmis ve buna bagh olarak Agik Sistemn kaviami ortaya ¢ikmistir. En onemlisi

sistemin, bilgisayar ag1 yapisina bagli olarak performansi merkezi sistemlere gore
‘arttirdig gorilmiistiin.

Bu felsefe aym zamanda veritabam teknolojisine yansumig ve sistemin bilgi
ihtiyacim kargilayan bir global veritabanmin iglem ve veri tiitlerine gore dagitilmasini
ortaya ¢ikarmuistir Her veritabam, hem bagimsiz hem de veri ve islem paylagimom
karsilamak amaciyla da global veritabammn aynlmaz bir pargasidir. Parcalann farkls
protokollerde olmasinimn biitiinliigii bozmadig da gozlenmistir

Bu calismada, Akdeniz Universitesi [ip Fakiiltesi Hastanesi i¢in gelistirilen
Hastane Otomasyon Sisteminin istemci/sunucu mimarisi ¢ergevesinde dagitik
veritabani modeliyle nasi! gerceklestirilecegi tartigiimistir. Kuskusuz bir hastane farkl
islevleri olan ¢ok sayida birimi iginde banndimaktadir. Ancak bu ¢ok gesithilik
farkliliktan cok biitiinltigii olusturan pargalarmug gibi diistiniilmelidir. Dolayisiyla veri
ve islem paylasimmin saglikh kurulmas: gereksinimi vardu Bu gereksinimi
karsilamak amaciyla bir sistem ¢ozimieme ¢alismast yapilmist ve HBS’nin bilgi
gereksinimi karsilayan gobal veritabami olusturulmustur Daha sonra bu veritabammn
hastanenin isyiikii ve islem tiirline gore nasi! dagitilacags tartigilmistir.

istemci/sunucu mantifina gore gelistirilecek olan istemci arayiizlerinin
Windows ortamlarinda bagimsiz calismasi ve bunlann Clarion uygulama gelistiime
araci ile gelistirilmesi 6nerilmistir Ancak veritabani sunucularindaki verilere erigmek
icin kullanilabilecek dort iletisim yazihmdan hangisinin  uygulama yazilimlaninda
kullanilaca@ iizerinde ayrica durulmugtur Sonug olarak kurma, kodlama ve bakim
kolayhg ile birlikte performans agisinda ORACLE Connect yazihimin kullanilmasinin

uygun olacagina karar verilmistir

|
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ENiZ UNIVERSITESI TIP FAKULTESI HASTANES] iCIN
STiRILEN HASTANE OTOMASYON SISTEMININ DAGITIK
VERITABANI MODELI ILE TASARLANMASI

ALTUN Seylhmus
Akdeniz Universitesi
Saghk Bilimleri Enstitiisii

Yiiksek Lisans Tezi

Tez Yoneticisi:YRD.DOC. DR MEHMET YARDIMSEVER
Antalya, 1997

OZET

Bu c¢alismada, Akdeniz Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi i¢cin gelistirilen
_Hastane Otomasyon Sisteminin, isternci/sunucu mimarisi gergevesinde dagitik
:;feritabam modeli ile gerceklestirilmesi icin gerekli olan tasarim yapumistir Aynca
yapilan sistem ¢6ziimleme ¢alismalarina gére, global bir veritabam olugturulmustur ve
- bu global veritabaninin dagitik veritabami modeline nasil uyatlanacag tartisilmustir,

[stemei/sunucu araylizieri performans, bakim ve gergeklestirim gibi kriterlere gore

gelistirilmistir

Anahtar Kelimeler: Dagitik Veritaban, [stemci,Sunucu, Hastane Bilisim Sistemi
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\ESIGNING THE HOSPITAL INFORMATION SYSTEM OF THE
 HOSPITAL OF THE AKDENIZ UNIVERSITY’S FACULY OF
MEDICINE WITH DISTRIBUTED DATABASE STRUCTURE

ALTUN Seylimus
Akdeniz University
Institute of Health Sciences
M.S.Thesis

Supervisor:Ph.D MEHMET YARDIMSEVER
Antalya, 1997

ABSTRACT

In this study, the Hospital Information System, which is developed for the
Hospital of the Akdeniz University’s Faculty of Medicine, has been designed using
the Distributed Database Model and Client/Server Architecture. According to the
system analysis, a global Database has been implemented and discussed how this
global Database can be made in Distributed Structure. The Client/Server Interfaces

have been implemented under the some kinds of critters related with performance,

maintenance and development.

Keywords: Distributed Database, Client/Server, Hospital Information System
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A
ENAME: tnsnames.ofd
w0, 5 12-11 03:54:30

(‘ADDRESS =
(COMMUNITY = TCPNET)
*(PROTOCOL = TCP)
*(HOST = enterpricel)

- (PORT = 1321)

(CONNECT_DATA =
(81D =hosl)
)

db Hos2 =

DESCRIPTION =
(ADDRESS_LIST =

. {ADDRESS =
(COMMUNITY = TCPNET)
(PROTOCOL = ICP)
(HOST = enterpriceZ)
(PORT = 1521)

)

)
(CONNECT_DATA=
{SID = hos2)
)
)
db Lis=
(DESCRIPTION = |
(ADDRESS_LIST = i
(ADDRESS = ‘
(COMMUNITY = TCPNET)
(PROTOCOL =TCP}
(HOST = lisrv)
(PORT = 1521)
)

)
(CONNECT_DATA =
(SID =is

)
)
db_Rady oloji=
(DESCRIPTION =
(ADDRESS_LIST =
{ADDRESS =
(COMMUNITY = TCPNET)
(PROTOCOL = 1CP)
(HOST = imagesrv})
(PORT = 1521)
)

}
(CONNECT_DATA=
(51D = img)

)
)
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CRIPTION =
‘ADDRESS LIST =
“(ADDRESS =
L (COMMUNITY = TCPNET)
(PROTOCOL = ICP)
(HOST = malzemesrv)
(PORT = 1321

)
(CONNECT _DATA =
+ (SID = mal)

Stok
DESCRIPTION =
(ADDRESS_LIST =
(ADDRESS =
{COMMUNITY = ICPNET)
{PROTOCOL = TCP)
{(HOST = stoksrv)
{(PORT =1521)

}
)
(CONNECT DATA =
(SID = stk)

)

)

R

. #FILENAME: Listener ora

# TIME . .2 95-12-11 03:54:30
# NETWORK : AKHOS

# ..... Enterprice2

RN SR EEH

LISTENER =

{ADDRESS L1ST =
(ADDRESS=
(PROTOCOL=IPC)
(KEY=Db_hos2)

)

(ADDRESS=
{(PROTOCOL=IPC)
(KEY= hos2)

}

(ADDRESS =
{PROFOCOL =TCP)
{HOST = enterprice?)
(PORT = 1521)

)

# SERVICE : db_Hos2: Bu dosy a tiim sunucular igin ayni yapidadir,sadece veritabani adisid ve sunucu ads degisir

"Dinlevici_adi
"Dunlevicinin Servis Tanim

" Servis Adt

! Sunucunun ver! tabani sistem tarumlayicisi

! Sunucun ag adres bilgiler

! Sunucunun dizerinde bulundugu agin protokolt
' Sunucunun ag tizerindeki adi veva [P numarasi
" Dinlevicinin hizmert verdigi poit munarast




'[ST_L[STENER = ! Sunucunun Veritaban(larji Tarmiar:

“ Si LIST =

&iD_DESC =
D] NAME = hos2) ' Veritabant sistem tammliayicist

RACLE_HOME=/d(1/home/oracle/product/7.0.16.4) ' ORACLE 1h bulundugu dizin

0G| DIRECTORY LISTENER. = /tmp/listener/tmp
06 “FILE_LISTENER = fimp/sglnet log

'RACE DIRECTORY_LISTENER= tmp//listener/tmp
RACE FILE_LISTENER= listener_trace tre
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sunuculardaki ORACLE Yordam,Paket ve Tetikleyiciler

A TE PACKAGE HOS AD_BUL AS
FUNCTION hasta ad_bul (dosyanumarasi number) return char;

UNCTION il_ad_bul (ilkodu number) retwrn char;

CTION birim ad_bul (birimkodu number) return chat;

UNCTION hasta_kabuino_bul (dosyanumarasi number) return number;
UNCTION hasta _protokolno_bul {kabulnumarasi number) return number;
'FUNCTION hizmet_ad_bul (hizmetkodu number) return char ;
FUNCTION protokol ad_bul (protokolnum number) return char,
“FUNCTION malzeme_grp_tur_ad_bul (malzemekod number) return char;
'FUNCTION altkurum_ad_bul (kurumkod number) return char;
FUNCTION anakurum_ad bul (kurumkod number) return char;
"FUNCTION hasta_dosyano_bul (kabulnumarasi number) return number,
FUNCTION hasta_istemno_bul (makbuznumarasi number) return number;
- FUNCTION kurum_ad_bul(kurumnumarast number) return char;
FUNCTION sarfli_mi(hizmetkodu number) retutn char;
FUNCTION ilac_ad_bul{ilackodu char) return char;
FUNCTION ilac_no_bul(itackodu char) return number;
FUNCTION ilac_birfiy_bul(ilackod char) return number;
FUNCTION ilac birim_bul(ilackod char) return char;
FUNCTION eczane birim_bul(ilackod char) return char;
FUNCTION iledepo_birfiy(ilackod char) return number;
FUNCTION kullanici_bul retuin char,
FUNCTION ilac_kod bul{ilacnumarasi number) return char;
FUNCTION stk_cik_mik(ilackodu char) return number:
PROCEDURE stoga_aktar(ilackodu char, mik number);
FUNCTION hizmet birimfiyat(protokol number, hizmet number) return number;
FUNCTION hasta_fat kabul(faturano number) return number;
FUNCTION icm_kurkod bul{icmalno number) return number;
PROCEDURE kurum_borc_ode(borc out numbet,ode out number,kurumkod number);
FUNCTION hasta_fatura_bul(kabulno number) return number;

END AD_BUL;

A
' CREATE PACKAGE BODY HOS AD_BUL AS
-- Koda sahip hastanin goruntulenmesi
FUNCTION hasta ad_bul {(dosyanumarasi number) return char is
adsoyad char(36);
BEGIN
select ad||" '||soyad
into adsoyad
from hos hasta
where hasta dosnum = dosyanumarasi;
return{adsoyad);
END hasta_ad_bul;

-- Koda sahip i adini bulur
FUNCTIION il ad_bul (ilkodu number) return char is
il ad wvarchar2(25);
BEGIN
if ilkodu is not null then
select ad
into il_ad
from hos il
where il ilkod = ilkodu;
return(il_ad):
else
return{null);
END if;




ND il_ad_bul;

‘Isteyen ve yapan birimlerin adlarinin goruntulenmesi
FUNCTION birim_ad_bul (birimkodu number) return char is
pirim_ad  varchar2(30);

f birimkodu is not nul] then

select ad

into birim_ad

from hos birim

- where birim birkod = birimkodu;
return(birim_ad);

else

return(null);

END if;

END birim _ad_bul;

-- hastanin kabul numarasinin bulunmasi

FUNCTION hasta_kabulno bul (dosyanumarasi number) return number is
kabul number(10) :=0;

BEGIN

select kabnum

into kabul

from hos hasta

where hasta dosnum = dosyanumarasi;

return{kabul);

END hasta kabulno_bul;

-- Hastanin protokolunun goruntulenmesi

FUNCTION hasta_protokolno bul (kabulnumarasi number) return number is
protokol number(10) :=0;

BEGIN

select pronum

into protokol

from hos. hkabul

where hkabul kabnum = kabulnumarasi;

return(protokol};

END hasta_protokoino_bul;

-- Koda sahip hizmetin adinin bulunmasi
FUNCTION hizmet_ad_bul (hizmetkodu number) return char is
hizmet_ad varchar2(50);

BEGIN

if hizmetkodu is not null then

select ad

into hizmet ad

from hos hizmet

where hizmet hizkod = hizmetkodu;
return(hizmet_ad);

END if;

END hizmet_ad_bul;

-- Koda sahip protokol adinin goruntulenmesi

FUNCTION protokol_ad_bul (protokelnum number) return char is
protokol_ad varchar2(50) ;

BEGIN

if protokolnum is not null then

select aciklama

into protokol_ad
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from hos protokol
where protokol.pronum = protokolnum;
return(protoko!_ad);
else
return{null);
END if;
END protokol_ad_bul;

FUNCTION malzeme grp tur_ad_bul (malzemekod number) return char is
ad  varchar2(25);
BEGIN
if malzemekod is not null then
select aciklama
into ad
from hos sozluk
where sozluk sozkod = malzemekod;
return(ad);
else
return(null);
END if}
END malzeme_grp_tur_ad_bul;

- Altkurum adini bulur
FUNCTION aftkurum ad_bul (kurumkod number) return char is
xurumad varchar2{40});
BEGIN
if kurumkod is not null then
select ad
into kurumad
from hos altkur
where altkur altkod = kurumkod;
return(kurumad);
else
return(null);
END if;
END altkurum_ad_bul;

- Anakurum adini bulur
FUNCTION anakurum_ad_bul (kurumkod number} return char 15
kurumad varchar2(50);
BEGIN
if kurumkod is not null then
select ad
into kurumad
from hos anakur
where anakur anakod = kurumkod;
return{kurumady,
else
return{nuil);
END if;
END anakurum_ad_bul;

FUNCTION hasta_dosyano_bul {(kabuinumarasi number) return number is
dosyanumarasi number(10);
BEGIN
if kabulnumarasi is not nuil then
select dosnum
into dosyanumarasi
from hos hkabul
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where hkabul kabnum = kabulnumaras;
return(dosyanumarasi);
Jse

if makbuznumarasi is not null then

. select istnum

into istemnumarasi

from hos hharaket

where hharaket maknum = makbuznumarasi;
return(istemnumarasi);

else

return{nuli);

END if;

[D hasta_istemno_bul;

UNCTION kurum_ad bul(kurumnumarasi numbet) return char is
irumadi  varchar2(50);

EGIN

if kurumnumatasi is not null then

select ad

into kurumadi

from hos.kurum

where kurum kurkod = kurumnumarasi;
return(kurumadi);

else

return{null);

: ENDif;

END kurum_ad_bul;

FUNCTION sarfli_mi(hizmetkodu number) return char is
< e h char(l);

" BEGIN

if hizmetkodu is not nuli then

select sarf

intoe h

from hos hizmet

where hizmet hizkod = hizmetkodu;
return{e_h);

else

return{null);

END if;

END sarfli_mi;

FUNCTION ilac_ad_bul(ilackodu char) return char is
ilacadi varchar2(50);

BEGIN

if ifackodu is not null then

select ad

into ilacadi

from hos ifac

where ilac ilckod = ilackodu:

returndilacadi);

else
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-remm(ilacadi);
ND if;
D ilac_ad_bul;

yUNCTION ilac_no_bul(ilackodu char) return number is
lacno number(8);
JEGIN
if ilackodu is not nuli then
select ilenum
into ilacno
from hos.ilac
where ilac ilckod = ilackodu;
return{ilacno);
else
return{null};
END if;
END ilac_no_bul;

 FUNCTION ilac_birfiy_bul(ilackod char) return numbet is
pirimfiyat number(12) :=0;
BEGIN
if ilackod is not null then
select birfiy
into birimfiyat
from hos eczane
where eczane.ilckod = ilackod;
return(birimfiyat);
else
return{nuil);
END if;
END ilac_birfiy_bul;

EUNCTION ilac_birim_bul(ilackod char) return char is
birim char(5);
BEGIN
if ilackod is not null then
select olebir
into birim
from hos ilac
where ilac.ilcked = ilackod,
return{birim};
else
return{null);
END if;
END ilac_birim_bul;

EUNCTION eczane birim_bui(ilackod char) reiurn char is
birim char(53);
BEGIN
if ilackod is not null then
select olebir
into birim
from hos eczane
where eczane ilckod = ilackod;
return{birim};
else
return(null):
END if;
END ilac_birim_bul;
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UNCTION ilcdepo_birfiy(ilackod char) return number is
pirimfiyat number(12) :=0;
BEGIN
if ilackod is not nuli then
gelect birfiy
into birimf{iyat
from hos.ilac
where ilac.ilckod = ilackod;
return(birimfiyat},
else
return(nuil),
END if;
END iledepo_birfly;

“FUNCTION kullanici _bul return char is
“xullanici varchar2(30);
- BEGIN
select USER
into kullanici
from dual;
return{kullanici);
END kullanici_bul;

FUNCTION ilac_kod_bui(ilacnumar-asi number) return char is

ilackodu char(10);

BEGIN
if ilacnumarasi is not null then

select ilckod
into ilackodu
from hos ilac
where ilac ilcnum = ilacnumarasi;
return(ilackodu);
else
return(null);
END if;
END ilac_kod_bul;

FUNCTION stk_cik mik(ilackedu char) return numbet is
miktar number(12) =0;
BEGIN
if ilackodu is not null then
select cikmik
into miktar
from hos.eczane
where ilckod = itackodu,
return(miktar};
else
return{null);
END if;
END stk_cik_mik;

PROCEDURE stoga_aktar(ilackodu char, mik number) as

BEGIN
update eczane
set cikmik = nvl(cikmik.0) - mik,
ciktut = (select nvi{ciktut,0) - birfiy*mik from eczane
where ilckod = ilackodu)

where ilckod = ilackodu;
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N stoga_akiar;

CTION hizmet_birimfiyat(protoko! number, hizmet number) return number is
yat number(12) :=0;

‘GIN
select birfiy
“into fiyat
" from hos.ucret
“where ucret hizkod = hizmet and
ucret pronum = protokol;
“return(fiyat);
EXCEPTION
“‘when no_data_found then return(0);
‘END hizmet_birimfiyat;

FUNCTION hasta_fat_kabul{faturano number) return number is
‘kabulno number(10) :=0;
‘BEGIN
if faturano is not null then
select kabnum
into kabulno
from hos hfatura
where hfatura fatnum = faturano;
return{kabulno);
else
return(0);
END if;
END hasta fat_kabul;

FUNCTION icm kurkod_bul(icmalno number) return number is
kurumked number(8) =0,
BEGIN
if icrnalno is not null then
select kurkod
into kurumkod
from hos hfaturahos hkabul
where hfatura icmnum = icmalno and
hkabul kabnum = hfatura kabnum
group by kurkod;
return(kurumkod);
¢lse
return(0);
END if:
END iem_kurkod_bul;

PROCEDURE kurum_borc_ode(bore out number,ode out nurmber,kurumkod number) as
BEGIN
if kurumkod is not nuli then
select bormik,odemik

into borc,ode

from hos kurum

where kurkod = kurumkod;
END if;
END kurum_borc_ode,

FUNCTION hasta_fatura_bul(kabulno number) return number is

faturano number(10);
BEGIN
if kabulno is not null then




gelect fatnum

into faturano

from hos hfatura

where hfatura kabnum = kabulno;
return(faturano);
©else
© return{0);
*ENDif;
ND hasta_fatura_bul;
END AD_BUL;

-REATE PACKAGE seqpack AS
"FUNCTION seq (dosya CHAR,t NUMBER) RETURN NUMBER;

END segpack;

CREATE PACKAGE BODY seqpack AS

| FUNCTION seq (dosya CHAR.t NUMBER) RETURN NUMBER IS
' s NUMBER(10);

: d NUMBER;

BEGIN

if dosya='seq_kabnum' then
select hos seq_kabnum NEXTVAL into s from DUAL;

elsif dosya="seq_maknum' then
select hos seq_maknum NEXTVAL into s from DUAL;
elsif dosya='seq_dosnum' then
select hos seq dosnum. NEXTVAL into s from DUAL;
elsif dosya="seq_fatnum' then
select hos.seq_fatnumNEXTVAL into s from DUAL;
elsif dosya='seq_istnum' then
select hos seq istnum NEXTVAL into s from DUAL;
elsif dosya='seq_ciknum’ then
select hos seq_ciknum NEXTVAL into s from DUAL;
elsif dosya="seq_girnum' then
select hos.seq girnum NEXTVAL into s from DUAL;
elsif dosya='seq_icmnum' then
select hos seq icmnum NEXTVAL into s from DUAL;
elsif dosya='seq_pronum’ then
select hos.seq_pronum NEXTVAL into s from DUAL;
elsif dosya='seq_ilcnum' then
select hos seq_ilenum NEXTVAL into s from DUAL;
elsif dosya='seq_partinum’ then
select hos.seq_partinum NEXTVAL into s from DUAL;
elsif dosya='seq_altkod' then
select hos seq_altkod NEXTVAL into s from DUAL;
elsif dosya='seq_kurkod' then
select hos seq_kurkod NEXTVAL into s from DUAL;
else return{0);
END if;
select to_number(to_char(SYSDA TE,'YY") into d from dual,
if +=0 then
return(s);
else
return{d* 100000000+s),
END if;
END seq;
END segpack;

CREATE FUNCTION diger_odeme_getir(kurumkodu number) return number is




“toplam number(12} :=0;

select nvi(sum(hodeme odemik},0) into toplam
from hodeme
where hodeme kurkod=kurumkodu;
retuen{toplamy;
EXCEPTION

. whenno_data_found then return(0};
END diger_odeme_getir;

REATE PROCEDURE ecz_iade(ilackod char,miktar number,fiyat number) as
‘BEGIN
update eczane set girmik = nvl{eczane. girmik,0) - nvi(miktar,0),
girtut = nvi(eczane. girtut,0) - nvl(miktar,0)*nvi(fiyat,0)
where eczane ilckod = itackod;
{END;
o
'CREAITE PROCEDURE ilc_iade(ilackod char,miktar number,fivat number) as
"BEGIN
update ilac set cikmik = nvi{ilac.cikmik,0) - nvi{miktar,0),
ciktut = nvi(ilac ciktut,0) - nvl(miktar,0)*nvl(ﬁyat,0)
where ilac ilcked = ilackod;
END;
/
CREATE PROCEDURE depo_iade(ilackod char,miktar number, fiyat number) as
BEGIN
update ilac set girmik = nvl(ilac eirmik,0) - nvl(miktar,0),
girtut = nvi(ilac girtut,0) - nvl(miktar,O)*nvl(ﬁyat,O)
where ilac.ilckod = ilackod;
END;
/

CREATE PROCEDURE ecz_devir as
BEGIN
update eczane set devmik = nvi{devimik,0) + nvl{girmik,0) - nvi(cikmik,0),
devtut = (nvl{devmik,0} + nvl(girmik,0} - nvl(cikmik,0)) * nvi(birfiy,0),
girmik = 0,
cikmik = 0,
devtar = sysdate
where trunc(eczane devtar,’YY') < trunc{sysdate, YY"} or
devtar is null;
commit;
END dlac_devir;
/

CREATE PROCEDURE borc_devir as
BEGIN

update kurum set devmik = nvl{devmik,0) + nvi(bormik,0) - nvl{odemik,0},
odemik = 0,
hormik =0,

devtar = sysdate
where trunc(kurum.deviar,’YY') < trunc({sysdate,YY") or
devtar is null;
commit;
END bore_devir;
/
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ATE PROCEDURE eczane_giris(miktar number ,birimfiyat number giristarih date ,ilackodu char}

:RE

EGIN

pdate hos.eczane set girmik = nvi(eczane girmik,0) + miktar,
girtut = nvl(eczane girtut,0) + miktar * birimfiyat,
birfiy = birimfiyat,
girtar = giristarih

where eczane ilcked = ilackodu;

CREATE wrigget TRG_BORC_ISLE
“after update of onay on hos hkabul
or each row
“when (new onay ='E’ or new onay is null)
declare
fatura tut  number(12) :=0;
. BEGIN
select fattut into fatura_tut
from hos hiatura
where kabnum = :new kabnum;
if :new.onay = 'E' then
update hos kurum set bormik = nvi(bormik,0) + nvl(fatura_tut,0)
where kurum kurkod = :new kurkod ;
elsif :new onay is null then
update hos. kurum set bormik = nvl(bormik,0) - nvl{fatura_tut,0)
where kurum kurkod = :new kurkod ;
END if;
ENDy;
f
CREATE trigger TRG_BORC_SIL
after delete on hos hfatura
for each row
declare
fatura tut  number(12) :=0;
kabulno number(10) :=0;
BEGIN
if :0ld dokctl='E' then
kabulno := :old kabnum;
fatura tut := :old fattur;
update hos kurum set bormik = avi{bormik,0) - nvl(fatura_tut,0}
where kurum kurkod = (select kurkod from hkabul
where kabnum = kabulno);

END if;
END;
/
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K3: Akdeniz Univ. Hastanesinin Bilisim Sisteminin Global Veritabant Tanimi

yZLUK

Zabamnda yer alan nesnelerin 6zelliklerini tanimlayan kodlarin yer aldig: tablo Bu pzellikler iki
seviyeli olmabidir

Alanlar _

i §OZKOD VvC(5) iliskin nesnenin dzellik kodu (PK)
GRPKOD VC(10)  Soziuk kodunun tist grubu (IND}
ACIKLAMA VC(25) Nesne dzelliginin agrklamas:

SOZKOD NN,UPPER
GRPKOD NN,UPPER

iki farkh grup igin grup kodunun ayn1 olmamasina dikkat ediniz

GRPKOD SOZKOD ACIKLAMA

CINS E Erkek
CINS K Kadin
HIZTUR TET Tetkik
HIZTUR ILAC flag
KANGR ARH+ A Grubu RH Pozitif
ANAKURUM
Hizmet talebinde bulunan hastalarin bagh olabilecegi en iist kurum tablosu
Alanlar
ANAKOD N(4) Kurum Ana Kodu (PK)
AD VC(50) Kurum Ad '
Ornek '
ANAKOD AD
1 Milli Egitim Bakanhgi
2 SSK
3 Emekli Sandigs .
I |
Tiirkiyede yer alan tiim il ve ilge adlarnnin bulundugu tablo |
Alanlar _ ‘
ILKOD N(6) il ve ilce Kodlan (3+3) (PK) d
AD VC{30) llveyailee Ads |
Ornek
ILKOD AD
007000 Antalya
007001 Korkuteli '
006112 Polatht
KURUM

Hastaneden hizmet talebinde bulunan digsal variklar .nesneler . (Sevk egliginde gelen hastalarn
sevklerinde yer alan kurumiar veya hastanenin ahg veris yaptigi tiim firmalar,girketler )

Alanlar
KURKOCD N(8} Kurum Kodu, KURKODSEQUENCE dan {(PK) ‘
ANAKOD N{4) Kurum Ana Kodu , ANAKURUM tablosundan (UK,FK) j
ILKOD N(6) il Kodu, IL tablosundan {UK,FK) :
SAYKOD N(8) Bagli oldugu saymanhk ,SAYMAN tablosu (FK)
PRONUM N(2) Kurumun aktif protokol numarasy, icret sira no
ADI VC(50) Kurum AdiAna kurum
AD2 VC(50)  Kurum AdiAlf kurum
AD3 VC(30) Kurum Adi 1
ADRES] VC(50) Adres satin 1
ADRES2 VC(50)  Adres satiri 2
POSTKOD VC(8)  Posta Kodu
Constraints
KURKOD,ANAKOD, ILKOD AL TKOD,SAYKOD NotNull
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GAYMAN

POSTKOD
POSTILKOD

KHESAP

Alaniar
KURKOD
HESTAR
DEVIUT
DEVFAT
TOPTUT
TOPFAT
ODETUT
ODEFAT
GECTUT
GECFAT
UPDTAR

ORAN

Alanlar
KOD
ORAN

BIRIM

Alanlar
BIRKOD
TURKOD
SICNUM
AD

!

Birim tiirleri ;

HESAP

Alanlar

HESKOD
ACIKLAMA
BIRIMHESAP
Alanlar

HESKOD
BIRKOD

N(&)

VC(100)

VC(50)
VC(50)
VC(8)
N(6)

N(8)
DATE
N(15)
N(T)
N(15)
N(T)
N(15)
N(7)
N(15)
N(T)
DATE

VC(10)
N(8 3)

VC(8)
VC(5)

VC(10)
VC(50)

Birim kodunda yer alan Harf:

Hesap tanimlama tablosu

VC©)

Kurumlarin baglt bulundugu ve odemelerini gergeklestiren saymanlik tablosu.

Saymanlik Kodu ,SAYKODSEQUENCE dan

Saymanhk Adi

Adres satir1 1

Adres satiri 2

Posta Kodu

Posta il kodu, IL tablosundan

Kururun hesaplarinim takip edildigi tablo

Kurum Kodu . KURUM tablosundan
Hesap tarihi

Devreden fatura tutarlarmin toplamt
Devreden fatura sayist

Fatura Toplanu

Toplam fatura sayisi

(Odeme Miktar

Odenen fatura sayis

Gecikme Faizi tatan

Gecikmis fatura sayist

Bilgilerin son giinlendigi tarih

Sistemede yer alacak bazi sabit rakamlarin yer alacagi tablo KDV , Gecikme faizi, doviz

Oran kisa adi
Oran degeri

Har f+BIKODSEQUENCE den olusan kod

Séziiikten birtm tur kodu
Surumlu kisinin sicil numaras:
Birim Adi

Lab , Eczane , Poliklinik , Doktor , vb
(1) Idari , (H)Hizmet , (A) Akademik

3+3+3 Seviveli hesap kodu

V(C9(50) Hesap Adi

Birimierin hesap tablosu

VC(9)
VC(8)

Hesap kodu
Birim kodu
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(PK)

(PK.FK)
(PK)

oranlari gibt

(PK)

Hastane biinyesinde hizmet iireten veya hizmet iiretimine dolayh olarak katkida bulunan thm birimler

(PK)

(FK)

{(PK)

(FK)
(FK}




ane piinyesinde verilen titm hizmetlerin yer aldi1 ana hizmet tablosu

HIZKOD VC(12) Harf ve Std Hizmet Kodu (PK)
WIZTUR VC(5) Hizmet tiirti \S6zliik tablosundan (FK}
THIZAD VC(50) Hizmet Adi
“BIRKOD VC(8)  Hizmeti treten Birim Kodu (FK)
'SARF C(1) Sarf var mi1?
“VERSIYON C(D) Versiyon var mi?
~OLCUM Cc(1) Olciim var m1?
‘RESUCRET N(12) Resmi dicreti
“OZLUCRET N(i2)  Ogzel fiyan
PROUCRET1 N(12) 1. Protokole gore Dicreti
{PROUCRET2  N(12) 2. Protokole gore iicreti
CPROUCRET3 N(12) 3. Protokole gore ficreti
PROUCRET4  N(I12) 4. Protokole gore iicreti
" PROUCRETS N(12) 5 Protokole gore licreti
PROUCRET6 N(12) 6. Protokole gore tcreti
7
8
9
1

" PROUCRET7 N(12) Protokole gore tereti
PROUCRETS N(12) . Protokole gore licreti
PROUCRETY N(12)
PROUCRETIO  N(12)

. Protokole gére lcreti
0.Protokole gore ficreti

HIZKOD : X nnnnnn . nnn
X: Lab testleti

Tetkik ve tedaviler

Sarf Malzemeleri

laglar

Majestral ilaglar

Majestral Malzeme

Destek Hizmetleri

(Oda hizmetleri

Yemekhane Hizmetleri

Diger Hizmetler

Paneller

- 'Muayene versiyon tipinde olacakiir Ornegin , 1 poliklinik muayenesi , 1 01 mesai i¢i poliklinik

: muayenesi , 1.02 mesai dig1 poliklinik muayenesi

TR OTZE =™ T

BILESEN

Panel sarf v b hizmetlerin bilesenleri

Fileds

USTKOD V((12) Bilesenli Hizmet Kodu (FK)
HIZKOD VC(i2) Bilesen Kodu (EK)
ORAN N(8.3) Bilesen Oram

i

USTKOD ( P xxx , sarfli icin T xxx , L xxx olabilir.) Index kurulursa vararli olabitir
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Hést‘anedeﬂ hizmet alan hastalara agifan ve kimlik bilgileri ve kurum bilgilerini igeren dosya

nlar
DOSNUM N(10) Hastanmn fiziksel dosya numarast (PK)
DOSTAR DATE  Dosyamn agilis tarihi
KABNUM N(12) Son kabul numaras:
AD VC(20) Ad (IND}
SOYAD VC(22) Soyad: (IND)
CINS vC(l)  Cinsiyeti
DOGYER N(6} Dogum yeri , IL tablosundan {FK)
DOGTAR DATE  Dogum tarihi
BABA V(C(20) Babaadi
ANNE VC{20) Anne Adi
TELEFON VC(13) Telefonu
ADRESI] VC(50) Adres
ADRES2 VC(50)
POSTKOD VC(10y Posta kodu
POSTILKOD N{6) Posta il kodu , IL tablosundan (FK)
KURKOD N(8) Hastanm bagli oldugu kurum kodu (FK)
KURNUM VC(20) Kurum igin sicil numarasi { SSK , Emekli sandign)
BIRKOD VC(8) Dosya kimde bilgisini tutar
ALMTAR DATE  Dosyanin birim tarafindan alinma tar ihi
HOZELLIK
Hastalarin belirli bazi zellikleri tutmak i¢in hazirlanmig tablo.
Alanlar
DOSNUM N(10) Hasta dosya numaras! (FK)
SOZKOD VC(5) Sizlitk tablosunda yer alan kod
GRPKOD VC(10)  Gurup kodu
Ornek
DONUM GRPKOD SOZKOD
105 HLA Var
13432 KANGRP Arth+
SERVIS (ODA)
Hastanede hastalara tahsis edilen oda ve yatak durumlarimn tutuldugu tablo
Alanlar
YATAKNO N(10) Yatak numarasl (PK)
ODANO VC(10} Oda numarast
BIRKOD VC(8)  Odadan sorumlu birim,BIRIM tabjosundan (FK)
YATAKTUR VC(5)  Yatagm tiirt, SOZLUK tablosuna (FK)
DURUMKODU  VC(5)  Durum bilgisi, SOZLUK tablosuna (FK)
KABNUM N(12) Yatagin verildigi hastanin kabul nosu (FK}
DOSNUM N(10) Hastamin dosya numarast {(FK)

Dosnum :Yatag: isgal eden hastanin dosya numarasi Eger Durum kodu RESERV ise o yatag) reserv

eden hastanin dosya numarasidir
Durum Kodu : Bos , Dolu, Bakimda , Rezerv gibi
Yatak Tir - Normal . 1. Smuf, 2. S, 3 Siif gibi
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" hastaya bir kabul agilir
“ Alanlar

DOSNUM N(1H) Dosya Numatasi

KABNUM N(12) Kabul numarasi

FATNUM N(12) Fatura numarasi

KABTAR DATE  Kabul tarihi

KABTUR C() Avakta , Yatan

ISLTUR (1) Resmi , Ozel (Acil , Normal}
SEVKNUM VC(10) Kurum sevk numarasi
SEVKIAR DATE  Sevk tarihi

KURKOD N(8) Kurum Kodu

KURNUM VC(20) Kurum igi sicil no

PRONUM N(6) Uctetlendirme protokol numarast
TABTAR DATE  Taburcu tarihi veya Cikis tarihi
YAKIN VC(20)  Yakimnin adi

YAKINLIK VC(10) Yakinlk tarihi

FONAY c{1) Fatura basildi mi1?

YONAY C(h Yatis yapildr m1?

DEPQZIT N(12)  On ddeme miktari

1
KABTAR ve DOSNUM izerinde index olmal

HISTEM
Hastaya verilen tiim hizmetlerin yer aldig1 master hizmet dosyasidur Istem bazi
karsilik gelen tek bir kayit
Alanlar
KABNUM N(12) [Kabul numarasi
ISTNUM N(12) jstem numarasl, Sequence deger
ISTTUR C(1) {stem titrii (Resmi ,Ozel)
ISTTAR DATE  Istem Taribi
ISTBIR VC(8) Isteyen birim
ISLTUR C(1) islem titrii {Acil,Normal}
YAPBIR VC(8)  Yapan birim
PRONUM N(6) Ucretlendirme ile ilgili Protokol numarasi
MAKNUM N(10} Makbuz numaras!
YAPONAY C(1) Yapild) onay1

ACIKLAMA VC(100) isteme iligkin notlar

HHIZMET

Hastaneye bagvuran hastalarin hastane i¢indeki hareketlerinin takibini saglamak amacty]

a her geli'ste

(FK)
(PK)

(FK)

(FK)

nda her istem formuna

(FK)
(PK)

{(FK)

(FK)

Hastaya verilen tim hizmetlerin yer aldigy detail hizmet dosyasidir  HISTEM dosyasimin  detay

dosyasidir

Alanlar
[STNUM N{12) istem Numarast, HIS TEM tablosuna
KABNUM N(12) Kabul no
MAKNUM N(12) Makbuz numatasi, HMAKBUZ tablosuna
HIZKOD VC(12) Hizmetin kodu,HIZMET tablosuna
MIKTAR N(&) Miktas
BIRFIY N(12) Birim Fiyat
YAPTAR DATE  Yaptlma tarihi
VEZONAY C(h Veznede ddeme yapildi m1?
VEZODE N(i2)} veznede ddenen miktar

(FK)
(FK)
(FK)
(FK)

I'Yar1 resmi yart dzef istemler igin VEZODE <> NULL , VEZONAY <> NULL i¢in makbuz tutari

VEZODE ile hesaplanir VEZODE = BIRFIY * MIKTAR ise hizmet tamamen ozeldir
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HMAKBUZ
Vezne makbuzunun master dosyasidir. Detail olarak HHIZMET dosyasini HISTEM ile ortak olarak

kullanir

Alanlar
MAKNUM N(10) Makbuz numarasl (PK)
MAKTUR VC(5) Makbuz tiirii , Sozlik tablosundan {FK)
VEZKOD N{3) Vezne Kodu
MAKTAR DATE  Makbuz tarihi
MAKTUT N(12) Makbuz tutar
MAKNO N(12} Makbuz formunun basili numarast

!
MAKNO , makbuz formunda yer alan ve maliye tarafindan belirlenen basih numaradir

HFATURA
Hastaya verilen hizmetleti kapsayan kisiye veya hastanin gonderildigi kuruma ait fatura dosyasl
Alanlar

KABNUM N(12) Eaturanin ait aldugu kabul numarasl (FK)
DOSNUM N(10) Hastanin dosya numarast {(FK)
FATNUM N(12) Fatura numarasi sequence (PK)
FATTAR DATE  Fatura tarihi
KURKOD N(8}) Eaturanin ait oldugu kurum kodu (FK)
ICMNUM N(10) Faturanin yer aldigi kurum icmal numarast
IPTAL C(l) Fatura iptal edildi mi?
DOKUM c(h Dokiimil yapildr m?
FATTUT N(15) Fatura toplami
ODENDI C(n) Odendi mi?
ODENUM vC(15) (Odeme belge nurarast
ODETAR DATE  Odeme tarihi
ODEMIK N(12)  Odeme miktari
RESNUM N(7T) Resmi yazinin sayisi
KODEME
Kurum odemelerinin takip edildigi dosya.
Alanlar
KURKOD N(8) Kurum kodu ,KURUM tablosundan (FK)
BELNUM v(15) Odeme belge numaras
BELTAR DATE  Belge tarihi
QODEMIK N(12)  Odeme Miktarl
JICMNUM N(10)  lcmal numarasi
RESNUM N(T} Resmi say! numaasl

(FK) :Foreign Key
(PK) :Primary Key
(UK) :Unique Key
(IND) :Indeks

SiSTEMDE YER ALAN SEQUENCES

KURKODSEQUENCE Kurum kodunun belirfendigi sequence
SAYKODSEQUENCE Sayman kodunun belirlendigi sequence
JKABNUMSEQUENCE Hasta kabul numarasinin belirleyen sequence
YATAKNOSEQUENCE vaiak numarasini belirleyen sequence
JSTNOSEQUENCE istern numarasim belirleyen sequence
MAKNUMSEQUENCE Makbuz numarasmi belirleyen sequence
FATNUMSEQUENCE Fatura numarasimni belirieyen sequence
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