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OZET

COREK OTU (Nigella sativa L.) TOHUMUNUN ETLiK BILDIRCIN
RASYONLARINDA KULLANILMA OLANAKLARI UZERINE BiR
ARASTIRMA

Betiil CELIK
Doktora Tezi, Zootekni Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. M. Soner BALCIOGLU
Ocak 2022; 46 sayfa

Bu ¢alisma, etlik japon bildircin1 karma yemlerine farkli diizeylerde ¢orek otu
tohumu ilavesinin besi performansi ve karkas parametreleri iizerine etkilerini incelemenin
yani sira bildircin rasyonlarinda optimum kullanim miktarlarint belirlemek amaciyla
yapilmistir. Denemede karisik cinsiyette, 1 giinliik yasta, 4 grup, her grupta 5 tekerriir ve
her tekerriirde 50 adet civciv olacak sekilde toplam 1000 adet civciv kullanilmustir.
Deneme 5 hafta siirmiistiir. Arastirma, rasyonlarina ¢orek otu tohumu ilave edilmeyen
Kontrol grubu ve sirastyla %5, 10 ve 15 oranlarinda ¢orek otu tohumu ilave edilen
(COT1, COT2 ve COT3) deneme gruplar tizerinde yiiriitilmistir. Deneme sonunda
kontrol grubunun canli agirlik ortalamas1 COT1, COT2 ve COT3 gruplarindan dnemli
derecede yiiksek oldugu tespit edilmistir (P<0.01). COT3 grubu en diisiik canli agirlik
ortalamasina sahip bulunmustur. Deneme geneli dikkate alindiginda gruplar arasinda YT
(yem tiiketimi) ve YYO (yemden yararlanma orani) bakimindan COT2 ve COT3 gruplari
Kontrol grubundan yiiksek tespit edilmistir (P<0.01). Karaciger agirligi bakimindan
gruplar arasinda istatistiksel bir fark gézlenmemistir. Sicak karkas agirligi, soguk karkas
agirhgr ve karkas randimanmi bakimindan, Kontrol grubu COT3 grubundan 6nemli
derecede yiiksek bulunmustur (P<0.01). Tasglik agirligt COT3 grubunda yiiksek tespit
edilmistir (P<0.01). Karkas parametreleri bakimindan Kontrol grubu COT3 grubundan
onemli derecede yiiksektir (P<0.01). Gruplara ait yasama giigleri arasinda énemli bir
farklilik tespit edilmemistir. Sonug olarak; etlik bildircin rasyonlarina %5’in {lizerinde
¢corek otu tohumu katkisi canli agirlik kazancini diisiirmekte ve ekonomik olmamaktadir.
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ABSTRACT

A RESEARCH ON THE POSSIBILITIES OF USING BLACK SEED (Nigella
sativa L.) IN QUAIL RATIONS

Betiil CELIK
PhD Thesis in Department of Animal Science
Supervisor: Prof. Dr. M. Soner BALCIOGLU
January 2022; 46 pages

This study was carried out to determine the optimum usage amounts in quail
rations, as well as to examine the effects of adding different levels of black cumin seeds
to broiler feeds on fattening performance and carcass parameters. A total of 1000 chicks
of mixed sex, 1 day old, 4 groups, 5 replications in each group and 50 chicks in each
replication were used in the experiment. The trial lasted for 5 weeks. The research was
carried out on the control group, whose rations were not supplemented with black cumin
seeds, and on the experimental groups, which added black cumin seeds at the rates of 5,
10 and 15%, respectively (COT1, COT2 and COT3). At the end of the experiment, it was
determined that the body weight average of the control group was significantly higher
than the COT1, COT2 and COT3 groups (P<0.01). COT3 group had the lowest body
weight average. Considering the trial in general, PT (feed consumption) and FE (feed
conversion ratio) between the groups were found to be higher than the control group
(P<0.01) in COT2 and COT3 groups. There was no statistical difference between the
groups in terms of liver weight. In terms of hot carcass weight, cold carcass weight and
carcass yield, the Control group was found to be significantly higher than the COT3 group
(P<0.01). The stony weight was higher in the COT3 group (P<0.01). In terms of carcass
parameters, the Control group was significantly higher than the COT3 group (P<0.01).
No significant difference was found between the viability of the groups. As a result;
Addition of more than 5% black cumin seeds to broiler quail rations reduces live weight
gain and is not economical.

KEYWORDS: Black Cumin Seed, Carcass Parameters, Fattening Performance,
Japanese Quail (Coturnix coturnix japonica).
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ONSOZ

Corek otu tohumu, antibiyotiklere alternatif olarak kullanilabilen, besin madde
icerigi bakimindan yiiksek degere sahip, farkli aktif kimyasal bilesenler iceren dogal bir
kaynaktir. Corek otu tohumu hayvan beslemede 6nemli yer tutan tibbi ve aromatik
bitkiler igerisinde yer almaktadir. Corek otu tohumunun verim performansini
iyilestirmesSinin yani sira tiriin kalitesini, tiriin miktarini ve raf dmriinii de artirdig1 yapilan
calismalarla ortaya konmustur.

Saglikli ve diizenli beslenme agisindan, zengin ve kaliteli protein icerigine sahip
hayvansal kokenli gidalarin tiiketimi 6nem tasimaktadir. Bildircin et kalitesi, yumurta
verimi ve hizli gelismesi gibi nedenlerle arastirmanin konusunu olusturmaktadir.
Performans kriterleri iizerinde saglanacak olumlu etkilerin aragtirilmasi planlanmistir. Bu
calismanin birgok arastirmaya kaynak niteliginde olmasi hedeflenmistir.

Doktora tez ¢alismam esnasinda, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bolimii’niin tiim olanaklarini kullanabilmeme imkan saglayan, tez konusu belirleme,
deneme ve yazim asamalarinda destegini esirgemeyen degerli hocam Dog. Dr. M.
Mustafa ERTURK ’e tesekkiirlerimi sunarim.

Ilgi ve emegini hep iizerimde hissettigim sevgili hocam Dog. Dr. Taki
KARSLI’ya, deneme asamasinda projeyi sahiplenen, gece giindiiz demeden benimle
birlikte emek veren sevgili meslektaslarim Umit BILGINER, izel ER, Oktay SARIHAN,
Selahattin OFLAZ, Emre DONMEZ, Hayri GOZUM ve Mustafa KECER’e, esim M.
Fatih CELIK ve oglum M. Eymen CELIK e fedakarliklar1 i¢in minnettarim.
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AKADEMIK BEYAN

Doktora Tezi olarak sundugum “Corek otu (Nigella sativa L.) Tohumunun Etlik
Bildircin  Rasyonlarinda Kullanilma Olanaklar1 Uzerine Bir Arastirma” adli bu
caligmanin, akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez
calismasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagini gosterdigimi beyan ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

G : Gram

Kisaltmalar

ACK : Ayg¢icegi Tohumu Kiispesi

CA  :Canli Agirlik

CAA : Canli Agirlik Artisi

CMV : Murin Sitomegalovirus

GCAA: Giinliik Canli1 Agirlik Artis

COT1 : %5 Cérek Otu Tohumu igeren Grup
COT2 : %10 Cérek Otu Tohumu igeren Grup
COT3 : %15 Cérek Otu Tohumu Iceren Grup
DCP : Di kalsiyum Fosfat

DMH : Dimetilhidrazin

DLWG: Daily Live Weight Gain

DTQ : Ditimokinon

FC :Feed Consumption

FCR : Feed Conversion Ratio

HK  : Ham Kiil

HP  : Ham Protein

HPLC : Yiiksek Performanslh Sivi Kromatografisi
HS  : Ham Seliiloz

HY :Ham Yag

K : Kontrol

KM  : Kuru Madde

LW : Liwe Weight
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ME  : Metabolik Enerji
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NOS : Nitrikoksitsentaz

NRC : Nutrient Requirements of Poultry
SFK : Soya Fasulyesi Kiispesi
THQ : Timohidrokinon

THY : Timol

TQ  :Timokinon

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu
YT :Yem Tiiketimi

YYO : Yemden Yararlanma Orani
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1. GIRIS

Dogal antioksidan kaynaklarinin hayvan beslemede kullanilmasina iliskin
aragtirmalar, dogal igerikli maddelerin insan saghigimi olumsuz etkileyebilecek
beklenmedik bir etkiye sahip olmamasi ve giivenilir olmast nedeniyle artis
gostermektedir.  Sentetik  antioksidanlara alternatif olmalar1 nedeniyle tercih
edilmektedirler (Yanishleva vd. 2001; Barreira vd. 2008; Bouaziz vd. 2008; Bahloul vd.
2009). Bitkisel kokenli antioksidan maddelerin; hiicreye zarar veren molekiilleri
temizleyerek olusabilecek hasarlardan korunmaya yardimci olmasi ve gidalarda
mikrobiyal, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin korunmasi, gidanin dig goriiniisiinii, tadini,
kokusunu olumsuz yonde etkilememesi bu tip dogal {iriinlere olan ilgiyi arttirmaktadir
(Etherton vd. 2002). Hayvan beslemede uygulanan entansif besleme programlari ile
hayvanlarda kisa siirede hizli canli agirlik artisi hedeflendiginden, genetik ilerlemeye
uygun sekilde rasyonlarin besin madde igerikleri artirildigi gibi, rasyonlara biiylimeyi
hizlandirict maddeler de ilave edilmektedir. Cimrin ve Tunca (2012), Ball (2000); Bach
Knudsen (2001); Giiler vd. (2005) ile benzer sekilde subklinik enfeksiyonlari 6nlemeleri,
biiylimeyi tesvik etmeleri ve insan sagligina zararli olmamalar1 nedeniyle probiyotikler,
prebiyotikler, esansiyel yaglar ve humatlarin antibiyotiklere alternatif olarak kanath
karma yemlerinde kullanilmaya baslandigin1 belirtmistir. Bu bilesiklerin  etki
mekanizmalarinin ortaya konmasiyla hayvan beslemede ve hayvansal iiriinlerin
islenmesinde antibiyotiklere alternatif olabilecegi diisiiniilmektedir (Ipcak vd. 2017).
Yemlerin korunmasi ve besleme sonucu elde edilen iiriinlerin raf dmriiniin uzatilmasi i¢in
antioksidanlar; hayvanlarin saglikli gelisimi i¢in de antimikrobiyal etkili ham maddeler
kullanilmaktadir (Bilal vd. 2008). Gerek in vivo gerekse in vitro ¢alismalar sonucunda
bitki ve ekstraktlarinin alternatif yem ham maddesi veya yem katki maddesi olarak
kullanilabilecegi ortaya konmustur (Bilal vd. 2008).

Antioksidan etkiye sahip tibbi ve aromatik bitkilerden biri de ¢orek otu
tohumudur. Yapilan aragtirmalarda ¢érek otu tohumu, pek ¢ok besin maddesi igermesinin
yani sira vitamin-mineral bakimindan da iyi bir kaynak olarak tanimlanmakta,
bilesimindeki maddeler nedeni ile destek ve tedavi amaci ile de ylizyillardir kullanilan bir
bitki olarak bilinmektedir.

Corek otu (Nigella sativa L.) bitkisi, Ranunculaceae familyasina ait olup
adaptasyonu yiiksek olmasi nedeniyle ¢cogu bolgede yetistirilebilen, tek yillik, otsu,
ortalama 25- 55 c¢m boya sahip bir bitki olarak tanimlanmaktadir (ilisulu 1992; Kili¢ ve
Arabact 2016). Nigella kelimesi Latince siyahimsi anlaminda kullanilan nigellus’tan
turetilmistir. Tiirk¢e de Nigella sativa bitkisinin karsiligi olarak ¢orek otu, ekilen ¢orek
otu, kara ¢orek otu veya siyah kimyon isimleri gelmektedir (Shoshin 2015). Nigella
cinsine ait 20 kadar tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerden 14"l {ilkemiz iklim kosullarinda
kolaylikla yetistirilebilmektedir (Segmen vd. 2000). Bitkinin tarimi diinyada Giiney
Avrupa, Suriye, Pakistan, Hindistan, Misir, Suudi Arabistan, iran, vb. iilkelerde yaygin
olarak yapilmaktadir. Ulkemizde ise daha ¢ok Trakya, Kuzey Anadolu ve Akdeniz
bolgesinde yetistirilmekte ve Burdur, Afyon, Isparta, Amasya, Mersin, Istanbul,
Gaziantep ve Kahramanmaras civarinda yogun olarak yetistiriciligi yapilmaktadir
(Tonger ve Kizil 2004; Akgoren 2011; Kilig 2016).

Hekimlikte ve gida sektoriinde baharat niteliginde kullanilan 6nemli {i¢ Nigella
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tirtc Nigella arvensis, Nigella damascena ve Nigella sativa’dir (Landa vd. 2006).
Tirkiye’de liretimi en yaygin, dolayisiyla ithalati ve ihracati s6z konusu olan nigella tiirii
ise Nigella sativa’dir (Sarigigek 2009; Yalgin 2019). Ranunculaceae bitki ailesinden
Nigella cinsinin yirmi tiirtinden biri olarak bilinen ¢érek otunun, tipta kullanilan bitkiler
icinde zengin tarihsel ve mistik bir gecmise sahip oldugu, uzun yillar yiyecekleri
koruyucu ve lezzeti arttirmak amaciyla kullanildig1 bilinmektedir (Ragaa 2010; Kili¢ ve
Arabact 2016). Tirkiye’de; ekmek, ¢orek ve peynir gesitlerinde kullanimi yogun olan
¢orek otu tohumlar1 diger baz1 iilkelerde hekimler tarafindan agr1 kesici, nefes agici,
sindirim sistemi problemlerinde tedavi, menstiirasyonu diizenleme amagli yaygin olarak
kullanilmistir (Salem 2005; Yiincii vd. 2013). Astim, bronsit, bas agrisi, dizanteri,
enfeksiyonlar, sismanlik, sirt agrisi, hipertansiyon ve mide bagirsak yollar1 problemleri
gibi bir¢ok hastalik grubunun tedavisinde geleneksel ilag olarak Orta Dogu ve Uzak
Doguda halk arasinda uzun siiredir kullanilmaktadir (Salem vd. 2010; Ahmad vd. 2013;
Yiincii vd. 2013). Corek otu tohumu taneleri ayrica farenjit, grip, paralizi, karin agrisi ve
birgok hastaligin tedavisinde kullanilmaktadir (Kanter vd. 2005; Yiincii vd. 2013). Corek
otunun bilesimindeki maddelerin ¢ok ¢esitli olmasi ve her birinin terap6tik etkinliklerinin
farkli olmasi nedeniyle pek ¢ok farkli farmakolojik etki gostermektedir (Anonim 1).
Corek otu tohumunun antibakteriyel (Salem 2005), antifungal (Bita vd. 2012),
antidiyabetik (Fararh vd. 2004; Abel-Salam 2012), immunomodiilatér (Salem 2005),
antienflamatuar (Al-Okbi 2000; Alemi vd. 2013), analjezik (Abdel-Fattah 2000), antiviral
(Salem ve Hossain 2000), antioksidan (Salem 2005) ve antihiperlipidemik (Ilisulu 1992)
etkileri oldugu bildirilmistir. TUIK verilerine gére, Tiirkiye’de ¢orek otu tohumu 2018
yil1 tiretim miktart 3322, 2019 yil1 iiretim miktar1 ise 3603 tondur. Bununla birlikte 2498
kg ¢orek otu tohumu ihra¢ edilirken, 217 ton ¢drek otu tohumu ise ithal edilmektedir
(TUIK 2021). Uretilen ve ithal edilen ¢orek otu tohumunun ne kadarmin yag eldesinde
kullanildig1 bilinmemektedir.

1.1. Nigella Tiirleri Uzerinde Yapilmis Fitokimyasal Arastirmalar

Cizelge 2.1. Corek otu tohumu sabit yagmnin kimyasal icerigi (EI-Tahir vd. 2006; Ustiin
2015; Karaca ve Aytag 2007)

Yag asit bileseni % (kiitle/kiitle)
Linoleik asit 18:2 44.7-56
Oleik asit 18:1 20.7-24.6
Linolenik asit 18:3 0.6-1.8
Arasidonik asit 20:0 2-3
Palmitoleik asit 16:1 3
Eikosadienoik asit 20:1 2-2.5
Palmitik asit 16:0 12-14.3
Stearik asit 18:0 2.7-3
Miristik asit 14:0 0.16
Steroller - 0.5
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Genel olarak bitkilerin kimyasal igerigi, bitkinin hasat mevsimine, ¢esidine ve
yetistirildigi iklime gore farklilik gostermekle birlikte, Misir, Sudan, Etiopya, Hindistan,
Tiirkiye ve Suriye’de yetisen Corek otu tohumlarindan elde edilen sabit yagin kimyasal
bilesimi arasinda fark yoktur (El-Tahir vd. 2006; Anonim 1).

HPLC ile yapilan analizlerde ¢orek otu yaginda temel dort ana aktif bilesenin
oldugu belirlenmistir (Ghosheh vd. 1999). Bunlar timokinon (TQ), ditimokinon (DTQ),
timohidrokinon (THQ, nigellon) ve timol (THY) diir (Tiranbesli 2020).

Monosakkarit olarak glikoz, ramnoz, ksiloz, arabinoz igermektedir (Takruri ve
Dameh 1998). Corek otu tohumlari vitamin ve mineral yoniinden zengindir. Corek otu
tohumunun vitamin ve mineral igerigi Cizelge 1.2°de verilmistir.

Cizelge 1.3. Corek otu tohumunun vitamin ve mineral i¢erigi (Tiranbesli 2020; Al-Saleh
vd. 2006; Anonim 1)

Vitamin mg/100 g Mineral mg/100 g
B1 (tiamin) 1.529 Fe 10.5

B2 (riboflavin) 0.1 Cu 1.8

B6 (pridoksin) 0.5 Ca 185.9

PP (niasin) 5.7 Zn 6

B9 (folik asid) 0.061 P 526.5

- - S 1.7

Corek otu tohumu doymamis yag asitleri bakimindan incelendiginde biiyiik bir
kismini linoleik asitin, az bir kismini ise oleik, arasidonik ve eikosanoit asitin olusturdugu
goriilmektedir (Rouhou vd. 2007).

Yal¢in (2019), Janu vd. (2014)’e benzer sekilde ¢orek otu tohumunda, ugucu
yaglar ve fenolik bilesikler gibi saglik {izerine olumlu etkisi olup eser miktarda bulunan
kimyasallar da tespit etmistir. Corek otu yaginin, ay¢icegi, hindistan cevizi, susam, piring
kepegi, yer fistig1 ve hardal yaglarina kiyasla polifenollerden ve tokoferollerden zengin
oldugunu bildirmistir.

Kili¢ (2016)’da ¢orek otu tohumunun ortalama %30-40 ham yag icerdigini ve bu
yagin ise % 50-60’1m1 doymamis yag asitlerinin olusturdugunu bildirmis, % 0,01-0,1
alkaloit (nigellin), saponin (melantin) i¢erdigini de ortaya koymustur. Tohumlarinda
diistik diizeylerde ugucu yag (% 0,5-0,7), A, B1, B2, B6 ve C vitaminleri, Mg, Zn, Se gibi
mineral maddelerle % 18-22 protein ve % 35-40 civarinda karbonhidrat bulunmaktadir
(Akgiil 1993; Kilig 2016).



GIRIS

B. CELIK

Cizelge 1.4. Corek otu tohumunun ugucu yaglarinin analizi sonucu izole edilen bilesikler

(Nickavar vd. 2003; Ustiin 2015)

Bilesen % Bilesen %
p-simen 7.1-15.5 n-hekzadekan 0.2
karvakrol 5.8-11.6 nonterpenoit hidrokarbonlar | 4
t-anetol 0.25-2.3 a-pinen 1.2
4-terpineol 2.0-6.6 sabinen 1.4
longifolin 1.0-8.0 B-pinen 1.3
n-Nonan 1.7 mirsen 0.4
3-metil nonan 0.3 a-fellandren 0.6
1,3,5-trimetil benzen 0.5 limonen 4.3
n-dekan 0.4 y-terpinen 0.5
1-methyl-3-propyl benzene 0.5 monoterpenoit 26.9
hidrokarbonlar
1-ethyl-2,3-dimetil benzen 0.2 fenchone 1.1
n-tetradekan 0.2 dihidrokarvon 0.3
thimokinon 0.6 karvon 4
monoterpenoid ketonlar 6 terpinen-4-ol 0.7
p-simen-8-ol 0.4 karvakrol 1.6
monoterpenoit alkoller 2.7 a-longipinen 0.3
longifolen 0.7 seskuiterpenoit 1
hidrokarbonlar
estragol 1.9 anisaldehid 1.7
trans-anetol 38.3 miristisin 1.4
dill apiole 1.8 apiol 1
fenil propanoid bilesenleri 46.1
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1.2. Corek Otu Tohumunun Besin Maddeleri Kompozisyonu

Corek otu tohumunun besin maddeleri igerigi Cizelge 1.4’te verilmistir. Corek otu
tohumu cesitli aminoasitler, mineraller, vitaminler ve 5622 Kcal’kg ME’ye sahiptir.

Cizelge 1.5. Corek Otu Tohumunun Besin Maddeleri Kompozisyonu (Tufan vd. 2015;
Bulca 2014)

Besin maddeleri %

Kuru madde 91.50-94.48
Nem 5.52-8.50
Yag 34.49-41.60
Protein 16.00-26.70
Azotsuz 6z madde 24.90
Karbonhidrat 23.50- 33.20
Selliiloz 7.94-8.40
Kiil 3.77-4.86
Yagda coziinebilir lipid icerigi 34.49-38.72

Konuyla ilgili yapilan arastirmalarda ¢orek otunun besin maddesi icerikleriyle
ilgili olarak degisik sonuglar alinmasinin nedenleri arasinda; bitkinin yetistirildigi bolge,
tohum ¢esidi, iklim, mevsim ve kurutma yontemi sayilabilir.

Corek otu tohumunun, yaginin ve tohumdan yag elde edildikten sonra geri kalan
kiispenin deney hayvanlarinda performans artirici, saglik koruyucu olarak kullanildigi ve
olumlu sonuglar elde edildigi yapilan arastirmalar sonucunda ortaya konmustur (Ozcelik
ve Bayram 2012). Corek otu tohumu yag ve protein kaynagi olarak hem gida sektoriinde
hem de tibbi alanda kullaniliyor olmasi dolayisiyla 6nem arz eden bir bitkidir.

Hayvansal protein kaynagi olarak kanatli iiretimi gerek {irlin degerleri gerekse
yetistirme tekniklerindeki {stiinliikleri sonucu hizli bir gelisme ve yayilma alani
bulmustur (Go6zet ve Baylan 2020). Tirkiye’de kanatli eti iretimini tavuk, hindi,
bildircin, 6rdek, kaz ve devekusu etleri olusturmaktadir (Yurdakul 2006). Daha ¢ok
bilimsel calismalarda model hayvan olan ve son zamanlarda eti ve yumurtasi i¢in yogun
olarak ticari amagl yetistirilen kanatlilardan biri de bildircindir (G6zet ve Baylan 2020).

Japon Bildircinlari, generasyonlar arasi siirenin kisa olmasi, seleksiyonun
etkilerinin kisa siirede goriilmesi, genetik 1slah ¢alismalarina uygun olmasi, birim alanda
fazla hayvan barindirabilme, kolay yetistirme, hastaliklara karst daha dayanikli olmasi,
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yem tiiketiminin az olusu ve kisa siirede cinsi olgunluk kazanmasi, etinin diisiik kolesterol
seviyesine sahip olmasi, ozellikle gogiiste et randimaninin yiiksek ve bir ¢ok besin
maddesi bakimindan zengin olmasi gibi nedenlerle kanatli hayvan yetistiriciliginde
model hayvan olarak énem arz etmektedir (Wilson vd. 1961; Toelle vd. 1991; Testik vd.
1993; Kogak ve Sezen 2000; Gozet ve Baylan 2020; Yurdakul 2006; Alkan vd. 2008).

Literatiir taramalarindan, ¢érek otunun daha ¢ok tavuk rasyonlarinda kullanilma
olanaklar1 iizerinde yogunlastigi anlagilmaktadir. Corek otu tohumu ve ekstraktlarinin
etkileri ile etki mekanizmalar1 konusunda arastirmalara gereksinim duyulmaktadir.
Bundan 6tiirli, bu c¢alismada, japon bildircini rasyonlarina farkli diizeylerde ¢orek otu
tohumu ilavesinin besi performansi ve bazi karkas 6zellikleri tizerine etkilerini belirlemek
amaglanmistir. Yukarida da acgiklandigr iizere, kanath rasyonlarinda kullanilan diger
tohumlar ve bitkisel yag kaynaklarinin kullanimina benzer sekilde, arastirma kapsaminin,
direkt olarak ¢orek otu tohumu kullanilmasi seklinde dikkate alinmasi, elde edilen
sonuclarin pratige uygulanabilirligi agisindan da 6nem kazanmaktadir.

Yapilan c¢alismalarda katki maddelerinin genelikle organizmada biiylime ve
gelismeyi uyarici, bagirsak mikroflorasini iyilestirme, yemden yararlanma oranini artirma
gibi performans ve saglik iizerinde olumlu etkilerinin oldugu saptanmustir (ipgak vd.
2017). Bununla birlikte ¢orek otu tohumunun rasyonda ham madde olarak kullanimiyla
ilgili bir ¢aligmaya rastlanmamistir ve yiiksek yag icerigi nedeniyle yagli tohumlu yem
ham maddelerine alternatif olarak kullanimi s6z konusu olabilir. Kullanim miktarinda
standardizasyonun olmamasi, pratikte bazi sorunlarla karsilasilmasina neden olabilir.
Kanatli ve ruminantlarda verim performansini yiikseltme ve bagisiklik sistemini
giiclendirme agisindan en giivenilir dozlarin belirlenmesi i¢in daha ¢ok ¢alismaya ihtiyag
duyulmaktadir (Ipcak vd. 2017). Bu ¢alismanin amaci, bildircin rasyonlarina ¢drek otu
tohumu ilavesinin besi performansi ve bazi karkas 6zelliklerine etkisini {izerine etkilerini
incelemenin yani sira bildircin rasyonlarinda optimum kullanim miktarlarinin
belirlenmesidir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Tibbi ve aromatik bitkilerden elde edilen esansiyel yag ve ekstraktlarinin; zararlt
mikroorganizmalarin sindirim sistemine yerlesmesini Onledigi, sindirim enzimleri
aktivitesini yiikselttigi, bagisiklik sistemini destekledigi, yemin lezzetini ve yemden
yararlanma oranini yiikselttigi bildirilmistir (Karasu ve Oztiirk 2014; Baratta vd.1998;
Cowan 1999; Craig 1999; Faleiro vd. 2003; Jamroz vd. 2003).

Besin maddelerinde yag iceriginin yiiksek olmasi, viicut yag miktarindaki artisa
ve obeziteye bagl olarak hiperleptinemik, hipertrigliseridemik ve hiperkolesterolemik
etkilere neden olmaktadir (Giillii ve Avecr 2013; Kalaivanisailaja vd. 2003, Garjani vd.
2009). Ratlarda yapilan ¢aligmalar, rasyona 80 mg/kg (Pari ve Sankaranarayanan 2009)
ve 10 mg/kg (Badary vd. 2000) timokinon ilavesinin canli agirligi etkilemedigini, 50
mg/kg gavaj ile timokinon verilmesinin 6. Haftadan sonra hem standart rasyonda hem de
yiiksek yag icerikli rasyonda canli agirligi 6nemli diizeyde azalttigini ortaya koymuslardir
(Gulli ve Aver 2013; Bacak 2010).

Besi ¢alismalarinda entansif besleme programlarinin uygulanmasina ek olarak
kisa siirede yiiksek verim maksadiyla, rasyonlarin besin degerlerinin artirilmasi ile
birlikte biiyiimeyi tesvik edici maddeler de ilave edilmektedir (Anonim 1). Bu baglamda
sub-klinik enfeksiyonlari énlemeleri ve insan sagligina zararli olmamalari nedeniyle
probiyotikler, prebiyotikler, esansiyel yaglar ve humatlar performansi artirict olarak
kanatl: karma yemlerinde kullanilmaya baslanmistir (Ball 2000; Bach Knudsen 2001;
Giiler vd. 2005; Anonim 1). Bu bilesiklerin etki mekanizmalarinin daha iyi
aciklanmasiyla gerek hayvan beslemede gerekse hayvansal irinlerin islenmesinde
ozellikle antibiyotiklere alternatif olabilecegi ongériilmektedir (Ipcak vd 2017).

Corek otu, tip alaninda sindirim sistemi hastaliklar1, astim, bronsit gibi solunum
yolu enfeksiyonlariyla birlikte dizanteri, hipertansiyon, obezite, kas ve eklem agrilar1 gibi
birgok hastaligin tedavisinde halk tarafindan ila¢ niteliginde kullanilan bir bitkidir. Bazi
medeniyetlerde eski caglardan beri deri hastaliklart tedavisinde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Yalg¢in 2019; Kaya 2011; Bacak ve Aver 2013; Kumari vd. 2014; Isik
2018)

Corek otu tohumu yagi, biiylimeyi tesvik etmek i¢in kullanilan alternatif esansiyel
yaglardan biridir. Corek otu bitkisi ve tohumunun; alkaloidleri, sabit ve ugucu yaglar ile
bir¢cok farmakolojik aktif maddeyi igerdigi bildirilmistir (Boliikbasi vd. 2009; Nasir ve
Grashorn 2006). Timokinon benzokinon yapisindadir. Corek otu tohumu ugucu yaginin
ana aktif bilesenidir ve % 18,4-24 oraninda bulunur (Y1ldiz ve Turan 2020). Timokinon
dogada enol, keto veya karisimlarmi igeren formlarda bulunur. Keto formu major
fraksiyondur (~%90) ve bu bilesigin farmakolojik o6zelliklerinden sorumludur
(Darakhshan vd. 2015; Yildiz ve Turan 2020). Corek otu tohumunun etken maddesi olan
timokinon, sinir sistemi hastaliklari, damar tikanikligi, solunum giigliigii ve bosaltim
sistemi hastaliklar1 gibi bir¢ok hastaligin tedavisinde etkilidir. Tedavi edici 6zelligi,
antioksidan, antimikrobiyel, yangi giderici ve kanserden koruyucu etki gosterdigi birgok
calisma ile kanitlanmistir (Sanati vd. 2018; Yildiz ve Turan 2020).
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2.1. Corek Otu Tohumunun Antioksidan Etkisi

Meral vd. (2001)’in yaptiklar1 arastirmada; organik tetraklorometana maruz
birakilan farelerde timokinonun antioksidan aktivitesi incelenmistir. 60 fare ile yapilan
caligmada, farelere peritoneumdan girerek ¢orek otu yagi verilmistir. Arastirmanin
sonucunda ¢orek otu yaginin i¢erdigi timokinon sayesinde lipid peroksidasyon diizeyini
azaltarak, antioksidan seviyesini yiikselttigini ortaya koymuslardir.

Giler vd (2007)’nin yaptig1 bir arastirmada; rasyona % 1 ve 2 diizeylerinde ¢orek
otu tohumu ilave edilmesiyle; lipid peroksidasyon seviyesinin kalp kasi, serum, gégiis
kast ve karacigerde onemli dlgiide azaltildigi, dolayisiyla ¢orek otu tohumunun dogal
antioksidan 6zellik bakimindan etkili oldugu saptanmistir.

Hamed ve Abo-Elwafa (2012)’de keten tohumu yagini soguk pres ¢orek otu
tohumu yagi ve susam yagi ile ayr1 ayr1 kanstirarak bir ¢alisma yapmuslardir.
Timokinonun antioksidan aktivitesine bagli olarak ¢orek otu tohumu yagi igeren
karisimin stabilitesinin, susam yagi iceren karisimlardan daha yiiksek oldugunu
belirtmislerdir.

Corek otu tohumlar1 alternatif tipta antioksidan 6zellik gostermesi nedeniyle
kullanim alani bulmustur. Corek otu bitkisinin igerdigi etken maddelerin, hastaliklarin
tedavisinde kullanilan ilaglarin sebep oldugu olumsuz etkileri azaltarak tedaviye yardimci
oldugu gozlenmistir (Demir 2014).

Demir (2014) tarafindan yapilan bir c¢alismada, farelerin beyin dokusunda
radyasyona maruz kalma nedeniyle, L-arginin'den nitrikoksit (NO) {iretimini
kolaylastiran enzimin (NOS) etkinliginin arttig1 tespit edilmistir. Calismada kullanilan
¢orek otu yagi ve timokinon, serbest radikal olan nitrikoksit seviyesinin artmasiyla olusan
nitrozatif stresi azaltma yoniinde pozitif etki gostermistir.

Ojha vd. (2015)’te yaptiklar1 ¢aligma ile timokinonun oksidatif stresi azaltip,
antioksidan seviyesini arttirarak koruyucu etki gosterdigini ortaya koymuslardir.

Ozdemir vd. (2018)’de, mayonezin oksidasyona kars1 gosterdigi direnci artirmak
icin soguk pres ¢orek otu yagi ile bitkisel yag1 karistirarak mayoneze eklemislerdir.
Mayonezlerin timokinon seviyelerinin, ¢orek otu yaginin i¢erdigi timokinona bagl olarak
arttig1 belirtilmistir. 4 haftalik depolama siireci sonucunda peroksit degerlerinin kontrol
grubundan 6nemli diizeyde diisiik oldugu bildirilmistir.

Timokinon, serbest radikallerin olugsmasina neden olan reaktif oksijen tiirlerini
baskilamaktadir. Farkli oksijen reaktiflerini tutup zayif yeni molekiillere ve inaktif hale
getirebilmesinin sahip oldugu antioksidan aktiviteden kaynaklandigi bildirilmistir
(Badary vd. 2003; Yildiz ve Turan 2020).

Jrah Harzallah vd. (2012)’de, DMH (1,2-dimetilhidrazin) gibi kimyasallarla
muamele olan farelerde, malondialdehit ve konjuge dien seviyelerinde artis oldugunu
belirtmiglerdir. Timokinon, antioksidan savunma etkisi ile lipit peroksidasyonunu
azaltarak 6nleme yoluna gitmektedir (Y1ldiz ve Turan 2020).
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Timokinonun miyokard hasarinin olusumunu Ve gelisimini Onlemek igin
kullanilabilecegi arastirmacilar tarafindan belirtilmistir (Y1ldiz ve Turan 2020).

CCly ile olusturulan toksisitede, ¢orek otu tohumunun serum lipid panelini
diizenleyerek karaciger hasarina karsi korudugu belirtilmistir (EI-Dakhakhny vd. 2000;
Nagi vd. 1999). Yiilselmis LPD ve karaciger enzim seviyeleri ile K ve Ca seviyelerini
diisiirerek; RBC, WBC, PCV, Hemoglobin ve antioksidan enzim seviyelerini arttirarak
¢orek otu tohumu yagi antioksidan durumunu iyilestirmis ve tavsanlarda CCls ile
olusturulan karaciger fibrozisini onlemistir (Meral ve Kanter 2003; Meral vd. 2001;
Kanter vd. 2003; Turkdogan vd. 2000).

2.2. Corek Otu Tohumunun Antibakteriyel Etkisi

Topozada vd. (1965) tarafindan ¢orek otu yagi ile antibiyotiklerin etki seviyelerini
karsilastirmak i¢in antibiyotiklere direngli olan Shigella (Shigella disenteria harig), V.
colera, E. coli enfeksiyonlarinda deneme yapilmistir. Corek otu yaginin etki diizeyi,
Ampicillin, Tetracycline, Cotrimasole, Gentamicine, Nalidixic asit gibi antibiyotiklerden
yiiksek bulunmustur. Shigella antibiyotiklere karsi ¢abuk direng gelistirdigi i¢in elde
edilen veriler 6nem kazanmistir. El-Fatatry (1975) c¢orek otu yaginin gram pozitif
bakterilere kars1 tistiinligiinii kanitlayan ilk arastirmacidir.

Corek otu tohumu; Escherichia coli, Bacillus subtilis, Streptococcus faecalis,
Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa gibi bakteri tiirlerine karsi
antibakteriyel etki gostermektedir. Ayrica eter ekstraktinin pek ¢ok antibiyotikle sinerjik
etkisinin oldugu bildirilmistir (Hanafy ve Hatem 1991).

Arastirmacilar, ¢orek otu tohumunun igerdigi etken maddelerin birgok bakteri tiirii
tizerinde antibakteriyel aktivite gosterdigini belirtmislerdir (Tufan vd. 2015; Kapoor
1990; Elkamali vd. 1998; Salem ve Hossain 2000).

Nair vd. (2005) 3 ayr1 agarli petri kutusu kullanarak ¢orek otu tohumu yaginin
antibakteriyel aktivitesini L. monocytogenes iizerinde denemek amaciyla yapmis
olduklar1 arastirmada; ilk petri kabina sebze yagy, ikinci petri kabina gentamisin igerikli
antibiyotik ve liclincili petri kabina ise ¢orek otu tohumu yag1 enjekte edilmis ve her 3
petri icerisine de L. monocytogenes yerlestirilmistir. Petri kaplar1 bir giin boyunca
37°C’de inkiibasyonda tutulmustur. Sonug olarak ¢drek otu yagi L. monocytogenes
cesitlerine karst kuvvetli bir antibiyotik etki sergilemistir. Arastiricilar L.
monocytogenesin iiremesini engellemek i¢in ¢orek otu yaginin uygun dozajlarda
kullanilmasi gerektigini savunmuslardir.

Yapilan galismalarda ¢orek otu tohumunun aktif bilesenleri olan pcymene, a-
pinen, limonen, timol, linalool, timokinon ve timohidrokinonun, Staphylococcus aureus,
Escherichia coli, L. monocytogenes, Shigella flexneri ve Pseudomonas aeruginosa gibi
birgok bakteri tiirline kars1 antimikrobiyal etkisi oldugu tespit edilmistir (Yal¢in 2019;
Knobloch vd. 1989). Timokinon ve timohidrokinonun antibiyotiklerle Staphylococcus
aureus’a kars1 ortak kullamimi sonucunda, sinerjistik etki gosterdigi ifade edilmistir
(Celik 2013).
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Corek otu tohumu ekstraktinin antibiyotiklere karst direng kazanmis tiim
bakterilerle, Vibrio cholera, Escherichia coli ve Shigella dysantriae’ye kars1 da 6ldiirticii
etki gosterdigi belirtilmistir (Rakhshandeh 2005; Ustiin 2015).

Goel ve Mishra (2018), timokinonun gram pozitif ve gram negatif bakterilere kars1
antibakteriyel etki sergiledigini belirtmislerdir. Halawani (2009) tarafindan S.
Aureus’larda yapilmis ¢alismada 3 pg/mL timokinonun bakterinin ¢ogalmasini
engelledigini ve 6 pg/mL timokinonunun ise Oldiiriicii etki gosterdigini agiklamistir.
Yildiz ve Turan (2020)’de, Chaieb vd. (2011)’e benzer sekilde timokinonun bakterilerin
geneline Ozellikle de gram pozitif koklara karsi antibakteriyel etki gosterdigini ve
biyofilm olusumunu engelledigini bildirmislerdir.

Yalgin (2019)’da yaptigi bir arastirmada, ¢orek otu tohumu ve yaginin
antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugunu kanitlamistir. Arastirmact ¢alisma sonucunda,
Stafilokokkus aureus ve Psodomonas aerogenosa Qibi bakteri enfeksiyonlarina ¢orek otu
yaginin etkisine deginmistir. Corek otu yagimin streptomisin ve gentamisin ile sinerjik;
spektinomisin, eritromisin, tobramisin, doksisiklin, kloramfenikol, nalidiksik asid,
ampisillin, linkomisin, kotrimoksazolle ise aditif etkili oldugu belirtilmistir.

Yalgin (2019), Akhtar ve Riffat (1999)’da parazit enfeksiyonlarinin 6nlenmesinde
corek otu bitkisinin parazitleri dejenere etmeye yarayan Niclosamide ile ayni seviyede
etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Corek otu bitkisi, timokinon timohidrokinon ve ditimokinon igeriginden dolay1
antibakteriyel etki olusturmaktadir.

2.3. Corek Otu Tohumunun Antidiabetik Etkisi

Tiirkdogan vd. (2000) tarafindan, deneysel diyabetik ratlara streptozotocin
uygulamasi yapilarak bir ¢aligma yapilmis ve ¢aligma iki grup lizerinde yiiriitiilmiistiir.
[k gruba 30 giin siire ile peritondan ¢drek otu yag: uygulanmus, ikinci gruba ise yine karmn
zarindan ¢orek otu yagi icermeyen tuzlu bir sivi ile uygulama yapilmistir. Arastirma
sonucunda diyabetik ratlarda, ¢orek otu yaginin kandaki seker diizeyini azaltarak instilin
miktarint arttirdigini ortaya koymuslardir. Fararh vd. (2002)’ye ve Rchid vd. (2004)’e
benzer sekilde, bu arastirmanin sonucu, ¢corek otu yaginin igerdigi timokinon sayesinde
instilinin salgilanmasini artirarak seker hastaliginin tedavisinde kullanilabilir oldugunu
gostermistir.

Yapilan literatiir taramalarindan, diyabet hastalig1 tedavisinde kullanilan ¢érek otu
yagimin hicbir bir yan etki olusturmaksizin kan seker seviyesini azalttig1 goriilmektedir
(El-Dakhakhny vd. 2002). Timokinonun etkisine bagli olarak, pankreastan yeterince
insiilin hormonu salgilandig1 veya insiilin hormonunun etkin bir bi¢imde kullanildig:
seklinde yorumlanabilir (Rchid vd. 2004).

Yalgin (2019)’a gore, diyabet herhangi bir sebeple insiilin {iretiminin
yetersizliginden veya direncinden kaynakli, kandaki glikoz seviyesinin artmasiyla olusan
metabolik bir rahatsizliktir. Deney farelerinde kandaki seker seviyesi dnceden arttirilarak
corek otu aktif bileseni olan timokinonun etkilerini incelemek icin 4 hafta siiresince
timokinon uygulanmig ve farelerin kan glukoz diizeyinin normal seviyeye geldigi
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belirtilmistir. Timokinonun karacigerde glikojenden glikoz iretimini azalttigi
bildirilmistir (Fararh vd. 2002, 2004).

2.4. Corek Otu Tohumunun Antifungal Etkisi

Taha vd. (2010)’da deri hastaligina maruz kalmis bireylerden izole edilen
dermatofit maya ve kiiften olusan patojenler tizerinde ¢orek otu tohumu ve yagi temel
bilesenleri timol, timokinon ve timohidrokinonun 1 mg/mL diizeyinde uygulanmasi
sonucu %100 baskilayici direng uyguladigi ve timokinonun dikkate alinan tiim yiizeyel
mantar enfeksiyonlarina kars1 giiclii antifungal etki gosterdigini belirtmislerdir.
Almshawit ve Macreadie (2017) Candida tiirleri tizerinde timokinonun fungusit 6zellik
gosterdigini bildirmislerdir.

2.5. Corek Otu Tohumunun Antiviral Etkisi

Dogal bagisiklik {izerine ¢orek otu yaginin olumlu etkisi oldugu 6ne siiriilmiistiir
(Salem ve Hossain 2000). Viral enfeksiyonun konaklardaki lenfosit eksikligine sebep
olan apoptozisi olusturdugu ve antioksidan ajanlarin hedef hiicrelerdeki viral
replikasyonlar kadar viriis kaynakli apoptozisi de inhibe edebilecegi belirtilmistir (Uras
2009). Corek otu tohumunun antioksidan etkisinin antiviral etkisine katki saglayan bir
baska mekanizmay1 olusturdugu disiliniilmektedir (Uras 2009; Salem 2005).
Intraperitoneal olarak verilen ¢drek otu tohumu yagmin ratlarda CMV enfeksiyonuna
kars1 koruyucu etki gosterdigi diisiiniilmektedir. (Uras 2009).

Zaher vd. (2008)’de yaptiklar calismada; geleneksel tipta uzun siiredir kanser gibi
hastaliklara kars1 ¢orek otu tohumu ve yesil ¢ayin immun sistem tlizerindeki destekleyici
etkisinden yararlanildig1 sdylenmistir. Salem ve Hossain (2000), ¢orek otu tohumunun,
ratlarda herpes virlisi 5’in enfeksiyonlarma karst koruyucu etki gosterdigini
belirtmislerdir.

Umar vd. (2016)’da influenza A viriis tiiriine sahip hindileri timokinon ve
kurkumin iceren rasyonlarla yemlediklerinde viriisiin neden oldugu belirtilerde azalma
meydana geldigini ve viriisiin konak hiicrelerde kopyalanarak ¢ogalmasini dnledigini
belirtmiglerdir.

Frohlich vd. (2017)’de artemisinin ve timokinon tiiriinlerinden sentezledikleri
hibrit bilesiklerin, insan herpes viriisii 5’e karsit antiviral ilag olarak kullanilan
gansiklovirden bes ve artesunik asitten sekiz kat fazla etkinlige sahip oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica diisiik toksik etkene sahip 6zellikte olduklarini vurgulamislardir.

Khan vd. (2018)’de, ¢orek otu tohumu ekstraktini kullanilarak Newcastle viriisii
enjekte edilmis embriyolarda etkisini incelemislerdir. Newcastle viriisiine ¢orek otu
tohumunun oldukgea giiclii etki ettigini ve bunun timokinon varligindan kaynaklandigini
ileri siirmiiglerdir (Y1ldiz ve Turan 2020).

Murin cytomegalovirus (CMV) bagisiklik sistemin zayiflamasinin sonucu olarak
hayvanlarda goriilen 6liimciil bir virlis hastaligidir (Anonim 1). Hastaliga yakalanan
farelere ¢orek otu tohumu yag: ile 10. giinde tedavi uygulandiginda, deney farelerinin
dalak ve karacigerinde viriis gozlenmedigi belirtilmistir. Calismanin sonucunda hastalik
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belirtileri dikkate alindiginda ¢orek otunun Snemli diizeyde antiviral aktiviteye sahip
oldugunu gostermistir (Yal¢in 2019).

2.6. Corek Otu Tohumunun Antiaflatoksin Etkisi

Literatiir taramalarindan tlizerinde ¢ok fazla ¢alisma yiiriitiilen ve insan saglhigina
direkt etkisi oldugu bilinen mikotoksinler aflatoksinlerdir (Baybora 2010; Daglioglu ve
Gumiis 1997). Aflatoksinler, insanlarda kisa veya uzun siireli etkilerle belirti
gostermektedir (Evren 1999). Bu etkiler doza ve toksinin viicuda alinma sikligina bagh
olarak degismektedir. Aflatoksinlerin, canlilar igin toksijenik, mutajenik, teratojenik ve
karsinojenik etkileri oldugu bilinmektedir (Unliitiirk ve Turantas 1998; Camlibel 2001).
Corek otu tohumunun da dahil oldugu ¢ok sayida tibbi ve aromatik bitki ile aflatoksin
olusumunun engellenmesi tizerine ¢alismalar yapilmistir. Bu ¢alismalardan birinde toz
haline getirilmis tohumlar (%10 konsantrasyonda) Aspergillus flavus’un toksijenik
susunun aflatoksin tiretimini ve g¢ogalmasini %85-90 oraninda Onledigi gdézlenmistir.
Corek otu tohumu yagi ayrica yagm artan yogunlugu ile orantili olarak aflatoksinlerin
cogalmasini engellemistir. inhibitdr konsantrasyon ¢ogalma ortaminda kullanilan siikroz
seviyesinin minimum oldugu durumda maksimuma ulagmistir (Uras 2009; Khan 1999).

2.7. Corek Otu Tohumunun Antikanserojen Etkisi

El-Kadi ve Kandil (1986) tarafindan yapilan arastirmada; ¢orek otu bitkisinin
bagisiklik sistemini gliglendirmeye katki sagladigini tespit etmislerdir. Ayrica bu
arastirma, ¢orek otunun yardimci T hiicrelerini %72, dogal savas¢i hiicreleri ise %74
diizeyinde artirdigini ortaya koymaktadir.

Yapilan in vitro ve in vivo ¢alismalar sonucunda ¢orek otu tohumu ve yaginin
aktif maddelerinin antitiimor aktivite gosterdigi bildirilmistir. Antitliimor aktivitesine ek
olarak sitotoksik etkide sergilemektedir (Salem 2005; Anonim 3).

Ustiin (2015) tarafindan ¢drek otu tohumu yaginin insanlarda yardimei lenfosit
(CD4) / baskilayict lenfosit (CDS8) oranin1 %55; dogal dldiirticti (NK) hiicreleri ise %30
diizeyinde artirdig1 belirtilmistir. Corek otu yag1 dogrudan yaglilarda immiin direncini
artirmaktadir. Corek otu tohumu ve yagiin, T hiicrelerinin bagisiklik sistemi tizerindeki
etkisini artirmaya yonelik olumlu sonuglar1 oldugu gézlenmistir.

Timokinon, kanser hastaliklar1 tedavisinde kullanilabilen antitimér etkiye sahip
bir maddedir. Corek otu bitkisinin etken maddesi timokinonun, deney hayvanlari {izerinde
ve kiiltir timorlerinde kanser hiicrelerinin kontrolsiiz ¢ogalmasint  6nledigi
goriilmektedir (H El-Far 2015). Timokinon, 6zellikle segici antioksidan etki gosterip,
dogrudan DNA yapisina miidahale ederek, kanserin molekiiler mekanizmasini olumsuz
yonde degistirerek ve immun sistemi giiclendirme veya zayiflatma yoluyla immiin
yanitin1 degistirerek, antikanser 6zellik gosterir (Khan vd. 2017). Arastirmacilar ¢orek
otunun akciger, agiz, meme, kalinbagirsak, rahim agzi, mide, mesane, pankreas, prostat
kanserlerinde tedavi edici ve dnleyici etkisinin oldugunu vurgulamiglardir (Fakhoury vd.
2016; Khan vd. 2017).

Corek otu tohumunun en onemli etkilerinden birinin ise saglikli hiicrelerde
sitotoksisite gostermeden, tiimor hiicrelerini yok etmesi olarak belirtilmistir (Vardar vd.
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2018). Medenica vd. (1993)’lin yaptiklari ¢alismada; ¢orek otu tohumu ekstraktinin
timorli hiicrelerde 6ldiiriicii etkisinin oldugunu tespit etmislerdir. Kemik iligi ile ¢érek
otu tohumu ekstrakti muamele edildiginde bagisiklik sistemi hiicrelerinde sayisal
herhangi bir artig goriilmemis ancak kan ve ilik olusumunun uyarildig1 gézlenmistir. Bu
aragtirmada, kanserli hastalarin kanlari ¢orek otu ekstrakti ile muamele edildiginde ise,
kansere 6zgii antikorlarin ¢ogalmasini sagladigi kadar makrofaj hiicrelerinin de say1 ve
aktivitesinde artis gortilmistiir. Bir diger arastirmada, ¢orek otu yagimin (Nigella sativa)
kanser tedavisinde ve kemoterapide karsilasilan ¢ogu yan etkiyi yok ettigi bildirilmistir.
Corek otu tohumunun kemik iligi biiylime oranini %250 gibi bir rakama ¢ikardig1 ve
timoriin bitylimesini %50 oraninda azalttig1 tespit edilmistir. Bu durum, artan interferon
tiretiminin immun sistemi uyararak hiicreleri viriislerin inhibe edici etkisinden korumasi
seklinde agiklanabilir (Yalgin 2019).

2.8. Corek Otu Tohumunun Rasyonlarda Kullanimina iliskin Calismalar

Al-Majed vd. (2001) tarafindan yapilan ¢alismada ¢orek otu yaginin deney
hayvanlarinin  soluk borusu iizerindeki antienflamatuar etkisi arastirilmig ve
antienflamatuar etki ile nefes borusu kaslar1 iizerinde gevsetici bir etkiye sahip oldugu
goriilmiistiir. Diger bir deyisle ¢orek otu yaginin antienflamatuar aktivitesinin nefes
borusu kaslariin genislemesine katki sagladigi kanaatine varilmistir. Bu durum ¢orek otu
yaginin nefes darligi tedavisine yardimei olabilecegi seklinde yorumlanmaktadir (Yalgin
2019).

Zaoui vd. (2002)’de farelerde kan homeostatisine ¢orek otu yagmin etkilerini
incelemek icin bir arastirma yapmislar ve farelere 12 hafta boyunca giinliik her kg canli
agirlik i¢in 1 ml ¢orek otu yagi uygulamiglardir. Arastirmada, ¢corek otu yagi uygulanan
farelerde karaciger enzimlerinde herhangi bir degisim gozlenmemis; serum kolestrolii,
16kosit sayisi, trigliserit ve glikoz seviyelerinde anlamli seviyede azalma goriilmiis ve
viicut gelisiminde 6nemli diizeyde yavaslama oldugu bildirilmistir. Bununla birlikte
hemotokrit ve hemoglobin seviyelerinin de 6nemli derecede arttigi goriilmiistiir.

Al-Homidan vd. (2002)’nin yaptig1 ¢calismada; kanatli rasyonlarina %2 oraninda
¢orek otu tohumu katkisi, bitylimeyi desteklemektedir. Osman ve Barody (1999) ve Halle
vd. (1999)’a gore; yumurta tavugu rasyonlaria ¢orek otu tohumu veya esansiyel yaginin
ilave edilmesi yem tiiketimi artirmaktadir.

Al-Ghamdi (2003) tarafindan yapilan c¢alismada; ¢orek otu ¢o6zeltisinin
(Tohumlarin sulu siispansiyonu, bes giin boyunca iki doz seviyesinde (250 mg/kg ve 500
mg/kg) fare karacigeri tlizerinde karbon tetrakloridin etkisini incelemislerdir. Corek otu
¢ozeltisi uygulanan hayvanlarin karaciger enzim seviyesi daha diisiik ¢ikmis ve karaciger
dokusunda zehirli maddelerin etkisinin daha az oldugu gézlenmistir (Dogu 2011).

Akhtar vd. (2003)’lin bildirdigine gore, ¢orek otu tohumu rasyona %0.5, %1 ve
%1.5 oraninda ilave edildiginde, yumurta verimi, yumurta agirligi, yumurta kabugu
kalinligi ve Hough birimi 6nemli derecede artmis ancak yumurta sarisi indeksinde
anlaml bir fark goriilmemistir. Corek otu tohumu igeren rasyonlarin yumurta sarisi
kolestrol igerigini 6nemli diizeyde diisiirdiigii belirtilmistir (Yal¢in 2019).

Denli vd. (2004)’te yaptiklar: bir ¢alismada, bildircin rasyonlarina 1 g/kg ¢orekotu
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ekstrakt: ilavesinin yumurta iretimini, yumurta agirligint ve yem yararlanma oranini
onemli dlgiide iyilestirdigini ancak deneme sonunda canli agirlik degisimlerinde ve yem
tiiketiminde 6nemli bir fark bulunmadigini belirtmislerdir. Ayrica bu ¢alismada bildircin
rasyonlarina ¢orek otu yagi ilavesinin; bildircinlarin bagirsak sistemi tizerinde olumlu
antioksidan ve antibakteriyel etkileri olabilecegi saptanmustir.

Nasir vd. (2005), broilerlerin ¢orek otu tohumu igeren rasyonlarla beslenmesiyle
yumurta veriminin ve yumurta performans Kkriterlerinin yiikseltildigi sonucuna
ulagsmuslardir. El- Sheikh ve Khadiga (1998), kanatli rasyonlarinda ¢orek otu tohumlarinin
kullanilmasiin yumurtlama performansini artirdigini tespit etmislerdir (Boliikkbast vd.
2009).

Aydin vd. (2006) tarafindan yapilan arastirmada; yumurta tavugu rasyonlarina
%1, %2 ve %3 oraninda ¢orek otu tohumu katkisinin yumurta performansi, yumurta
kalitesi ve yemden yararlanma oran1 tizerine etkileri incelenmistir. Arastirma sonucunda
rasyona farkli diizeylerde ilave edilen ¢orek otu tohumunun performans kriterleri tizerine
etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Ancak arastirmanin 6. ve 7. haftalarinda %3 oraninda
corek otu tohumu iceren rasyonla beslenen gruptan elde edilen yumurtalarin agirlig: diger
gruplara oranla 6nemli diizeyde yiiksek bulunmus ve yine ayni grubun yumurta albumin
agirligininda kontrol grubuna oranla daha yiiksek oldugu bildirilmistir.

Giiler vd. (2006), ¢orek otu tohumunun yumurta tavugu performansina etkisini
incelemek i¢in yaptiklar ¢alismada; hayvanlara antibiyotik yerine farkli diizeylerde (%
0.5, 1, 2 ve 3) ¢orek otu tohumu igeren ve % 0.1 (10 mg/kg) antibiyotik iceren toplam 6
farkli rasyon uygulanmistir. Arastirma sonunda giinliik yem tiiketimi bakimindan gruplar
arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farklilik goriilmezken, en yiiksek canlt agirlik artist
sirasiyla antibiyotik (60.96 g) ve % 1 ¢orek otu katilan grupta (60.60 g) goriilmustiir.
Bununla birlikte rasyona %1 oraninda antibiyotik ve ¢orek otu ilave edildiginde yemden
yararlanma oraninin %35 oraninda artirdig1 tespit edilmistir. Kanatli rasyonlarina dogal
biiylime uyarict madde olarak %1 oraninda ¢orek otu tohumu ilave edilmesiyle olumlu
sonug¢ alinacagi kanaatine varmuslardir (Ozgelik 2008).

El Bagir vd. (2006)’nin yaptiklari arastirmada; %1 ve %3 oraninda ¢orek otu
tohumu igeren rasyonla beslenen hayvanlarda serum kolestrol seviyesinin sirastyla %15
ve %23; yumurta saris1 kolestrol seviyesinin ise sirasiyla %34 ve %42 diizeyinde arttig1
tespit edilmigstir. Ayrica rasyona ¢orek otu tohumu ilavesinin yumurta c¢apini ve
uzunlugunu etkilemeksizin yumurta agirhiginda belirgin bir artis sagladigi bununla
birlikte yumurta veriminin istatistiki acidan Onemli seviyede azaldigi bildirilmistir
(Yalgin 2019).

Abaza vd. (2007) yaptiklar1 ¢alismada; virginamycin ve zinc basitracin’e karsi
tavuk rasyonlarma %0,1 diizeyinde Saccharomyces cerevisiae, Bacillus subtilis, Bacillus
licheniform ve ¢orek otu yagi katkilariin biiyiime performansi, sindirim orani, karkas
kalitesi, et kompozisyonu, kan serumu bilesenleri ve ekonomik verimlilik {izerine
etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda; Saccharomyces cerevisiae, Bacillus
subtilis, Bacillus licheniform ve ¢orek otu yagi katkilarinin canli agirlik artisi sagladigini,
corek otu yagi ve virginamycin igeren rasyonla beslenen tavuklarin yem tiiketimlerinin
azaldigin1 bildirmislerdir. Sonug olarak; Saccharomyces cerevisiae, Bacillus subtilis,
Bacillus licheniform ve ¢orek otu yagi katkilarinin rasyonlarda kullanilabilecegi, dogal
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icerikli rasyonlarla beslenen tavuklarin performans ve ekonomik verimlilik degerlerinin
gelistigi ve abdominal yagin azaldig1 belirtilmistir (Yalg¢in 2019).

Hassan ve Ragab (2007) protein igerigi farkli rasyonlara ¢orek otu tohumu
ilavesinin, yumurta verimi, yumurta kabuk kalitesi ve immun sistem tiizerine etkilerini
inceledikleri ¢aligmada, gruplar arasinda istatistiki agidan Onemli farkliliklar tespit
etmislerdir. Arastirma sonucunda; protein seviyesi diisiik rasyonlarda sar1 indeksi ve
hough birimi degerlerinin arttigini, %2 oraninda ¢drek otu tohumu igeren rasyonla
beslenen grupta yumurta kabugu kalinliginin arttigini, %1 oraninda ¢6rek otu tohumu
iceren rasyonla beslenen grupta ise sar1 indeksinin 6nemli diizeyde yiiksek oldugunu,
¢orek otu tohumu igermeyen rasyonla beslenen grubun sekil indeksinin daha yiiksek
oldugunu bildirmiglerdir. Corek otu tohumu ilavesinin serum kalsiyum, gliserid, AST,
toplam protein ve fosfor degerleri lizerinde anlamli etkilerinin oldugu tespit edilmistir
(Yalgin 2019).

Al-Beitawi ve El-Ghousein (2008) broiler rasyonlarma %1.5, %2, %2.5, %3
diizeyinde o6giitiilmiis ve Ogiitiilmemis c¢orek otu tohumu ilave ederek bir arastirma
yapmislardir. Arastirmada %1.5 oraninda 6giitiilmiis ¢érek otu tohumu igeren rasyonla
beslenen grupta canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma orani daha yiiksek bulunmustur.
%3 oraninda ogiitiilmiis ve Ogiitilmemis ¢corek otu tohumu igeren rasyonla beslenen
gruplarda plazma kolestroliinii ve trigliserid konsantrasyonu azalirken plazma HDL
diizeyi artis gostermistir.

Ozgelik (2008) tarafindan yapilan bir arastirmada, ¢drek otu tohumunun immun
sistemin gelisimi tizerine pozitif etkisi oldugu tespit edilmistir. Cérek otunun kuzularda
besi performansi, bazi kan ve rumen sivisi parametreleri tizerine etkisinin incelendigi
arastirma sonucunda, rasyona ¢orek otu tohumu ilavesinin besi performansi ve yemden
yararlanma oranima istatistiki agidan anlamli bir etkisinin olmadigi ancak yogun
konsantre yemle beslenen ruminantlarda rasyona %4’e kadar ilave edilebilecegi
bildirilmistir (Ozcelik 2008; Ozcelik ve Bayram 2012).

Boliikbast vd (2009) rasyonlarina ¢oérek otu yagi ilave edilmis yumurta
tavuklarinda, serum ve yumurta saris1 kolesterol seviyesinin 6nemli derecede diistiigiinii
belirlemislerdir.

Tufan vd. (2015)’te ¢orek otu tohumunun broyler rasyonlarma %0.25, 0.50 ve
0.75 diizeyinde ilavesinin canli agirlik, canli agirlik artigi, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma oranini etkilemedigini bildirmislerdir. Arastirmacilar rasyona %0.5
diizeyinde ¢orek otu tohumu ilavesinin diger gruplara gore kalcali but agirligint anlaml
diizeyde artirdi81, gogiis ve baget but agirligi bakimindan tiim gruplar arasinda farklilik
goriilmedigi sonucuna varmislardir (Lymia vd. 2010; Tufan vd. 2015).

Tufan vd. (2015) tarafindan bildircinlarda yapilan ¢alismada; ¢orek otu tohumu
ve antibiyotik ilave edilen gruplarda ortalama canli agirlik kontrol grubundan 6nemli
diizeyde yiiksek bulunmustur. Corek otu yagi igceren rasyonla beslenen grubun canli
agirhigi ise Kontrol grubuna gore daha yliksek bulunmustur. Rasyona antibiyotik, ¢orek
otu tohumu ya da ¢orek otu yagi ilavesi arastirma sonu canli agirliginda kontrol grubuna
gore sirastyla %5.4, 4.8 ve 4.0 oraninda bir artisa sebep olmustur (Tufan vd. 2015).
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Tufan vd. (2015), Badary vd. (2000) ve Kruk vd. (2000)’e gore bagirsak florasinin
kontrol  altinda  tutulmasiyla  hayvanlarda performans artirict  bir  etki
olusturulabilmektedir. Corek otu yaginda bulunan timokinon, karvon, anetol, karvakrol
ve Terpinen-4-ol antioksidan aktiviteye sahip bilesiklerdir. Ayrica, ¢orek otu tohumu ve
yaginda bulunan timokinonun karacigeri korucu etkiye sahip oldugu bilinmektedir
(Mahmoud vd. 2002; Mansour vd. 2002). Broyler rasyonlarina esansiyel yag asidi
ilavesiyle protein, seliiloz ve yag sindiriminin arttig1 bilinmektedir (Jamroz ve Kamel
2002). Bir diger aragtirmada rasyona %1, %1.5, 2, 3, 4 ve 10 diizeyinde ¢orek otu tohumu
ilavesinin canli agirlik artisi iizerinde olumlu etkisinin oldugu bildirilmistir (Erener vd.
2010).

Yal¢in (2019) ve Mutabagani ve EI-Mahdy (1997) yaptiklari calismada, tek basina
timokinonun eikozanoid iiretimini baskilayarak daha belirgin antienflamatuar etki
gosterdigini belirtmiglerdir.

Yal¢in (2019) yaptig1 ¢alismada, yumurtaci tavuk karma yemlerine ¢orek otu
tohumu esansiyel yagi ilavesiyle oOlgiilen performans ve yumurta kalite ozellikleri
tizerinde herhangi bir etki saptamazken, yemden yararlanma oraninin yiikseldigini tespit
etmistir.

Broiler rasyonlarina 40mg / kg diizeyinde ¢orek otu ilave edilerek; canli agirlik
kazanci, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, karkas randimani gibi parametreler
tizerinde Onemli bir artis elde edilebilecegini bildirmislerdir. Yine ayni ¢alismanin
sonucunda yem giderleri, taslik ve bagirsak agirligi ile abdominal yag seviyesi tizerinde
onemli bir etki kaydedilmemistir (Yalgin 2019).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu (AKHADYEK) tarafindan ¢alismanin
“Hayvan Deneyleri Etik Kurullarimin Calisma Usul ve Esaslarina Dair Yo6netmelik”
madde 8 (8/k/2) geregi ¢alisma i¢in etik kurul izninin alinmasia gerek olmadigina oy
birligi ile karar verilmistir.

3.1.1. Hayvan materyali

Aragtirmada Désemealt: bolgesinde yer alan Okatan Bildircin Isletmesinden
temin edilen, bir giinliilk yasta karisik cinsiyette toplam 1000 adet Japon bildircim
(Coturnix coturnix japonica) civcivi kullanildi. Denemede kullanilan hayvanlar tesadiif
parselleri deneme desenine goére her biri 250 adet civcivden olusan 4 ayr1 gruba ayrildi.
Gruplar 50 adet civcivden olusan 5 tekerriire rastgele dagitildi. Civcivler 1sitmali ve
siirekli aydimlatmali tel kafeslerde barindirildi. Deneme, Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimii Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde yer alan besleme
initesinde yiriitildii.

3.1.2. Yem materyali

Rasyonlarda kullanilan bitkisel yem hammaddeleri ve katki maddeleri Avcioglu
Yem Bayii’nden, hayvansal yem hammaddeleri ise Korkutelim Yem Fabrikasindan temin
edilmigtir. Deneme karma yemleri, yem ham maddelerinde yapilan ham besin
maddelerinin analiz sonuglari dikkate alinarak hazirlandi. Denemede kullanilan yemlerin
hazirlanmasinda ham madde olarak sar1 musir, bugday, ¢orek otu tohumu (COT), soya
kiispesi (SFK) ve aygicegi kiispesi (ACK), balik unu, et kemik unu, bitkisel yag,
dikalsiyum fosfat (DCP), kireg tasi, tuz, vitamin-mineral 6n karmasi, sentetik metiyonin
ve lisin kullanildi. Bildircinlar 0-5 haftalik donemlerde National Research Council’de
(NRC 1994) damizlik Japon bildircinlar igin bildirilen besin maddesi gereksinimlerini
karsilayacak sekilde hazirlanan, yapisi ve kimyasal bilesimi Cizelge 3.1.”de verilen karma
yemlerle beslendi. Kontrol (K) grubu hi¢ ¢orek otu tohumu igermeyen rasyonla
beslenirken diger ti¢ grup, %5 ¢orek otu tohumu (COT1), %10 ¢orek otu tohumu (COT2)
ve %15 ¢orek otu tohumu (COT3) iceren izokalorik ve izonitrojenik rasyonlarla beslendi.
Hayvanlara temiz igme suyu ve yem ad libitum olarak saglandi. Her alt gruba ayr1 olarak
belli miktarlarda tartilan yemler kendilerine ait 6zel kovalara konuldu ve yem tiiketimleri
alt gruplara gore ayr1 ayr tespit edildi. Suluklar hergiin temizlenip doldurularak
hayvanlarin 6niinde daima temiz su bulunmasi saglandi. Arastirmada kullanilan ¢érek otu
tohumunun kuru maddesi %92.5, KM’de HP %24.13, HK %10.27, HY %30.8 ve HS
%29.56 olarak belirlenmistir. Deneme siiresince yem ve su serbest (ad-libitum) olarak
verilmistir. Yemlerin besin madde igeriklerin tespiti i¢in numune alinirken 29955 sayili
Resmi Gazetede yer alan “Yemlerin resmi kontdrlii i¢in numune alma ve analiz
metotlarina dair yonetmelik” dikkate alinmistir. Arastirmada kullanilan rasyonlarin ve
yem hammaddelerinin besin maddesi igerikleri, Akyildiz (1984), Karabulut ve Canbolat
(2005) tarafindan belirtildigi sekilde "Weende Analiz Yontemi" ile Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Yem Analiz Laboratuvarinda belirlenmistir.
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Cizelge 3.1. Deneme rasyonlarin yapisi ve kimyasal bilesimi (% KM)
Yem (0-5 HAFTA)
'(‘('Jz;madde'e” KONTROL COTI1 COT2 COT3
Sar1 misir 22,5 20,1 18 -
ACK 24 28,9 30 40,61
SFK 22,8 21 14,8 9,85
Bugday 17,9 15 18,55 273
Corek otu tohumu - 5 10 15
Bitkisel yag 4,31 2,90 - -
Balik unu 3,4 2,2 4 2,1
Et-kemik unu 4 3 3 3
DCP 0,45 1,15 0,8 1,15
Kirec tas1 - - - -
Vit. Min* 0,25 0,25 0,25 0,25
Lisin 0,09 0,2 0,3 0,44
Metiyonin - - - -
Tuz 0,3 0,3 0,3 0,3

0-5 HAFTA (Hesaplanmis degerler)

Me (kcal/kg) ** 2933,74 2934,62 2932,90 2934,61
HP (%)* 24,39 24,25 24,18 24,10
Ham yag (%)* 3,80 3,77 3,85 3,92
Ham seliiloz (%)* 5,43 5,65 5,57 571
Ham kiil (%0)* 6,27 6,11 6,19 6,15
Lisin (%) 1,30 1,30 1,32 1,30
Methiyonin (%) 0,56 0,55 0,56 0,58
Ca (%) 0,80 0,80 0,80 0,80
Yarayish P (%) 0,76 0,80 0,77 0,78

*: Analiz yoluyla bulunmustur.
**:. Akyildiz (1984), Karabulut ve Canbolat (2005)’in belirttigi sekilde hesaplama yoluyla elde edilmistir.
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3.2. Metot

Arastirmada hayvan materyali olarak Japon bildircini, yem materyali olarak da
civeiv bliylitme yemi kullanildi. Calisma, tesadiif parselleri deneme desenine gore
diizenlenmistir. Kanat numaras1 takilip tartimi1 yapilan civcivlerin muamelelere
dagitilmalar1 tamamen sansa bagli olarak gerceklestirilmis ve gruplar arasindaki
farkliliklarin 6nem kontroliinde varyans analizi yapilmistir. Deneme, biri kontrol olmak
tizere 4 farkli grup, her grupta 5 tekerriir ve her tekerriirde 50 adet civciv olacak sekilde
karisik cinsiyette toplamda 1000 adet bildircin civceivi ile yapilmistir. Besi denemesi 5
hafta siirmiistiir. ilk hafta kiimes i¢i sicakligin 32-34 °C olmasi saglandi. Ortam sicaklig1
her hafta 2,5-3 °C kademeli olarak diisiiriildii (3.haftada 30 °C, 4. haftada 27°C ve 5.
haftada 24°C). Haftada iki giin (pazartesi-persembe) Huwa-San Tr50 dezenfeksiyon
stvistyla (1 1t/200 It oraninda sulandirilarak) piiskiirtme yontemiyle altlik, suluk, kafes ve
kiimes dezenfekte edildi. Kiimes ortaminda giin 15181 ve yapay aydinlatma uygulanarak
24 saat aydinlatma programi uygulandi.

3.2.1. Canh agirhik ve agirhk artislarinin belirlenmesi

Cikimdan itibaren ilk giin ve deneme siiresince haftalik olarak 0.01 g hassasiyette
elektronik terazi kullanilarak canli agirhik (CA) (g) tartimlari her pazartesi giinii ayni
saatlerde yapildi. Yapilan tartimda elde edilen agirlik degerlerinin alt gruptaki hayvan
sayisina boliinmesiyle, her alt grup icin ortalama canli agirlik degeri hesaplandi. Tartim
donemleri arasindaki agirlik farklar1 ve alt gruplardaki hayvan sayisi kullanilarak haftalik
canli agirlik artiglart hesaplandi.

3.2.2. Yem tiiketimi ve yemden yararlanma oraninin belirlenmesi

Arastirmada haftalik olarak yemliklerde kalan yem miktari, o hafta i¢erisinde her
alt gruba verilen toplam yem miktarlarindan ¢ikartilarak her alt grubun bir hafta igerisinde
tikettigi yem miktar1 bulundu. Bu miktar mevcut hayvan sayisina boliinerek hayvan
basina yem tiiketimleri (YT) hesaplandi. Ortalama yem tiiketimlerinin belirlenmesinde
6len hayvanlar dikkate alinmistir.

Hayvanlarin deneme baglangicindan itibaren iki tartim araliginda tiikettikleri
ortalama yem miktari, yine bu iki tartim araliinda belirlenen ortalama canli agirlik
artisina boliinerek yemden yararlanma oranlar1 hesaplandi. Yemden yararlanma oram
hesaplamasinda asagidaki formiil kullanilmistir.

Yemden yararlanma oran1 = Haftalik yem tiiketimi (g)/Haftalik canli agirlik artis (g)

Deneme stiresince gruplardaki 6liimler giinliik olarak tespit edilerek kaydedilmis
ve gruplarin yagsama giigleri bulunmustur.

3.2.3. Karkas parametrelerinin belirlenmesi

Sarikaya vd. (2018)’e benzer sekilde besi denemesinin sonunda kesim ve karkas
parametrelerinin belirlenebilmesi i¢in her alt gruptan, grup ortalamasina en yakin canli
agirliktaki 50 hayvan, toplamda da 200 hayvan kesildi. Kesilen bildircinlarda kalp,
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karaciger, taslik, barsak agirhiklar tespit edildi. i¢ organlar cikarildiktan sonra karkas
tartilarak sicak karkas agirligi belirlendi. Bildircin karkaslar1 +4°C’de 24 saat bekletilerek
24 saatin sonunda tekrar tartilarak soguk karkas agirliklari belirlendi. Sicak ve soguk
karkas agirliklariin kesim agirligina orani ile karkas randimanlari tespit edildi. Soguk
karkas agirliklart belirlendikten sonra Genchev ve Mihaylov (2008)’e gore karkas
parcalamasi yapildi. Karkasta gogiis, but, kanat, sirt-boyun agirliklar1 ve bunlarin soguk
karkasa oranlar1 tespit edildi.

3.2.4. Japon bildircinlar: kullanilan deneylerde kesim analizi protokolii

Bildircin kesim ve karkas pargalamasi Genchev ve Mihaylov (2008)’in belirttigi
sekilde uygulanmigtir. Genchev ve Mihaylov (2008)’e gore bas ile birinci servikal
vertebra arasindaki sinirdan kesim yapilir. Kanin tamaminin uzaklastirilmasinin ardindan
bacaklarin metatarsal kismi tarsal eklem seviyesinde ayrilir ve viicut titylerden temizlenir.
Kanat uglart karpal eklemden kesilir. Karkas sirt {istii yatirilir ve sternumun hemen
arkasindaki yumusak karin duvarina hafif bir basing uygulandiktan sonra, i¢ organlardan
arindirilmis bir deri kivrimi olusturulur. Daha sonra ince keskin bir makas yardimiyla kisa

(0,5 cm) enine kesi yapilir, daha sonra vertebral kolon yoniinde iki tarafli olarak uzatilir
(Genchev ve Mihaylov 2008).

() (b) (©

Sekil 3.1. a) Sternumun hemen arkasindaki yumusak karin duvarina baski; b) Enine kesi;
¢) Ikili tarafli kesim

Karin kesisi ile karaciger bir elin parmaklari ile sabitlenir ve ¢ikarilacak diger
sindirim organlar1 hafif¢e kaudal olarak kaydirilir (yemek borusu, mide ve taslik, ince ve
kalin bagirsaklar, pankreas). Boylece safra kesesi agiga cikar. Karacigere tutunur ve
Ductus hepatoentericus communis ve Ductus sisticoentericus yoluyla duodenuma
baglanir. Makas ucu ile Ductus hepatocysticus ve yukarida belirtilen kanallar kesilir ve
cekerek yemek borusu ile kursak disar1 alinabilir. Bunu kalan kismin ¢ikarilmasi takip
eder. Sonraki prosediir yenilebilir i¢ organlarin ¢ikarilmasini igerir (Genchev ve
Mihaylov 2008).
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(d) (e) (f (@)

Sekil 3.2. d) Safra kesesi; €) Karaciger kanallarinin kesilmesi; f) I¢ organ ¢ikarma; g) I¢
organlarin kesilmesi

Gogiis kisminin karkastan ayrilmasi, Carina sterninin kaudal ucundan makasla
yapilir. Karkas lateral yatar durumdayken, kesim gogiis kaslarinin yan kenart boyunca
kranio-lateral yonde yonlendirilir. Daha sonra kesi her iki kaburga parcasini (sternal ve
vertebral) birlestiren kikirdak boyunca yatay olarak devam eder ve omuz eklemine
yonlendirilir. Bu kesimler, gogiis etinin karkastan ¢ikarilmasiyla birlikte viicudun her iki
yaninda yapilir. Gogiis kesimi gogiis kaslarini, gégiis kafesini, klavikula ve korakoid
kemiklerini igerir. Kalga ekleminin ventral tarafinda femur basi iizerinden gegen bir kesi
ile uyluklar ayrilir. Omuz eklemi kesilerek kanatlar birbirinden ayrilir (Genchev ve
Mihaylov 2008).

(h) ) (@)
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() (k) 0]

Sekil 3.3. h) Temizlenmis karkas; 1) ve i) Gogiisiin kesilmesi; j) Gogiis; K) Bacaklarin
kesilmesi; 1) Viicudun ayrilmis béliimleri

3.3. istatistiksel Analizler

Uzerinde durulan 6zellikler bakimindan grup ortalamalar arasinda farkliligin
belirlenmesinde varyans analizi, farkliligin 6nem kontroliinde de Tukey HSD c¢oklu
karsilastirma testinden yararlanildi (SPPS, 2015).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bildircin rasyonlarma farkli oranlarda ¢orek otu tohumu ilavesinin ¢esitli
donemlerdeki bildircin canli agirlik ortalamalar1 {izerine etkileri Cizelge 4.1.°de
verilmigtir.

Cizelge 4.1. Besi denemesi siiresince gruplardan elde edilen haftalik canli agirlik
ortalamalari, g

Gruplar (meanztstd. d.)
Cinsiyet Kontrol COT1 CcoT2 CcOoT3
Disi 9,542+1,49 9,676+1,56 9,423+1,57 9,660+1,22
E Erkek 9,710+1,74 9,385+1,56 9,515+1,53 9,665+1,35
= Ort. 9,624+1,62 9,547+1,56 9,473+1,56 9,662+1,25
Disi 27,124+4,917 25,810+5,10% 25,764+5,02% 23,771+5,10°
Fc: Erkek 27,60+5,282 24,396+4,64° 25,135+4,61° 24,593+3,57°
e
- Ort. 27,359+5,092 25,183::4,94¢ 25,697+5,44° 24,006+4,72°
Disi 64,577+9,90? 61,050£10,89° 62,007+10,97° 54,168+9,91°
:—*ﬁ Erkek 63,801+9,312 58,852+10,472 60,782+9,612 55,219+9,61°
<
o Ort. 64,198+9,60? 60,075+10,74° 61,546+10,372 54,790+9,80°¢
Disi 109,789+19,592 100,337£17,28" | 105,245+18,99% | 93,160+19,86°
:—}E Erkek 108,053+18,002 98,312+16,53 102,779+16,60* | 96,628+19,1°
<
Od Ort. 108,941+18,812 99,439+16,94 104,162+18,08% | 94,151+19,65¢
Disi 145,151+17,712 133,998+20,69° | 135,315+17,90" | 121,355+22,38°
Fc: Erkek 141,049+14,772 129,756+15,54° | 129,782+16,05° | 124,473+19,89°
e
~ Ort. 143,147+16,432 132,117+18,66° | 133,040+17,34> | 122,246+21,68°
Disi 172,427+19,232 158,604+23,93" | 164,126+21,04% | 141,266+22,65°
% Erkek 163,201+14,552 152,420+16,39° | 152,269+18,04° | 142,487+25,46°
<
0 Ort. 167,920+17,682 155,862+21,10° | 159,307+20,69° | 141,615+23,42°

ab.¢: Ayni satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda fark énemlidir (P<0.01).

Bildircin rasyonlarina farkli oranlarda ¢orek otu tohumu ilavesinin haftalik

23




BULGULAR VE TARTISMA

B. CELIK

ortalama canli agirlik artis1 tizerine etkileri Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Gruplardan elde edilen haftalik canli agirlik artis1 ortalamalari

Gruplar (mean=std. d.)
Cinsiyet | Kontrol COT1 CcoT2 COoT3
Disi 17,581+4,222 16,134+4,542 16,341+4,262 14,110+4,51°
% Erkek 17,893+4,38¢2 15,011+4,01° 16,046+5,29% 14,927+3,25°
e
= Ort. 17,734+4,29? 15,636+4,34°¢ 16,223+4,69? 14,343+4,20°
Disi 37,452+6,52?2 35,240+7,22? 36,243+7,322 30,847+6,53°
dc:c: Erkek 36,197+5,782 34,455+8,122 35,258+7,222 30,625+7,31°
e
o Ort. 36,839+6,19? 34,892+7,632 35,849+7,272 30,784+6,74°
Disi 45,212+15,22? 39,287+10,77° 43,237+13,10% 38,541+14,05°
‘% Erkek 44,251+13,95 39,460+15,36 41,683+11,43 41,109+15,72
<
@ Ort. 44,743+£14,592 39,363+12,98° 42,615+12,45%® 39,360+14,56°
Disi 35,362+13,152 33,660+12,062 30,069+11,29% 28,194+15,38°
dc:c: Erkek* 32,995+13,372 31,443+14,33%® 27,090+10,53%® 27,845+14,70°
e
~ Ort. 34,206+13,28? 32,677+13,13%® 28,878+11,06% 28,095+15,15°¢
Disi 27,276+7,07% 24,605+8,45° 28,811+8,742 19,910+12,34°¢
dc:c: Erkek 22,152+6,962 22,664+6,962 22,449+6,542 18,014+8,37°
e
0 Ort. 24,772+7,452 23,744+7,872 26,266+8,512 19,369+11,36"
0-5 hafta 31,658+0,49? 29,262+0,58P 29,966+0,57° 26,390+0,65°¢

a.b,¢: Ayny satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda fark énemlidir (P<0.01), *: (P<0.05)

Bildircin rasyonlarma farkli diizeylerde ¢orek otu tohumu ilavesinin cesitli

doénemlerdeki yem tiiketim miktarlari {izerine etkileri Cizelge 4.3.’de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Besi denemesi siiresince gruplardan elde edilen haftalik yem tiiketimi

Gruplar (meanzstd. d.)

Kontrol COT1 CcoT2 CoT3
1.hafta 7,858+0,63 8,155+0,43 7,857+0,68 7,942+0,55
2.hafta 60,197+6,98 61,203+7,23 67,583+5,11 68,313+9,83
3.hafta 103,699+5,66° 108,200+7,44% | 126,874+8,132 123,413+9,98%
4.hafta* 132,112+7,94° 134,729+9,47° 154,181+13,00% | 177,319+42,552
5.hafta* 144,535+13,28" 147,890+8,14% | 165,643+6,48? 146,635+12,05°
0-5 hafta 89,680+8,00°¢ 92,035+8,20° 104,42749,422 104,72449,222

a.b¢: Aym satirda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda fark dnemlidir (P<0.01), *: (P<0.05)

Bildircin rasyonlarina farkli diizeylerde ¢orek otu tohumu ilavesinin gesitli
donemlerdeki yemden yararlanma oranlar1 lizerine etkileri Cizelge 4.4.’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Gruplardan elde edilen haftalik yemden yararlanma oranlari

Gruplar (meanzstd. d)

Kontrol COT1 COoT2 COT3
1.hafta 0,469+0,05 0,537+0,06 0,518+0,05 0,618+0,13
2.hafta 1,765+0,23° 1,806+0,23° 2,066+0,19% 2,483+0,222
3.hafta 2,614+0,83 2,915+0,67 3,257+0,66 3,438+0,71
4.hafta 5,613+0,54 4,567+0,88 7,140+0,64 8,835+0,41
5.hafta 6,272+0,65" 6,465+0,83% 7,016+0,94 8,506-+0,82°
0-5 hafta 3,003+0,29° 3,210+0,19P 3,733+0,242 4,191+0,09°

ab: Ayni satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda fark énemlidir (P<0.01).

Gruplardan elde edilen sicak karkas agirligi, soguk karkas agirligi ve karkas
randimani ¢izelge 4.5’te verilmistir.
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Cizelge 4.5. Gruplardan elde edilen sicak-soguk karkas agirliklari ile karkas randimani

Gruplar (meanztstd. d.)

Karkas -

arametreleri Cinsiyet

P Kontrol COT1 COT2 COT3
D 115,111+8,18° | 104,496+9,79* |106,521+19,16° |91,474+8,80°
E 110,348+10,96 | 102,853+8,39% | 108,156+7,18% |99,578+7,17°

Sicak karkas

agirhg, g |O 112,158+10,18% | 103,576+8,97° | 107,130+15,71% | 94,067+9,08°
D 119,027+8,40* | 107,690+9,81° | 111,926+7,29% | 94,285+8,56°
E 114,056+10,13% | 106,850+8,82% | 111,200+7,26® | 103,051+7,88"

Soguk karkas

agirhg, g (O 115,945+9,73% | 107,219+9,18> |111,655+7,21% | 97,090+9,24¢

Karkas randimam, %

70,662+2,66*

69,65+1,91°

68,637+9,53°

68,061+1,81°¢

ab.¢: Ayny satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda fark énemlidir (P<0.01).

Cizelge 4.6. Gruplardan elde edilen bazi i¢ organlara ait agirlik ortalamalari

Karkas Gruplar (meanzstd. d.)
arametreleri Cinsiyet
P Kontrol COT1 COT2 COT3
Kalp agirhg, |D 1,266+0,192 1,154+0,222 1,233+0,212 0,98+0,14°
g
E 1,279+0,192 1,14340,14° 1,202+0,18% 1,118+0,12b
®) 1,274+0,192 1,148+0,17° 1,222+0,20% 1,024+0,15°¢
Karaciger D 3,152+0,55 2,865+0,69 3,166+0,60 2,947+0,58
agirhg, g
E 2,815+0,57 2,865+0,64 2,941+0,50 3,060+0,64
(@) 2,943+0,58 2,865+0,65 3,082+0,57 2,983+0,59
Tashk agirhgy, | D 4,113+0,52° 4,601+0,732 4,571+0,71%® 4,120+0,62%
g
E 3,685+0,55° 3,823+0,59° 4,207+0,45% 4,760+1,432
(0] 3,847+0,57° 4,166+0,76% 4,435+0,642 4,324+0,992
Bagirsak D 6,805+1,05% | 6,904+1,63% 7,368+1,572 6,378+0,92°
agirhg, g
E 6,085+1,45 6,129+1,14 6,798+1,26 6,544+0,66
O* 6,359+1,35° 6,470+1,42° 7,156+1,472 6,431+0,84°

ab.¢: Ayni satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda fark énemlidir (P<0.01), *: (P<0.05)
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Cizelge 4.7. Gruplardan elde edilen karkas verim 6Slgiitleri
Karkas Gruplar (meanzstd. d.)
parametreleri Cinsiyet | Kaontrol COT1 CcCOoT2 COT3
D 45,192+4,48? | 40,548+5,33% | 42,639+4,62% 37,555+2,61¢
Gogiss ;‘g“ hgy e 4182445312 | 39,657+4,25" | 40,296+3,04% | 38,090+3,75%
0] 43,104+5,232 | 40,0494,72% | 41,792+4,23% 38,014+3,06°
D 13,400+1,012 | 12,021+1,15% | 12,666+1,74% 11,141+1,31¢
5 but
S,ag lfu E* 13,115+1,59% | 12,036+1,27° 12,734+1,27% 12,205+1,27%
agirhg, g
@) 13,223+1,39 | 12,029+1,20*° | 12,691+1,56% 11,482+1,38¢
D 13,479+1,16% | 12,335+£1,46® | 12,705+1,30? 11,306+1,40°
§OI bVUt E* 13,277+1,522 | 12,356+1,29% | 12,744+1,20% 11,936+1,05P
agirhgy, g
0] 13,354+1,382 | 12,347+1,35P 12,720+1,26% 11,508+1,32¢
D 5,13340,65 |4,916+0,97 5,031+0,96 4,622+1,80
Sag kanat 5 5 5
o E 5,106+0,90% | 4,407+0,64? 4,385+0,70? 4,225+0,89
agirhg, g
o= 5,116+0,80% | 4,631+0,832% 4,791+0,92% 4,495+1,57°
D 5,444+1,22%  |4,964+1,12% 5,164+0,922 4,294+0,80°
I kan
89 a at E 5,336+1,072 | 4,701+0,74%® 4,575+0,88% 4,106+0,74°
agirhgy, g
(@] 5,377€1,12% | 4,817+0,92% 4,944+0,942 4,234+0,78°
D 35,980+5,782 | 33,809+2,582 32,871+£3,092 28,039+4,07°
Swt-boyun e 35,475:4,79% | 33,470+4,00 | 35817+5,18° | 31,258+4,40°
agirhgy, g
@) 35,667+5,14% |33,619+3,432 33,996+4,20? 29,090+4,41°

a.b,¢: Ayny satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda fark énemlidir (P<0.01), *: (p<0.05)
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Cizelge 4.8. Karkas parcalar1 agirliklarinin soguk karkas agirligina orani, %

Karkas o Gruplar (meansstd. d.)
parametreleri | 'Y<t Kontrol COTI1 COT2 COT3
Gogiis | D 38,0273,38% | 37.563:258 | 38.075:3.00° | 40,122:4,20°
E 36,6420305  |37.1172253 | 36205:257 | 37.874:2.74
o 3716813200 |37.313:252°  |37412:2,95% | 39,40243,91°
But D 226011102 | 226314113 | 2267151,92% | 23,8532,02°
E 231661140 |22849:1,39 | 229356162 | 23,49241,69
o~ 22.9514129% | 2275351077 | 22,7695180° | 23,73741.91°
Kanat D 8,921+1,53 9,184+1,76 9,140+1,71 9,472+2,12
E 9,192+1,632 8,521+0,943 8,038+1,08° 8,083+1,04°
o 00801150  |8,813:139 87294150 9.028+1.95
Sirt-boyun | D 30,1471372  |31489:1,85  |29415:2,64 | 28,82426,02
E 31,170+3,79 31,315+2,64 32,139+3,57 30,237+2,52
o= 30,78113,76% |31,30122.31° | 30430:3,26® | 29,27645,17°

a.b,¢: Ayny satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda fark énemlidir (P<0.01), *: (p<0.05)

Gruplardan elde edilen haftalik canli agirlik ortalamalar1 bakimindan 1-5. haftalar
arasinda gruplar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur.
Aragtirmada kontrol grubunun 1, 4 ve 5. haftalardaki canli agirlik ortalamasit COT1,
COT2 ve COT3 gruplarindan énemli derecede yiiksek oldugu tespit edilmistir (P<0.01).
Kontrol grubuna ait disi hayvanlarin canli agirlik ortalamalar1 1 ve 4. haftalarda tim
gruplardan; 2, 3 ve 5. haftalarda ise COT3 grubunda bulunan disi hayvanlarin canli agirlik
ortalamalarindan 6nemli diizeyde yiiksek (P<0.01) bulunmustur. Gruplarda bulunan
erkek hayvanlar canli agirlik ortalalamalari bakimindan incelendiginde 1, 4 ve 5.
haftalarda Kontrol grubu erkek hayvanlarmin ortalamasit COT1, COT2 ve COT3
gruplarindan 6nemli derecede farklidir (P<0.01). COT3 grubu deneme geneli dikkate
alindiginda en diisiik canli agirlik ortalamasina sahiptir. Rasyona ¢orek otu tohumu
ilavesi, deneme sonu ortalama CA bakimindan, COT1, COT2 ve COT3 gruplarinda,
Kontrol grubuna gore, sirastyla %7.56, 5.35 ve 16.64 oraninda azalmaya neden olmustur.
S6z konusu bu azalmalar ekonomik agidan olumsuz bir durum olarak diistiniilebilir.

Haftalikk ortalamala canli agirhk artist  bakimindan  Cizelge 4.2.
degerlendirildiginde; COT3 grubuna ait disi hayvanlarin ortalamasi 1, 2 ve 5. haftalarda
istatistiki acidan 6nemli ve diisik bulunmustur (P<0.01). Kontrol grubuna ait erkek
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hayvanlarin ortalamasi1 2. ve 5. haftalarda COT3 grubundan 6nemli derecede farkli
bulunmustur (P<0.01). Cizelge 4.2°de verilen giinliik ortalama CAA incelendiginde
Kontrol grubunun en yiiksek, COT3 grubunun ise en diisiik ortalamaya sahip oldugu
belirlendi. COT1 ve COT2 grubu ortalamalar1 arasinda fark tespit edilmedi.

Calismaya benzer sekilde Talha ve Mohamed (2010), etlik civciv rasyonuna
ogiitiilmiis ¢orek otu eklenmesinin, yem tiiketiminde ve canli agirlik artisinda énemli
(P<0.01) bir diisiise neden oldugunu; yemden yararlanma orani, karaciger, taglik, kalp ve
abdominal yag yiizdesi lizerinde ise onemli bir etkisi olmadigini saptamislardir. Etlik
civeiv diyetine %1 veya %2 tam ezilmis ¢orek otu tohumlarinin eklenmesinin performans
ve karkas kalitesi lizerinde olumsuz etkiler yarattig1 sonucuna varmiglardir. Bu etkilerin,
corek otunun aci tadi nedeniyle, yem tiiketimini ve ardindan canli agirlik artisini
engelleme seklinde meydana geldigini belirtmislerdir.

Bu arastirmanin aksine bildircin rasyonlarina 60 ppm ¢orek otu esansiyel yagi ya
da broyler rasyonlarina %0.25, 0.5 0.75, 2 ve 3 oraninda ¢orek otu ilave edildiginde canli
agirlik ve canli agirlik artisinin etkilenmedigi yoniinde sonuclara rastlanmaktadir (Tufan
vd. 2015; Giiler vd. 2006; Ahmad vd. 2004). Al-Homidan vd. (2002)’de rasyona %1 ve
%2 diizeyinde ¢orek otu tohumu ilavesinin canli agirlik artigini olumlu yonde etkiledigini
belirtmistir. Arastirmacilar bu diizeyin toksik etki olusturmadigi ayrica protein, yag ve
selilloz sindirimini artirdigint belirtmiglerdir. Corek otu tohumu katkisinin biiyiimeyi
olumsuz yonde etkilemedigi bildirilirken (Al-Homidan vd. 2002), 6ldiiriicii olmayan
maksimum dozun 500 mg/kg oldugu da ifade edilmistir (Ozbek vd. 2004).

Halle vd. (1999)’da yaptiklari ¢alismada etlik pili¢ yemlerine ¢orek otundan elde
edilmis esansiyel yagi 1000-5000 ppm ilave ederek yem tiiketimi ve canli agirlik artigi
tizerine etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda yeme ilave edilen esansiyel yagin
yem tiiketimini ve canli agirlik kazancini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Ancak
ayn1 denemeyi ikinci kez yaptiklarinda ayni pozitif degerleri elde edememislerdir.

Gruplarin haftalik ortalama yem tiiketimlerinin verildigi Cizelge 4.3 te goriildigi
tizere 3, 4 ve 5. Haftalarda COT2 ve COT3 grubu yem tiiketimi ortalamasi1 Kontrol
grubundan anlamli diizeyde yiiksek tespit edilirken (P<0.05) 1. ve 2. haftalarda gruplar
arasinda yem tiiketimleri bakimindan 6nemli bir fark yoktur. Deneme geneli dikkate
alindiginda COT2 ve COT3 grubu ortalama yem tiiketimleri, Kontrol ve COT1 grubu
ortalama yem tiiketimlerinden 6nemli derece yiiksek tespit edilmistir (P<0.05).

Calismaya benzer sekilde Afifi (2001)’de yaptig1 ¢alismada, ¢orek otu katkisinin
daha yiiksek yem tiiketimine yol actigini bildirirken; Abbas ve Ahmed (2010)’da %1 veya
%?2 diizeyinde ¢orek otu ilavesinin yem tiiketimini azalttigini ifade etmistir. Hermes vd.
(2009), sicaklik stresi altindaki etlik pili¢lerin yemlerine yem katki maddesi olarak ¢orek
otu ve yag1 katkisinin etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda %0.5 ¢orek otu yagi veya %1
corek otu tohumu ile beslemenin etlik piliglerin besi Olciitlerini iyilestirdigini ifade
etmistir.

Yemden yararlanma oranlarinin verildigi Cizelge 4.4’te 1, 3 ve 4. haftalarda
gruplar arasinda istatistiksel olarak fark tespit edilmemistir. 2. hafta COT3 grubunun en
yiiksek YYO'na sahip oldugu belirlenmistir (P<0.01). 5. haftada ise COT3 grubu YYO
Kontrol ve COT1 grubundan 6nemli derecede yiiksek bulunmustur (P<0.01). Deneme
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geneli YYO dikkate alindiginda COT2 ve COT3 gruplari arasinda fark tespit edilmezken
Kontrol ve COT1 gruplarindan daha yiiksek YYO’na sahip olduklar1 belirlenmistir
(P<0.01).

Yumurtaci tavuklarda ¢orek otu katkisinin yumurta verimi, yumurta agirlig ile
yemden yararlanma oranini artirdigina dair bilgiler yaninda (ElI-Ghammry vd. 1997; El-
Sheikh vd. 1998), karma yeme %3 diizeyinde ¢orek otu katkisinin yumurta agirligini
istatistiki olarak etkiledigi (P<0.05), buna karsilik yumurta verimi, yem tiiketimi ile
yemden yararlanma oranim istatistiki olarak etkilemedigine dair bilgilerde mevcuttur
(Aydin vd. 2006). Corek otu katkisi yemden yararlanmay etkilememis (Boliikbasi vd.
2009), yemden yararlanma oran1 gruplarda 1.47-1.81 arasinda degerler alarak istatistiki
yonden 6nemli bulunmustur (Yagoub vd. 2010), Corek otu katkis1 yumurtaci tavuklarda
performans 6lg¢iitleri tizerine degisik sekillerde etki etmistir.

Akhtar vd. (2003)’te, ¢orek otu katkisinin canli agirligi azalttigini, bunun
sebebinin ise yumurtact tavuklarda viicut agirhi@i ile yumurta siretiminin negatif bir
korelasyon iginde oldugunu bildirmistir. Buna karsilik Aydin vd (2008), karma yeme
corek otu katkisinin canli agirligi negatif etkilemedigini tespit etmistir.

Corek otu katkis1 yumurta verimini artirdigi gibi (E1-Sheikh vd. 1998; Nasir vd.
2005; Aydin vd. 2008); disiirebilmekte (El-Bagir vd. 2006) veya etkilememektedir
(Yalgin vd. 2009). Corek otunun Japon bildircinlarinda kullanimina dair az sayida
calismaya rastlanilmistir. Bu konuda yapilan bir arastirmada Abou-Egla vd. (2000), soya
kiispesi yerine karma yeme farkli diizeylerde ¢orek otu katkisinin etkilerini
incelemislerdir. Arastiricilar soya kiispesinin yerine %5 diizeyinde ¢orek otu katkisinin
canlt agirlik artist ile yemden yararlanma oranini iyilestirdigini bildirirken; %20’nin
tizerinde katilmasinin yem tiiketimi iizerinde bir etkisinin olmadigini, %40’ {lizerinde

katilmasinin ise canli agirlik kazancini azalttigini saptamiglardir.

Abd El-Latif vd. (2002) %0,1 diizeyindeki ¢érek otu tohumu katkisinin canli
agirlik, canli agirlik artig1 ve yemden yararlanma oranini iyilestirdigini tespit etmislerdir.
Abdel-Hady vd. (2009), biiyiitme dénemindeki Japon bildircinlarinin karma yemlerine
soya kiispesi yerine farkl diizeylerde (%4, 8, 16 ve 32) ¢orek otu katkisinin etkilerini
arastirmiglardir. Arastirma sonucunda %8 diizeyinde ¢orek otu katkisinin biiyiitme
donemindeki Japon bildircinlarinin performansini olumsuz etkilemeden basariyla
kullanilabilecegi sonucuna varmiglardir.

Gruplardan elde edilen sicak-soguk karkas agirliklarn ile karkas randimani
bakimindan Cizelge 4.5 incelendiginde, Kontrol gurubu sicak karkas agirligi, soguk
karkas agirlig1 ve karkas randimani bakimindan diger gruplardan 6nemli diizeyde yiiksek
tespit edilmistir (P<0.01). COT1 ve COT2 gruplar arasinda incelenen Ozellikler
bakimindan fark tespit edilmemistir. COT3 grubu sicak karkas agirlii, soguk karkas
agirlig1 ve karkas randimani bakimindan en diisiik ortalamaya sahiptir (P<0.01).

Gruplardan elde edilen bazi i¢ organlara ait agirlik ortalamalar1 Cizelge 4.6’da
goriildigi tizere kalp agirligi Kontrol grubunda diger gruplardan énemli diizeyde yiiksek
tespit edilmigtir (P<0.01). Karaciger agirligi bakimindan grup ortalamalar1 arasinda
istatistiksel bir farklilhik gozlenmemistir. Taslik agirligi bakimindan Kontrol grubu en
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diisiik ortalamaya sahiptir (P<0.01). Bagirsak agirlig1 ortalamasi COT2 grubunda 6nemli
diizeyde yiiksek tespit edilmistir (P<0.05).

Cizelge 4.7°de gruplardan elde edilen karkas verim dlgiitleri verilmistir. Gogiis
agirhigi, sag but agirhigi, sol but agirhig, sag kanat agirligi, sol kanat agirligi ve sirt-boyun
agirhigr bakimindan Kontrol grubu ortalamalart COT3 grubundan onemli derecede
yiiksek tespit edilmistir (P<0.01). COT1 ve COT2 gruplarina ait ortlamalar arasinda fark
tespit edilmemistir.

Karkas pargalar1 agirliklarinin soguk karkas agirligina orani (%) bakimindan
Cizelge 4.8 incelendiginde, gogiis agirligimin soguk karkas agirligina oran1 bakimindan
COT3 grubu Kontrol ve COT1 gruplarindan yiiksek tespit edilmistir (P<0.01). But
agirhiginin soguk karkas agirligina orani bakimindan yine COT3 grubu, COT1 ve COT2
gruplarindan 6nemli diizeyde yiiksek tespit edilmistir. (P<0.05). Kanat agirliginin soguk
karkas agirligina orani1 bakimindan gruplar arasinda fark tespit edilememistir. Sirt-boyun
agirligiin soguk karkas agirligina orant bakimindan COT1 grubu COT3 grubundan
onemli derecede yliksek tespit edilmis, Kontrol ve COT2 arasinda fark tespit
edilememistir (P<0.05).

Yapilan bazi ¢calismalarda da 40 g/kg diizeyinde ¢orek otu katkisinin but ve gogiis
eti agirligini artirdigi saptanmistir (Siddig ve Abdelati 2001; Al-Homidan vd. 2002).

Durrani vd. (2007)’de, ¢orek otu katkisinin taslik, bagirsak ve abdominal yag
agirliklar iizerine bir etkisinin olmadigini sdylemislerdir.

Abaza vd. (2008), baz1 dogal yem katkilarinin biiyiime dénemindeki civciv ve
piliclerdeki etkisini arastirdiklar1 calismalarinda ¢orek otu yagi ile virginimiasin
kullaniminin abdominal yag %’sini azalttigini, gogis etindeki protein %’sinin ¢orek otu
yag1 katkili grupta % 21.33, ¢inko bacitrasin katkili grupta % 20.10, virginimiasin katkili
grupta da % 20.67 oldugunu ifade etmistir.

Ashayerizadeh vd. (2009), ¢orek otu tohumu katkisinin gogiis eti %’si, abdominal
yag %/’si ile karkas %’sini istatistiki olarak etkiledigini (P<0.05) bildirirken; but %’sinin
uygulamalardan istatistiki olarak etkilenmedigini ifade etmistir (P>0.05).

Majeed vd. (2010), karma yeme diistik diizeylerde ¢orek otu tohumu katkisinin
doza bagl olarak yemden yararlanma orani iizerine zararl bir etki yaptigini bildirirken;
but agirlig1 ile et:kemik oranmin farkli diizeylerde ¢orek otu katkisindan etkilendigini
buna karsilik gogiis eti agirligi ile baget agirliginin uygulamalardan etkilenmedigini ifade
etmislerdir.

Toghyani vd. (2010), ise karma yeme 4 g/kg diizeyinde katilan ¢orek otu ile
beslenen etlik pili¢lerin i¢ organ agirliklart ile karkas Olgiitlerinin uygulamalardan
etkilenmedigini, buna karsilik 42. giindeki lenfoid organ agirliklarinda bir artisin
olustugunu (P<0.05); fakat bagisiklikla 1ilgili diger Olgiitlerin uygulamalardan
etkilenmedigini ifade etmislerdir.
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Glinliik olarak kaydedilen 6liimlerden, gruplarin yasama giigleri bulunmus ve
istatistiksel olarak incelendiginde yasama giicleri bakimmdan 6nemli bir fark tespit
edilmemistir.
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5. SONUCLAR

Corek otu tohumu, japon bildircin1 rasyonlarinda %5’¢ kadar rahatlikla
kullanilabilir. Kontrol grubu, ¢érek otu tohumu ilave edilen gruplardan daha yiiksek canli
agirlik kazanci ve karkas verimi bakimindan 6ne ¢ikmaktadir. Corek otu tohumunun canl
agirlik kazancina yaptigi olumsuz etkiler nedeniyle ve %5 in iizerinde kullanildig:
durumlarda ekonomik olmamaktadir. Corek otu tohumu yem tiikketimini ve yemden
yararlanma oranmi artirirken, Canli agirhik kazancini diistirmiistiir. Bildircinlarda
metabolizmayr hizlandirarak yaglanmay1 Onledigi i¢in yumurtaci hayvanlarda
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Calismada kesilen hayvanlarin kloaklarinda
kararma gozlenmistir. Bu nedenle, yumurta kabugu ve bildircin etinde ¢orek otu
tohumunun renk pigmentlerine etkisi olabilecegi de diisiiniilmektedir.

Bazi calismalarda rasyonda ¢orek otu tohumu miktart arttikga yemin renginin
siyaha donmesi ve yogun aromatik kokuya sahip olmasi nedeniyle hayvanlar tarafindan
tiketimini sinirlayicit bir etmen oldugu sonucuna varilmistir. Bu c¢alismada yem
tiketimlerinin rasyonda c¢orek otu tohumu miktarina bagl olarak diismedigi
belirlenmistir. Corek otu tohumunun igerdigi sekonder metabolitler ve antinutrisyonel
faktorler hakkinda yeterli ¢alismaya rastlanmamistir. Bu konuda ¢alismalar yapilmali
varsa antinutrisyonel faktorler belirlenmelidir.

Elde edilen veriler; farkli yas gruplarinda, farkli oranlarda ¢oérek otu tohumu
iceren rasyonlarin kullanimina ve farkli siirelerde uygulanmasina yonelik caligmalar
planlanirken ¢6rek otu tohumu uygulamasinin olumlu ve olumsuz ydnlerini ortaya
koymasi agisindan fayda saglayacaktir. Bu calismadan alinan bulgular literatiire katki
saglamasi agisindan 6nemli bulunmustur.

Corek otu bitkisinin besin madde igerigi, bitkinin hasat edildigi mevsime, ¢esidine
ve yetistirildigi iklime gore farklilik gosterebilir. Farkli tibbi ve aromatik bitkilerden elde
edilen tohum ve ekstraktlarin rasyonlara ilave edilmesine dayali bir¢ok bilimsel
caligmada sonuglarin farklilik gostermesi, kullanilan aromatik bitki kaynagi, rasyona
ilave edilme diizeyi, ekstraksiyon metodu, etken madde bilesimi ve rasyonun yapisi gibi
birgok faktdre baglidir. Bu nedenle bundan sonra yapilacak ¢aligmalarda yeme yapilacak
katkinin, etken madde tizerinden hareket edilerek belirlenmesi, kanatli beslemede dogal
antioksidan, antimikrobiyal ve performans arttirict etkilerinin ortaya konulmasi
hedeflenmelidir.

Yiiksek yag icerigi nedeniyle enerji yemi olarak degerlendirilip, misirin yerine
veya misirin yiizdesi olarak kullanilabilir. Tarladan hasat edildikten sonra dogrudan temin
edilmesi nedeniyle i¢erdigi kabuk ve yabanci maddelerin oranlarinin yiiksek olmasi besin
maddeleri iceriklerinin degisiklik gostermesi beklenmektedir

Corek otu tohumu pahali bir iiriin olmas1 sebebiyle daha ¢ok insan tiikketimine
sunulmustur. Ozellikle soguk pres sikim yontemiyle yag eldesinden sonra, az da olsa yag
icerecegi diislinlildliglinden kiispesi hayvan yemi olarak degerlendirilebilir. Boylece hem
ekonomik hem de ¢evreye duyarli bir tutum saglanmis olur.
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