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Antalya ve ilgelerinde seralarda ve pamuklarda “nemli
bir zararl: colan Tetranychus cinnabarinus'un 2 skarisid
tedion ve dicofola direng dlizeyleri, direng olusturma

potansiyeli ve stabilitesi aragtirilmist:ir.

Merkez, Kumluca, Demre, Aksu, Serik, Manavgat, Alanya ve
Gazipasa ilgelerindeki seralardan alinan T. cinnabarinus
populasyonlarinda dicofolla yaprak kalinta denemelerinde
direng diizeyleri I1C50 lizerinden 2-58 kat,LC95 lizerinden 5-58
kat arasinda defigmektedir. Bu populasyonlarin pilisklirtme
denemelerinde ise LC50 depgerleri 2-25, LC95 deferleri 2-23
kat arasindadir. Tediona 1ise Serik, Gazipasa, Alanya ve
Demre2'de sadece LCS5 iizerinden 75 kat gibi yiiksek diizeylerde
direng¢ bulunmasina kargsin diger bélgelerden getirilen sera
populasyonlarinda tediona diren¢ dizeyleri 10 katin altinda
kalmigtir. Serik ve Manavgat civarindaki pamuklardan alinan
populasyonlarda ise hem dicofol hem de tediona pliskiirtme ve
kalinti denemelerinde direng 12 katin altinda bulunmustur.
Hassas bir T. cinnabarinus populasyonuna 16 defalik dicofol
uygulamasindan soﬂra dicofola direng LCS0'ye gire 100 kat,
diger bir populasyona 6 defa dicofol ve 8 defa tedionun
defigimli olarak uygulanmasindan sonra bu populasyonda
tediona direng LC95'e gbdre 50 kat artmistir. Seleksiyonun
birakilmasindan yaklags:k 5 ay sonra birinei populasyonda
dicofol direnci 99 kata, ikincl populasyonda ise tedion

direnci 2 kata inmisgtir. -
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ABSTRACT

STUDIES ON RESISTANCE TO ACARICIDES IN POPULATIONS OF
SPIDER MITE, Tetranychus cinnabarinus (BO1SD.)

Fatih DAGLI
M. S. in Plant Protection
Adviser: Prof. Dr. Irfan TUNC
July, 1997, g2 pages

Resistance levels, potential and stability to tedion and
dicofol were investigated in populations of T. cinnabarinus

from greenhouses and cotton fields in Antalya province.

With leaf residue assays resistance to dicofol varied
between 2-58 fold (LC50) and 5-58 fold (LC95) in greenhouse
populations of Antalya, Kumiuca, Demre, Aksu, Serik,
Manavgat, Alanya and Gazipaga. With direct exXposure assays
these values were between 2-25 fold (LC50) and 2-23 fold
(LC86) for the same populations. Relatively higher resistance
levels, up to 75 folds, to tedion were detected at LC95 in
greenhouse populations of Serik, Gazipaga, Alanya, and
Demre2, however resistance was under 10 fold in other
greenhouses. Resistance to both dicofol and tedion were found
under 12 fold in cotton populations collected from Serik and
Manavgat. After 16 times selection for dicofol, resistance
to dicofol increased 100 fold (LC50). After 6 or 8 times
alternatively applkcation of dicofol or tedion, respectively
resistance to tedion was found 50 fold (LC95). Five months
after the selection was terminated, resistance to dicofol
decreased to only 99 fold, and resistance to tedion decreased
to 2 fold.

KEY WORDS : T. cinnabarinus, dicofol, tedion, resistapce
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Arthropodlarin pestisidlere direng¢ kazanmas)y zararlilara
kargi daha fazla miktarlarda ve daha s1k pestisgid
uygulamalarinin yapilmasina neden olmustur. Bu ise bir yandan
miicadelenin maliyetini artirirken difer yandan da agir:
pestisid tiikketimiyle bteden beri pestisidlerce tahrip edilen
ekolojik dengelerin bir kat daha bozulmasina yol agmigtir. Bu
nedenle halen kullanilan ilag¢larin =zararlilara karg: direng
kazanma potansiyeli, kazanilan direncin stabil olup olimama
durumy ve peétisidlerin entegre miicadele i¢inde kontrellii
olarak kullanimi son zamanlarda Ulzerinde galigilan en bnemli

konulardir.

Ulkemizde =zararl:ilarla mitcadelenin biiytik oranda
kimyasallarla yapilmasi direng probleminden dolayi, yapilan
uygulamalarin bagarisiz kalabilecegini ve neticede Onemli
tle¢tilerde ekonomik kayiplara ve c¢evresel kirlenmelere neden

oclabilecefgini giindeme getirmigstir. Bu nedenle bblgemizde en

6nemli zararlilardan olan Tetranychus cinnabarinus’un
akarisidlere karsa direng durumunun aragtirildig bu
c¢aligmanin direng probleminden kaynaklanacak zararlarin

belirli dlgiide de olsa o6niine gegilmesinde faydali olmas:

umulmakiadir.

Bu konuda c¢alaigma firsati1 veren ve c¢aligmalarimda blyiik
yvardimlar:i olan danigmanim Prof. Dr. 1Irfan TUNC*a tegekkiir
ederim. Ayrica birgok konuda yardimlari dokunan Dog¢. Dr.
Hilgseyin GOCMEN'’e de tegekkiir ederim.

Fatih DAGLI
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1. GIRIS

Glintmitizde arthropod zararlilarla miicadele organik
sentetik pestisidlerin ilk kullanima sunuldugu ddnemlerdeki
- kadar kolay yapilamamaktadir. Bu durumun farkl: nedenlerden
kaynakland:g: ditgiiniilse de sorunun asi]l nedeni béc;k Gldiiriici
kimyasallardir. DDT'nin mucize bir insektisid olarak kegfiyle
zararlilarla milcadele yeni bir boyut kazanmistir. Artik
bundan sonra dogal miicadele teknikleri (biyolojik miicadele,
ktiltirel Onlemler vb.) akillardan g¢ikartilip bunun yerine
sadece DDT gibi ani ve tam etkili bilegikleri kullanarak
zararlilarla miicadele diigsiincesi egemen olmustur. Ancak kisa
bir siire sonra bdyle bir diglincenin ne denli yanlis oldugu
gorilmistir. Cok sik kullanimlar: sonucu arthropodlarin
pestisidlere direng geligtirmesi, sadece pestisidlere dayal:
bir miicadele ybntemini yetersiz kilmistir. DDPT'ye karsgsi ev
sineginin direnc gosterdigine dair bir kayit 1946°da
Isveg'ten gelmigtir. 20 yil icinde 224 bdcek ve akar tiiriiniin
bir veya daha fazla insektisid grubuna direng Lkazandig:
bildirilmigtir. Kaliforniya’da 1275 y:linda en dnemli
zarvarli béceklerin %75’inin en azindan bir insektiside, hatta
bazilarinin 2 veya dsha fazla maddeye direng gésterdigi
ortaya ¢ikmigtir (Flint ve van den Bosch 1981). Son kirk
yi1lda sentetik organik insektisidlerin yofun kullanimlar:
seleksiyonla yeklagsik 450 arthropod tiiriinde dayanikliligsa
neden olmustur (Georghio 1986).

Direng geleneksel olarak, normal bir populasyonda
6ldiirtictt doza maruz birakilan bireylerin canli kalabilme
kabiliyetine sahip irklar geligtirmesi geklinde
tanimlanmigtir (ffrench-Constant wve Roush 1980). Sawicki
(1987) daha genig bir ifade kullanarak direncin miicadeleyi
zayi1flatabilecek, toksik maddelerce seleksiyona tepkiyi ifade
eden genetik bir degisgme oldugunu belirtmigtir. Bu
tanimlardan da anlagildig: gibi bir pestiside diren¢ kazanan
irk artik bu pestisidin tavsiye edilen dozundan eskisi kadar
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etkilenmemektedir. Bu nedenle direnc geligiminden etkilenen
pestisidlerin arazi uygulamalara sonucta bagarigsiz
olabilmektedir. Bu durum konuyla ilgili aragtirmacilar:
harekete gec¢irmigtir. Direng geligiminden etkilenen
pestisidlierin tavsiye dozlari artirilmis fakat bu, direnc
gelisimini dnleyemedifi gibi daha fazla pestisid tiiketimine
de neden olmugtur. Bu ise pestisidlerce &teden beri tahrip
edilen ekolojik dengelerin bir kat daha kbtiilegmesine yol

+ agmigtir. Farkla gruplardan insektisidlerin nobet lege
kullanimi tavsiyesi problemin gozlmiine kismen yardimeci
olabilmigse de arthropodlarin c¢apraz veya c¢oklu(multipl)
diren¢ geligtirdigi pestisidler ig¢in bu tavsiye de sonuc
getirmemigtir.

Baz: sinerjist bzellik gbsteren bilesikler kullanilarak
direng geligsiminden etkilenen pestigidlerin etkinlikleri
artirilmaya ¢alisilmig fakat bu durum bile her grup pestisid
i¢in tatmin edici ¢&zim olamamigtir.

Son dénemde, mevecut ttm mlicadele ara¢ ve tekniklerinin
birlikte uygulandig Entegre Miicadele kavrami ortaya
¢ikmigstir. Entegre miicadele igerisinde vararli-zararli
populasyon seviyeleri gtz #niinde bulundurularak, gerektigi
yerde ve =zamanda pestisidler de kullanilir. Bu nedenle
zararlilarin direng¢ gelistirme problemi burada da kargimiza
¢ikmaktadir. Bu probleme entegre milcadele sistemi igerisinde
diren¢ kontrol programlarinin uygulanmasiyla kdkli bir ¢dziim
saglanmigtir. Zararli tiirlerin kullanilan pestigidlere karga
diren¢ kazanma potansiyeli, kazanilan direncin stabil olup
olmama durumu halen iizerinde c¢aligilan &nemli konulardir.
Kimyasal miicadeleye c¢ok daha b&nce baglamig ve daha fazla
miktarlarda pestisid tiketimi yapmls tilkelerde direng
problemi ile ilgili aragtirmalarda bir hayli yol
katedilmigtir. Bizde bu tiirde genig ¢apli aragtirmalara hemniiz
Yyer verilmemigtir ancak iilkemizde zararlilarla miicadelenin
biiytik &lgilde kimyasallaria yapllmasi, zararlilara Kkarsg:
diren¢ kontrol ¢aligmalarini zorunlu kilmaktadir. Direng
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' kazanan zararlilara karsi yapilan milcadelelerin bagarisiz

kalmasi, asiri pestisid kullanimiyla dogrudan ekonomik
kayiplara yol acarken diger yandan da gevre ve insan hayatimi
pir kat daha riske sokmaktadir. Bu hususlar g6z8niinde
tutuldugunda bdlgemizde en dnemli arthropod zararlilardan
pamuk kirmizidrlimcegi, Tetranychus cinnabarinus (Boisd)'un
akarisidlere direnci tizerine bir arastirma yapillmasinin

direnc probleminden kaynaklanacak kayiplarin bir &lglide de

‘" olsa dnlenmesinde faydali olacaf: diginiiimistir.

Akdeniz Bbélgesinde en dnemli zararlilardan biri olan T,
cinnabarinus tim sahil seridinde yaygin bulunmaktadir.
Yiiksek bir c¢ogalma potansiyeline sahip olan bu tiirin geligme
esigi 8.4°C’dir. Baglica konukcular: pamuk, yer faistig:,
¢ilek, kavun, karpuz, kabak, hiyar, patlican, bamya ve
gegitli yabanci otlardir (Tung 1988). Antalya wve sahile
yakin konumda bulunan birgok ilgesinde seracilik yaygindir.
Bu durum T. cinnabarinus'un kigs boyunca da seralarda
cofalmasin: saflayarak sézii edilen konukgu bitkilerde dofru
bir miicadele y&ntemi izlenmedifi takdirde oldukg¢a agir lrin
kayiplari verilmesine neden olmaktadir. Diger yandan
bzellikle Aksu, Serik ve Manavgat civarinda genig alanlarda
{iretimi yapilan pamuk tariminda da gereken titizlik
gésterilmedigi zaman bu =zararlinin o6nemli oranlarda {riin
kayiplarina neden oldugu iyi bilinmektedir. Ulubilir wve
Yabas (1996) Akdeniz Bdlgesi’nde ortii altinda yetigtirilen
sebzelerde giérilen zararli faunanin tegpiti fizerine
vaptiklara Qallsmalarda 1989 yi1linda Antalya ilinde cam
seralarin %29.2%sinin, plastik seralarin %18.2'sinin T,
cinnabarinus'la bulagsik oldugunu gbdzlemlemiglerdir. Neticede
7. einnabarinus’a kargi dogru bir milcadele stratejisi izlemek
kacinilmazdir. Diger bazi (llkelerde bu =zararliya Kkarg:
pradatdr akarlar kullanilarak milicadele yapilirken bizde
miicadele tamamen kimyasallara dayanmaktadir (Tun¢ 1988}.
Kimyasallarla yapilan miicadelenin bagarili olmasi en baé%a,
secilen akarisidin 7. cinnabarinus’s yeterli diizeyde etkinlik
géstermesine baglidir. Bu durum gdz onlinde tutularak




en eski akarisidlerden olmakla birlikte hala kullanimina
devam edilen dicoefol ve tedionun 7. cinnabarinus'a su anki
etkinlik durumu ile ilgili bir g¢aligsmanin birgok y&nden
faydali olacagi1 disgliniilmig ve bu konuyla ilgili bir tez
caligmas: planlanmigtir. GCizelge 1.1'deki Antalya Tarim 11
Midiirliginiin istatistiki verilerinde, gittikge azalan
miktarlarda olmasina rafmen O6nemli sayilabilecek diizeylerde
dicofcl ve tedion kullaniminin devam etmekte ocldugu
¢ géritlmektedir.. S&=z konusu ilaglara Antalya*daki T,
cinnabarinus populasyonlarinin direng¢ kazanip kazanmadifinin
belirlenmesi hem ekonomik, hem de cevre ac¢isindan &nen
tagimaktadir. Efer direng geligimi varsa bu bolgelerde artik
bu akarisidlerin kullaniminin birakl lmasi gerekecektir.
Clinkli bu akarisidlerle vapilacak mticadeleler, T.
cinnabarinus*un direng kazandi g alanlarda bagarisiz
kalacaktir. Bu gekilde boguna ila¢ uygulamalari yapilmayarak
ekonomik agidan biyiik kayiplarin Oniine gegilecektir. Ayrica
bagarisiz uygulamalardan kaynaklansacak agiril pestisiq
tiiketimi de onlenerek c¢evre ve insan saglig:r da bir 6lclide
korunacaktir. Diren¢ potansiyeli ve stabilitesi #izerinde
durulmasinin nedeni 7T. cinnabarinus’un ilaglara ne kadar
zamanda ne kadar diren¢ kazandifini ve bu direncin ne kadar
zamanda ne kadar indigini belirleyerek bu ilaclarin tekrar
kullanilip kullanilmayacagi; tekrar kullanmak i¢in ne kadar
stire beklemek gerektigi; tekrar kullanilacaksa ne kadar sik
kullanilabilecegi hakkinda &n bilgi sahibi olmaktir. Boyle
kapsaml: bir diren¢ ¢aligsmasi 7T. cinnabarinus ftzerinde ilk
defa yapilmaktadir. Tiirkiye’de hangi tiir olursa olsun
Kirmizidrimcekler iizerinde yapilmis bunun gibi bir c¢aligmaya
rast lanmamigtir.




Cizelge 1.1. Antalya ve Ilgcelerinde 1987-1995 villar:

Arasinda Kullanilan Akarisidlerin Yillik Toplam

Miktarlari (rakamlar TON olarak verilmigtir).
(Antalya Tarim Il Mid. Bitki Korum.Subesi.)

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Dicofol....... 69.7 68.7 26.0 66.7 41.9 47.8 24.3 16.5 17.7
Tedion.evsvsea... 62.9 - 14.0 30.2 35.9 32.9 11.4 11.2 12.1
Bromopropylate 16.5 15.0 11.3 12.0 16.0 18.0 - 8.5 14.0
Propargite.... 1.17 9.4 18.2 24.3 13 19.2 3.6 - 8.4
Binapacryl.... 2.3 - - - - - - 2.1 -

Hexythiaziox.. -~ - - - - - 2.3 3.2 1.5
Clofentezine.. - 0.4 1.5 2.9 0.7 1.5 0.6 0.4 0.6
Abamectin..... - - - - - 0.8 1.8 1.4 3.5
Azocyelotin... 1.2 2.2 2.8 8.8 4.7 6.5 2.2 - -

Fenbutat.oxide 0.16 0.04 1.0 1.1 1.4 4.3 0.6 - 5.8
Fenproximate.. - | - - - - 1.4 4.7 4.4 8.8
Pyridaben..... - - - - - - 0.156 0.2 2.1

Fenazaguin.... - - - - - - 0.2 2.0 3.9
Dinobutan..... 1.4 - - - - - - - -

Cyhexatine.... 10.5 - - - - - - - -




Gizelge 1.2, CGizelge 1.i1%de Verilen Akarizidlerin Cegitli Bitkilerde Telranpchus

cinnabarinus'a Yargy Eullenim Dozlar: (Anonyaus, 1995.)

ETLILT KABDR FORNGLASYONU  SEBIE ve YEM PANUL 5074 CILEX
AD] ve ORANI BITLILER?
Dicofol 198g/1 EC 150m1; 1001t 00mlfi001t
Dicofol + Tedion #C 150m]+150n1/ 10011
Tedion 175.2g/1 B t50ml/1001%
Bromopropylate §00g/1 EC 100nl/1001L
160ml/1001t
Propargite 588g/l  EC 175nl/dekar
T90g/1  RC T5al/1061¢
%30 ¥P 178g/1001t
Herythiazior &0g/l EC §0nl/dekar 100l fdekar  100nl/dekar
Clofentezine 300g/l EC 40rl/dekar
Abamectine 18g/1  &C 23al fdekar
Azocyelotin %28 W . 160g/1001¢t 128g/100%t
Fenbutat,oxide 500g/1 §C 135el/dekar  13iel/dekar
Fenproximate §0g/l  BC Tenl/1001%
Fenazaguin  200g/L  SC S0mlf1001t
Dinobutan 300g/l  BC 100zl /1001 ’
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2. EKAYNAK TARAMALARI

Kinmyasal miicadeleye bizden ¢ok daha dnce baslayan
Amerika, Avrupa iilkeleri gibi pek c¢ok ililkede direncgle ilgili
caligmalara y:illar bnce baglanmigtair. Bu nedenle tez
konumuzla da yakindan ilgili oldugu icin Tetranychidae
familyasinda pestisidlere direng geligimini kisaca gdzden

gegirmek faydal: olacaktir.

Ilk diren¢ pratikte fazla o6nemli olmasa da sistemik
selenyum bilegiklerine (selocide) iki noktali kirmizidriimeek
Tetranychus urticae (Koch)'de kaydedilmigtir. Kimyasal
miicadelede ilk ciddi ve yaygin bagarisizlik seralarda
kulianima baglanmasindan yalnizca 2-3 yi1l sonra 1940 ve
1950t lerde parathion ve TEPPyi de iceren OP'lulara
davanikliligin geligmesiyle ortaya c¢ikmigtar. 1950 lere
kadar OP'lulara diren¢li 7. uriicae, hem Avrupa’da hem de
Amerika®*daki giil seralarinda yaygin hale gelmigtir. Kirm:izi
6rimcek populasyonlarinin nispeten izole durumda olmasi ve
ilaglamanin daha s1k yapilmasindan dolayi seralarda direng
geligimi daha hizlidir. Ilag kullanim paterniyle
kirmizidriimceklerde direnc geligimi tarihsel olarak g¢izelge

2.1. ve 2.2.'de gbsterilmisgtir.




Cizelge 2,1. Hollanda Aalsmeer’de T. urticae ile bulagik giil

seralarinda akarisidlere direncg geligiminin
tarihsel olarak gosterimi. Starekli cizgiler
bilegiklerin etkili olarak yvaygin
kullanildiklari donemleri, "R" isge bilesiklerin
kullaniminin azaltilmasindan veya
birak:iimasindan sonraki direng gelisimini

gbostermektedir, (Cranham ve Helle, 19856}.

B R S~ 1 A T 1 1 1 o ¥ ¢ N
diger
OF * JU== R s i v 4 s v s 0 s 20 e st esustssssccssnnssnsesesscesassscscsssae

bilesikler

====Chlorbenside
R.....Tetradifon
Chlorobenzilate =R...
Dicofol =R... )
Binapacryl R

Dienochlor
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Kitkiirt en eski akarisittir sentetik organik pestisidler
geligtirilene kadar yaygin kullanilmigtair ve halen
kullan: lmaktadir.




Cizelge 2,2, Giineydogu 1Ingiltere’deki elmalarda bulunan

Avrupa kirmizidriimcefi, Panenychus ulmi
(Koch)'de akarisidlere direncg geligiminin
tarihsel gdsterimi. Stirekli cizgiler
bilegiklerin etkili olarak yaygin
kullanildiklar: dénemleri, "RY ise direng
gelisimini ifade etmektedir. Bazi OP*lu

bilegiklerin insektisid olarak binapacrylin de
fungisit olarak kullanim: sirdiGrilmtigtiir,
{(Cranham ve Helle, 1985).
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Campos vd (1995) Kaliforniya’da iki noktal: kirmizi
ortmcek populasyonlarininin abamectine hassasiyet diizeylerini

aragtirmiglardir. T, urticae’nin abamect ine direncini
belirlemek ig¢in bu ilacin kullanildif: 10 siis bitkisi
bah¢esinden populasyonliar alinm:g ve vaprak kalinti

yontemiyle hassasiyet diizeyleri tespit edilmigtir, 1991
yi1linda &rnek alinan populasyonlarin hassasiyet diizeylerinde
biiyik farkliliklar ortaya ¢ikmigtir. Buralarda 1 glinltk
+ yaprak kalinti. denemelerinde LC95’'lerde 1‘den 658’e wvaran
katlarda diren¢ goézlenmisgtir. Direneg, toplam abamectinin
kullanildig: yil s5ay:1s1 ve abamectinin yillik uygulanma
sayisiyla karsilagtirilmistir. 6 yillik bir siirede toplam 30
defadan ve y1llik 6 uygulamadan daha az abamectin kullanilan
bahgelerde direng tespit edilememigtir. Bir bahceden alinan
T. urticae populasyonu 9 ayin iizerinde 38 devirlik bir
seleksiyona maruz birakilmigtir. Bu populasyonda dayaniklilik
yaprak kalinti denemelerinde 13'den 1597 kata artmigtir ancak

kontakt deneme yvénteminde dayaniklilik sadece 18 kat
bulunmugtur. Laboratuvarda abamect ine direng tespit
edilmesine karsin arazide higbir bagarisizlik

gbzlenememigtir.

Campos vd (19696) yaptiklar:i diger bir c¢alismada
Kanarya adalar:, Hollanda ve Florida’dan alinan iki noktal:
kirmizi &rimcek populasyonlarinin abamectine hassasiyetlerini
aragstirmiglardir. T. urticae ve Liriomyza spp. milcadelesi
igcin abamectin kuflanllan bahcelerden alinan 7T. urticae
Populasyonlarinin abamectine hassasiyetleri yaprak kalinti
biyoesseyi kullanilarak deferlendirilmigtir. 1990-1992
Yillari arasinda &rneklenen kirmizidriimcek populasyonlarinin
hassasiyet diizeylerinde &nemli farkliliklar gdzlenmigtir. 1
glinliik yaprak kalint: yontemiyle direng LC 95'lerde 0.5 ile
175 kat arasinda bulunmusgtur. Direnc diizeyleriyle
abamectinin toplam kullanildig: yil




saylsi ve yvilliik abamectin uygulama 3ay1s81l arasinda
korelasyon kurulmustur. Bu korelasyon analizleri baz
alindiginda Hollanda ve Keliforniyat*dan alinan
populasyonlarin abamectine diren¢ geligimlerinde farkliliklar
ortaya ¢irkmigtir. Kaliforniya'da 4 y:1l siiresince yada yi1llik
6 defadan daha az abamectin kullanilan bahgelerde direng
tespit edilememigtir. Oysa Hollanda’da 2 yi1llik siirede veya
yrllik 3 defa abamectin kullan:ilen bahgelerde dayaniklilik
ortaya ¢ikmigtir. Laboratuvarda abamectin direnci tespit
¢ edilmesine kargin arazide hi¢bir bagarisizl:ik
gbzlenemenigtir.

Cao,-¥Y wvd {1993) pamukta zararli: kirmiz:
drimceklerin 3 pestiside kargi hassasiyetlerini
deferlendirmiglerdir. Henan ve Ningxia®’da T. cinnabarinus ve
T. truncatus (Ehara)’un {i¢ pestiside direnci lam daldirma
yontemiyle belirlenmigtir. Sonug¢lar kirmizidriimceklerin
Henan'da dicofola ve monocrotophosa direngli omethoate ise
hassas oldufunu géstermigtir. T. truncatus‘un LC50 deferleri
T. cinnabarinus’un LC50 deferlerinden daha biiyiik bulunmugtur.
Bu sonuglar miicadelede dicofol uygulama sayisinin azaltilmas:
gerektigini gostermigtir. Moncerotophos'un, 7T. truncatus’un
dominant tiur olarak bulundugu bdlgelerde kullanimdan
¢ekilmesi gerektigi, kirmizi driimceklerle afitlerin ayn: anda
bulunduklari yerlerde ise omethoatein kullanim: tavsiye
edilmigtir.

Erkam ve Giirkan {1983) 1879-1981 yillarinda Yalova
ve gevresinde Avrupa kirmizidrtimcefi populasyonlarinin
dicofol (Kelthane EC) ve chlorbenzilate (Akar 388)'e karg:
diren¢ dizeylerini tespit etmek amaciyla bir ¢caligma
yapmiglardir. Elde edilen edilen sonu¢lara gore Yalova ve
¢evresinde dicofol wve chlorbenzilate karg: herhangi bhir
direncin olmadig: gdriilmiigtir.
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Estrada-Cotero vd (1990) Mexica’nin Villa Guerrero
btlgesinde karanfillerde zararli T. urticae’nin 8 akariside
kargl hassasiyet diizeylerini tespit etmek amaciyla bir
caligma diizenlemiglierdir. Araziden toplanan ergin digi
bireylere omethoate, oxydemeton-methyl, ethion,
chlorobenzilate, propargite, endosulfan, dicofol ve phosalone
akarisidlerinin toksisitesi LC50 deferlerinin tayin
edilmesiyle belirlenmigtir. Elde edilen degerier sirasiyla,
3109.72, 11552.66, 5830.94, 430.19, 1464.18, 13180.91,
2804.25 ve 87582.87 bulunmugtur. En yliksek direnc¢ diizeyleri
dicofola 467375, omethoatea 586739 ve bPropargite 73209 olarak
bulunmugtur. Araziden toplanan bir populasyonda 8 ay boyunca
akarisit seleksiyon baskisi olmaksizin bekletildiginde direnc
diizeyinin yarisindan daha fazla bir dlizeyde diigtiigi
gozlenmigtir,

Gi lHah vd {(1995) T. wurticae'de dicofol direncinin
stabilitesini incelemiglerdir. Ergin digilerinin direncg
diizeyi 23 kat bulunan 7T. urticae populasyonu seleksiyon
vapilimaksizin 1 yil boyunca bekletilmigtir. Direng
diizeylerinin sirasiyla 2. ve 3. yillarda 15.8 ve 10.7 kata
indigi tespit edilmigtir,

Goodwin vd (1995) yaptiklary ¢alismada T. urticae’nin
arazi populasyonlarin: toplayip direncg diizeylerini
belirlemiglerdir. Direng fenbutation-oxide 2.6~464 kat,
bropargite 3.9-135 kat ve fluvalinate 11-51 kat (LCO5
lizerinden) diizeylerinde tespit edilmigtir. Daha sonra T.
urticae populasyonlari arazide her bir akarisidle ilaglamaya
tabi tutulmustur. Bu uygulamalarin etkinliklerini belirlemek
igin mevecut kirmizi8riimeek sayilara haftalik olarak
izlenmigtir. Propargite ve fluvalinatein arazideki miicadele
bagarisizlig sirasiyla 88-135 kat ve 23-51 kat (LC95
tizerinden) diren¢ olarak ortaya c¢ikmigtir. Arazi kontrolil ile
fenbutation-oxide direnci arasinda agirk bir iligki
bulunamamistir.




Herron vd {1993) Avustralya‘’da 7T. urticae’de
clofentezine ve hexythiazox direncini aragtirmiglardir,.
Clofentezine direng ilk defa 10 aylik bir peryot fizerinde 40
kez clofentezine uygulamasindan sonra 1987de tespit
edilmistir. Bu 1rkta clofentezine direnci olduke¢a yiiksek
bulunmugtur (2500 kattan daha fazladir) wve kimyasal olarak
farkli gruptan bir bilegik olan hexythiazoxa da yiiksek oranda
bir ¢apraz dayaniklilik gdstermigtir. bzellikle stabil
goriildigiinden clofentezine ve hexythiazox dayanikliliginin

¢+ kontrolii zordur.

Hoyt vd (1885) Oregon'da T. urticae populasyonlarinda
cyhexatine direncini aragtirmiglardir, 1978*de bir bahgeden
alinan populasyonlarda diigik diizeyde bir direng ( LC50
fizerinden 4.1 kat ) tespit edilmigtir, Yiiksek dozlarda
kullanimin siirdliriilmesiyle direng 1980'lerde artmigtir (LC50
fizerinden 24.9 kat }. Daha sonra yofun big¢imde ecyhexatin
kullaniminin birakilmasiyla 1983'e kadar diren¢ dlizeyinde bir
inis kaydedilmigtir (9.9 kat LC50 f{izerinden). Cyhexatin
kullaniminin slrdirildagl yerlerde ise direng dilzeyi oldukcga
yiksek kalmigstir (3.13-107.8 kat LC50 fizerinden).

Hurkova ve Tiittanen (1982) Cekoslovakya'da pestigid
diren¢ spektrumu incelenen 7T. urticae’nin bir laboratuvar
irkinda bu 1i1rkin 11 OP’lu insektisidde genig bir direng
spektrumuna sahip oldufiu gézlenmigtir. Ayni populasyonun 2
karbamatl:i ve 9 épesifik akariside tepkisi hassasliktan
yiksek oranda toleranslifa varan blglilerde defismistir.

JumRae vd (1995) Koretde farkl: cografi
bolgelerdeki elma bahgelerinden toplanan 8 T. urticae
Populasyonunu 7 akariszide kargi direnc¢ tespiti ig¢in
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testlemislerdir. Bélgesel olarak hassasiyet degigiminde
" dnemli farkliliklar gézlenmistir. Azocyclotin, fenpropathrin
propargite ve abamectine diisiik dereceden orta dereceye kadar
direng tespit edilmigtir. Bununla birlikte dicofol,
fenpyroximate ve pridabende yiksek derecede direng
bulunmustur.

Kim ve Lee {1989) T. wurticae'de carbophenothion,
ethion, dicofol, c¢yhexatin ve bifenthrine direng geligimini
izlemiglerdir. Carbophenothion ve ethion direnci icin

sirasiyla 22 ve 24 generasyon boyunca seleksiyon yapilmig ve
direnc¢ dlizeyléri seleksiyon yapilmayan populasyonlara gére
girasiyla 156 wve 64,1 kat bulunmugtur. Dicofolla 28,
bifenthrinle 24 ve cyhexatinle 20 generasyon silresince
vapllan seleksiyon neticesinde sirasiyla 39.7, 25.2 ve 13 kat
diren¢ tespit edilmigtir. Carbophencthion ile selekte edilen
populasyon ethiona yliksek derecede, dicofol ve bifenthrine
ise diigik dlizeyde bir ¢apraz dayanikl:ilik gdstermigtir.
Ethionla selekte edilen populasyon carbophenthrine yiiksek
derecede g¢apraz dayanikliliga sahip bulunmugtur. Dicofol wve
bifenthrinie selekte edilen populasyonlar carbophenothion ve
ethiona orta derecede capraz dayaniklilik, eyhexatinle
selekte edilen populasyonun ise bu akarisgidlere oldukea
viiksek derecede bir c¢apraz dayaniklilik gbdsterdiffi tespit
edilmigtir.

Kim ve Lee 1 (1989) diger bir caligmalarinda ethion,
dicofol, cyhexatin ve bifenthrinin degigik birlikteliklerde
kullanimiyla yap:lan seleksiyonlarla T, urticae'de
direng geligimini incelemiglerdir. Ethion ve dicofolla 13
generasyon boyunca seleksiyon yapillan populesyonun
direng¢ dlizeyi ethion ig¢in 49.4 kat, dicofol ig¢in 18.1 Kkat
artmigtir. Ethion ve cyhexatinle 9 generasyon bqupca

seleksiyon yapilan populasyonda diren¢ ethion ic¢in 28.1 kat




ve cyhexatin ig¢in 5 kat artmistir., Ethion ve bifenthrinle 10
generasyon boyunca yapilan seleksiyonda bu bilegiklere direng
sirasiyla 38.8 kat ve 19.2 kat bulunmugtur. Dicofol wve
cyhexatinlie 9 generasyon boyunca seleksiyon yapilan
populasyonda direne 11.3 ve 4.9 kata artmigtir.

Cyhexatin ve bifenthrinle 9 generasyon boyunca yapilan
seleksiyonda direng¢ 3.7 ve 7.7 kat artarken dicofol ve
bifenthrinle 12 generasyon boyunca selekgiyon yapllan

. populasyonda direng¢ 11.2 ve 9.4 kat olmugtur. Ethion-

cyhexatin ve ethion-bifenthrinle selekte edilen populasyontlar
bifenthrin ve dicofola diisiik derecede capraz dayamiklilik
gosterirken ethion-dicofolla selekte edilen populasyon
bifenthrine orta derecede c¢apraz dayaniklilik gostermigtir,
Bununla beraber dicofol ve cyhexatin, dicofol ve bifenthrin,
cyhexatin ve bifenthrin ile seleksiyon yapiian populasyonlar
ethiona yiiksek derecede gcapragz dayanikliliga sahip
bulunmugtur.

Kigmir vd. (1895) Akdeniz Bolgesinde pamuklarda
zararlli T. cinnabarinus'a karsi 1985-1991 y1llari arasinda
ruhsat ve aragtirma amaciyla denenen ilaglar ile talimatlarda
yer alan bazi ila¢larin biyolojik etkinliklerini saptamak
amaciyla denemeler yapm:iglardair. Tavsiyelerde yer almakla
birlikte etkisiz bulunan bromopropylate, dicofol, propargite
ve monocrotophos+tetradifon karisim ilaglar Dogu Akdeniz
Bblgesinde tavsiyelerden ¢ikarilmigtir.

Kono {1985) Japonya'da dicofola dayanikli ve hasgsas
T. urticae populasyonlarinin cegitli pestisidlere
hassasiyetini belirlemek igin bir puskiirtme metodu

kullanmigtir. Diren¢li irk testlenen birgok pestiside yiiksek
diizeyde direnc géstermigtir. Prothiofos, binapacryl,
c¢yhexatin ve BPMC(fenobucarb)-polynactin karigim: bilegikler




‘hem arazide hem de laboratuvarda direncli 1irka en etkili
bulunmustur.

Kono (1987) vaptig: benzeri bir galigmada dicofolla
seleksiyon yapilan bir T. urticae populasyonunun sakarisidlere
kargi hassasiyet defisimleri {lizerinde durmustur. Dicofolla
selekte edilen T. urticae populasyonunda dicofola hassasiyet

diuzeyindeki inis nispeten yavag gitmistir. Populasyonun

-+ phenkaptona hassasiyetinde dicofoldakinden c¢ok daha &dnemli

oranda bir inig kaydedilmigtir ancak tetradifona olan
hassasiyet dizeyindeki defismelerin ©®nemsiz sayilabilecek
kadar kiiclik oldugu gbzlenmigtir.

Mable ve Pree (1992) Gliney Ontario elmalarinda P.
ulmi populasyonlarinda dicofol direncinin stabilitesi lizerine
bir galigma yvapmiglard:ir. Farkla bdlgelerdeki meyve
bah¢elerinden alinan farkli frekansta direncli bireyler
iceren P. ulmi populasyonlarinds dicofola direng
dilzeylerindeki diizensiz degigsimler, -84 131 bélgelerden
olusturulan laboratuvar kolonilerinin tepkileriyle

kiyaslanmigtir. Iki yillik bir gbdzlem sitiresinde bu tepkilerde
tnemli &lclilerde farkliliklar olmustur fakat bu
populasyonlarin dicofola direngli bireylerinin sikliginda
{(seleksiyon olmad:ifgi durumda) bir diigis olmamigtir. 32
generasyon boyunca laboratuvarda tutulan koloniler nispeten
sabit bir dayaniklilik frekans: goéstermigtir bu da diofol
direncinin arazide en azindan 3 villik bir peryot siiresince
sabit oldugunu diigindurmiigtir.

Mizukoshi {1988) Japonya'da Hokkaida’da 3 bhélgedeki
elma bahgesinden alinan 7. urticae populasyonltarinin dicofol
ve cyhexatine hassasiyetlerini hassgas bir irkla
kargilagtirmigtir. Tim Hokkaida 1rklarinin direnc¢ diizeyleri




diigttk bulunmugtur. Ozellikle de Takikawa'dan alinan bir trkts
bu diizey daha diisiiktir. Dicofol kullanilmayan bahgelerde
direng digi Kirmiziérimeceklerde azalmasins ragmen
yumurtalarda bu durum gerceklegmemigtir. Yumurtalarda
Cyhexatin dayaniklilifinin ise 1981 ve 1983 yillarinda ortaya
ciktif: gbzlenmigtir.

Omoto vd (1995) Florida turunggillerinde turunc¢gil
pas bbdclisiinde dicofol direncinin kontrolil lizerine bir ¢aligma
dilzenlemiglerdir. Bu zararlinin arazide ve kontrolli
gsartlarda yapilan c¢aligmalarinda dicofol direncinin stabil
olmadigi gdrilmiigtiir; seleksiyon baskisinin olmadif:  bir
durumda dayaniklilik siklig: hizla diigsmektedir. 1991-19892 ve
1963 sezonlarinda dicofol ig¢in farkl: gekillerde kullanim
yollari (yi1lda 2 defa, yi1lda 1 defa, 2 yi1lda bir defa ve
nruamelesiz kontrol) degerlendirilmigtir. Burada dicofol
dayanikliliginin frekansi ile yi1llik dicofcl uygulama sayis:
arasinda pozitif bir iligki tespit edilmigtir. Yilda iki defa
dicofol uygulamas: sonraki yilda dayanmiklilik sikliginda
artiga neden oldugu i¢in uygun bulunmamigtir. Bunun yaninda
vilda bir defa dicofol kullanimi dicofol dayaniklilik
frekansini 12 ay sonraki bir seleksiyondan &nceki frekansa
egit veya bundan daha digiik bir diizeye getirmigtir. Florida
turunggillerinde dicofol igin dayaniklilik kontrol
programlari tavsiye edilmigtir.

Ramdev vd ' (1988) Ohio seralarindan alinan 7.
urticae populasyonlarinin dienochlor ve bifenthrine
diren¢ dilizeylerini aragstirmislardir. 9 seradan alinan

orneklerden 3 populasyon bifenthrine diren¢ géstermigtir.
Cegitli arazi populasyonlar: pestisidlerle hig muamele
edilmemig labotaruvar populasyonuna gére dienochlora daha az
hasgsas bulunmugtur.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Tetranychus cinnabarinus {(Boisd.)
Akdeniz Bblgesinde hem seralarda hem de tarla ve bahge

iirinlerinde en o6nemrli arthropod zararlilardan biri konumunda

olan T. cinnabarinus kirmizi16riimeek tiriiniin tedion ve

~+ dicofola direng durumu izlenmigtir.

Direng galigmalari iizerinde ¢aligilan tiirln hig¢ yada
uzun siireden beri pestisidlere maruz kalmamig hassas
laboratuvar populasyonlarini gerektirmektedir. Bu nedenle
daha &nce bagka aragtirmalarda da kullanildig: icin uzun
siiredir (yaklagik 3 yi1l) iklim odasinda pestisidlerden ari
tutularak muamele edilen T. cinnabarinus pepulasyonu

laboratuvar hassas populasyonu olarak kabul edilmistir.

3.1.2. Arazi populasyonlarinin toplanmasi ve
coffaltilmasi

Agagidaki ilcelerden belirtilen tarihlerde T.
cinnabarinus populasyonlari alinmigtir:

Merkez (Topgular civari,hi1yar ve biberden 1.5.1996),
Kumluca (l.populasxon, fasulye ve biberden 1.5.1996), Kumluca
(2.populasyon, hiyar ve patlicandan 4.7.1996), Demre (1.
populasyon, biber ve hiyardan 1.5.1996}, Demre (2.
populasyon, hiyar ve fasulyeden 4.7.1996), Serik (14.5.1996,
hiyar ve patlicandan), Manavgat (14.5.1996, hiyardan), Aksu
{(3.6.1996, hiyar ve ¢ilekten), Gazipaga (5.6.1996, hiyar ve
fasulyeden) ve Alanya (5.6.1996, hiyar ve fasulyeden)
ilgelerindeki seralardan ve Serik (15.8.1996) , Manavgat
(15.8.1996) ilgelerindeki pamuk alanlarindan T. cinnabarinus




populasyoniari alinarak toplam 12 farkl: populasyon
olugturulmugtur. Bir bélgeyi temsil etmek ilizere o bélgedeki
¢ok sayida seradan toplanan T. cinnabarinus pepulasyonlari:
naylon torbalarda buz kutusu igerisinde muhafaza edilerek
laboratuvara getirilmigtir. Laboratuvara getirilen
populasyonlardan gok sayida ergin T. cinnabarinus bir firega
yardimiyla alinarak saksilarda yetigtirilmis temiz bdriiice
bitkilerine aktarilmigtir. Daha sonra her farkl: populasyon
igin kullanilan bériilce bitkileri ayri ayri tepsiler
icerisine birakilmisg ve pepulasyonlarin birbirlerine
bulagmalarin: engellemek ic¢in bu tepsilere de deterjanli su
ilave edilmigtir. Bu killtirler 26%1°C sicaklikta, %70%10
nemde ve 16:8h (aydinlik:karanlik) giin uzunlugundaki iklim
odalarinda muhafaza edilerek cofaltilmigt:ir. Populasyonltar

belirli miktar gofaltildiktan sonra denemelere gecilmistir.

3.1.3. Caligmada kullanilan akarisidler

Yapilan galigmada dicofol etkili maddeli Hekthane EC ve
tedion etkili maddeli Tetrafon EC (her iki ila¢ da Hektasg
ilag girketinden temin edilmistir)  akarisidlerinin T.

cinnabarinus’a etkinlikleri arastirilmigtair.
a) Dicofol

Saf dicofol renksiz bir katidir. Teknik dicofol (%80
saflikta) kahverenkli yapigkan yag kivamindad:ir. Kaynama
noktas1 78.5-79.5°C’dir. Bir miktar insektisid etkiye de
sahip, sistemik olmayan bir akarisiddir. Kalintis: toprakta

hizli bir sekilde azalmasina ragmen bir yildan fazla bir siire

izlerine rastlanmaktadir. Sicanlara LDb50: agizdan 668-
842mg/kg, tavsanlara deri yoluyla LD50: 1870mg/kg’dar. Bir
vy1l beslenen képeklere beginlerinde 300mg/ kg oraninda

verildiginde hig¢bir etki gbzlenmemigtir. Insanlar icin ADI:
C.025mg/kg*dir.




b) Tedion

Tetradifon olarak da bilinir. Teknik tedion (%95 *den
daha fazla saflikta) kirli beyazdan hafif sariya varan renkte
kristal formdadir. Kaynama derecesi 144°C'den daha bitytiktiir
(saf bilegik igin 148-149°C). Cozinirlift suda (10°C?de)
0.050mg/1°dir. Fitofag akarlarin yumurtalarina ve ergin
olmamig ttim dénemlerine toksik olmaklas birliikte sistemik
olmayan bir akarisiddir. Erkek siganlara agizdan LD50:
14700mg/kegt*dan fazladir. Deri yoluyla tavganlara LD50:
10000mg/kg’dan daha fazladir.
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3.2. Metod

Kirmizibrimceklerde direncg bletimli icin g¢gegitli test
metodlar: geligtirilmistir. Istenen amaglara bagli olarak bu
metodlardan uygun olanlari secgilebilir. Tez g¢aligmamizda
kirmizidrimeceklerde birgok ydnden daha bagarili gdrtilen iki
biyoessey ydntemi tercih edilmistir.

a) Direkt pisklirtme biyoesseyi (pestisid dogrudan
zararliya pliskiirtiiliir.),

b) Kalint1 biyoesseyleri (vaprak diskleri, petriler vb.
materyal lerde zararl: ilacin kalintisina naruz
birakilzr.).

3.2.1. Direkt piiskiirtme biyoesseyleri
a} Dicofol

1-2 haftalik temiz Dbdrilce vapraklarindan 2.6 cm
¢apinda yaprak diskleri elde edilmigtir. Bu yaprak diskleri,
suyla nemiendirilerek bir petri kabina birakilan pamuk
parcalarinin iizerine diizglin bir sekilde yerlegtirilmigtir.
Daha sonra iklim odalarinda ¢ogaltilan populasyonlardan
yaklagik 25-30 adet ergin digi T. cinnabarinus firgalarla
alinarak hazirlanan yaprak disklerine birakilmigtir ve 1 disk
1 tekerriir sayilmigstir. Bu iglemler her farkl: populasyon
igin ayri1 ayra yapirlarak bulagmalar: 8nlenmigtir. Litrede
195gr dicofol igeren Hekthane EC?’dan saf su kullanilarak 5-7
farkli konsantrasyon elde edilmigtir. Bu konsantrasyonlar
Zirai Mlicadele Teknik Talimatlarinda yer alan tavsiye dozu
{150m1/1001litre preparat veya 292.5 mg/l etkili madde) esas
alinarak bu miktarin alt ve tist katlar: olarak
hesaplanmistir. Her bir konsantrasyon saf suyla birlikte 5ml
olacak gekilde ayarlanmigtir. Buna gbre tavsiye dozu 5 ml'de
etkili madde olarak 1.46 mg, en diiglik konsantrasyon 5ml‘'de
0.12 mg, en yiiksek konsantrasyonl ise Sml’de 31.20 mg’dair.
Daha sonra bu farkl: konsantrasyonlardaki dicofol ¢dzeltileri




0.84 Atm. basincta cmi’'ye 2.7mg sivi birakacak gekilde
ayarlanan Potter Sprey-Tower yvardimiyla lizerine
kirmizidrimecek birakilmis yaprak disklerine dogrudan
pliskiirtiilmiigtiir. Bu basingta tavsiye dozunda cm?’ye yaklasik
0.0008 mg etkili madde digmiigtiir. Kontrol olarak belirlenen
yaprak diskleri ise sadece saf su ile muamele edilmigtir. Her
doz ig¢in 3 tekerriir kullamilmigtir. Uygulama yapilan
materyaller 2611°C sicaklikta, %70110 nemde ve 16:8h
{(aydinlikikaranlik) iklim odalarinda muhafaza edilmigtir. 3
gn sonra o&lim kontrolleri yapilmigtar. Yumugak bir firga
ile dokunuldugunda herhangi bir tepki gbsteremeyen aksarlar
61t sayilmistar.

b) Tedion

Yumurtalara etkili olmasi nedeniyle tedion igin yumurta
denemesi diizenlenmigtir. Yukardaki biyoesseyde yapi1ldig
gibi temiz yaprsk diskleri Thazirlanarak 1 giinlilk T.
cinnabarinus yumurtasi elde etmek ig¢in her bir yaprak diskine
yaklagik 6-8 adet ergin digi brey birakilmistair. 2631°C
sicaklikta, %70310 nemde ve 16:8h (aydinlik:karanlik) iklim
odasinda birakilan materyaller 1 giin sonra alinarak yaprak
disklerindeki mevcut yumurta sayllari not edilmigtir.
Litrede 75.2gr tedion iceren Tetrafon EC!'dan gaf su
kullanilarak 5-6 farkl: konsantrasyon tedion ¢dzeltisi elde
edilmigtir. Bu konsantrasyonlar Zirai Miicadele Teknik
Talimatlarinda yer alan tavsiye dozu (1560ml/100litre preparat
veya 112.8 mg/l etkili madde) esas alinarak bu miktarin alt
ve fist katlari olarak hesaplanmigtir. Her bir konsantrasyon
saf suyla birlikte 5ml olacak gekilde ayarlanmigtir. Buna
gore tavsiye dozu 5ml’de etkili madde olarak 0.56 mg en diigiik
konsantrasyon 5ml’de 0.035 mg en yliksek konsantrasyon ise
5ml’de 71.68 mg'dir. Yukardsaki -
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biyoesseyde kullanilan ayn: ayardaki Potter Spray-tower
yardimiyla fizerlerinde belirli sayida yumurta bulunan (her
bir diskdeki yumurta sayisi 20-60 arasinda defigmektedir)
yaprak diskleri hazirlanan tedion gbzeltileriyle
ilaglanmigtir. Burada tavsiye dozu baz alindifinda cm?'ye
yaklagik 0.0003 mg etkili madde diigmiigtiir. Kontrollerde ise
vine sadece safsu kullanilmigtir. Bu iglem her farkl:
populasyon ig¢in ayri: ayr: yapilmigtir. Ilag¢ piligkiirtiilen
materyaller ayn1 iklim odasinda muhafaza edilmigtir. &lum
¢ kontrolleri 6. giin yapilmigtir. 6 gin sonunda ag¢:ilmayan
yumurtalar 6li kabul edilmigtir.

3.2.2. Dicofolla yaprak kalinti biyoesseyi

Bu biyoesseyde de yapilan islemler genelde direkt
pliskiirtme denemesinde yapilanin aynidir ancak burads akarlar
1 gin Once dicofol ilag¢lamas: yapilan yeprak disklerine
birakilmigtir. Yine 5-6 farkli konsantrasyon hazirlanarak
direkt pliskiirtme denemelerinde kullanilan ayni ayardaki
Potter Spray-Towerla uygulama yapilmigtir. Ancak Dburadaki
ilag konsantrasyonlar: dicofolla direkt plskiirtme
biyoesseyinden farklidair. Yine Zirai Miicadele Teknik
Talimatlarindaki tavsiye dozu (150 ml/100 litre preparat veya
292.5 mg/]l etkili madde) esas alinmakla birlikte bu miktarin
alt ve tizerindeki konsantrasyonlar direkt piiskiirtme
denemesindeki oranlardan daha buyitiktiir. Her konzantrasyon saf
su ile birlikte 5ml olacak gekilde hazirlanmigtir. Tavsiye
dozu 5Sml'de etkili madde olarak 1.46 ng, en digik
konsantrasyon 5ml’de 0.18 mg ve en yiksek konsantrasyon ise
etkili madde olarak 5ml’de 186.88 mg'dir. 6lim kontrolleri
ve tim difer islemler direkt pliskiirtme ydntemindeki gibi
yapilarak populasyonlarin direng¢ oranlari hesaplanmigtir.




3.2.3. Tedion ve dicofola direng potansiyeli ve
stabilitesi ig¢in seleksiyon ybdntemi

Bu seleksiyon 7T. cinnabarinus’un tedion ve dicofola
direng kazanma potansiyelini ve kazanilan bu direncin stabil
olup olmadiginy anlamak amaciyla diizenlenmistir.

Laboratuvar hassas populasyonundan 2 veni T.
cinnabarinus populasyonu olugsturularak bunlardan bir tanesi
' sadece dicofol: (bu populasyon DSP geklinde kisaltilmigtar),
diferi ise tedion ve dicofolun ayn: populasyona pesi sira
uygulanmasiyla seleksiyona tabi tutulmugtur (bu populasyon da
kisaca TDSP olarak kisaltilmistir).

Sadece dicofol kullanarak yapilan seleksiyonda; 100
ppm’lik dicofol ¢8zeltisi bir el spreyiyle T. cinnabarinus
populasyonuna {(hassas populasyondan alinarak g¢oZaltilan)
pluskiirtiiimiis ve 1 giin sonra bu populasyonda canl:i kalabilen
ergin breyler alinarak temiz bértilce bitkilerine
aktarilmigtir. Bu bdriilce bitkileri de sonraki seleksiyon
i¢in iklim odasinda c¢ofaltilmaya birakilmistir. Bu gekilde
her 10-15 glnde bir spreyleme yapilarak seleksiyon iglemi
ger¢eklegtirilmistir., (26°C si1caklikta %70110 nemde T.
cinnabarinus’un 1 generasyon siresi vaklasik 8.5 gin olarsak
tespit edilmigtir.)

100 ppm’lik tedion ve diecofolun ayni populasyona pegi
sira uygulanarak yapildif: seleksiyonda ise TDSP once yukarda
anlatildigl gibi sadece 100 ppm'lik dicofol kullanilarak
dicofol seleksiyonuna tabi tutulmustur. Dicofol
seleksiyonundan sonra belirli mikiar ¢ofaltilan TDSP'na 100
ppm’lik tedion spreylemesi vapilmigtir ancak sonraki
populasyon breylerinin tedionla muamele edilen yvumurtalardan
¢rkacak erginlerden olugmas: gz &oniinde bulundurularak 100
ppm’lik tedion uygulamasindan 8-9 gilin sonra bu populasyonda
yYetigen ergin bireyler temiz bérilce bitkilerine
aktarilmigtar,




Sadece dicofol kullanilarak seleksiyon yapilan DSP'un 7
ayin lizerinde i6 kez dicofol uygulamasindan sonra bu
populasyondaki diren¢ diizeyi kalinti wve direkt piliskiirtme
yéntemleriyle tayin edilmigtir. Daha sonra DSP seleksiyon
yapllmaksizin belirli bir siire bekletilerek ayni metodlarla
direnc¢ dizeyleri tekrar tayin edilmigtir. Bu gekilde
hassasiyel diizeylerindeki degigmeler hakkinda bilgi sahibi

olunmustur.

TDSP ise 6 aylik bir siirede 6 kez dicofol 8 kez tedion
"uygulamasindan sonra yine ayni metodlarla tedion ve dicofola
;fdirenc cranlar: tespit edilmigtir. Bu populasyon da belirli
. bir stre seleksiyon yapilmaksizin beklemeye birakilmigtir

3.2.4. Sonug¢larin deferlendirilmesinde kullanilan analiz

yontemleri

Kalinti: ve direkt pliskiirtme biyoesseylerinde elde edilen
veriler ayni istatistiki ydntemlerle analiz edilmigtir. Elde
edilen degerlerden Abbot formuliyle dlizeltilmig &lim oranlar:
hesaplandiktan sonra probit analiziyle (Ecevit 1977)
populasyonlarin LC50 ve LC95 deferlerine ulas:1lmigtair.
Populasyonlarin LC50 ve LC95 degerleri ayni dozlarda muamele
edilerek LC50 ve LCO95 deferleri tayin edilen laboratuvar
hassas populasyonunun LC deferlerine bdliinerek her populasyon
igin direng oranlar: tespit edilmigtir.




4. BULGULAR

: Calismalar sonunda, her populasyon icin probit
ﬂanaliziyle elde edilen LC50 wve LCHS5 deferleri ve bu
ﬁdegerlerin hassas populasyonun LC30 ve LC95 deferlerine
‘pélinmesiyle tespit edilmis direnc dlizeyleri ve efim
;dﬁzeyleri gizelgeler halinde verilmistir. Farkl: tarihlerde
:getirilen populasyonlara farkli zamanlarda kalint:i wve direkt
;pﬁskﬁrtme denemeleri dliizenlenmigtir. Bu nedenle belirli
‘tarihlerde belirli populasyonlarin birlikte ysapilan deneme
_‘peticeleri ayﬁilgizelgede gosterilmigtir. Buna gbre asag:ida
"ilk olarak dicofol wve tedionla yapilan pliskiirtme daha sonra
‘dicofolla yapilan kalinti denemeleri son olarak da direng
stabilitesi ile ilgili ¢aligma sonuglar: verilecektir.




- izelge 4.1. Derrel, Kumlucal, Topgular,

4.1.1. 26.06.1996

4.1. Direkt Piiskiirtme Denemeleri

tarihinde Demrel, Kumiucail,
Manavgat, Aksu ve Serik
dicofolla direkt piiskiirtme dene

Topgular,

Populasyonlarinin

meleri

Hanavgal, Aksu ve Serik populasyonlarinin

dicofolla direkt piskirtme denemelerinde tespit edilen egim, LC50, LCS5 ve
direng dizeyleri

{LC30 ve LCS5 degerleri E.X.(Btkili madde) mg/! cinsinden verilmigiir,)

1
Populasyonlar  Egin LCa0 LCgs Direng diizeyleri |
B.H. ag/l BN mg/l j
(given sinirt  {giiven sinir J
X04) %9%) LC50 Gzerinden LC95 ﬁzerindenj
—i
.17 26.2 145.6 - - J
(20.8-33.1) (117.5-186.2) j
—
1.98 87.1 383.9 3.3 3.9 I
(61.1-125.9) {415.0-835,6) |
]
.59 81.4 389.0 3.5 2.8 J
(69.2-120.1) (258.1-512.9) ]
_j
L] 298.7 2612.2 1.4 I7.5 !
(151.0-591.0)  (1303.2-5308.3) |
f
1.44 5.3 1181.2 2.5 8.0 !
{48.8-87.3) (901.6-1603.2) ]
_j
1.2§ .2 2360.5 4.5 5.8 ]
(82.1-167.3) (1640.8-3349.7) J
‘i .
1.26 278.9 2360.% 10.8 [5.4 J
{194.1-400.7) (1640,6-3348.7) J
; }
R . i A




4.1.2. 09.06.1996 tarihinde yapilan Alanya, KumlucaZ2,

Demre2 ve Gazipasga sera populasyonlarinin
dicofolla direkt piliskiirtme denemeleri

izelge 4.2, Alanya, Eumlucal, Demre? ve Gazipaga populasyonlarinin dicefolla direki

Gizelg

piiskirtme denemelerinde tespit edilen egim, LC58, LCI§ ve direng dizeyleri
{LC30 ve LC35 dederleri B.Y¥ {etkili madde} mg/l cinsinden verilmigtir.)

Populagyonlar  E}ia LCs LCY5 Diven¢ dizeyleri

BN ag/l BN g/l
{given ginrir: {gliven sinirl
%8§) %95} [C50 fzerinden LCYS dzerinden
—
Hassas 1.88 1.9 162.9 - -

(16.3-29.3) (117.4-223.9)

Alanya 1.97 §67.9 388401 25,9 23.%
(243.3-1326.1)  (1698.2-8812.5)

Kunlyea2 3.01 218.9 812.8 16.6 8.0
(147.2-368.2)  (§12.8-1288.2)

Denred 1.67 120.2 1174, 5.8 7.2
(59.2-244.2) {575.4-2398.9)

Gazipaga 2.50 153.9 §98.2 7.0 i3
(102.5-230.9)  (460.3-1039.9)




Demrel, Kumlucal, Topgular,Manavgat, Aksu, Serik,Alanya,
“KEumlucaZl, Demre2 ve Gazipasa bdlgelerindeki seralardan alinan
opulasyonlarin dicofolla direkt plskiirtme denemelerinde elde
dilen LC50, LC95 deferleri ve diren¢ diizeyleri ¢izelge 4.1
‘ve 4.2'de verilmigtir. Ayrieca bu populasyonlarin direng
;dﬁzeyleri sekil 4.1'de grafikle ifade edilmigtir. En diigik
;direnq Manavgat'da 2.5 kat (LC50’ye gdre), en yilksek direng
“ise Alanya’da 25.9 kat (LC50'ye godre) tespit edilmigtir.
Topgular, Serik, Alanya’da hem LC50 hem de LC95 deferlerine

~gbre direng 10 katin fizerinde bulunmustur.
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Populasyonlar

Sekil 4.1. Sera populasyonlarinda Dicofolla Direkt
Piiskiirtme Denemelerinde Elde Edilen Direng

Diizeyleri




4.1.3. 26.09.1998 tarihinde yapilan Serik ve Manavgat
pamuk populasyonlarinin dicofolla direkt
pliskiirtme denemeleri

Gizelge 4.3, Serik ve Nanavgal pamuk populasyonlarinin dicofolla plskirtze denenelerinde
tespit edilen efim, LCS0, LCI5 ve direq dizeyleri (LCS0 ve LC95 deferleri R.K
(Btkill nadde) mg/l cinsinden verilmigtir.}

T I
| Populasyonlar  Egie LC50 LCgs Direng dlizeyleri j
| B.¥ g/l B.¥ mg/l J
, (glven sinir: {given siniri }
' %95} %95} 1050 fizerinden LCYS ﬁzerinden,
| i
] Basgasg 2. 17 36.6 207.5 - - ,
} {26.8-49.4) {153.8-283.8) ]
f ]
| Hanavgat 2.0 7.8 851.2 1.3 1.2 |
[ (35.3-84.1) (190,5-331.1) !
| ]
] Serik 2.03 167.5 $91.8 2.4 3.3 ]
] (69.9-165.4) {448,8-1064,1) J
1 |




Serik ve Manavgat bdlgelerindeki pamuklardan al:inan
populasyonlarin dicofolla direkt piiskiirtme denemelrinde elde
edilen LC50, LC85 degerleri wve direng diizeyleri c¢izelge
4.3'de verilmigtir. Bu populasyonlarin diren¢ diizeyleri sgekil
4.2'de de gdrildigi gibi 1.2 kat ile 3.3 kat arasinda
degismektedir.

B L.C50'ye gore direng

[ LCY5'e gore direng

Direng dlizeyleri

Serik Manav.

Populasyonlar

Sekil 4.2. Pamuk populasyonlarinda Dicofolla Direkt
Pliskiirtme Denemelerinde Elde Edilen Direng

Diizeyleri




4.1.4. 02.07.1996 tarihinde yapilan Demrel, Serik,
Manavgat, Aksu, Topgular ve Eumlucal
populasyonlarinin tedionla direkt pliskiirtme

denemeleri

Gizelge 4.4, Demrel, Serik, Nanavgat, Aksu, Topeular ve Eumlucal populasyeniarinin tedionla

direkt pliskGrtme denemelerinde tespit edilen efinm, LC30, LC85 ve direng
dizeyleri (LCH0 ve LCYS deferleri B.M{etkili madde} mg/l cinsinden

veritmigtir,)
f |
| Populasyonlar  BRin 150 L5 Direng dizeyleri !
l E.¥ xg/l BN rg/l |
l {gliven sintrr  {given sinir: l
| %33) %93) LC30 fzerinden LC35 Gzerinden|
i i
| Hassas 1,31 18.8 338.8 - - l
l (13.0-27.3) {234.4-489.8) 1
t i
| Denrel 0.87 2.4 1584.¢ F2 4.9 |
[ {12.6-40.0) (891.3-2818.4) g
i %
! Serik 0.75 166.9 25703.9 8.9 78.% l
{ {36.4-484.8) {8709.68-75857.8) l
- "l
i \
| Hanavgat 1.40 3.5 §75.4 2.1 1.7 l
| (26.2-59.7) (380.2-871.0} |
L f
{ |
l Aksu 1.48 196.1 478.6 1e.4 td l
[ (46,5-827.5) (120, 2-1305.5} l
|- |
! i
| Topgular 1,42 3.2 837.0 2.0 1.6 |
[ (24.9-55.7) {363.1-794.3) l
|- |
! !
{ Kumlucal 1.33 96.9 1659.6 4.3 4.9 |
| (55.3-165.2) (977.2-2818.4) [
L !
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4.1.6.

01.09.1996

Demre2, ve

direkt pliskiirtme denemeleri

tarihinde yap:lan Alanya,

Gazipagsa populasyonlarinin

- Glzelge 4.3, Alanya, Zumlucal, Dearel ve Gazipaga popelasyonlarinin tedionla direkt

Kumiuea2,

tedionla

piskirtne denemelerinde tespit edilen efin, LC30, L0945 ve direnc ddzeyleri
{1050 ve LCY5 degerleri B.M(Btkili nadde} ag/i cinginden veriimigtir.)

r—‘ |
| Populasyonlar  Efin LCh0 LC8s Direng dizeyleri |
} E.M g/l B.N g/l |
i {glven sinirt (glven sinirt f
| %95) X935} LC50 Gzerinden LCOS Ezerinden!
i !
| Hassas i.6% 3.2 186.2 - - |
| {13.9-29.4) (127.4-272.3) |
i 5
| Alanya 6.9 141.3 91a0.1 7.8 49.0 |
| (42.5-470.5)  (1202.3-13182.6) |
| E
| Kumlucal £, 49 34.3 426.6 1.7 2.3 ;
| {21.3-55.2) (264.9-687.1) !
[ ~t
{ i
| Deare? 0.83 184 3115.4 2.0 20.0 |
| (13.3-116,87)  (120.3-11220.2) |
! |
| Gazipaga E.03 13.7 5028.6 §.6 a5 |
I {45.0-397.4} (1714.0-15346.2) ]
1 1




Sera populasyonlarinin tedionla direkt pliskiirtme
denemelerinde tespit edilen 1C30, LC95 deferleri ve direnc
;dﬁzeyleri gizelge 4.4, ve 4.5'°de wverilmigtir. Ayrica bu
fpopulasyonlar1n direng dilzeyleri gekil 4,.3'de grafikle
}gﬁsteriimistir. En dugiikk diren¢ Topgular?'da 1.6 kat (LC85'e
‘gbre), en yliksek diren¢ ise Serik’de 75.9 kat (LC95’e gobre)
'tespit edilmistir. Demre2, Serik, Gazipagsa ve Alanya’da
"gadece LC95’e gdre, Aksu’da ise s=adece LCS50'ye gbre direng,

10 katin lizerinde bulunmugtur.
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?.:>" 50 B Lc50've gore direng
=
S 40~
< 30 ¢ [J LC95'e gare direng
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Populasyonlar

Sekil 4.3. Sera populasyonlarinda Tedionla Plskiirtme
Denemelerinde Elde Edilen Direng Diizeyleri
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4.1.6. 30.09.1996

denemeleri

tarihinde yapilan Serik ve Manavgat

(}uelge 4.6, Serik ve Manavgat pamuk populasyonlarinin tedionla piskirtee denezelerinde
tespit edilen efpim, LC50, LC35 ve direg dizeyleri (LCS0 ve LC3% deferleri B.H
{éthili madde) »g/l cinsinden verilmistir.)

j
l Populasyonlar  Rfim LC50 LC45 Direng dizeyleri |
1 BN g/l B.M g/l |
| {given sinir1  (glven sIRIDI |
| 598) %93) LC30 Gzerinden LCI3 dzerinden|
F !
] Hagsas 1.83 46.§ 3.8 - - ]
l {28.5-73.9) (234.4-588.8) |
| —]
! !
| Hanavgat 1.14 171.1 1466.8 31 12.0 i
| (56.8-515.3) {1479.1-13489.6) |
i —
f 1
] Serik 2.33 138.5 §51.8 3.0 1.9 I
| (74.5-257.3) {371.5-1288.2) ]
{ I

KT - o

pamuk populasyonlarinin tedionla direkt piliskiirtme
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Serik ve Manavgat Pamuk populasyonlarinin tedionla
direkt piiskiirtme denemelerinde elde edilen 1Cs50, LCg5

degerleri ve direng diizeyleri ¢izelge 4.6%da verilmisgtir.
Tespit edilen direnc diizeyleri 1.9 kat ile 12.0 kat arasinda
degismektedir. Sadece Manavgat’da 12.0 katlik (LC95’e gire)
bir direng tespit edilmekle birlikte bunun disindaki direng
diizeyleri gsekil 4.4%'de de gorildiugi gibi 10 katin altinda
kalmigtir.

12 -
E 10 ¢ :
§ 81 . | LC50'ye gore direng
T 6 o
g 4 L LC95"e gore direng
o 1 ]
0 L

Serik Manav.

Populasyonlar

Sekil 4.4. Pamuk populasyonlarinda Tedionla Pliskiirtme
Denemelerinde Elde Edilen Direng¢ Dizeyleri




4.2, Ealinti Denemeleri

4.2.1. 30.06.1996 tarihinde Demrel, Kumlucal, Topgular,

Manavgat, Aksu ve Serik sera populasyonlari ig¢in
yapilan dicofolla kalint:i denemesi

Gizelge 4.7, Demrel, Kumlueal, Topoular, Kanavge!, Aksu ve Serik populasyonlarinin
dicofolla Xalinti denerelerinde tespit edilen efim, LC50, LCOS ve direnc
dizeyleri (LC50 ve LCSH deferleri B.M(Btkili madde) mg/l cinsinden
verilnigtir.)

( |
l Poputasyonlar  Efim LC30 LC9s Direng dizeyleri i
l E.H mg/l B.K =g/l |
l (ghven sinirt  {glven sinin |
| %35) %85) LC30 Gizerinden LCOS Qzerinden|
i i
| Hassas 1.28 2.2 61.8 - - l
( {23.4-44.6) {18.6-134.9) l
| a
| Denrel 1,15 271 31,0 1.4 10.2 |
| {144.0-390.5)  (186.5-1032.8) l
— |
! |
| Eunlucal 1.57 599.6 §50 ¢ 18 .8 [5.4 |
| (365.7-983.2)  (631.0-1577.6) {
— |
i \
| Topuiar .29 1874.8 3630.4 8.2 8.4 |
| {773.3-4545.9)  {1513.6-4709.8) |
I ' t
i i
| Kanavgat 3.00 81.8 §39.0 2.8 8.1 {
! {§7.1-122.8) {38%.0-812.8) ;
—_ -
i i
| Aksu [.84 70.9 $7 6 2.2 8.4 !
! {49.0-102.7) (384.8-741.3) {
| - i
i i
| Serik [.§7 [391.0 1527.4 43.2 24.8 !
{ {802.6.2410.8)  (871.0-2630.3) {
- !




4.2.2. 14.08.1996 tarihinde Alanya, Kumluca2, Demre2 ve
Gazipaga sera populasyonlari icin yapilan
dicofolla kalinti denemesi

Gizelge 4.8, Altanya, Kemlucal, Demre? ve Gazipaga populasyonlarinin dicofolla kalint:
denemelerinde tespit edilen egim, LC50, LCYS ve direng dizeyleri
{LC30 ve LC95 degerleri B.M{Etkili madde} mg/l cinsinden verilmigtir,)

f !
| Popuiasyoniar  Bgim . LCHO LCes Direng dizeyleri ‘
| E.K rg/l E.N wg/fl ]
] {giiven sin1irl (given sinin j
! X95) 198) LC36 fizerinden LC95 izerinden|
i :'
| Haggas [.38 38.¢ 816.7 - - ]
| (27.5-54.8) {436.5-871.0) |
I y
| !
| Alanya 1.5 2252.4 25704.0 7.9 1.7 |
| {778.8-6514.1} (8812.5-74131.0) |
| J'
| Xumlucal 2.03 704.7 4446.3 8.1 1.2 |
| {442.0-1123.0) (2818.3-7079.5) |
L ]
i {
| Demrel 1,23 359.9 3090.3 8.3 5.0 |
| (236.0-551.2)  {1998,3-4786.3) |
f— !
! !
| Gazipaga .08 513.4 3801.9 1.2 6.2 l
| (322.0-819.0)  {2398.9-6025.6) J
L ]




Sera populasyonlarinin dicofolla kalinti1 denemelerinde
tespit edilen LC50, LC95 deferleri ve direng diizeyleri
gizelge 4.7 ve 4.8'de verilmigtir. Ayrica bu pepulasyonlara
ait direng¢ diizeyleri sekil 4.5'de grafikle ifade edilmigtir.
En diigiik direng¢ Aksu'da 2.2 kat (LC50°'ye gbre), en yiiksek
diren¢ ise Topgular’da 58.9 kat (LCS5’e gbdre) olarak
bulunmugtur. Topgular, Kumlucal, Serik ve Alanya®'da hem LC50
hem de LC95 degerlerine gbre direng¢ diizeyleri 15 katin
lzerinde tespit edilmistir.
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Popuiasyonlar

Sekil 4.5. Sera Populasyonlarinda Dicofolla Kalint:
Denemelerinde Eide Edilen Diren¢ Dlizeyleri
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4.2.3. 20.09.1996 tarjihinde vapilan Serik ve Manavgat
pamuk populasyonlar:

kalinti1 denemeleri

igin yapilan dicofolla

: Gizelge 4.8, Serik ve Manavgat pamuk populasyonlarinin dicofoila kalinti denemelerinde

tespit edilen efin, LC50, LCO5 ve dire¢ dizeyleri (LC30 ve LC95 dederleri E.X
{Btkili madde) ag/l einsinden verilmigtir.)

I

] Populasyonlar  Ejim LCao LC95 Direng dizeylezi j
| B.H ng/l BN mg/fl ]
] {given s1nIrI {given siniri ]
| %3§) %95) LCS0 Gzerinden LC33 Gzerinden|
.f i
| Hassag 1.61 84.3 871.0 - - f
| {58.1-122.3) {588.8-1288.12) J
‘r .
| Nanavgat 1.87 103.8 1324.3 1.3 [.§ |
| {73.2-146.6) {912.0-1905.5) |
| i
| Serik 1.58 433.9 8571.9 4.0 8.4 |
| {209.8-831.5)  {1548.1-8912.5) i
—_ 1




Serik ve Manavgat pamuk populasyonlarinin dicofolla
kalint: denemelerinde tespit edilen LCS50, LC95 deferieri wve
direng¢ diizeyleri cizelge 4.9%da verilmigtir. Sekil 4.6'da da
gortldugt gibi en diistk diren¢ Manavgat'da 1.3 kat (LC50'ye
gore), en yliksek diren¢ ise Serik’'de 6.4 kat (LC95'e gbre)
bulunmusgtur.

77
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@ M 1 c50 ye gore direng
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Serik Manav.

Populasyonlar

Sekil 4.6. Pamuk populasyonlarinda Dicofolla Kalint:
Denemelerinde Elde Edilen Diren¢ Diizeyleri




4.3. Direng¢ Potansiyeli ve Stabilitesi

fizelge 4.10, 16 kez dicofol uygulamas: yapilan populasyonda dicofolla kalinty yontemiyle
elde edilen diren¢ diizeyleri (LC50 ve LCOS degerleri E.M{Eikili madde) mg/l
cinsinden verilmigtir.)

[ |
[ Populasyonlar  Eginm LCS0 LC3s Direnc dizeyleri |
l B.M ag/l EM ng/l l
l {given sinirl {given sinir: l
I - K85) %95) LC30 fzerinden LCY% dzerinden|
| %
| Bassas 1.48 169,88 - . - l
| {125.8-228.4) l
! |
{ \
| Direngli [.32 17104.50 - 100.7 |
| {10276.2-28470.2) !
E ]

Cizelge 4.11. 16 kes dicofol uygulamas: yapridikiap sonra seieksiyon yapilmaksizin § ay
bekletilen populasyanda dicololla kalint: yontemiyle elde edilen direng
{LCSO ve LC35 deperleri B.M(Btkiii madde) g/l cinsinden verileigtir.)

Populasyonlar  Egin LC50 LC34 Direng dizeyleri
B.H ng/l E.M »g/fl

{given sIRIFI {glven sinirt
£95) %935) 1050 Gzerinden LC35 Ozerinden

{345.8-7645.6)

Direngli 6.3 50914.40 - 99.1 -
{7592.4-341430.5)

i
!
!
!
I
i
J
l
5
J
!

I
|
l
|
!
!
| Hagsas 1.36 §14.21 - - -
I
|
|
'.




Gizelge 4,12, 16 kez dicofol uygulamas: yapilan populasyonda dicefolls direkt plskirtre
denemelerinde elde edilen direng dizeyleri {LC50 ve LCY5 deperleri
E.M{Btkili nadde) »g/l cinsinden verilmigtir )

! i
| Poputasyonlar  Efia LC30 LC95 Direng diizeyieri l
| E.N ng/l BN ng/l |
I {given sintir: {gliven siniri ]
I %95) %85) LC36 Gzerinden LCYS Gzerinden|
- ]
! o
| Hassas [.52 43.64 it1.19 - !
| {28.9-63.7) (346.7-784.3) J
} ]
‘ 1
| Direngli .29 837,12 15848.93 19.7 30.4 |
| (265,7-2575.1)  (5370,3-46773.5) |
L. i

Cizelge 4.13. 16 kez dicofol uygulamasi yapildikian sonra seleksiyon yapilaaksizin § ay
bekletilen populasyonda dicofolla direkt piskiztze denemelerinde elde edilen
direng dizeyleri (1039 ve LCS5 degerleri B.N(Btkili nadde) eg/l cinsinden
veritmnigtir }

{ 1
| Populasyonlar  Bgim Lao LEY3 Direng dizeyleri !
g E.H ag/l B s/l |
| giiven stnirl glven sinirl J
! %3811k 2981 1ik ECHY Bzerinden LCOS &zer-inden]
| - ]
! i
| liagsas 2.08 138.90 836,40 . - }
| (98.2-196.3)  (602.6-1202.3) |
| |
i Direngli 3.12 1625.1¢ $374.10 11.7 11,1 )
| (1018.0-2594.3)  (6025.6-15135.6) |
— |

e s e




Gizelge 4.14. Dicofel ve tedionla seleksiyon yapilan populasyonda tediona direng geligin
dizeyieri {LC30 ve LC93 deperleri B.M(Btkili madde) mg/! cinsinden
verilmigtir,}

I
T

(97.5-1387.8)  (5623.4-77624.7)

!
| Populasyonlar  Bgin Leso LCas Direne dizeyieri J
| B.H ng/l B mg/l J
| (given simir1  {glven sinirt J
f %95) %98 LC3) Gzerinden LC93 izerinden |
f ] I.
| Hassas 1.81 §1.%0 416.% - 1
| {32.5-82.8) [251.2-691.8) |
L |
{ !
l Direncli .43 367,70 20893.0 1.1 3.1 ]
| l

l

Gizelge 4,15, Dicofol ve tedionla seleksiyon yapilan populasyonda seleksiyon igleminin
brrakilaasindan § ay sonra direkt plskirime yontemiyle tedions direng (LC50
ve LC95 deperieri B.M{Btkili nadde) mg/l cinsinden verilmistir.}

{ !
{ Poputasyonlar  BZin LC50 LCed Dizeng dizeyieri |
( E.H eg/l BN ag/l |
1 {given sinir1 {glven sinir1 l
l %45) %98) LC30 Gzerinden LCY5 ﬁzerinden!l
i i
| Hassas 8.73 41.50 T24.4 - |
[ {18.3-93.8) {316.2-1659 6) i‘
[— !
! |
| Direncli 0.97 324,60 1621.8 7.9 2.2 {
| (137.3-795.3)  (676.1-3890,5) E
L 4




Gizelge 4.16. Dicofol ve tedionla seleksiyon yapilan populasyonda direkt piskirtne
yonteriyle dicofoia diren geligin dizeyleri (LC50 ve LCI3 degerleri
B.M(Btkili madde) mg/l cinginden verilmigtir.)

: 7
! Populasyonlar  Egin LCHO ECY5 Direnc dizeyleri |
, BN ng/l B.H ag/l |
| {ghven siniry  (giiven sinir) !
| 595) £85) LC30 Gzerinden LCY5 ﬁzerindenl
— |
i !
! Hagsas 1.52 41.64 321,19 - !
| (28,9-65,7) {346.7-794.3) |
—— H
i T
l Direngli 1.22 845.74 1862,87 18.4 3.7 }
| (271.2-2637.1)  (5929.3-58479.0) ]
1 H

Gizelge 4.17. Dicofol ve tedionla geleksiyon yapilan populasyonda geleksiyonun
birakrlnasindan § ay sonra direkt piskirtze yontemiyle dicofola direng
(LC30 ve LC9S degerleri R.M{Btkili nadde} g/t cinsinden verilamigtir.)

f {

| Poputasyontar  Egin LCSo LC85 Direne dizeylieri [

| BE.¥ g/l E.¥ ng/l |

| (given sinir: {giiven s1nir !

! %95f 495) LC30 Gzerinden LCY35 ﬁzerinden{

| ]

{ i

| Hassas 2.04 138,90 856,40 - - |

| {98.2-196.1) {602.6-1202.3) {

[ — |

f i

| Direngli 2.28 1439.40 7846.90 10,8 8.2 |

I {1132.3-1986.4)  (5861.4-10280 2) { -
|- ]
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Gizeige 4.18. Dicofol ve tedionla seleksiyon yapilan popuizsyonda kalinti yéntemiyle
dicofola direng geligini
{LC30 ve LC35 dederieri B.M{Btkiii nadde) mg/l cinsinden verilmigtir.)

Popuiasyoniar  Epia LG50 LCY5 Direng ddzeyleri i
BN mg/l E.H mg/t !

{given sintry (gliven sinir: ]

%95) %935) LC30 Gzerinden LC95 ﬁzerinden!

i
Hagsas 1.5% 119,54 - - - !
{88.8-161 3 |

i
Direngli 1,580 6209 14 - $1.9
{3776 1-10204.6)

Gizelge 4.19. Dicofol ve tedionla seleksiyon yapilan populasyonda seieksiyonun
birakilmasindan § ay sonra yapilan kalinti yontemivie dicofola direng dlzeyi
(LC39 ve LCHE deferleri B.M{Etkili nadde} ag/l cinsinden verilmigtir.)

Populasyonlar  Bgin LC30 LCed Direng dizeyleri
{ E.N mg/l B.H ng/l
( {given s1niri {gliven stnir1
| %9%5) %95} LC50 fizerinden LC95 zerinden
i
| Hassas [.36 514,20 “ - -

(345,8-764.6)

Direngli 1.06 8133.90 - 5.8 -

l
|
4
l
|
)
}
;
i
1
!
i
|
(2855.9-23186.1) g
J

-—




16 defa dicofol uygulamasi yapilarak seleksiyon yapilan
T. cinnabarinus populasyonu vaklagik 5 ay seleksiyon
yapilmaksizin bekletildifinde bu populasyonda direng diizeyi
kalinti denemelerinde LC50'ye gére 100.7 kattan 99.1 kata,
pliskiirtme denemelerinde ise LC50'ye gdére 19.7 kattan 11.7
kata LC95’e gbre 30.4 kattan 11.1 kata inmigtir.

Tedion ve dicofolun birlikte kullanilarak seleksiyon
yapildig: populasyonda 5 aylik siirede tediona direng LC95'e
goére 50.1 kattan 2.2 kata inmistir. Ayni populasyonda
kalinti denemelerinde dicofola direng LC50'ye gdre 51.9
kattan 15.8 kata direkt piiskiirtme denemelerinde ise LC50'ye
gore 19.4 kattan 10.8 kata, LC95’e gére 35.7 kattan 9.2 kata
inig géstermigtir.

Sadece dicofol kullanilarak selekte edilen populasyonun
kalinty denemelerine gbre direng diizeylerindeki inig goz
oniinde tutulursa bu populasyonda dicofol direnci nispeten
stabil gdrinmektedir. Ancak bu populasyonun direkt pliskiirtme
denemelerinde Ynemli sayilabilecek oranda inig oldufu tespit
edilmigtir.

Tedion ve dicofolun birlikte kullanilidig: populasyonda
ise tedion direncinde ©nemli oranda inis gbézlendigi ic¢in
tedion direncinin stabil olmadigi ortaya c¢ikmistir.




4. TARTISMA

Yaptigimiz caligmada Potter Spray-tower yardimiyla
Yapilan piiskiirtme metodu vaygin kullanilan daldirma
yontemlerine gdre cegitli ydbnlerden avantajlidir. Daldirma
yontemleriyle elde edilen sonuglar tarlada elde edilenlerle
uyugmamaktadir, (ffrench-Constant and Roush 1990)}. Daldirma
metodlarinda pestisid uygulamagsiyvia saglanan dofruluk
derecesi el piskiirticlistiyle yapilan kadar diigiik  dopruluk
* derecesine sahiptir. Piiskiirtme yonteminde belirli bir vaprak
alanipna diigen ila¢ miktarin: hesaplamak mimkiin olmaktadar,
(Helle ve Overmeer 1985).

Yukarida agiklanan nedenlerden dolay1 direncg
¢alismalarinda piiskiirtme ybnteminin kullanilmas: diger
yontemlere gére daha tutarl: neticeler verecektir. Direng
¢aligmalarinda verilerin degerlendirilmesinde, farkla

bdlgelerden getirilen pPopulasyonlarin LC degerlerinin hassas
populasyonun LC deferlerine bélinmesiyle elde edilen deferler
gozbniinde tutulmaktadir. Ancak laboratuvar hassgas
populasyonlar: arasinda ¢ofunlukla 10 kat kadar farkiilaik
oldugu bilinmektedir. Bu durum dikkate alindiginda 10 kattan
daha az diren¢ diizeylerinin miicadelede basarisizliga sebep
olmayacagi diisiiniilmiigtar (ffrench-Constant and Roush 1980).

Dicofol ve tedion, 1963 tarihinde ruhsat alarak
kirmizi18rimcek miicadelesinde kullanima giren en eski
spesifik akarisitlerdendir. Edinilen bilgilere gére &nceden
pamuklarda, seralarda ve meyve bahgelerinde dicofol, tedion
ve chlorobenzilate akar kontroliinde en ¢ok kullanilan ilacglar
konumundadir, Antalya Bblgesinde uzun siiredir bu ilaglarin
dagitimini yapan firmalardan alinan bilgilere gére 1985'lere
kadar y1llik 300-350 ton dicofol, 150-175 ton tedion
kullanildiff: ve bu tarihlere kadar nokta veya gerit
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ilaglamasindan ziyade kaplama ilaclama yontemiyle




kirmizidriimcek miicadelesi yapildig: Sgrenilmistir. Hatta baz:
yirllar yvallik ilag uygulama saylsinin 7-874 buldugu
s0ylenmigiir. Bu tarihlerde yapilacak bir direnc
aragtirmasinda bizim tespit ettigimiz diren¢ oranlarindan cok
daha fazla oranlar gézlenmesi muhtemeldj. Ancak son yi1llarda
kirmizidriimceklere de etkili yeni insektisid ve akarisidlerin
kullanima girmesi ayrica daha az ilag kullanimini saflatan
micadele ydntemlerinin benimsenmesiyle dicofol ve tedion
kullanim miktarlarinda biliyitik oranlarda inig oldugu
gbzlenmigtir. Ozellikle seralarda hem galeri sinekleri hem
de akarlara oldukga etkili bulunan abamectin gibi
kimyasallarin daha pahal: olmasina ragmen Greticiler
tarafindan tercih edildigi bilinmektedir. Hatta ©ornek
aldiffimiz bdlgelerde konugtugumuz {reticilerin ¢ogu dicofol
ve tedion igerikli akarisidlerin eskisi kadar vya da hicg
kullan:imadigini sdylemistir. Bu durum muhtemelen dicofol ve
tedionun diren¢ nedeniyle eski etkinligini gésterememesinden
kaynaklandigina diglindirmiigtiir. Elde ettifimiz sonugiarda da
seralarda dicofol ve tedion dayanikliliginin mevcut oldufu
gorilmilgtiir.

Pamuk ve sera populasyonlarinin hem dicofol hem de
tediona diren¢ diizeylerinde farkliliklar gérillmektedir. Bu
durum farkla nedenlerden kaynaklanabilir. Pamuk
populasyonlarinda direncin daha diigiik ortaya c¢ikmasi pamuk
tarlalarina cevreden hassas bireylerin goc ederek bir
seyreltmeye neden oldugu diiginitlebilir. Seralarin
cevrelerinde ise hassas bireylerin barinacag alanlarin
miktari ¢ok kisitlidir ayrica daha sik ila¢ uygulamas:
vapillmaktadair,

Direng¢ diizeylerinde bolgesel farkliliklar da
gériilmektedir. Demre ve Kumluca civarindan getirilen
populasyonlarda direng Topgular, Serik, Gazipagsa ve Alanya
civarindan alinan populasyonlara gbre daha diigiik ortaya
¢ikmigtir. Topgular civarinda ve Serik gibi ilgelerde




seraci1lifin yani sira komsu arazilerde ¢ok uzun siliredir pamuk
tarimi1 da yapillmaktadir. Daha &nce de belirtildigi gibi bu
bdlgelerde uzun yillar tonlarca dicofol ve tedionun pamukta
kirmizidrimeek igin kullaniimig olmas1 s0zili edilen
bdlgelerdeki kirmizidriimcek populasyonlarinin belirli bir

direng kazanmig olabilecefini diigiindiirmigtiir.

Direkt pliskiirtme deneme lerinde elde edilen direncg
dizeyleri ksalint: denemelerinde elde edilen direncg
diizeylerine gére genelde daha dtigik bulunmugtur. Direkt
pliskiirtme ydnteminde ilacin dofrudan bireyin vilcuduna temas
etmesi dayanikli bireylerin 6liim oraninda artisa neden olmus
bu da direnc¢ diizeylerinde (kalinti yéntemine g8re) bir inise
neden olmugtur. Dicofolun biyolojik aktivitesiyle ilgili
olarak yaptifimiz bir g¢aligmada, 1 saatlik ve 1 ginlik ilag
kalintilarina birakilan 7T, cinnabarinus erginlerinin &liim
oranlarinda dnemli bir fark gbériilememigtir.

Tediona direng, dicofola nazaran genelde daha diisik
ortaya ¢ikmigtir. Tedionun sadece yumurtalara etkinlik
gbstermesi bu ilacin dicofola gbre kullanim miktarim
azalimigstir (Cizelge 1.1.'de 1987-1995 arasindaki kullaninm
miktarlar: verilmigtir) ayrica seleksiyon caligmalarinda da
goruldigi gibi T. cinnabarinus’un dicofola daha fazla direnc
kazanma potansiyeline sahip olmasi da bu durumun difer bir

nedeni olabilir,

Laboratuvar galigmalari direng oranlarini bazen ¢ok
abartil: olarak oftaya crkarmigtir. Campos wvd (19985) T.
urticae'de yaptiklari calismalarda kal:int: denemelerinde
abamectine 1597 kat direncg bulurken arazide hicg bir
bagarisiz!li1gin olmadigin: bildirmiglerdir. Ayni
aragtirmacilar 1996 yilinda yaptiklari benzeri bir g¢aligmadas
da laboratuvarda diren¢ tespit edilmesine ragmen uygulamada
bagarisizligin s6z konusu olmadigini belirtmiglerdir. Bu tip

drnekler bize laboratuvarda elde edilen sonuglarin arazide




yapilacak bir denemeyle kalibre edilerek daha giivenilir

verilere ulagilabilecefini ve yapilacak tavsiyelerin dahs

tutarl: olabilecegini gistermektedir. Goodwin wvd (1995)
yaptiklari galigsmada laboratuvara getirdikleri 7. urticae
populasyonliarinin fenbutationnoxidaé, bropargite ve
fluvalinate diren¢ diizeylerini tespit ettikten sonra ayni
ilaglarin arazide etkinliklerini belirleyerek micadele
bagarisizliklarinin propargite ig¢in 88-135 kat ve fluvalinate
icin de 23-51 kat oranlarindaki direng diizeylerinde
gercdeklestigini gézlemigslerdir. Laboratuvarda tedion ve

dicofolla yapilan seleksiyon c¢aligmalarinda elde edilen
neticeler bu akarisidlerin uygulama gayirsinin
SInlrland1r11ma§1 gerektigini diiglindiirmigtir. Clinkts 7 aylik
bir stirede 16 kez dicofol uygulamas: yapilan T7T. cinnabarinus
populasyonunda kalinti denemelerinde direng diizeyi 100 kata
ulagmigtar (LC50'ye gbre) bu populasyon vaklagik 5 ay
seleksiyon yapilmaksizin bekletildiginde diren¢ diizeyinde
onemli bir inig gozlenmemigtir (kalint: denemelerinde),
Dicofol ve tedionun pesi Elra uygulanarak seleksiyon
yapi1ldig: diger bir 7. cinnabarinus populasyonunda da 8 kez
tedion uygulamasindan sonra bu populasyonda tediona direnc
diizeyi 50 kat artmigtir (LC95’e gbre). Bu populasyon yaklagik
5 ay seleksiyonsuz bekletildiginde direng dizeyi 2 kata kadar
inmigtir. Yzetle bu sonug¢lar 7. cinnabarinus’da tediona ve
dicofola Snemli diizeyde diren¢ kazanma potansiyeli oldugunu
ve bu nedenle kullanimlarinin mutlaka kontrollii olarak
yapilmas: gerektigini gostermigtir. Tediona direncin stabil
olamamasi bu ilacin tekrar kullanilabilecegini
distindliirmiigtir. Dicofol direncinin 5 aylik slire sonunda elde
edilen deferlere gbre nispeten stabil olmas:i bu ilacin tekrar
kullanima girmesini zorlagtirmaktadir.




5. SONUG

Merkez, Kumlucal, Kumlucaz, Demrel, Serik, Aksu,
Gazipaga ve Alanya bdlgelerindeki seralardan getirilen T.
cinnabarinus populasyonlarinda dicofola ®nemli sayilabilecek
diizeylerde diren¢ bulunmustur. Bu sonuglara gbre buralarda
artik dicofolun kullaniimamasi gereklidir. Tediona ise Aksu,
Serik, Alanya, Demre2 ve Gazipaga'dan getirilen
‘ populasyonlarin diginda diger sera populasyonlarinda direncin
digik diizeylerde kaldifil gozlenmigtir. Aksu, Serik, Alanya,
Demre2 ve Gazipasa seralarinda tediona direncin yiksek
diizeylerde bulunmasi bu ilacin bu bdlgelerde kullanilmamasi
gerektigini gdstermigtir, Serik wve Manavgat Boélgelerindeki
pamuklardan alinan 7. cinnabarinus populasyonlarinda ise
tediona sadece Manavgat’da 12 katlik (LC95’e gdre) bir direng
tespit edilmig, bunun digindaki bdlgelerde hem tedion hem de
dicofol direnci diigiik dizeylerde ortaya ¢ikmigtir.

Laboratuvarda yapt:lan stabilite g¢aligmalarinda {(yaklag:ik
5 ayl:k siire iginde) dicofol direnci nigpeten stabil
bulunmugtur. Tedion i¢in yapilan stabilite g¢aligmalarinda
ise tedion direncinde hizl: bir inis oldugu gdzlenmigtir. Bu
nedenle bu ilacin tekrar kullanilabiliriigi sdz konusudur.

Bu sonucglarla birlikte entegre miicadele ig¢in ¢ok uygun
goriilen dicofol ve tedion gibi eski ilaglarin yeni ilaglara
gore tercih edilmesi bir kag¢ bakimdan avantajlid:ir.

Yeni ilaclarin &nceden belirlenemeyen riskler tagimas:
her zaman milmkiindiir. Dicofol wve tedion gibi eski ilaglar 40-
50 yi1ldan beri kullanilmaktadir. Bu ilaclar uzun siire
kullanildiktan sonra bunlarin cevre ve insan lizerinde
bilinmeyen bir risk tasimadiklar:i ampirik olarak kabul
edilmektedir. -
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Yeni ila¢ geligtirilmesi ¢ok pahaliya malolmaktadir. Bu
yiizden yeni ilaglar c¢ok pahalidir. Eski ucuz ilaglarin tekrar
deferlendirilerek ticari Omlirlerinin uzat:lmasina ¢aligilmas:

ekonomik ac¢idan ve cevre kayiplari nedenleriyle yerinde bir
vyaklagimdir. Ayrica yeni liretilen bir ilacin halen kullanimda
olan ayni veya farkl: guruptan bir bagska ilaca capraz ya da
cegitli dayaniklilik gostermeyecepfi garanti edilememektedir.
Cok kisa bir sirede yeni dUretilen ilaclarin da bu nedenle
kullanimdan cekilmesi gerekebilir.




6. OZET

Merkez {Topg¢ular civari), Kumluca, Demre, Serik,
Manavgat, Aksu, Gazipaga ve Alanya ilcelerindeki seralardan
ve Serik, Manavgat ilgelerindeki pamuk alanlarindan T,
cinnabarinus populasyonlari toplanarak dicofol ve tedion adla
" akarisidlere direng diizeyleri ile dicofol ve tediona direng
potangiyeli ve stabilitesi incelenmigtir.

Potter Spréy-Tower- kullanilarak yapilan yaprak kalint:
ve direk pliskiirtme biyoesseyleriyle 7. cinnabarinus ergin
digi ve yumurtalarinin dicofola ve tediona tepkileri dlciilmis
ve LCSO ve 1L.C95 deferleri hesaplanmigtair. Her bir
populasyonun LC50 ve LC95 deferi ayni dozlarda muamele edi len
laboratuvar hassas populasyonunun LC50 ve LCS5 degerlerine
bblinerek direng diizeyleri belirlenmigtir.

Dicofolla yaprak kalinti denemelerinde sera
populasyonlarinda: Topgular'da 68.2~58.9, Kumlucal’de 18.6~
15.4, Kumluca2*de 18.1-7.2 , Demrel’de 7.4-10.2 y Demre2tde
9.3-5.0, Serik’de 43.,2-24.8, Manavgat’'da 2.6-9.1 sAksu’da
2.2-8.4 , Gazipagsa’da 13.2-6.2 ve Alanya’da 57.9-41.5 kat,
pamuk populasyonlarinda Serik'de 4.0-6.4 y Manavgat’da 1.3~
1.5 kat direng tespit edilmigtir (rakamlar sirasiyla LC50 ve
LC85'lerdeki direng katlarini gostermektedir).

Dicofolla direk piiskiirtme biyoesseylerinde Eera
populasyonlarinda: Topgular'da 11.4-17.5, Kumlucal’de 3.5-2.6
Kumluca2'de 10.6-5.0, Demrel?de 3.3-3.9, Demre2’de 5.5-7.2
Serik’de 10.6~15.8, Manavga'ta 2.5-8.0, Aksu’da 4.5-15.8
Alanya'da 25.9-23.9 ve Gazipasa'da 7.0-4.3 kat, panuk
populasyonlarinda ise Serik’de 2.9-3.3 ve Manavgat?da 1.3-2%,2
katlik bir diren¢ bulunmustur.




Tedionla yumurtaya dofrudan pliskiirtme denemelerinde sera
populasyonlarinda: Topgular'da 2.0-1.6, Kumlucal®’de 4.3-4.9,
Kumluca2’de 1.7-2.3, Demrel’de 1.2-4.7, Demre2'de 2.0-20.0,
Serik’de 8.9-75.9, Manavgat’da 2.1-1.7 , Aksu’da 10.4-1.4 ,
Alanya’da 7.0-49.0, Gazipagsa’da 6.6-27.5 kat ’ pamuk
populasyonlarinda ise Serik’de 38.0-1.9 ve Manavgat'da 3.7-
12.0 kat direng gdzlenmigtir.

Laboratuvarda yapilan direng potansiyeli ve stabilitesi
galigmalarinda T. cinnabarinus*da hem tedion hem de dicofola
nemli diizeylerde direncg kazanma potansiyelinin oldugu
gozlenmigtir., Yaklagik 7 aylik bir stirede 16 kez dicofol
uygulamas: yapilan T. cinnabarinus populasyonunda direng
diizeyi kalint: denemelerinde 100 kat (LCS50*ye gore)
artmigtir. Dicofol ve tedionun pegisira kullanilarak
seleksiyon yapi1ldig: diger bir T. cinnabarinus populasyonunda
6 defa dicofeol ve 8 defa tedion uygulamasindan sonra direkt
puskiirtme ybntemiyle tediona diren¢ diizeyi 50 kat (LC95%e
gbre) artmigtir,

Bu populasyonlar yaklagsik 5§ ay seleksiyon yapilmaks:izin
bekletildiginde sadece dicofolla selekte edilen populasyonda
kalint1 denemelerinde direng diizeyi 100 kattan 99 kata,
tedion ve dicofolun pesi sira uygulandifi populasyonda ise
tediona direng 50 kattan 2 kata (LC95 deferlerine godre)
inmigtir. Elde edilen 5 ayl:ik neticelere gore T.
cinnabarinus’da dicofol direncinin nispeten stabil oldufu
gérilmigtir. Tedion direnci ise § aylik bir siirede 6nemli
diizeylerde inig gbstermistir,. Tedion direncinin stabil
olmamas1 tedionun, diren¢ kazandig: bbdlgelerde de kontrolli
olarak tekrar kullanima alinmasini miimkiin kilmaktadir.




7. SUMMARY

Fatih DAGLI
(M.S. Thesisg}

Resistance levels, potential and stability to dicofol
and tediocn were investigated in populations of T.
cinnabarinus , collected from greenhouses in Antalya,
Kumluca, Demre, Serik, Manavgat, Aksu, Gazipaga, Alanya and
from cotton in Serik and Manavgat.

Responses of T. einnabarinus populations to dicofol and
tedion were measured with leaf residue and direct exposure
asgsays (using a Potter Spray-Tower}, and then LC50 and LC95
were calculated,

Resistance levels were determined by dividing the LC50
and LC95 value of each population to LC50 and LC95 value of
susceptible populations treated with the same doses in
laboratory.

According to leaf residue assay with dicofol in females
obtained from greenhouses in indicated localities resistance
detected, as folds of the susceptibles at LC50 and LC95,
respectively, was 68.2-58.9 in Topcgular 318.6-15.4 in
Kumlueal, 18.1-7.2 in Kumluca2, 7.4-10.2 in Demrel, 9.3-5.0
in Demre2,43.2-24.8 in Serik,2.6-9.1 in Manavgat, 2.2-8.4 in
Aksu,13.2-6.2 in Gazipaga and 57.9-41.7 in Alanya. These
values were 4.0-6.4 and 1.3-1.5 folds in females from cotton

grown in Serik and Manavgat, respectively. P
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In direct exposure assays with dicofol in females from
greenhouses in indicated localities resistance levels y &g
fold of the susceptibles at LC50 and LCY95, respectively, were
11.4-17.5 in Topgular, 3.5-2.6 in Kumlucal, 10.6-5.0 in
Kumluca2, 3.3-3.9 in Demrel, 5.5-7.2 Demre2, 10.8-15.8 in
Serik, 2.5-8.0 in Manavgat, 4.5-15.8 in Aksu, 25.9-23.9 in
Alanya and 7.0-4.3 in Gazipagsa. These values were 2.9-3.3,
1.3-1.2 folds in Serik and Manavgat, respectively.

According to direect exposure assays with tedion in eges
of populations from greenhouses in indicated localities:
resistance, as folds of the susceptibles at LG50 and LC96,
respectively, 2.0-1.6 in Topgular, 4.3-4.9 in Kumlucal, 1.7-
2.3 in Kumluca2, 1.2-4.7 in Demrel, 2.0-20.0 in Demre2, 8.9-
76.9 in Serik, 2.1-1.7 in Manavgat, 10.4-1.4 in Aksu, 7.0-
48.0 in Alanya 6.6-27.5 in Gazipaga. These values were 3.0-
1.9, 3.7-12.0 folds in Serik and Manavgat, respectively.

T. cinnabarinus has a potential to develop resistance to
both dicofol and tedion. The resistance level increased to
1006 folds (LC50) in T. cinnabarinus populations which were
treated with dicofol 16 times in nearly 7 months® period.
Resistance to tedion was 50 folds (LC96) in another T.
cinnabarinus population whiech was treated alternatively with
dicofol and tedion (each applied 6 and 8 times,respectively).

Five months after the selection ceased, resistance level
decreased from 100 only to 99 folds (LCBO) in populations
selected using onl} dicofol. In another selected population
using tedion and dicofol, resistance to tedion decreased from
50 to 2 fold (LC95). These results suggest that the
resistance to dicofol was relatively steble for the period
tested. The resistance to tedion was, however, shown to
decrease significantly in 5 months. Because of instability
of tedion resistance, tedion can be used after some time. in
areas where resistance to tedion already exists.
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